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Ubersicht

Die "Beckhoff KS8000 Kommunikations-Library" stellt Funktionalitadten zur Verfigung, mit denen auf einfache
Weise Uber eine serielle PC Schnittstelle mit Beckhoff BK8x00 Buskopplern kommuniziert werden kann.

Spezifikation
KS8000 ermdglicht den Zugriff auf das Ein- und Ausgangsprozeftabbild der BK8xxx Buskoppler liber die
serielle PC Schnittstelle. Pro serieller PC Schnittstelle kann eine Kommunikation zu einem BK8100 Koppler
(RS232) oder bis zu 99 BK8000 Kopplern (RS485) aufgebaut werden. Bei einer Kommunikation wird das ge-
samte Ein- und Ausgangsabbild ubertragen. Die Kommunikationsdauer ist somit abhéngig von der GréRe des
Prozefabbildes, also der Anzahl und Art der angehangten Klemmen.

(Messung: RS232 Koppler, 38400 Baud, Prozefabbild 1 Wort ergibt sich ca. 6ms. Bei 15 Worten ca. 20ms).

Des weiteren kann die WatchDog-Zeit der Koppler verandert werden.
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Lieferumfang
e KS8000 ActiveX Komponente:
\Bin\BkcomOCX.ocx
\Bin\BkcomOCX.tlb

Die "KS8000 ActiveX Komponente" ist von sdmtlichen Programmiersprachen einsetzbar, die mit den
Spezifikationen des Component Object Modell (COM) von Microsoft arbeiten: VC++, Visual Basic,
Borland C++ Builder, Delphi, Java ...

¢ KS8000-DLL: Standard C-DLL zum Einsatz unter VC++.

\Bin\BkcomDLL.dlIl
\Bin\BkcomDLL.h
\Bin\BkcomDLL.lib

e LabView-VI-DLL:
\Bin\BkcomLV.dlI

Labview Templates:

\LabView Template\Close-BkComLV.vi
\LabView Template\Open-BkComLV.vi
\LabView Template\ReadWrite-BkComLV .vi
\LabView Template\Read-BkComLV.vi

Das grafische Programmiersystem LabVIEW von National Instruments unterstitzt das Erstellen von
Anwendungen ohne das aufwendige Schreiben von Programmtext. Programmiert wird durch Auswéah-
len, Einfigen und Verbinden von grafischen Symbolen, zu sogenannten Blockdiagrammen, mit Hilfe
der Maus. LabVIEW -Programme heif3en Virtuelle Instrumente, abgekurzt VI.

Neben der Dokumentation stehen ausfiihrliche Beispiele fir C++, Visual Basic, Borland C++ Builder und Del-
phi zur Verfigung.
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KS8000 ActiveX Control

Eigenschaften
BKxBaudrate

Legt die Baudrate der Kommunikation fest

Type
Long
Wertebereich
e Baud_9600 = 9600 Baud

e Baud_19200 = 19200 Baud
* Baud_38400 = 38400 Baud (Defaulteinstellung)

Bemerkungen
Die weiteren Kommunikationsparameter sind auf 8 Datenbits, 1 Stopbit und gerade Partitat festgelegt und
koénnen nicht verandert werden.

Die BK8x00 Buskoppler passen sich automatisch der vorgegebenen Baudrate an. Der Buskoppler benétigt
eventuell 4 Kommunikationsversuche um sich auf die korrekte Baudrate zu synchronisieren.

BKxTyp

Legt den Typ des Buskopplers fest.

Type
Long
Wertebereich
* (1) BKxType_RS485 = 1 (Koppler mit RS485 Kommunikation) (Defaulteinstellung)

* (2) BKxType_RS232 = 2 (Koppler mit RS232 Kommunikation)

Bemerkungen
Die Einstellung dieser Eigenschaft ist notwendig, um einen korrekten Datenaustausch zu gewahrleisten. Die
Bx8000 Koppler arbeiten Gber die RS485 Schnittstelle, alle anderen Koppler mit RS232.

WICHTIGER HINWEIS Bx8000 (RS485):
Wir empfehlen dringend RS-485 PC-Interface-Karte -oder externe Konverter- zu verwenden, die eine automa-
tische Umschaltung der Sende- und Empfangsrichtung vornehmen. In diesem Fall ist der BkxTyp auf BKxTy-
pe_RS232 = 2 (Koppler mit RS232 Kommunikation) zu setzen.

BKxCommPort

Legt die serielle PC Schnittstelle fest, (iber welche die Kommunikation mit den Kopplern erfolgt.

Type
Long

Wertebereich
Com-Port 1-8 (Default ist 2)

BKxCommPort

Offnet / Schlielt die serielle Schnittstelle.

Type
Boolean
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Wertebereich

e True = Com-Port 6ffnen
¢ False = Com-Port schlielen

Bemerkungen
Der Property-Zugriff ist nur zur Laufzeit mdglich.

Das OCX erzeugt eine Exception, wenn eine Schnittstelle gedffnet werden soll, die physikalisch nicht vorhan-
den ist bzw. von einem anderen Prozel} bereits belegt ist.

BKxTimeout

Legt Dauer der Wartezeit auf das Response-Telegramm vom Koppler fest.

Type
Long

Wertebereich
Zeit in ms

Methoden
BK8xProcSyncReadReq

Bei der Methode BK8xProcSyncReadReq handelt es sich um einen synchronen Kommunikationsaufruf zum
Auslesen des gesamten Eingangsprozefabbildes eines BK8x00 Buskopplers. Die GréRe des Prozefiabbildes
hangt von der Anzahl und Art der gesteckten Klemmen an diesem Koppler ab.

BkconConErr BK8xProcSyncReadReq (
I ong | Mul ti Poi nt,
long | Status,
| ong cwReclengt h,
| ong | pRecBuf f

)
Parameters

IMultiPoint
[in]
(1..99) Spezifiziert den Empfanger

IStatus

[out]

(1..99) Kopplerstatus {siehe Anhang)
cwRecLength

[out]

Anzahl der gelesenen Worte (ein Wort in einem Long-Wert) ab Offset 0 im Prozel3eingangsabbild

IpRecBuff
[in, out]
Empfangspuffer Long (Array)

Return Values

BKcomComErr

Returncode Isiehe Anhang)

Beispiel
Dim IRet as long, IMultiPoint as long, IStatus as Long, cwReclLength as long
Dim RecBuff(255) as long

ImultiPoint = 11 ' ZielStation 11
LRet = Bkcom1.BK8xProcSyncReadReq( IMultiPoint, IStatus, cwRecLength, RecBuff(0))
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' RecBuff(0) enthalt Eingangswort[0] vom Koppler
' RecBuff(1) enthalt Eingangswort[1] vom Koppler
' RecBuff(2) enthalt Eingangswort[2] vom Koppler

BK8xProcSyncReadWriteReq

Bei der Methode BK8xProcSyncReadWriteReq handelt es sich um einen synchronen Kommunikationsaufruf
zum Schreiben des gesamten Ausgangs- und Auslesen des gesamten EingangsprozeRabbildes eines BK8x00
Buskopplers. Die Grofie des gelesenen ProzefRabbildes hangt von der Anzahl und Art der gesteckten Klem-
men an diesem Koppler ab. Es MUSS das gesamte ProzeRausgangsabbild beschrieben werden, es ist nicht
moglich nur einen Teil bzw. Ausschnitt zu beschreiben. Die Sende- bzw. Empfangspuffer sind vom Typ LONG
(32bit), es wird jedoch nur das Low-Word zum/vom Koppler Ubertragen (siehe Beispiel unten).

BkconConErr BK8xProcSyncReadWiteReq (
long | MiltiPoint,
| ong | St atus,
| ong cwSendLengt h,
| ong | pSendBuf f,
| ong cwReclengt h,
| ong | pRecBuf f
) ;

Parameters

IMultiPoint
[in]
(1..99) Spezifiziert den Empfanger

IStatus
[out]
(1..99) Kopplerstatus gsiehe Anhang)
cwSendLength
[in]
Anzahl der zu schreibenden Worte (ein Wort in einem Long-Wert) ab Offset 0 im ProzeRausgangsab-
bild
IpSendBuff
[in, out]

Empfangspuffer Long (Array)

cwRecLength
[out]
Anzahl der gelesenen Worte (ein Wort in einem Long-Wert) ab Offset 0 im Prozel3eingangsabbild

IpRecBuff
[in, out]
Empfangspuffer Long (Array)

Return Values

BKcomComErr

Returncode [siehe Anhang)

Beispiel
Dim IRet as long, IMultiPoint as long, IStatus as Long, cwRecLength as long, cwSendLength as long
Dim RecBuff(255) as long
Dim SendBuff(255) as long

ImultiPoint = 11 ' ZielStation 11
SendBuff(0) = 1 ' Ausgangswort[0] auf Koppler wird 1

SendBuff(1) = &H55 ' Ausgangswort[1] auf Koppler wird &H55
SendBuff(2) = &HAAEE ' Ausgangswort[2] auf Koppler wird &HAAEE
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LRet = Bkcom1.BK8xProcSyncReadWriteReq( IMultiPoint, IStatus, cwSendLength, SendBuff(0),cwRecLength,
RecBuff(0))

' RecBuff(0) enthalt Eingangswort[0] vom Koppler
' RecBuff(1) enthalt Eingangswort[1] vom Koppler
' RecBuff(2) enthalt Eingangswort[2] vom Koppler

BK8xWatchDogReadReq

Bei der Methode BK8xWatchDogReadReq handelt es sich um einen synchronen Kommunikationsaufruf zum
Lesen der eingestellten WatchDog Zeit auf dem Gber <IMultiPoint> gewahlten Ziel-Koppler.

BkconConErr BK8xWat chDogReadReq(
long | MiltiPoint,
| ong Wat chDog

) ;

Parameters

IMultiPoint
[in]
(1..99) Spezifiziert den Empfanger

WatchDog
[out]
WatchDog in ms

Return Values

BKcomComErr

Returncode Isiehe Anhang)

Beispiel
Dim IRet as long
Dim IValue as long

LRet = BkcomOCX1.BK8xWatchDogReadReq(11,IValue)

' die Variable <IValue> enthalt die Watchdogzeit der Station 11

BK8xWatchDogWriteReq

Bei der Methode BK8xWatchDogWriteReq handelt es sich um einen synchronen Kommunikationsaufruf zum
Setzen einer neuen WatchDog Zeit auf dem Uber <MultiPoint> gewahlten Ziel-Koppler.

Diese Methode flihrt zu einem Neustart des Koppler (Reboot), erst dann hat der Koppler die neue WatchDog
Zeit ubernommen.

Der Koppler sollte sich zuvor auf die korrekte Baudrate synchronisiert haben, d.h. eventuell miissen zunachst
4 Kommunikationsversuche zur Synchronisation stattfinden.

BkconConErr BK8xWat chDogW i t eReq(
I ong | Mul ti Poi nt,
| ong WAt chDog

) ;

Parameters

IMultiPoint

[in]

(1..99) Spezifiziert den Empfanger
WatchDog

[in]

WatchDog in ms
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Parameters
Return Values

BKcomComErr

Returncode Isiehe Anhang)

Beispiel
Dim IRet as long
LRet = BkcomOCX1.BK8xWatchDogWriteReq(11, 2000)

' Die Watchdogzeit der Station 11 wird auf 2000ms eingestellt. Der Koppler bootet.

Einbindung OCX in Applikationen
Einbinden des OCX in Visual Basic

3

In Visual Basic kann das KS8000 ActiveX Control eingesetzt werden.

Dazu missen Sie in Visual Basic unter dem Menlpunkt ,Projekt' den Befehl ,Komponenten..." auswahlen und
den Eintrag ,Beckhoff KS8000 ActiveX Control' markieren.

Components Ed

Controls | Designers | Insertable Objects |

U1 Beckhoff CpLinkw@x 1.2 Type Library :I dﬁ

B khoff KS8xx ActivaX Conbrod 2.0
|| Beckhoff Scope Control 1.4 i T
(I Beckhoff SideBar Control (VEE SP1) J =
Beckhoff TCatCPA030 Activel Control T"’I"_“
BECKHOFF TcEventViswear 1,0 Tvpe Library @ -
[~]

a0

[ Beckhaoff TwinCAT Label Control
[ IBkCplinkSx 1.0 Type Library i
BEMFcTest Ackiver Contral module
BlkTestCrl 1.0 Type Library
Clicdlg
[ Children OLE Control madule
Circd OLE Custom Contral module v| Rrowse... |
1

4 I 1 [T sSelected Tems Only

Beckhoff KSSxxx ActiveX Control 2.0
Location;  F:h...\KS. \SOURCE~2\DebugiBkoomOCk, oox

[ ok | cancel | apew

AnschlieRend erscheint das KS8000 ActiveX Control in der Toolbox von Visual Basic (rechts unten).
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Einbinden des OCX in Delphi und C++Builder

Um das KS8000-OCX in Delphi oder C++Builder Applikationen einbinden zu kénnen, missen Sie das
KS8000-OCX in die Komponenten-Palette von Delphi bzw. C++Builder einbinden. Dazu miissen Sie unter
dem Menulpunkt Komponente den Befehl ActiveX importieren... auswahlen und in dem Dialogfenster den
Eintrag Beckhoff KS8000: BKcomOCX ActiveX Control markieren.

ActiveX importieren Ed |

Actives importieren |

Beckhoff k53000 BE.combCx Activer Control [Version
Beckhaff TeEwentyiewer 1.0 Type Library Merzion 1.0]
Cdlg MWerzion 6.1]

ChartF 2.0 OLE Custom Control [Werzion 2.0]

C55EdP Merzion 1.0]

DHTML Edit Contral for [ES Mersion 1.0] LI

| C:WwARM T 5SS ystem324BE com0 Cx. oo

A
[y

Hinzufiigen... | Entfernen |
Elazzennamen: TEBKcomOCH ;I
Palettenseite: I-‘*‘-CtiVEK j

I nit- erzeichniz: Ie:'xnewinstalledprngrammshburlandhdelphi5 J

Suchpfad: |$[DELF'HI]'\LiI:I;$[DELF'HI]"inin;$[DELF'HI]"»I J

Instalieren... || Unit anlegen Abbrechen | Hilfe

AnschlieRend mit Installieren und OK bestatigen. Das Package muf} danach neu kompiliert werden.

VvV &V & 4ATWINCAT
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Inztallieren |

I worhandenes Package I In neues Package |

D ateinarme: rogrammssborlanddelphi SdelphishLibhdohusr5. dpk Durchsuchen. .

Beschreibung: Borland &rwenderkomponenten

] Abbrechen Hilfe

Nach einer erfolgreichen Kompilierung wird das ActiveX-Komponent registriert. Beim SchlieRen des Packages
miissen die Anderungen gespeichert werden.

Information Ed |

Alz Ergebniz des Meucompilierenz des installierten Packages e:hnewinstalledprogrammstborland.delphi
A delphifhProjectz\B plhdclusrS0. bpl wurde die Komponentenpalette aktualiziert.
Ez wurde(n] folgende neue Komponenteln] reqistriert: TEBK.comOCe.

Die neue Komponente erscheint dann in der ActiveX-Komponenten-Palette von Delphi bzw. C++Builder.

Start  Eomponente Datenbank  Tools ﬂilfe|

AD0O | InterBasel tdidas | InternetE:-cnressl | nkerr

N Y =2

Um das ActiveX-Komponent benutzen zu kénnen, missen Sie es auf die Form ziehen.

VvV &V & 4ATWINCAT
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Beispiele

Ubersicht Beispiele
Beschreibung Sprache Quelltexte
Beispiel 1: Oemo der Methoden | Visual Basic 5.0 | [OcxSample01.exe |
Beispiel 2: Synchrones Lesen des Prozel3-Eingangsabbildes | Delphi 5.0 [PcxSample02.exe |
Beispiel 3: Synchrones Schreiben/Lesen der ProzeRabbilder | Delphi 5.0 DcxSample03.exe |
Beispiel 4: [[esen/Setzen der Koppler-Watchdogzeit | Delphi 5.0 [OcxSample04.exe |
Beispiel 5: Synchrones Lesen des ProzeR-Eingangsabbildes | C++Builder 5.0 DcxSample05.exe |
Beispiel 6: §ynchrones Schreiben/Lesen der Prozellabbilder | C++Builder 5.0 [PcxSamplel6.exe |
Beispiel 7: llesen/Setzen der Koppler-Watchdogzeit | C++Builder 5.0 OcxSample07.exe |
Beispiel 8: Demo aller Methoden | C++Builder 5.0 DcxSample08.exe |

VB: Demo der Methoden

Das VB-Demo zeigt die Einbindung des KS8000-OCX in ein Visual Basic Projekt und die Benutzung der Pro-
perties und Methoden.

Beispielprogramm "VB: Demo der Methoden‘|entpacken

Delphi: Synchrones Lesen der ProzefReingangsdaten
Aufgabe

Aus der Windows-Anwendung soll das Prozefieingangsabbild des Kopplers ausgelesen werden. Der Koppler
wurde mit einer digitalen Eingangs- und einer digitalen Ausgangsklemme (z.B. KL1104 und KL2114) bestiickt.
Jede Klemme besitzt jeweils 4 Ein/Ausgange. Auf dem Koppler wurde mit den Drehschaltern die Stationsad-
resse 11 eingestellt.

Beschreibung
In der Ereignisfunktion FormCreate() werden fogende Eigenschaften (Parameter) fir die Kommunikation mit
dem Koppler gesetzt: BKxBaudrate, BKxTyp, BKxTimeout, BKxCommPort. Durch setzen der Eigenschaft
BKxPortOpen guf frue wird der Kommunikationsport gedfftnet. In der Erreignisfunktion OnDestroy() wird der
Kommunikationsport durch setzen der Eigenschaft BKxPortOpen auf false geschlossen.

Beim Betatigen des Buttons auf der Form, wird die Ereignisfunktion OnReadButtonClick() aufgerufen. In dieser
Ereignisfunktion wird synchron tber die Methode BK8xProcSyncReadReq() flas gesamte (reale) ProzeRein-
gangsabbild des Kopplers ausgelesen und als Text auf der Form ausgegeben. In unserem Beispiel betragt die
tatsachliche Lange der Prozelieingangsdaten des Kopplers 4 Bit. Der Parameter cbReadLength bestimmt die
tatsachliche Lange der Prozefieingangsdaten des Kopplers als Anzahl der vielfachen einer Word-Grosse.

s Sample M=]

Fetval:0 MuliPoint:11 nStatuz0 cbReadlengthl  ReadBufferd]=2

VvV &V & 4ATWINCAT
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Delphi Programm

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);

begin
BKcomOCX1.BKxBaudrate := Baud_38400;
BKcomOCX1.BKxTyp := BKxType_RS485;
BKcomOCX1.BKxTimeout := 1000;
BKcomOCX1.BKxCommPort := 2;
BKcomOCX1.BKxPortOpen := true;

end;

procedure TForm1.FormDestroy(Sender: TObject);
begin

BKcomOCX1.BKxPortOpen := false;
end;

procedure TForm1.0nReadButtonClick(Sender: TObject);

var
nMultiPoint  :integer;
nStatus linteger;
nRet .integer;

ReadBuffer  :Array[0..254] of integer;
cbReadlLength :integer;
begin
nMultiPoint :=11;
cbReadlLength :=1;

nRet := BKcomOCX1.BK8xProcSyncReadReq( nMultiPoint, nStatus, coReadlLength, ReadBuffer[0] );
DatalLabel.Caption :='Retval:' + IntToStr( nRet ) +
' MultiPoint:' + IntToStr( nMultiPoint ) +
' nStatus:' + IntToStr( nStatus ) +
' cbReadLength:' + IntToStr( cbReadlLength ) +
' ReadBuffer[0]=" + IntToStr( ReadBuffer[0] );
end;

Beispielprogramm 'Synchrones Lesen der ProzeRReingangsdaten' pntpacken

Delphi: Synchrones Lesen/Schreiben der ProzeRabbilder
Aufgabe

Aus der Windows-Anwendung soll das Prozefieingangsabbild ausgelesen und gleichzeitig das Prozeflaus-
gangsabbild des Kopplers gesetzt werden. Der Koppler wurde mit einer digitalen Eingangs- und einer digitalen
Ausgangsklemme (z.B. KL1104 und KL2114) bestlickt. Jede Klemme besitzt jeweils 4 Ein/Ausgénge. Auf dem
Koppler wurde mit den Drehschaltern die Stationsadresse 11 eingestellt.

Beschreibung
In der Ereignisfunktion FormCreate() werden fogende Eigenschaften (Parameter) fur die Kommunikation mit
dem Koppler gesetzt: BKxBaudrate, BKxTyp, BKxTimeout, BKxCommPort. Durch setzen der Eigenschaft
BKxPortOpen auf true wird der Kommunikationsport gedfftnet. In der Erreignisfunktion OnDestroy() wird der
Kommunikationsport durch setzen der Eigenschaft BKxPortOpen auf false geschlossen.

Beim Betatigen des Buttons auf der Form, wird die Ereignisfunktion OnReadWriteButtonClick() aufgerufen. In
dieser Ereignisfunktion wird synchron (iber die Methode HK8xProcSyncReadWriteReq() Has gesamte Proze-
Reingangsabbild des Kopplers in ein Array von Integer-Werten eingelesen und gleichzeitig das ProzeRaus-
gangsabbild mit neuen Werten aus einem weiteren Array gesetzt. Die Werte der Gibergebenen Parameter wer-
den als Text auf der Form ausgegeben. Die Parameter cbWirteLength und cbReadLength bestimmen die tat-
sachliche Lange der beiden ProzeRabbilder in vielfachen von Word-Grossen. In unserem Fall betragt die reale

VvV &V & 4ATWINCAT
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Lange der ProzelRabbilder jeweils 4 Bits, deshalb werden die beiden Parameter =1 gesetzt.

s Sample I =]

Feadwite

Fetval:0 MultiPaoint 11 nStatus0 chiwiiteLengthe1 *wiiteButfer[0]=15 cbReadlength:1 ReadBuffer[0]=8

Delphi Programm

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);

begin
BKcomOCX1.BKxBaudrate := Baud_38400;
BKcomOCX1.BKxTyp := BKxType_RS485;
BKcomOCX1.BKxTimeout := 1000;
BKcomOCX1.BKxCommPort := 2;
BKcomOCX1.BKxPortOpen := true;

end;

procedure TForm1.FormDestroy(Sender: TObject);
begin

BKcomOCX1.BKxPortOpen := false;
end;

procedure TForm1.0nReadWriteButtonClick(Sender: TObject);
var
nMultiPoint :integer;
nStatus :integer;
nRet :integer;
ReadBuffer :Array[0..254] of integer;
cbReadLength :integer;
WriteBuffer :Array[0..254] of integer;
cbWriteLength :integer;
begin
nMultiPoint := 11;
cbReadLength := 1;
cbWriteLength := 1;
WriteBuffer[0]:= $F;

nRet := BKcomOCX1.BK8xProcSyncReadWriteReq( nMultiPoint, nStatus, cbWriteLength, WriteBuffer[0],
cbReadLength, ReadBuffer[0] );
Datalabel.Caption :='Retval:' + IntToStr( nRet ) +
' MultiPoint:' + IntToStr( nMultiPoint ) +
' nStatus:' + IntToStr( nStatus ) +
' cbWriteLength:' + IntToStr( cbWriteLength ) +
' WriteBuffer[0]=" + IntToStr( WriteBuffer[0] ) +
' cbReadLength:' + IntToStr( cbReadlLength ) +
' ReadBuffer[0]=' + IntToStr( ReadBuffer[0] );
end;

Beispielprogramm 'Synchrones Lesen/Schreiben der Prozellabbilder fentpacken.

VvV &V & 4ATWINCAT
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Delphi: Lesen/Setzen der Koppler-Watchdogzeit
Aufgabe

Aus der Windows-Anwendung soll die aktuelle Wachdogzeit des Kopplers gelesen und eine neue, anwender-
spezifische Watchdogzeit (500 Millisekunden) gesetzt werden kénnen. Auf dem Koppler wurde mit den Dreh-
schaltern die Stationsadresse 11 eingestellit.

Beschreibung
In der Ereignisfunktion FormCreate() werden fogende Eigenschaften (Parameter) fiir die Kommunikation mit
dem Koppler gesetzt: BRxBaudrate, BRXTyp, BRxTimeout, BRKxCommpPort. Purch setzen der Eigenschaft

BKxPortOpen auf true wird der Kommunikationsport gedfftnet. In der Erreignisfunktion OnDestroy/() wird der
Kommunikationsport durch setzen der Eigenschaft BKxPortOpen auf false geschlossen.

Beim Betéatigen des Buttons Watchdog Read auf der Form, wird die Ereignisfunktion OnWatchdogReadBut-
tonClick() aufgerufen. In dieser Ereignisfunktion wird Uber die Methode xWaichDogReadReq() |die aktuelle
Watchdogzeit des Kopplers gelesen und als Text auf der Form ausgegeben. Uber den Button Watchdog Write
kann eine neue, anwenderspezifische Watchdogzeit gesetzt werden. Dabei wird die Ereignisfunktion On-
WatchdogWriteButtonClick() und die Methode HK8xWatchDogWriteReq() jaufgerufen. Von dem Koppler wird
anschlief3end ein Reset durchgefihrt.

s Sample =]

WWatchdog Read | i Watchdog \rite

Retval:0 MultiPaint11 Watchdog: 500

Delphi Programm

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);

begin
BKcomOCX1.BKxBaudrate := Baud_38400;
BKcomOCX1.BKxTyp := BKxType RS485;
BKcomOCX1.BKxTimeout := 1000;
BKcomOCX1.BKxCommPort := 2;
BKcomOCX1.BKxPortOpen := true;

end;

procedure TForm1.FormDestroy(Sender: TObject);

begin
BKcomOCX1.BKxPortOpen := false;
end;
procedure TForm1.0nWatchdogReadButtonClick(Sender: TObject);
var
nMultiPoint :integer;
nRet linteger;
nWatchdog :integer;
begin

nMultiPoint := 11;
nRet := BKcomOCX1.BK8xWatchDogReadReq( nMultiPoint, nWatchdog );
Datalabel.Caption :='Retval:' + IntToStr( nRet ) +
' MultiPoint:" + IntToStr( nMultiPoint ) +
' Watchdog:' + IntToStr( nWatchdog ) + 'ms";
end;

procedure TForm1.0nWatchdogWriteButtonClick(Sender: TObject);
var
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nMultiPoint :integer;
nRet linteger;
nWatchdog :integer;
begin

nMultiPoint := 11;
nWatchdog :=500;
nRet := BKcomOCX1.BK8xWatchDogWriteReq( nMultiPoint, nWatchdog );
Datalabel.Caption :='Retval:' + IntToStr( nRet ) +
' MultiPoint:" + IntToStr( nMultiPoint ) +
' Watchdog:' + IntToStr( nWatchdog ) + 'ms';
end;

Beispielprogramm 'l[esen/Setzen der Koppler-Watchdogzeit|entpacken.

C++Builder: Synchrones Lesen der ProzeReingangsdaten
Aufgabe

Aus der Windows-Anwendung soll das Prozefieingangsabbild des Kopplers ausgelesen werden. Der Koppler
wurde mit einer digitalen Eingangs- und einer digitalen Ausgangsklemme (z.B. KL1104 und KL2114) bestiickt.
Jede Klemme besitzt jeweils 4 Ein/Ausgange. Auf dem Koppler wurde mit den Drehschaltern die Stationsad-
resse 11 eingestellt.

Beschreibung
In der Ereignisfunktion FormCreate() werden fogende Eigenschaften (Parameter) fiir die Kommunikation mit
dem Koppler gesetzt: EfoBaudrate, BRxTyp, HKxTimeout, BKxCommPort. Purch setzen der Eigenschaft
BKxPortOpen auf true wird der Kommunikationsport gedfftnet. In der Erreignisfunktion OnDestroy() wird der
Kommunikationsport durch setzen der Eigenschaft BKxPortOpen auf false geschlossen.

Beim Betéatigen des Buttons auf der Form, wird die Ereignisfunktion OnReadButtonClick() aufgerufen. In dieser
Ereignisfunktion wird synchron tber die Methode BK8xProcSyncReadReq() flas gesamte (reale) ProzelRein-
gangsabbild des Kopplers ausgelesen und als Text auf der Form ausgegeben. In unserem Beispiel betragt die
tatsachliche Lange der Prozelieingangsdaten des Kopplers 4 Bit. Der Parameter cbReadLength bestimmt die
tatsachliche Lange der Prozefleingangsdaten des Kopplers als Anzahl der vielfachen einer Word-Grdsse.

ML 5ample [_ O]

Data: Retvall MuliPoint11  nStatus0 cbReadlengthcl  ReadBuffer[0]=8

C++Builder Programm

void __ fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender)
{
BKcomOCX1->BKxBaudrate = Baud_38400;
BKcomOCX1->BKxTyp = BKxType RS485;
BKcomOCX1->BKxTimeout = 1000;
BKcomOCX1->BKxCommPort = 2;
BKcomOCX1->BKxPortOpen = true;

}
void __ fastcall TForm1::FormDestroy(TObject *Sender)
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BKcomOCX1->BKxPortOpen = false;
}

void __fastcall TForm1::0nReadButtonClick(TObject *Sender)
{

long nMultiPoint = 11;

long nStatus;

long nRet;

long ReadBuffer[255];

/IReadBuffer[0] == Coupler Output Word[0]

/[ReadBuffer[1] == Coupler Output Word[1]

/IReadBuffer[2] == Coupler Output Word[2]

long cbReadlLength = 1;

nRet = BKcomOCX1->BK8xProcSyncReadReq( nMultiPoint, &nStatus, &cbReadlLength, &ReadBuffer[0] );
Datalabel->Caption ="Retval:" + IntToStr( nRet ) +

" MultiPoint:" + IntToStr( nMultiPoint ) +

" nStatus:" + IntToStr( nStatus ) +

" cbReadLength:" + IntToStr( cbReadLength ) +

" ReadBuffer[0]=" + IntToStr( ReadBuffer[0] );

Beispielprogramm 'Synchrones Lesen der Prozelleingangsdaten”entpacken

C++Builder: Synchrones Lesen/Schreiben der ProzeRabbilder
Aufgabe

Aus der Windows-Anwendung soll das Prozelieingangsabbild ausgelesen und gleichzeitig das Prozef3aus-
gangsabbild des Kopplers gesetzt werden. Der Koppler wurde mit einer digitalen Eingangs- und einer digitalen
Ausgangsklemme (z.B. KL1104 und KL2114) bestickt. Jede Klemme besitzt jeweils 4 Ein/Ausgange. Auf dem
Koppler wurde mit den Drehschaltern die Stationsadresse 11 eingestellt.

Beschreibung
In der Ereignisfunktion FormCreate() werden fogende Eigenschaften (Parameter) fiir die Kommunikation mit
dem Koppler gesetzt: BRxBaudrate, BRxTyp, BRxTimeout, BKxCommPort. Purch setzen der Eigenschaft
BKxPortOpen guf true wird der Kommunikationsport gecffinet. Tn der Erreignisfunktion OnDestroy() wird der
Kommunikationsport durch setzen der Eigenschaft BKxPortOpen auf false geschlossen.

Beim Betéatigen des Buttons auf der Form, wird die Ereignisfunktion OnReadWriteButtonClick() aufgerufen. In
dieser Ereignisfunktion wird synchron uber die Methode HK8xProcSyncReadWriteReq() Has gesamte Proze-
eingangsabbild des Kopplers in ein Array von Integer-Werten eingelesen und gleichzeitig das ProzeRaus-
gangsabbild mit neuen Werten aus einem weiteren Array gesetzt. Die Werte der Gbergebenen Parameter wer-
den als Text auf der Form ausgegeben. Die Parameter cwWirteLength und cwReadLength bestimmen die
tatsachliche Lange der beiden ProzefRabbilder in vielfachen von Word-Gréssen. In unserem Fall betragt die
reale Lange der ProzeRabbilder jeweils 4 Bits, deshalb werden die beiden Parameter =1 gesetzt.

.Il# Sample M=]

SyncReadwrite

Retval:0 MultiFaint 11 nStatus0 chiwiiteLenagth:1 WiiteBuffer[0]=15 cbReadlength:1 ReadBuffer[d]=2
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C++Builder Programm

void __fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender)

{

}

BKcomOCX1->BKxBaudrate = Baud_38400;
BKcomOCX1->BKxTyp = BKxType_RS485;
BKcomOCX1->BKxTimeout = 1000;
BKcomOCX1->BKxCommPort = 2;
BKcomOCX1->BKxPortOpen = true;

void __fastcall TForm1::FormDestroy(TObject *Sender)

}

BKcomOCX1->BKxPortOpen = false;

void __fastcall TForm1::0nReadWriteButtonClick(TObject *Sender)

{

long nMultiPoint = 11;

long nStatus;

long nRet;

long ReadBuffer[255];

long cwReadLength = 1;

/IReadBuffer[0] == Coupler Output Word[0]
/[ReadBuffer[1] == Coupler Output Word[1]
/IReadBuffer[2] == Coupler Output Word[2]
long WriteBuffer[255];

[IWriteBuffer[0] == Coupler Input Word[0]
[IWriteBuffer[1] == Coupler Input Word[1]
[IWriteBuffer[2] == Coupler Input Word[2]
long cwWriteLength = 1;

//Set Data to Send:
WriteBuffer[0]=0xF;

nRet = BKcomOCX1->BK8xProcSyncReadWriteReq( nMultiPoint, &nStatus, cwWriteLength,

&WriteBuffer[0], &cwReadLength, &ReadBuffer[0] );

Datalabel->Caption ="Retval:" + IntToStr( nRet ) +
" MultiPoint:" + IntToStr( nMultiPoint ) +
" nStatus:" + IntToStr( nStatus ) +
" cbWriteLength:" + IntToStr( cwWriteLength ) +
" WriteBuffer[0]=" + IntToStr( WriteBuffer[0] ) +
" cbReadLength:" + IntToStr( cwReadLength ) +
" ReadBuffer[0]=" + IntToStr( ReadBuffer[0] );

Beispielprogramm 'Synchrones Lesen/Schreiben der ProzeRabbilder fentpacken.

C++Builder: Lesen/Setzen der Koppler-Watchdogzeit
Aufgabe

Aus der Windows-Anwendung soll die aktuelle Wachdogzeit des Kopplers gelesen und eine neue, anwender-
spezifische Watchdogzeit (1100 Millisekunden) gesetzt werden konnen. Auf dem Koppler wurde mit den Dreh-
schaltern die Stationsadresse 11 eingestellt.
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Beschreibung
In der Ereignisfunktion FormCreate() werden fogende Eigenschaften (Parameter) fir die Kommunikation mit
dem Koppler gesetzt: BKxBaudrate, BKxTyp, BKxTimeout, BKxCommPort. Purch setzen der Eigenschaft
mﬁuf true wird der Kommunikationsport geofftnet. In der Erreignisfunktion OnDestroy() wird der
Kommunikationsport durch setzen der Eigenschaft BKxPortOpen auf false geschlossen.

Beim Betatigen des Buttons Watchdog Read auf der Form, wird die Ereignisfunktion OnWatchdogReadBut-
tonClick() aufgerufen. In dieser Ereignisfunktion wird tiber die Methode HK8xWatchDogReadReq() ldie aktuelle
Watchdogzeit des Kopplers gelesen und als Text auf der Form ausgegeben. Uber den Button Watchdog Write
kann eine neue, anwenderspezifische Watchdogzeit g i wird die Ereignisfunktion On-
WatchdogWriteButtonClick() und die Methode BK8Xx aufgerufen. Von dem Koppler wird
anschliefend ein Reset durchgefiihrt.

M. sample =]

W atchdog Read | i wiatchdog Wite

Fetvall MultiPoint:11  wfatchdog:1100ms

C++Builder Programm

void __ fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender)
{
BKcomOCX1->BKxBaudrate = Baud_38400;
BKcomOCX1->BKxTyp = BKxType RS485;
BKcomOCX1->BKxTimeout = 1000;
BKcomOCX1->BKxCommPort = 2;
BKcomOCX1->BKxPortOpen = true;

}
void __fastcall TForm1::FormDestroy(TObject *Sender)

BKcomOCX1->BKxPortOpen = false;

}
void __fastcall TForm1::OnWatchdogReadButtonClick(TObject *Sender)
{

long nMultiPoint = 11;

long nRet;

long nWatchdog;
nRet = BKcomOCX1->BK8xWatchDogReadReq( nMultiPoint, &nWatchdog );
Datalabel->Caption ="Retval:" + IntToStr( nRet ) +

" MultiPoint:" + IntToStr( nMultiPoint ) +

" Watchdog:" + IntToStr( nWatchdog ) + "ms";

}
void __fastcall TForm1::0nWatchdogWriteButtonClick(TObject *Sender)
{

long nMultiPoint = 11;

long nRet;

long nWatchdog = 1100;
nRet = BKcomOCX1->BK8xWatchDogWriteReq( nMultiPoint, nWatchdog );
Datalabel->Caption ="Retval:" + IntToStr( nRet ) +

" MultiPoint:" + IntToStr( nMultiPoint ) +

" Watchdog:" + IntToStr( nWatchdog ) + "ms";
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Beispielprogramm 'llesen/Setzen der Koppler-Watchdogzeit|entpacken.

C++Builder: Demo aller Methoden
Bei diesem Beispiel handelt sich um eine umfangreichere Applikation, mit der alle verfligbaren Methoden ver-
wendet und getestet werden kdnnen.

Il‘.— BK.8x Sample M=]
Part; I2 ﬂ kA LltiPaint; I-I-I j
Br.xPortOpen | BrxPortCloze |
—Coupler Procezs Data
Process Data Output Length: 1 j Procezs Data Input Length: I1 ﬂ
winteBuffer[d]= & FeadBufferd]= &
BE.8xProcSyncReadwriteReq BE.3=ProcSyncReadReq
Cyclic Readwiite OM Cyclic Readwiite OFF

Coupler Watchdog

I =
Current ' atchdog Time: 5000 M ew \watchdog Time: 5000 = m=
BE 3w atchDogReadReg BESxwfatchDogwriteR eq |

Coupler State: |0 Communication Enars: |0 o

Beschreibung
Konfigurieren Sie die Portnummer und die MultiPoint-Adresse (Stationsadresse) befor Sie die verfligbaren

Funktionen testen. Um auf das ProzeRabbild des Kopplers zugreifen zu kénnen, muf} der Port zuerst gedffnet
werden. Uber den Button Cyclic ReadWrite ON kann zyklisch auf die ProzeRabbilder der Koppler zugegriffen

werden. Die Methode BKBxProcSyncReadWriteReq() Yird dabei zyklisch von einem Multimedia-Timer aufge-

rufen.

Beispielprogramm 'Demo aller Methoden' entpacken.
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KS8000 DLL

Referenz
Datentypen
BkComData

Beschreibt komplett einen zu 6ffnenden oder gedffneten Kommunikationsport, durch Dateihandle, Baudrate,

Portnummer, Timeout und BK8x00-Typ.

struct BkConDat af
HANDLE hConmPort ;
Long nBaudrat e;
Long nPort Num
Long nTi neout ;
Long nBKxTyp;

Beispiel 1:
/] Aggregatinitialisierung

BkConDat a t BkComOhj ect = { NULL, Baud_38400, 1I,

Beispiel 2:
[/ Einzelinitialisierung
BkConDat a t BkConbj ect ;
t bkCombj ect . hComrPor t NULL;
t BkConbj ect . nBaudr at e Baud_38400;
t BkComCbj ect . nPort Num = 1L; // COM 1
t BkComObj ect . nTi meout = 2000l ;
t BkConmbj ect . nBKxTyp = BKxType_RS232;

OpenBkComPort

BKxType_RS232 };

Offnet die serielle Schnittstelle, gemaR den Angaben des Strukturobjektes.

voi d OpenBkConPor t (
PkConDat a | pAnBkCom
)
Parameters

pAnBKCom
[in]

Spezifiziert COM-Port und Kommunikationsparameter

Beispiel
#include "BkComDIl.h"

BkComData tBkComObject = { NULL, Baud_38400, 11, 2000I, BKxType RS232 };

if (OpenBkComPort(&BkComObject) == ComErrNo)
{

Il Port ist gedffnet

Anmerkung

In der Funktion werden die Einstellungen festgelegt. Neben der angegebenen Baudrate sind die weiteren
Kommunikationsparameter auf 8 Datenbits, 1 Stopbit und gerade Partitat festgelegt und konnen nicht veran-

dert werden.

Die BK8x00 Buskoppler passen sich automatisch der vorgegebenen Baudrate an. Dazu sind eventuell 4 Da-

tenkommunikationen nétig.

In der Funktion wird der Dateihandle pAnBkCom->hCommPort gesetzt.
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CloseBkComPort

Schlief3t die serielle Schnittstelle, gemaf den Angaben des Strukturobjektes.

voi d O oseBkConPort (
BRCOTDRT a |* pAnBk Com
) ;

Parameters

pAnBKCom
[in]

Spezifiziert COM-Port und Kommunikationsparameter

Beispiel
#include "BkComDll.h"

BkComData tBkComObject;

/I Port ist offen
CloseBkComPort(&BkComObject);

Anmerkung
In der Funktion wird der Dateihandle pAnBkCom->hCommPort geschlossen und Null gesetzt.

BK8xProcSyncReadReq

Es handelt sich um einen synchronen Kommunikationsaufruf zum Auslesen des gesamten Eingangsproze-
Rabbildes eines BK8x00 Buskopplers.

| ong BK8xProcSyncReadReq (
*pAnBKCom
i Poi nt,
| ong FAR* | Stat us,
| ong FAR* cwReclLengt h,
| ong FAR* | pRecBuf f
) ;

Parameters

pAnBKCom

[in]

Spezifiziert COM-Port und Kommunikationsparameter
IMultiPoint

[in]

(1..99) Spezifiziert den Empfanger

IStatus
[out]

(1..99) Kopplerstatus (siehe Anhang)

cwReclLength
[out]
Anzahl der gelesenen Worte (ein Wort in einem Long-Wert) ab Offset 0 im Prozel3eingangsabbild

IpRecBuff
[in, out]
Empfangspuffer Long (Array)

Return Values

long

siehe Anhang)
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Beispiel
#include "BkComDll.h"

BkComData tBkComObject;
long nStatus, nRecLength;long IRecBuf[255];

/I Port ist offen

{ /I ProzelRdaten des BK8x00 mit Multipoint-Nummer 2..
if (BK8xProcSyncReadReq( &tBkComObiject,

&r’1$tatus,
&nReclength,
IRecBuf) == ComErrNo)

/I stehen jetzt im Empfangspuffer , IRecBuf'}

Anmerkun
Vgl. BK8xProcSyncReadReq des KS8000-OCX.

BK8xProcSyncReadWriteReq

Es handelt es sich um einen synchronen Kommunikationsaufruf zum Schreiben des gesamten Ausgangs- und
Auslesen des gesamten EingangsprozefRabbildes eines BK8x00 Buskopplers. Die GréRe des gelesenen Pro-
zeRabbildes hangt von der Anzahl und Art der gesteckten Klemmen an diesem Koppler ab.

Es MUSS das gesamte ProzeRausgangsabbild beschrieben werden, es ist nicht mdglich nur einen Teil bzw.
Ausschnitt zu beschreiben. Die Sende- bzw. Empfangspuffer sind vom Typ Long (32bit), es wird jedoch nur
das Low-Word zum/vom Koppler ubertragen. (siehe auch Beispiel KS8000-OCX)

| ong BK8xProcSyncReadWiteReq (

P
ong [ Multi Poi nt,

| ong FAR* | St at us,
| ong FAR* cwSendLengt h,
| ong FAR* | pSendBuff,
| ong FAR* cwReclLengt h,
| ong FAR* | pRecBuf f

) ;

Parameters

pAnBKCom

[in]

Spezifiziert COM-Port und Kommunikationsparameter
IMultiPoint

[in]

(1..99) Spezifiziert den Empfanger

IStatus
[out]
(1..99) Kopplerstatus (siehe Anhang)
cwSendLength
[in]
Anzahl der zu schreibenden Worte (ein Wort in einem Long-Wert) ab Offset 0 im ProzeRausgangsab-
bild
IpSendBuff

[in]
Sendepuffer Long (Array)

cwReclLength
[out]
Anzahl der gelesenen Worte (ein Wort in einem Long-Wert) ab Offset 0 im Prozel3eingangsabbild
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IpRecBuff
[in, out]
Empfangspuffer Long (Array)

Return Values

long
Returncode Isiehe Anhang)
Beispiel

#include "BkComDll.h"

BkComData tBkComObiject;

long nStatus, nSendLength, nRecLength;long ISendBuf[20], IRecBuf[20];

/I Port ist offen

{ /I Prozef’daten des BK8x00 mit Multipoint-Nummer 2..
if (BK8xProcSyncReadWriteReq( &tBkComObiject,

&nStatus,
&nSendLength,
ISendBuf,

IRecBuf) == ComErrNo)

/I stehen jetzt im Empfangspuffer , IRecBuf'}

&nReclLength,

/I im Prozefabbild stehen jetzt die Daten von ,ISendBuf’

Anmerkung

Vgl. BR8xProcSyncReadWriteReq des KS8000-OCX.

Einbindung DLL in C++

Notwendige Dateien

Zum Entwickeln der Programme bendétigen Sie folgende Dateien:

e BkComDLL.dll - dynamische Funktion-Bibliothek

e BkComDLL.lib - Link-Library fir die BkComDLL.dll

¢ BkComDLL.h - Deklarationen der BkCom-Funktionen
Die Dateien befindet sich im 'KS8000-Installations\BIN'-Verzeichnis.

Verzeichnis von *.h und *.lib angeben

Im Developer Studio muf unter dem Menupunkt ,Tools' der Befehl ,Options' ausgewahlt werden. Wahlen Sie
den Reiter ,Directories' aus. Mit ,Show directories for:' kdnnen Sie angeben, welchen Pfad Sie angeben wollen.

Wahlen Sie den Eintrag ,Include files' aus.
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Show directones far:

Include files

E wecutable files
I nclude files
Library filez
Source files

Pfad fiir Headerdateien angeben

Am Ende der Liste ,Directories:' ist ein leeres Rechteck vorhanden. Klicken Sie dieses mit der Maus an, um

dort den Pfad fur die Headerdateien einzugeben.

Pfad fiir Libraries angeben

Wabhlen Sie jetzt unter ,Show directories for:' den Eintrag ,Library files' aus. Geben Sie am Ende der Liste den

Pfad der BkComDLL.lib an.

BkComDLL.lib zum Projekt hinzufiigen

Nach dem Sie ein Projekt erstellt haben, missen Sie die BkComDLL.lib dem Linken bekannt geben. Markieren

Sie dazu in der Dateidarstellung das Projekt.
Betatigen Sie im Menu ,Project' den Befehl ,Settings'. Wahlen Sie den Reiter ,Link' aus.

In ,Object/library modules:' tragen Sie, BkComDLL.lib" hinzu.

Beispiel
/] BkConExanpl e.cpp : Defines the entry point for the console application.
/1
#i ncl ude "BkConDl | . h"

int main()

{
| ong nStatus, nSendLength, nReclLengt h;
I ong | SendBuf[20], | RecBuf[20], |IRet; int idy, idx;
char msg[ 30];

// Handl e , Baudrate 38400, COM 1, 2000ns Ti neout, BK8100,
BkConDat a aBkConObj = { NULL, Baud_38400, 2I, 2000l, BKxType_ RS232 };

i f (!OpenBkConPort (&aBkConhj))
{

nSendLength = 1; /! ein Wirt des Prozelabbil des schrei ben
nRecLength = 1; /] erstes Wrt des ProzeRabbil des | esen

/1 Lauflicht erzeugen
for (idy = 0; idy <= 1000; idy++)
{

for(idx = 0; idx <= 20; idx++)
{
| SendBuf [i dx] = | SendBuf[idx] + 1;
if (ISendBuf[idx] > 10000)
| SendBuf [i dx] = O;

}
/] Multipoint = 2
| Ret = BK8xProcSyncReadW it eReq( &aBk Combj ,
2|,
&nSt at us,
nSendLengt h,
| SendBuf,
&nReclengt h,
| RecBuf) ;
if (IRet = 0)
{
sprintf(msg, "\nFehler: %d\n", |Ret);
MessageBox(NULL, nsg, "Read Wite COM Port",

MB_OK
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| MB_| CONEXCLAVATI ON) ;

}

}
Cl oseBkConPort ( &BkCombj ) ;
return O;

Beispielcode 'YC++: KS8000-DLL Synchrones Schreib/Lesen der Prozel’daten’ pntpacken
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KS8000 LabView

Ubersicht
LabVIEW

Das grafische Programmiersystem LabVIEW von National Instruments unterstiitzt das Erstellen von Anwen-
dungen ohne das aufwendige Schreiben von Programmtext. Programmiert wird durch Auswahlen, Einfligen
und Verbinden von grafischen Symbolen, zu sogenannten Blockdiagrammen, mit Hilfe der Maus. LabVIEW -
Programme heilRen Virtuelle Instrumente, abgekirzt VI.

Weitergehende Informationen zur Benutzung und Programmierung finden Sie in den LabVIEW-Handblichern.

SubVI - LabVIEW Unterprozeduren
Das Subroutinen-Konzept von LabVIEW ermdglicht das Einbinden eines VI in andere VI, als sogenanntes
SubVI. Wichtig hierbei ist die beliebige Hierarchisierung, also die quantitativ unbegrenzte Verschachtelungstie-
fe von VI's. So kann ein SubVI seinerseits beliebig viele andere SubVI's enthalten.

SubVI dhneln den Unterprozeduren der klassischen Programmiersprachen, und kdnnen sowohl Werte emp-
fangen als auch zurtickgeben (Parametrierung).

Beim Einsatz in einem VI ist zu beachten, dal} gleichnamige SubVI's stets nur in einer Instanz vorliegen, unab-
héngig von Anzahl und Ort der VI's in der sie als SubVI eingebunden sind. Demgemaf sind solche eingebun-
denen SubVI's lediglich Verweise auf das eine Ursprungs-VI, und verfligen daher auch nur tber einen einzigen
Datenbereich.

Falls sich ein SubVI bestimmte Daten oder Zustdnde merken mul}, so ist es notwendig jedes SubVI vor der
Einbindung unter einem neuen Namen zu kopieren. Genau diese Vorgehensweise muf} beim Einsatz der
BkComLV VI's in eigenen VI's befolgt werden.

Die BkComLV VlI's

Das BkComLV besteht aus vier eigenstandigen VI:

Dpen-BkComLV
lose-BkComLV

Es ist leicht, diese VI in eigenen VI, als SubVI's einzusetzen, und somit die Funktionalitdt der BkCom DLL von
einem LabVIEW-Programm aus einzubinden.

Weitergehende Informationen zur Funktionsweise und Aufgabengebiet der BkCom-DLL finden Sie in den Hil-
fedateien zum KS8000-Ocx.

Zusatzlich fiir den Betrieb der BkComLYV, ist die Einbindung der mitgelieferten BkComLV DLL vorzunehmen.

Einbinden der LabView-DLL in LabView

Im folgenden wird die prinzipielle Vorgehensweise bei der Erstellung eines LabVIEW VI mit eingebundenen
BkComLV-VI dargestellt.

¢ Je nach Anzahl zu 6ffnender Kommunikationsports, missen die VI's Open-BkComLV und Close-
BkComLV entsprechend oft kopiert und zweckmaRiger Weise umbenannt werden. Originalkopien be-
finden sich im Verzeichnis (KS8000-Install\LabView)

¢ Je nach Anzahl der abzusetzenden Lese- bzw. Lese-Schreibfunktionen auf die Prozel3abbilder von

BK8x00 Buskopplern muf eine entsprechende Anzahl von Kopien der VI's ,Read-BkComLV' bzw.
,Read Write-BkComLV' gemacht werden, wiederum zweckmafiger Weise mit Umbennungen verbun-
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den.

e Aus der Funktion-Palette via ,Select User VI', die kopierten BkComLV-VI auswahlen und innerhalb des

eigenen VI-Blockdiagramms plazieren.

* Auf der Frontplatte des eigenen VI, geeignete LabVIEW Variablen (Controls und Indicators) erstellen
(siehe Ein- und Ausgabedaten der BkComLV-VI) und mit den BkComLV-SubVI-Knoten verdrahten.

Referenz
Open-BkComLV-VI

Offnet die serielle Schnittstelle.

if» Open-BkComlLY_vi

I'I Jpt Application Font |=__;1i

Das Open-BkComLV.vi 6ffnet den angegebenen Kommunikationsport und liefert einen Handle auf diesen zu-

rick.

Eingabedaten

Baudrate
Long Control
Wertebereich { 9600, 19200, 38400 }

CommPort
Long Control
Wertebereich {1,:,n}

Timeout
Long Control
Zeit in Millisekunden, Wertebereich { 0, N }

BkxTyp
Long Control
Konstante: BkxTyp = { 1, // BK8000 2 // BK8100 }
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Anmerkung:Alle Eingabeparameter sind zwingend.

Ausgabedaten
BkcomHandle - Long Indicator
Wertebereich: BkcomHandle - Eindeutige Zahl <> 0

Close-BkComLV-VI

Schliel3t die serielle Schnittstelle.

fe Close-BkComlY . vi

B

o

—ar;
e

I':

=
=

s

N T s e e O P

Das Close-BkComLV.vi schliesst den angegebenen Kommunikationsport.

Eingabedaten
BkcomHandle - Long Indicator
Wertebereich: BkcomHandle - Eindeutige Zahl <> 0

Anmerkung: Alle Eingabeparameter sind zwingend.

Ausgabedaten
Keine

Read-BkComLV-VI

Liest Prozel3daten der seriellen Schnittstelle.
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if» Bead-BkComlLY _wi

{13pt Application Font

Bei dem Read-BkComLV.vi handelt es sich um einen synchronen Kommunikationsaufruf zum Auslesen des

gesamten Eingangsprozef3abbildes eines BK8x00 Buskopplers.

Die GroRe des ProzeRabbildes hangt von der Anzahl und Art der gesteckten Klemmen an diesem Koppler ab.
Der Empfangspuffer ist vom Typ Long (32bit), es wird jedoch vom Koppler nur in das Low-Word Ubertragen

(siehe auch Beispiel BkComOCX).

Eingabedaten

Multipoint
Long Control
Wertebereich: Stationsadresse des Buskopplers

Status
Long Control
Wertebereich: irrelevant, Standardwert 0

RecordLange
Long Control
Wertebereich: irrelevant, Standardwert 0

Recordbuffer
Eindimensionales Array von Long Controls
Wertebereich: irrelevant, Standardwert 0

ControlsBkcomHandle
Long Control
Wertebereich: BkcomHandle - Eindeutige Zahl <> 0
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ControlReturnValue
Long Control
Wertebereich: irrelevant, Standardwert 0

Anmerkung:

Irrelevant bedeutet, daR der libergebene Wert keinen EinfluR auf die Funktion hat. Die Ubergabe ist aber not-
wendig, um Typ und GréRe bekanntzugeben, damit die Ausgabedaten korrekt zuriickgeliefert werden.

Ausgabedaten

Multipoint copy
Long Indicator
Wertebereich: Stationsadresse des Buskopplers

Status (written)
Long Indicator
Wertebereich: Zustandsstatus des Buskoppler

RecordLange (Written)
Long Indicator
Wertebereich: Anzahl gelesener ProzefR3daten

Recordbuffer (Written)

Eindimensionales Array von Long Indicators
Wertebereich: Gelesene ProzeR3werte

ControlsBkcomHandle copy
Long Indicator

Wertebereich: BkcomHandle - Eindeutige Zahl <> 0 muf3 von einem Open-BkComLV.vi herstammen

ControlReturnValue (written)
Long Indicator
Wertebereich: 0 OK, ... <> 0 Fehler

ReadWrite-BkComLV-VI

Schreibt und liest Prozel3daten der seriellen Schnittstelle.

VvV &V & 4ATWINCAT



BECKHOFF INDUSTRIE ELEKTRONIK Eiserstrale 5/ D-33415 Verl / Telefon 05246/963-0 / Telefax 05246/963-149
34

I+ Hf_:ad Wirite-BkComLY . vi

|'I Jpt Application Font |:__mi

Bei dem Read Write-BkComLV.vi handelt es sich um einen synchronen Kommunikationsaufruf zum Schreiben
des gesamten Ausgangs- und Auslesen des gesamten EingangsprozeRabbildes eines BK8x00 Buskopplers.
Die GroRe des gelesenen ProzeRabbildes hangt von der Anzahl und Art der gesteckten Klemmen an diesem
Koppler ab.

Es MUSS das gesamte ProzeRausgangsabbild beschrieben werden, es ist nicht méglich nur einen Teil bzw.
Ausschnitt zu beschreiben.

Die Sende- bzw. Empfangspuffer sind vom Typ Long (32bit), es wird jedoch nur das Low-Word zum/vom
Koppler Uibertragen (siehe auch Beispiel BkComOCX).

Eingabedaten

Multipoint
Long Control
Wertebereich: Stationsadresse des Buskopplers

Status
Long Control
Wertebereich: irrelevant, Standardwert 0

SendelLéange
Long Control
Wertebereich: Anzahl der zu schreibenden Worte (ein Wort in einem Long Wert) ab Offset 0 im Pro-
zeflausgangsabbild
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Sendbuffer
Eindimensionales Array von Long Controls
Wertebereich: zu sendende Datenworte

RecordLange
Long Control
Wertebereich: irrelevant, Standardwert 0

Recordbuffer
Eindimensionales Array von Long Controls
Wertebereich: irrelevant, Standardwert 0

ControlsBkcomHandle
Long Control
Wertebereich: BkcomHandle - Eindeutige Zahl <> 0

ControlReturnValue
Long Control
Wertebereich: irrelevant, Standardwert 0

Anmerkung:
Irrelevant bedeutet, daR der Ubergebene Wert keinen EinfluR auf die Funktion hat. Die Ubergabe ist aber not-
wendig, um Typ und GréRe bekanntzugeben, damit die Ausgabedaten korrekt zuriickgeliefert werden.

Ausgabedaten

Multipoint copy
Long Indicator
Wertebereich: Stationsadresse des Buskopplers

Status (written)
Long Indicator
Wertebereich: Zustandsstatus des Buskoppler

RecordLange (Written)
Long Indicator
Wertebereich: Anzahl gelesener ProzefR3daten

Recordbuffer (Written)
Eindimensionales Array von Long Indicators
Wertebereich: Gelesene ProzeRwerte

ControlsBkcomHandle copy
Long Indicator
Wertebereich: BkcomHandle - Eindeutige Zahl <> 0 muf3 von einem Open-BkComLV.vi herstammen

ControlReturnValue (written)
Long Indicator
Wertebereich: 0 OK, ... <> 0 Fehler
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Beispiele

Allgemein
Zur Vorbereitung missen ein bzw. zwei Bk8x00 Buskoppler mit mind. 3 digitalen Ausgangsklemmen (z.B.
KL2012) gesteckt werden, optional kénnen weitere Eingangsklemmen dahintergesteckt werden. Die Buskopp-
ler sind an die COM-Port(s) anzuschlieen. Die korrekten Port-Nummer sowie die Stationsnummer der Kopp-
ler (Multipoint) sind in die Beispiel-VI einzutragen.

Alle Beispiele werden durch ,Run' (Strg+r) innerhalb von LabVIEW gestartet, und durch Umlegen des Pro-
gramm-Schalters auf ,Beenden’' ordentlich wieder beendet.

Beim erfolgreichen Test ist an den Ausgangsklemmen ein ,Lauflicht' Effekt zu beobachten. Gesetzte Signale

an den Eingangsklemmen missen eine Wertéanderung in den entsprechenden Recordbuffer-Arrays zur Folge
haben.

Folgende Beispiele stehen zur Verfiigung:

Beschreibung Quelltexte
Beispiel 1:

Lauflicht-Effekt lauft Gber einen Kommunikationsport, einen Buskoppler in einem VI ab:
BkcomLVCompleteSubVI.vi

Beispiel 2:

Lauflicht-Effekt [auft Gber zwei Kommunikationsports, zwei Buskopplern in einem VI ab:
DbIBKcomLVCompleteSubVI.vi.

Beispiel 3: DneAndOneP

Effekt lauft Uber zwei Kommunikationsports, zwei Buskoppler und in zwei gleichzeitig zu
offnenden VI's ab: BKcomLVCompleteSubVI_1.vi und BKcomLVCompleteSubVI_2.vi.
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Anhang

BkComBkxType
enum BkConBKxType
{
BkxType_RS485
BkxType_RS232

1, // BK8000
2 /] BK8100

BkComBaud
enum BkConBaud

{

Baud_9600
Baud_19200
Baud_38400

9600,
19200,
38400

BkComErr
enum BkCongEr r
{

ConErr Not | npl emented = -1,
ConEr r No 0,

ConEr r Ti meout 1
ConEr r Ti meout 2
ConErr CRC = 3,
ConEr r Tar get Nr
ConEr r Tabl eNr 5,
ConErrOf f set = 6,
ConErr Dat aLength = 7,
ConErrMil tipoint = 8,
ConEr r Dat aBuf f 9,
Conkrr StartPattern

1,// Tinmeou
2,/ Timeou

aly

10,

gramm

ConEr r SendTel 11,// Fehler

ConErr | dent 12,

ConEr r RegResponse
flag geset zt

ConEr r HexFi | eFaul t

ConEr r Checksunfaul t

13,

14,
15,

ConEr r Addr essMappi ngFaul t =
ConErr Faul t I nByte = 17,
ConErr WongAck = 18,
ConErrWongBt | Ack = 19,
ConEr r ReadBackFaul t = 20

Ji;

Koppler-Status

Bi t 0 : Kl emmbusf ehl er

Bi t 1 Konf i gur at i onsf ehl er

Bit 2

Bit 3:

Bi t 4 : Ausgangs- ProzefRdaten: Fe

Bi t 5 :

Bit 6

Bit 7

[/ Funktion ist nicht
/] Kein Fehler

t: Kei ne Reaktion vom Koppl er

t: Keine vollstandi ge Komruni kation mt Koppl er
/1 Fehlerhafte Prifsumre i n Kommuni kati on

i npl ementiert

/| Fal scher Tel egrammheader i m Koppl er - Response Tel e-

bei Schreiben auf serielle PC Schnittstelle

/1 1 m Response Tel egramm des Koppl ers ist das Fehl er-
16,
hl er bei zu schreibender Lange
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