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Einkabelldsung bei hochdynamischen Servomotoren (SPS/IPC/Drives: 7-406)

Weniger Material- und Inbetriebnahmekosten

Der strategische Ausbau des Beckhoff-Geschaftsbereichs Motion
schreitet ziigig voran, denn nach nur eineinhalbjahriger Entwick-
lungszeit kann auf der SPS/IPC/Drives eine neue Motorbaureihe pra-
sentiert werden. Die rotativen Synchron-Servomotoren, in Standard-
und Edelstahlbauweise, zeichnen sich durch hohe Dynamik, Energie-
effizienz und niedrige Kosten aus. Um hochste Qualitatsstandards
nachhaltig zu sichern und eine hohe Verfiigbarkeit zu gewahrleisten,
sind alle Motoren ,Made in Germany’. Highlights der neuen Baurei-
hensind die Einzelzahntechnologie, die lange Lebensdauer sowie die
neue Einkabeltechnologie, mit der Power- und Feedbacksystem in ei-
ner Standardleitung zusammengefasst sind.

Mit der neuen High-Performance-Servomotor-
Baureihe AM8000 bietet Beckhoff nun ein
komplettes Automatisierungssystem, beste-
hend aus PC-basierter Steuerung, I/Os, Drives
und Motoren, aus eigener Entwicklung und
Produktion an. In Kombination mit den Ser-
voverstarkern der Serie AX, auf welche die
AMB8000-Baureihe — in Bezug auf Nennleis-
tung und Wicklung — abgestimmt ist, lassen
sich Anwenderanforderungen nun noch fle-
xibler erfullen. Die Entwicklung und Produk-
tion in Deutschland sorgt, neben einer hohen
Verflgbarkeit und Flexibilitat, fur eine gleich-
bleibend hohe Qualitat. Die neue Servomotor-
Serie wird komplett ab dem ersten Quartal
2012 zur Verfligung stehen.
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Konsequent modular

Die Baureihe AM8000 umfasst sechs Mo-
torbaugréBen mit je zwei bis drei Bauldn-
gen, sodass ein moglichst groBer Dreh-
momentbereich nahtlos-tberlappend abge-
deckt wird. Von 0,9 bis 65 Nm Stillstands-
drehmoment kann der Anwender den fur
seine Applikation passenden Motor aus-
wahlen. Die dynamischen AM8000-Moto-
ren sind fur den universellen Einsatz im
kompletten Maschinenbau ausgelegt: Ob
Holzbearbeitungsmaschinen,  Handlings-/
Handhabungs- oder Verpackungsmaschi-
nen, die Motoren der neuen Baureihe kon-

nen in nahezu allen Applikationen einge-
setzt werden. Bei der Entwicklung der
AMB8000-Motoren wurde besonderes Au-
genmerk auf einen modularen Aufbau ge-
legt. So kann Beckhoff mechanische Anpas-
sungen einfach umsetzen und auf Kunden-
anforderungen reagieren. Die glatte Ge-
hauseform der Servomotoren verhindert
das starke Verschmutzen und erméglicht
eine einfachere Reinigung. Das Gehduse
ist komplett pulverbeschichtet, wodurch
Schnittkanten verdeckt werden und eine
sehr hohe Bestandigkeit gegen Kratzer und
Korrosion gegeben ist. Die Gehduseform ist
in Kreuzprofilbauweise ausgefthrt und er-
gibt eine einfache Montage.

Die neuen Motor-Baureihen umfassen hochdynamische
Servomotoren der neuesten Generation



Die Edelstahlmotoren der Serie AM8800 sind ideal flr den Einsatz in der Lebensmittel-,
Chemie- und Pharmaindustrie einsetzbar; die Motoren in Hygienic-Design-Ausfiihrung
wurden entsprechend den FDA-Anforderungen entwickelt

PRAXIS PLUS

Die auch als Edelstahlausfiihrung erhaltliche Servomotor-

Baureihe AM8000 nutzt als besonderes Highlight eine Ein-

kabellosung fiir Power- und Feedbacksystem, die folgende

Vorteile bietet:

- digitale Einkabeliibertragung liber vorhandene Motorleitung;

- digitale Ubertragung von Sensordaten;

- keine storempfindlichen analogen Signale;

- Unterstiitzung des elektronischen Typenschilds;

- entfallende Encoderkabel (inkl. kostenintensiver Stecker);

- Reduzierung der Kosten fiir Leitung, Stecker und Konfek-
tionierung, der Lagerkosten (durch Wegfall einer Kabel-
variante), des Platzbedarfs in Energiefiihrungsketten, des
Platzbedarfs auf dem Motor (wichtig bei kleinen Baugro-

Ben) bzw. der Fehler- und VerschleiBquellen;
- moégliche Ferndiagnose bis hin zum Motor;
- maximale Leitungslangen bis zu 100 m.

Einzelzahnwickeltechnologie
erhoht Nutfiillfaktor

Die ausgefeilte Rotor- und Statortechnologie
stellt die eigentliche Grundlage des neuen
Servomotors dar. Im Motor kommt u.a. die
moderne Einzelzahnwickeltechnologie zum
Einsatz, die konsequent weitergedacht wur-
de, und einen noch hoheren Nutfullfaktor er-
maglicht. Kleine Wickelkopfe, in Verbindung
mit einem Statorvollverguss sorgen fir Ro-
bustheit und ein sehr gutes thermisches
Management. Den Entwicklern ist es auBer-
dem gelungen, durch optimiertes Design und
unter Verwendung hochwertiger Materialien

die Verlustquellen in den Motoren zu verrin-
gern. So wird eine hohe Dauerdrehmoment-
ausnutzung Uber den kompletten Drehzahl-
bereich maglich, was fir Anwendungen in
der Praxis einen entscheidenden Vorteil bie-
tet. Dartber hinaus sind die Motoren bis
zum Finffachen des Stillstandsdrehmoments
Uberlastbar, was fur polgewickelte Motoren
auBergewohnlich hoch ist. Hier hat der An-
wender den Vorteil in Applikationen, in de-
nen das Spitzendrehmoment bedeutsam ist,
eine kleinere Bauldnge oder BaugréBe zu
wahlen. Die Energieeffizienz konnte dank
deutlich reduzierter Verlustleistung im Ver-
gleich mit herkédmmlichen Servomotoren um
mehr als 10 % gesteigert werden.
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Ein Highlight der neuen Beckhoff-Servo-
motoren ist die Einkabeltechnologie, die
dem Anwender den Einsatz einer teuren,

unflexiblen Hybridleitung erspart

DIE AUTOREN

© Dipl.-Ing. Andreas Golf und

Michael Pfister, beide Pro-
duktmanager Antriebstech-
nik bei der Beckhoff Auto-
mation GmbH in Verl
(www. beckhoff.de/
antriebstechnik)

Robustes Design und lange
Lebensdauer

Ein weiteres, wichtiges Entwicklungsziel war
die groBtmaogliche Laufruhe der Motoren im
Betrieb. Hierzu tragen, neben dem Design der
aktiven Teile, die gesamte mechanische Kon-
struktion sowie neue Materialien und Ferti-
gungsverfahren bei. Durch Optimierung des
magnetischen Designs wurde die magne-
tische Unwucht reduziert, die Laufruhe ist
merklich wahrnehmbar.

Die AM8000-Motoren sind bereits in der Basis-
variante mit Gehausen in Schutzart IP65 aus-
gestattet und daher auch in rauen Umge-
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bungsbedingungen einsetzbar. Auf Wunsch
kann die Wellendurchftihrung mit einem FPM-
Wellendichtring (Flur Polymer Kautschuk) aus-
gestattet werden, sodass der gesamte Motor
IP65-geschitzt ist. Ein wichtiges Entwicklungs-
ziel von Beckhoff bestand darin, dem Anwen-
der ein robustes und langlebiges Produkt an-
bieten zu kénnen, da Motoren zum Teil sehr
beengt installiert und schwer zugdnglich sind
und nur unter hohem Aufwand ausgebaut
werden konnen. Mit einer groBzigigen Di-
mensionierung der abgedichteten Kugellager
ist eine Lebensdauer von 30000 Stunden ge-
wahrleistet. Positiv zu bewerten ist hierbei der
Aspekt der hohen, zuldssigen Radiallasten,
welche auf die Lager einwirken kénnen, wo-
durch u.U. ein Stutzlager entfallen kann.

Auf Wunsch sind spielfreie Permanentmag-
net-Haltebremsen erhéltlich sowie passend
zur AM-Motorserie die spielarmen Planeten-
getriebe der Baureihe AG.

Einkabell6sung fiir Power-
und Feedbacksystem

Die neue Einkabeltechnologie, mit der die
AMB8000-Motoren ausgeristet sind, erspart
dem Anwender den Einsatz einer — neben der
obligatorischen Motorleitung Ublicherweise er-
forderlichen — Feedback- oder einer teuren, un-
flexiblen Hybridleitung. Im Gegensatz zu einer
sensorlosen Regelung kann man mit der Ein-
kabeltechnologie hochgenau positionieren und
niedrige Geschwindigkeiten sicher realisieren.
Die Geberdaten, Rotorlage, Multiturn-Informa-
tionen wie auch der Status der thermischen
Verhaltnisse im Motor werden Uber eine rein
digitale Schnittstelle storsicher und zuverlassig
Ubertragen. Dies ergibt eine signifikante Kos-
tenersparnis, da sowohl motor- als auch regler-
seitige Steckverbinder und Kabel entfallen. Auf
kostenintensive, analoge Auswertebausteine
im Antriebsverstarker kann verzichtet werden.
Auch die Diagnosemadglichkeit ist gegeben. Die
Verdrahtung ist deutlich vereinfacht, was mog-
liche Fehlerquellen eliminiert und sich zudem
positiv auf die Peripherie auswirkt, da nun
Schleppketten, Kabeldurchfihrungen und fir
die Leitungen reservierte Bereiche in Maschi-
nen und Schaltschranken deutlich kleiner aus-
fallen kénnen. Es gibt keine Einschréankungen
bzgl. der maximalen Leitungslange: Auch mit
der Einkabelldsung kénnen bis zu 100 m er-
reicht werden. Die neue Technologie unter-
stltzt ein , elektronisches Typenschild”.

Auf der Motorseite ergeben sich dadurch gro-
Bere Freiheitsgrade: Der Wegfall eines Steck-
anschlusses ermoglicht den Einsatz der neuen
Technik auch in den kleinsten BaugroéBen. Be-
trieben werden die Motoren der AM8000-Bau-
reihe mit den Ethercat-Servodrives AX5000;
zukunftige Entwicklungen werden diese Feed-
back-Technologie ebenfalls unterstitzen.
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Neue Baureihe im ,,Hygienic
Design”

Als weitere Neuerung bietet Beckhoff die Mo-
torserie AM8800 in Edelstahlausfihrung aus
eigener Entwicklung an. Die Edelstahlmotoren
sind vollstandig im , Hygienic Design” gestal-
tet, in extrem rauer oder korrosionsgefahr-
deter Umgebung einsetzbar und speziell fur
den Einsatz in der Lebensmittel-, Chemie- oder
Pharmaindustrie geeignet. Die Serie basiert auf
der Beckhoff-Motorserie AM8000, wurde je-
doch erganzt um ein komplettes Edelstahl-
gehause in AISI 316L und eine nach FDA-Richt-
linien gestaltete Motorwelle aus Edelstahl. Die
Baureihe umfasst drei BaugréBen mit je drei
Baulangen. Der Leistungsbereich liegt zwi-
schen 1 und 8 Nm Stillstandsdrehmoment. Bei
der Wahl des Motordesigns wurden Ecken und
Kanten vermieden sowie auf Bohrungen und

Betrieben werden die Motoren der
AMB8000-Baureihe mit den Ethercat-
Servodrives der AX5000-Familie

Verschraubungen weit gehend verzichtet, um
das Festsetzen von Schmutz zu verhindern. Die
Flansche wurden in B5-Form und flanschkom-
patibel zur AM8000-Baureihe ausgefihrt. Da-
durch wird auch die Umrlstung von bestehen-
den Anlagen vereinfacht.

Durch eine optimale Anbindung der Statoren
an das Edelstahlgehause konnte die Leistungs-
reduktion gering gehalten werden. Dies ist be-
merkenswert, da die Motoren ohne zusatzli-
che Kuhlung eingesetzt werden und die War-
meleitfahigkeit von Edelstahl um ca. das 14-fa-
che niedriger ist als bei dem Standard-Alumini-
umgehduse des Motors. Zur Temperaturiber-
wachung sind alle Servomotoren AM8000 mit
einem Sensor ausgestattet, der die Daten Uber
die Power-/Feedbackleitung weitergibt. Die
Daten konnen in der Ubergeordneten Steue-
rung so reguliert werden, dass der Motor ab-
héngig von der Temperatur geregelt wird. Die-

se Funktion wird bei der Verarbeitung leicht
verderblicher Lebensmittel wie Fisch benétigt.
Das Edelstahlgehause ist duBerst robust und
unempfindlich gegen Kratzer sowie mecha-
nische Beschadigungen. Ein Abplatzen der Be-
schichtung oder die Unterwanderungen der
Lackschicht gehdren somit der Vergangenheit
an und koénnen nicht zu Verunreinigungen
fuhren. Ausgestattet in Schutzart IP67, optio-
nal auch IP69K, sind die AM8800-Motoren so-
gar tauglich fur die Reinigung mit Hochdruck-
reinigern, wie sie in der Lebensmittel-, Che-
mie- und Pharmaindustrie Ublich ist. Durch An-
schlusstechnik mit Edelstahl-Kabelverschrau-
bungen im , Hygienic Design” ist die dauerhaf-
te Dichtheit der Motoren sichergestellt. Als Be-
sonderheit kdnnen die AM8800-Motoren mit
einem Sperrluftanschluss versehen werden,
um die Kondensatbildung innerhalb des Mo-
tors zu verhindern. Je nach Anforderung ist
auch die Ausstattung mit Haltebremse oder

Multiturn-Geber méglich. In Verbindung mit
den Beckhoff-Edelstahl-Panel-PCs CP77xx
oder den Edelstahl-Control-Panels CP79xx bie-
tet sich eine durchgangige Steuerungs- und
Motion-Control-Loésung fir die Lebensmittel-,
Chemie- und Pharmaindustrie.

Betrieben werden die neuen Servomo-
toren mit den Ethercat-féhigen Servo-
drives des Unternehmens. Details und
Spezifikationen zu diesem Industrial-
Ethernet-Protokoll bietet die entspre-
chende Nutzerorganisation unter:
- www.ethercat.org/en/
technology.htm!
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