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1 Vorwort

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Zielgruppe

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, stets die aktuell guiltige Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erflllt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig
weiterentwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Anklndigung zu Uberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kdnnen keine Anspriche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10°, EtherCAT P®,
Safety over EtherCAT®, TWinSAFE®, XFC®, XTS®und XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken der
Beckhoff Automation GmbH. Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder
Kennzeichen durch Dritte kann zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden
Bezeichnungen fihren.

Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich geschitzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente: EP1590927, EP1789857, EP1456722, EP2137893, DE102015105702 mit den entsprechenden
Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

EtherCAT. ™

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland.

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fiir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

CU2508-0022 Version: 1.0 5
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1.2 Sicherheitshinweise

Sicherheitsbestimmungen

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise und Erklarungen!
Produktspezifische Sicherheitshinweise finden Sie auf den folgenden Seiten oder in den Bereichen Montage,
Verdrahtung, Inbetriebnahme usw.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschliellich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Signalworter

Im Folgenden werden die Signalwdrter eingeordnet, die in der Dokumentation verwendet werden. Um

Personen- und Sachschaden zu vermeiden, lesen und befolgen Sie die Sicherheits- und Warnhinweise.

Warnungen vor Personenschaden

A GEFAHR

Es besteht eine Gefadhrdung mit hohem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
hat.

Es besteht eine Gefahrdung mit mittlerem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
haben kann.

A VORSICHT

Es besteht eine Gefadhrdung mit geringem Risikograd, die eine mittelschwere oder leichte Verletzung zur
Folge haben kann.

Warnung vor Umwelt- oder Sachschéaden

Es besteht eine mdgliche Schadigung fir Umwelt, Gerate oder Daten.

Information zum Umgang mit dem Produkt

d Diese Information beinhaltet z. B.:
1 Handlungsempfehlungen, Hilfestellungen oder weiterfiihrende Informationen zum Produkt.

6 Version: 1.0 CU2508-0022
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1.3 Ausgabestande der Dokumentation

Version Kommentar
1.0 » Erste Veroffentlichung

Firm- und Hardware-Stande

Diese Dokumentation bezieht sich auf den zum Zeitpunkt ihrer Erstellung giltigen Firm- und Hardware-
Stand.

Die Eigenschaften der Module werden stetig weiterentwickelt und verbessert. Module alteren
Fertigungsstandes konnen nicht die gleichen Eigenschaften haben, wie Module neuen Standes. Bestehende
Eigenschaften bleiben jedoch erhalten und werden nicht gedndert, so dass altere Module immer durch neue
ersetzt werden kdnnen.

Den Firm- und Hardware-Stand (Auslieferungszustand) konnen Sie der auf der Seite der EtherCAT Box
aufgedruckten Batch-Nummer (D-Nummer) entnehmen.

Syntax der Batch-Nummer (D-Nummer)

D: WW YY FF HH Beispiel mit D-Nr. 29 10 02 01:
WW - Produktionswoche (Kalenderwoche) 29 - Produktionswoche 29

YY - Produktionsjahr 10 - Produktionsjahr 2010

FF - Firmware-Stand 02 - Firmware-Stand 02

HH - Hardware-Stand 01 - Hardware-Stand 01

Weitere Informationen zu diesem Thema: Versionsidentifikation von EtherCAT-Geraten [» 55].

CU2508-0022 Version: 1.0 7
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2 EtherCAT Box - Einfuhrung

Das EtherCAT-System wird durch die EtherCAT-Box-Module in Schutzart IP67 erweitert. Durch das
integrierte EtherCAT-Interface sind die Module ohne eine zusatzliche Kopplerbox direkt an ein EtherCAT-
Netzwerk anschlielbar. Die hohe EtherCAT-Performance bleibt also bis in jedes Modul erhalten.

Die auflerordentlich geringen Abmessungen von nur 126 x 30 x 26,5 mm (H x B x T) sind identisch zu denen
der Feldbus Box Erweiterungsmodule. Sie eignen sich somit besonders fir Anwendungsfalle mit beengten
Platzverhaltnissen. Die geringe Masse der EtherCAT-Module begunstigt u. a. auch Applikationen, bei denen
die 1/0O-Schnittstelle bewegt wird (z. B. an einem Roboterarm). Der EtherCAT-Anschluss erfolgt Uber
geschirmte M8-Stecker.

EtherCAT.

r

F

Abb. 1: EtherCAT-Box-Module in einem EtherCAT-Netzwerk

Die robuste Bauweise der EtherCAT-Box-Module erlaubt den Einsatz direkt an der Maschine. Schaltschrank
und Klemmenkasten werden hier nicht mehr benétigt. Die Module sind voll vergossen und daher ideal
vorbereitet flr nasse, schmutzige oder staubige Umgebungsbedingungen.

Durch vorkonfektionierte Kabel vereinfacht sich die EtherCAT- und Signalverdrahtung erheblich.
Verdrahtungsfehler werden weitestgehend vermieden und somit die Inbetriebnahmezeiten optimiert. Neben
den vorkonfektionierten EtherCAT-, Power- und Sensorleitungen stehen auch feldkonfektionierbare Stecker
und Kabel fir maximale Flexibilitat zur Verfliigung. Der Anschluss der Sensorik und Aktorik erfolgt je nach
Einsatzfall iber M8- oder M12-Steckverbinder.

Die EtherCAT-Module decken das typische Anforderungsspektrum der 1/0-Signale in Schutzart IP67 ab:
« digitale Eingange mit unterschiedlichen Filtern (3,0 ms oder 10 ps)

digitale Ausgange mit 0,5 oder 2 A Ausgangsstrom
+ analoge Ein- und Ausgange mit 16 Bit Auflosung
Thermoelement- und RTD-Eingange

Schrittmotormodule

Auch XFC (eXtreme Fast Control Technology)-Module wie z. B. Eingédnge mit Time-Stamp sind verflgbar.

8 Version: 1.0 CU2508-0022
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Abb. 2: EtherCAT Box mit M8-Anschliissen flir Sensor/Aktoren

Abb. 3: EtherCAT Box mit M12-Anschlissen fiir Sensor/Aktoren

Basis-Dokumentation zu EtherCAT

([

1 Eine detaillierte Beschreibung des EtherCAT-Systems finden Sie in der System Basis-
Dokumentation zu EtherCAT, die auf unserer Homepage (www.beckhoff.de) unter Downloads zur
Verfligung steht.

CU2508-0022 Version: 1.0 9



Produktibersicht

BECKHOFF

3 Produktubersicht

3.1 Einfihrung
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Der Echtzeit-Ethernet-Port-Multiplier CU2508-0022 erlaubt den Anschluss von bis zu acht Ethernet-Netzen.
Der CU2508-0022 ist Uber einen Gigabit-Uplink mit dem Steuerungs-Industrie-PC verbunden. Der PC kann
so mit hoher Performance Daten an den Multiplier Gbertragen, der sie durch Auswertung eines Telegramm-
Prafixes dem entsprechenden 100BASE-TX-Port zuordnet und zeitgesteuert, mikrosekundengenau
versendet. Empfangene Frames werden ebenfalls mit einem Préafix inklusive Zeitstempel versehen und Uber
die Gigabit-Leitung an den PC ubertragen. Somit stehen aus Sicht des Anwenders acht einzeln nutzbare

100-MBit-Ports mit vollen Echtzeiteigenschaften zur Verfligung.

Analog zu dem Port-Multiplier CU2508 in IP20 bietet der 8-fach-Multiplier CU2508-0022 die Mdglichkeit, in
der IP67-Welt mehrere Ethernet-Ports Uber eine 1-GBit/s-Verbindung aulRerhalb des PCs anzuschlief3en.
TwinCAT 3 unterstitzt mit Kommunikation Gber Ethernet (TCP/IP), EtherCAT, EAP (EtherCAT Automation

Protocol) und Realtime-Ethernet — dies macht weitere Netzwerkports am PC Uberflissig.

Insbesondere ermoglicht der CU2508-0022 umfangreiche EtherCAT-Installationen: Fiir extrem hohe
Datendurchsatz-Anforderungen kénnen diese auf bis zu acht Strange ausgedehnt und so die Performance
vervielfacht werden. Die Distributed Clocks der EtherCAT-Strange werden dabei synchronisiert. Auch eine
EtherCAT-Kabelredundanz mit gleichzeitiger Distributed-Clock-Nutzung lasst sich mit zwei Ports des

CU2508-0022 realisieren.

Wird noch mehr Datendurchsatz benétigt, konnen mehrere CU2508-0022 gleichzeitig an einer Steuerung

betrieben werden.

Quick Links

Technische Daten [P 11]

Anschlisse [P 22]
Inbetriebnahme [» 29]

10 Version: 1.0
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3.2 Technische Daten

Alle Werte sind typische Werte Uber den gesamten Temperaturbereich, wenn nicht anders angegeben.

Uplink-Port

Anschluss 1 x M12-Buchse, 8-polig, X-kodiert
Leitungslange max. 100 m

Ubertragungsrate 1 Gbit/s

Downlink-Ports

Anzahl 8

Anschluss 8 x M12-Buchse, 4-polig, D-kodiert
Leitungslénge max. 100 m pro Port, Twisted-Pair-Leitung
Ubertragungsrate 100 MBit/s

Ethernet-Spezifikation / Standard 100BASE-TX

Ethernet

Protokolle » Ethernet TCP/IP

» Echtzeit-Protokolle:
o EtherCAT, auch mit Distributed Clocks.
o PROFINET
o Weitere, abhéngig vom Treiber.

Versorgungsspannungen

Anschluss

Eingang: M8-Stecker, 4-polig, A-kodiert
Weiterleitung: M8-Buchse, 4-polig, A-kodiert

Us Nennspannung

24 Vo (-15 % / +20 %)

Us Summenstrom: I g, max. 4 A
Stromaufnahme aus Ug 150 mA

U, Nennspannung 24 Ve (-15 % 1 +20 %)
U Summenstrom: lp ¢ max. 4 A

Stromaufnahme aus U,

Keine. Uy wird nur weitergeleitet.

Gehdusedaten

Abmessungen BxHx T 60 mm x 126 mm x 26,5 mm (ohne Steckverbinder)
Gewicht ca.450 g

Einbaulage beliebig

Material PAG6 (Polyamid)

Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur im Betrieb

-25 ... +60 °C

Umgebungstemperatur bei Lagerung

-40 ... +85°C

Vibrations- / Schockfestigkeit

gemaf EN 60068-2-6 / EN 60068-2-27

EMV-Festigkeit / Aussendung

gemaf EN 61000-6-2 / EN 61000-6-4

Schutzart

IP65, IP66, IP67 (gemaR EN 60529)

Zulassungen / Kennzeichnungen

Zulassungen / Kennzeichnungen ”

CE, cURus

*) Real zutreffende Zulassungen/Kennzeichnungen siehe seitliches Typenschild (Produktbeschriftung).

CU2508-0022

Version: 1.0
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Zusétzliche Prifungen

Die Gerate sind folgenden zusatzlichen Prufungen unterzogen worden:

Priifung Erlauterung

Vibration 10 Frequenzdurchlaufe, in 3 Achsen

5 Hz < f <60 Hz Auslenkung 0,35 mm, konstante Amplitude
60,1 Hz < f < 500 Hz Beschleunigung 5 g, konstante Amplitude
Schocken 1000 Schocks je Richtung, in 3 Achsen

359,11 ms

3.3 Lieferumfang

Vergewissern Sie sich, dass folgende Komponenten im Lieferumfang enthalten sind:
+ 1x CU2508-0022
* 1x Schutzkappe fir Versorgungsspannungs-Eingang, M8, transparent (vormontiert)
» 1x Schutzkappe fiir Versorgungsspannungs-Ausgang, M8, schwarz (vormontiert)
» 20x Beschriftungsschild unbedruckt (2 Streifen a 10 Stlick)

Vormontierte Schutzkappen gewahrleisten keinen IP67-Schutz

o
1 Schutzkappen werden werksseitig vormontiert, um Steckverbinder beim Transport zu schitzen. Sie
sind u.U. nicht fest genug angezogen, um die Schutzart IP67 zu gewahrleisten.

Stellen Sie den korrekten Sitz der Schutzkappen sicher, um die Schutzart IP67 zu gewahrleisten.

12 Version: 1.0 CU2508-0022
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3.4 Technologie

Der CU2508-0022 erweitert als moglichst transparenter Port-Multiplier einen Gigabit-Ethernet-Port an der
Steuerung auf acht Fast-Ethernet-Ports im Feld. Er transportiert IEEE802.3-konforme Ethernet-Frames
beliebigen Inhaltes.

Anwendungsbeispiel

Gigabit Ethernet

EtherCAT
EtherCAT
PC
Ethernet
TCP/IP

6

|
|
:
g

e85 lEa ]
e l8a ]

&8
&8

JN
‘
]

Jeder Port des CU2508-0022 sendet und empfangt Fast-Ethernet-Frames (100 MBit, 100BASE-TX) Uber bis
zu 100 m Kupferleitung. Der CU2508-0022 erzeugt selbst keine Frames oder verarbeitet ihren Inhalt,
sondern er leitet ausschlieBlich von einem Software-Treiber an ihn gesendete Frames Uber seine 8 Ports
gezielt weiter an das Feld bzw. leitet aus dem Feld empfangene Frames an den Treiber weiter. Optional ist
dabei die hochgenaue zeitliche Information, wann die Frames versendet bzw. empfangen werden.

Der CU2508-0022 verfligt dazu uber folgende Ports:

+ Ein Uplink-Port X09 (Gigabit-Ethernet) zum Treiber im Controller, der an der Gegenseite mindestens
einen Gigabit-Ethernet-Anschluss bendtigt.

» Acht Downlink-Ports X01-X08 (10/100 MBit) fir den Echtzeitverkehr zu den angeschlossenen Feld-
Geraten.

Ein CU2508-0022-System besteht somit aus dem CU2508-0022 und dem CU2508-0022-Treiber, integriert in
TwinCAT.

Das CU2508-System ersetzt keine Masterimplementationen von Ethernet-basierenden Feldbussen, sondern
es tunnelt vorgegebene Datentelegramme Uber die Gigabit-Verbindung und versendet die Frames dann zur
vorgegebenen Zeit. Es verhalt sich fUr die darlber geflihrten Protokolle transparent, mit Ausnahme des
EtherCAT-Protokolls - hier ist ein CU2508-0022-Teilnehmer als erster Slave in der Konfiguration ersichtlich.
Jedem real vorhandenen 1/0O-System auf der Feldseite muss also eine logische Masterkomponente in der
Steuerung gegeniberstehen.

Es kdnnen mehrere CU2508-0022 je TwinCAT-System eingesetzt werden.

Im Folgenden werden einige Teilfunktionen des CU2508-0022 und Betriebsarten beschrieben.

CU2508-0022 Version: 1.0 13
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Eigenschaften der Downlink-Ports

Die Grundeinstellung des CU2508-0022 ist fiir eine Verwendung mit EtherCAT-Downlinks optimiert,
insbesondere fiir den Betrieb mit EtherCAT-Kabelredundanz.

Im Falle eines Link-Verlusts am Uplink-Port bleibt an den Downlink-Ports der Link erhalten, eingehende
Frames werden aber verworfen.

ESL-Protokoll

Der Software-Treiber im Controller bildet das Gegenstlick zum CU2508-0022. Er arbeitet auf einem Gigabit-
Ethernet-Port im Controller und "verpackt" die User-Daten in das EtherCAT Switch Link-Protocol (ESL) bzw.
entpackt das ESL-Protokoll vom CU2508-0022 und leitet die Nutzdaten weiter zur Anwendung. Es wird also
kein gesondertes Telegramm mit Steuerdaten fir das Handling der Nutzdaten gesendet, sondern die vom
Anwenderprogramm erzeugten Nutzdaten werden um einige Byte Steuerdaten und Informationsdaten
erganzt.

Der CU2508-0022-Treiber ist in TwinCAT 3 und in TwinCAT 2 ab Version 2.11R2 integriert, beachten Sie
dazu die Angaben in den Technischen Daten. Das ESL-Protokoll ist offengelegt, siehe Kapitel ESL Protokoll
[»_52]. AuBerdem ist es in der Wireshark®-Installation seit der Version 1.4.2 enthalten.

EtherCAT-Zeitverhalten

Eine mdgliche Verwendung des CU2508-0022 ist der Betrieb von mehreren EtherCAT-Strangen an einem
einzelnen Port des IPC, also als Port-Multiplier.

Beim Betrieb von mehreren EtherCAT-Strangen an den Ports eines CU2508-0022 sind ggf. zeitliche Effekte
zu beobachten, die relevant flr die Applikation sein kénnen. Dazu im Folgenden einige Erlauterungen.

Der CU2508-0022 unterstitzt grundsatzlich die folgenden zwei Betriebsarten:

» Betrieb ohne Distributed Clocks

o Der CU2508-0022 leitet am Uplink-Port ankommende Frames an den gewinschten Downlink-Port
weiter, genauso in Gegenrichtung. Es erfolgt keine zeitliche Steuerung der Ethernet-Frames.

o Die EtherCAT-Slaves der unterlagerten Systeme arbeiten frame-getriggert (oder Free Run) und
der Zeitpunkt von Ausgaben ist wesentlich abhangig z. B. von Frameverzégerungen/Jitter.

» Betrieb mit Distributed Clocks

o Die weitergeleiteten EtherCAT-Frames unterliegen zeitlicher Beeinflussung durch den sendenden
IPC, den CU2508-0022 und den EtherCAT-Slaves.

o Die Ports X01...X08 werden als Reference Clock fur Distributed Clocks parametriert.

o Somit arbeiten die EtherCAT-Slaves der unterlagerten Systeme, die Distributed Clocks
unterstitzen, ebenfalls DC-synchron. Das bedeutet, die Ein/Ausgabe-Operationen in diesen
Slaves koénnen synchronisiert erfolgen, auch zeitlich ,gleich® zwischen den EtherCAT-Systemen
an Port X01...X08.

Das Gesamtsystem ist dann im Grunde unabhangig von Frameverzégerungen/Jitter, solange
diese nicht so wesentlich werden, dass die Distributed Clocks-Regelung beeintrachtigt wird.

o Diese Methode ist (in Bezug auf EtherCAT-Betrieb) im Endeffekt die sinnvollste, denn
« die Ein/Ausgabeoperationen der EtherCAT-Teilnehmer sind zeitlich am besten definiert
* es werden keine Zeitpuffer im CU2508 nétig

Berucksichtigen Sie die folgenden Aspekte, um zeitliche Effekte in diesen Betriebsarten abschatzen zu
kénnen:

« Ethernet-Frames haben je nach Dateninhalt eine zeitliche Lange von
o Fast Ethernet (Downlink-Ports): 7...128 us, Interframe Gap (IFG) 9,6 us
o Gigabit-Ethernet (Uplink-Port): 0,7...12 us, IFG 0,96 ps

 Beispiel-Szenario zum Einfluss der Frame-Lange:
An den Ports X01 und X02 ist jeweils ein EtherCAT-Strang angeschlossen, der je eine EL2202 (2-
Kanal-Digital-Ausgang) enthalt. Die Flanken sollen zu Demonstrationszwecken per Oszilloskop
nachgemessen werden. Das Bit der jeweils verwendeten EL2022 liegt fiir X01 in einem kurzen 7 us
Frame und fir X02 in einem langen 128 us Frame. Allein dadurch wird das Signal an der EL2022 an

14 Version: 1.0 CU2508-0022
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X02 121 us spater ausgegeben.

Abhilfe schafft die Verwendung von Distributed Clocks, siehe oben.

(Die Position der Ausgabe-Daten im EtherCAT-Frame spielt Ublicherweise keine Rolle, da
Ausgabedaten erst nach vollstandiger Passage des Frames am Ausgabegerat nach Kontrolle der
Checksumme ausgegeben werden.)

« Der CU2508-0022 hat aufgrund der unterschiedlichen Transportgeschwindigkeit fur jeden Port einen
internen verzogernden Datenpuffer.

» Auf der Uplink-Leitung werden die Frames seriell (nacheinander) tUbertragen. Die Gigabit-Framelangen
koénnen in Relation zu ggf. kurzen TwinCAT-Zykluszeiten bereits in relevanter GroRenordnung liegen.

« Sind in TwinCAT mehrere Tasks zu bearbeiten, verarbeitet TwWinCAT diese in der Standard-Einstellung
seriell (nacheinander). Dies fuhrt dazu, dass die Gigabit-Frames entsprechend verzdégert abgeschickt
werden.

» Die Verzodgerungen, die durch das Management des CU2508-0022 verursacht werden, betragen
typischerweise:

o Im Downlink
Gbit X09 to FastEthernet X01..X04: tFE = 1 us
Gbit X09 to FastEthernet X05..X08: tFE = 1,6 us

CU2508 Downlink Delay

Ghit Frame

Fast Ethemnet Frame

t
e
o Im Uplink
FastEthernet X01..X04 to Gbit X09: tGE = 0,7 us
FastEthernet X05..X08 to Gbit X09: tGE = 1,1 us
CU2508 Uplink Delay
Fast Ethemet Frame
Gbit Frame
e t
Trtrome L]

> Diese Verzogerungen sind also relativ unbedeutend im Vergleich zu den o. a. anderen Faktoren.
Was aber anhand der Grafik sofort ins Auge fallt, ist die Bedeutung der Framelange und der
ndtigen Zwischenspeicherung im Uplink.

CU2508-0022 Version: 1.0 15
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Der CU2508-0022 als EtherCAT-Slave

Jeder Downlink-Port des CU2508-0022 kann als eigenes EtherCAT-Gerat konfiguriert werden, siehe Kapitel
Konfiguration eines Ports als EtherCAT-Port [ 33]. In diesem Fall stellt der Downlink-Port den ersten
EtherCAT-Teilnehmer im System dar. Er ist Distributed-Clocks-fahig und kann damit als Reference Clock im
Strang dienen.

Durch Kombination zweier solcher EtherCAT-Ports ist die Kombination von EtherCAT-Kabelredundanz und
Distributed-Clocks-Funktion moglich.

Zeitgesteuertes Senden/Empfangen (in Vorbereitung)

Die Frameweiterleitung im CU2508-0022 kann einer exakten Zeitkontrolle durch die lokale Uhr unterworfen
werden:

+ der Treiber bzw. die Anwenderapplikation gibt an, zu welchem Zeitpunkt und Gber welchen Downlink-
Port ein Frame vom CU2508-0022 versendet werden soll.
Diese Angaben werden vom Treiber als Zusatzinformation jedem Frame angefigt.

» jeder vom CU2508-0022 an einem Downlink-Port empfangene Frame wird um Empfangsinformationen
erganzt (Empfangsport, Zeitpunkt) und tGber den Uplink zum Controller weitergeleitet.

Die lokale Hardware-basierte Uhr im CU2508-0022 steuert dann das Versenden der Frames mit einer hohen
zeitlichen Gute. Dadurch erlaubt der CU2508-0022 den Aufbau eines Realtime-Ethernet-Netzwerkes
(Netzwerkvariablen, Profinet, ...) auch wenn das Steuergerat keine harte Echtzeit in der Versendung der
Protokolldaten gewahrleisten kann. Das Steuergerat muss jedoch die Daten ausreichend schnell anliefern
bzw. abnehmen kdnnen.

Die Zeitsteuerung nutzt das vom EtherCAT Distributed Clocks System bekannte 64-Bit-Zeitformat: Auflésung
1 ns und damit ausreichend fir ca. 584 Jahre, beginnend ab dem 01.01.2000 um 00:00.

Die Zeitstempelinformationen (Senden und Empfangen) werden vorlaufig nur vom CU2508-Treiber
ausgewertet und stehen der Anwenderapplikation nicht zur Verfliigung.

Als Beginn eines Ethernet-Frames wird der SFD (Start of Frame Delimiter) nach IEEE802.3-Standard
gewertet.

EoE und TCP/IP

Der CU2508-0022 ist Gber die Gigabit-Ethernet-Schnittstelle mit dem IPC verbunden. Diese Schnittstelle tritt
im Betriebssystem des IPC mit ihren Eigenschaften (IP-Adresse, Subnetzmaske etc.) auf. Aus der Sicht des
Betriebssystems gibt es also nur diesen einen Netzwerkanschluss, an den Telegramme gesendet oder von
dem Telegramme empfangen werden kdénnen. Der CU2508-0022-Treiber kann nun Datenverkehr der
Betriebssystemebene entweder an einen dezidierten Downlink-Port des CU2508-0022 durchleiten oder in
den virtuellen Switch (EoE) einspeisen. Siehe auch z.B. die Dokumentation der EP6601-0002 oder EL6601/
EL6614. Die Auswahl wird (iber die Einstellung in TwinCAT getroffen. Uber "TCP/IP Port" kann entweder der
bestimmte Downlink-Port oder allgemein EoE ausgewahlt werden.

Siehe Kapitel Konfiguration der TCP/IP-Kommunikation [P_39].
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Anwendungen

Die oben beschriebenen Funktionen lassen die Verwendung des CU2508-0022 u.a. fur folgende
Anwendungen zu:

» Multi-EtherCAT Adapter
Es konnen bis zu acht eigenstandige EtherCAT-Systeme erstellt werden.

» Synchronisierte EtherCAT-Systeme
Wird der CU2508-0022 als Reference Clock gewahlt, werden die am CU2508-0022 angeschlossenen
EtherCAT-Systeme mit gleicher synchronisierter Zeitbasis betrieben.

» EtherCAT-Kabelredundanz
Je zwei Downlink-Ports des CU2508-0022 kdnnen zu einem kabelredundanten EtherCAT-System
zusammengefasst werden. Damit werden weniger Ethernet-Ports an der Steuerung belegt, nur noch
ein Gigabit-Ethernet-Port wird fur den Uplink bendtigt. Es sind somit je CU2508-0022 bis zu vier
kabelredundante EtherCAT-Systeme mdglich.

EtherCAT

] 80 (8L

@)
@)

0

(@)
(@)

CU2508-0022

1]

f

» EtherCAT Kabelredundanz mit Distributed Clocks
Durch die gemeinsame Zeitbasis des CU2508-0022 sind auch EtherCAT-Slaves, die Distributed
Clocks bendtigen, im Redundanzfall weiterhin der Synchronisierung unterworfen.

CU2508-0022 Version: 1.0 17
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» TCP/IP Nutzung ohne Echtzeit

Am CU2508-0022 kann ein Downlink-Port als Nicht-Echtzeit-Ethernet-Port konfiguriert werden, oder
der CU2508-0022 arbeitet im Ethernet over EtherCAT (EoE) - Verbund und leitet aus den
angeschlossenen EtherCAT-Systemen TCP/IP-Frames weiter.

@

PC

» Echtzeit-Feldbus an Nicht-Echtzeit-Steuerung

Ethernet

CU2508-0022

TCP/IP

-

o o

=

Wenn ein Ethernet-basierender Feldbus eine verlassliche Konstanz in Bezug auf das Versenden der
Kommunikationstelegramme erfordert, ist ein geringer Jitter in den zyklischen Operationen der
Steuerung erforderlich. Vermag eine performante Steuerung zwar die zyklischen Operationen
ausreichend haufig (= geforderte kurze Zykluszeit) bearbeiten kdnnen, der Jitter, d. h. der regelmafige
Abstand zwischen den Zyklen aber unzulassig hoch liegen, kann das CU2508-0022-System als
Echtzeit-Framehandler den konstanten Abstand im Frameversenden bereitstellen, wenn die neuen
Daten ausreichend rechtzeitig im CU2508-0022 vorliegen.

)

b\ a a 3 O

© e —©0
@ |w
]

55 CU2508-0022
l:lo 1
= =
]
]
IO_—O|
]
©
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Datenumsatz in den unterlagerten EtherCAT-Strangen

Die Ports X01 und X05 sind fur EtherCAT-Strange mit besonders hohem Datenumsatz mit einem
vergrofierten Daten-Zwischenspeicher von 16 kByte statt sonst 8 kByte ausgestattet.

»,Hoher Datenumsatz” wird erzeugt durch 10-Systeme mit vielen zyklischen Daten, z. B. wenn viele
Teilnehmer (Uber 100) oder/und Teilnehmer mit groRem Datenbedarf (z. B. analoge Oversampling-
Klemmen) eingesetzt werden.

Wird ein ,grof3es” |0-System im EtherCAT-Redundanz-Modus betrieben, ist es zweckmaRig dazu die Ports
X01 und X05 zu benutzen.

Die vorgefunden Speicher-Situation wird fallweise von TwinCAT mit ,Cu2508 fifo sizes...“ gemeldet:

Server (Port) Timestamp Message

i, TCOM Server (10) 8.03.2019 15:47:40 96 ms Cu2508 fifo sizes: 1:16 2:8 3:8 4:8 5:16 6:8 7:8 8:8

Abb. 4: Message zu CU2508 fifo sizes

CU2508-0022 Version: 1.0 19
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4 Montage und Verkabelung

4.1 Abmessungen

60

26,5

oo o

/= \\ O

Ll
G'ozlL

A
%’@@@@“— '

14

Alle Male sind in Millimeter angegeben.
Die Zeichnung ist nicht mastabsgetreu.

Gehduseeigenschaften

Gehausematerial PA6 (Polyamid)

Vergussmasse Polyurethan

Montage zwei Befestigungslocher & 4,5 mm fir M4

Metallteile Messing, vernickelt

Kontakte CuZn, vergoldet

Einbaulage beliebig

Schutzart im verschraubten Zustand IP65, IP66, IP67 (gemaf® EN 60529)
Abmessungen (Hx B x T) ca. 126 x 60 x 26,5 mm (ohne Steckverbinder)

20
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4.2 Befestigung

Verschmutzung bei der Montage

Verschmutzte Steckverbinder kdnnen zu Fehlfunktion fihren. Die Schutzart IP67 ist nur gewahrleistet,
wenn alle Kabel und Stecker angeschlossen sind.

» Schitzen Sie die Steckverbinder bei der Montage vor Verschmutzung.

Montieren Sie das Modul mit zwei M4-Schrauben an den zentriert angeordneten Befestigungsldchern.

4.3 Anzugsdrehmomente fiir Steckverbinder

Schrauben Sie M12-Steckverbinder mit einem Drehmomentschlissel fest. (z.B. ZB8801 von Beckhoff)
Drehmoment: 0,6 Nm.

4.4 Funktionserdung (FE)

Die Befestigungslocher [P 21] dienen gleichzeitig als Anschliisse fiir die Funktionserdung (FE).

Stellen Sie sicher, dass die Box iber beide Befestigungsschrauben niederimpedant geerdet ist. Das
erreichen Sie z.B., indem Sie die Box an einem geerdeten Maschinenbett montieren.

CU2508-0022 Version: 1.0 21
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4.5 Anschlusse

451 Versorgungsspannungen

Spannungsversorgung aus SELV-/ PELV-Netzteil!
Zur Versorgung dieses Gerats missen SELV- / PELV-Stromkreise (Sicherheitskleinspannung, "safety
extra-low voltage" / Schutzkleinspannung, ,protective extra-low voltage“) nach IEC 61010-2-201 verwendet
werden.
Hinweise:
» Durch SELV/PELV-Stromkreise entstehen eventuell weitere Vorgaben aus Normen wie
IEC 60204-1 et al., zum Beispiel beziiglich Leitungsabstand und -isolierung.
» Eine SELV-Versorgung liefert sichere elektrische Trennung und Begrenzung der Spannung ohne
Verbindung zum Schutzleiter, eine PELV-Versorgung bendtigt zusatzlich eine sichere Verbindung zum
Schutzleiter.

A VORSICHT

UL-Anforderungen beachten

» Beachten Sie beim Betrieb unter UL-Bedingungen die Warnhinweise im Kapitel Ankerfragment: UL-
Anforderungen.

Die EtherCAT Box hat einen Eingang fiir zwei Versorgungsspannungen:

» Steuerspannung Ug
Die folgenden Teilfunktionen werden aus der Steuerspannung Ug versorgt:
o Der Feldbus
o Die Prozessor-Logik

o typischerweise die Eingédnge und die Sensorik, falls die EtherCAT Box Eingénge hat.
* Peripheriespannung U,
Bei EtherCAT-Box-Modulen mit digitalen Ausgangen werden die digitalen Ausgéange typischerweise
aus der Peripheriespannung U, versorgt. U, kann separat zugefiihrt werden. Falls U, abgeschaltet
wird, bleiben die Feldbus-Funktion, die Funktion der Eingange und die Versorgung der Sensorik
erhalten.

Die genaue Zuordnung von Ug und U; finden Sie in der Pinbelegung der 1/0O-Anschlisse.

Weiterleitung der Versorgungsspannungen

Die Power-Anschliisse IN und OUT sind im Modul gebrtickt. Somit kénnen auf einfache Weise die
Versorgungsspannungen Ug und U, von EtherCAT Box zu EtherCAT Box weitergereicht werden.

HINWEIS

Maximalen Strom beachten!

Beachten Sie auch bei der Weiterleitung der Versorgungsspannungen Ug und U, dass jeweils der fir die
Steckverbinder zulassige Strom nicht Uberschritten wird:

M8-Steckverbinder: max. 4 A
7/8“-Steckverbinder: max 16 A

HINWEIS

Unbeabsichtigte Aufhebung der Potenzialtrennung moglich
In einigen Typen von EtherCAT-Box-Modulen sind die Massepotenziale GNDg und GND, miteinander
verbunden.

* Falls Sie mehrere EtherCAT-Box-Module mit denselben galvanisch getrennten Spannungen versorgen,
prufen Sie, ob eine EtherCAT Box darunter ist, in der die Massepotenziale verbunden sind.
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4511 Steckverbinder

2 4 4 2
OO0
1 3 30 O)1
Stecker Buchse
Eingang Weiterleitung

Abb. 5: M8-Steckverbinder

Kontakt Funktion Beschreibung Aderfarbe "
1 Us Steuerspannung Braun

2 Up Peripheriespannung Weil}

3 GNDg GND zu Ug Blau

4 GND, GND zu Up Schwarz

" Die Aderfarben gelten fiir Leitungen vom Typ: Beckhoff ZK2020-3xXxX-XXXX

451.2 Status-LEDs

LED Anzeige Bedeutung

Us (Steuerspannung) aus Die Versorgungsspannung Us ist nicht vorhanden.
leuchtet grun Die Versorgungsspannung Ug ist vorhanden.

U, (Peripheriespannung)  |aus Die Versorgungsspannung U; ist nicht vorhanden.
leuchtet griin Die Versorgungsspannung U; ist vorhanden.
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4.51.3 Leitungsverluste

Beachten Sie bei der Planung einer Anlage den Spannungsabfall an der Versorgungs-Zuleitung. Vermeiden

Sie, dass der Spannungsabfall so hoch wird, dass die Versorgungsspannungen an der Box die minimale
Nennspannung unterschreiten.

Berlcksichtigen Sie auch Spannungsschwankungen des Netzteils.

Spannungsabfall an der Versorgungs-Zuleitung

1=2A 1=4A
12 12
0,25 mm?

10 10
E 8 E 8 0,34 mm?
ey ey
Q o)
2 6 2 6
g 0’25 mm?2 g 0,5 mm?
c c
g 4 0,34 mm? § 4
) ’ ) 0,75 mm2

0,5 mm?
2 0,75 mm? 2
0 0
0 5 10 15 20 25 30 35 0 5 10 15 20 25 30 35
Leitungslange [m] Leitungslange [m]
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Uplink-Port X09

\e

Der Uplink-Port X09 ist eine X-kodierte M12-Buchse.

Verbinden Sie den Uplink-Port mit einem Gigabit-Ethernet-Port am PC. Passende Anschlussleitungen finden

Sie im Kapitel Zubehor [P _54].
Pinbelegung
M12-Buchse, X-kodiert Pin Signal
1 DA+
7 8 2 DA-
@ 3 DB+
6 9 8 1 4 DB-
5 2 5 DD+
(o]0 ‘ oD-
4 3 7 DC-
8 DC+
Gehause Schirm

4.5.2.1

Status-LEDs

Die Status-LEDs ,L/A“, ,Run® und ,Int Act / Error” zeigen den Kommunikationsstatus des Uplink-Ports an.

»LIAY

Farbe Bedeutung
Grun Link/Act-Signal
Orange Fehler

»Run®

Diese griine LED zeigt den Zustand der EtherCAT-State-Machine bei Betrieb des CU2508-0022 als
EtherCAT-Gerat.

Signal Bedeutung

Aus Zustand ,Init oder ,Bootstrap®
Blinkt Zustand ,Preop”

Einzelblitz Zustand ,Safeop*

Leuchtet Zustand ,,OP*

CU2508-0022

Version: 1.0
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»Int Act / Error*

Farbe Bedeutung

Grin Datenverkehr findet statt.
Orange Fehler.

26
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453 Downlink-Ports X01 ... X08

Keine abgewinkelten Stecker verwenden

Der Kabelabgang eines abgewinkelten Steckers wiirde andere Downlink-Ports verdecken bzw. mit
Steckern an den anderen Downlink-Ports kollidieren.

Die Ports X01 ... X08 sind D-kodierte M12-Buchsen.

Pinbelegung
M12-Buchse, D-kodiert Pin Funktion
1 Tx +
2 Rx +
3 TX -
4 Rx -
Gehause Schirm

LEDs
An jedem Downlink-Port befindet sich eine LED, die mit ,L/A“ beschriftet ist.

LA
~im
Farbe Bedeutung
Grin Link/Act-Signal
Orange Fehler: Interner Pufferiiberlauf oder
Alignment-Fehler

Ports fiir erhohten Datendurchsatz

Die Ports X01 und X05 haben einen groferen Datenpuffer als die anderen Ports. Das ermdglicht einen
héheren Datendurchsatz.

Fir den Anschluss von EtherCAT-Strangen mit vielen Teilnehmern (Gber 100) und/oder Teilnehmer mit
hohem Datenbedarf (z.B. Gerate mit analogen Kanalen und Oversampling) sind diese Ports besonders
geeignet.
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EtherCAT-Kabelredundanz

Wenn ein Downlink-Port des CU2508-0022 als EtherCAT-Port verwendet wird, kann ein weiterer Port als
zweiter EtherCAT-Port zum Zwecke der Kabelredundanz verwendet werden. Die Konfiguration ist im Kapitel

Konfiguration zweier Ports fir EtherCAT-Kabelredundanz [» 37] beschrieben.

Es sind nur die folgenden Kombinationen von Ports fiir Kabelredundanz verwendbar:

+ X01 und X02
+ X03 und X04
+ X05 und X06
+ X07 und X08

Beispiel fir EtherCAT-Port X01 und Redundanz-Port X02:

EtherCAT

2
9
o
o

]

] 10 (8

(@)
(@)

0

CU2508-0022

(@)
(@)

il

f
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5 Inbetriebnahme

5.1 Einbinden in ein TwinCAT-Projekt

Dieses Kapitel beschreibt, wie Sie den CU2508-0022 in ein TwinCAT-Projekt einbinden.

1. Sicherstellen, dass das ,TwinCAT Ethernet Protocol“ an dem Gigabit-Ethernet-Port des IPCs installiert
ist, an dem der CU2508-0022 angeschlossen ist bzw. angeschlossen werden soll.
Nutzen Sie dazu das Dialogfenster unter dem MenUpunkt ,TwinCAT* > ,Show Realtime Ethernet
Compatible Devices...*.

2. Im Solution Explorer unter ,I/O* auf ,Devices* rechtsklicken und ,Add New Item...“ auswahlen.

Solution Explorer - 0 x
A o-0 X

SR C]

Search Solution Explorer (Ctrl+) P~

[ Solution TwinCAT Project’ (1 of 1 project)
4 ] TWinCAT Project!
b (@l SYSTEM
MOTION
PLC
SAFETY
m C++
VISION
ANALYTICS
4 110

1 Add New fem... Ins I
L Add Existing ltem... Shift+Alt+A

ﬁj Mappings

Add New Folder...

Project I/O Descriptions [

Solution Explorer | Team Explorer

3. Im erscheinenden Fenster den Typ ,Ethernet” > ,Real-Time Ethernet Adapter (Multiple Protocol
Handler)“ auswahlen und mit OK bestatigen.

Insert Device >

Type: -5 EtheCaT ~ | Ok, I

=% Ethemnet
(Ul Real-Time Ethemet Adapter (Multiple Pratocol Handler)
Fieal-Time Ethermet Protocaol [BES0=x, Ax=2000-8900)
¥ irtual Ethernet Interface
CF ot Mtk Device
Lo ot Matt Controller
t|-wees Profibus DP
H-dgs Profinet
b-CiR CAN/CAMopen
-+ DevicaMet Targst Type

[+
£
£
[+
[r]-m== EtheMetAP (O PC only
£
[
£
£
[

Cancel

H-fff SERCOS interface
{110 Beckhoff Lightbus O CX anly
o= USE () B only
b-EAC BAChet
H-2PC OPC U4 " Oal

Mame: |Devic:e‘| |

= Falls mehrere geeignete Ports an dem IPC verfugbar sind, erscheint ein Fenster mit einer Auswahl
dieser Ports.
Wahlen Sie den Port aus, an dem der CU2508-0022 angeschlossen ist. Sie kbnnen auch ,(none)*
auswahlen und den Port spater im Tab ,Adapter Gber den Button ,Search“ auswahlen.
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= Der CU2508-0022 erscheint im Solution Explorer als ,Device n (RT-Ethernet Adapter)”.
4 110
4 4}%Del.rices

&¥ Device 1 (RT-Ethernet Adapter)

Fahren Sie mit der Konfiguration im Kapitel Basis-Konfiguration [»_31] fort.

30 Version: 1.0
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5.2 Basis-Konfiguration

Dieses Kapitel beschreibt die grundlegende Konfiguration, die fiir den Betrieb des CU2508-0022 zwingend
erforderlich ist.

Klicken Sie im Solution Explorer auf das Device ,RT-Ethernet Adapter®, das im Kapitel Einbinden in ein
TwinCAT-Projekt [» 29] angelegt wurde.
4« [Fwo

4 L Devices
2 Device 1 (RT-Ethernet Adapter)

Konfigurieren Sie das Device in den folgenden Registerkarten:

»Adapter
General Adapter Ports  Switch  Statistics
(@ Metwork Adapter
(® 0S5 (NDIS) QP (O DPRAM
Diescription: |Ethemet (TwinCAT-Intel PCI Ethemet Adapter (Gigabit)) |
Device Name: |"'-.DEV|CE"'—.{1 D2599B7-2F A4-4CD5-AB25-24257348CA3B} |
FCl Bus/Slat: Search...
MAC Address: (0007105318 3d | | Compatible Devices...
IP Address: [c0.00 @000 |

[ Promiscucus Mode fuse with Wireshark anly)
[ Virtual Device Names

() Adapter Refersnce
Adapter:

Freerun Cycle {ms): 4 =

Stellen Sie sicher, dass hier der Gigabit-Ethernet-Port eingestellt ist, an dem der CU2508-0022
angeschlossen ist bzw. angeschlossen werden soll.

»Ports“

General Adapter Ports  Switch  Statistics

Virtual Port Count: 5 % Advanced Settings...

TCP/IP Port: Port 1 w

Virtual Port Selection via:

() None
() 802.1g VLan Id
(@) EtherCAT Switch Link Protocol (ESL) (CLU25«x required)

Port Id
Port 1 10
Port 2

Port 3 30
Port 4 40
Port 5 5

1. Im Feld ,Virtual Port Count” die Anzahl der Downlink-Ports des CU2508-0022 einstellen, die Sie
bendtigen.

2. Falls Sie einen der Ports des CU2508-0022 ausschlielich fiir TCP/IP-Verkehr verwenden wollen,
wahlen Sie den Port im Feld ,TCP/IP* aus. Uber diesen Port ist dann kein Echtzeitverkehr (z.B.
EtherCAT) mehr maoglich.

Ansonsten wahlen Sie die Option ,via EoE". TCP/IP-Kommunikation ist dann Uber einen virtuellen Switch

moglich, siehe Konfiguration der TCP/IP-Kommunikation [»_39].

3. Unter ,Virtual Port Selection via“ den Punkt ,EtherCAT Switch Link Protocol (ESL) (CU25xx required)”
auswahlen.
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Abschluss der Basis-Konfiguration
1. In der TwinCAT-Toolbar den Button ,Reload Devices" anklicken.

w il 2| e %

—

= Falls der CU2508-0022 angeschlossen und mit Spannung versorgt ist, leuchtet die LED ,Run® und
die LEDs ,Int Act/Error” und ,L/A* an X09 blinken grin.

2. Die Downlink-Ports des CU2508-0022 konfigurieren, siehe Kapitel Konfiguration der Downlink-Ports
[» 331
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5.3 Konfiguration der Downlink-Ports

5.3.1

Konfiguration eines Ports als EtherCAT-Port

Wiederholen Sie die folgende Handlungsanweisung flr jeden Port, den Sie als EtherCAT-Port konfigurieren

wollen.

1. Im Solution Explorer unter ,I/O* auf ,Devices” rechtsklicken und ,Add New Item...“ auswahlen.

Solution Explorer * 0 x
& o-3 K=

Search Solution Explorer (Ctrl+ ) -
3 Solution TwinCAT Project1’ (1 of 1 project)
4 ol TWinCAT Project1
b @l SYSTEM

MOTION
PLC
SAFETY

VISIOM
ANALYTICS
1/0

¥ Device 1 (- |_—| Add New ltem... Ins

& Mappings L Add Existing [tem... STLE AT A

Add MNew Folder...

Project /0 Descriptions

Solution Explorer | Team Explore

2. Im erscheinenden Fenster den Typ ,EtherCAT* >

»EtherCAT Master“ auswahlen und mit OK bestatigen.

Type:

Mame:

Insert Device

s

-5 EtherCAT
o

=55 EtherCAT Slave

== EtherCAT sutomation Protocol [Metwark Variables)

&| EtherCAT Automnation Protocol via ELEE0T, EtherCAT

—

EtherCAT Simulation

“= EtherCAT Open Mode Adapter
[-EF Ethemet
[]-&88 Profibus DP
(- Profinet

[H-€iR CAM/CaMopen
[z DeviceMet
[-mz= EtheMet/IP
-fff SERCOS interface
-0 Beckhaoff Lightbus
[H-—Mm |JSB

(-5 BAChet

~ | Ok I

Cancel

Target Type
() PC only
() 0% only
() B only
Oal

Device 2
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3. Den gewtinschten Port des CU2508-0022 in der Liste auswahlen.

Falls ein Scan nicht moglich ist, fahren Sie mit den folgenden Schritten fort.

Device Found At X
[nane) Ok,
Ethernet [TwinCaT-Intel PCI E thermet Adapter (Gigabit I—I
Device 1 [RT-Ethemet dapter] - Port 1 Cancel
Device 1 [RT-Ethemnet Adapter] - Port 2
Device 1 [RT-Ethernet Adapter] - Part 3

(®) Unuzed
Cal
Help

= Es erscheint eine Liste der verfiigbaren Ports des PCs und der Downlink-Ports des CU2508-0022.

Falls keine Liste erscheint, stellen Sie den Port nachtraglich im Tab ,Adapter* des soeben
angelegten Devices ,EtherCAT Master” ein, sieche Kapitel Den Port eines Devices dndern [P 50].

Uberspringen Sie den folgenden Schritt.

Anschluss X01 ist Port 1, Anschluss X02 ist Port 2 usw.

Beachten Sie, dass der gewahlte Port nicht als TCP/IP-Port konfiguriert sein darf.

Sie kdnnen auch ,(none)" auswahlen und/oder den Port im Nachhinein einstellen. Siehe Kapitel Den Port

eines Devices dndern [»_50].

. Falls der CU2508-0022 und die EtherCAT-Gerate an diesem Port vorhanden, verkabelt und mit

Spannung versorgt sind, kdnnen Sie die angeschlossenen EtherCAT-Gerate per Scan automatisch

erkennen lassen.

Bei EtherCAT-Strangen mit Kabelredundanz mussen Sie vor dem Scan die Verbindung zum

Redundanz-Port vorlibergehend trennen, ansonsten schlagt der Scan fehl.

Solution Explorer * 0 x
= T,

& -8 &=

Search Solution Explorer (Ctrl+ i) P~

53 Solution 'CU2508-Test' (1 of 1 project)
4 ol cuzs08-Test
b @l SYSTEM
MOTION
PLC
SAFETY
E C++
VISION
ANALYTICS
¥ /o
4 ¥ Devices
&¥ Device 1 (RT-Ethernet Adapter)
b &2 Device 2 (EtherCAT)
ﬁﬁ Mappings -|_—| Add Mew ltem...
11 Add Existing ltem...

K Remove

=[ Rename

Solution Explorer | Team Explorer
Change Netld...

Save Device 2 (EtherCAT) As...

Append EtherCAT Cmd
Append Dynamic Container
Online Reset

Online Reload

Online Delete

Ins
Shift+Alt+A
Del

F2

"':\ Scan

Change Id...
Change To

'l Coov

Ctrl+C
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5. Im Solution Explorer auf das Device ,EtherCAT* rechtsklicken und ,,Add New Item...“ auswahlen.

Solution Explorer * 1 x
7 o-

F - &

Search Solution Explorer (Ctrl+ Q) P~

B9 Solution 'CU2508-Test' (1 of 1 project)
4 gl cuzs08-Test
b [l SYSTEM
MOTION
PLC
SAFETY
Q C++
VISION
ANALYTICS
4 110
4 %L Devices

& Device 1 (RT-Ethernet Adapter)

b = Device 2 (EtherCAT) "
& Mappings 1 Add New ltem... Ins
T Add Busting ltem... SRt AT A
K Remove Del
=[ Rename F2
Solution Explorer | Team Explorer
Change Netld...
Save Device 2 (EtherCAT) As...
Append EtherCAT Cmd
Append Dynamic Container

6. Im erscheinenden Fenster den ,,CU2508-0022 Ethernet Port* auswahlen und mit OK bestatigen.

B Insert EtherCAT Device >
B [Ethemet] A Cancel

Tupe: |—I-%ﬁ: Beckhaff Autamation GrbH & Ca. KG A | [ Extended Information
IJ:rI--MX M-Systam (Madumnm)
(11 Drives [ Shaw Hidden Devices
(- XTS
[+ KTS Hygienic [ATH2um) [ Show Sub Groups
[t XTS5 with No Cable Technaology
[0 ¥Planar Check Connector

(- | Integrated Diive (Al

[ ]
(¥ B Power Supply [7] Shaw preconfigured

[#-ds EtherCAT Infrastructure components Devices [SCI)
(=M Ethemet Port Multiplier(CU 25xx)

BN CU2508 Ethernet Port
CLL2E0a Wn Bt

"ot

g Communication T emminals (ELEws)
|¢| [ Spstem Couplers

W55 Terminal Couplers (BEsex, ILxss=-B110)
(-8 Customer specific T eminals

Path: | C:A\Program Files [#86]%Beckhoffs TwinCATA3 15Confighlob\EtherCAT \Beckhoff CL wwww wm

W

= Der Port erscheint im Solution Explorer als ,Box 1 (CU2508-0022)¢.

7. Den Port gegebenenfalls als Reference Clock fur Distributed Clocks konfigurieren. Siehe Kapitel
Distributed Clocks [P 36].

8. Im Solution Explorer erneut auf das Device ,EtherCAT" rechtsklicken, ,Add New Item...“ auswahlen und
die gewiinschten EtherCAT-Gerate anhangen, z.B. EP1008-0001, EK1100 usw.
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5.3.1.1 Distributed Clocks

Die Downlink-Ports sind untereinander synchronisiert. Jeder Port kann als Reference Clock fiir den
jeweiligen EtherCAT-Strang fungieren. Klicken Sie dazu im Device des Ports im Tab ,EtherCAT® auf
»+Advanced Settings“. Aktivieren Sie unter ,Distributed Clocks" das Kontrollkastchen ,Use as potential
Reference Clock®.

Solution Explorer - e w M - &
"EI YG i} # Genernline
Search Solution Explorer (Ctrl+d) P~
B3 Solution TwinCAT Projectl’ (1 of 1 project) Type: |CUZ50¢ Ethemet Por |
4l ™WinCAT Prajectl Product/Revision: ~|CLI2508-0000-0000 |
b ﬂ SYSTEM Auto Inc Addr: 0
MOTION ] = -
@ e EtherCAT Addr: [ IE , Advanced Seftings...
SAFETY Identification Yalue: |0 =
E C++ Previous Port: Master
VAt ESl: |C:\ngram Files (x86)"Beckhoff\ TwinCAT 3. 1" Configlo“EtherCAT \Be
ANALYTICS
4 Tis} ES| File Wersion:
4 ¥ Devices
&¥ Device 1 (RT-Ethernet Adapter) Advanced Settings %
4 == Device 2 (EtherCAT)
28 Image Distributed Clock

j,, Image-Info

2 SyncUnits Cyclic Mode
b Inputs QOperation Mode; ~
b [ Outputs []Enable Sync Unit Cycle {ps): I:I
L[l lofoData SYNCO
b B Box 1 (CU2508) Cycle Time (us): Shift Time (us):
w7 Vappings Sync Unit Cycle \Uszer Defined
Solution Explorer | Team Explorer \User Defined + SYNCO Cyele

Based on Input Reference

+

Enable SYNC 0 =

SYNC1
Syne Unit Cycle Cycle Time [pa]:
SYMC 0 Cycle Shift Time [ps):

Enable SYNC 1

I Use as potential Reference Clock I

sotrachen

Falls Sie diesen Haken nicht setzen, wird das erste angeschlossene Distributed-Clocks-fahige Device an
diesem Port als Reference Clock verwendet.
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5.3.2 Konfiguration zweier Ports fiur EtherCAT-Kabelredundanz
In diesem Kapitel ist die Konfiguration beispielhaft fur die Ports X01 und X02 gezeigt.

Weitere Informationen zur Kabelredundanz finden Sie auf der Website der TwinCAT 3 Function TF6220:
Link.
1. Den ersten EtherCAT-Port konfigurieren wie im Kapitel Konfiguration eines Ports als EtherCAT-Port [P 33]
beschrieben.

2. Im Solution Explorer das EtherCAT-Device des ersten EtherCAT-Ports auswahlen und im Tab
,EtherCAT" den Button ,Advanced Settings...” anklicken.

Selution Explorer -w 0ox AT Proje = ~ 1

] T, -

& © F General Adapte] EtherCAT Drline CoE - Online
Search Solution Explorer (Ctrl+ i) P~

: 17217424831 i
B3 Solution TwinCAT Project!’ (1 of 1 project) Netld: (T2r7é2ear | Advanced Seftings...
4 ol TwinCAT Project] Data rate: 100 MBit/s Export Corfiguration File...
b @l SYSTEM
MOTION Sync Unit Assignment...

Topology...

SAFETY
E C++

VISION Frame Cmd Addr Len WC Sync Unit Cycle jms) Lkl
ANALYTICS Mo R0 001000000 1 1 <default> 4,000

4 /0 Bo BRD BO0D0G0T30D 2 4000 01
4 L Devices 0.1]

=]

;\. It 2 4 :n’r ol P :I
4 === Device 2 (EtherCAT)
e

jE Image-Info

2 SyncUnits

Inputs
B Outputs < >
& InfoData
B EBox 1(CU2508) -
g Box 2 (EP1008-0001)
ﬁ:l Mappings

v v v Vv v v

Solution Explorer | Team Explorer

3. Im erscheinenden Fenster die Kategorie ,Redundancy” anklicken, ,Adapter Reference* aktivieren und im
Drop-Down-Meni den Redundanz-Port auswahlen.
Falls der gewiinschte Port nicht verfligbar ist, missen Sie ggf. die Anzahl der Ports in den Einstellungen

des CU2508-0022 erhdhen, siehe Kapitel Basis-Konfiguration [P _31].

Advanced Settings X

- State Machine Redundancy
-- Cyclic Frames
. Diistributed Clocks

Ooff
! Redundancy Same Adapter
3 (O Second Adapter

05 (NDIS) PCI DPRAM

Redundancy Mode

Diescription:

Device Mams:

PCI Bus/Slot:

AT Address: 00 00 00 00 00 00 Search...

IP ésddress: 0.0.0.0(0.0.0.00 Compatible Devices...

I (®) Adapter Reference I

Adapter: | Device 1 {RT-Ethemet Adapter) - Port 2 ~ |

Redundancy Port:

Abbrechen
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Beachten Sie, dass nur bestimmte Kombinationen von Ports fiir Kabel-Redundanz mdglich sind:
+ X01 und X02
« X03 und X04
+ X05 und X06
+ X07 und X08

Distributed Clocks

Die beiden Ports werden durch die Aktivierung der Kabelredundanz automatisch als Reference Clocks flr
Distributed Clocks konfiguriert. Dadurch ist sichergestellt, dass die Synchronisierung auch bei Leitungsbruch
aufrechterhalten werden kann.

Siehe Kapitel Distributed Clocks [»_36].

Die Synchronisierung mit einer externen Zeitquelle ist fir EtherCAT-Strange mit Kabelredundanz vorlaufig
nicht maglich.

38 Version: 1.0 CU2508-0022



BEGKHOFF Inbetriebnahme

5.3.3 Konfiguration der TCP/IP-Kommunikation

Der CU2508-0022 kann TCP/IP-Frames zwischen dem IPC und einem oder mehreren TCP/IP-fahigen
Ethernet-Geraten Ubertragen.

Es gibt zwei Mdglichkeiten, TCP/IP-fahige Gerate anzuschliefen. Diese Mdglichkeiten schlieen sich
gegenseitig aus und kdnnen nicht kombiniert werden:

+ Ein Gerat an einem der Ports des CU2508-0022. Siehe Kapitel Ein dedizierter TCP/IP-Port [»_40]

@ EtherCAT Ppe < 9
‘ Q€ )+
EtherCAT =
l] & &
PC :
Ethernet @
TCP/IP
&) {z )
CU2508-0022

-

o o

* Mehrere Gerate an je einem EtherCAT-Device, das via virtuellem Switch als Kommunikations-Interface
fur Ethernet dient. Z.B. EP6601-0002, EL6601 oder EL6614. Siehe Kapitel TCP/IP Uber virtuellen
Switch [P 41]

EtherCAT ppe )
‘ Q€ Q€
EtherCAT T
@ @o Ethernet @o Ethernet
PC o| Ethernet TCP/IP TCP/IP
@ TCP/IP
5 .
U2508-0022
GYG) EP6601-0002 EP6601-0002
EP6601-0002

o o

= = =
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5.3.3.1 Ein dedizierter TCP/IP-Port

Sie kdnnen einen der Downlink-Ports des CU2508-0022 als TCP/IP-Port konfigurieren und ein TCP/IP-Gerat
direkt daran anschlielen. Dieses TCP/IP Gerat kann nattrlich auch z.B. ein Switch sein und den
CU2508-0022 an ein groleres Netzwerk anbinden.

Aus Sicht des Betriebssystems und des TCP/IP-Gerats wirkt es, als ware das TCP/IP-Gerat direkt an dem
Ethernet-Port des PCs angeschlossen, an dem der CU2508-0022 angeschlossen ist.

Der CU2508-0022 ist vollig transparent und leitet die TCP/IP-Frames unverandert in beide Richtungen
weiter.

Konfiguration

1. Den gewinschten Port des CU2508-0022 im Tab ,Ports“ des Device ,RT-Ethernet-Adapter einstellen.
Siehe Kapitel Basis-Konfiguration [»_31] im Abschnitt ,Ports”.

General Adapter Ports  Switch  Statistics

Virtual Port Count: '575
TCP/IP Part: Port 1 ~ |
Virtual Port Selection via:

() None

(0 802.1g VLlan Id

(®) BtherCAT Switch Link Protocal (ESL) {CU25xx required)

Port Id
Port 1
Port 2
Port 3
Port 4
Port 5

W | b e [ =
SlEs o a|la

2. Die TCP/IP-Parameter dieses Ports konfigurieren, indem Sie im Betriebssystem die TCP/IP-Parameter
des Ports konfigurieren, an dem der CU2508-0022 angeschlossen ist.

| Eigenschaften von Ethernet X
Netzwerk  Freigabe
Verbindung herstellen uber:
&P Intel(R) Ethemet Connection
Diese Verbindung verwendet folgende Elemente:

& Client fiir Microsoft-Netzwerke N
W B8 Datei- und Druckerfreigabe fiir Microsoft-Netzwerke

il PSPl - 3R}
E3

M intemetprotokoll, Version 4 (TCP/IPv4)
bttt ————— e
¥ s Microsoft-LLDP-Treiber

4 Intemetprotokoll, Version 6 (TCP/IPv6) v
< >

Installieren. .. Deinstallieran
Beschreibung

TCP/IP, das Standardprotokoll fir WAN-Netzwerke, das den
Datenaustausch Uber verschiedene, miteinander verbundene
Netzwerke emaglicht

s g
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5.3.3.2 TCPI/IP lber virtuellen Switch

Der virtuelle Switch ist eine Softwarekomponente in TwinCAT, die als Ethernet-Switch fungiert. Die Ports
dieses virtuellen Switches sind die Ports aller EoE-fahigen Devices, die in den angeschlossenen EtherCAT-
Netzwerken vorhanden sind, z.B. EP6601-0002, EL6601 oder EL6614.

Aus Sicht des Betriebssystems wirkt es so, als ware die Ethernet-Teilnehmer an einem Switch
angeschlossen, der am Gigabit-Ethernet-Port angeschlossen ist.

Beispiel
@ EtherCAT < X =
eS¢ €
‘ EtherCAT
@ @o Ethernet @o Ethernet
PC - | Ethernet TCP/IP TCP/IP
@ TCP/IP
CU2508-0022
EP6601-0002 EP6601-0002
EP6601-0002
) (oo B} Q B
virtual switch
PC

= =

1. Im Solution Explorer das Device ,RT-Ethernet Adapter” anklicken, das im Kapitel Einbinden in ein
TwinCAT-Projekt [»_29] angelegt wurde.

2. Den Tab ,Ports* auswahlen und im im Drop-Down-Menu , TCP/IP-Port* den Wert ,via EoE*“ auswahlen.

o
m ol
7

Aktivieren des virtuellen Switches

CU2508-0022 Version: 1.0 41



Inbetriebnahme

BECKHOFF

3. Den Tab ,Switch® auswéahlen und im Feld ,Virtual Ethernet Switch® bei ,Enable” einen Haken setzen.

Solution Explorer

-8 #[=

Search Solution Explorer (Ctrl+)
[ Solution TwinCAT Project’ (1 of 1 project)
4 ol cu2508-Test
b @l SYSTEM

MOTION
PLC
| SAFETY
E C++
VISION
& AnaLyTICS

4 E 140

=G

F

Solution Explorer | Team Explorer

#

AR I Al CU2508-Test &= X -
Gereral Adapter Pors tatistics

et Switch
Enable

Max Ports: 10

100
100

o~
Windows Network

[ Connect to TCP/IP Stack

Windows IP Routing

Max Frames: IP Enable Router

Max MAC Ids:

Ar| e [lae

Changes require system reboot!

T Devices
u¥ Device 1 (RT-Ethernet Adapter) I

rl * Llevice £ (EtherLAl)
*B |mage

+8 |mage-Infe
2 SyncUnits

Inputs
B Outputs
& InfoData
PN Box 1(CU2508-0022)
B Box 2 (EP6601-0002)
B Box 3 (EPBE01-0002)
&’ Mappings

v v v Vv v v

= Der virtuelle Switch ist aktiviert.
4. Den virtuellen Switch Uber die weiteren Bedienelemente in diesem Tab konfigurieren:

Bezeich- |Erlauterung

nung

Max. Ports |Anzahl der Ports des virtuellen Switches. Jedes EoE-Gerat (z. B. EL6601, AX5000) in den
unterlagerten EtherCAT-Systemen belegt einen Port.

Max Max. Anzahl der zwischengespeicherten Ethernet-Frames. Kann bei auffalligen

Frames Durchsatzengpassen erhoht werden.

Max MAC |In der internen Switch-Look-Up-Tabelle gespeicherte MAC-Adressen der angeschlossenen

Ids Gerate. Muss groRer als die maximal an allen Systemen jemals angeschlossenen Ethernet-
Gerate sein.

Connect to |Verbindet den EoE-Switch mit der internen Windows-NDIS-Netzwerkschicht

TCP/IP IP-Bereich muss dabei Uibereinstimmen

Stack

IP Enable |Diese Funktion wird vom Windows Betriebssystem gestellt und ist Uber die Registry, bei

Router embeddedCX-Systemen unter Windows CE/WEC Uber das CX-config-Tool zuganglich. Wenn
aktiviert, vermittelt die NDIS-Netzwerkschicht auch IP-Pakete, deren IP-Adresse nicht in der
Subnetzmaske Ubereinstimmen.

Hinweise

» Es wird die IP-Adresse des verwendeten GBit-Adapters und die Subnetzmaske zur Kommunikation
benutzt. Die EoE-Teilnehmer (Drucker, Scanner, Remote PC, ..) missen also in diesem Bereich ihre
Adresse besitzen.

» Der Durchsatz ist abhangig u.a. von der EtherCAT Zykluszeit, Anzahl EoE-Teilnehmer und Auslastung
der einzelnen Verbindungen. Es sind dazu entsprechende Hinweise in den Dokumentation der EoE-
Teilnehmer zu beachten.

» Das EoE-System kann Uber den Schalter "Connect to TCP/IP Stack" (Abb. Datenfluss bei Verwendung
CU2508 als EoE Switch, A)an die NDIS-Schicht angeschlossen werden.

» |P routing ist eine betriebssystemeigene Funktion, IP-Telegramme auch zwischen Netzen zu
vermitteln, die nicht im selben Subnetz liegen. Also z. B. zwischen den Teilnehmern 192.168.1.1 und
172.168.1.1, die jeweils in der Maske 255.255.0.0 liegen.
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Mit "IP enable Router" (Abb. Datenfluss bei Verwendung CU2508 als EoE Switch, B) wird diese
Funktion aktiviert. Sie steht auch unter Windows CE (CXconfig Tool) zur Verfligung.

T
-
==

IP routing

ammnn T
=

IPC

IP: 192.168.1.1
Subnetz: 255.255.0.0

IP:172.24.1.1
Subnetz: 255.255.0.0

EtherCAT
EtherCAT £ X
‘ 2O
@o Ethernet
TCP/IP
CU2508-0022

O
EP6601-0002

Q€

I &

Ethernet
TCP/IP

P

©
©

EP6601-0002

192.168.x.x

192.168.x.x
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5.3.4

Dieses Kapitel beschreibt die Konfiguration eines Ports des CU2508-0022 fiir den zyklischen Austausch von
Netzwerkvariablen.

Detaillierte Informationen zu Netzwerkvariablen finden Sie in der Dokumentation ,TwinCAT 3 | EAP“.

Konfiguration eines Ports fiir Netzwerkvariablen

1. Im Solution Explorer unter ,I/O* auf ,Devices” rechtsklicken und ,Add New Item...“ auswahlen.

2. Im erscheinenden Fenster den Typ ,EtherCAT* >

Solution Explorer * 0 x
= T,

& o-3 K=

Search Solution Explorer (Ctrl+ ) -

3 Solution TwinCAT Project1’ (1 of 1 project)
4 ol TWinCAT Project1

b @l SYSTEM

MOTION
O PLC

SAFETY

VISION
ANALYTICS

11 Add New ltem... Ins

& Mappings L Add Existing [tem... STLE AT A

Add MNew Folder...

Project /0 Descriptions

Solution Explorer | Team Explore

auswahlen und mit OK bestatigen.

,EtherCAT Automation Protocol (Network Variables)®

Type:

M ame:

Insert Device

X

=55 EtherCAT

(38 EtherZAT Master

== EtherCAT Slave

S R E therCAT Automation Protocol [MNetw ]
EtherCAT Automation Pratacol via ELBEDT, EtherCAT
= EtherCAT Simulation

== EtherCAT Open Mode Adapter

¥ Ethernet
[#-d8g8 Profibus DP
[#-a5E Profinet
[+-€CiR CANACAN open
[#-=g= DeviceMet
[#-=z= Etherlet/IP
[

[

[

[

H-fff SERCOS interface
#1110 Beckhoff Lightbus
H-=F LISE

-0 BAChet

A | Ok |

Cancel

Target Type
(®) PC only
(O X only
() BX only
[@F:1]

Device 2
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= Es erscheint eine Liste der verfiigbaren Ports des IPCs und des CU2508-0022.

Device Found At

x

[hone]

Device 1 [RT-Ethemet dapter] - Port 1
Device 1 [RT-Ethemnet Adapter] - Port 2
Device 1 [RT-Ethernet Adapter] - Part 3

Ethemet [TwinCAT-Intel PCI Ethemet Adapter (Gigabit)

| 1[:8 |

Cancel

(®) Unuzed
[@F:

Help

Falls keine Liste erscheint, stellen Sie den Port nachtraglich im Tab ,Adapter* des soeben
angelegten Devices ,EtherCAT Automation Protocol (Network Variables)“ ein, siehe Kapitel Den Port
eines Devices dndern [»_50]. Uberspringen Sie den folgenden Schritt.

3. Den gewtinschten Port des CU2508-0022 in der Liste auswahlen.

Anschluss X01 ist Port 1, Anschluss X02 ist Port 2 usw.

Beachten Sie, dass der gewahlte Port nicht als TCP/IP-Port konfiguriert sein darf.
Sie kdnnen auch ,(none)“ auswahlen und/oder den Port im Nachhinein noch andern. Siehe Kapitel Den

Port eines Devices dndern [P 50].

4. Die bendotigten ,Network Variable Publisher® und ,Network Variable Subscriber* geman der
Dokumentation ,TwinCAT 3 | EAP* anlegen und konfigurieren.

CU2508-0022
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5.3.5 Konfiguration eines Ports als PROFINET-Teilnehmer
Voraussetzung: TwinCAT 3 oder TwinCAT ab Version 2.11R3 build 2234.

® Nurein Port pro Netzwerksegment

1 Sie kdnnen beliebig viele Ports des CU2508-0022 als PROFINET-Teilnehmer konfigurieren und
verwenden. Aber es kdnnen nicht zwei Ports des gleichen CU2508-0022 in demselben Profinet-
Netzwerksegment eingesetzt werden.
Das liegt daran, dass alle Ports des CU2508-0022 dieselbe MAC-Adresse haben. Profinet erlaubt
keine zwei identischen MAC-Adressen in einem Netzwerksegment.

Ein Port kann wahlweise als PROFINET-Controller oder als PROFINET-Device konfiguriert werden:
1. Im Solution Explorer unter ,I/O* auf ,Devices” rechtsklicken und ,Add New ltem...“ auswahlen.

Solution Explarer * 0 x
A o-0 &

LS ]

Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~

R Solution TwinCAT Project1’ (1 of 1 project)
4 ] TWinCAT Project1
b |l SYSTEM
MOTION
PLC
SAFETY
@ C++
VISION
ANALYTICS
4 170

¥ Device 1 (!_ *f_—l Add Mew ltem... Ins

ﬁ:l Mappings L Add Existing [tem... Shitt+Alt+A

Add MNew Folder...

Project |/0 Descriptions r
Solution Explorer | Team Explore

2. Im erscheinenden Fenster wahlweise den Typ ,Profinet I1/0O Controller (RT)* oder ,Profinet /O Device
(RT)* auswahlen und mit OK bestatigen.

Insert Device X ‘
Type: + =% EtherCAT ~
# ¥ Ethemet

© 35 Profibus DP Cancel

= o
I #gs Profinet |0 Contraller (RT)
3 RT)

g8 Profinet YO Controller ELBE31, EtherCAT
gy Profinet O Controller ELBE32, EtherCAT
#gs Profinet O Controller ELBE33, EtherCAT
59 Profinet YO Controller ELBE34, EtherCAT

T
4. EtherCAT, APL TergetType
5 Profinet O Device (RT) (OFC only
N O CXonly
5 Profinet If0 Device CCAT (RT + IRT) -
&5 Profinet 0 Device ELE631-0010, EtherCAT (BXonly
&5 Profinet O Device ELGE33-0010, EtherCAT O)Al
) O
+ CiR CAMN/CANopen ¥
Neme:  [Device 3
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3. Es erscheint eine Liste der verfiigbaren Ports des IPCs und des CU2508-0022.

Device Found At

bt

[rone]

Device 1 (RT-Ethemet Adapter] - Port 1
Device 1 [RT-Ethemmet Adapter] - Port 2
Device 1 [RT-Ethemnet Adapter] - Paort 3

Ethemet (TwinCATIntel PCI Ethemet Adapter (Gigabit)

| 0K |

Cancel

(® Unuzed
[@F

Help

Falls keine Liste erscheint, stellen Sie den Port nachtraglich im Tab ,Adapter des soeben angelegten

Devices ein, siehe Kapitel Den Port eines Devices dndern [»_50]. Uberspringen Sie den folgenden

Schritt.

4. Den gewtunschten Port des CU2508-0022 in der Liste auswahlen.
Anschluss X01 ist Port 1, Anschluss X02 ist Port 2 usw.
Beachten Sie, dass der gewahlte Port nicht als TCP/IP-Port konfiguriert sein darf.

Sie kdnnen auch ,(none)" auswahlen und/oder den Port im Nachhinein noch andern. Siehe Kapitel Den

Port eines Devices dndern [»_50].

5. Die PROFINET-Kommunikation Uiber das soeben angelegte Device konfigurieren.

CU2508-0022
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5.3.6

Konfiguration eines Ports fiir Echtzeit-Ethernet-
Kommunikation mit einem BK90xx

Dieses Kapitel beschreibt die Konfiguration eines Ports des CU2508-0022 fiir den Anschluss eines Ethernet-
Buskopplers der Serie BK9xxx.

1. Im Solution Explorer unter ,I/O* auf ,Devices” rechtsklicken und ,Add New Item...“ auswahlen.

Solution Explorer > o x

& -0 K=

Search Solution Explorer (Ctrl+ ) R -
[ Solution TwinCAT Project1’ (1 of 1 project)
4 ol TWinCAT Project1

b @l SYSTEM

MOTION

PLC

SAFETY

Q C++

VISION

ANALYTICS

4 170

i¥ Device 1 (!. 1 Add New ltem..

Ins

= Mappings L] Add Existing [tem...

Add New Folder...

Project /0 Descriptions
Solution Explorer | Team Explore

-
Shift+Alt+A

2. Im erscheinenden Fenster den Typ ,Real-Time Ethernet Protocol (BK90xx, AX2000-B900)“ auswahlen.

Insert Device

*

[F-=== EtherCAT

&V Ethemet

¥ Real-Time Ethemet Adapter (Multiple P
|1ﬂ Real-Time Ethernet P 30
2 irtual Ethernet Interface

K ot Matt Device

¥ |ot Mgtk Contraller

H-#58 Profibus DP

H-agge Profinet

e-Cil CAM/CAMopen

b= DeviceMet

t-=z+ EtherNet/IP

o-f#f SERCOS interface

£-1i0 Beckhoff Lightbus

H-= LISE

-5 BAChet

0-9PC OPC U,

Type:

£
£
£
£
£
£
£
£
£
£

[@F1]

Marme: Device 5

A | Ok I

Cancel

Target Type
(O PC only
(O 0% only
() B only
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= Es erscheint eine Liste der verfiigbaren Ports des IPCs und des CU2508-0022.

Device Found At

x

[hone]

Device 1 [RT-Ethemet dapter] - Port 1
Device 1 [RT-Ethemnet Adapter] - Port 2
Device 1 [RT-Ethernet Adapter] - Part 3

Ethemet [TwinCAT-Intel PCI Ethemet Adapter (Gigabit)

| 1[:8 |

Cancel

(®) Unuzed
[@F:

Help

Falls keine Liste erscheint, stellen Sie den Port nachtraglich im Tab ,Adapter* des soeben
angelegten Devices ,RT-Ethernet Protocol” ein, siehe Kapitel Den Port eines Devices andern [P 50].

Uberspringen Sie den folgenden Schritt.

3. Den gewtinschten Port des CU2508-0022 in der Liste auswahlen.

Anschluss X01 ist Port 1, Anschluss X02 ist Port 2 usw.

Beachten Sie, dass der gewahlte Port nicht als TCP/IP-Port konfiguriert sein darf.
Sie kdnnen auch ,(none)" auswahlen und/oder den Port im Nachhinein noch andern. Siehe Kapitel Den

Port eines Devices dndern [»_50].

CU2508-0022
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5.3.7 Den Port eines Devices andern
1. Im Solution Explorer auf das Device klicken (z.B. ,EtherCAT").
2. Den Tab ,Adapter” aktivieren.

3. Den gewtinschten Port unter ,Adapter Reference” auswahlen.

Solution Explorer =

£ o-0 &=

Search Solution Explorer (Ctrl+a)

F3 Solution 'CU2508-Test' (1 of 1 project)

4 o) cu2s0s-Test
b @l SYSTEM
MOTION
PLC
SAFETY
E C++

VISION

& anavymcs
4 110

4 *% Devices

Y |
I b == Device 2 (EtherCAT) '
Nl Vappmgs

Solution Explorer  Team Explorer

A% Bl TwinCAT Project! = X

P~

P Addiess 132.168.1.123 (255.255.255.0

Promiscuous Mode fuse with Wireshark only)

Virtual Device Names
Adapter)

DPRAM

Search...

MAL Address 0001056b 34 5d Compatible Devices...

Adapter: [Device 1 (RT-Eihemet Adapter) - Port 1

Device 1 (RT-Bthemet Adapter) - Cascade Port

Device 1 (RT-Ethemet Adapter) - Port 1

Device 1 (RT-Bthemet Adapter) - Port 2

Device 1(RT-Bhemet Adapter) - Port 3
-Ethemet Adaptes

Device 1(R
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6 Diagnose

6.1 Frame-Statistiken

Im Tab ,Statistics” finden Sie Frame-Statistiken, die Sie zu Diagnose-Zwecken verwenden kdnnen.

Solution Explarer = S ' Gl TwinCAT Projectl + X -
nd'El Y@ N )’ General Adapter Ports Sw'rt
Search Solution Explorer (Ctrl+i) Fe i
L]
B3 Solution ‘TwinCAT Project1’ (1 of 1 project) Name Value
4 ) TwinCAT Project 29”‘1 ';ra"‘es gﬂg }iﬁi 5;
eCV rrames 3,
% 'ﬂSYSTEM Delta Send/Recv 0(0/s)
Te Mode Real Time Mode
Send Utilization (%) 21(R:21, N:.0.0)
SAFETY Recv Ltilization (%) 21(R:21, N:0.0)
] ¢+~ MAC TX Emors 0
VISION MAC RX Emors 0 v
ANALYTICS
v /0 Name Part 1
4 ™ Devices .;end l;rames ﬁgi
o . 3 eCV Frames
l w¥ Device 1 (RT-Ethernet Adapter) | TX Ermors 0
l:;=1 ~ E.\.TICE er RX Erors 0
@’ Mappings TXDropped 0
RX Dropped 0
Link state Link
Reset
Solution Explorer | Team Explorer
Name Erlauterung
Send Utilization (%) Auslastung der Uplink-Verbindung in Senderichtung.
R: Echtzeitdaten, N: Nicht-Echtzeitdaten
Recv Utilization (%) Auslastung der Uplink-Verbindung in Empfangsrichtung.
R: Echtzeitdaten, N: Nicht-Echtzeitdaten

6.2 Netmon und Wireshark®

Sie konnen den Datenverkehr zwischen IPC und CU2508-0022 mittels Netmon oder Wireshark® auswerten.
Wireshark® unterstitzt das ESL-Protokoll seit Version 1.4.2.

Setzen Sie dazu im Tab ,Adapter den Haken bei ,Promiscuous Mode®. Dann werden die Ethernet-Frames
in die Windows NDIS-Schicht kopiert.

Solution Explorer AR > @l TwinCAT Project] « X ~ &
— T
28 A2 =
Search Solution Explorer (Ctrl+a) P~ ®
] Solution TwinCAT Project1’ (1 of 1 project) ®05 NDIS O O DPRAM
4 ) TwinCAT Project1 oIS
bl SYSTEM Description: Ethemet 6§ (TwinCAT-intel PCI Bthemet Adapter (Gigabi) V2 #5) |
= .
:EHON Device Name: \DEVICEN{917104CD-D41C-4B88-B5534-89CBEGCIDEER} |
@ SAFETY PCIB Search...
Bl C++ MAC Addess:  [0001 0560 345 | | Compatible Devices
VISION
IP Address: 152.168.1.123 (255.255.255.0)]
ANALYTICS e )|
4 /o [ Promiscuous Mode (use with Wireshark only) I
4 ] I Virtual Device Names
&* Device 1 (RT-Ethernet Adapter)
P + UEviceE = (O Adapter Reference
ﬁﬁ Mappings Adapter
Freerun Cycle fms): 4 = 10 Idle Task: [1/0 Idle Task -
Solution Explorer  Team Explorer
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7 Anhang

71 ESL Protokoll

Das EtherCAT Switch Link Protokoll (ESL) von Beckhoff ist eine einfache Erweiterung zur Steuerung von
EtherCAT-Infrastrukturkomponenten. Es wird aktuell (Stand 2010) fiir den Betrieb der ET2000 Industrial-
Ethernet-Mutlichannel-Probe und des CU2508 verwendet.

Die ESL-Daten bestehen aus 16 Byte Steuerangaben und Informationen, die als Prefix (vorne) oder als
Postfix (hinten) an einen vorhandenen Ethernet-Datenframe angefiigt werden. Die Checksumme (CRC) wird

entsprechend angepasst.

ESL Prefix
ESL 16 Byte CRC
A A
L User data
application data max. 1514 bytes CRC
groidst opt. Eth
MAC | VLAN | Type 2ot

Abb. 6: ESL-Prefix des CU2508

Der Aufbau der ESL-Daten ist wie folgt:

Bytes [0 |1 |2 |3 [a|s5]6[7]a8]af10]11]12]13]14]15
DST MAC ID Ctrl Timestamp
01-01-05-10-00-00 State {64 Bit DistributedClocks)
Bits 15 [14]13 1211 [10]a[8]7[6 5 413271 0
PortNo. 0..9 Timestamp | Frm | Port Ext
(Bitmask) anable Error | 10,11 :

Abb. 7: ESL Aufbau

Ethernet Netzwerkmonitore

Der frei verfligbare Netzwerkmonitor Wireshark enthalt seit der Version 1.4.2 einen Interpreter des ESL-

Protokolls.
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7.2 Allgemeine Betriebsbedingungen

Schutzarten nach IP-Code

In der Norm IEC 60529 (DIN EN 60529) sind die Schutzgrade festgelegt und nach verschiedenen Klassen
eingeteilt. Schutzarten werden mit den Buchstaben ,IP“ und zwei Kennziffern bezeichnet: IPxy
« Kennziffer x: Staubschutz und Beriihrungsschutz

» Kennziffer y: Wasserschutz

Bedeutung

0 Nicht geschitzt

1 Geschlitzt gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen mit dem Handriicken.
Geschltzt gegen feste Fremdkorper @ 50 mm

2 Geschutzt gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen mit einem Finger.
Geschlitzt gegen feste Fremdkoérper @ 12,5 mm

3 Geschlitzt gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen mit einem Werkzeug.
Geschltzt gegen feste Fremdkorper @ 2,5 mm

4 Geschutzt gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen mit einem Draht.
Geschlitzt gegen feste Fremdkorper @1 mm

5 Geschltzt gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen mit einem Draht.

Staubgeschltzt. Eindringen von Staub ist nicht vollstandig verhindert, aber der Staub darf nicht in einer
solchen Menge eindringen, dass das zufriedenstellende Arbeiten des Gerates oder die Sicherheit
beeintrachtigt wird

6 Geschutzt gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen mit einem Draht.
Staubdicht. Kein Eindringen von Staub

y Bedeutung

0 Nicht geschitzt

1 Geschutzt gegen Tropfwasser

2 Geschltzt gegen Tropfwasser, wenn das Gehause bis zu 15° geneigt ist

3 Geschutzt gegen Spruhwasser. Wasser, das in einem Winkel bis zu 60° beiderseits der Senkrechten
gespriht wird, darf keine schadliche Wirkung haben

4 Geschlitzt gegen Spritzwasser. Wasser, das aus jeder Richtung gegen das Gehause spritzt, darf keine
schadlichen Wirkungen haben

5 Geschutzt gegen Strahlwasser.

6 Geschuitzt gegen starkes Strahlwasser.

7 Geschlitzt gegen die Wirkungen beim zeitweiligen Untertauchen in Wasser.

Wasser darf nicht in einer Menge eintreten, die schadliche Wirkungen verursacht, wenn das Gehause fir
30 Minuten in 1 m Tiefe in Wasser untergetaucht ist

Chemische Bestandigkeit

Die Bestandigkeit bezieht sich auf das Gehause der IP67-Module und die verwendeten Metallteile. In der
nachfolgenden Tabelle finden Sie einige typische Bestandigkeiten.

Art Bestédndigkeit

Wasserdampf bei Temperaturen >100°C nicht bestandig
Natriumlauge bei Raumtemperatur bestandig

(ph-Wert > 12) > 40°C unbestandig

Essigsaure unbestandig

Argon (technisch rein) bestandig

Legende

* bestandig: Lebensdauer mehrere Monate
* bedingt bestandig: Lebensdauer mehrere Wochen
» unbestandig: Lebensdauer mehrere Stunden bzw. baldige Zersetzung
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Befestigung
Bestellangabe Beschreibung Link
ZS5300-0011 Montageschiene Website

Beschriftungsmaterial, Schutzkappen

Bestellangabe Beschreibung

ZS5000-0010 Schutzkappe fir M8-Buchsen, IP67 (50 Stiick)
ZS5100-0000 Beschriftungsschilder nicht bedruckt, 4 Streifen a 10 Stlick
ZS5000-xxxx Beschriftungsschilder bedruckt, auf Anfrage

Leitungen

Eine vollstandige Ubersicht von vorkonfektionierten Leitungen finden Sie auf der Website von Beckhoff: Link.

Bestellangabe Beschreibung Link
ZK1090-6XXX-XXXX EtherCAT-Leitung, grtin, mit D-kodiertem M12-Stecker Website
ZK1096-8XXX-XXXX Ethernet/EtherCAT-Leitung mit X-kodiertem M12-Stecker Website
ZK2020-3XXX-XXXX Powerleitung M8, 4-polig Website
Werkzeug

Bestellangabe Beschreibung

ZB8801-0000 Drehmoment-Schraubwerkzeug fir Stecker, 0,4...1,0 Nm

ZB8801-0001 Wechselklinge fiir M8 / SW9 fir ZB8801-0000

® Weiteres Zubehor

Weiteres Zubehor finden Sie in der Preisliste fir Feldbuskomponenten von Beckhoff und im Internet
auf https://www.beckhoff.com.
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7.4 Versionsidentifikation von EtherCAT-Geraten

7.41 Allgemeine Hinweise zur Kennzeichnung

Bezeichnung

Ein Beckhoff EtherCAT-Gerat hat eine 14-stellige technische Bezeichnung, die sich zusammen setzt aus
» Familienschlissel

* Typ
» Version
* Revision
Beispiel Familie Typ Version Revision
EL3314-0000-0016 |EL-Klemme 3314 0000 0016
12 mm, nicht steckbare Anschlussebene |4-kanalige Thermoelementklemme |Grundtyp
ES3602-0010-0017 |ES-Klemme 3602 0010 0017
12 mm, steckbare Anschlussebene 2-kanalige Spannungsmessung hochprazise Version
CU2008-0000-0000 |CU-Gerat 2008 0000 0000
8 Port FastEthernet Switch Grundtyp
Hinweise

« Die oben genannten Elemente ergeben die technische Bezeichnung, im Folgenden wird das Beispiel
EL3314-0000-0016 verwendet.

» Davon ist EL3314-0000 die Bestellbezeichnung, umgangssprachlich bei ,-0000“ dann oft nur EL3314
genannt. ,-0016“ ist die EtherCAT-Revision.

* Die Bestellbezeichnung setzt sich zusammen aus
- Familienschlussel (EL, EP, CU, ES, KL, CX, ...)
- Typ (3314)
- Version (-0000)

» Die Revision -0016 gibt den technischen Fortschritt wie z. B. Feature-Erweiterung in Bezug auf die
EtherCAT Kommunikation wieder und wird von Beckhoff verwaltet.
Prinzipiell kann ein Gerat mit hdherer Revision ein Gerat mit niedrigerer Revision ersetzen, wenn nicht
anders - z. B. in der Dokumentation - angegeben.
Jeder Revision zugehorig und gleichbedeutend ist tblicherweise eine Beschreibung (ESI, EtherCAT
Slave Information) in Form einer XML-Datei, die zum Download auf der Beckhoff Webseite bereitsteht.
Die Revision wird seit Januar 2014 auRen auf den IP20-Klemmen aufgebracht, siehe Abb. ,EL2872 mit
Revision 0022 und Seriennummer 01200815,

» Typ, Version und Revision werden als dezimale Zahlen gelesen, auch wenn sie technisch hexadezimal
gespeichert werden.
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7.4.2 Versionsidentifikation von IP67-Modulen

Als Seriennummer/Date Code bezeichnet Beckhoff im 10-Bereich im Allgemeinen die 8-stellige Nummer, die
auf dem Gerat aufgedruckt oder mit einem Aufkleber angebracht ist. Diese Seriennummer gibt den
Bauzustand im Auslieferungszustand an und kennzeichnet somit eine ganze Produktions-Charge,
unterscheidet aber nicht die Module innerhalb einer Charge.

Aufbau der Seriennummer: KK YY FF HH Beispiel mit Seriennummer 12 06 3A 02:
KK - Produktionswoche (Kalenderwoche) 12 - Produktionswoche 12

YY - Produktionsjahr 06 - Produktionsjahr 2006

FF - Firmware-Stand 3A - Firmware-Stand 3A

HH - Hardware-Stand 02 - Hardware-Stand 02

Ausnahmen kénnen im IP67-Bereich auftreten, dort kann folgende Syntax verwendet werden (siehe
jeweilige Geratedokumentation):

Syntax: Dww yy xy z u

D - Vorsatzbezeichnung

ww - Kalenderwoche

yy - Jahr

x - Firmware-Stand der Busplatine
y - Hardware-Stand der Busplatine
z - Firmware-Stand der E/A-Platine
u - Hardware-Stand der E/A-Platine

Beispiel: D.22081501 Kalenderwoche 22 des Jahres 2008 Firmware-Stand Busplatine: 1 Hardware Stand
Busplatine: 5 Firmware-Stand E/A-Platine: 0 (keine Firmware fir diese Platine notwendig) Hardware-Stand
E/A-Platine: 1

RoHS
011/65/E!

N EP1258-0001
D: 22090101
i{ S-No: 158102

ETHERCAT

IN/ |4/6 O\2
[ ouT|3® 91

1] Tx+] 3| Rx-

Abb. 8: EP1258-0001 IP67 EtherCAT Box mit Chargennummer/ DateCode 22090101 und eindeutiger
Seriennummer 158102
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7.4.3 Beckhoff Identification Code (BIC)

Der Beckhoff Identification Code (BIC) wird vermehrt auf Beckhoff-Produkten zur eindeutigen
Identitatsbestimmung des Produkts aufgebracht. Der BIC ist als Data Matrix Code (DMC, Code-Schema
ECC200) dargestellt, der Inhalt orientiert sich am ANSI-Standard MH10.8.2-2016.

Abb. 9: BIC als Data Matrix Code (DMC, Code-Schema ECC200)

Die Einflihrung des BIC erfolgt schrittweise tber alle Produktgruppen hinweg.
Er ist je nach Produkt an folgenden Stellen zu finden:

 auf der Verpackungseinheit
« direkt auf dem Produkt (bei ausreichendem Platz)
 auf Verpackungseinheit und Produkt

Der BIC ist maschinenlesbar und enthalt Informationen, die auch kundenseitig fir Handling und
Produktverwaltung genutzt werden kénnen.

Jede Information ist anhand des so genannten Datenidentifikators (ANSI MH10.8.2-2016) eindeutig
identifizierbar. Dem Datenidentifikator folgt eine Zeichenkette. Beide zusammen haben eine maximale Lange
gemal nachstehender Tabelle. Sind die Informationen kirzer, werden sie um Leerzeichen erganzt.

Folgende Informationen sind moglich, die Positionen 1 bis 4 sind immer vorhanden, die weiteren je nach
Produktfamilienbedarf:
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Pos- Art der Information |Erklarung Dateniden-|Anzahl Stellen inkl. | Beispiel

Nr. tifikator | Datenidentifikator

1 Beckhoff- Beckhoff - 1P 8 1P072222

Artikelnummer Artikelnummer
2 Beckhoff Traceability [Eindeutige SBTN 12 SBTNk4p562d7
Number (BTN) Seriennummer, Hinweis

S. U.

3 Artikelbezeichnung |Beckhoff 1K 32 1KEL1809
Artikelbezeichnung, z. B.
EL1008

4 Menge Menge in Q 6 Q1
Verpackungseinheit,
z.B.1,10...

5 Chargennummer Optional: Produktionsjahr |2P 14 2P401503180016
und -woche

6 ID-/Seriennummer |Optional: vorheriges 518 12 515678294
Seriennummer-System,
z. B. bei Safety-Produkten
oder kalibrierten Klemmen

7 Variante Optional: 30P 32 30PF971, 2*K183
Produktvarianten-Nummer
auf Basis von
Standardprodukten

Weitere Informationsarten und Datenidentifikatoren werden von Beckhoff verwendet und dienen internen

Prozessen.

Aufbau des BIC

Beispiel einer zusammengesetzten Information aus den Positionen 1 bis 4 und dem o.a. Beispielwert in
Position 6. Die Datenidentifikatoren sind in Fettschrift hervorgehoben:

1P072222SBTNk4p562d71KEL1809 Q1 515678294

Entsprechend als DMC:

Abb. 10: Beispiel-DMC 1P072222SBTNk4p562d71KEL1809 Q1 518678294

BTN

Ein wichtiger Bestandteil des BICs ist die Beckhoff Traceability Number (BTN, Pos.-Nr. 2). Die BTN ist eine
eindeutige, aus acht Zeichen bestehende Seriennummer, die langfristig alle anderen Seriennummern-
Systeme bei Beckhoff ersetzen wird (z. B. Chargenbezeichungen auf I0-Komponenten, bisheriger
Seriennummernkreis flr Safety-Produkte, etc.). Die BTN wird ebenfalls schrittweise eingefihrt, somit kann
es vorkommen, dass die BTN noch nicht im BIC codiert ist.

Diese Information wurde sorgfaltig erstellt. Das beschriebene Verfahren wird jedoch standig
weiterentwickelt. Wir behalten uns das Recht vor, Verfahren und Dokumentation jederzeit und ohne
Ankundigung zu Uberarbeiten und zu dndern. Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in
dieser Dokumenation kénnen keine Anspriiche auf Anderung geltend gemacht werden.
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Elektronischer Zugriff auf den BIC (eBIC)

Anhang

7.4.4

Elektronischer BIC (eBIC)

Der Beckhoff Identification Code (BIC) wird auf Beckhoff-Produkten auf3en sichtbar aufgebracht. Er soll, wo
mdglich, auch elektronisch auslesbar sein.

Fuar die elektronische Auslesung ist die Schnittstelle entscheidend, tber die das Produkt angesprochen
werden kann.

EtherCAT-Geréte (IP20, IP67)

Alle Beckhoff EtherCAT-Gerate haben ein sogenanntes ESI-EEPROM, das die EtherCAT-ldentitat mit der
Revision beinhaltet. Darin wird die EtherCAT-Slave-Information gespeichert, umgangssprachlich auch als
ESI/XML-Konfigurationsdatei fur den EtherCAT-Master bekannt. Zu den Zusammenhangen siehe die

entsprechenden Kapitel im EtherCAT-Systemhandbuch (Link).

In das ESI-EEPROM wird durch Beckhoff auch die eBIC geschrieben. Die Einfliihrung des eBIC in die
Beckhoff-10-Produktion (Klemmen, Box-Module) erfolgt ab 2020; Stand 2023 ist die Umsetzung weitgehend
abgeschlossen.

Anwenderseitig ist die eBIC (wenn vorhanden) wie folgt elektronisch zuganglich:

* Bei allen EtherCAT-Geraten kann der EtherCAT-Master (TwinCAT) den eBIC aus dem ESI-EEPROM
auslesen:

o Ab TwinCAT 3.1 Build 4024.11 kann der eBIC im Online-View angezeigt werden.

o Dazu unter
EtherCAT — Erweiterte Einstellungen — Diagnose das Kontrollkdstchen ,Show Beckhoff
Identification Code (BIC)" aktivieren:

TwinCAT Project30 + X
General Adapter EtherCAT  Online  CoE - Online
Advanced Settings
e [@mEar
. - State Machine Online View
Export Configuration File Cyelic Frames
0000 "ESC Rev./Type' 0000
Sync Unit Assignment.. E;sEtr;EUte:rtCID:k; 10002 'ESC Bzird' pe L
PP (] 0004 SM/FMMU Cr’
Topology.. - Redundancy []0006 ‘Ports/DPRAM' O SShnw [[I:Eange CnLrl\‘ntEr;
- Emergency []0008 ‘Features’ (State Changes / Mot Present)
S Diegnoss []0010 "Phys Addr )

Frame Cmd Addr Len WC Sync Unit Cycle (ms)  Lhilizatiol .. Online View [ 10012 ‘Configured Station Alias Show Production Info
[ 10020 "Register Protect”

WMo wR (01000000 1 1 <default> 4.000 []0030 ‘Access Protect” _

o BRD  :0000x0130 2 2 4.000 0.17 []0040 "ESC reset’ Show Beckhoff Identification

017 [] 0100 ESC Cof Code(BIC)

[]0102 'ESC CtiEx
[ 10108 *Phys. RW Offset’
[]0110 'ESC Status’
[ ]0120°AL Gt

o Die BTN und Inhalte daraus werden dann angezeigt:

General Adapter  EtherCAT Orniing | CoF - Online

he Addr  Mame Stte CRC Fw  Hw Production Data  RemNo BTN Cescrigtion  Quartty  BatchMo  Senailo
21 1001 Teem 1(EK1I00) OF 0.0 ] 0 -
2 1002 Tem2(ELINE OP 0o o 0 20KWISF 072222 k4pSE2dT EL1S0D 1 678234
M3 1003 Temm3ELIG OP 0o 7 & 2012 KW24 Sa
B4 1004 Temd(EL2004) OP 0.0 o0 0 - 072223 kdpS62d7 EL2004 1 678295
is 1005 Teen S(EL1D0E) OP 0.0 0 0
o K 1006 Teen 6(EL2008) OP 0.0 0 12 2014 KW1id Mo
.7 1007 Teen 7(EK1110) OP o 1 ] 2012 KW25 Mo

o Hinweis: ebenso kénnen wie in der Abbildung zu sehen die seit 2012 programmierten
Produktionsdaten HW-Stand, FW-Stand und Produktionsdatum per ,Show Production Info*
angezeigt werden.

o Zugriff aus der PLC: Ab TwinCAT 3.1. Build 4024.24 stehen in der Tc2_EtherCAT Library ab
v3.3.19.0 die Funktionen FB_EcReadBIC und FB_EcReadBTN zum Einlesen in die PLC bereit.

+ Bei EtherCAT-Geraten mit CoE-Verzeichnis kann zusatzlich das Objekt Ox10E2:01 zur Anzeige der
eigenen eBIC vorhanden sein, auch hierauf kann die PLC einfach zugreifen:
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o Das Gerat muss zum Zugriff in PREOP/SAFEOP/OP sein

Indest Hame Flags  Value
1000 Device type RO O01SE 1385 (Z2942601)
1008 Dievice name RO ELM3I704-0000
1003 Handware warmson RO i 1]
1004 Software verson RO ]}
1008 Bootioader version RO J0.1.270
= 10M:0 Festons defaul parameters ] 31 ¢
« 1018:0 ety (20 » 4%
= 10E2:D Manudacturer-speciic Idertfication C RO ¥«
M0E2:01  Sublndex D01 RO TPISS44ZSETHO00Gep KELMITIE Q1  3P433001000016
+ - 10F0:0 Backup panmssnebar handing RO »1«
+ - 10F3:0 Ciagroats Hestory RO »21 ¢
10F8 Actual Tems Stamp RAC 01 b2 T

> Das Objekt 0x10E2 wird in Bestandsprodukten vorrangig im Zuge einer notwendigen
Firmware-Uberarbeitung eingefihrt.

o Ab TwinCAT 3.1. Build 4024.24 stehen in der Tc2_EtherCAT Library ab v3.3.19.0 die Funktionen
FB _EcCoEReadBIC und FB_EcCoEReadBTN zum Einlesen in die PLC zur Verfigung

Zur Verarbeitung der BIC/BTN Daten in der PLC stehen noch als Hilfsfunktionen ab TwinCAT 3.1 Build
4024.24 in der Tc2_Utilities zur Verfigung

o F_SplitBIC: Die Funktion zerlegt den BIC sBICValue anhand von bekannten Kennungen in seine
Bestandteile und liefert die erkannten Teil-Strings in einer Struktur ST_SplittedBIC als
Rickgabewert

o BIC_TO_BTN: Die Funktion extrahiert vom BIC die BTN und liefert diese als Rickgabewert

Hinweis: bei elektronischer Weiterverarbeitung ist die BTN als String(8) zu behandeln, der Identifier
+SBTN" ist nicht Teil der BTN.

Zum technischen Hintergrund:

Die neue BIC Information wird als Category zusatzlich bei der Gerateproduktion ins ESI-EEPROM
geschrieben. Die Struktur des ESl-Inhalts ist durch ETG Spezifikationen weitgehend vorgegeben,
demzufolge wird der zusatzliche herstellerspezifische Inhalt mithilfe einer Category nach ETG.2010
abgelegt. Durch die ID 03 ist fur alle EtherCAT-Master vorgegeben, dass sie im Updatefall diese Daten
nicht Uberschreiben bzw. nach einem ESI-Update die Daten wiederherstellen sollen.

Die Struktur folgt dem Inhalt des BIC, siehe dort. Damit ergibt sich ein Speicherbedarf von ca.

50..200 Byte im EEPROM.

Sonderfalle

o Bei einer hierarchischen Anordnung mehrerer ESC (EtherCAT Slave Controller) in einem Gerat
tragt lediglich der oberste ESC die eBIC-Information.

> Sind mehrere ESC in einem Gerat verbaut die nicht hierarchisch angeordnet sind, tragen alle ESC
die eBIC-Information gleich.

o Besteht das Gerat aus mehreren Sub-Geraten mit eigener Identitat, aber nur das TopLevel-Gerat
ist Uber EtherCAT zuganglich, steht im CoE-Objekt-Verzeichnis 0x10E2:01 die eBIC dieses ESC,
in 0x10E2:nn folgen die eBIC der Sub-Gerate.

60

Version: 1.0 CU2508-0022



BEGKHOFF Anhang

7.5 Support und Service

Beckhoff und seine weltweiten Partnerfirmen bieten einen umfassenden Support und Service, der eine
schnelle und kompetente Unterstiitzung bei allen Fragen zu Beckhoff Produkten und Systemlésungen zur
Verfligung stellt.

Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen

Wenden Sie sich bitte an Ihre Beckhoff Niederlassung oder lhre Vertretung fiir den lokalen Support und
Service zu Beckhoff Produkten!

Die Adressen der weltweiten Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen entnehmen Sie bitte unseren
Internetseiten: www.beckhoff.com

Dort finden Sie auch weitere Dokumentationen zu Beckhoff Komponenten.

Support
Der Beckhoff Support bietet Ihnen einen umfangreichen technischen Support, der Sie nicht nur bei dem
Einsatz einzelner Beckhoff Produkte, sondern auch bei weiteren umfassenden Dienstleistungen unterstitzt:
» Support
* Planung, Programmierung und Inbetriebnahme komplexer Automatisierungssysteme
« umfangreiches Schulungsprogramm fur Beckhoff Systemkomponenten

Hotline: +49 5246 963 157

E-Mail: support@beckhoff.com
Internet: www.beckhoff.com/support
Service

Das Beckhoff Service-Center unterstutzt Sie rund um den After-Sales-Service:
* Vor-Ort-Service
* Reparaturservice
» Ersatzteilservice
* Hotline-Service

Hotline: +49 5246 963 460
E-Mail: service@beckhoff.com
Internet: www.beckhoff.com/service

Unternehmenszentrale Deutschland
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG

Hulshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49 5246 963 0
E-Mail: info@beckhoff.com
Internet: www.beckhoff.com
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Mehr Informationen:
www.beckhoff.com/cu2508-0022

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
Hilshorstweg 20
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Telefon: +49 5246 9630
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