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1 前言

1.1 文档说明
目标受众

本说明仅适用于熟悉国家标准且经过培训的控制和自动化工程专家。
在安装和调试组件时，必须遵循文档和以下说明及解释。
操作人员应具备相关资质，并始终使用最新的生效文档。

相关负责人员必须确保所述产品的应用或使用符合所有安全要求，包括所有相关法律、法规、准则和标准。

免责声明

本文档经过精心准备。然而，所述产品正在不断开发中。

我们保留随时修改和更改本文档的权利，恕不另行通知。

不得依据本文档中的数据、图表和说明对已供货产品的修改提出赔偿。

商标

Beckhoff®, ATRO®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10®, EtherCAT P®, MX-System®,
Safety over EtherCAT®, TC/BSD®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TwinSAFE®, XFC®, XPlanar® 和 XTS® 是倍福自动
化有限公司的注册商标并得到授权。

本出版物中使用的其他名称可能是商标，第三方出于自身目的使用它们可能侵犯商标所有者的权利。

EtherCAT® 是注册商标和专利技术，由德国倍福自动化有限公司授权使用。

版权所有

© 德国倍福自动化有限公司。
未经明确授权，禁止复制、分发和使用本文件以及将其内容传达给他人。
违者将被追究赔偿责任。在专利授权、工具型号或设计方面保留所有权利。

第三方品牌

本文档可能使用了第三方商标。有关商标信息，可以访问：https://www.beckhoff.com/trademarks

https://www.beckhoff.com/trademarks
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1.2 安全说明
安全规范

请注意以下安全说明和解释！
可在以下页面或安装、接线、调试等区域找到产品相关的安全说明。

责任免除

所有组件在供货时都配有适合应用的特定硬件和软件配置。禁止未按文档所述修改硬件或软件配置，德国倍福
自动化有限公司不对此承担责任。

人员资格

本说明仅供熟悉适用国家标准的控制、自动化和驱动工程专家使用。

警示性词语

文档中使用的警示信号词分类如下。为避免人身伤害和财产损失，请阅读并遵守安全和警告注意事项。

人身伤害警告

 危险
存在死亡或重伤的高度风险。

 警告
存在死亡或重伤的中度风险。

 谨慎
存在可能导致中度或轻度伤害的低度风险。

财产或环境损害警告

注意
可能会损坏环境、设备或数据。

操作产品的信息

这些信息包括：
有关产品的操作、帮助或进一步信息的建议。
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1.3 文档发行状态
版本 注释
1.9.0 • ANZEx 已添加：

◦ 更新 ELX 端子模块的标识章节
◦ 更新技术数据章节
◦ 更新 ELX 端子模块的特殊使用章节

• 扩展 ELX 端子模块在总线中的布局章节
• 新增废弃处理章节

1.8.0 • 章节ELX9560-0000 - 介绍已更新
• ELX9560-0000 的技术数据已更新
• 下载链接已更新
• 设计符合 IEC 82079-1 标准的安全说明。
• 新标题页

1.7.0 • 关于 ANSI/ISA EX 的 FM注意事项已添加
• 更新 ELX 端子模块的标识章节

1.6.0 • ELX9560-0000 的技术数据已更新
• 章节ELX 端子模块的标识已更新

1.5.0 • ELX9410 已添加
• 章节触点分配已扩展
• 章节ELX 端子模块在总线中的布局已更新
• 章节ELX 端子模块的标识已更新
• 更新技术数据

1.4.0 • 更新章节总线终端处ELX模块的布局
1.3.0 • 章节ELX 端子的安装说明已更新

• 更新技术数据
1.2.0 • 章节ELX 端子模块的标识已更新
1.1.0 • 章节ELX 端子模块的标识已更新

• 更新技术数据
1.0.0 • 更新技术数据

• 预期用途已添加
• ELX9560 的触点分配已添加

0.1 • 初始版本

1.4 关于文档的建议或提议
如果您对我们的文档有任何建议或意见，请发送电子邮件至documentation@beckhoff.com，并注明文档标
题和版本号。
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1.5 ELX 端子模块的标记
名称

一个 ELX 端子模块有一个 15 位数的技术名称，由以下部分组成
• 系列号
• 类型
• 软件版本
• 修订版本

示例 系列号 类型 软件版本 修订版本
ELX1052-0000-0001 ELX 端子模块 1052：用于 NAMUR 传感器的双通道数

字量输入端子模块，Ex i
0000：基本型 0001

ELX9560-0000-0001 ELX 端子模块 9560：电源端子模块 0000：基本型 0001

注意事项
• 上述因素构成了技术名称。下面的例子中使用了 ELX1052-0000-0001。
• 其中，ELX1052-0000 是订单标识符，通常在“-0000”修订中只称为 ELX1052。“-0001”是 EtherCAT

版本。
• 订单标识符由

- 族密钥（ELX）
- 类型 (1052)
- 软件版本 (-0000) 组成

• 修订 -0001 显示了技术上的进步，如 EtherCAT 通讯方面的功能扩展，并由倍福公司管理。
原则上，装有较高修订版的设备可以取代装有较低修订版的设备，除非另有规定，如在文档中。
与每个修订版相关的、同义的描述 (ESI、EtherCAT 从站信息) 通常以 XML 文件的形式存在，可从倍福公
司网站下载。
该修订已应用于外部端子模块，可参见ELX1052，日期代码 3218FMFM，BTN 10000100 和 Ex 标识。

• 在端子模块侧面的标签中省略了连字符。示例：
名称：ELX1052-0000
标签：ELX1052 0000

• 类型、软件版本和修订被读作十进制数字，即使它们在技术上被保存为十六进制。

标识号

ELX 端子模块有两个不同的标识号：
• 日期代码 (批号)
• 倍福可追溯性编号，简称 BTN (作为一个序列号，它可以清楚地识别每个端子模块)

日期代码

日期代码是倍福提供的八位数字，并刻印在 ELX 端子模块上。日期代码表示交付状态下的构建版本，因此可以
识别整个生产批次，但不能区分一个批次中的端子模块。

日期代码结构：WW YY FF HH
WW - 生产周 (日历周)
YY - 生产年
FF - 固件版本
HH - 硬件版本

日期代码示例：02180100：
02 - 生产周数 02
18 - 生产年份 2018
01 - 固件版本 01
00 - 硬件版本 00

倍福可追溯性编号 (BTN)

此外，每个 ELX 端子模块都有一个独有的倍福可追溯性编号 (BTN)。
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1.5.1 ATEX、IECEx 和 cFMus 的防爆标识

标识

防爆标识可以在端子模块右侧的左上角找到：

II 3 (1) G Ex ec [ia Ga] IIC T4 Gc
II (1) D [Ex ia Da] IIIC
I (M1) [Ex ia Ma] I
IECEx BVS 18.0005X
BVS 18 ATEX E 005 X

示例

附图 1: ELX1052，日期代码 43220001，BTN 999apr7y 和标识 für ATEX、IECEx 和 cFMus
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附图 2: ELX9560，日期代码 37220005，BTN 999arb1p 和标识 für ATEX、IECEx 和 cFMus
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附图 3: ELX9012，日期代码 36230000，BTN 000bh4yr 和标识 für ATEX、IECEx 和 cFMus
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1.5.2 ANZEx 的防爆标识
ANZEx 标识适用于澳大利亚和新西兰市场。

ELX 信号端子模块标识

防爆标识可以在端子模块左侧的左下角找到：

倍福自动化公司
ANZEx 20.3004X
Ex ec [ia Ga] IIC T4 Gc
[Ex ia Da] IIIC
[Ex ia Ma] I

示例

附图 4: ELX2002 带有 ANZEx 标识
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ELX9410 和 ELX9560 标识

防爆标识可以在端子模块左侧的左下角找到：

倍福自动化公司
ANZEx 20.3004X
Ex ec IIC T4 Gc

示例

附图 5: ELX9560 带有 ANZEx 标识
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2 产品概述

2.1 ELX9560 - 简介

附图 6: ELX9560 - 供电端子模块，24 VDC，电隔离

ELX9560 供电端子模块从 24 VDC 输入电压生成 24 V Ex 的电隔离输出电压，为下游 ELX 端子模块供电。已连接
的 ELX 端子模块通过电源触点供电。施加的电压和电源触点的电压输出受持续监测。端子模块的工作状态由
LED 灯显示，并可在上级控制系统的过程图像中读出，用于诊断。

 警告
请注意 ELX9560 的硬件版本！
请注意，端子模块的现场接口和电抗 (UO、IO、PO、LO 和 CO) 可能因所使用的 ELX9560 的硬件版本而不同！
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2.2 技术数据
技术数据 ELX9560-0000
技术 端子模块供电
输入电压 24 VDC (-15% / +20%)
输出电压 24 VDC Ex
输出电流 0.35 A (硬件版本 00)

0.65 A (从硬件版本 01 开始)
硬件版本请参考端子模块右侧的日期代码 (参见章节ELX 端子模块
的标识 [} 8])。此外，从硬件版本 04 开始，还可在ELX9560 的正面
[} 14]看到此标识。

特殊功能 电气隔离输出电压，反极性保护，电源和输出电压诊断
输入电压 E-Bus 典型值 5 VDC

E-Bus 的电流消耗 典型值 40 mA
电气隔离 1500 V（E-bus/现场侧电压）
过程映像中的位宽 2 位
重量 约 200 g
运行期间允许的环境温度范围 -25 °C … 60 °C
存储期间允许的环境温度范围 -40 °C … 85 °C
允许的相对湿度 95%，无冷凝
允许的气压
（操作、储存、运输）

800 hPa 至 1100 hPa
（相当于国际标准大气压下高度约为海平面以上 -690 m 至
2000 m）

外形尺寸（W x H x D） 约 50 mm x 100 mm x 70 mm (宽度对齐：48 mm)
安装 [} 26] 35 mm 安装导轨，符合 EN 60715 标准
抗振/抗冲击性能 符合 EN 60068-2-6/EN 60068-2-27 标准
EMC 抗干扰 / 辐射 符合 EN 61000-6-2/EN 61000-6-4 标准
防护等级 IP20
允许的安装位置 见章节安装位置和最小距离 [} 25]
认证 / 标识* CE、cULus、CCC、ATEX、IECEx、ANZEx、cFMus

*) 真正适用的认证/标志见侧面的型号牌（产品标志）。

防爆技术参数 ELX9560-0000
防爆标识 ATEX II 3 G Ex ec IIC T4 Gc

IECEx、
ANZEx

Ex ec IIC T4 Gc

cFMus I 类，2 区，A、B、C、D 组
I 类，2 区，AEx/Ex ec IIC T4 Gc

证书编号 BVS 18 ATEX E 005 X
IECEx BVS 18.0005X
ANZEx 20.3004X
FM19US0075X，FM19CA0041X

电源 Uo = 27.7 V (直到硬件版本 04，
用于为以下 ELX 信号端子模块供电)
Uo = 27.0 V (从硬件版本 05 开始，
用于为以下 ELX 信号端子模块供电)
Um = 253 VAC (前端连接器)



产品概述

ELX9012, ELX9410 和 ELX956016 版本： 1.9.0

2.3 ELX9410 - 简介

附图 7: ELX9410 - 用于 E-Bus 刷新的供电端子模块

供电端子模块 ELX9410 从输入电压 (24 VDC) 生成输出电压 (5 VDC)，以便为下列 ELX 端子模块供电。供电电压
和 E-Bus 中的电压输出受持续监控。端子模块的工作状态由 LED 灯显示，并可在上级控制器的过程图像中读
出，用于诊断目的。
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2.4 技术数据
技术数据 ELX9410-0000
技术 端子模块供电
短路保护 是
输入电压 24 VDC(-15% / +20%)
输出电压 5 V 为 E-Bus 供电
输出电流 1 A
E-Bus 的电流消耗 约 45 mA
电气隔离 500 V（E-bus/现场侧电压）
过程图像内的诊断 是
过程映像中的位宽 2 位
特殊功能 用于 ELX 端子模块的 E-Bus 供电
重量 约 75 g
运行期间允许的环境温度范围 -25…+60°C
存储期间允许的环境温度范围 -40…+85°C
允许的相对湿度 95%，无冷凝
允许的气压
（操作、储存、运输）

800 hPa 至 1100 hPa
（相当于国际标准大气压下高度约为海平面以上 -690 m 至
2000 m）

外形尺寸（W x H x D） 约 15 mm x 100 mm x 85 mm (宽度对齐：12 mm)
安装 [} 26] 35 mm 安装导轨，符合 EN 60715 标准
抗振/抗冲击性能 符合 EN 60068-2-6/EN 60068-2-27 标准
EMC 抗干扰 / 辐射 符合 EN 61000-6-2/EN 61000-6-4 标准
防护等级 IP20
允许的安装位置 见章节安装位置和最小距离 [} 25]
认证 / 标识* CE、cULus、CCC、ATEX、IECEx、ANZEx、cFMus

*) 真正适用的认证/标志见侧面的型号牌（产品标志）。

防爆技术参数 ELX9410-0000
防爆标识 ATEX II 3 G Ex ec IIC T4 Gc

IECEx、
ANZEx

Ex ec IIC T4 Gc

cFMus I 类，2 区，A、B、C、D 组
I 类，2 区，AEx/Ex ec IIC T4 Gc

证书编号 BVS 18 ATEX E 005 X
IECEx BVS 18.0005X
ANZEx 20.3004X
FM19US0075X，FM19CA0041X

电源 Um = 253 VAC
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2.5 ELX9012 - 简介

附图 8: ELX9012 - 用于 ELXxxxx 的总线端盖，用于电源和 E-bus 触点的盖子，蓝色

ELX9012 用于端接每个 ELX 端子模块段，除了 E-bus 触点外，还包括符合 IEC 60079-11 的电源触点。它与
ELX 端子模块系列的颜色相匹配。

2.6 技术数据
技术数据 ELX9012
技术 终端盖板
E-Bus 的电流消耗 0 mA
特殊功能 电源和 E-Bus 触点的盖板
重量 约 16 g
运行期间允许的环境温度范围 -25 °C … 60 °C
存储期间允许的环境温度范围 -40 °C … 85 °C
允许的相对湿度 95%，无冷凝
外形尺寸（W x H x D） 约 7 mm x 100 mm x 55 mm (宽度对齐：5 mm)
安装 [} 26] 35 mm 安装导轨，符合 EN 60715 标准
抗振/抗冲击性能 符合 EN 60068-2-6/EN 60068-2-27 标准
EMC 抗干扰 / 辐射 符合 EN 61000-6-2/EN 61000-6-4 标准
防护等级 IP20
允许的安装位置 见章节安装位置和最小距离 [} 25]
认证 / 标识* CE、cULus、CCC、ATEX、IECEx、ANZEx、cFMus
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*) 真正适用的认证/标志见侧面的型号牌（产品标志）。

2.7 预期用途
 警告

危害人员和设备的安全!
ELX组件只能用于下述目的!

 谨慎
遵守ATEX 和 IECEx 的规定！
ELX 组件只能按照 ATEX 指令和 IECEx 计划使用!

ELX 端子模块扩展了倍福总线端子模块系统的应用领域，具有集成危险区域的本质安全型现场设备的功能。预
期的应用领域是离散和过程工程自动化中的数据采集和控制任务，同时考虑到防爆要求。

根据 IEC 60079-7，ELX 端子模块受"增强安全" (Ex e) 防护类型保护，只能在 2 区的危险区域或非危险区域内
操作。

ELX 端子模块的现场接口通过符合 IEC 60079-11 的"本质安全" (Ex i) 防护类型实现防爆。因此，只有经过适当
认证的本质安全型设备才能连接到 ELX 端子模块。请遵守电压、电流和电抗的最大允许连接值。任何侵权行为
都可能损坏 ELX 端子模块，从而导致防爆无效。

ELX 端子模块是安装在可锁定机柜、外壳或操作室的开放式电气设备。确保只有经过授权的人员才能接触到设
备。

 谨慎
确保可追溯性!
买方必须通过倍福可追溯编号 (BTN) 确保设备的可追溯性。
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3 安装和布线

3.1 ELX 端子模块的特殊使用
 警告

请遵守倍福 ELX 端子模块在潜在爆炸性区域的特殊使用！
• 经认证的组件应安装在一个合适的外壳中，接口保证至少符合 IEC 60079-0 的 IP54标准 ！因此，在安

装、操作和维护过程中，必须考虑规定的环境条件。根据 IEC 60664-1 标准定义，在外壳内允许有 1 级和
2 级的污染。

• 如果在额定运行期间，电缆、线路或管道的进线点的温度高于 70°C，或电线分支点的温度高于 80°C，那
么必须选择耐受温度数据满足实际测量温度值的线缆！

• 请注意倍福 ELX 端子模块的允许环境温度范围为 -25 至 +60°C!
• 必须采取措施，防止因瞬时干扰电压超过额定工作电压的 40% 以上！ELX9560 电源端子模块的电源必须

符合 IEC 60664-1 标准规定的过电压类别 II
• 只有在关闭所有电源电压或确保非爆炸性环境的情况下，才可以从总线端子模块系统中拔出或拆除各个端

子模块!
• 只有在关闭所有电源电压或确保非爆炸性环境的情况下，才可以连接或断开 ELX9560 供电端子模块的连

接!
• 只有在关闭所有电源电压或确保非爆炸性环境的情况下，才能调整地址选择器和开关!

3.2 ELX 端子模块的安装说明
注意

存储、运输和安装
• 只允许在原包装中进行运输和储存!
• 存放在干燥的地方，避免震动。
• 全新 ELX 端子模块的认证构建版本只在一个密封的纸箱中交付。因此，在开箱前要检查纸箱和所有封条是

否完好。
• 如果

-其包装损坏
- 端子模块明显损坏或
- 你不能确定端子模块的来源，请不要使用 ELX 端子模块。

• 包装封条损坏的 ELX 端子模块被视为已使用。

 警告
遵守事故预防条例
在安装、调试、操作和维护过程中，要遵守适用于你的设备、机器和工厂的安全条例、事故预防条例和一般
技术规则。

 谨慎
遵照架设规定
遵守适用的架设规定。

注意
保护端子模块免受静电放电 (ESD) 影响
电子元件可能会被静电放电破坏。因此，请采取 DIN EN 61340-5-1 中所述的安全措施来防止静电放电。同
时，确保人员和周围环境有适当的接地。
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注意
不要将端子模块放在 E-bus 触点上
不要将 ELX 端子模块放在位于右侧的 E-bus 触点上。E-bus 触点的功能会因其造成的损坏而受到负面影响，
例如划痕。

注意
保护端子模块不受灰尘影响
为了确保 ELX 端子模块的功能，它们必须防止污垢，特别是接触点上的污垢。为此，只使用干净的工具和材
料。

注意
处理
• 严禁将任何种类的导电或不导电的物体插入外壳内部 (如通过外壳的通风槽)。
• 仅使用外壳正面提供的开口和适当的工具来驱动正面的弹簧式端子模块触点，以便将连接电缆连接到端子

模块上；见章节 接线 [} 29]。
• 不允许打开外壳，拆卸零件，以及对ELX端子进行任何机械变形或加工。

如果一个 ELX 端子模块有缺陷或损坏，必须用一个同等的端子模块替换。请不要对设备进行任何维修。出于安
全原因，维修只能由制造商进行。

注意
触点标记和引脚分配
在介绍章节的插图中显示的前部连接触点上方的彩色铭文标签只是示例，不属于交货范围!
根据触点分配到实际端子点的章节，可以通过各自端子点上方左侧的激光通道编号 1 至 8 以及激光图像进行
明确的通道和端子名称分配。
遵守连接的本质安全电路的任何可能的极性依赖!
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3.3 ELX 端子模块在总线端子模块内的布局
 警告

请遵守以下关于 ELX 端子模块布局的说明！
• ELX 信号端子模块仅可安装在 ELX9560 电源端子模块的后面，没有例外！
• 只有 ELX 系列的信号端子模块可以安装在 ELX9560 电源端子模块后面！
• 只要在每个额外的 ELX9560 之前安装一个 ELX9410，就可以在一个接线板上安装多个 ELX9560 电源端子

模块！
• ELX9410 电源端子模块不得安装在 ELX9560 的右边，也不得安装在 ELX 信号端子模块的左边！
• 每个 ELX 端子模块网段的最后一个端子模块必须使用 ELX9012 总线盖板或 EK1110 EtherCAT 扩展模块覆

盖，除非两个 ELX9410 电源端子模块直接安装在彼此后面，以使用标准倍福 EtherCAT 端子模块（例如，
EL/ES/EK）延续端子模块网段！

ELX 端子模块安装示例

附图 9: ELX 端子模块的允许安装（右侧端子模块）。

附图 10: 允许的安装 - 不属于 ELX 系列的端子模块被放置在 ELX 端子模块网段的前后。由 ELX 端子模块网段开
头的 ELX9560 和 ELX 端子模块网段末端的两个 ELX9410 隔离。

附图 11: 允许的安装 - 不属于 ELX 系列的端子模块被放置在 ELX 端子模块网段的前后。由 ELX 端子模块网段开
头的 ELX9560 和 ELX 端子模块网段末端的 EK1110 隔离。
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附图 12: 允许的安装 - 由 ELX9560 提供多个再次供电电源，在每种情况下都有一个前端的 ELX9410。

附图 13: 允许的安装 - ELX9410 在 ELX9560 电源端子模块前。

附图 14: 非法的安装 - 缺少 ELX9560 电源端子模块。

附图 15: 不允许的安装 - ELX 端子模块网段中的端子模块不属于 ELX 系列
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附图 16: 不允许的安装 - ELX 端子模块网段中的第二个 ELX9560 电源端子模块没有前端的 ELX9410。

附图 17: 非法的安装 - 缺少 ELX9012 总线终端盖板。

注意
注意 ELX9560 的最大输出电流
在配置端子模块网段时，请根据指定的技术数据遵守 ELX9560 电源端子模块的最大可用输出电流规定。
如有必要，必须安装一个带有前端 ELX9410 的额外的 ELX9560 电源端子模块（参见安装示例），或者必须
配置一个全新的总线端子模块。
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3.4 安装位置和最小距离
安装位置

对于规定的安装位置，安装轨道是水平安装的，ELX 端子模块的对接面指向前方 (见下图)。端子模块从下面通
风，通过对流实现电子器件的最佳冷却。方向指示"向下"对应的是重力作用下的正加速度方向。

最小距离

请遵守以下最小距离，以确保最佳对流冷却效果：
• 在 ELX 端子模块上方和下方：35 毫米 (要求！)
• 除总线端子排外：20 毫米 (建议)

附图 18: 安装位置和最小距离

 警告
请遵守 IEC 60079-14 规定的最小分离距离!
根据 IEC 60079-14，遵守本质安全和非本质安全电路之间规定的最小分离距离。
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3.5 ELX 端子模块安装在安装导轨上
 警告

有触电和损坏设备的危险！
在开始安装、拆卸或连接总线端子模块之前，请将总线端子模块系统带入一个安全的、断电的状态!

 谨慎
由于电源接触有受伤的危险!
为了保护您自己，请注意小心谨慎地处理 ELX 端子模块。特别是左侧安装的尖锐刃边的触点构成了潜在的伤
害风险。

组装

附图 19: 安装在安装轨道上

总线耦合器和总线端子模块通过施加轻微压力安装到市售 35 毫米安装导轨（符合 EN 60715 标准的 DIN 导
轨）上：

1. 首先将现场总线耦合器安装在安装导轨上。
2. 总线端子模块安装在现场总线耦合器的右侧。连接模块的舌片和凹槽，将接线端子推到安装导轨上，直

到锁扣卡入安装导轨。
如果先将接线端子夹在安装导轨上，然后在没有舌片和凹槽的情况下将其推到一起，连接将无法正常工
作！正确组装后，外壳之间不应看到明显的间隙。

安装导轨的固定
端子模块和耦合器的锁紧部件延伸至安装导轨。在安装时，模块的锁紧部件不能顶住安装导轨的固定
螺栓。为了在端子模块和耦合器下面安装高度为 7.5 毫米的安装导轨，应使用扁平的安装连接 (如沉
头螺钉或盲铆钉)。

注意
将安装轨道接地！
确保安装轨道充分接地。
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一个总线端子排内的连接

总线耦合器和总线端子模块之间的电气连接是通过连接部件自动实现的：
• E-Bus 的六个弹簧触点处理数据的传输和总线端子模块电子设备的供应。
• 电源触点处理现场电子设备的电源，因此代表了总线端子排内的一个供电轨道。

ELX 端子模块的电源触点由 ELX9560 供电端子模块提供。这就中断了电源触点，从而代表了一个新的供
电轨道的开始。

电源触点
在设计总线端子排时，必须考虑到各个总线端子模块的引脚分配，因为有些类型（如模拟总线端子模
块或数字 4 通道总线端子模块）没有或没有完全通过电源触点的回路。

拆卸

附图 20: 端子模块的拆卸

每个端子模块都由安装轨道上的锁扣固定，拆卸时必须松开锁扣：

1. 用橙色的接线柱拉动端子模块，使其离开安装轨道约 1 厘米。在这样做的时候，该端子模块的安装导轨
锁扣会自动松开，您可以轻松地将该端子模块从总线端子排中拉出来，而不需要过度用力。

2. 用拇指和食指同时抓住松开的端子模块的上、下凹槽外壳表面，将端子模块从总线端子排中拉出。

3.6 处理
标有带叉轮式垃圾桶的产品不得与普通垃圾一起丢弃。该设备被认为是废
弃的电气和电子设备。必须遵守国家对废弃电气和电子设备的处理规定。
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3.7 连接

3.7.1 连接系统
 警告

有触电和损坏设备的危险！
在开始安装、拆卸或连接总线端子模块之前，请将总线端子模块系统带入一个安全的、断电的状态!

ELXxxxx 系列的端子模块包括在一个单个外壳中的电子元件和连接级别。

标准接线

附图 21: 标准接线

ELXxxxx 系列的端子模块具有集成的无螺钉弹簧力技术，可快速、简单进行组装。

高密度端子模块 (HD 端子模块)

附图 22: 高密度端子模块

这些系列的总线端子模块有 16 个接线点，其特点是设计特别紧凑，因为其包装密度是标准 12 毫米总线端子模
块的两倍。大型导体和带线端套管的导体可以直接插入弹簧式接线点，无需工具。

超声"粘合" (超声焊接) 导体

超声"粘合"导体
也可以用超声"粘合"（超声焊接）导体来连接标准和高密度端子模块。在这种情况下，请注意以下有
关导线尺寸宽度的表格！
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3.7.2 接线
 警告

有触电和损坏设备的危险！
在开始安装、拆卸或连接总线端子模块之前，请将总线端子模块系统带入一个安全的、断电的状态!

用于标准接线的端子模块

附图 23: 在一个接线点上连接电缆

多达 8 个接线点可以将实心或细绞线缆连接到总线端子模块上。接线点以弹簧力技术实现。按以下方式连接电
缆：

1. 将螺丝刀插入接线点上方的方形开口，一直插到底，打开接线点。不要转动螺丝刀或交替移动 (不要拨
动)。

2. 现在可以将接线插入圆形端子模块开口，不需要使力。
3. 当压力释放时，接线点会自动关闭，牢牢地、永久固定住接线。

遵守 IEC 60079-7 和 IEC 60079-11 对连接电缆和横截面的要求。适合的接线尺寸宽度见下表。

端子模块外壳 标准接线 ELX9560
电线尺寸宽度 (单芯线) 0.08 ... 2.5 mm2 0.14 ... 1.5 mm2

电线尺寸宽度 (细线导体) 0.08 ... 2.5 mm2 0.14 ... 1.5 mm2

电线尺寸宽度 (带线端套管的导体) 0.14 ... 1.5 mm2 0.14 ... 1.0 mm2

剥线长度 8 ... 9 mm 8 ... 9 mm

注意
ELX9560 的最大螺丝刀宽度
使用最大宽度为 2 毫米的螺丝刀为 ELX9560 供电端子模块接线。较宽的螺丝刀会损坏接线点。

高密度端子模块 () 有 16 个接线点

对于单线导体，HD 端子模块的导体不需要工具进行连接，采用的是直接插入技术，即剥线后只需将其插入接
线点。像往常一样，借助螺丝刀使用接触释放装置松开电缆。适合的电线尺寸宽度见下表。
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端子模块外壳 高密度外壳
电线尺寸宽度 (单芯线) 0.08 ... 1.5 mm2

电线尺寸宽度 (细线导体) 0.25 ... 1.5 mm2

电线尺寸宽度 (带线端套管的导体) 0.14 ... 0.75 mm2

电线尺寸宽度 (超声"粘合"导体) 仅 1.5 mm2

剥线长度 8 ... 9 mm

3.7.3 正确的线路连接
每个接线点始终只连接一条电线。

当使用细线导体时，建议用线端套管连接，以便建立安全的导电连接。

此外，确保引脚分配正确，以防止损坏 ELX 端子模块和连接的设备。

3.7.4 屏蔽和电位分离
屏蔽
编码器、模拟传感器和执行器应始终用屏蔽的双绞线连接。

 谨慎
在有潜在爆炸性气体环境的区域，请遵守安装要求!
在安装过程中，根据 IEC 60079-11、IEC 60079-14 和 IEC 60079-25，在有潜在爆炸性环境的区域，要遵守
对电缆、屏蔽和地电位平衡的要求。

 警告
确保 24 V Ex 母线的电位分离!
在任何情况下，确保 ELX9560 在 24 V Ex 母线 (电源触点 +24 V Ex 和 0 V Ex) 和其他系统电位 (如果适用，还
有功能或保护接地) 之间的电隔离没有被移除。
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3.7.5 ELX9560 - 触点分配

附图 24: ELX9560 - 触点分配

接线点 描述
24 V 24 VDC 输入
0 V 0 VDC 输入

注意
ELX9560 的最大螺丝刀宽度
使用最大宽度为 2 毫米的螺丝刀为 ELX9560 供电端子模块接线。较宽的螺丝刀会损坏接线点。

LED 显示屏

LED 颜色 状态 含义
UIn 绿色 打开 有 24 VDC 输入
UEx 绿色 打开 有 24 V Ex
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3.7.6 ELX9410 触点分配

附图 25: ELX9410 - 触点分配

接线点 描述
输入 24 V 24 VDC 输入
输入 0 V 0 VDC 输入

LED 显示屏

LED 颜色 状态 含义
电源 绿色 打开 有 24 VDC 输入
电源 E-Bus 绿色 打开 存在 E-Bus 电源 (5 VDC)
运转 绿色 该 LED 指示端子模块的工作状态：

关闭 EtherCAT 状态机的状态：INIT = 端子模块的初始化
闪烁 EtherCAT 状态机的状态：PREOP = 邮箱通信的功能和不同的标准设置
单次闪烁 EtherCAT 状态机的状态：SAFEOP = 验证同步管理器通道和分布式时钟。

输出保持安全状态
打开 EtherCAT 状态机的状态：OP = 正常工作状态；可以进行邮箱和过程数据

通信
闪变 EtherCAT 状态机的状态：BOOTSTRAP = 用于端子模块固件更新的功能
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4 附录

4.1 UL 通知
应用
模块仅适用于获得 UL 认证的倍福 EtherCAT 系统。

检查
对于 cULus 检查，倍福 I/O 系统仅对火灾和电击风险进行了调查（符合 UL508 和 CSA C22.2 No. 142
标准）。

带有以太网连接器的设备
不可用于连接电信电路。

基本原则

根据组件的不同，倍福 EtherCAT 产品系列符合两种 UL 认证：

1. 符合 UL508 的 UL 认证。有这种认证的设备带有此标志：

2. 根据 UL508 的 UL 认证，耗电量受到限制。设备消耗的电流受到限制，可能的最大电流消耗为 4 A。有
这种认证的设备带有此标志：

目前几乎所有的 EtherCAT 产品 (截至2010/05) 都通过了 UL 认证，没有任何限制。

应用

如果使用经认证的限制式设备，那么在 24 VDC 下的电流消耗必须通过电源进行相应限制，电源来自
• 一个受保险丝保护的隔离电源，熔断器最大 4 A（根据 UL248），或
• 一个符合 NEC 2 级的电源。

NEC 2 级电源不得与另一个 NEC 2 级电源串联或并联！

这些要求适用于所有 EtherCAT 总线耦合器、电源端子模块、总线端子模块及其电源触点的供电。
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4.2 FM 通知
关于 ANSI/ISA Ex 的特别通知

 警告
请遵守允许的应用范围!
ELX 系列的 I/O 模块只能在 I 类 2 区 A、B、C、D 组的潜在爆炸性区域或非爆炸性区域使用!

 警告
须考虑到控制图 ELX 文件!
在安装 ELX 系列的 I/O 模块时，请务必阅读控制图 ELX 文档,，该文档可在 ELX 端子模块的
下载区找到 https://www.beckhoff.com/ELXxxxx!

https://www.beckhoff.com/ELXxxxx


附录

ELX9012, ELX9410 和 ELX9560 35版本： 1.9.0

4.3 技术支持和服务
倍福公司及其合作伙伴在世界各地提供全面的技术支持和服务，对与倍福产品和系统解决方案相关的所有问题
提供快速有效的帮助。

倍福分公司和代表处

有关倍福产品本地支持和服务方面的信息，请联系倍福分公司或代表处！

世界各地倍福分公司和代表处的地址可参见以下网页：http://www.beckhoff.com

该网页还提供更多倍福产品组件的文档。

支持

倍福支持部门提供全面的技术援助，不仅帮助使用各种倍福产品，还提供其他广泛的服务：
• 技术支持
• 复杂自动化系统的设计、编程和调试
• 以及倍福系统组件的各种培训课程

热线电话： +49 5246 963 157
电子邮箱： support@beckhoff.com
网址： www.beckhoff.com/support

服务

倍福服务中心提供所有售后服务：
• 现场服务
• 维修服务
• 备件服务
• 热线服务

热线电话： +49 5246 963 460
电子邮箱： service@beckhoff.com
网址： www.beckhoff.com/service

德国总部

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG

Hülshorstweg 20
33415 Verl
Germany

电话： +49 5246 963 0
电子邮箱： info@beckhoff.com
网址： www.beckhoff.com

https://www.beckhoff.com/
https://www.beckhoff.com/support
https://www.beckhoff.com/service
https://www.beckhoff.com/
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