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1 Vorwort

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Zielgruppe

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, stets die aktuell guiltige Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erflllt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig
weiterentwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Anklndigung zu Uberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kdnnen keine Anspriche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, ATRO®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10%, EtherCAT P®, MX-System®,
Safety over EtherCAT®, TC/BSD®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TwinSAFE®, XFC®, XPlanar® und XTS® sind
eingetragene und lizenzierte Marken der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann
zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Bezeichnungen fiihren.

EtherCAT.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland.

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fur den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

Fremdmarken

In dieser Dokumentation kdnnen Marken Dritter verwendet werden. Die zugehdrigen Markenvermerke finden
Sie unter: https://www.beckhoff.com/trademarks

EL6633-0010 Version: 1.0.0 5
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1.2 Wegweiser durch die Dokumentation

HINWEIS

Weitere Bestandteile der Dokumentation

Diese Dokumentation beschreibt geratespezifische Inhalte. Sie ist Bestandteil des modular
aufgebauten Dokumentationskonzepts fir Beckhoff I/O-Komponenten. Fir den Einsatz und
sicheren Betrieb des in dieser Dokumentation beschriebenen Gerates / der in dieser
Dokumentation beschriebenen Gerate werden zusatzliche, produktibergreifende
Beschreibungen bendtigt, die der folgenden Tabelle zu entnehmen sind.

Titel Beschreibung

EtherCAT System-Dokumentation (PDF) » Systemubersicht

» EtherCAT-Grundlagen

» Kabel-Redundanz

* Hot Connect

» Konfiguration von EtherCAT-Geraten

Infrastruktur fiir EtherCAT/Ethernet (PDF) | Technische Empfehlungen und Hinweise zur Auslegung,
Ausfertigung und Priifung

Software-Deklarationen 1/0 (PDF) Open-Source-Software-Deklarationen fiir
Beckhoff-1/0O-Komponenten

Die Dokumentationen kénnen auf der Beckhoff-Homepage (www.beckhoff.com) eingesehen und
heruntergeladen werden Uber:

« den Bereich ,Dokumentation und Downloads* der jeweiligen Produktseite,

« den Downloadfinder,

» das Beckhoff Information System.

Sollten Sie Vorschlage oder Anregungen zu unserer Dokumentation haben, schicken Sie uns bitte unter
Angabe von Dokumentationstitel und Versionsnummer eine E-Mail an: dokumentation@beckhoff.com
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1.3 Hinweise zur Informationssicherheit

Die Produkte der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG (Beckhoff) sind, sofern sie online zu erreichen sind,
mit Security-Funktionen ausgestattet, die den sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und
Netzwerken unterstlitzen. Trotz der Security-Funktionen sind die Erstellung, Implementierung und stéandige
Aktualisierung eines ganzheitlichen Security-Konzepts fur den Betrieb notwendig, um die jeweilige Anlage,
das System, die Maschine und die Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu schiitzen. Die von Beckhoff
verkauften Produkte bilden dabei nur einen Teil des gesamtheitlichen Security-Konzepts. Der Kunde ist
dafur verantwortlich, dass unbefugte Zugriffe durch Dritte auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen und
Netzwerke verhindert werden. Letztere sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet
verbunden werden, wenn entsprechende SchutzmalRnahmen eingerichtet wurden.

Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Beckhoff zu entsprechenden Schutzmalinahmen beachtet werden.
Weiterfuhrende Informationen Uber Informationssicherheit und Industrial Security finden Sie in unserem

https://www.beckhoff.de/secquide.

Die Produkte und Lésungen von Beckhoff werden standig weiterentwickelt. Dies betrifft auch die Security-
Funktionen. Aufgrund der stetigen Weiterentwicklung empfiehlt Beckhoff ausdricklich, die Produkte standig
auf dem aktuellen Stand zu halten und nach Bereitstellung von Updates diese auf die Produkte aufzuspielen.
Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Produktversionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Hinweise zur Informationssicherheit zu Produkten von Beckhoff informiert zu sein, abonnieren
Sie den RSS Feed unter https://www.beckhoff.de/secinfo.

EL6633-0010 Version: 1.0.0 7
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1.4 Sicherheitshinweise

Sicherheitsbestimmungen

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise und Erklarungen!
Produktspezifische Sicherheitshinweise finden Sie auf den folgenden Seiten oder in den Bereichen Montage,
Verdrahtung, Inbetriebnahme usw.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschliellich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Signalworter

Im Folgenden werden die Signalwdrter eingeordnet, die in der Dokumentation verwendet werden. Um

Personen- und Sachschaden zu vermeiden, lesen und befolgen Sie die Sicherheits- und Warnhinweise.

Warnungen vor Personenschaden

A GEFAHR

Es besteht eine Gefadhrdung mit hohem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
hat.

Es besteht eine Gefahrdung mit mittlerem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
haben kann.

A VORSICHT

Es besteht eine Gefadhrdung mit geringem Risikograd, die eine mittelschwere oder leichte Verletzung zur
Folge haben kann.

Warnung vor Umwelt- oder Sachschéaden

Es besteht eine mdgliche Schadigung fir Umwelt, Gerate oder Daten.

Information zum Umgang mit dem Produkt

d Diese Information beinhaltet z. B.:
1 Handlungsempfehlungen, Hilfestellungen oder weiterfiihrende Informationen zum Produkt.

8 Version: 1.0.0 EL6633-0010
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1.5 Ausgabestande der Dokumentation

Version Kommentar
1.0.0 » Erganzungen & Korrekturen
* 1. Veroéffenlichung
0.4.0 » Erganzungen & Korrekturen
0.3.0 » Erganzungen
0.2.0 » Ergénzungen
0.1.0 » Vorlaufige Version EL6633-0010

Firm- und Hardware-Stande

Den Softwarestand des PROFINET Device Supplements kénnen sie der entsprechenden TwinCAT Build
Nummer entnehmen.

Fir die EL6633-0010 kdnnen Sie den Firm- und Hardware-Stand (Auslieferungszustand) der auf der Seite
der Klemme aufgedruckten Seriennummer entnehmen.

EL6633-0010 Version: 1.0.0 9
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1.6 Versionsidentifikation von EtherCAT-Geraten

1.6.1 Allgemeine Hinweise zur Kennzeichnung

Bezeichnung

Ein Beckhoff EtherCAT-Gerat hat eine 14-stellige technische Bezeichnung, die sich zusammen setzt aus
» Familienschlissel

* Typ
» Version
* Revision
Beispiel Familie Typ Version Revision
EL3314-0000-0016 |EL-Klemme 3314 0000 0016
12 mm, nicht steckbare Anschlussebene |4-kanalige Thermoelementklemme |Grundtyp
ES3602-0010-0017 |ES-Klemme 3602 0010 0017
12 mm, steckbare Anschlussebene 2-kanalige Spannungsmessung hochprazise Version
CU2008-0000-0000 |CU-Gerat 2008 0000 0000
8 Port FastEthernet Switch Grundtyp
Hinweise

« Die oben genannten Elemente ergeben die technische Bezeichnung, im Folgenden wird das Beispiel
EL3314-0000-0016 verwendet.

» Davon ist EL3314-0000 die Bestellbezeichnung, umgangssprachlich bei ,-0000“ dann oft nur EL3314
genannt. ,-0016“ ist die EtherCAT-Revision.

* Die Bestellbezeichnung setzt sich zusammen aus
- Familienschlussel (EL, EP, CU, ES, KL, CX, ...)
- Typ (3314)
- Version (-0000)

» Die Revision -0016 gibt den technischen Fortschritt wie z. B. Feature-Erweiterung in Bezug auf die
EtherCAT Kommunikation wieder und wird von Beckhoff verwaltet.
Prinzipiell kann ein Gerat mit hdherer Revision ein Gerat mit niedrigerer Revision ersetzen, wenn nicht
anders - z. B. in der Dokumentation - angegeben.
Jeder Revision zugehorig und gleichbedeutend ist tblicherweise eine Beschreibung (ESI, EtherCAT
Slave Information) in Form einer XML-Datei, die zum Download auf der Beckhoff Webseite bereitsteht.
Die Revision wird seit Januar 2014 auRen auf den IP20-Klemmen aufgebracht, siehe Abb. ,EL2872 mit
Revision 0022 und Seriennummer 01200815,

» Typ, Version und Revision werden als dezimale Zahlen gelesen, auch wenn sie technisch hexadezimal
gespeichert werden.

10 Version: 1.0.0 EL6633-0010
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1.6.2 Versionsidentifikation von EL-Klemmen

Als Seriennummer/Date Code bezeichnet Beckhoff im 10-Bereich im Allgemeinen die 8-stellige Nummer, die
auf dem Gerat aufgedruckt oder mit einem Aufkleber angebracht ist. Diese Seriennummer gibt den
Bauzustand im Auslieferungszustand an und kennzeichnet somit eine ganze Produktions-Charge,
unterscheidet aber nicht die Module innerhalb einer Charge.

Aufbau der Seriennummer: KK YY FF HH Beispiel mit Seriennummer 12 06 3A 02:
KK - Produktionswoche (Kalenderwoche) 12 - Produktionswoche 12

YY - Produktionsjahr 06 - Produktionsjahr 2006

FF - Firmware-Stand 3A - Firmware-Stand 3A

HH - Hardware-Stand 02 - Hardware-Stand 02

Ser.Nr.. 01200815
= S5
EL2872

16 % digital cutput
PAVDC /OB A

Abb. 1: EL2872 mit Revision 0022 und Seriennummer 01200815

EL6633-0010 Version: 1.0.0 1
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1.6.3 Beckhoff Identification Code (BIC)

Der Beckhoff Identification Code (BIC) wird vermehrt auf Beckhoff-Produkten zur eindeutigen
Identitatsbestimmung des Produkts aufgebracht. Der BIC ist als Data Matrix Code (DMC, Code-Schema
ECC200) dargestellt, der Inhalt orientiert sich am ANSI-Standard MH10.8.2-2016.

Abb. 2: BIC als Data Matrix Code (DMC, Code-Schema ECC200)

Die Einflihrung des BIC erfolgt schrittweise tber alle Produktgruppen hinweg.
Er ist je nach Produkt an folgenden Stellen zu finden:

 auf der Verpackungseinheit
« direkt auf dem Produkt (bei ausreichendem Platz)
 auf Verpackungseinheit und Produkt

Der BIC ist maschinenlesbar und enthalt Informationen, die auch kundenseitig fir Handling und
Produktverwaltung genutzt werden kénnen.

Jede Information ist anhand des so genannten Datenidentifikators (ANSI MH10.8.2-2016) eindeutig
identifizierbar. Dem Datenidentifikator folgt eine Zeichenkette. Beide zusammen haben eine maximale Lange
gemal nachstehender Tabelle. Sind die Informationen kirzer, werden sie um Leerzeichen erganzt.

Folgende Informationen sind moglich, die Positionen 1 bis 4 sind immer vorhanden, die weiteren je nach
Produktfamilienbedarf:

12 Version: 1.0.0 EL6633-0010
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Pos- Art der Information |Erklarung Dateniden-|Anzahl Stellen inkl. | Beispiel

Nr. tifikator | Datenidentifikator

1 Beckhoff- Beckhoff - 1P 8 1P072222

Artikelnummer Artikelnummer
2 Beckhoff Traceability [Eindeutige SBTN 12 SBTNk4p562d7
Number (BTN) Seriennummer, Hinweis

S. U.

3 Artikelbezeichnung |Beckhoff 1K 32 1KEL1809
Artikelbezeichnung, z. B.
EL1008

4 Menge Menge in Q 6 Q1
Verpackungseinheit,
z.B.1,10...

5 Chargennummer Optional: Produktionsjahr |2P 14 2P401503180016
und -woche

6 ID-/Seriennummer |Optional: vorheriges 518 12 518678294
Seriennummer-System,
z. B. bei Safety-Produkten
oder kalibrierten Klemmen

7 Variante Optional: 30P 12 30PF971, 2*K183
Produktvarianten-Nummer
auf Basis von
Standardprodukten

Weitere Informationsarten und Datenidentifikatoren werden von Beckhoff verwendet und dienen internen

Prozessen.

Aufbau des BIC

Beispiel einer zusammengesetzten Information aus den Positionen 1 bis 4 und dem o.a. Beispielwert in
Position 6. Die Datenidentifikatoren sind in Fettschrift hervorgehoben:

1P072222SBTNk4p562d71KEL1809 Q1 518678294

Entsprechend als DMC:

Abb. 3: Beispiel-DMC 1P072222SBTNk4p562d71KEL1809 Q1 51S678294

BTN

Ein wichtiger Bestandteil des BICs ist die Beckhoff Traceability Number (BTN, Pos.-Nr. 2). Die BTN ist eine
eindeutige, aus acht Zeichen bestehende Seriennummer, die langfristig alle anderen Seriennummern-
Systeme bei Beckhoff ersetzen wird (z. B. Chargenbezeichungen auf I0-Komponenten, bisheriger
Seriennummernkreis flr Safety-Produkte, etc.). Die BTN wird ebenfalls schrittweise eingefihrt, somit kann
es vorkommen, dass die BTN noch nicht im BIC codiert ist.

Diese Information wurde sorgfaltig erstellt. Das beschriebene Verfahren wird jedoch standig
weiterentwickelt. Wir behalten uns das Recht vor, Verfahren und Dokumentation jederzeit und ohne
Ankundigung zu Uberarbeiten und zu dndern. Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in
dieser Dokumenation kénnen keine Anspriiche auf Anderung geltend gemacht werden.

EL6633-0010

Version:

1.0.0
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1.6.4 Elektronischer Zugriff auf den BIC (eBIC)

Elektronischer BIC (eBIC)

Der Beckhoff Identification Code (BIC) wird auf Beckhoff-Produkten auf3en sichtbar aufgebracht. Er soll, wo
mdglich, auch elektronisch auslesbar sein.

Fuar die elektronische Auslesung ist die Schnittstelle entscheidend, tber die das Produkt angesprochen
werden kann.

K-Bus Gerite (IP20, IP67)

Fir diese Gerate ist derzeit keine elektronische Speicherung und Auslesung geplant.

EtherCAT-Gerate (IP20, IP67)

Alle Beckhoff EtherCAT-Gerate haben ein sogenanntes ESI-EEPROM, das die EtherCAT-ldentitat mit der
Revision beinhaltet. Darin wird die EtherCAT-Slave-Information gespeichert, umgangssprachlich auch als
ESI/XML-Konfigurationsdatei fiir den EtherCAT-Master bekannt. Zu den Zusammenhangen siehe die

entsprechenden Kapitel im EtherCAT-Systemhandbuch (Link).

In das ESI-EEPROM wird durch Beckhoff auch die eBIC geschrieben. Die Einfliihrung des eBIC in die
Beckhoff-10-Produktion (Klemmen, Box-Module) erfolgt ab 2020; Stand 2023 ist die Umsetzung weitgehend
abgeschlossen.

Anwenderseitig ist die eBIC (wenn vorhanden) wie folgt elektronisch zuganglich:
+ Bei allen EtherCAT-Geraten kann der EtherCAT-Master (TwinCAT) den eBIC aus dem ESI-EEPROM
auslesen:
o Ab TwinCAT 3.1 Build 4024.11 kann der eBIC im Online-View angezeigt werden.

o Dazu unter
EtherCAT — Erweiterte Einstellungen — Diagnose das Kontrollkastchen ,Show Beckhoff
Identification Code (BIC)* aktivieren:

TwinCAT Project30 & X

General Adapter EtherCAT  QOnline  CoE - Online

Advanced Settings
Netld: 165.254.124.140.21

[- State Machine Online View
Export Configuration File... __ Cyclic Frames

Er=lafr Distributed Clocks ;m:g Se_:";TYPe' A | 0000 Add
i.. EoE Support L . ult .
[]0004 "SM/FMMU Crt
Topology. i+ Redundancy 70006 Ports/DPRAM' [] Show Change Counters
& Emergency iﬂmﬂ'Feaiures' (State Changes / Mot Present)
Diagnosis []0010 Phys Addr'
Frame Cmd  Addr len  WC  Sync Unit Cycle fms)  Lkilizatio [ 10012 ‘Configured Station Alias’
[ 10020 "Register Protect”
Bo wR 01000000 1 1 <default> 4000 10030 ‘Access Protect”
o BRD  ®00000x0130 2 2 4.000 017 []0040 'ESC reset’
017 []0700 ‘ESC Ctr* Code(BIC)
[]0102 ESC CriEx
[]0108 Phys AW Offset’
[]0110°ESC Status’
OozoaLce
o Die BTN und Inhalte daraus werden dann angezeigt:
General Adapter | EtherCAT | Oriine | CoE - Oriine
Mo Addr  Mame Sate CRC Fw  Hw  Production Data  HemMo BTH Description  Guartity BatchNo SeralNo
g 1001 Teem 1(EK1I00) OF 0o 0 0 -
8 1002 Teen 2 (EL101E) oP 0.0 0 0 2020 KW3IE Fr 072222 k4pS62dT EL1B09 1 678294
M3 1003 Tem3(ELIG OP 0o 7 3 2012 KW24 Sa
-} 1004  Termn 4 (EL200S) oP 0.0 0 0 - 072223 ké&pS6247 EL2004 1 678295
§5 1005 TemS(ELIO0E) OP 0o 0 0
4 1006 Tem 6(EL2008) OP 0o o0 12 2014 KW14 Mo
Bl.7 1007 Temm 7(EKIND) OP ] 1 g 2012 KW25 Mo

o Hinweis: ebenso kdnnen wie in der Abbildung zu sehen die seit 2012 programmierten
Produktionsdaten HW-Stand, FW-Stand und Produktionsdatum per ,Show Production Info*
angezeigt werden.

o Zugriff aus der PLC: Ab TwinCAT 3.1. Build 4024.24 stehen in der Tc2_EtherCAT Library ab
v3.3.19.0 die Funktionen FB_EcReadBIC und FB_EcReadBTN zum Einlesen in die PLC bereit.
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» Bei EtherCAT-Geraten mit CoE-Verzeichnis kann zusatzlich das Objekt 0Ox10E2:01 zur Anzeige der
eigenen eBIC vorhanden sein, auch hierauf kann die PLC einfach zugreifen:

o Das Gerat muss zum Zugriff in PREOP/SAFEOP/OP sein

index Name Fags  Value
1000 Dlevice bype RO Da015E 1285 (2234 2807)
1008 Disvics name RO ELMIT04-0000
1005 Hardware s RO L 1]
1004 Software verson RO 01
1008 Bootloader version RO 301270
+10M:0 Fesicre defaul parameters RO >1¢
+ 1080 identity RO 34 ¢
= 10E2:0 Mamdscturer-specific idanification C RO »1«
M0E2:01  Sublndex D01 RO TP1SS44Z5ETHO0GSp IKELMITE Q1  3P433001000016
« - 10F0:0 Backup parsmebar handing RO »1<
+ 10F3:0 Ciagnioats Hestowy RO » 21«
10F8 Actual Teme Stamp RC 01 b2 7

> Das Objekt 0x10E2 wird in Bestandsprodukten vorrangig im Zuge einer notwendigen
Firmware-Uberarbeitung eingefihrt.

o Ab TwinCAT 3.1. Build 4024.24 stehen in der Tc2_EtherCAT Library ab v3.3.19.0 die Funktionen
FB_EcCoEReadBIC und FB_EcCoEReadBTN zum Einlesen in die PLC zur Verfigung

» Zur Verarbeitung der BIC/BTN Daten in der PLC stehen noch als Hilfsfunktionen ab TwinCAT 3.1 Build
4024.24 in der Tc2_Utilities zur Verfigung

o F_SplitBIC: Die Funktion zerlegt den BIC sBICValue anhand von bekannten Kennungen in seine
Bestandteile und liefert die erkannten Teil-Strings in einer Struktur ST_SplittedBIC als
Rickgabewert

o BIC_TO_BTN: Die Funktion extrahiert vom BIC die BTN und liefert diese als Riickgabewert

* Hinweis: bei elektronischer Weiterverarbeitung ist die BTN als String(8) zu behandeln, der Identifier
~SBTN" ist nicht Teil der BTN.

* Zum technischen Hintergrund:
Die neue BIC Information wird als Category zusatzlich bei der Gerateproduktion ins ESI-EEPROM
geschrieben. Die Struktur des ESI-Inhalts ist durch ETG Spezifikationen weitgehend vorgegeben,
demzufolge wird der zusatzliche herstellerspezifische Inhalt mithilfe einer Category nach ETG.2010
abgelegt. Durch die ID 03 ist fur alle EtherCAT-Master vorgegeben, dass sie im Updatefall diese Daten
nicht Uberschreiben bzw. nach einem ESI-Update die Daten wiederherstellen sollen.
Die Struktur folgt dem Inhalt des BIC, siehe dort. Damit ergibt sich ein Speicherbedarf von ca.
50..200 Byte im EEPROM.

« Sonderfille

> Bei einer hierarchischen Anordnung mehrerer ESC (EtherCAT Slave Controller) in einem Gerat
tragt lediglich der oberste ESC die eBIC-Information.

o Sind mehrere ESC in einem Gerat verbaut die nicht hierarchisch angeordnet sind, tragen alle ESC
die eBIC-Information gleich.

o Besteht das Gerat aus mehreren Sub-Geraten mit eigener Identitat, aber nur das TopLevel-Gerat
ist Uber EtherCAT zuganglich, steht im CoE-Objekt-Verzeichnis 0x10E2:01 die eBIC dieses ESC,
in 0x10E2:nn folgen die eBIC der Sub-Gerate.

PROFIBUS-, PROFINET-, DeviceNet-Geréate usw.

Fur diese Geréate ist derzeit keine elektronische Speicherung und Auslesung geplant.

EL6633-0010 Version: 1.0.0 15
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1.7 Produktubersicht Ethernet-Switchport-Klemmen

EL6601
1-Port-Kommunikations-Interface, Ethernet-Switchport

EL6614
4-Port-Kommunikations-Interface, Ethernet-Switchport
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2 Systemvorstellung PROFINET

PROFINET ist der Industrial-Ethernet-Standard der PNO (PROFIBUS Nutzerorganisation). Fur die
Kommunikation werden international etablierte IT-Standards, wie TCP/IP genutzt.

Systemvorstellung PROFINET

.E TwinCAT TwinCAT /0
E — TwinCAT System Manager
s Supplement “TwinGAT PROFINET |0 Controller™: TwinCAT as PROFINET master
= Supplement “TwinGAT PROFINET 10 Device™ TwinCAT a= PROFINET slave
=4
= Industrial PC/ Ml Ethercat
Embedded PC iJ l'ﬂ' ‘ g m l -~
j = -,l_ L I_“ lm-m!..' .
Bl ] T hEraey FROFINET Controller: PROFINET Controller:
Controller: |PC Controller: |PC Embedded PC Embedded PC
p— e CXEhoc M0
JEL, SHLL,
1| 'E;i C =] i
FCI Fiekdbus  *  Mini PCI FiskibusPROFINET Controller: FROFINET IRT Controller:
Card FCH00x Card FC305x  EtherCAT Terminal  EtherCAT Terminal
ELB&31 ELES32
Bus Terminal L—" l:: i
1= -_E | 'g
PROFIMET Device: FROFIMET Device:] FROFINET Device:
Bus Coupler B3, Embedded PC Embedded PG,
Bus Terminals CHE05a, Bus Terminals
Bus Terminals
EtherCAT R F”."%"“‘T.-E{ I | _,:g_,_ oo | W = m‘
Terminals | - b1\ i - = - i D
PROFIMET Device: PROFINET Device: PROFINET Device: PROFINET PROFIMET Device:
Bus Coupler EKS300, EtherCAT Terminal Embedded PC Device: Embedded FC
EtherCAT Terminals  ELBS31-0010 CX8053, Embedded PC, | CHS0orB320,
EtherCAT Terminals EtherCAT EtherCAT Terminals
Terminals
Fieldbus Box
i EtherCAT
E i IP-Link
L J
PROFINET Device:
EtherCAT Box  Coupler Bow IL230w-8503 L
with Exten=ion Box |Exooo: ; ; i
EtherCAT
Box EPsoooc
Dri
Technology -
-

EtherCAT Serve Drives
AOED00

Systembeschreibung PROFINET

PROFINET IO beschreibt den Datenaustausch zwischen Steuerungen und Feldgeraten in mehreren
Echtzeitklassen: RT (Software-basiertes Real-Time) und IRT (hardwaregestitztes Isochronous Real-Time).
Zusatzlich kann weiterer Ethernet-Verkehr im NRT (Non Real-Time)-Zeitschlitz des PROFINET-Zyklus
Ubertragen werden. RT kann mit handelsublichen Switches vernetzt werden, fir IRT sind Switche mit
entsprechender Hardwareunterstitzung erforderlich.

Beckhoff PROFINET Komponenten

EL6633-0010 Version: 1.0.0 17
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Komponenten ‘Kommentar

TwinCAT

TwinCAT PROFINET IO Device‘TwinCAT als PROFINET-Slave
Embedded-PCs

CX8093 Embedded-PC mit Feldbusschnittstelle PROFINET-RT-Device
CXxxxx-B930 Embedded-PC mit Optionsschnittstelle PROFINET-RT-Device
EtherCAT-Klemmen
EL6631-0010 PROFINET-10-Device
EL6633-0010 PROFINET-10-Device
EtherCAT Box
EP9300 ‘PROFINET—KoppIer—Box fur EtherCAT-Box-Module
Feldbus Box
IL230x-B903 ‘PROFINET—KoppIer—Box fur IP-Link-Box-Module
Buskoppler
BK9053 PROFINET-,Compact“-Buskoppler flir Busklemmen
BK9103 PROFINET-Buskoppler fur Busklemmen
EK9300 PROFINET-Buskoppler fir EtherCAT-Klemmen
PC-Feldbuskarten
FC900x PCI-Ethernet-Karte flr samtliche Ethernet
basierte Protokolle (IEEE 802.3)
FC9x51 Mini-PCI-Ethernet-Karte fir samtliche Ethernet
basierte Protokolle (IEEE 802.3)
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3 Produktbeschreibung EL6633-0010

3.1 Einfihrung

. = i :
Dﬂun ;
Status @m :
@ P ;
]
]
X1
W2

BECKHOFF EL4633-0010

== =

Abb. 4: EL6633-0010

2-Port-Kommunikations-Interface, PROFINET RT, Device

Die PROFINET-RT-Device-Klemme EL6633-0010 ist der Nachfolger der EL6631-0010 und ermdglicht den
einfachen Datenaustausch zwischen EtherCAT und PROFINET RT. Sie ist ein Teilnehmer im EtherCAT-
Strang, der aus bis zu 65.535 Teilnehmern bestehen kann.

Die EL6633-0010 enthalt einen 3-Port-Switch. Zwei Ports sind extern auf RJ45-Buchsen gefiihrt. Damit
kénnen die 1/0-Stationen als Linientopologie aufgebaut werden, wodurch der Verdrahtungsaufwand
vereinfacht wird. Die maximale Entfernung zwischen zwei Teilnehmern betragt 100 m. Zur
Netzwerkdiagnose kénnen Protokolle wie LLDP oder SNMP genutzt werden.

Die EtherCAT-Klemme wird in TwinCAT-3.1-Builds 4024 und héher unterstitzt.

EL6633-0010 Version: 1.0.0 19
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3.2

Technische Daten - PROFINET RT

Technische Daten

EL6631-0010

PROFINET Version

RT Class 1 ConformanceClassB

Anzahl der Device Schnittstellen )’ 2

Topologie beliebig
Anzahl der Nutzdaten 1 kByte In/Out
Zykluszeit =21ms

)! siehe Kapitel Virtuelle PROFINET Devices

® Switch Funktionalitat

Der Interne Switch wird beim Schalten in den Bootstrap Modus deaktiviert und steht wahrend eines
Firmware Updates nicht zur Verfigung.

3.3

EL6633-0010 -Technische Daten

Technische Daten

EL6633-0010

Technik PROFINET RT
Anzahl Ports/Kanale 2 (geswitcht)
Feldbus PROFINET RT Device

Max. Prozessdatengrofie

1,4 kByte In-/1,4 kByte Output-Daten

Ethernet-Interface

10/100/1000BASE-TX-Ethernet mit 2 x RJ45

Leitungslange

bis 100 m Twisted-Pair

Hardwarediagnose

Status-LEDs

Spannungsversorgung Uber den E-Bus

Potenzialtrennung 500 V (E-Bus/Ethernet)

Protokoll RT

Konfiguration Uber den EtherCAT-Master ab TwinCAT 3.1 Build 4024
Stromaufnahme E-Bus 400 mA typ.

Besondere Eigenschaften Konformitatsklasse B, unterstiitzte Serviceprotokolle RPC und RSI
Gewicht ca.75¢g

Zulassiger Umgebungstemperaturbereich im Betrieb**) 0°C..+55°C

Zulassiger Umgebungstemperaturbereich bei Lagerung -25°C ... + 85°C

Zulassige relative Luftfeuchtigkeit

95 %, keine Betauung

Abmessungen (B x H x T)

ca. 26 mm x 100 mm x 52 mm (Breite angereiht: 23 mm)

Montage

auf 35 mm Tragschiene nach EN 60715

Vibrations- / Schockfestigkeit

gemal EN 60068-2-6 / EN 60068-2-27

EMV-Festigkeit / Aussendung

gemal EN 61000-6-2 / EN 61000-6-4

Schutzart

IP20

Einbaulage

siehe Hinweis [P 28]

Zulassungen / Kennzeichnungen*)

CE, cULus [r 24]

*) Real zutreffende Zulassungen/Kennzeichnungen siehe seitliches Typenschild (Produktbeschriftung).

20
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Produktbeschreibung EL6633-0010

3.4

Status

EL6633-0010 - LEDs

| —]
I

l:)ﬂun I

1

@ PN RonfErr |
@ P

X2

Abb. 5: EL6633-0010 LEDs

BECKHOFF EL4633-0010

== =

LEDs zur EtherCAT-Diagnose

LED Anzeige Beschreibung
RUN |grin |aus Zustand der EtherCAT State Machine:
INIT = Initialisierung der Klemme;
BOOTSTRAP = Funktion fir Firmware-Updates der Klemme
blinkt Zustand der EtherCAT State Machine:
200 ms PREOP = Funktion fir Mailbox-Kommunikation und abweichende Standard-
Einstellungen gesetzt
aus (1s) Zustand der EtherCAT State Machine:
an (200 ms) |SAFEOP = Uberpriifung der Kanale des Sync-Managers und der Distributed
Clocks.
Ausgange bleiben im sicheren Zustand
an Zustand der EtherCAT State Machine:

OP = normaler Betriebszustand; Mailbox- und Prozessdatenkommunikation ist
moglich

LED Diagnose PROFINET RUN/Err

Farbe griin Farbe rot Bedeutung
an aus EL-Klemme ist parametriert
aus (1s) aus EL6631-0010 hat keine IP-Adresse
an (200 ms)
blinkt aus EL6631-0010 hat noch keinen PROFINET-Namen
200 ms erhalten
aus blinkt Klemme startet
200 ms

EL6633-0010
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LED Diagnose PROFINET Err

Farbe griin Farbe rot Bedeutung

an aus EL-Klemme ist im Datenaustausch

blinkt aus EL-Klemme ist im Datenaustausch, aber der Provider ist

200 ms im Stopp

aus (1s) aus EL-Klemme ist im Datenaustausch, aber die Module sind

an (200 ms) Unterschiedlich

aus blinkt No AR erstablished,

500 ms Verbindungsaufbau nicht initialisiert

blinkt blinkt EL-Klemme identifizieren Gber PROFINET "Blinking"

500 ms 500 ms

LEDs im Hochlauf

Run PN Run/Err PN Err Bedeutung

aus aus aus Keine Spannung am E-Bus angeschlossen. Sollten EtherCAT
Klemmen dahinter funktionieren, muss die EL6631-0010 getauscht
werden.

aus aus rot an EL-Klemme lauft hoch, nach ca. 10 s sollte die LED aus gehen, ist
das nicht der Fall, muss das EL6631-0010 Modul getauscht werden.

LED Link (ab FW 2.0.x)

Farbe griin Farbe gelb Bedeutung

an aus link

Blinkz aus Aktivitat

Aus An 100 Mbit/s

aus Aus 10 oder 100MBit/s
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4 Montage und Verdrahtung

4.1 Hinweise zum ESD-Schutz

HINWEIS

Zerstorung der Gerate durch elektrostatische Aufladung méglich!
Die Gerate enthalten elektrostatisch gefahrdete Bauelemente, die durch unsachgemalfe Behandlung
beschadigt werden kénnen.

» Beim Umgang mit den Bauteilen ist auf elektrostatische Entladung zu achten; aulerdem ist das direkte
Beruhren der Federkontakte (siehe Abbildung) zu vermeiden.

» Der Kontakt mit hoch isolierenden Stoffen (Kunstfasern, Kunststofffolien etc.) sollte beim gleichzeitigen
Umgang mit Komponenten vermieden werden.

» Beim Umgang mit den Komponenten ist auf eine sachgemafe Erdung der Umgebung (Arbeitsplatz,
Verpackung und Personen) zu achten.

 Jede Busstation muss auf der rechten Seite mit der Endkappe EL9011 oder EL9012 abgeschlossen
werden, um die Schutzart und den ESD-Schutz zu gewahrleisten.

e
]
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Abb. 6: Federkontakte der Beckhoff I/O-Komponenten
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Montage und Verdrahtung BEGKHOFF
4.2 UL-Hinweise

A VORSICHT

Application
c US | The modules are intended for use with Beckhoff's UL Listed EtherCAT System only.

A VORSICHT

Examination
c US | For cULus examination, the Beckhoff I/O System has only been investigated for risk of fire
and electrical shock (in accordance with UL508 and CSA C22.2 No. 142).

A VORSICHT
For devices with Ethernet connectors
c @ US | Not for connection to telecommunication circuits.

Grundlagen

UL-Zertifikation nach UL508. Solcherart zertifizierte Gerate sind gekennzeichnet durch das Zeichen:

C US
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4.3 Hinweis zur Spannungsversorgung

Spannungsversorgung aus SELV-/ PELV-Netzteil!
Zur Versorgung dieses Gerats mussen SELV- / PELV-Stromkreise (Sicherheitskleinspannung, "safety
extra-low voltage" / Schutzkleinspannung, ,protective extra-low voltage“) nach IEC 61010-2-201 verwendet
werden.
Hinweise:
» Durch SELV/PELV-Stromkreise entstehen eventuell weitere Vorgaben aus Normen wie
IEC 60204-1 et al., zum Beispiel bezuglich Leitungsabstand und -isolierung.

» Eine SELV-Versorgung liefert sichere elektrische Trennung und Begrenzung der Spannung ohne
Verbindung zum Schutzleiter, eine PELV-Versorgung bendtigt zusatzlich eine sichere Verbindung zum
Schutzleiter.
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4.4 Montage und Demontage - Frontentriegelung oben

Die Klemmenmodule werden mit Hilfe einer 35 mm Tragschiene (z.B. Hutschiene TH 35-15) auf der
Montageflache befestigt.

® Tragschienenbefestigung

1 Der Verriegelungsmechanismus der Klemmen reicht in das Profil der Tragschiene hinein. Achten
Sie bei der Montage der Komponenten darauf, dass der Verriegelungsmechanismus nicht in
Konflikt mit den Befestigungsschrauben der Tragschiene gerat. Verwenden Sie zur Befestigung der
empfohlenen Tragschienen unter den Klemmen flache Montageverbindungen wie
Senkkopfschrauben oder Blindnieten.

Verletzungsgefahr durch Stromschlag und Beschadigung des Gerates moglich!

Setzen Sie das Busklemmen-System in einen sicheren, spannungslosen Zustand, bevor Sie mit der
Montage, Demontage oder Verdrahtung der Busklemmen beginnen!

Montage
* Montieren Sie die Tragschiene an der vorgesehenen Montagestelle

L L.

@ @

und dricken Sie (1) das Klemmenmodul gegen die Tragschiene, bis es auf der Tragschiene einrastet
2).

» Schliel3en Sie die Leitungen an.

e,

e

Demontage
« Entfernen Sie alle Leitungen.

» Ziehen Sie mit Daumen und Zeigefinger die orange Entriegelungslasche (3) zuriick. Dabei ziehen sich
Uber einen internen Mechanismus die beiden Rastnasen (3a) an der Hutschiene ins Klemmenmodul
zurdck.
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g

§ 2

e B R I

« Ziehen Sie (4) das Klemmenmodul von der Montageflache weg. Vermeiden Sie ein Verkanten;
stabilisieren Sie das Modul ggf. mit der freien Hand
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4.5 Einbaulagen

Einschrankung von Einbaulage und Betriebstemperaturbereich

Entnehmen Sie den technischen Daten zu einer Klemme, ob sie Einschrankungen bei Einbaulage und/oder
Betriebstemperaturbereich unterliegt. Sorgen Sie bei der Montage von Klemmen mit erhdhter thermischer
Verlustleistung dafiir, dass im Betrieb oberhalb und unterhalb der Klemmen ausreichend Abstand zu
anderen Komponenten eingehalten wird, so dass die Klemmen ausreichend belliftet werden!

Optimale Einbaulage (Standard)

Fir die optimale Einbaulage wird die Tragschiene waagerecht montiert und die Anschlussflachen der EL-/
KL-Klemmen weisen nach vorne (siehe Abb. ,Empfohlene Abstande bei Standard-Einbaulage®). Die
Klemmen werden dabei von unten nach oben durchliftet, was eine optimale Kihlung der Elektronik durch
Konvektionsliftung ermdglicht. Bezugsrichtung ,unten® ist hier die Richtung der Erdbeschleunigung.

+-- 33 |33 |25 38 (28 |33

ﬁ oo oo |e= [oo oo [oo
—> 599398 |82 (38|99 |E8 [¢—
20 mm ‘== > 20 mm

L 35 mm

Abb. 7: Empfohlene Abstande bei Standard-Einbaulage

Die Einhaltung der Abstdnde nach Abb. ,Empfohlene Abstande bei Standard-Einbaulage® wird empfohlen.

Weitere Einbaulagen

Alle anderen Einbaulagen zeichnen sich durch davon abweichende, raumliche Lage der Tragschiene aus,
siehe Abb. ,Weitere Einbaulagen®.

Auch in diesen Einbaulagen empfiehlt sich die Anwendung der oben angegebenen Mindestabstande zur
Umgebung.
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Abb. 8: Weitere Einbaulagen
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4.6 Hinweis zur Schirmung

Niederohmige Schirmung durch externe Schirmauflage

Die Schirmung der EL66xx ist kapazitiv mit der Hutschiene verbunden.
Wenn eine niederohmige Schirmung gewlinscht oder erforderlich ist, muss der Schirm mit einer externen

Schirmauflage (z.B. mit dem Klemmbugel ZB5800) verbunden werden.
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4.7

P

Entsorgung

Die mit einer durchgestrichenen Abfalltonne gekennzeichneten Produkte
durfen nicht in den Hausmiill. Das Gerat gilt bei der Entsorgung als
Elektro- und Elektronik-Altgerat. Die nationalen Vorgaben zur Entsorgung
von Elektro- und Elektronik-Altgeraten sind zu beachten.
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5 Inbetriebnahme & Konfiguration

5.1 Einbindung liber eine EL663x-0010

Im Folgenden wird gezeigt, wie mit Hilfe der PROFINET Gateway Klemme EL6631-0010 beziehungsweise
der EL6633-0010, im Folgenden EL663x-0010 genannt, ein PROFINET-Device konfiguriert wird.

Die EL663x-0010 ist in erster Linie ein EtherCAT-Slave, das bedeutet, dass diese in der TwinCAT-
Konfiguration enthalten sein muss, da sie als Adapter fiir das PROFINET-Device dient. Daraus folgt, falls der
EtherCAT Bus einen Fehler hat, wird auch der PROFINET Adapter Fehler ausgeben und somit nicht
funktionieren.

Utiﬂﬂ Explorer = 0¥
QE-o-a| kL=
Search Solution Explorer (Ctrl+a) P~

fal Solution ‘TwinCAT Project? (1 project)
4 ) TwinCAT Project?
b SYSTEM
MOTION
PLC
4| SAFETY
E C++
&l AnaLYTICS
4 10
4 *f'g Devices
4 B3 Device 1 (EtherCAT)
*B Image

"E Image-Infao

2 SyncUnits
Inputs

B Cutputs

[F InfoData

i Term 1 (EK1200)

b M Term 2 (EL2002)

b i Term 3 (EL6631-0010)
" Term 4 (EL9011)

ﬁ:l Mappings

h V OV OV W

Abb. 9: EL663x-0010 im TwinCAT Baum

* Mit einem Klick der rechten Maustaste auf Devices wahlen Sie Add New Item
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Add Mew ltemn...
*3  Add Existing ltem...
Add Mew Folder...

Export EAP Config File
Scan

Paste

h VOV TV
i
+

Paste with Links

s

Ins

Shift+Alt+A

Ctrl+V

b i Term 3 (EL6631-0010)
B Term 4 (EL9011)
ﬁ:l Mappings

Abb. 10: Im Kontextmenu ,,Add New ltem* anfligen

» Wahlen Sie entsprechend der Konfiguration mit der EL663x-0010, PROFINET I/O Device
EL663x-0010 (RT), EtherCAT. Befindet sich eine einzelne EL663x-0010 am projektierten EtherCAT-
Strang, so wird beim Anfligen des Protokolls direkt der zugehdrige Adapter eingetragen. Bei mehreren
Klemmen kann die entsprechende ausgewahlt werden.

4 == Device 1 (EtherCAT)

*B |mage

”E Image-Info

2 SyncUnits
Inputs

W Outputs

& InfoData

[ Term 1(EK1200)

b ™ Term 2 (EL2002)

b 5| Term 3 (EL6631-0010)
B Term 4 (ELS011)

&’ Mappings

AT T TOw

Type:

I ame:

Insert Device

== EtherCAT

¥ Ethernet

+ Profibus DP

8% Profinet

sme Profinet |40 Contraller (RT)

sme Profinet |40 Contraller CCAT (RT)

e Profinet [ /0 Controller ELEE3T [RT), EtherCAT
<ge Profinet [ /0 Controller ELEE3Z [RT + IRT]. EtherCAT
wme Profinet |40 Device (RT)

sme Profinet |40 Device CCAT (RT)

wme Profinet [/0 Device CCAT [RT +1RT)

tizd Profinet |40 Device ELEE31-0010[RT), EtherCAT
H-Cil CAMNopen

H-== DeviceMet

t-=z= EtherMet/IP

H--fff SERCOS interface

H-410 Beckhoff Lightbus

e B g W W ]

| Device 2

Abb. 11: ,Profinet I/O Device EL663x-0010“ einfligen

Target Type
(IPC arly
(@) O arly
() B arly
(@Y

« Soll die Klemmenzuweisung (Adapterzuweisung) im Nachhinein geandert bzw. kontrolliert werden,
kann dies im Karteireiter Adapter erfolgen.

EL6633-0010

Version: 1.0.0

33



Inbetriebnahme & Konfiguration BEGKHOFF
Projekimappen-Explorer Rl Tincat-Testeroect = > [

AN '| o-d | » E Allgemein Adapter PROFINET Sync Task DiagHistorie Diagnose
Projektmappen-Explorer durchsuchen (Strg+{) P - @N tkadapiar
faJ Projektmappe “TwinCAT-TestProject” (Projekt 1) (@ 0S (NDIS) Oral (O DPRAM
4 TwinCAT-TestProject .
b ‘ SYSTEM Beschreibung
k=] moTion Geratename:
gl srs
B Suchen._.
) SAFETY . I| uchen |I
i MAC-Adresse: 0000 0000 0000 | Kompatible Gerate.
&l Anavmics IP-Adresse: 0.0.00(0.0.0.0) |
4 G E/a L
DFramiscuous Made (nur mit Wireshark)

4 "% Gerate
4 ™% Gerat 1 (EtherCAT)

*® prozessabbild
*® prozessabbild-Info (O Adapter Referenz
= SyncUnits t

P Eingange

b W Ausgange Freerun Zyklus (ms): =

b |

Fi

DVirlueIIe Geratenamen

B InfoData

B Klemme 1 (EK1100)

b @ InfoData

b "I Klemme 2 (EL6631-0010)
4 & Gerat 2 (EL6631-0010) Gerdt an Adresse gefunden

*® prozessabbild

Eingange
B Ausginge Abbruch
4 "J el6631-0010

b Eingénge (®) Unbenutzt

b R Ausgange O Alle

b [E AP

&%, Zuordnungen

Elemme 2 (ELEG31-0010)

Hilfe

Abb. 12: Modifikationen -> Karteireiter ,Adapter*

Als nachstes wird eine Box in Form einer GSDML eingebunden.

+ Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das angelegte PROFINET Device und wahlen Sie Add New
Item.
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F |

¥ b= EETRTR S TR

" Term 4 (EL9011)

;. Device 2 (ELBE631-0010)

#*.
jg Image J
Inputs ks

B Outputs X

ﬁ:l Mappings

L

3%
=
C]

Add Mew [tem...
Add Existing ltem... L\}

Remove

Change MNetld...

Save Device 2 (ELGE3T-0010) As...

Online Reset
Online Reload
Online Delete
Change |d...

Go To Link Terminal
Copy

Cut

Paste

Paste with Links
Independent Project File
Disable

Ins
Shift+Al+A
Drel

Ctrl+C
Ctrl+ X
Ctrl+V

_

Abb. 13: Im Kontextmenu Device EL663x-0010 ,Add New ltem“ wahlen

* Im sich 6ffnenden Fenster wahlen Sie EL663x-0010 (EtherCAT terminal) und bestatigen Sie mit OK.

Insert Box
Type: EI% Beckhoff Automation GrbH | Ok |

e | ELEE21-0010 [EtherCAT teminal)

B i Mizcelaneous Cancel

L} b Lltiple:
1 =
M arne: | Box &
| |

Abb. 14: Im ,Insert Box“-Fenster ,EL663x-0010 (EtherCAT terminal)“ wahlen

» Mit einem Rechtsklick auf die EL663x-0010 6ffnen Sie den Dialog Insert Device. Dort legen Sie fest,
welche Version der EL 663x-0010 eingebunden werden soll. Bestatigen Sie |lhre Wahl mit OK.

EL6633-0010

Version: 1.0.0
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BECKHOFF

I+ [l Outputs
I & InfoData
4 i Term 1 (EK1200)
b W Term 2 (EL2002)
4 ™ Term 2 (EL6631-0010)
|4 ECatState
[l ECatCtrl
b [ WcState
I & InfoData
B Term 4 (ELO011)
4 ; Device 2 (EL6631-0010)
*® mage
Inputs
B Outputs
&' Mappings

Freenun Cycle ims):

Module DAPs

Type:

=@ Device Access Paint
ELEE31-0010Ww20
ELEEZ1-0010W2.25
ELEE31-0010%2.3, at least P/ 02
ELEEZ1-0010%2.31, at least Pw/ 03
ELEE31-0010%W2.32, at least Pw/ 08
ELEE31-0010%2 33, at least Fw/ 10
ELEE31-0010%2.33, at least P/ 14

Comment:

YendorMame: Beckhaff Automation, OrderMumber: ELEE3T
0010, PROFIMET 140 device - EtherCAT slave teminal,
Y2 33, port diagnostic, MRP, shared device and system
redundancy supported

Abb. 15: Auswahl der Version der EL663x-0010

oK

Cancel

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel Anlegen von Modulen/Prozessdaten am PROFINET Device

[»_40].
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5.2 Konfiguration

5.21 Vergabe PROFINET Name beim PROFINET Device

Bei einer Erstkonfiguration von einem PROFINET Device bzw. bei Auslieferung der EL663x-0010 hat diese
keinen PROFINET-Namen. Es wird beim Konfigurieren der Gerate ein Leerstring Gibergeben. Es gibt
mehrere Mdglichkeiten den Namen einer EL663x-0010 zu vergeben:

1. Vergabe uiber den PROFINET Controller

Hierbei vergibt der PROFINET Controller den Namen des Gerates. Informieren Sie sich hierfur bei dem
PROFINET Controller Hersteller.

2. Vergabe iliber den EtherCAT Master, nur bei der EL663x-0010
Dann ist eine Vergabe Uber den Controller nicht mehr mdglich.

Aktivieren Sie dazu den Haken get PN-Stationname from ECAT. Daraufhin wird dann der Name
verwendet, welcher im Manager-Baum verwendet wird. In diesem Beispiel el663x-test-name.

Projektmappen-Explorer

- T
e~ o-&F ﬁ|£| Aligemein Gerat Diagnose ADS ELB63x GSDML Generator

Projektmappen-Explorer durchsuchen (Strg+ - -
o ' ! —— = - Allgemeine Einstellungen

fa. Projektmappe “TwinCAT-TestProject” (Projekt 1)

alternative mapping model
4 ol TwinCAT-TestProject

I Z get PN-Stationname from ECAT I

b @l SYSTEM :
Ll get PN-IP-Settings from ECAT
= moTIoN
gl ses IP Konfiguration
Bl SAFETY IP-Adresse 0 0 0 0
M Ces
[l anaLTICS Subnet 0 0 0 0
4 G era
4 "% Gerite Gateway ( ( ( (
4 =% Gerat 1 (EtherCAT)
*® prozessabbild
*® Prozessabbild-Info PDO mapping
2 SyncUnits
) (@) Submodule data (0xEnn0, Ix7nnl)
b Eingange A Modui ?
b W Ausginge (_)Module data (0x6nn1, 0x7nn1)
b @ InfoData (_)Submodule data and IOPS (0xBnn2. Ix7nn2)
4 B Klemme 1 (EK1100) (O'Module data and I0PS (0wx6nn3, 0x7nn3)
b @ InfoData
b Sl Klemme 2 (EL6631-0010) PN output behaviour fEC state is not OP
4 ¥ Gerat 2 (EL6631-0010)
*8 pooraccabbild (@ Outputs setto 0, 10xS is GOOD
Eingange (O Outputs frozen, I0xS is GOOD
Ausgange () Outputs setto 0, 10x5 is BAD
4 | ". el6631-test-name
b Eingange
b R Ausgange
b [& API

Abb. 16: Karteireiter ,EL663x", iber Checkbox ,get PN-Stationname from EtherCAT* anwahlen

3. Vergabe liber eine Verkniipfung zum SPS-Programm
Dann ist eine Vergabe Uber den Controller nicht mehr mdéglich.

Diese ist vergleichbar mit den Dip-Schaltern beim BK9103 und kann Uber eine PLC Task erfolgen. Zur
Aktivierung muss Generate Station Name from Control aktiviert werden.
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General Device Diagnosis ADS  GSDML Generator

Device Configuration

GSOMLVZ 33beckhoff-TCPNDevice-20130325 xml | E_ﬂﬁgﬁl
-3
Device Configure... Refresh GSDML... [] Legacy config
Adapter Properties

MAC Address

[00-01-05-17-EA-84 |

Vendar ID Device ID
[B0120 | (30021 |

|EA Generate Station Name from Control |

[]Get Station Name from Tree
[] Register PN IP settings not at the 05 {only for CE)

Instance Properties
Instance |D Frame D Server UDP Port Client UDP Port

(0000 | [xg000 | [xc350 | =5

Abb. 17: Karteireiter ,Device”, Vergabe des PN Namens Uber Checkbox ,Generate Station Name from
Control*

Zur Verdeutlichung wird an den bisherigen Tree-Namen (Default: tcpniodevice) eine 000 angehangt. Dieser
Tree-Name entspricht nicht mehr dem PROFINET-Stationsnamen!

Zur Namensvergabe wird das Ctrl WORD des PROFINET-Protokolls zu Hilfe genommen, d.h. die
eingegebene Zahl (Wertebereich 0 - 255) wird an den bisherigen Stationsnamen angehangt. Aulerdem
muss das CtrlWORD mit einer Task verknlpft werden.

¥ | MAIMN [Onling] & X = | ADS Symbol Watch
Symbal Valse

MAIN viNesStationMame 123

PrloBox Tt 123 {0007}

Solution Explorer - g
@l o-o s

Search Solution Explarer {Cirl+ £ - | Expression Type Value Preparedvalue Addeess Comenent

# cNewTationNeme UINT 123 W

TwinCAT_Project_Piiname.Test_PH_GenerateStationNameFromControl MIATH

R Solution "FamnCAT Project_PNname’ (1 project]
4 gll TwinCAT Project_Phiname
bl svsTEM
& Momon
4 @ rmc E 5
F) g Test_PMN_GenerateStationMameF romiC o — —
4 gHl Test PH_GenerateStationbameF romC 1 uiliewStacionNane] 13 |z =123 :FETLEN
. Extemal Types
B (=l References
3 DUTs
3 GVLs
+ @ pous
ul] MAIN [PRG)
Ca visus

B Gh PlcTask (PlcTask)
T3 Test PH_GenersteStationtamer o %

4 OF Test PM_GenersteStationNamef romCll fuanCAT Project PHname - Q0 x
4 W PcTask Outputs

General Devics Diagnoss ADS  GSDML Generator
ESCAFEW -
[l amavvmcs [tepriodenical2d
4 o
4 ‘H:IJevicﬁ. IF configuration

4 & Device 1 (Profinet Device) " 3 5 2 i

22 Image
b Inputs T |
b Outputs S | 0 D 0 0 | Sat 1P ssttregs...
4 TR tepricdeicel00 Gateway | 0 1] 0 0|
B Inputs ! |
a Cuiputs Modds
P
b g AR Moduleinfo SubModuletnfo AP Nmier SotMumber

Abb. 18: Verknlpfung CtrlWORD mit Task

Anschlief3end ist ein Neustart von TwinCAT erforderlich. Wird nun z. B. dem verknupftem Ctrl WORD von
der Task aus ein Wert von 123 vorgegeben, so andert sich sein bisheriger Stationsname von z. B.
tcpniodevice auf tcpniodevice123. Der aktuelle Tree-Name ist weiterhin tcpniodevice000.
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4. Vergabe liber TwinCAT

Dann ist eine Vergabe Uber den Controller nicht mehr méglich.

Aktivieren Sie dazu den Haken bei Get Station Name from Tree. Daraufhin wird der PROFINET-Name
verwendet, den das Gerat im TwinCAT-Baum besitzt.

General Device Diagnosis ADS  GSDML Generator

Device Configuration

‘._.I'II

GSDML-VZ 33beckhoff-TCPNDevice-20130325 xml | I:ﬂ‘lgga

-3
Device Configure... Refresh GSDML... [] Legacy config

Adapter Properties

MAC Address

|00-01-05-17-EA-84 |
Vendar ID Device 1D
[B0120 | (0021 |

] Generate Station Mame from Corttral
I Get Station Name from Tree I

[] Register PN IP settings not at the 05 {only for CE)

Instance Properties
Instance |D Frame D Server UDP Port Client UDP Port

00000 | [xg000 | [0C350 | =5

Abb. 19: Karteireiter ,Device”, Vergabe des PN Namens tber Checkbox ,Generate Station Name from Tree®

5. Automatischer Gerateanlauf iiber Topologievorgabe wird unterstiitzt.
Weitere Informationen entnehmen Sie lhrem PROFINET Controller

Informieren Sie sich hierfur bei dem PROFINET Controller Hersteller.
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5.2.2 Anlegen von Modulen/Prozessdaten am PROFINET Device

Die Vorgehensweise zum Anlegen von Prozessdaten an ein PROFIENT Device ist bei allen gleich.

5.2.2.1 Bis TwinCAT Version 3.1 Build 4024

Auf dem API (Application Profile Interface) kénnen die Module angehangt werden. Offnen Sie mit
Rechtsklick Add New Item

¥ . oiruurded
B Term 4 (EL9011)
4 &% Device 2 (ELEE31-0010)
*B Image
Inputs
W Cutputs
4 " el6631-0010
4 Inputs
b [ Outputs

B Term 1 (DAR *I:l Add Mew ltem.,. Ins

4
B Subterm - 33l [ea
H Subterm 2 (Interface)

H Subterm 3 (Port 1)

B Subterm 4 (Port 2)

VT T Y gm

ﬁj Mappings

Die Reihenfolge der Module im Baum entspricht dabei immer dem bestlickten Slot, beginnend bei 0.
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Insert Module

Module Types [—l
0K

Type: 74 EmptySlot A

i System Couplers Cancel

Customer specific T erminals

System Temminals

Digital Input Terminals [ELTxxx)

Digital Dutput Terminals [ELZwex)

Analog Input Terminals (EL3xxx]

- ; Analog Input Terminals XFC (EL3xxx)

-8 Analog Dutput Terminals [EL4xxx)

ﬁ i Measzuring Terminals [ELSxxx]

i EL5001

EL5002

EL5021

ELB032

ELB042

EL510

ELS101-0010

EL5151

i EL5152

& "4 Communication Terminals [ELBxxx)

1§ Drive and Asis Teminals [EL7xxx)

+-gam EtherCAT Fieldbus Boxes [EP1#xx)

ﬁ h EtherCAT Fieldbuz Boxes [EFZuxx)

4 i EtherCAT Fieldbus Boxes [EP3ux)

1|h EtherfCAT Fieldbus Boxes (EP4smx]

+-fimm EtherCAT Fieldbus Boxes [EPSnx)

? i EtherCAT Fieldbus Boxes [EPBxxx] W

Multiple: [1_ =

Comment: '\ OrderNumber: EL5021 . 1K, Sin/Cos Encoder [at least Revir. 0019)

+

) -]
" mom
IIIILMLHIIE’

1+
LRIE RaEl

B -F-

BB B B B BB B.]
e, B, N N, B BN

Der DAP (DeviceAccessPoint) wird direkt mit dem Gerat angefugt. Steckt dieser laut GSMDL nicht auf Slot 0
werden davor leere Platzhalter Module eingefligt. Der DAP ist ein spezielles Modul und bringt
Gerateigenschaften aus der GSDML mit. An ihm hangen die PDEV Eigenschaften in Form von Submodulen
(Interface und Port). AuRerdem kann der DAP auch normale Submodule mit Prozessdaten und Record-
Daten beinhalten. Er ist immer fix und kann nicht geléscht werden.

Jedes weitere Modul wird einem bestimmten API zugeordnet. Die Information, um welches es sich handelt
kommt aus der GSDML. StandardmaRig ist dies immer das API 0. Alternativ ist aber auch ein API fir z. B.
das PROFIDRIVE Profil oder aber ein Feldbus APl denkbar.

Wenn es die Module (in GSDML beschrieben) unterstitzen, kdnnen unter diesen die Submodule projektiert
werden. Die Subslots werden ebenfalls einfach durchgezahlt, diese beginnen jedoch bei 1 (Module bei 0).
Ausnahme bilden die PDEV Submodule (Interface und Port), diese stecken in einem festen und Uber die
GSDML vorgegebenen Subslot.

Eine Uberpriifung des aktuellen Slots bzw. Subslots kann iiber das zugehérige Objekt erfolgen.

General  Diagnosis

MName: |Terrn 5 (KL4004)

Object I |(x031D0005 |
Type: I |Profinet Module, plugged in slot 2. I |
Comment: GSDML: GSDML-V2. 3 beckhoff-BKS053-201 80506 xml

Module Info: 4 C. ana. Output (0. 10V)

Disabled Create symbaols
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5.2.2.2 Ab TwinCAT Version 3.1 Build 4024

Mit der TwinCAT Version 4024 wurde von der klassischen Baumansicht bei der Modul-/
Submodulbestiickung zu einer Rackansicht gewechselt.

So kénnen in dieser Ansicht z. B. Steckplatze belegt und entfernt werden, ohne dass sich folgende Slots
verschieben. Zudem kénnen Leerslots frei bleiben und miissen nicht mit Platzhaltern versehen werden.

Des Weiteren besteht die Moglichkeit, die erstellte Modulkonfiguration mit dem ,GSDML Generator® in eine
GSDML-Datei zu generieren. Die generierte Datei kann dann wiederum beim Controller eingebunden
werden. Die Geratekonfiguration ist damit fix und muss auf Controllerseite nicht neu projektiert werden.

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel GSDML Generator [P 65].

Die neue Rackansicht stellt sich wie folgt dar:

r SS— Y PR o=

& Device Configuration X
Shot Module ~ | | SubSiot SubModule #-8 System Couplers ~
nm oo Tetm 1 [DAP Module) o 1 Subterm 13 ModuleAccessPont) 1! Em:m;pe“:‘;f sk
L Term 2 [EL1008) m 2 Subterm 14 (2 Ch. Standard) - D’;d,w Terminals [EL 100
B2 Tem3EL2004) 5% Dighal Output Terminals (L2000
M 3 TemdELI0N 5" Analog Input Teminals (EL o)
" 4 Tem 5 ([EL3004) # Analog Input Temmnals ¥FC (EL o)
* 5 +-™  Anslog Output Teminals [EL4wor)
* & T Measung Temnals [EL 500
- 7 4 EL5001
M 8 Tem6(EL30420017) 4 ELS002
B9 Tem7ELSIR) T ELS021
- 10 1
- n ¥ ELS042 v
- 12 . —

Y 13 @ Others

- 1 B 1Ch Standad
- 15 @ 1 Ch Compact
e % B 2Ch Standard
e 17 B 2Ch Compact
- 18

- 13

- 2

- 2

- 2

- 2

- 4

- 5 Modulsinio ELS032"

* OrderNumber. EL5032

. 7 2Ch EnDat Encoder [t least Revii. 0025)
- 3 -

In der linken Liste sind die verfligbaren Slots vom Gerat dargestellt, hier erkennen Sie, welche schon belegt,
bzw. frei sind. Mit einem Klick auf einen Slot wird die mittlere Liste aktualisiert, dadurch werden die
verfigbaren Subslots am gewahlten Slot dargestellt. Hier kdnnen dann, falls vom Modul unterstiitzt, die
Submodule bestlickt werden.
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N R R R R R R NN

Slot

i Device Configuration

Module
Term 1 (DAF Module)

SubSlot

L
| 32768
| 32769

SubModule

Subterm 1 (TwinCAT Desvice V232, 1 Port atl..

Subterm 2 (Interface)
Subterm 3 (Part 1)

-M

yte modules

Bivte Input
Byte Output

Byte Output

/B EE N N BN SN EE N S S5 =5 &% sn sw == 5]

g
£
£
12
12
12
£4
% 4Byte Output
14
]
X
18
R
£
21

In der rechten Liste befindet sich eine Auflistung der verfligbaren Module und Submodule. Die Liste der

Submodule wird immer in Abhangigkeit des gewahlten Moduls aktualisiert.

Eine Bestlickung der Slots und Subslots kann einfach per Doppelklick oder per ,Drag and Drop* erfolgen.

» Bei Doppelklick wird immer am nachsten freien und verfiigbaren Slot ab dem gesetzten Cursor

» Bei ,Drag and Drop® werden die zur Verfliigung stehenden Slots markiert, auf dem gewtlinschten Slot
kann dann einfach das gezogene Modul losgelassen werden.

eingeflgt.

¥ Device Configuration

Slot
L
i
i
L

X EFrErrrrrryy)

L NONEWN =D

Module

Temm 1 (DAP Module)
Term 2 (EL1008)
Term 3 ([EL2004)
Temn 4 (EL3014)
Teim 5 [EL3004)

Teim 8 (ELS021)

Term 6 (EL3042-0017)
Tesm 7 [EL5032)

C ™ faom

SubSiot

1

SubModule
Subterm 15 [ELS021)

Tl o o L

5 Analog Output Teminals [EL4wc)

EL4002
EL4004
EL4008
EL4ONM

m
—
=}
L

EL40N4
EL4E
EL4021

886

EL4O3

[Moduelnfo EL4001"
OrderNumber. EL4001
1Ch Ana Output 0-10V, 12ba (st least Revir. 0017)

In der Slot- und Subslot-Liste kdnnen bestickte Module bzw. Submodule mit dem Kontextmenu (per

rechtem Mausklick) deaktiviert werden.

EL6633-0010
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10

1 T —

12 Remove

13 Enable
14

ic

EXXY K

Ein inaktiv setzen wird am Icon angezeigt, auch im Modulbaum ist dies ersichtlich. Ist dies der Fall wird ein
solches Objekt bei der Projektierung nicht bertcksichtigt. D.h. ein solcher Slot bzw. Subslot wird als leer
angesehen.

Klassische Baumansicht

Bei Bedarf der klassischen Baumansicht fir die Modul-/Submodulbestickung besteht die Moglichkeit zu
dieser zu wechseln.

Insert Module

hodule Types
b

Type: = @ Byte modules ~
| -am 1Byte Input Cancel

1 Byte Output

1 Byte In- and Cutput

2 Byte Input

2 Biyte Output

2 Byte In- and Cutpud

4 Byte Input

4 Byte Output

4 Byte In- and Output

@ Bvte Input v

L T o T
Multiple 1 =

Comment:

Setzen Sie dazu den Haken bei Legacy Config auf dem Reiter Device der angefligten Box.
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General Device Diagnosis ADS  GSDML Generator
Device Corfiguration
GSDML-V2.33beckhoff-TCPNDevice-20190325 xml | it
2.
Device Configure... Refresh GSDML... [] Legacy config
Adapter Properties
MAC Address
|00-01-05-17-EA-84 |
Vendor ID Device ID
00120 x0021
[ ] Generate Station Name from Control
[] Get Station Name from Tree
] Register PN IP settings not at the OS5 (only for CE)
Instance Properties
Instance 1D Frame 1D Server UDP Port Client UDP Port
boo | [pem | [

5.2.2.3 Prozessdaten drehen

Die Prozessdaten werden standardmafig im Intel Format Ubertragen. Falls die Daten im Motorola Format
bendtigt werden, missen die Daten entsprechend gedreht werden. In diesem Arbeitsschritt wird gezeigt, wie

die Daten in TwinCAT gedreht werden.

Drehen Sie die Prozessdaten wie folgt:

1. Klicken Sie rechts in der Strukturansicht auf das Prozessdatum, welches gedreht werden soll.

2. Klicken Sie auf die Registerkarte Flags

Selution Explorer 3 x
B e-a &= [ Vvinbie | Fizge | Onie -
Search Solution Explorer (Ctrl+0) =1k 7] Swap LOBYTE and HIEYTE
b M Outputs “0| ¥I5wep LOWORD and HIWORD
4 odud
b Inputs Display Scaling: inons) -
. B o . o ;

P BE Term1l (DAP Module) Faut Corection Meth

b BE Term 2 (2 Byte Qutput)

b BB Term 3 (4 Byte Input)

b B8 Term 5 (1 Word Qutput)

4 QE Term 5 (4 DWord Input)

4 B Subterm 1 (4 DWord Input)
Inputs
a4 Qs
e 1 UWoid Input
B~ 1 DWord Inputi2]
K- 1 DWord Inputi3] -
b =% Device 2 (EtherCAT) i B 4
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3. Klicken Sie auf die Option, die Sie bendtigen. Bei WORD Variablen kénnen Sie nur LOBYTE und
HIBYTE tauschen. Bei DWORD Prozessdaten kénnen Sie zusatzlich das WORD tauschen.

Swap LOBYTE and HIEYTE
Swap LOWORD and HIWORD

= Auf diese Weise kdnnen Sie Prozessdaten drehen.

Benutzen Sie das folgende Beispiel, um zu sehen, wie sich die Daten bei den einzelnen Optionen
verandern. Beispiel fuir DWORD.

Daten des Con-
trollers

Daten die das Device empfangt

Urspriingliche Keine Option Swap Byte (blau) |Swap Word (griin) |Swap beides (blau
Daten angewahlt und griin)
0x01020304 0x01020304 0x02010403 0x03040102 0x04030201
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5.2.3 Virtuellen Slave anlegen

Es kénnen zusatzliche virtuelle Slaves auf der gleichen Hardware-Schnittstelle angelegt werden. Dadurch
kénnen mehr Daten mit einem PROFINET-Master ausgetauscht oder eine Verbindung mit einem zweiten
PROFINET-Master angelegt werden.

Jeder virtuelle Slave bekommt Gber TwinCAT eine eigene Adresse und wird fir den PROFINET-Master wie
ein eigenstandiges Gerat konfiguriert.

v' Ein PROFINET Device in TwinCAT ist vorhanden.

1. Klicken Sie im Projektbaum mit der rechten Maustaste auf das angelegte PROFINET Device

2. Klicken Sie auf Add New Item...

Solution Explorer
@ o-4 F-=-
Search Solution Explorer (Ctrl+d)
3] Solution 'Profinet’ (1 project)
4 gl Profinet
B a SYSTEM
|} moTion
b [ pLc
[ saFeTy
E Cos
4« @uro
4 ¥ Devices
a . SDevice ] Profinet Der-—=="avomy

*¥ Image
r Inputs [0 Add Existing Item...
i X Remove
i il oded
b Inputs Change Metld...
bl Outputs Save Device 1 (Profinet Device CCAT (RT)) As...
bR APL :
- Online Reset
b =% Device 2 (EtherCAT) T
Online Reload

4 §* Mappings
e ———

3. Wahlen Sie je nach Konfiguration die passende Box aus, z. B. den CX2xx0 wenn Sie einen Embedded-
PC CX20xx mit PROFINET Optionsschnittstelle verwenden.

Insert Box

Type = %’2 Beckhoff Automation GrmbH Ok

[LEQ T 260 [Embedded PT) =
Lol OO [Erbedded P [ cance |
-] C<B093 [Embedded PC)
09020 [Embeddad FC)
FE FC3:1 [TwanCAT CCAT Device) :
7 Miscallaneous i

Mame: Box b

= Der virtuelle PROFINET Slave wird im Projektbaum angelegt.
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4. Fir den virtuellen Slave kénnen Sie jetzt eigene Prozessdaten konfigurieren.

Solution Explorer - 1 X
@ o-g K-

Search Solution Explorer (Ctri«d) P-
fa] Solution 'Profinet’ (1 project) -
F “l Profinet

b @l SYSTEM

=8 MOTION
b O rLC

1] SAFETY

E Ce+s
F] ﬁL-‘O

4 " Devices

4 @4 Devicel (Profinet Device CCAT (RT))

*® Image

b Inputs

b i Outputs

4 fi exdod

P Inputs
b Bl Outputs

4 [} oded
P Inputs
b BN Outputs
b [gh API

Das letzte Byte der MAC-Adresse des virtuellen Slaves ist editierbar. Achten Sie darauf, dass die MAC-
Adresse nur einmal im System vorkommt. Die IP-Adresse wird vom PROFINET-Master vergeben.

EL6631-0010

General Device Diagnosis ADS  GSDML Generator
Device Configuration
GSDML-VZ 4 3beckhoff-TCPNCCAT Device-202306 30 xml | ﬁ
Device Corfigure... Refresh GSOML... [] Legacy config
Adapter Properties
MAC Address
|02-01-05-02-03-11) |
Vendar ID Device 1D
[]Generate Station Mame from Contral
Get Station Name from Tree
Register PM IP settings not at the Q5 (onhy for CE)
Instance Properties
Ingtance |0 Frame ID Server UDP Port Cliert UDP Port
[beoo | [mcas0 ]

Max .ein virtueller Slave (hierbei darf die Summe der Prozessdaten beider

Devices 1k Byte je Richtung nicht Uberschreiten

EL6633-0010

Max .ein virtueller Slave (hierbei darf die Summe der Prozessdaten beider

Devices 2k Byte je Richtung nicht Gberschreiten

Max. sieben virtuelle Slaves
Max. ein virtueller Slave

TF6270
CCAT B930 Interface
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5.2.4 Gigabit-Switch: Konfiguration und verlustfreie
Datenubertragung

Gigabit-Switch: Konfiguration und verlustfreie Datentubertragung

Der Embedded-PC CX7293 verflgt (iber einen integrierten 2-Port-Ethernet-Switch, der Ubertragungsraten
von 10/100/1000 Mbit/s unterstutzt.

Die Baudrate jedes Ports kann Uber PROFINET fest eingestellt werden. StandardmaRig ist Autonegotiation
aktiv. Der Switch verwendet das Cut-Through-Verfahren, um Frames mit minimaler Latenz zu Ubertragen.

Fir optimale Leistung sollten beide Ports mit derselben Baudrate betrieben werden. Bei unterschiedlichen
Geschwindigkeiten passt der Switch automatisch auf das Store-and-Forward-Verfahren an. In diesem Fall
empfiehlt es sich, die Datenrate an die niedrigere Geschwindigkeit anzupassen, um Frame-Verluste zu
vermeiden.

1. Beispiel: Unterschiedliche Baudraten mit Datenverlust

* Port 1: 100 Mbit/s

* Port 2: 1000 Mbit/s
Ein an Port 2 angeschlossener Industrie-PC sendet grof3e Datenmengen an einen Industrie-PC, der an Port
1 des Switches angeschlossen ist. Aufgrund unterschiedlicher Portgeschwindigkeiten kann der Switch nicht

im Cut-Through-Modus arbeiten und muss die Frames puffern. Die Pufferkapazitat (z. B. in der EL6633)
reicht jedoch nicht fiir die anfallende Datenmenge.

Ergebnis: Frames werden verworfen — Wiederholungen durch das Protokoll — erhdhte Netzwerklast —
geringere Gesamtleistung.

2. Beispiel: Unterschiedliche Baudraten ohne Probleme

Ein reines PROFINET-Netzwerk ohne weitere Ethernet-Dienste:

* Port 1: PROFINET-Controller mit 100 Mbit/s

* Port 2: PROFINET-Gerate mit 1000 Mbit/s
Da die Daten vom langsameren (100 Mbit/s) auf das schnellere (1000 Mbit/s) Netzwerk-Segment Ubertragen
werden — also vom PROFINET-Controller zu verschiedenen PROFINET-Geraten — entstehen keine

Engpéasse. Die Netzwerklast wird bereits vom 100-Mbit/s-Segment begrenzt. Beispiel: Eine Auslastung von
25 % bei 100 Mbit/s entspricht nur 2,5 % Auslastung auf der Gigabit-Seite.

Einstellung einer festen Baudrate

Die Baudrate wird Uber den PROFINET-Controller im Projektierungstool des Herstellers festgelegt. Daftir
muss die Funktion ,Adjustable MauType* unterstitzt werden; ob dies der Fall ist, sollte beim Hersteller des
PROFINET-Controllers geprift werden.

 Die Einstellung erfordert aktive PROFINET-Kommunikation

+ Beim erstmaligen Setzen kann der Link kurzzeitig unterbrochen werden (Neustart des Ethernet-Ports)
+ Die Baudrate bleibt nach dem Neustart erhalten

* 10 Mbit/s ist nur per Autonegotiation verfligbar

Empfehlung: Standardeinstellung Autonegotiation beibehalten.
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Tab. 1: Baudraten-Konfiguration und Verhalten des Switches.

Port 1 (Mbit/s) |Port 2 (Mbit/'s) |Ubertragungs- Verfahren Mogliche Aus- [Empfehlung
richtung wirkungen
100 100 beide Cut-Through Optimale OK
Richtungen Leistung, keine
Pufferprobleme
1000 1000 beide Cut-Through Optimale OK
Richtungen Leistung, keine
Pufferprobleme
100" 1000 100 — 1000 Store-and- Keine Engpasse, OK
Forward Last wird vom
langsameren
Port begrenzt
1000 100 1000 — 100 Store-and- Pufferliberlauf  |Geschwindigkeit
Forward mdglich — en angleichen
Frame-Verluste |oder Datenrate
— hohere begrenzen
Netzwerklast
10 beliebig beide Autonegotiation |Sehr geringe Nicht empfohlen
Richtungen erforderlich Geschwindigkeit,
potenzieller
Engpass
beliebig 10 beide Autonegotiation |Sehr geringe Nicht empfohlen
Richtungen erforderlich Geschwindigkeit,
potenzieller
Engpass

) Der PROFINET Controller ist an Port 1 angeschlossen (ggf. Giber zusatzliche Switches). Hinweis: Diese
Konfiguration gilt nur, wenn ausschlieBlich PROFINET verwendet wird, keine weiteren Protokolle.
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6 Einstellungen und Diagnose

6.1 Einstellungen am PROFINET Device Protokoli

6.1.1 General

General  Adapter PROFINET Sync Task Diag History Diagnosis

Name: |Device 2 (Profinet Device) | Id:
Object 1d: 203010020 |
Type: |P'n::finet [/0 Device (RT) |
Comment:
[ ] Disabled Create symbols [
Name

Bezeichner fir das PROFINET Device Protokoll Objekt.
Id

Die Gerate-Id wird wahrend der Konfiguration vom TwinCAT-System Manager festgelegt und kann nicht vom
Benutzer konfiguriert werden.

Object Id

Identifikationsnummer des PROFINET Device-Protokoll Objektes im TwinCAT-Objektkontext.
Type

Zeigt den gewahlten Objekttyp und dessen Eigenschaft an.

Comment

Frei editierbarer Kommentar zum verwendeten Objekt.

Disabled

Diese Option setzt das PROFINET Device fir die aktuelle Konfiguration inaktiv (transparent). Wenn diese
Option aktiviert wird, wird dieses Objekt in der 10-Konfiguration nicht berlcksichtigt

Create symbols

Anlegen von Variablen als symbolische Namen.

6.1.2 Adapter

Mit diesem Dialog wird die Netzwerkkarte spezifiziert und parametrisiert, die fiir die Kommunikation mit dem
PROFINET Device verwendet werden soll.
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General Adapter PROFINET Sync Task Diag History Diagnosis

(®) Network Adapter
@ 05 (NDIS) (O PCI () DPRAM
Description: |F|eldbus {TwinCAT-Intel PCI Ethemet Adapter #2) |
Device Name: |\DEVICE\{DBDBE35F-D100-46DB-8D28-0A71127CEFAC) |
Search...
MAC Address: |00 01 05 45ff 8d | | Compatible Devices...
IP Address: [192.168.1.10 (255.255.255.0) |

[] Promizcuous Mode juse with Wireshark only)
[ ] Virtual Device Names

() Adapter Reference

Freemun Cycle {ms): 4 =

0S (NDIS)

Diese Option verwendet die Einstellungen des Betriebssystems (OS) fir installierte Netzwerkkarten In
Description wird der Name der Netzwerkkarte dargestellt. Device Name enthalt den Devicemanager-Pfad
der installierten Netzwerkkarte.

PCI

Diese Option steuert die Netzwerkkarte Uber die PCl-Busadresse an, welche im Feld PCI Bus/Slot
spezifiziert wird.

([
1 Das Feld PCIBus/Slot wird erst aktiviert, wenn die Option PCl ausgewahlt wurde

DPRAM

Diese Option steuert die Netzwerkkarte Gber die DPRAM-Adresse an, welche im Feld Address spezifiziert
wird.

o
1 Das Feld Address wird erst aktiviert, wenn die Option DPRAM ausgewahlt wurde

Button Search...

Dieser Button 6ffnet einen Dialog, in welchem alle ungenutzten oder alle kompatiblen Gerate (Adapter) zur
Auswahl angeboten werden.
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Device Found At *
Device 2 (ELBEAT-O000] - Port | oK |
Device 1 [Profinet Device] - Part
Cancel
(®) Unused
Ol
Help

Button Compatible Devices...

Dieser Button 6ffnet den gleichen Dialog wie TWINCAT\ Show Real-time Ethernet Compatible Devices...
im Hauptmendi. Mithilfe des Dialogfelds kdnnen Sie feststellen, ob kompatible Ethernet-Adapter im System
verfiigbar sind.

Installation of TwinCAT RT-Ethernet Adapters *

Ethernet Adapters
i ? Installed and ready to use devices(realtime capable)

----- ? Installed and ready to use devices(for demo use only)

E? Compatible devices

s I? Ethemnet 2 - TwinCAT -Intel PCI Ethernet Adapter

E? Incompatible devices

. [ Ethemet - Killer E2200 Gigabit Ethemet Contraller

- ? Dizabled devices

I Show Bindings

MAC Address
MAC-Adresse der Ethernet-Karte (nur lesend)
IP Address

IP-Adresse der Karte (nur lesend). Die IP-Adresse wird aus dem Betriebssystem gelesen und hat nichts mit
der PROFINET IP-Adresse zu tun, die spater verwendet wird.

Promiscuous Mode

Wird bendtigt, um Ethernet Frames aufzuzeichnen, sollte im Normalfall ausgeschaltet sein.
Virtual Device Names

Es wird ein virtueller Name fiir die Netzwerkkarte verwendet.

Adapter Reference

Wird der Netzwerkadapter auf ein anderes Device referenziert so muss diese Option gewahlt werden. Findet
z.B. Anwendung bei der Nutzung des ,Multiple Protocol Handlers*.

Free Cycle
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Zykluszeit im Config Mode (keine Echtzeit).

d Wird TwinCAT im FREERUN Mode betrieben, so ist darauf zu achten, dass der eingestellte
Freerun-Zyklus nicht groRer als die PROFINET-Zykluszeit ist.

6.1.3 PROFINET

General Adapter PROFINET  Sync Task Diag History Diagnosis

Protocol AMS Netld:  |192.168.219.1312.1 | import GSDML...
Protocol AMS PortNr.: [65535 | Scan PNIO Devices...
Server AMS Netld:  |192.168.219.131.1.1 | Topology...
Server AMS PortNr.: (851 | IRT Settings...
PN 5W Version: |n. a. | Interface Settings...
Port Settings...
I-Device...
MRP...
ELx663x..

Info Data Support

[ ]Cyelic Receive Timestamp

Protocol AMS Netld

Das ist die NetID, Gber die das PROFINET Device Protokoll via AMS erreicht werden kann.
Protocol AMS PortNr

Das ist die PortNr, Uber die das PROFINET Device Protokoll via AMS erreicht werden kann.
Server AMS Netld

Das ist die NetID, an die vom PROFINET Treiber aus bestimmte AMS Nachrichten weitergeleitet werden
(z.B. PN Records im Indexbereich 0x1000 - 0x1FFF). Dies ist derzeit immer die SystemNetlid.

Server AMS PortNr

Das ist die PortNr, an die vom PROFINET Treiber aus bestimmte AMS Nachrichten weitergeleitet werden
(z.B. PN Records im Indexbereich 0x1000 - Ox1FFF). Dies ist per Default der PLC Port 851 von
Laufzeitsystem 1.

PN SW Version

Firmware-Version des Gerates

Import GSDML Ab TwinCAT 3.1 Build 4026

Importiert und verifiziert GSDML und GSDMX Dateien ins TwinCAT System.

Scan PNIO Devices

Offnet einen Such-Dialog fiir PROFINET -Device-Geréte, nur fir den Controller verfligbar.
Topology
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Offnet einen Dialog zwecks Vergleichs der Offline-Topologie mit der Online-Topologie. Weitere
Informationen in: Topologie

IRT Settings Ab TwinCAT 3.1 Build 4026

Offnet einen Dialog zur Einstellung IRT spezifischer Parameter. Ist nur an einem IRT fahigem Device
verfugbar. Weitere Informationen in: IRT Konfiguration

Interface Settings Ab TwinCAT 3.1 Build 4026

Offnet einen Dialog mit Konfigurationsméglichkeiten zu den Interface Settings, bei denen Einstellungen
vorgenommen werden kdnnen, die unter dem Thema ,Security Class 1“ laufen. Dazu zahlt das Ablehnen
von schreibenden DCP und SNMP-Anfragen. Ebenso kann hier der SNMP-Kanal Uiber einen geadnderten
CommunityString abgesichert werden. Diese Einstellungen gelten fir alle konfigurierten PROFINET Gerate
die laut GSDML diese Feature unterstitzen. Sollen nur einzelne Gerate diese Features unterstitzen kdnnen
diese auch am Gerat projektiert werden.

Port Settings Ab TwinCAT 3.1 Build 4026

Offnet einen Dialog zur Auswahl der Verbindungsgeschwindigkeit bei CCAT oder der EL6633. Gilt fiir ab
TwinCAT 3.1 Build 4026.

I-Device

Offnet einen Dialog zur Parametrierung einer zeitgleichen Controller- und Device-Schnittstelle. Ist nur am
CCAT und EL6633-0000 verflugbar. Weitere Informationen in: I-Device

MRP Ab TwinCAT 3.1 Build 4026

Offnet einen Dialog zur Einstellung MRP-Spezifischer Parameter. Nur am Controller Verfiigbar.
ELx663x Ab TwinCAT 3.1 Build 4026

Ist nur an der ELx663x freigeschaltet und verflgbar.

Info Data Support

Wird diese Option aktiviert steht die AMSNETID auch im TwinCAT Baum zur Verfiigung und kann dann
entsprechend verknipft werden.

Cyclic Receive Timestamp Ab TwinCAT 3.1 Build 4026

Alle projektierten Gerate bekommen einen zyklischen Zeitstempel. Das hei3t die empfangenden Daten
werden mit der lokalen Uhr gestempelt. Nur am CCAT verfligbar.
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A o-3 &=
Search Sclution Explorer (Ctrl+ ) P
(3 Solution "TwinCAT Projectd' (1 of 1 project)
4 o] TwinCAT Projectd
b [ SYSTEM
MOTION
b PLC
[ saFeTY
Q Cr+
VISION
ANALYTICS
4 Vo]
4 “E Devices

u¥ Device 1 (RT-Ethernet Adapter)

4 ;. Dewvice 3 (Profinet Device CCAT (H

’_: Image
2 Inputs
bl Outputs
4 M| @200
4 Inputs
#1 PnloBox5tate

b Bl Outputs
b [E API

dhi

6.1.4 Sync Task

Protocal AMS Netld:
Protocol AMS PortNr.:
Server AMS Netld:
Server AMS PortNr.:
PN SW Version:

General Adapter PROFINET  Sync Task Diag History Diagnosis

Import GSDML. .
Scan PNIC Devices...
Topology...

IRT Settings...
Interface Settings...
Port Settings...
I-Device. ..
MRP...

Elx663«...

[1Info Data Support

[ Cyclic Receive Timestamp ]

[.’ PnlDRx—nmeStamp ]*,//

Die Zykluszeit der PROFINET Kommunikation wird vom Controller vorgegeben. Die Task auf dem TwinCAT
System muss mindestens in der gleichen Geschwindigkeit arbeiten. Aus dem Grundtakt von PROFINET und
dem SendClockFactor ergibt sich die kleinste Zykluszeit von 1ms. Die weiteren Untersetzungen erfolgen
anhand des ReductionRatioFactors. Dieser entspricht immer dem Vielfachen des minimalen PROFINET-
Takts. Daraus ergibt sich eine PROFINET Zykluszeit, welche immer eine Zweierpotenz ist (1, 2, 4, 8..., 512),
d.h. in diesem Raster sollte auch die Task triggern.

General

Settings
() Standard (via Mapping)

(®) Special Sync Task

Adapter PROFINET Sync Task  Diag History  Diagnosiz

Create new /0 Task

ms

Taszk 2 o
Sync Task
Mame: |Task 2
Cycle ticks: | 1 = | 1.000
Adjustable by Protocol
Pricrity: I: =

Standard (via Mapping)

Das Device wird durch das vorhandene Mapping getriggert. Dies kann dann z.B. die Task der PLC oder der

NC sein
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® Empfohlene Zykluszeit

Bei Profinet RTC1 sind Zykluszeiten von 1 ms oder héher moglich. Sie kdnnen daher die Task
immer mit 1 ms betreiben, solange die Systemauslastung lhres Systems dies zulasst.

Special Sync Task

Dedizierte Sync-Task verwenden

Verwenden Sie eine eigene Sync Task (Special Sync Task), bzw. eine freilaufenenTask, da ein Mapping
Uber die SPS, bei einem Breakpoint z. B. dazu fiihrt, dass die Task angehalten wird und damit die
Verbindung zum PROFINET Device unterbrochen wird und somit keine Prozessdaten ausgetauscht
werden.

Name

Name der Sync Task

Cycle ticks

Legt die Zykuszeit der Sync Task in Ticks fest (abhangig von der voreingestellten TwinCAT-Basiszeit).
Priority

Legt die Prioritat der Sync Task fest. Falls eine neue Task mit dem Button Create new I/O Task erstellt
wird, wird dieser per Default die héchstmdgliche Prioritat zugewiesen.

Verwendung der EL6631-0010

Falls die EtherCAT-PROFINET Gateway-Klemme verwendet wird, muss beachtet werden, dass die
Prozessdaten immer einen Zyklus verspatet in der SPS ankommen, da es einen Zyklus benétigt, um die
Prozessdaten von PROFINET auf EtherCAT zu Ubertragen
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6.2 Diagnose am PROFINET Device Protokoll

6.2.1 Diag History

Uber den Karteireiter Diag History kénnen geloggte Diagnose-Meldungen vom Profinet Protokoll
ausgelesen werden. Der Diagnosepuffer arbeitet als Ringpuffer mit einer derzeitigen Grofse von max. 1000
Eintragen.

| General | Adapter | PROFINET | Sync Task | Settings | Box States | Diag History |

[¥] Auto Update [ Clear Diag History ] [ Export Diag Histony

Type Timestamp Message Addinfo MessagelD
23052011 13:45:56 613 ms ek 5300-1: AR got diagnosis alam.

(D'Waming  23.09.2011 13:45:56 609 ms ek9300-1: AR got diagnosis alam. fes 10

o Info 23.059.2011 13:45:56 603 ms ek 9300-1: AR is established (got ApplReady). Mo 9

o Info 23052011 134553 541 ms ek 5300: AR is established (got ApplReady). Mo 8

o Info 23.05.2011 13:45:52 664 ms ek 5300: Controller send PrmEnd. Mo 7

o 23.05.2011 13:45:52 601 ms ek 3300: Controller start the parameterzation. Mo 6

o Info 23.09.2011 13:45:52 468 ms ek9300: Controller send ConnectReq to device. Mo L]

o Info 23052011 134552 278 ms ek 5300-1: Cortroller send PrmEnd. Mo 4

8o 23.05.2011 13:45:52 245 ms ek 5300-1: Cortroller start the parameterization. Mo 3

o 23052011 13:45:52 236 ms ek 9300-1: Cortraller send ConnectReq to device. Mo 2

& Emor 23.09.2011 13:45:44 617 ms ekc5300-1: AR is released. Mo 1

& Emor 23092011 13:45:44 617 ms eke5300-1: AR send emor alam. Yes 0

Diagnosis appears alam (k0001) -

The diagnosis alam received from:
AP Mumber Qe00000000, Slot Mumber (0005, Subslot Mumber G001

Type

Die moéglichen Fehler sind in drei Arten gruppiert:
* Info: z.B. Informationen zum Verbindungsaufbau
* Warning: z.B. PROFINET Diagnose Alarme
» Error: z.B. Verbindungsabbruch

Timestamp

Zeitstempel der Meldung
Message

Enthalt en Meldungstext
Addinfo

Anzeige, ob zusatzliche Informationen zu dem Ereignis vorliegen. Ist dieses mit Yes gekennzeichnet, wird
durch ein Klicken auf die entsprechende Meldung die Zusatzinformation abgeholt und angezeigt. Handelt es
sich um einen Diagnosealarm (Diagnosis appears) so kdnnen auf den entsprechenden Ebenen (Gerat, API
oder Modul) die genauen Diagnoseinformationen abgeholt werden.

Clear Diag History

Mit dem Betatigen des Buttons leeren Sie den kompletten Diagnosepuffer.
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Export Diag History

Uber diesem Button kénnen Sie die angezeigten Meldungen in einem .TXT-File abspeichern.

6.2.2 Diagnosis

In dieser Liste befinden sich Diagnosen und Statistiken.

General Adapter PROFINET Sync Task Diag History Diagnosis

Clear Frame Statistic Export Diagnosis
MName Value
Lastlpdate 1041572019 11:07:58 AM 053 ms
=I Protocol Settings Settings
Mame Device 1 (Profinet Device)
Task Time 1ms
=|- Puort Statistic 1 Port
= Part1 FrameRecv = 36450, FrameSend = 36045
PortMALC (D2 007 005 OO0 G 00 GoeD
Operation State Up
FrameLength EmorCrt 0
R EmarCrt 1]
CRCEmorCnt 0
Link Lost EmorCrit o
ReAlignment EmorCnt 0
TxDroppedFrameCnt 0
R DroppedFrameCnt 0
TxFrameCrt 36045
R FrameCrt 36450
LineDelay Ons
+- PeerToPeerFrames PeerToPeerFrames = £5
+I- SyncFrames SyncFrames =0
+ Netload Statistic Mo Emors detected!
- Profinet Devices v, Waming tcpriodevice
=~ lecpriodevice v Waming Frame Statistic
+- FrameStatistic v, FrameCnt = 72036

Die Schaltflache ,Clear Frame Statistic” setzt die Framestatistik und die Portframes des PROFINET Devices

zurlick. Die Port Statistik hingegen zahlt immer ab Eischalten und kann nur durch einen Neustart
zurlickgesetzt werden.

ProtocolSettings

Beinhaltet z.B. den Namen und die Zykluszeit des PROFINET Protokolls.
PortStatistic

Portspezifische Statistiken und Diagnosen.

NetloadStatistic

Eine prozentuelle Anzeige der erwarteten Buslast der zyklischen Prozessdaten. AuRerdem Diagnosezahler

des internen Netzlastfilters um eventuelle Framebursts zu vermeiden.
ProfinetDevices

Diagnose und Statistiken zu den projektierten PROFINET Geraten.
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6.2.3 Zyklische Diagnose

Direkt unter dem PROFINET-Controller gibt es Variablen, die allgemeine Informationen Gber den Zustand
der PROFINET-Kommunikation beinhalten.

Varable Fags  Orline

Name: | DevState |
Type: [UINT {18071995-0000-0000-0000-000D00000005)) |
Group: |Inputs | Size: [20 |
Address:  |4(xd) | UserID: 0 |
Linkedto... | | |
Comment:  [0x0001 = No link at port 1

(0002 = Mo link at port 2
(0010 = Out of send resources (10 reset required)
(0080 = 110 reset active

ADS Infa: |F‘urt: 11, 1Gm: G 3040050, 10ffs: G B0000004, Len: 2 |

Ful Name: | TNID"Device 5 (Profinet Controller) “Inputs “Dev State |

Diese Daten werden zwischen dem PROFINET-Treiber und TwinCAT 3 ausgetauscht.

In dem Prozessdatum DevState. befinden sich Informationen Gber den physischen Kommunikationszustand
des Devices, wie z.B. der Linkstatus oder ob die Senderessourcen noch ausreichen.

Die Ausgangsprozessdatum DevCtrl hat derzeit keine Funktion.

Die Error-Variable zeigt mogliche Probleme beim Verbindungsaufbau und zahlt die PROFINET-Devices mit
einem Fehler.

Die Diagnose-Variable gibt Status Infos Uber eine bestehende Verbindung. Die Variable zahlt die
PROFINET-Devices mit einer Warnung oder Diagnose.
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6.3 Einstellungen am PROFINET Device Gerat

6.3.1 General

Hier kdnnen generelle Informationen zum verwendeten PROFINET Gerat entnommen werden.

General Device Diagnosis ADS  GSDML Generator

Mame: | | Id:

Object Id: | (x03020001 |
Type: |TwinCPu.T PLC PROFIMNET I/0 Device with |/0s, V2.32, 1 port diagnostic 5IJ||
Comment: GSDML Name: GSDMLWZ 33beckhoff-TCPNDevice-20150325 xml

Path: STWINCATIDIR)Corfig'Jo™Profinet®.
VendorMame: Beckhoff Automation
OrderMumber: TwinCAT PN Device

HW Release Version: 1

SW Release Version: V5.00

[ ] Disabled Create symbols

Der verwendete Name kann hier direkt editiert werden. Eine Anderung wird im Baum libernommen. Beim
Controller wird hiermit auch der PROFINET Stationsname festgelegt. Fiir das Device wird der PROFINET
Stationsname nur festgelegt, wenn die entsprechende Option angewahlt wurde (Get StationName from
Tree).

Weitere Informationen zur verwendeten GSDML befinden sich im Kommentarfeld.

6.3.2 Device

In diesem Dialog kénnen generelle Informationen bzgl. des projektierten PROFINET Device tberprift und
eingestellt werden.
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General Device Diagnosis ADS  GSDML Generator

Device Configuration
GSDMLVZ 33beckhoff-TCPMDevice-20190325 xmi |

Device Configure... Refresh GSDML. .. [] Legacy config

Adapter Properties
MAC Address
| 00-01-05-45-FF-8D |

Vendor D Device 1D

001z

[ ]Generate Station Name from Control
[ 1Get Station Mame from Tree
[ ] Register PN IP settings not at the OS5 {only for CE)

Instance Properties
Instance 1D Frame |D Server LIDP Port Client LUDP Port

[a000 | [C350 | |2xC351

Device Configuration

Im diesem Karteireiter befinden sich Optionen zur Geratebeschreibungsdatei (GSDML).

» Device Configure...

Der Konfigurationsbutton 6ffnet die Projektierungsansicht fir das Gerat. Nahere Informationen dazu finden
Sie im Kapitel Modul Bestlickung

¢ Refresh GSDML

Hier kdnnen Sie die aktuell verwendete GSDML Version erkennen, diese kann tUber den Refresh Button
upgedatet werden. Im Projekt bestehende Module und Submodule bleiben unverandert, neu eingeflgte
werden nach aktualisierter Geratebeschreibungsdatei eingebunden.

* Legacy config
Uber die Legacy Option kann die Gerateprojektierung nach TwinCAT kleiner 4024 erfolgen.
Adapter Properties

Diese Einstellungen ermdglichen die Uberpriifung der MAC Address, der Vendor ID und der Device ID des
Gerats. Aulierdem konnen hier die folgenden Optionen aktiviert werden.

* Generate Station Name from Control: Der PROFINET-Name kann z.B. uber die PLC erzeugt
werden. Dieses Feature ist vergleichbar mit den Dip-Schaltern beim BK9103. Zur Namensvergabe wird
das Ctrl WORD des PROFINET-Protokolls zu Hilfe genommen, d.h. die eingegebene Zahl
(Wertebereich 0 - 255) wird an den bisherigen Stationsnamen angehangt. Das Ctrl WORD wird Uber
die verknupfte Task beschrieben. Wird z.B. dem Ctrl WORD von der PLC aus ein Wert von 11
vorgegeben, so andert sich sein bisheriger Stationsname von z.B. auf "tcpniodevice" auf
"tcpniodevice011". Der aktuelle Tree-Name ist aber weiterhin "tcpniodevice000"

* Get Station Name from Tree: Es wird der PROFINET-Name verwendet den das Gerat im TwinCAT
Baum hat.

62 Version: 1.0.0 EL6633-0010



BEGKHOFF Einstellungen und Diagnose

* Register PN IP Settings not at the OS: Fiir Windows CE wird die PROFINET IP Adresse zusatzlich
am Betriebssystem angemeldet. D.h. es besteht damit die Méglichkeit Giber die PROFINET-Adresse
auch auf Standard IP basierende Dienste des Betriebssystems zu zugreifen. Hierliber kann diese
Option wieder abgewahlt werden.

Instance Properties

In den Instance Einstellungen kann lediglich die gewlnschte Frame ID fir die Ausgangsdaten festgelegt
werden. Diese muss immer im zugehdrigen Kommunikationsbereich liegen. Der Treiber passt diese
automatisch an, d.h. normalerweise mussen hier keine Anpassungen erfolgen. Die Frame ID wird
automatisch mit den Informationen aus der GSDML auf den passenden Wert eingestellt.

o
1 Bitte andern Sie die Frame ID nur in Riicksprache mit dem Beckhoff Support.

Die anderen drei Werte (Instance ID, Server UDP Port und Client UDP Port) werden hier rein informativ
angezeigt.

6.3.3 ADS

Hier kdnnen direkt ADS Nachrichten abgesetzt werden. Die Netld und der Port werden direkt vom
zugehorigen Adapter ibernommen.

General Device Diagnosis ADS  GSDML Generator

ADS Address (acyclic services): |Net|d: 152168 234121 Port: 65535 (i) |

ADS-Router on Box
Enable Router

Ornline-Access

indexGroup (00000000 |

index-Offsst  [0x00000000 |

Read-length [0 |

Read-Data | |

Wite-Data | |
Read Write ReadWiite

Uber die richtigen Einstellungen fir Index-Group und Index-Offset kann eine Vielzahl von PROFINET
Funktionen ausgeldst werden. Dazu gehdrt z.B. das Absetzen von Alarmen oder Record-Daten.

Beispiel: PROFINET-Name und IP-Einstellungen auslesen, siehe Kapitel Weitere Diagnose tUber ADS-
Schnittstelle.
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General Device Diagnosis ADS  GSDML Generator

ADS Address {acyclic services): |Net|d: 52323413221 Port: 65535 (ufff) |

ADS-Router on Box
Enable Router

Met-ld:

Femote Mame:

Online-Access
Index-Group
Index-Offset
Read-Length
Read-Data |DD£H]ﬂ'Dﬂ'DDDMMMDDMDDMDDMDDMT4G&TDGEGBEF|
Write-Data | |

Read Write ReadWrite

6.3.4 EL663x
Wird das Protokoll Gber eine EL663x betrieben, so erscheint an den Geraten ein zusatzliches Mend.
General Device Diagnosis ADS — EL6E3x  GSDML Generator

General settings

attemative mapping maodel
[ ] get PN-Stationname from ECAT
[ ]aet PN-IP-Settings from ECAT

|P configuration

C

]
]
-

IF address |

-
[
[
-

Subnet |

[
[
-

Gateway | 0

PDO mapping
(®) Submodule data (Be6nn0, B 7nnd)
i) Module data (Be6nn1, &xFnnt)
i) Submodule data and IOPS (IxEnn2, Bx7nnZ)
() Module data and 10PS {x6nn3, BcFnnd)

PM output behaviour if EC state is not OF

(®) Outputs set to 0, 10x5 is GOOD
i) Outputs frozen, 10x5 is GOOD
() Outputs set to 0, 10x5 is BAD

General settings

Im Falle des Devices (= EL6631-0010) kann Uber EtherCAT der PROFINET- Name und die IP vorgegeben
werden. D.h. nach einem Aufstarten hat das Gerat diese Defaulteinstellungen.
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PDO mapping

Uber das PDO mapping kann gewahlt werden in welcher Form die PROFINET Prozessdaten sich auf die
EtherCAT-seitigen PDOs abbilden.

PN output behaviour IEC state is not OP

Das Ausgangsverhalten legt fest was PROFINET-seitig erfolgt, wenn der EtherCAT Status der Klemme nicht
OP ist. Die ersten beiden Optionen wirken sich nur auf die Prozessdaten aus. Die letzte Option hat ein
Umsetzen des Producer- bzw. Consumer-Status zur Folge, somit werden hier auch zugehdorige Profinet
Alarme und Diagnosen ausgelost.

6.3.5 GSDML Generator

Uber dieses Fenster kann aus einer bestehenden Konfiguration eine GSDML erzeugt werden. Die generierte
Datei kann dann wiederum beim Controller eingebunden werden. Die Geratekonfiguration ist damit
festgelegt und muss auf Controllerseite nicht neu projektiert werden.

General Device Diagnosis ADS — GSDML Generator

Create GSOML from original...
Settings for text descriptions
[]Get module names from tree Enalish

Settings for GSOML
MName Value
Yendor Id 00120
Device Id 0021
Yendor Name Beckhoff Autornation
Farnily Description TwinCAT products
Main Family e}
Procuct Family TwinCAT Profinet /0
DMS CompatibleMame tcpnicdevice
Crder Mumber TwinCAT PM Device
HW Release Version 1
5W Release Version V5.00
Graphic File (.bmp) G5DML-0120-0021-TCPMDevice
MinDevicelnterval 32
Alternative Language German

Wurden die Namen im Baum angepasst kann diese Anderung hier optional tibernommen werden. Dazu
muss die zugehdrige Sprache ausgewahlt werden. Die Texte werden dann unter dieser Sprache in der
GSDML Gbernommen. Sollen mehrere Sprachen angepasst werden, muss zunachst die erzeugte GSDML
im TwinCAT System neu eingebunden werden, danach den Baum in der gewlinschten Sprache erneut
editiert und mit dieser Sprache die GSDML neu erzeugt werden.

Vorhandene Sprachen bleiben unverandert bestehen, nur die ausgewahlte wird mit den Texten
ersetzt.
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6.4 Diagnose am PROFINET Device Gerat

6.4.1 Diagnose

Im Karteireiter Diagnosis wird der aktuelle PROFINET Stationsname angezeigt.

General Device Diagnosis ADS  GSDML Generator

Stationname

tedevice

IP configuration

IPaddess | 192 168 = 1 = 3 |

Subnet | 255 . 255 . 255 . 0 | Set IP settings...

Gateway | 192 . 168 . 1 . 1 | Refrach
Module Difference

Modulelnfo SubModule Info APINumber Slot Mumber SubSlotNumber ModuleState SubModuleState
B8 No Module Mo SubMaduls (00000000 6 0 Mo Madule No SubMadule
28 2 DWord In-and Output 2 DWord In- and Output Ox 00000000 10 1 Wrong Module

Stationname

Ein Controller kann dem Gerat einen Geratenamen zuweisen (,taufen®) und somit den Namen andern. Auch
ein Leerstring ist hierbei erlaubt und auch der Default. Eine solche Einstellung ist als Boxname aber nicht
erlaubt. AuRerdem gibt es TwinCAT Funktionen die anhand der verwendeten Knotennamen durch den
Baum iterieren. Auch deswegen wird der Boxname nicht automatisch verandert und entspricht nicht dem
PROFINET Stationsnamen.

IP configuration

Die IP-Einstellungen werden ebenfalls vom Controller vorgegeben. Befindet sich das Device nicht im
Datenaustausch (= keine bestehende AR) dann kann hier die IP-Adresse eingestellt werden, diese wird
dann ausfallsicher abgelegt. Bei einem PROFINET Anlauf tGberprift der Controller jedoch die IP-
Einstellungen. Sind diese anders als vom Controller erwartet, so werden diese wieder Uberschieben.
Normalerweise setzt der Controller die IP-Einstellungen nicht remanent, die zuvor gespeicherten IP
Einstellungen werden damit geléscht.

d Bei der Verwendung von TF627x muss darauf geachtet werden, dass die IP-Adressen von

Betriebssystem und PROFINET unterschiedlich sind.

Module Difference

In dieser Liste werden die vom Device erkannten Modul- und Submodulunterschiede angezeigt. Verglichen
wird hier zwischen den projektierten Modulen auf Controller Seite (= Expected) und den tatsachlich
gesteckten Modulen auf Device Seite (= Real). Festgestellte Unterschiede werden dem Controller Gbermittelt
und hier dargestellt.

6.4.2 Status- und Ctrl. Flags

PnloBoxState

Uber den PnloBoxState kann der aktuelle Status der PROFINET-Kommunikation (iberwacht werden.
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=)-de Device 1 (ELBG31-00107
-I- Device 1-Image

%T Inputs
‘.I, Cutputs
=" eles31-test-name
= %T Inputs
%1 PrloBoxState
= ‘l Cutputs
@] PrloBoxCtrl
=-[B1 AP
PnloBoxState Kommentar Bedeutung
0x0001 (Bit 0) Device is in I/0O exchange PROFINET Device ist im Datenaustausch
0x0002 (Bit 1) Device is blinking PROFINET Device wird Uber die Identifizierung
gesucht
0x0004 (Bit 2) Provider State 0=STOP, Der PROFINET Controller ist im Stopp Zustand
1=RUN
0x0008 (Bit 3) Problem Indicator 0=0K, Das PROFINET Device hat Probleme festgestellt
1=Error

Im fehlerfreien Zustand ist der Wert des PnloBoxState "5" - das bedeutet, Bit 0 und Bit 2 ist gesetzt.

PnloBoxCtrl

PnloBoxCtrl kann fiir die Namensvergabe genutzt werden, dabei ist nur das Low Byte zu verwenden. Das

High Byte muss 0x00 sein.
4 &% Device 1 (Profinet Controller)

*B Image
b Inputs
bl Outputs
4 g ek9300
b Inputs
4 R Outputs

- PnloBoxCtrl

b [& API

PnloBoxCtrl Kommentar

Bedeutung

0x0001 EBusReset

EBusReset beim EK9300/EP9300

6.4.3 Port Diagnose

Die Port Diagnose kann dazu genutzt werden, die benachbarten PROFINET-Gerate zu identifizieren. Der

eigene Port kann ebenfalls diagnostiziert werden.
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General Properties Port Diagnosis

Local Port Data

| Get local port data
Mame Value |

Port Mumber 1
Port ID port-001
Port Description | Ethernet Port 1, Slot 0 PortSubmodule 1, 100..

Remote Port Data
Get remote port data

Mame Value -
Port ID port-001

Port Description ek9300 - port-001

Systern Mame ekd300

System Description | Beckhoff ECAT Coupler, EKS300, 5W V... | ™

Part Statistic
(Get port statistic
Marne Value -~
Speed 100 MEit/sec
Phys MAC Cre02 Ooe0 G035 Coe00 D00 Crel
Operating status | up
RFx octets 6682 bt

Local Port Data und Remote Port Data

Die Informationen sind hier unterteilt in lokale Portinfos und in Remote-Porteigenschaften. D.h. in
PROFINET ist ab Konformitatsklasse A (CCA) das LLDP Protokoll (IEEE Std 802.1AB) vorgeschrieben.
Uber dieses Protokoll tauschen die Teilnehmer Nachbarschaftskennungen aus, so dass jedem Port sein
Nachbar bekannt ist. Weiterhin kann an dieser Stelle das Simple Network Management Protocol (SNMP) zur
Hilfe genommen werden.

TwinCAT agiert beim Offnen des Reiters Port Diagnosis als Network Management Station (NMS) und
sammelt Gber SNMP die bendtigten Informationen des Teilnehmers ein. In vorherigem Bild erkennen Sie
z.B. Eigenschaften des Lokalen Ports, Daten des benachbarten Teilnehmers sowie Portstatistiken.

d Far eine korrekte Topologie-Erkennung ist es wichtig, dass nur Teilnehmer im Strang vorhanden
1 sind, die auch das LLDP Protokoll unterstiitzen (dies gilt auch fur Switche).

d Es besteht die Mdglichkeit, dass es unter Windows 10 zu ungewollten Verhalten kommt. Dies zeigt
1 sich in Unstimmigkeiten bei der Topologieerkennung.

Unstimmigkeiten bei der Topologieerkennung.

Windows 10 stellt einen LLDP Treiber bereit, welcher per Default aktiv ist. Auf dem PROFINET-Gerat
befindet sich ebenfalls ein LLDP-Treiber. Das System sendet daraufhin von einem Port zwei LLDP-
Telegramme an die restlichen im Bus befindlichen Teilnehmer. Diese restlichen Teilnehmer erwarten
aufgrund von zwei LLDP-Telegrammen auch zwei Ports, welche es nicht gibt.

Um dieses Verhalten zu verhindern, deaktivieren Sie den LLDP-Treiber von Windows. Entfernen Sie dazu
den Haken bei Microsoft-LLDP-Treiber (siehe rotes Rechteck).
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Netzwerk  Freigabe

@ Eigenschaften von Ethernet 2

Verbindung herstellen Gber:
I? Intel(R) Ethemet Connection (7) [215-LM

Diese Verbindung verwendet folgende Blemente:

U FortiClient NDIS 6.3 Packet Filter Driver ~
4 Intemetprotolall, Version 4 TCP/1Pv4)

| Microsoft-Multiplexorpratokoll fir Netzwerkadapter
I . Microsoft-LLDP-Treiber I
2 Intemetprotokoll, Version & (TCP/IPvE)

4 Antwart fir Verbindungsschicht-Topologieerkennung
. E/A-Treiber for Verbindungsschicht-Topologieerkennur v
< >

Installieren. .. Deinstallieren Eigenschaften

Beschreibung

Ermaglicht lhrem Computer den Zuariff auf Ressourcen in
einem Microsoft-Metzwerk.

OK Abbrechen

6.4.4 Weitere Diagnose

Es sind Uber die ADS-Schnittstelle weitere Diagnosemadglichkeiten gegeben.

PROFINET-Name und IP-Einstellungen auslesen

Hierfir ist ein ADS READ Baustein zu verwenden.

ADS WRITE Kommentar
AMSNETID AMS Net ID des PROFINET Devices
PORT OxFFFF (Bei der Verwendung eines virtuellen PROFINET Devices bildet sich die
Port Nummer aus 0x1000 + der Gerate ID)
Index Group High Word - 0x0000, Low Word - OxF804
Index Offset 0x0000
Length 257
Daten Byte Offset |Wert Kommentar
0.3 reserved reserved
4.7 ARRAY4 of Byte IP Address
8..11 ARRAY4 of Byte Sub Net Mask
12..15 ARRAY4 of Byte Default Gateway
16...x STRING (max. length |PROFINET Name
240)

Auslesen der Modul-Differenz

Hierfir ist ein ADS READ Baustein zu verwenden.
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ADS WRITE Kommentar

AMSNETID AMS Net ID des PROFINET Devices

PORT OxFFFF (Bei der Verwendung eines virtuellen PROFINET Devices bildet sich die
Port Nummer aus 0x1000 + der Gerate ID)

Index Group High Word - 0x0000, Low Word - OxF826

Index Offset 0x0000

Length 20882

Kommt die Lange Null zuriick, sind die Module identisch. Die Lange kann nach der Art verschieden sein
(siehe ModuleDiffBlock PROFINET Spezifikation)
Beispiel wie die Daten aufgebaut sein kdnnen:

Daten Byte Offset |Wert Kommentar

0.3 UINT32 API

4.5 UINT16 Number of Modules

6..7 UINT16 Slot

8..11 UINT32 Module Ident (see GSDML File)

12..13 UINT16 Module State (0-noModul, 1- WrongModule, 2- ProperModule,
3- Substitute)

14..15 UINT16 NumberOfSubModules

16..17 UINT16 SubSlot
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7 Profinet Features

71 Alarme

Es kdnnen Uber die ADS Schnittstelle auch PROFINET-Alarme gesendet werden.

PROFINET Alarm

Hierfir ist ein ADS WRITE Baustein zu verwenden.

ADS WRITE Kommentar

AMSNETID AMS Net ID des PROFINET Devices

PORT OxFFFF (Bei der Verwendung eines virtuellen PROFINET Devices bildet sich
die Port Nummer aus 0x1000 + der Gerate ID)

Index Group High Word - Alarm Type (siehe PROFINET Spezifikation), Low Word - OxF807

Index Offset High Word - Slot Nummer, Low Word - Sub Slot Nummer

Es werden keine weiteren Daten versendet.

PROFINET Alarm (Beispiele)

ALARME Kommentar
0x0000 reserved
0x0001 Diagnosis appears
0x0002 Process
0x0003 Pull
0x0004 Plug
0x0005 Status
weitere Diagnose-Meldungen (siehe PROFINET Spezifikation)

® Unterstiitzte PROFINET Alarmtypen
1 Die Alarmtypen sind in der Struktur E_PN_ALARM_TYP definiert

7.2 Record Daten

PROFINET Record-Daten

PROFINET Record-Daten kénnen auch tber die SPS direkt empfangen werden. Dafir wird in der SPS ein
"Indication" gesetzt (READINDICATION fur das Lesen und WRITEINDICATION fur das Schreiben). Die
RECORD-Datenstruktur ist in RecStruct beschrieben

Record Data

WORD Index;

WORD Length; //zum Lesen auf 0
WORD TransferSequence;

WORD LengthOfAligned;

PROFINET RECORD DATEN abgebildet auf ADS
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PROFINET Lange in Kommentar ADS
Byte
- String AMS NET ID des PROFINET AMSNETID
Device
- 2 OxFFFF Port
Bei der Nutzung der virtuellen
Schnittstelle ist die Port-Nummer
aus dem System Manager zu
entnehmen
Read/Write 2 0 - Read Read - ReadIndication
1 - Write Write - Writelndication
Number of AR 2 0x0000 -
API 4 0x00000000 -
Application Process Identifier
Slot 2 Slot Nummer IndexOffset High Word
0x0000-0x7FFF
SubSlot 2 SubSlot Nummer IndexOffset Low Word
0x0000-0x8FFF
Record Data Index 2 0x0000-0x1FFF IndexGroup Low Word
- 2 0x8000 IndexGroup High Word
Record Data Length 2 zum Lesen auf "0" LENGTH
Record Data Transfer 2 fortlaufende Nummer -
Sequence
Record Data Length of Aligned |2 kann Null sein -

Beispiel

Beispiel flr das Lesen von Daten, der PROFINET Controller will Daten Uber die Record Daten von einem
Beckhoff Device lesen. Bei diesem Beispiel werden alle Reclndex Werte angenommen und immer das

gleiche zurtickgegeben - 10 Byte die im Datenarray "Data" stehen.

CASE i OF

0: ADSREADIND (
CLEAR:=FALSE ,
VALID=> ,
NETID=> ,
PORT=> ,
INVOKEID=> ,
IDXGRP=> ,
IDXOFFS=> ,
LENGTH=> ) ;

IF ADSREADIND.VALID THEN
IdxGroup:=ADSREADIND.IDXGRP;
IdxOffset:=ADSREADIND.IDXOFFS ;

i:=10;
END IF

10: ADSREADRES (
NETID:=ADSREADIND.NETID,
PORT :=ADSREADIND. PORT,
INVOKEID:=ADSREADIND.INVOKEID ,
RESULT:=0 ,
LEN:=10 ,
DATAADDR:=ADR (Data) ,
RESPOND:=TRUE ) ;

1:=20;
ADSREADIND (CLEAR:=TRUE) ;
20: 1:=0;
ADSREADRES (RESPOND:=FALSE) ;
END CASE

7.3 PROFINET Shared Device

Konfiguration auf der TwinCAT Seite:
v Aufbau -> EL6631>EL6631-0010
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1. Abscannen der Devices
e

4 s
- ‘ﬂ?g Devices
4 =3 Device 1 (EtherCAT)
“ Image
*B |mage-Info
2 SyncUnits
Inputs
B Outputs
& InfoData
[§ Term 1 (EK1200)
b "5 Term 2 (EL6631)
B ™5 Term 3 (EL6631-0010)
B Term 4 (ELSD11)
&’ Mappings

k ¥V V¥

2. Hinzufugen des PROFINET Controllers und des Devices

B [ InfoData
B Term 4 (EL9011)
4 35 Device 2 (ELBEST)
*B |mage
4 Inputs
b [ Outputs
4 . Device 3 (EL6E31-0010)
*B | mage
Inputs
B Outputs
ﬁ:l Mappings

3. Anlegen der Prozessdaten unter dem PROFINET Device

B Outputs
4 " el6631-0010
[+ Inputs
- [ Outputs
4 [ API
B2 Term 1 (DAP Module)

HE
B BE Term 2 (1 Byte In- and Output)
B BE Term 3 (1 Word In- and Qutput)
P ﬁ:l Mappings
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4. Abscannen des Controllers und hinzufiigen des Devices

Can Levices

Stationname MAL address |P addresz Subnet Rescan Devices
best test 00:01:05; 41 :52: 6F 192168, 0. 2 255 255 755, | i Do
plosbl profinet-sc..  28:6336:40:E4:28 192168, 0.1 256, 2585 255, [ SHIEES
£ >
Stationname

test best

Set Stationname

IP* configuration
Set IP configuration

IPaddess | 192 . 168 . 0 . 2 | DHCP enable

5. Anpassen der IP-Adresse des Controllers. Device und Controller mussen sich im gleichen Subnetz
befinden.

General Adapter PROFINET Sync Task Settings  Box States  Diag History  Diagnosis

IP configuration

IP address | 168 . 0 . 10 |
Subnet | 255 . 255 . 255 . O |
Gateway | 192 . 168 . 0 . 1 | | SetIP settings...

Mame of Prnlo Contraller Station

|eI'EJE~3'I-pncurrtmIIer | Set System name...
Wendaorld Deviceld
0120 | w0025 |

Server UDP Port Client UDP Port
|xEE4E | |xEASD |

StationMName settings
[ Automatic Mame(f Station assignment
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6. Wahlen Sie unter dem Device den Reiter Shared Device aus. Stellen Sie hier ein, welcher Controller auf
welche Daten zugreift. In diesem Beispiel darf der Controller EL6631 nur auf die Prozessdaten 1 Word
In- and Output zugreifen.

neral Device Diagnosis Features ADS  EL8B3x Shared Uevice  Agset Managemert

Mame Slat Subslot Access Sharedinput
=l Term 4 (DAP Module)

Subterm 7 (ELBE31-0010 V2 33, at least FW 14) 0 1 true has full access
Subterm 8 {Interface) 0 32768 true has full access
Subterm 9 (Part 1) 0 32769 true has full access
Subterm 10 (Port 2) 1] 3770 true has full access

= Term 5 (1 Byte In- and Output)
B Subterm 11 {1 Byte In- and Output) has output data

= Term 6 (1 Word In- and Output)
Subterm 12 (1 Word In- and Output) 2 1 true has full access
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7. Setzen Sie auf dem Karteireiter EL663x den Haken get PN-Stationname from ECAT

EL6631_EL6631_0010_Share Device 2 + X

elution Explorer

@& o-a| s

search Solution Explorer (Ctrl+ )

m Solution 'ELE631_ELE631_0010_Share_Device_2' (1 project)

4 o] EL6631_EL6631_0010_Share_Device 2
b (@l SYSTEM

4 4}% Devices
4 ¢ Device 1 (EtherCAT)

jﬂ Image
jg Image-Info
2 SyncUnits

Inputs

B Outputs

& InfoData

I§ Term 1 (EK1200)
4 | Term 2 (EL6631)

3 test.test_In

P [ test.test Out

4 PnloProtocolState
4 ECatState

I [ PnloProtocolCtrl
I [ ECatCtrl

b [E WcState

I & InfoData

"] Term 3 (EL6631-0010)
3 l6631-0010_In

b el6631-0010_Out
4 ECatState

b [ ECatCtrl

P [ WcState

b [ InfoData

" Term 4 (EL9017)

4 5 Device 2 (EL6631)

3

28 Image

Inputs

b [ Outputs
4 Wi testtest

Inputs

> [ Outputs
4 & AP

b
4
b

B2

4§ Device 3 (EL6G31-0010)

4

35 Image

Inputs

W Outputs

H test.test
Inputs

b [ Outputs
4 [& API

b BE Term 1(DAP Modulg)
Term 2 (1 Byte In- and Output)
Term 3 (1 Word In- and Qutput)

Ll
b8
boE

Term 4 (DAP Module)
Term 5 (1 Byte In- and Cutput)
2 Term & (1 Word In- and Output)

General settings

IP address
Subnet

Gateway

PDO mapping

Error List
Entire Solution

™ Description

General Device Diagnosis

IP corfiguration

ADS

altemative mapping model
[] get PN-Stationname from ECAT
[ get PN-IP-Settings from ECAT

ELBB3x  GSDML Generator

(®) Submodule data (Bx6nn0, Bx7nn0)

() Module data ((x6nn1, Bx7nn1)

() Submodule data and I0PS (Dx6nn2, Bx7nn2)
(O Module data and IOPS ((k6nn3, (x7nn3)

PN output behaviour if EC state is not OP

(®) Outputs set to 0, 105 is GOOD
(O Outputs frozen, 10xS is GOOD
(O Outputs set to 0, 10x5 is BAD

- ‘QOError; | 1 0'Warnings |00Me;;age; |C|Ear | Build + IntelliSe
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8. Andern Sie den Namen des Devices. Er muss identisch mit dem Namen unter dem Controller sein.

ﬁ = 'l Y@ = | ﬁl:l Gereral Device Diagnosis ADS EL663x GSDML Generator
\%lt\on Explorer (Ctrl+d) : P N ’— | @ |5 |
tion 'EL6631_ELG6G31_0010_Share_Device 2' (1 project)
16631_EL6631_0010_Share_Device_2 Object Id: |0<03020005 |
[ sYsTEM Type [PROFINET 140 device - EtherCAT siave temminal, V2.3, port diagnostic. MF|
% :1%‘”0” Comment: GSDML Name: GSDML-V2.33-beckhoff-EL6631-20181116xml
Path: S(TWINCAT3DIR)Config*lo*Profinet'
E SAFETY VendorName: Beckhoff Automation
& anavmes SW Retoate Varion: V1447
dvo
“E Devices [[] Disabled Create symbals
4 = Device 1 (EtherCAT)
35 Image
35 Image-Info
b 2 SyncUnits
b Inputs
b [ Outputs
b [ InfoData
4 |_] Term 1 (EK1200)
4 Y Term 2 (ELE631)
3 testtest In
b [ testtest Qut
3 PnloProtocolState
3 ECatState
I [ PnloProtocolCtrl
I [ ECatCtrl L\\,
P [ WcState
P [ InfoData

4 Wi Term 3 (ELE631-0010)
3 l6631-0010_In
b [ el6631-0010_Out
3 ECatState
I [ ECatCtrl
I [ WcState
I [ InfoData
| Term 4 (EL9011)
4 ¥ Device 2 (ELB631)
35 Image
b Inputs
b [l Outputs
4 T testtest
b Inputs
I [ Outputs
PRERY
b 82 Term 4 (DAP Module)
b BF Term 5 (1 Byte In- and Output)
b BE Term 6 (1 Word In- and Output)
4 &5 Device 3 (ELG631-0010)
j: Image
Inputs
[ Outputs
4 i testtest
4 Inputs
I [ Outputs
4 [& APl

EI!

Konfiguration TIA Seite:

9. Konfiguration des Devices mit dem Anlegen der Prozessdaten (muss mit der TC3 Seite identisch sein)

|E Topologiesicht ||¢,-E1, Metzsicht ||!'f Geritesicht

E _J Gerateiibersicht |

wlhdodul | |Baugr... |Steck... |E-Adres... |A—Adres... |
¥ testtest ] ]
S A b ELEEZT-0010%2.33, mi... 0 01
& 3 1 Byte Ein- und Ausgang_1 0 1 ] 1]
1 wiord Ein- und Ausgang_1 ] 2 1.2 1.2

i} E
1} 4
0 5
i} [}
1} 7
0 g
1} 9
1} mn
i} 11

EL6633-0010 Version: 1.0.0
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10. Uberpriifen Sie auf dem Reiter Ethernet-Adressen die IP-Adresse, gegebenenfalls miissen Sie die

Adresse anpassen

|§. Eigenschaften

||"_i.'.lnfo

||ﬁ Diagnose |

Allg | 10-variabl

|| Systemkonstanten || Texte

Allgernein
Kataloginformation
FROFIMNET-Schnittstelle [x1]

Allgemein

w Erweiterte Optionen
Schnittstellen-Optionen
Medienredundanz

-

Echtzeit-Einstellungen
Fart 1 [x1 F1 R]
Fart 2 [x1 P2 R]
Identification & Maintenance

- v

Prozessalarme
Shared Device

Ethernet-Adressen

Schnittstelle vernetzt mit

Subnetz: | PRAE_T

| Meues Subnetz hinzufiigen

IP-Protokoll

IP-Adresse: | 192 168 . 0 . 2

Subnetzrnaske: | 255 . 255 . 255 . 0

Router-Einstellungen mit |0-Controller synchronisieren

[ router verwenden

[v]

11.Unter dem Reiter Shared Device wahlen Sie die Prozessdaten aus, auf welche die Siemens Steuerung
zugreifen darf. Die Prozessdaten, auf die die Siemens Steuerung nicht zugreifen darf, sind grau
hinterlegt.
|E Topologiesicht "tl%h Netzsicht "ﬁf Geratesicht |_ opt
f# [testtest[ELesat-ootovzag=] = Geriteiibersicht
E t{ Modul . |Baugr.. Steck.. E-Adres.. Aédres.. |
= testiest il a
» EL6G31-0010%2.33, mi... o] 01
/ 3 1 Byte Ein- und Ausgang_1 1] 1 0 1]
1 Word Ein- und Ausgang_1 o 2
a 3
| a 4
L 0 5
- 0 6
L3 |E| i 7
u] g
o] 9
o] 10
o] 11
[} o] 12
: o] 13
: o] 14
- o] 15
o] 16
o] 17
o] 18
o] 19
o] 20
o] 21
o] 22
o] 23
o] 24
o 25
o 26
o 27
a 28
a 29
a 30
<Ju] 100% ¥ ——y— & <] ] |
|§ Eigenschaften ”"_i.llnfo "ﬂ Diagnose | Ger
J Allgemein " 10-Variablen " Systemkonstanten " Texte ‘
w allgemein ) n
kataloginformation Eharedlbeyice
w PROFIMNET-Schnittstelle [x1]
Allgemein Mame . | Zugriff
Ethernet-Adressen - testtest PLC_1 |
¥ Erweiterte Optionen nl * ELE631-0010%2.33, mind. Fir 14 FLC_1 At
schnittstellen-Optionen  |* Fart 1 PLC_1 ver
Medienredundanz m Fart 2 PLC_1
» EchtreitEinstellungen b 1 Byte Ein- und Ausgang_1 PLCA Be:
b Fort 1 [X1P1R] 1 Word Ein- und Ausgang_1 -3 T
b Fort 2 [X1 P2 R]
Identification & Maintenance
Prozessalarme
Shared Device 3
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8 Anhang

8.1 FAQ

Die folgenden Informationen beantworten haufig gestellte Fragen und geben Hinweise zur Konfiguration des
PROFINET-Systems. Falls diese nicht beachtet werden, kann es zu unerwiinschtem Verhalten kommen.
Hier finden Sie Ansatze zur Diagnose.

8.1.1 Geratebeschreibungsdatei (GSDML) / DAP
(DeviceAccessPoint)

Ist die GSDML auf dem System vorhanden?

» Passen die Versionen beider Systeme zusammen?

o Es empfiehlt sich, auf beiden Systemen dieselbe GSDML/DAP-Versionen zu verwenden.
o Wird die aktuellste Version verwendet?
Ist die GSDML im richtigen Pfad?
o TwinCAT 2: TwinCAT2: C:\TwinCAT\lo\ProfiNet
o TwinCAT 3: C:\TwinCAT\3.1\Config\lo\Profinet
» Wird die richtige GSDML verwendet?
o Version

o Eventuell muss der Anbieter/Hersteller kontaktiert werden oder auf der Webseite des Anbieters
nach der passenden GSDML gesucht werden.

* Wo finde ich GSDML-Dateien?

> Von Beckhoff-Produkten werden die GSDML-Dateien in der Regel bei der Installation von
TwinCAT mitgeliefert.

o Auf der Beckhoff-Website, nutzen Sie dazu den ,Downloadfinder” und dessen Filtermdglichkeiten

ﬂ Download finder | Beckhoff Worl X +

&« c 8 beckhoff.com/en-en/support/download-finder/index-2.html ® ® W » 0O 2

BECKHOFF @ Beckhoff Worldwide myégzllc"huff m

= Company Products Industries  Support

€} > Support > Download finder 1= Productnews ([ Product finder [f) Beckhoff Information System | ¢ Download finder

Download finder ke

Our download finder contains all the files that we offer you for downloading: from our application reports and technical documents to the configuration files.
The downloads are available in various formats.

On request, we will be glad to send you our catalogs and brochures in printed form. Please use our online order form to specify your requirements.

‘g-éii

Application notes Data sheets Information media Configuration files

The Application Notes contain application We offer you PDF data sheets for our accessory ~ Beckhoff provides a great deal of information Here you will find the appropriate

examples for our preducts. products such as cables, lines, connectors, eic. ~ media, which can be downloaded as PDF files. configuration files for various bus systems in
Learn mare —s Learn more - Learn more different file formats, such as EDS or GSD files.

Learn more —

Abb. 20: Website-Downloadfinder
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Beckhoff Worldwide

Signin
myBeckhoff

= Company Products Industries Support

£} > Support » Download finder » Configuration files

Download finder

Your selection: Media: Configuration files €  File type: GSDML &3

EL6631-0010 | EtherCAT PROFINET Device Configuration files, GSDML (17 kB)

Valid for the following preducts
EL6631-0010

+ Downloads

CX20x0-B930, CX5xx0-B930, CX8093, CX9020-B930 | PROFINET Configuration files, GSDML (20 kB)

Valid for the following preducts

CX2020-B930, CX2030-B930, CX2040-B930, CX5010-B930, CX5020-B930, CX5120-B930, CX5130-B930, CX5140-B930, CX8093, CX9020-8930
4+ Downloads

BK9053 | GSDML fur PROFINET V2.3 Configuration files, GSDML (58 kB)

Valid for the following products

BK9053
4+ Downloads

BK9103 | GSDML for PROFINET V2.3 Configuration files, GSDML (58 kB)

Valid for the following products
BK9103

= naumlasde

Abb. 21: Website-Downloadfinder (gefiltert)

IE Productnews [0 Productfinder [I) Beckhoff Information System

¢ Download finder

w

25 items

Items per page 2

5items

10 items

% 25 items

50 items

\:\ Information media €2
Configuration files €20
\:\ Ma(roso

|| Environmental product compliance

(12}
[ ] software and tools €
\:\ Technical documentations
[ Technical drawings €3

[ ] certificates, approvals €3

+ Category

[ s @
[ ct@®
(] eso®

[ ] xvuL€D

GsomL €

[ | esa@

o Bei Produkten von Fremdanbietern/-Herstellern, muss dieser kontaktiert werden oder die GSDML-

Dateien kdnnen von der Website runtergeladen werden
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8.1.2 Taskkonfiguration
* Waurde eine freilaufende Task angelegt?
o Bzw. eine ,spezielle Sync Task" verwendet?
» Zykluszeit zur Basis 27?
o 1ms, 2ms, 4ms, 8ms, ....

General Adapter PROFINET Sync Task DiagHistory Diagnosis

Settings
() Standard (via Mapping)

Task_PROFINET e Create new /0 Task
Sync Task %
Name: | Task_PROFINET

Cycle ticks: 1 s [1000 ms

Adjustable by Protocol

Priarity: 1 =

Abb. 22: Einstellung ,Special Sync Task*

+ Weitere Hinweise siehe Kapitel ,Sync Task"
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8.1.3 EtherCAT-Klemmen EL663x-00x0

» Waurde die richtige Klemme verwendet?
o EL663x-0000 kann nicht als Device verwenden
o EL6631-0010 kann nicht als Controller verwendet werden

Solution Explorer
co@El-|o-a| k=
|Search Solution Explorer (Corl+0) 2=

%] Solution Test’ (1 project)
4 ol Test
b |l SYSTEM
k= moTion
& ric
& sAFETY
E C++
&l AnALTICS
4 = yo
F % Devices
4 == Device 1 (EtherCAT)
*8 image
j. Image-Info
2 SyncUnits
1 Inputs
B Outputs
InfoData
# Term 1(EK1100)
b @ InfoData

B W3 Term 2 (EL6631)
b evice -

@ Mappings

h ¥V ¥V T

Abb. 23: Falsche Konfiguration
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Solution Explorer * 0 x
co@E-|o-a| s
ISearch Solution Explorer (Ctrl<+0) P~
k] Solution Test' (1 project)
4 o Test
b |l SYSTEM
k=] MoTion
gl ruc
|4 sAFETY
E Cs+
ANALYTICS
4 & vo
4 "% Devices
4 == Device 1 (EtherCAT)
%% Image
j. Image-Info
= SyncUnits
- Inputs
B Outputs
InfaData
B Term 1 (EK1100)
l> InfoData

b ™I Term 2 (EL6631)
evice '

@ Mappings
Abb. 24: Korrekte Konfiguration

h T T

» EtherCAT-Diagnose
o EtherCAT-Status = Operational (OP)
o WcState = 0 (Data valid)

EL6633-0010

Version: 1.0.0
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8.1.4 BoxStates der PROFINET-Gerate

» Kommunikation aufgebaut?

> Siehe Box States
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8.1.5 Diagnose Status unter TIA

* Ich bekomme einen Hinweis, dass die installierte Firmware nicht identisch mit der Version der
konfigurierten Firmware ist, was ist zu tun?

o Sollte unter der TIA-Software dieser Hinweis erscheinen (siehe Abb.), kann dieser ignoriert
werden. Die Produkte sind immer abwartskompatibel, d.h. auch mit einer neueren Software kann
die alte GSDML-Datei weiter verwendet werden, ohne dass auch diese aktualisiert werden muss.
Es gibt keinen technischen Grund, hier aktiv zu werden.

Kanaldiagnose
¥ PROFINET-Schnittstelle [X1]
» Funktionen

Projectl b Nicht gruppierte Gerite » el6631-0010/[EL6631-0010 V2.41, at least FW 17] —aiE
= Diagnose M )

Algemein Dizgnosestatus

——

FT T e

Baugruppe vorhanden.

Zusawzinformationen fir das Modul:

Die Version der installierten Firmware (Online) ist nicht identisch mit der Version der konfigurierten Firmware
(Offline).

FirmwareMersion: V20.57

Konfigurierte Firmware-Afersion: V17.53

Standarddiagnose

Meldung

Abb. 25: Hinweis zur Firmware im Diagnose Status

EL6633-0010
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8.2 EtherCAT AL Status Codes

Detaillierte Informationen hierzu entnehmen Sie bitte der vollstdndigen EtherCAT-Systembeschreibung.
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8.3 Firmware Kompatibilitat

Beckhoff EtherCAT-Gerate werden mit dem aktuell verfliigbaren letzten Firmware-Stand ausgeliefert. Dabei
bestehen zwingende Abhangigkeiten zwischen Firmware und Hardware; eine Kompatibilitat ist nicht in jeder
Kombination gegeben. Die unten angegebene Ubersicht zeigt auf welchem Hardware-Stand eine Firmware

betrieben werden kann.

Anmerkung
« Es wird empfohlen, die fur die jeweilige Hardware letztmdgliche Firmware einzusetzen

+ Ein Anspruch auf ein kostenfreies Firmware-Update bei ausgelieferten Produkten durch Beckhoff
gegenuber dem Kunden besteht nicht.

HINWEIS

Beschadigung des Gerates moglich!

Beachten Sie die Hinweise zum Firmware Update auf der gesonderten Seite [P_88].
Wird ein Gerat in den BOOTSTRAP-Mode zum Firmware-Update versetzt, prift es u. U. beim Download

nicht, ob die neue Firmware geeignet ist.
Dadurch kann es zur Beschadigung des Gerates kommen! Vergewissern Sie sich daher immer, ob die

Firmware fir den Hardware-Stand des Gerates geeignet ist!

EL6633-0010

Hardware (HW) Firmware Revision Nr. Releasedatum
00 - 03* 01 EL6633-0010-0016 2025/02

02 EL6633-0010-0017 2025/05

03* 2025/07

*) Zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Dokumentation ist dies der aktuelle kompatible Firmware/Hardware-
Stand. Uberpriifen Sie auf der Beckhoff Webseite, ob eine aktuellere Dokumentation vorliegt.
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8.4 Firmware Update EL/ES/ELM/EM/EP/EPP/ERPxxxx

Dieses Kapitel beschreibt das Gerate-Update fiir Beckhoff EtherCAT-Slaves der Serien EL/ES, ELM, EM,
EK, EP, EPP und ERP. Ein FW-Update sollte nur nach Riicksprache mit dem Beckhoff Support durchgefiihrt
werden.

HINWEIS

Nur TwinCAT 3 Software verwenden!

Ein Firmware-Update von Beckhoff IO Geraten ist ausschlie3lich mit einer TwinCAT 3-Installation
durchzuflhren. Es empfiehlt sich ein mdglichst aktuelles Build, kostenlos zum Download verfugbar auf der

Beckhoff-Website.

Zum Firmware-Update kann TwinCAT im sog. FreeRun-Modus betrieben werden, eine kostenpflichtige
Lizenz ist dazu nicht nétig.

Das fiir das Update vorgesehene Gerat kann in der Regel am Einbauort verbleiben; TwinCAT ist jedoch im
FreeRun zu betreiben. Zudem ist auf eine stérungsfreie EtherCAT Kommunikation zu achten (keine
.LostFrames® etc.).

Andere EtherCAT-Master-Software wie z. B. der EtherCAT-Konfigurator sind nicht zu verwenden, da sie
unter Umstanden nicht die komplexen Zusammenhénge beim Update von Firmware, EEPROM und ggf.
weiteren Geratebestandteilen unterstitzen.

Speicherorte

In einem EtherCAT-Slave werden an bis zu drei Orten Daten fiir den Betrieb vorgehalten:

» Jeder EtherCAT-Slave hat eine Geratebeschreibung, bestehend aus Identitdt (Name, Productcode),
Timing-Vorgaben, Kommunikationseinstellungen u. a.
Diese Geratebeschreibung (ESI; EtherCAT-Slave Information) kann von der Beckhoff Website im
Downloadbereich als Zip-Datei heruntergeladen werden und in EtherCAT-Mastern zur Offline-
Konfiguration verwendet werden, z. B. in TwinCAT.
Vor allem aber tragt jeder EtherCAT-Slave seine Geratebeschreibung (ESI) elektronisch auslesbar in
einem lokalen Speicherchip, dem einem sog. ESI-EEPROM. Beim Einschalten wird diese
Beschreibung einerseits im Slave lokal geladen und teilt ihm seine Kommunikationskonfiguration mit,
andererseits kann der EtherCAT-Master den Slave so identifizieren und u. a. die EtherCAT
Kommunikation entsprechend einrichten.

HINWEIS

Applikationsspezifisches Beschreiben des ESI-EEPROM

Die ESI wird vom Geratehersteller nach ETG-Standard entwickelt und fur das entsprechende Produkt
freigegeben.

- Bedeutung flr die ESI-Datei: Eine applikationsseitige Veranderung (also durch den Anwender) ist nicht
zulassig.

- Bedeutung fur das ESI-EEPROM: Auch wenn technisch eine Beschreibbarkeit gegeben ist, dirfen die
ESI-Teile im EEPROM und ggf. noch vorhandene freie Speicherbereiche Uber den normalen Update-
Vorgang hinaus nicht verandert werden. Insbesondere flr zyklische Speichervorgénge
(Betriebsstundenzahler u. &.) sind dezidierte Speicherprodukte wie EL6080 oder IPC-eigener NOVRAM zu
verwenden.

» Je nach Funktionsumfang und Performance besitzen EtherCAT-Slaves einen oder mehrere lokale
Controller zur Verarbeitung von 10-Daten. Das darauf laufende Programm ist die so genannte
Firmware im Format *.efw.

* In bestimmten EtherCAT-Slaves kann auch die EtherCAT Kommunikation in diesen Controller
integriert sein. Dann ist der Controller meist ein so genannter FPGA-Chip mit der *.rbf-Firmware.

Kundenseitig zuganglich sind diese Daten nur Gber den Feldbus EtherCAT und seine
Kommunikationsmechanismen. Beim Update oder Auslesen dieser Daten ist insbesondere die azyklische
Mailbox-Kommunikation oder der Registerzugriff auf den ESC in Benutzung.

Der TwinCAT System Manager bietet Mechanismen, um alle drei Teile mit neuen Daten programmieren zu
kénnen, wenn der Slave daflr vorgesehen ist. Es findet Ublicherweise keine Kontrolle durch den Slave statt,
ob die neuen Daten flr ihn geeignet sind, ggf. ist ein Weiterbetrieb nicht mehr méglich.
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Vereinfachtes Update per Bundle-Firmware

Bequemer ist der Update per sog. Bundle-Firmware: hier sind die Controller-Firmware und die ESI-
Beschreibung in einer *.efw-Datei zusammengefasst, beim Update wird in der Klemme sowohl die Firmware,
als auch die ESI verandert. Dazu ist erforderlich

» dass die Firmware in dem gepackten Format vorliegt: erkenntlich an dem Dateinamen der auch die
Revisionsnummer enthalt, z. B. ELxxxx-xxxx_REV0016_SWO01.efw

+ dass im Download-Dialog das Passwort=1 angegeben wird. Bei Passwort=0 (default Einstellung) wird
nur das Firmware-Update durchgefiihrt, ohne ESI-Update.

+ dass das Gerat diese Funktion unterstitzt. Die Funktion kann in der Regel nicht nachgertstet werden,
sie wird Bestandteil vieler Neuentwicklungen ab Baujahr 2016.

Nach dem Update sollte eine Erfolgskontrolle durchgefiihrt werden

» ESI/Revision: z. B. durch einen Online-Scan im TwinCAT ConfigMode/FreeRun — dadurch wird die
Revision bequem ermittelt

* Firmware: z. B. durch einen Blick ins Online-CoE des Gerétes

HINWEIS

Beschadigung des Gerates moglich!
v Beim Herunterladen von neuen Geratedateien ist zu beachten
a) Das Herunterladen der Firmware auf ein EtherCAT-Gerat darf nicht unterbrochen werden.

b) Eine einwandfreie EtherCAT-Kommunikation muss sichergestellt sein, CRC-Fehler oder LostFrames
dirfen nicht auftreten.

c) Die Spannungsversorgung muss ausreichend dimensioniert, die Pegel entsprechend der Vorgabe sein.

= Bei Stérungen wahrend des Updatevorgangs kann das EtherCAT-Gerat ggf. nur vom Hersteller wieder
in Betrieb genommen werden!

8.4.1 Geratebeschreibung ESI-File/XML

ACHTUNG bei Update der ESI-Beschreibung/EEPROM

Manche Slaves haben Abgleich- und Konfigurationsdaten aus der Produktion im EEPROM abgelegt. Diese
werden bei einem Update unwiederbringlich Gberschrieben.

Die Geratebeschreibung ESI wird auf dem Slave lokal gespeichert und beim Start geladen. Jede
Geratebeschreibung hat eine eindeutige Kennung aus Slave-Name (9-stellig) und Revision-Nummer (4-
stellig). Jeder im System Manager konfigurierte Slave zeigt seine Kennung im EtherCAT-Reiter:

=Bl 5¥STEM - Configuration

' NC - Canfiguration General | EtherCAT | Process Data || Startup || CoE - Online || Elnline|
! PLC - Configuration
EI. 1/ - Corfiguration Type: |EL32E|4 4Ch. Ana. Input PT100[RTD] |

= S 1/0 Devices Product/Revision: | EL3204-0000-0016 |
== Device 2 (EtherCAT)
.a¥m Device 2-Image Auto lnc Addr: FFFF

== Device 2-Image-Info EtherCAT Addr [ [
EEI---%T Inputs

- § Outputs Previous Part: Tem 1 [EK1101]-B

H-§ InfoData

=T Term 1 (EK1101)
- @ ID

- § Wrstake
#-§ InfoData

B |Term 2 (EL3204)

- Term 3 (EL3Z01)

Advanced Settings. .. ]

Abb. 26: Geratekennung aus Name EL3204-0000 und Revision -0016
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Die konfigurierte Kennung muss kompatibel sein mit der tatsachlich als Hardware eingesetzten
Geratebeschreibung, d. h. der Beschreibung die der Slave (hier: EL3204) beim Start geladen hat.
Ublicherweise muss dazu die konfigurierte Revision gleich oder niedriger der tatséchlich im
Klemmenverbund befindlichen sein.

Weitere Hinweise hierzu entnehmen Sie bitte der EtherCAT System-Dokumentation.

® Update von XML/ESI-Beschreibung

1 Die Geraterevision steht in engem Zusammenhang mit der verwendeten Firmware bzw. Hardware.

Nicht kompatible Kombinationen fliihren mindestens zu Fehlfunktionen oder sogar zur endgiiltigen

AuRerbetriebsetzung des Gerates. Ein entsprechendes Update sollte nur in Riicksprache mit dem
Beckhoff Support ausgefuhrt werden.

Anzeige der Slave-Kennung ESI

Der einfachste Weg die Ubereinstimmung von konfigurierter und tatséchlicher Geratebeschreibung
festzustellen, ist im TwinCAT-Modus Config/FreeRun das Scannen der EtherCAT-Boxen auszufihren:

+- B SYSTEM - Configuration

B N - Configuration General | Adapter | EH

' PLC - Configuration

=8 1/o - Configuration Mo Addr
Elﬁ I/ Devices °|j 1 1001

SR Y Device 7 (EtbercaTy ] M2 nn2
~=}= Devic ®g Append Box. ..
-I- Drewic

- & Input ¥ Delets Device

- §l outp {F} Online Resst

[+-- 4 InfoD
I':'I°|.j Term 2% online Reload (Config Mode anky)

%T I Cnline Delete (Config Made only)

$

Y
‘ Ir "ﬁ Expoark Device. ..

lj T I
. mpork Box...
lj T ﬁ]

T Scan Boxes...

Abb. 27: Rechtsklick auf das EtherCAT-Gerat bewirkt das Scannen des unterlagerten Feldes

Wenn das gefundene Feld mit dem konfigurierten Ubereinstimmt, erscheint

TwinCAT System Manager EI
"
\lj) onfiguration is identical

Abb. 28: Konfiguration identisch

ansonsten erscheint ein Anderungsdialog, um die realen Angaben in die Konfiguration zu (ibernehmen.
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Check Configuration

Found ltems: Dizable »

Configured [tems:

= 8 Tem5(EK1101) [EK1101-0000-0017]

M Tem B (EL3204) [EL3204-0000-0018]
M Tem 7 (EL3201) [EL3201-0000-0017]
M Tem & [ELIOTT)

|gnare >

Delete »

» Copy Before »

» Copy After »

»» Copy all x>

Cancel

| B

Extended Infarmation

= °|j Term 1 [EETT01] [EK1107-0000-0017]
M Tern 2 [EL3204) [EL3204-0000-0018]
M Tern 3[EL3201) [EL3201-0000-0018]

M Term 4 [EL9011)

Abb. 29: Anderungsdialog

In diesem Beispiel in Abb. Anderungsdialog. wurde eine EL3201-0000-0017 vorgefunden, wahrend eine
EL3201-0000-0016 konfiguriert wurde. In diesem Fall bietet es sich an, mit dem Copy Before-Button die
Konfiguration anzupassen. Die Checkbox Extended Information muss gesetzt werden, um die Revision

angezeigt zu bekommen.

Anderung der Slave-Kennung ESI

Die ESI/EEPROM-Kennung kann unter TwinCAT wie folgt aktualisiert werden:

* Es muss eine einwandfreie EtherCAT-Kommunikation zum Slave hergestellt werden

» Der State des Slave ist unerheblich

» Rechtsklick auf den Slave in der Online-Anzeige fuhrt zum Dialog EEPROM Update, Abb. EEPROM

Update
- Bl SYSTEM - Canfiguration
- B e - Configuration
-8 PLC - Configuration

General | Adapter | EtherCAT | Onling | CoE - Online

EI- I/ - Configuration No Addr | MName
Elﬁ I/ Devices °|_] 'I_ 1001 Temn 1 [ER1101)
== Device 2 (EtherCAT) B2 1002 Temn 2 [EL3204)

-=f= Device 2-Image 1003 Temn 3 [EL3201]
=¥ Device 2-Image-Info
E]---%T Inputs

F- L Outputs

-8 InfoData

H-T Term 1 (EK1101)

-G8 Mappings

State CRC
FREOP 0.0
0.0

FREOF

Reguest ‘THNIT' skake
Reguest 'PREOP' state
Request 'SAFEQP" skate
Reguest 'OP" skate

Reguest 'BOOTSTRAP skate

EIFITIWEII’E Epaaie. o

Clear 'ERROR state

Advanced Settings. ..

Properties...

Abb. 30: EEPROM Update

Im folgenden Dialog wird die neue ESI-Beschreibung ausgewahlt, s. Abb. Auswahl des neuen ESI. Die
CheckBox Show Hidden Devices zeigt auch altere, normalerweise ausgeblendete Ausgaben eines Slave.
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¥rite EEPROM

Axailable EEPROM Dezcriptions: A Show Hidden Devices 0K
B OELHE2 2Ch Ana, Input 010 [FL31 62-0000-0000 L
IEE| 2201 1Ch. Ana. Input PTT00[RTD] [EL3201-0000-0018]

L0 L CAna, Input PTTOO R TD], High Precizion [EL3207-0010-001E]
EL3201-0020 1Ch. Ana. Input PT100 [RTD). High Precision, calibrated  [EL3201-0020-0016]
EL3202 2Ch. Ana. Input PT100 (RTD) [EL3202-0000-0016]

EL3202-0010 2Ch. Ana. Input PT100 [RTD). High Precision  [EL3202-0010-001E]

EL3204 4Ch Ana lnout PTI00BTDY (ELZ204-0000-007 6]

4 EL3I31T 1Ch. &na. Input Thermocouple [TC] [EL33171-0000-0017F)
.j EL3311 1Ch. Ana. Input Thermocouple [TC] [EL33171-0000-0016]
§ ELASTZ 2Ch. ana. Input Thermocouple [TC] [ELFETE-0000-007 7

Abb. 31: Auswahl des neuen ESI

Ein Laufbalken im System Manager zeigt den Fortschritt - erst erfolgt das Schreiben, dann das Veryfiing.

Anderung erst nach Neustart wirksam

[

1 Die meisten EtherCAT-Geréate lesen eine geanderte ESI-Beschreibung umgehend bzw. nach dem
Aufstarten aus dem INIT ein. Einige Kommunikationseinstellungen wie z. B. Distributed Clocks
werden jedoch erst bei PowerOn gelesen. Deshalb ist ein kurzes Abschalten des EtherCAT-Slave
nétig, damit die Anderung wirksam wird.

8.4.2 Erlauterungen zur Firmware
Versionsbestimmung der Firmware

Versionsbestimmung mit dem TwinCAT System Manager

Der TwinCAT System Manager zeigt die Version der Controller-Firmware an, wenn der Slave online fur den
Master zuganglich ist. Klicken Sie hierzu auf die E-Bus-Klemme deren Controller-Firmware Sie Uberprifen
mochten (im Beispiel Klemme 2 (EL3204) und wahlen Sie den Karteireiter CoE-Online (CAN over
EtherCAT).

® CoE-Online und Offline-CoE

1 Es existieren zwei CoE-Verzeichnisse:

« online: es wird im EtherCAT-Slave vom Controller angeboten, wenn der EtherCAT-Slave dies
unterstutzt. Dieses CoE-Verzeichnis kann nur bei angeschlossenem und betriebsbereitem Slave
angezeigt werden.

« offline: in der EtherCAT Slave Information ESI/XML kann der Default-Inhalt des CoE enthalten
sein. Dieses CoE-Verzeichnis kann nur angezeigt werden, wenn es in der ESI (z. B. ,Beckhoff
EL5xxx.xml*) enthalten ist.

Die Umschaltung zwischen beiden Ansichten kann Uber den Button Advanced vorgenommen
werden.

In Abb. Anzeige FW-Stand EL3204 wird der FW-Stand der markierten EL3204 in CoE-Eintrag 0x100A mit 03
angezeigt.
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& G SYSTEM - C i :
| B - Cmﬁgz'::;;'rta = | Genesal | EihesCAT | Process Data | Starup | Cok - Dl“"ﬂl Oinlne |
[+ ™ PLC - Corfiguration :
= 1/ - Configuration [ Updstelit | [JawoUpdste [#SingeUpdate [] Show Ofine Dala
E-ﬂEDeﬁ:e: ( " Bl I Advanced ., | l |
=5 Device Z (EtherCa
s Device 2Image A8410 Slamup A Module OD [AcE Porf g
=5 Device 2-Image-Irfo
- QT Inputs I Mame Flagz Wallg
-l Outputs 1000 Device tipe RO 001 4017339 (20576521
- InfcData 1008 Device name RO EL3204-0000
=T ET"“!(EK!MI} e s ii :g g I
# ICr WANE VETSIN
@ ‘ Wkt 1. 15 : eshore defaul peramelers 1N L
T MM novancedsettings |
B Term 2 (EL3204) s
T Temsmy || |2 1] oenan
LM Tarm 4 (ELSO11)
58 Meppings i @ Oriine |viaSDO Infaimation () Device OD
= = 140 C . - o |
= ACO () Difine lreen Device Desciiption Modue 0D [via AcE ped] [0 ]
+-101
1 jects [AxPOD)
1C3 Mappable Objects [TxFDO)
= Backup Objects
] Settings Objects

Abb. 32: Anzeige FW-Stand EL3204
TwinCAT 2.11 zeigt in (A) an, dass aktuell das Online-CoE-Verzeichnis angezeigt wird. Ist dies nicht der Fall,

kann durch die erweiterten Einstellungen (B) durch Online und Doppelklick auf All Objects das Online-
Verzeichnis geladen werden.

8.4.3 Update Controller-Firmware *.efw

® CoE-Verzeichnis

Das Online-CoE-Verzeichnis wird vom Controller verwaltet und in einem eigenen EEPROM
gespeichert. Es wird durch ein FW-Update im Allgemeinen nicht verandert.

Um die Controller-Firmware eines Slave zu aktualisieren, wechseln Sie zum Karteireiter Online, s. Abb.
Firmware Update.
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-8 SYSTEM - Cenfiguration
i wC - Configuration
=] ! FLE - Configuration
= B 10 - Configuration
=B 10 Devices
=% Device 2 (EtherCAT)
ol Device 2-Image

<} Device 2-Image-Info

®- § Inputs

- @l Cutputs

- § InfoDsta

=4 Term L (EKL101)
-l In
B-@ WeShabe
- @ IrfcData

#-MH Term 2 (ELIZ04
% | Term 3 (EL32040)

B Tarm 4 (EL9011)

@8 Mappings

C

open %

v| G?‘ N i

Abb. 33: Firmware Update

g

[ Cancel |

General | EtherCAT | Frocess Data | Startup || CoE - Onine | |Drﬁn=||
State Machine
|| Irik i A Boolsliap
B IL‘mrcd State: [pogT |
| Fre-0p | |[Sale0p | .
Requasted State: BOOT
[ap ] [ClearEmoe |
DLL Statue Lock in: | (£ Newewr
Pt P —
Fait C Ma Canier / Closed My Recert
Documents
Pait O Mo Canier f Closed
LY
File Access over EthesCAT Desklop
| Cownload...[ ]
LY -\j
Hame: Online --'J
%1 Underrange 0 EigDat
Sl Cverrange 1
S Limit 1 0 ()
S Limit 2 0 ()
Sl Error 1 My Compates
ST TP00 State 0 3 Conen
ST P00 Toggle i
Sl walue 0xZ2134 <E50.000> File rame: |EL3'E'U4 05, v
Wl WicState 1 1 =
[%Tstate w0003 (3] My Metwork | Files of lypec | EthesCAT Fimwuane Fieg [*efu) ||
& hdsiddr 0oo00000AasaLE =

Es ist folgender Ablauf einzuhalten, wenn keine anderen Angaben z. B. durch den Beckhoff Support
vorliegen. Gultig fur TwinCAT 2 und 3 als EtherCAT-Master.

» TwinCAT System in ConfigMode/FreeRun mit Zykluszeit >= 1ms schalten (default sind im ConfigMode
4 ms). Ein FW-Update wahrend Echtzeitbetrieb ist nicht zu empfehlen.

Microsoft Visual Studio =
I::el Load I/O Devices
[ Yes J I Mo ]

Microsoft Visual Studio

g ..“'_
I:_el Activate Free Run

= |

[ Yes

J |

Mo ]

« EtherCAT-Master in PreOP schalten

Solution Explorer

R VAN

T, ol ™
@ o-@ &= [ General [ Adapter | Ethercaf{| Onine [JioE - Oniine |
Search Solution Explorer (Ctrl+ Q) P~
SAFETY ~ No . Addr  Name CRC
B c++ 1 1001  Tem 5(EL1004) 0.0
« Bvo "2 1002 Tem 6{EL2004) 0.0
. M3 1003 Temn 7{ELE63S) 0
r)
j!, Image-Info
b : SyncUnits Actual State: PREQP Couriter Cyclic Queued
4 Inputs [t ] p | [SafeOp| | Op Send Frames 17167 + 5289
#1 Frm05tate [ Clea [ Clear Frames ] Frames / sec 455 + 43
#1 Frm0WcState Lost Frames 0 + 0
#! Frm0InputToggle T/ e Errors 0 /0
#1 SlaveCount
#| Devstate
+ Slave in INIT schalten (A)
» Slave in BOOTSTRAP schalten
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» Kontrolle des aktuellen Status (B, C)
+ Download der neuen *efw-Datei, abwarten bis beendet. Ein Passwort wird in der Regel nicht bendtigt.

Microsoft Visual Studic ==

| Function Succeeded!

» Nach Beendigung des Download in INIT schalten, dann in PreOP
 Slave kurz stromlos schalten (nicht unter Spannung ziehen!)
* Im CoE 0x100A kontrollieren ob der FW-Stand korrekt ibernommen wurde.

8.44 FPGA-Firmware *.rbf

Falls ein FPGA-Chip die EtherCAT-Kommunikation Gbernimmt, kann ggf. mit einer *.rbf-Datei ein Update
durchgefiihrt werden.

+ Controller-Firmware fiir die Aufbereitung der E/A-Signale
» FPGA-Firmware fiir die EtherCAT-Kommunikation (nur fir Klemmen mit FPGA)

Die in der Seriennummer der Klemme enthaltene Firmware-Versionsnummer beinhaltet beide Firmware-
Teile. Wenn auch nur eine dieser Firmware-Komponenten verandert wird, dann wird diese Versionsnummer
fortgeschrieben.

Versionsbestimmung mit dem TwinCAT System-Manager

Der TwinCAT System Manager zeigt die Version der FPGA-Firmware an. Klicken Sie hierzu auf die
Ethernet-Karte lhres EtherCAT-Stranges (im Beispiel Gerat 2) und wahlen Sie den Karteireiter Online.

Die Spalte Reg:0002 zeigt die Firmware-Version der einzelnen EtherCAT-Gerate in hexadezimaler und
dezimaler Darstellung an.
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Opkionen ¢

Datei EBearbeiten Akkonen  Ansicht

EErEIE R

ga v & &

o
AT IR

R

+- B 5¥STEM - Konfiguration
- N - Konfiguration
- N - Korfiguration

.- B 5Ps - Konfiguration
=8 E/a - Konfiguration
=B Ejn Gerste
=l B R CersE 2 (EtherCAT)
== Gerdt 2-Prozefiabbild
== Gerdt 2-Prozefabbild-Info
- %1 Eingange
- §) Ausginge
-8 InfoData
- Klemme 1 (EK1100)
--@f Zuordnungen

Eereit

.-’-'-.Ilgemeinl .-’-'-.u:lapterl EtherCaT  Onling I

No | sddr | Mame | state | CRC | Reg:0002
e 1001 Klemme 1 ([EK1100) OP ] 00002 [11)
B 2 1002 Klemme 2 [EL2004) OP ] 00002 [10)
B 3 1003 Klemme 3 (EL2004) OP ] 00002 [11)
4 1004  Klemme 4 [EL5001) OP ] 00002 [10)
¥ 5 1005 Klemme 5 [EL5001) OP 1] 00008 [11)
¥ B 100  KlemmeB [EL5101] OF ] 00002 [11)
71007 Klemme 7 [ELS101] OF ] 0=000C [12)
Altueller Status: IEIF' gezendete Frames: |?423?
[ ik | P're-EIpl Safe-DpI Op |Frames.-’seu:: ISEEI

CRC fdschen |

Framesz lozchen |‘v’erlu:urene Frames: IEI

Mummer | Boxbezeichnung | Adresse | Typ | Eing. Grife | 0 -
EF Klemme 1 (EK1100) 1001  EK1100 0.0 0__
B 2 Klemme z (ELZ004) 1002 ELZOD4 0.0 0
B! 3 Klemme 3(ELZ004) 1003 ELZOD4 0.0 0
# 4 Klemme 4 (ELS001) 1004  ELSOOL 5.0 0|

Lokal Free Run

Abb. 34: Versionsbestimmung FPGA-Firmware

Falls die Spalte Reg:0002 nicht angezeigt wird, klicken sie mit der rechten Maustaste auf den Tabellenkopf
und wahlen im erscheinenden Kontextmenu, den MenlUpunkt Properties.

Reguest THIT' state
Request ‘PREDE state
Request 'SAFECE" skate
Request 'OF" skate

Reguest BOOTSTRAR state

Clear 'ERROR' skate

EEPROM Update. ..
Firrmware Update, .,
Advanced Settings. ..

Properties. .,

Abb. 35: Kontextmenu Eigenschaften (Properties)

In dem folgenden Dialog Advanced Settings konnen Sie festlegen, welche Spalten angezeigt werden sollen.
Markieren Sie dort unter Diagnose/Online Anzeige das Kontrollkastchen vor ‘0002 ETxxxx Build' um die
Anzeige der FPGA-Firmware-Version zu aktivieren.
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Advanced Settings Ed
=l Diagnose Online Anzeige

S C'rilinc Anzeige
= Emergency (10000 'ET 1 smms RewdType' il IEII:IEIEI Add
L SCan [w] 0002 'ET1swmm Build'

(10004 'Sk /PR Cit?

(10006 'DPRAM Size'

[]0008 ‘Features'

(10070 'Phys Addr’'

(10012 'Phys Addr 2nd' ;I

[ Show Change Counters

0k, I Abbrechen

Abb. 36: Dialog Advanced settings

Update
Fur das Update der FPGA-Firmware

 eines EtherCAT-Kopplers, muss auf diesem Koppler mindestens die FPGA-Firmware-Version 11
vorhanden sein.

« einer E-Bus-Klemme, muss auf dieser Klemme mindestens die FPGA-Firmware-Version 10 vorhanden
sein.

Altere Firmware-Stande kdnnen nur vom Hersteller aktualisiert werden!

Update eines EtherCAT-Gerits

Es ist folgender Ablauf einzuhalten, wenn keine anderen Angaben z. B. durch den Beckhoff Support
vorliegen:

« TwinCAT System in ConfigMode/FreeRun mit Zykluszeit >= 1 ms schalten (default sind im ConfigMode
4 ms). Ein FW-Update wahrend Echtzeitbetrieb ist nicht zu empfehlen.
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» Wahlen Sie im TwinCAT System Manager die Klemme an, deren FPGA-Firmware Sie aktualisieren
mochten (im Beispiel: Klemme 5: EL5001) und klicken Sie auf dem Karteireiter EtherCAT auf die
Schaltflache Weitere Einstellungen:

Datei Bearbeiten Akkionen  Ansicht Opkionen 7

D S s+ ad =eav/dd e e e B
a S¥STEM - Konfiguration Allgemein  EtherCAT | Prozessdaten I Startupl CoE - Dnlinel I:Inlinel
' CHC - Konfigur ation
' M - Konfiguration Tup: IELEEIEI'I 1E. 551 Encoder
! SPS - Konfiguration
E‘l E/& - Konfiguration Frodukt / Bevision: IELEEIEI'I -0000-0000
E‘"'é;;"gerétz (EtherCaT) Auto-lInc-Adresse: IFFFE
- erd er
== Gerdt 2-Prozefiabbild EtherCAT-Adresze: [ |1EIEIE E: YWeitere Einstellungen... * |
== Gerdt 2-Prozefiabbild-Info Vorginger-Port IKIemme 4 [EL5001) - B j

[+ %T Eingange

[+ ‘l Ausgange

- § InfoData

- Klemme 1 (EK1100)
£-§ InfoData

- B Klemme 2 (ELZ004)
- B Klemme 3 (ELZ004)
£ Klemme 4 (ELS001)

hittpe v, beckhoff, dedgermandef ault bt PE therCAT AE LAOOT . kb

SR W |=rnime S (FLS001)

- - %1 Channel 1 Marne | | online | Tvp | Grife
- § Weskate @[ Status O (85) BYTE 1.0

. ®-§ InfoData T value 000000000 {0 UDINT 4.0

w8 Klermme & (ELS101) T WesStake 0 BOOL o1

ﬁj Klemme 7 (ELS5101) ] State 0005 (3] JINT z.0

B Kemme 8 (Flaotg) | 9T AdsAddr  AC1003F30301EDO03  AMSADDRESS 8.0
@8 Zuordnungen 1| |

Bereit [l = WM “onfig Mode

» Im folgenden Dialog Advanced Settings klicken Sie im Menulpunkt ESC-Zugriff/E2PROM/FPGA auf die
Schaltflache Schreibe FPGA:

Advanced Settings
[ Allgemein FPGA
Mailba
- Distributed Clack | Schieibe FPGA...
=) ESC-Zugriff

k. Abbrechen
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» Wahlen Sie die Datei (*.rbf) mit der neuen FPGA-Firmware aus und Ubertragen Sie diese zum
EtherCAT-Gerat:

Offnen

Sucher in; Il.f} Firmivare j €] T G-

COM_T1_EBUS_BGA_LYTTL_F2 54 BLD1Z,rhf

Dateiname: [4_LYTL_F2_ 54 BLD1Z1bf | Offnen |
Dateityp: | FPGA File [ 1b] <] Abbrechen |
A

e Abwarten bis zum Ende des Downloads

» Slave kurz stromlos schalten (nicht unter Spannung ziehen!). Um die neue FPGA-Firmware zu
aktivieren ist ein Neustart (Aus- und Wiedereinschalten der Spannungsversorgung) des EtherCAT-

Gerats erforderlich

« Kontrolle des neuen FPGA-Standes

Beschadigung des Gerates moglich!

Das Herunterladen der Firmware auf ein EtherCAT-Gerat durfen Sie auf keinen Fall unterbrechen! Wenn
Sie diesen Vorgang abbrechen, dabei die Versorgungsspannung ausschalten oder die Ethernet-
Verbindung unterbrechen, kann das EtherCAT-Gerat nur vom Hersteller wieder in Betrieb genommen

werden!

8.4.5 Gleichzeitiges Update mehrerer EtherCAT-Gerate

Die Firmware von mehreren Geraten kann gleichzeitig aktualisiert werden, ebenso wie die ESI-
Beschreibung. Voraussetzung hierfir ist, dass fur diese Gerate die gleiche Firmware-Datei/ESI gilt.

Gereral | Adapter | EtherCaT | Onlire | CoE - Online

Mo Addr | Mame State
i 1 Temn 5 [EK1101]
HE 2 Tem B [ELI0Z]
E Tem 7 [E
= K 1004  Tem 8[E ‘ Reguest 'TMIT' state
% 1005  Term 3 [EL3T102] Reguest 'PRECOP' skate

Request 'SAFEOP' skake
Request 'OF' skate

Reguest 'BOOTSTRAP state

Clear 'ERROR' stake

EEPROM Lipdate. ..

Abb. 37: Mehrfache Selektion und FW-Update

Wabhlen Sie dazu die betreffenden Slaves aus und fiihren Sie das Firmware-Update im BOOTSTRAP Modus
wie 0. a. aus.
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8.5 Gerate Stammdatei GSDML

Die GSDML Datei beschreibt ein PROFINET Gerat. Diese Datei ist fir den PROFINET Controller notwendig
und muss in die entsprechende Konfigurationssoftware eingebunden werden. Die notwendigen GSDML
Dateien finden Sie im Ordner TwinCAT\IO\PROFINET oder auf der Homepage.

Kommentar GSDML File Name* PROFINET Device
Supplement PROFINET |GSDML-V2.1-beckhoff- PROFINET Device fir FC9xxx Karten mit Intel-
Device TCPNDevice-20091009 Chipsatz oder Ethernet-Schnittstellen mit Intel-
Chipsatz, fir OS mit XP, XPemb
Supplement PROFINET |GSDML-V2.1-beckhoff- PROFINET Device fir FC9xxx Karten mit Intel-
Device CE TCPNDevice-20091009 Chipsatz oder Ethernet Schnittstellen mit Intel-
Chipsatz, fur OS CE
EL6631-0010 GSDML-V2.2-beckhoff- EL6631-0010
EL6631-20100309.xml
EL6633-0010 GSDML-V2.44-beckhoff- EL6633-0010
EL6633-20241219.xml

* Der File-Name kann sich mit Einfligen neuer Features oder Versionen andern.
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8.6 Support und Service

Beckhoff und seine weltweiten Partnerfirmen bieten einen umfassenden Support und Service, der eine
schnelle und kompetente Unterstiitzung bei allen Fragen zu Beckhoff Produkten und Systemlésungen zur
Verfligung stellt.

Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen

Wenden Sie sich bitte an Ihre Beckhoff Niederlassung oder lhre Vertretung fiir den lokalen Support und
Service zu Beckhoff Produkten!

Die Adressen der weltweiten Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen entnehmen Sie bitte unseren
Internetseiten: www.beckhoff.com

Dort finden Sie auch weitere Dokumentationen zu Beckhoff Komponenten.

Support
Der Beckhoff Support bietet Ihnen einen umfangreichen technischen Support, der Sie nicht nur bei dem
Einsatz einzelner Beckhoff Produkte, sondern auch bei weiteren umfassenden Dienstleistungen unterstitzt:
» Support
* Planung, Programmierung und Inbetriebnahme komplexer Automatisierungssysteme
« umfangreiches Schulungsprogramm fur Beckhoff Systemkomponenten

Hotline: +49 5246 963 157

E-Mail: support@beckhoff.com
Internet: www.beckhoff.com/support
Service

Das Beckhoff Service-Center unterstutzt Sie rund um den After-Sales-Service:
* Vor-Ort-Service
* Reparaturservice
» Ersatzteilservice
* Hotline-Service

Hotline: +49 5246 963 460
E-Mail: service@beckhoff.com
Internet: www.beckhoff.com/service

Unternehmenszentrale Deutschland
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG

Hulshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49 5246 963 0
E-Mail: info@beckhoff.com
Internet: www.beckhoff.com
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