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BEGKHOFF Vorwort

1 Vorwort

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Zielgruppe

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, stets die aktuell guiltige Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erflllt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig
weiterentwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Anklndigung zu Uberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kdnnen keine Anspriche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10°, EtherCAT P®,
Safety over EtherCAT®, TWinSAFE®, XFC®, XTS®und XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken der
Beckhoff Automation GmbH. Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder
Kennzeichen durch Dritte kann zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden
Bezeichnungen fihren.

Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich geschitzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente: EP1590927, EP1789857, EP1456722, EP2137893, DE102015105702 mit den entsprechenden
Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

EtherCAT. ™

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland.

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fiir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

EL6631, EL6632 Version: 2.8.0 5
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1.2 Wegweiser durch die Dokumentation

HINWEIS

Weitere Bestandteile der Dokumentation

Diese Dokumentation beschreibt geratespezifische Inhalte. Sie ist Bestandteil des modular
aufgebauten Dokumentationskonzepts fir Beckhoff I/O-Komponenten. Fir den Einsatz und
sicheren Betrieb des in dieser Dokumentation beschriebenen Gerates / der in dieser
Dokumentation beschriebenen Gerate werden zusatzliche, produktibergreifende
Beschreibungen bendtigt, die der folgenden Tabelle zu entnehmen sind.

Titel Beschreibung

EtherCAT System-Dokumentation (PDF) » Systemubersicht

EtherCAT-Grundlagen

Kabel-Redundanz

* Hot Connect

» Konfiguration von EtherCAT-Geraten
Explosionsschutz fiir Hinweise zum Einsatz der Beckhoff Klemmensysteme in
Klemmensysteme (PDF) explosionsgefahrdeten Bereichen gemal ATEX und IECEx

Infrastruktur fiir EtherCAT/Ethernet (PDF) Technische Empfehlungen und Hinweise zur Auslegung,
Ausfertigung und Prifung

Software-Deklarationen 1/0 (PDF) Open-Source-Software-Deklarationen fiir
Beckhoff-1/0O-Komponenten

Die Dokumentationen kénnen auf der Beckhoff-Homepage (www.beckhoff.com) eingesehen und
heruntergeladen werden Uber:

» den Bereich ,Dokumentation und Downloads® der jeweiligen Produktseite,

« den Downloadfinder,

» das Beckhoff Information System.

Sollten Sie Vorschlage oder Anregungen zu unserer Dokumentation haben, schicken Sie uns bitte unter
Angabe von Dokumentationstitel und Versionsnummer eine E-Mail an: dokumentation@beckhoff.com

6 Version: 2.8.0 EL6631, EL6632
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1.3 Hinweise zur Informationssicherheit

Die Produkte der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG (Beckhoff) sind, sofern sie online zu erreichen sind,
mit Security-Funktionen ausgestattet, die den sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und
Netzwerken unterstlitzen. Trotz der Security-Funktionen sind die Erstellung, Implementierung und stéandige
Aktualisierung eines ganzheitlichen Security-Konzepts fur den Betrieb notwendig, um die jeweilige Anlage,
das System, die Maschine und die Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu schiitzen. Die von Beckhoff
verkauften Produkte bilden dabei nur einen Teil des gesamtheitlichen Security-Konzepts. Der Kunde ist
dafur verantwortlich, dass unbefugte Zugriffe durch Dritte auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen und
Netzwerke verhindert werden. Letztere sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet
verbunden werden, wenn entsprechende SchutzmalRnahmen eingerichtet wurden.

Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Beckhoff zu entsprechenden Schutzmalinahmen beachtet werden.
Weiterfuhrende Informationen Uber Informationssicherheit und Industrial Security finden Sie in unserem

https://www.beckhoff.de/secquide.

Die Produkte und Lésungen von Beckhoff werden standig weiterentwickelt. Dies betrifft auch die Security-
Funktionen. Aufgrund der stetigen Weiterentwicklung empfiehlt Beckhoff ausdricklich, die Produkte standig
auf dem aktuellen Stand zu halten und nach Bereitstellung von Updates diese auf die Produkte aufzuspielen.
Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Produktversionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Hinweise zur Informationssicherheit zu Produkten von Beckhoff informiert zu sein, abonnieren
Sie den RSS Feed unter https://www.beckhoff.de/secinfo.

EL6631, EL6632 Version: 2.8.0 7
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1.4 Sicherheitshinweise

Sicherheitsbestimmungen

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise und Erklarungen!
Produktspezifische Sicherheitshinweise finden Sie auf den folgenden Seiten oder in den Bereichen Montage,
Verdrahtung, Inbetriebnahme usw.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschliellich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Signalworter

Im Folgenden werden die Signalwdrter eingeordnet, die in der Dokumentation verwendet werden. Um

Personen- und Sachschaden zu vermeiden, lesen und befolgen Sie die Sicherheits- und Warnhinweise.

Warnungen vor Personenschaden

A GEFAHR

Es besteht eine Gefadhrdung mit hohem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
hat.

Es besteht eine Gefahrdung mit mittlerem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
haben kann.

A VORSICHT

Es besteht eine Gefadhrdung mit geringem Risikograd, die eine mittelschwere oder leichte Verletzung zur
Folge haben kann.

Warnung vor Umwelt- oder Sachschéaden

Es besteht eine mdgliche Schadigung fir Umwelt, Gerate oder Daten.

Information zum Umgang mit dem Produkt

d Diese Information beinhaltet z. B.:
1 Handlungsempfehlungen, Hilfestellungen oder weiterfiihrende Informationen zum Produkt.

8 Version: 2.8.0 EL6631, EL6632
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1.5 Ausgabestande der Dokumentation
Version |[Kommentar
2.8.0 » Update Kapitel ,Montage und Verdrahtung*
 Struktur-Update
2.7 » Update Kapitel , Technische Daten*
o Struktur-Update
2.6 » Update Kapitel ,, Technische Daten*
» Kapitel ,IECEx - Besondere Bedingungen® hinzugefligt
» Struktur-Update
2.5 » Kapitel ,Empfohlene Tragschiene® entfernt
» Update Kapitel , Technische Daten*
« Struktur-Update
24 » Update Kapitel ,, Technische Daten*
» Erganzung Kapitel ,Hinweise zur Informationssicherheit"
» Struktur-Update
» Update Revisionsstand
2.3 » Update Revisionsstand
« Struktur-Update
» Update Kapitel ,Gerate am Protokoll*
» Update Kapitel ,Einstellungen/Diagnose*
2.2 * Update Revisionsstand
» Update Kapitel ,Versionsidentifikation von EtherCAT-Geraten*
2.1 » Update Kapitel ,Azyklische Daten*
» Update Kapitel , Technische Daten*
o Struktur-Update
» Update Revisionsstand
20 * Migration
o Struktur-Update
» Update Revisionsstand
1.0 » Erganzungen und 1. Verdffentlichung
0.4 * Erganzungen
0.3 + Uberarbeitete Controller Dokumentation
0.2 + Uberarbeitete Controller Dokumentation
0.1 » Erste Version

EL6631, EL6632 Version: 2.8.0
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1.6 Versionsidentifikation von EtherCAT-Geraten

1.6.1 Allgemeine Hinweise zur Kennzeichnung

Bezeichnung

Ein Beckhoff EtherCAT-Gerat hat eine 14-stellige technische Bezeichnung, die sich zusammen setzt aus
» Familienschlissel

* Typ
» Version
* Revision
Beispiel Familie Typ Version Revision
EL3314-0000-0016 |EL-Klemme 3314 0000 0016
12 mm, nicht steckbare Anschlussebene |4-kanalige Thermoelementklemme |Grundtyp
ES3602-0010-0017 |ES-Klemme 3602 0010 0017
12 mm, steckbare Anschlussebene 2-kanalige Spannungsmessung hochprazise Version
CU2008-0000-0000 |CU-Gerat 2008 0000 0000
8 Port FastEthernet Switch Grundtyp
Hinweise

« Die oben genannten Elemente ergeben die technische Bezeichnung, im Folgenden wird das Beispiel
EL3314-0000-0016 verwendet.

» Davon ist EL3314-0000 die Bestellbezeichnung, umgangssprachlich bei ,-0000“ dann oft nur EL3314
genannt. ,-0016“ ist die EtherCAT-Revision.

* Die Bestellbezeichnung setzt sich zusammen aus
- Familienschlussel (EL, EP, CU, ES, KL, CX, ...)
- Typ (3314)
- Version (-0000)

» Die Revision -0016 gibt den technischen Fortschritt wie z. B. Feature-Erweiterung in Bezug auf die
EtherCAT Kommunikation wieder und wird von Beckhoff verwaltet.
Prinzipiell kann ein Gerat mit hdherer Revision ein Gerat mit niedrigerer Revision ersetzen, wenn nicht
anders - z. B. in der Dokumentation - angegeben.
Jeder Revision zugehorig und gleichbedeutend ist tblicherweise eine Beschreibung (ESI, EtherCAT
Slave Information) in Form einer XML-Datei, die zum Download auf der Beckhoff Webseite bereitsteht.
Die Revision wird seit Januar 2014 auRen auf den IP20-Klemmen aufgebracht, siehe Abb. ,EL2872 mit
Revision 0022 und Seriennummer 01200815,

» Typ, Version und Revision werden als dezimale Zahlen gelesen, auch wenn sie technisch hexadezimal
gespeichert werden.

10 Version: 2.8.0 EL6631, EL6632



BECKHOFF Vorwort

1.6.2 Versionsidentifikation von EL-Klemmen

Als Seriennummer/Date Code bezeichnet Beckhoff im 10-Bereich im Allgemeinen die 8-stellige Nummer, die
auf dem Gerat aufgedruckt oder mit einem Aufkleber angebracht ist. Diese Seriennummer gibt den
Bauzustand im Auslieferungszustand an und kennzeichnet somit eine ganze Produktions-Charge,
unterscheidet aber nicht die Module innerhalb einer Charge.

Aufbau der Seriennummer: KK YY FF HH Beispiel mit Seriennummer 12 06 3A 02:
KK - Produktionswoche (Kalenderwoche) 12 - Produktionswoche 12

YY - Produktionsjahr 06 - Produktionsjahr 2006

FF - Firmware-Stand 3A - Firmware-Stand 3A

HH - Hardware-Stand 02 - Hardware-Stand 02

Ser.Nr.. 01200815
= S5
EL2872

16 % digital cutput
PAVDC /OB A

Abb. 1: EL2872 mit Revision 0022 und Seriennummer 01200815

EL6631, EL6632 Version: 2.8.0 1
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1.6.3 Beckhoff Identification Code (BIC)

Der Beckhoff Identification Code (BIC) wird vermehrt auf Beckhoff-Produkten zur eindeutigen
Identitatsbestimmung des Produkts aufgebracht. Der BIC ist als Data Matrix Code (DMC, Code-Schema
ECC200) dargestellt, der Inhalt orientiert sich am ANSI-Standard MH10.8.2-2016.

Abb. 2: BIC als Data Matrix Code (DMC, Code-Schema ECC200)

Die Einflihrung des BIC erfolgt schrittweise tber alle Produktgruppen hinweg.
Er ist je nach Produkt an folgenden Stellen zu finden:

 auf der Verpackungseinheit
« direkt auf dem Produkt (bei ausreichendem Platz)
 auf Verpackungseinheit und Produkt

Der BIC ist maschinenlesbar und enthalt Informationen, die auch kundenseitig fir Handling und
Produktverwaltung genutzt werden kénnen.

Jede Information ist anhand des so genannten Datenidentifikators (ANSI MH10.8.2-2016) eindeutig
identifizierbar. Dem Datenidentifikator folgt eine Zeichenkette. Beide zusammen haben eine maximale Lange
gemal nachstehender Tabelle. Sind die Informationen kirzer, werden sie um Leerzeichen erganzt.

Folgende Informationen sind moglich, die Positionen 1 bis 4 sind immer vorhanden, die weiteren je nach
Produktfamilienbedarf:

12 Version: 2.8.0 EL6631, EL6632
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Pos- Art der Information |Erklarung Dateniden-|Anzahl Stellen inkl. | Beispiel

Nr. tifikator | Datenidentifikator

1 Beckhoff- Beckhoff - 1P 8 1P072222

Artikelnummer Artikelnummer
2 Beckhoff Traceability [Eindeutige SBTN 12 SBTNk4p562d7
Number (BTN) Seriennummer, Hinweis

S. U.

3 Artikelbezeichnung |Beckhoff 1K 32 1KEL1809
Artikelbezeichnung, z. B.
EL1008

4 Menge Menge in Q 6 Q1
Verpackungseinheit,
z.B.1,10...

5 Chargennummer Optional: Produktionsjahr |2P 14 2P401503180016
und -woche

6 ID-/Seriennummer |Optional: vorheriges 518 12 515678294
Seriennummer-System,
z. B. bei Safety-Produkten
oder kalibrierten Klemmen

7 Variante Optional: 30P 32 30PF971, 2*K183
Produktvarianten-Nummer
auf Basis von
Standardprodukten

Weitere Informationsarten und Datenidentifikatoren werden von Beckhoff verwendet und dienen internen

Prozessen.

Aufbau des BIC

Beispiel einer zusammengesetzten Information aus den Positionen 1 bis 4 und dem o.a. Beispielwert in
Position 6. Die Datenidentifikatoren sind in Fettschrift hervorgehoben:

1P072222SBTNk4p562d71KEL1809 Q1 515678294

Entsprechend als DMC:

Abb. 3: Beispiel-DMC 1P072222SBTNk4p562d71KEL1809 Q1 51S678294

BTN

Ein wichtiger Bestandteil des BICs ist die Beckhoff Traceability Number (BTN, Pos.-Nr. 2). Die BTN ist eine
eindeutige, aus acht Zeichen bestehende Seriennummer, die langfristig alle anderen Seriennummern-
Systeme bei Beckhoff ersetzen wird (z. B. Chargenbezeichungen auf I0-Komponenten, bisheriger
Seriennummernkreis flr Safety-Produkte, etc.). Die BTN wird ebenfalls schrittweise eingefihrt, somit kann
es vorkommen, dass die BTN noch nicht im BIC codiert ist.

Diese Information wurde sorgfaltig erstellt. Das beschriebene Verfahren wird jedoch standig
weiterentwickelt. Wir behalten uns das Recht vor, Verfahren und Dokumentation jederzeit und ohne
Ankundigung zu Uberarbeiten und zu dndern. Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in
dieser Dokumenation kénnen keine Anspriiche auf Anderung geltend gemacht werden.

EL6631, EL6632

Version:
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1.6.4 Elektronischer Zugriff auf den BIC (eBIC)

Elektronischer BIC (eBIC)

Der Beckhoff Identification Code (BIC) wird auf Beckhoff-Produkten auf3en sichtbar aufgebracht. Er soll, wo
mdglich, auch elektronisch auslesbar sein.

Fuar die elektronische Auslesung ist die Schnittstelle entscheidend, tber die das Produkt angesprochen
werden kann.

K-Bus Gerite (IP20, IP67)

Fir diese Gerate ist derzeit keine elektronische Speicherung und Auslesung geplant.

EtherCAT-Gerate (IP20, IP67)

Alle Beckhoff EtherCAT-Gerate haben ein sogenanntes ESI-EEPROM, das die EtherCAT-ldentitat mit der
Revision beinhaltet. Darin wird die EtherCAT-Slave-Information gespeichert, umgangssprachlich auch als
ESI/XML-Konfigurationsdatei fiir den EtherCAT-Master bekannt. Zu den Zusammenhangen siehe die

entsprechenden Kapitel im EtherCAT-Systemhandbuch (Link).

In das ESI-EEPROM wird durch Beckhoff auch die eBIC geschrieben. Die Einfliihrung des eBIC in die
Beckhoff-10-Produktion (Klemmen, Box-Module) erfolgt ab 2020; Stand 2023 ist die Umsetzung weitgehend
abgeschlossen.

Anwenderseitig ist die eBIC (wenn vorhanden) wie folgt elektronisch zuganglich:
+ Bei allen EtherCAT-Geraten kann der EtherCAT-Master (TwinCAT) den eBIC aus dem ESI-EEPROM
auslesen:
o Ab TwinCAT 3.1 Build 4024.11 kann der eBIC im Online-View angezeigt werden.

o Dazu unter
EtherCAT — Erweiterte Einstellungen — Diagnose das Kontrollkastchen ,Show Beckhoff
Identification Code (BIC)* aktivieren:

TwinCAT Project30 & X

General Adapter EtherCAT  QOnline  CoE - Online

Advanced Settings
Netld: 165.254.124.140.21

[- State Machine Online View
Export Configuration File... __ Cyclic Frames

Er=lafr Distributed Clocks ;m:g Se_:";TYPe' A | 0000 Add
i.. EoE Support L . ult .
[]0004 "SM/FMMU Crt
Topology. i+ Redundancy 70006 Ports/DPRAM' [] Show Change Counters
& Emergency iﬂmﬂ'Feaiures' (State Changes / Mot Present)
Diagnosis []0010 Phys Addr'
Frame Cmd  Addr len  WC  Sync Unit Cycle fms)  Lkilizatio [ 10012 ‘Configured Station Alias’
[ 10020 "Register Protect”
Bo wR 01000000 1 1 <default> 4000 10030 ‘Access Protect”
o BRD  ®00000x0130 2 2 4.000 017 []0040 'ESC reset’
017 []0700 ‘ESC Ctr* Code(BIC)
[]0102 ESC CriEx
[]0108 Phys AW Offset’
[]0110°ESC Status’
OozoaLce
o Die BTN und Inhalte daraus werden dann angezeigt:
General Adapter | EtherCAT | Oriine | CoE - Oriine
Mo Addr  Mame Sate CRC Fw  Hw  Production Data  HemMo BTH Description  Guartity BatchNo SeralNo
g 1001 Teem 1(EK1I00) OF 0o 0 0 -
8 1002 Teen 2 (EL101E) oP 0.0 0 0 2020 KW3IE Fr 072222 k4pS62dT EL1B09 1 678294
M3 1003 Tem3(ELIG OP 0o 7 3 2012 KW24 Sa
-} 1004  Termn 4 (EL200S) oP 0.0 0 0 - 072223 ké&pS6247 EL2004 1 678295
§5 1005 TemS(ELIO0E) OP 0o 0 0
4 1006 Tem 6(EL2008) OP 0o o0 12 2014 KW14 Mo
Bl.7 1007 Temm 7(EKIND) OP ] 1 g 2012 KW25 Mo

o Hinweis: ebenso kdnnen wie in der Abbildung zu sehen die seit 2012 programmierten
Produktionsdaten HW-Stand, FW-Stand und Produktionsdatum per ,Show Production Info*
angezeigt werden.

o Zugriff aus der PLC: Ab TwinCAT 3.1. Build 4024.24 stehen in der Tc2_EtherCAT Library ab
v3.3.19.0 die Funktionen FB_EcReadBIC und FB_EcReadBTN zum Einlesen in die PLC bereit.

14 Version: 2.8.0 EL6631, EL6632
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» Bei EtherCAT-Geraten mit CoE-Verzeichnis kann zusatzlich das Objekt 0Ox10E2:01 zur Anzeige der
eigenen eBIC vorhanden sein, auch hierauf kann die PLC einfach zugreifen:

o Das Gerat muss zum Zugriff in PREOP/SAFEOP/OP sein

index Name Fags  Value
1000 Dlevice bype RO Da015E 1285 (2234 2807)
1008 Disvics name RO ELMIT04-0000
1005 Hardware s RO L 1]
1004 Software verson RO 01
1008 Bootloader version RO 301270
+10M:0 Fesicre defaul parameters RO >1¢
+ 1080 identity RO 34 ¢
= 10E2:0 Mamdscturer-specific idanification C RO »1«
M0E2:01  Sublndex D01 RO TP1SS44Z5ETHO0GSp IKELMITE Q1  3P433001000016
« - 10F0:0 Backup parsmebar handing RO »1<
+ 10F3:0 Ciagnioats Hestowy RO » 21«
10F8 Actual Teme Stamp RC 01 b2 7

> Das Objekt 0x10E2 wird in Bestandsprodukten vorrangig im Zuge einer notwendigen
Firmware-Uberarbeitung eingefihrt.

o Ab TwinCAT 3.1. Build 4024.24 stehen in der Tc2_EtherCAT Library ab v3.3.19.0 die Funktionen
FB_EcCoEReadBIC und FB_EcCoEReadBTN zum Einlesen in die PLC zur Verfigung

» Zur Verarbeitung der BIC/BTN Daten in der PLC stehen noch als Hilfsfunktionen ab TwinCAT 3.1 Build
4024.24 in der Tc2_Utilities zur Verfigung

o F_SplitBIC: Die Funktion zerlegt den BIC sBICValue anhand von bekannten Kennungen in seine
Bestandteile und liefert die erkannten Teil-Strings in einer Struktur ST_SplittedBIC als
Rickgabewert

o BIC_TO_BTN: Die Funktion extrahiert vom BIC die BTN und liefert diese als Riickgabewert

* Hinweis: bei elektronischer Weiterverarbeitung ist die BTN als String(8) zu behandeln, der Identifier
~SBTN" ist nicht Teil der BTN.

* Zum technischen Hintergrund:
Die neue BIC Information wird als Category zusatzlich bei der Gerateproduktion ins ESI-EEPROM
geschrieben. Die Struktur des ESI-Inhalts ist durch ETG Spezifikationen weitgehend vorgegeben,
demzufolge wird der zusatzliche herstellerspezifische Inhalt mithilfe einer Category nach ETG.2010
abgelegt. Durch die ID 03 ist fur alle EtherCAT-Master vorgegeben, dass sie im Updatefall diese Daten
nicht Uberschreiben bzw. nach einem ESI-Update die Daten wiederherstellen sollen.
Die Struktur folgt dem Inhalt des BIC, siehe dort. Damit ergibt sich ein Speicherbedarf von ca.
50..200 Byte im EEPROM.

« Sonderfille

> Bei einer hierarchischen Anordnung mehrerer ESC (EtherCAT Slave Controller) in einem Gerat
tragt lediglich der oberste ESC die eBIC-Information.

o Sind mehrere ESC in einem Gerat verbaut die nicht hierarchisch angeordnet sind, tragen alle ESC
die eBIC-Information gleich.

o Besteht das Gerat aus mehreren Sub-Geraten mit eigener Identitat, aber nur das TopLevel-Gerat
ist Uber EtherCAT zuganglich, steht im CoE-Objekt-Verzeichnis 0x10E2:01 die eBIC dieses ESC,
in 0x10E2:nn folgen die eBIC der Sub-Gerate.

PROFIBUS-, PROFINET-, DeviceNet-Geréate usw.

Fur diese Geréate ist derzeit keine elektronische Speicherung und Auslesung geplant.

EL6631, EL6632 Version: 2.8.0 15
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2 Produktbeschreibung

2.1 Einfihrung

Der PROFINET 1O Controller (Master) ist ein TwinCAT-Supplement, das aus jeder PC-basierten Steuerung
von Beckhoff einen PROFINET-IO-Controller macht. Eine Standard-Ethernet-Schnittstelle wird durch
Installation des Supplements zu einem PROFINET-Master. Auf PCs und Embedded-PCs kann dieses
Supplement genutzt werden.

In Verbindung mit der PROFINET-Klemme EL663x fiir das EtherCAT-I/O-System kann PROFINET einfach
mit EtherCAT gekoppelt werden, wobei hier die Klemme EtherCAT-seitig einen Slave darstellt, zum
PROFINET hin jedoch als Controller agiert. Damit kann jedes EtherCAT-Netzwerk auch mit PROFINET-IO
Teilnehmern Daten austauschen.

Ethemet TCRIP
Embedded-PC -+ TwinCAT Embedded-PC + TwinCAT
FROFINET 10 Controller !\ PROFINET 10 Comroller

heim
THE | =

PROFINET 1) EtherCAT

Embedded-PC + TwinCAT  Deévice
| PROFINET IO Device ELBE31-0010 PROFINET 10 Contraller
S
| |
PROFINET-Feldbus- =

EICTELIELEICILINIRINLANY :" 1 Elm]lm
i:'i'i'i'i'i'ii‘f;—f :'ﬂ E L "
,||_|_||_||||| F 1
Boo PLI 30085903

SR IPC + TwinCAT
1 | FROFINET 10 Device

L

Embedded-PC + TeinCAT
!, PROFINET 10 Device

Abb. 4: Topologiebeispiel PROFINET

Es gibt zwei Arten von PROFINET: PROFINET I/O und PROFINET CBA. TwinCAT unterstitzt PROFINET I/
0.

Innerhalb von PROFINET 1/O sind wiederum aktuell 4 Arten der zyklischen Kommunikation definiert,
RTClass1..3 und RToverUDP. Der TwinCAT PROFINET 1/O Controller und die EL6631 unterstiutzen aktuell
RTClass1, die EL6632 kann tber RTClass1 und RTClass3 kommunizieren. Es werden alle fur RTClass1
definierten Zykluszeiten unterstitzt, von 1 ms in 2er Potenz Schritten (1, 2, 4, 8, ...ms).

Die Kleinste derzeit unterstiitzte Zykluszeit der EL6632 ist 500 ps (fir RTClass3).
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2.2

Technische Daten

Technische Daten

PROFINET via RT
Ethernet

PROFINET via
EtherCAT (EL6632)

PROFINET via EtherCAT
(EL6631)

Ethernet-Hardware

Real-Time-Ethernet-
Hardware

PROFINET-Klemme
EL6632

PROFINET-Klemme EL6631

Betriebssystem Windows XP, XP Embedded (CE in Vorbereitung)
Software TwinCAT 1/O, PLC, NC, NC I, CNC
Zielsysteme PC (x86), Windows-CE- |PC (x86), Windows-CE- |PC (x86), Windows-CE-
Gerate Gerate mit EtherCAT- Gerate mit EtherCAT-
Interface Interface
Zykluszeit min. 1 ms min. 500 us min. 1 ms

Anzahl der mdglichen
|O-Devices

begrenzt durch CPU-
Leistung und Speicher

fur IRT bis zu 5
Teilnehmer, flr RT bis zu
15 Teilnehmer

bis zu 15 Teilnehmer

2.3

Voraussetzung:

TwinCAT 2.11 Build 1545
Hardware: Ethernet Karte mit Intel Chipsatz

Freischaltung des PROFINET-Controller Supplement

Fir die Verwendung des PROFINET-Controller Supplement ist eine Ethernet Karte mit Intel Chipsatz
notwendig. Installieren Sie den RT-Ethernet Treiber fir diese Karte (TwinCAT Ethernet Treiber - Installation).
Nach Beendigung der Installation des Treibers kdnnen Sie im System Manager den PROFINET Controller
anlegen und mit der Hardware (Ethernet-Karte) verbinden.

Im Config Mode (TwinCAT Icon blau) kann der PROFINET Controller gescannt werden und im Freerun
Modus Werte Schreiben. Um TwinCAT im 'Run Mode zu betreiben, muss der passende Schllssel

eingegeben werden.

Um den Registierungsschlissel zu erhalten, senden Sie mit dem Auftrag die MAC Adresse |hrer
verwendeten Ethernet Karte zu. Sie erhalten daraufhin den Freischalt-Code.

MAC Adresse

Die MAC Adresse kdnnen Sie Uber den System Manager auslesen. Flgen Sie dafiir das PROFINET

Controller Device an.

SYSTEM - Configuration

BB rC - Configuration
B8 PLC - Configuration
= 110 - Configuration
BB 1/O Device
B
£8 Mappings | % =F

pend Device, ..

ﬁ" Import Device. .,

E Paste

Chrl+Y

BB Paste with Links Alt+Chrl+y

Abb. 5: Kontextmen ,Append Device®

Wahlen Sie unter PROFINET den PROFINET 1I/O Controller aus.

EL6631, EL6632

Version: 2.8.0
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L =

Insert Device
Type: 1110 Beckhaff Lightbus Ok

asse Profibus DP
[=-ag5e Profinet
sge Prafinet |/0 Contraller
age Profinet |/0 Device
sge Frofinet |/0 Device ELGE3-0010, EtherCAT
sge Profinet |/0 Controller ELEE3T [RT]. EtherCAT
sge Profinet |/0 Controller ELBE32 [RT + IRT]. EtherCAT
€A CAMopen
== DeviceMet / Ethermet | /P

A SERCOS interface Target Type
== EtherCAT @) PC only
EF Ethemet
- |I5E () T only
wr |nterbus-S Y B only
ﬁ Beckhoff Hardware o
& Miscellaneous

Mame: Device 1

Abb. 6: Auswahl PROFINET Controller/Device

Wechseln Sie zu Adapter und driicken Sie die Search-Taste.

General | Adapter | PROFIMET | Syre Task | Settings | Box States

(%) Own Adapter Instance
Drescription:

Device Mame:

MAL Address: 00 00 00 00 00 00 | Search... |

P Address: 0.0.0.0(0.0.0.0) | Compatible Devices... |

[ Promiscuous Mode [use with Netmondwireshark only)
[ wirtual Device Mames

{3 Shared Adapter Instance

Freerun Cycle [mz); 4 {A}

w2

Abb. 7: Karteireiter ,Adapter®, Search Button

Wenn der Echtzeittreiber richtig installiert wurde, werden Ihnen die entsprechenden Karten angezeigt.
Stehen keine Karten zur Auswahl, wurde der Treiber fehlerhaft installiert.
Wahlen Sie die Karte aus, auf an der Ihrer PROFINET-Gerate angeschlossen sind.

18 Version: 2.8.0 EL6631, EL6632
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s o

Device Found At

[hione]
TwinCAT RT 2 [IntellR] PROA00 5 Deskiop Adapter #2 - Paketplaner-

TwinCAT BT [TwinCAT Intel PCI Ethernet &dapter - Paketplaner-Minipo

) Unuged
o al

Abb. 8: Auswahl TWINCAT Netzwerkadapter

Nun wird lhnen unter Adapter -> MAC Address die MAC Adresse der Karte angezeigt. Diese wird nun fur
den Key bendtigt.

Gereral | Adapter | PROFIMET || Sync Task | Settings | Box States

(%) Own Adapter Instance

Description: TwinCaT BT [TwinCAT-Intel PCI Ethemet Adapter - Paketplaner
Device Name: “DEYICEMNBES21CEE-2344-4ADE-B728-2DESESD FDARE}

MAC Address: 00 02 b3 d7 7b ec [ Search... |
IP Address: 169.254. 200,175 [266.256.0.0) [ Compatible Devices. . ]

[] Promizcuous Made [use with Metmanswireshark only]
[]irtual Device Mames

() Shared Adapter Instance

Freerun Cycle [mz); 4 2

Abb. 9: Anzeige der MAC-Adresse

Wechseln Sie den Karteireiter PROFINET und driicken Sie "Insert Key...". Tragen Sie nun den Key ein.
General | Adapter | PROFINET | Sunc Task | Settings | Box States

Pratocaol A5 Metld: 17216.3.220.21 [ Puart Settings. .. ]
Protocol AMS PortNr: 65535 [ Scan PNIO Devices.. |
Server AMS Netld:  [172.16.3.220.1.1 [ Insert Key.. |

Server A5 Porthr.: a0z

K.ey:

Abb. 10: Eintrag der MAC-Adresse als Key Uber ,Insert Key*

Wird der Key akzeptiert steht im Feld Key: valid pn-controller key.

EL6631, EL6632 Version: 2.8.0 19
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General .-’-‘-.dapterl FROFINET |S_I,Ir'n:: Task | Settings | Box States

Pratocol AMS Metld: | 17216.3.220.2.1 [ Port Settings...

Protocol AMS Porthr: | 65535 [ Scan PNIO Devices...

Server AMS Metld: 17216.3.2201 1

Server AMS PartMr: a0z

Fey:

Abb. 11: Karteireiter ,PROFINET*, Bestatigung des Keys

20 Version: 2.8.0
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24 EL6631 - PROFINET-RT-Controller

B

aoags

1

Abb. 12: EL6631 - PROFINET-RT-Controller

Die PROFINET-IO-Controller-(Master)-Klemme EL6631 unterstitzt die komplette Real-Time-Funktionalitat
(RT) sowie umfangreiche Diagnosemaoglichkeiten. Es werden alle Dienste nach Conformance Class B
unterstutzt.

An der EL6631 kdnnen bis zu 15 PROFINET-IO-Devices projektiert werden.

Supplement
Das TwinCAT Supplement wird fir die EL6631 und EL6632 nicht bendtigt.

i o

TwinCAT Version

Die freigegebene TwinCAT Version ist TwinCAT 2.11 R3.

Es ist darauf zu achten, dass auch das Zielsystem der TwinCAT-Version entspricht.
Altere TwinCAT-Versionen kdnnen nicht verwendet werden!

jui o

EL6631, EL6632 Version: 2.8.0 21



Produktbeschreibung BEGKHOFF
2.5 EL6631 - Technische Daten

Technische Daten EL6631

Technik PROFINET 1O

Anzahl Ports/Kanéale 2

Ethernet-Interface

100BASE-TX-Ethernet mit 2 x RJ 45

Feldbus

PROFINET RT Controller

Leitungslénge

bis 100 m Twisted-Pair

Hardwarediagnose

Status-LEDs

Spannungsversorgung

Uber den E-Bus

Potenzialtrennung

500 V (E-Bus/Ethernet)

Max. Anzahl RT-fahiger Teilnehmer

15 (abhangig von der Zykluszeit und Anzahl der Daten)

Minimaler RT-Zyklus

1 ms

Konformitatsklasse B
Protokoll RT
Treiber TwinCAT 2.11 R3

Maximale Anzahl an Prozessdaten

1 kByte Eingangsdaten and 1 kByte Ausgangsdaten

Maximale Anzahl an Submodulen pro
PROFINET Device

238

Konfiguration

Uber den EtherCAT-Master

Stromaufnahme E-Bus

400 mA typ.

Besondere Eigenschaften

LLDP, SNMP,
Konformitatsklasse B,
max. 15 RT-Teilnehmer,
min. 1-ms-RT-Zyklus

Montage auf 35 mm Tragschiene nach EN 60715
Gehause mit Zughebelentriegelung [P 37]
Gehause mit Frontentriegelung [P 39]

Gewicht ca.75¢g

Zulassige Umgebungstemperatur im Betrieb**) |0...+55°C

Zulassige Umgebungstemperatur bei Lagerung |-25...+85°C

Zulassige relative Feuchte

95% ohne Betauung

Vibrations- / Schockfestigkeit

gemall EN 60068-2-6 / EN 60068-2-27

EMV-Festigkeit / -Aussendung

gemaf EN 61000-6-2 / EN 61000-6-4

Einbaulage Standard-Einbaulage (bei anderen Einbaulagen gelten
45°C Betriebstemperatur), siehe auch Hinweis [P _34]
Schutzart IP20

Zulassungen / Kennzeichnungen®)

CE, UKCA, EAC
cULus [r_32], ATEX [ 28], IECEx [P 30]

*) Real zutreffende Zulassungen/Kennzeichnungen siehe seitliches Typenschild (Produktbeschriftung).

**) Falls neben der Klemme eine weitere Klemme mit hoher Verlustleistung (z.B. E-Bus-Strom >250 mA)
vorhanden ist, muss eine Einspeise- oder Trennklemme EL9xx0 dazwischen geschaltet werden (Empfehlung:

Klemme mit E-Bus-ASIC).

Ex-Kennzeichnungen

Standard Kennzeichnung

ATEX II13GEXNAIIC T4 Gce

IECEX ExnA lIC T4 Gc

22 Version: 2.8.0 EL6631, EL6632
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2.6 EL6631 - LEDs

Abb. 13: EL6631 - LEDs

LEDs zur EtherCAT-Diagnose

LED Anzeige

Beschreibung

RUN grin aus

Zustand der EtherCAT State Machine:
INIT = Initialisierung der Klemme;
BOOTSTRAP = Funktion fur Firmware Updates der Klemme

blinkt
200 ms

Zustand der EtherCAT State Machine:
PREOP = Funktion flr Mailbox-Kommunikation und abweichende
Standard-Einstellungen gesetzt

aus (1s)
an (200 ms)

Zustand der EtherCAT State Machine:

SAFEOP = Uberpriifung der Kanale des Sync-Managers und der
Distributed Clocks.

Ausgange bleiben im sicheren Zustand

an

Zustand der EtherCAT State Machine:
OP = normaler Betriebszustand; Mailbox- und
Prozessdatenkommunikation ist méglich

LED Diagnose PROFINET RUN/Err

Farbe griin Farbe rot Bedeutung
aus blinkt Klemme startet
200 ms
blinkt aus Keinen Namen
200 ms
1 s aus, 200 ms an aus Keine IP-Adresse
an aus EL-Klemme ist parametriert

EL6631, EL6632
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LED Diagnose PROFINET Err

Farbe griin Farbe rot Bedeutung
aus blinkt mit keinem Teilnehmer eine AR aufgebaut
500 ms
aus 1 s aus, 200 ms an Mindestens ein Teilnehmer hat keine AR aufgebaut

1 s aus, 200 ms an

aus

Mindestens ein Teilnehmer hat einen Fehler gemeldet, z. B.
dass ein Modul-Unterschied vorliegt oder das Fehlerbit flr
eine IO-CR gesetzt ist (Problem Indicator)

blinkt aus Mindestens ein Teilnehmer meldet, dass er im Status
200 ms "Stopp" steht (Provider State Stop)
an aus Alle PROFINET Geréate sind im Datenaustausch

Liegen mehrere unterschiedliche Fehler vor, so wird immer der Fehler angezeigt, der in der Tabelle oben

(oder hoher) steht.

LEDs im Hochlauf

Run PN Run/Err PN Err |Bedeutung

aus aus aus Keine Spannung am E-Bus angeschlossen. Sollten EtherCAT
Klemmen dahinter funktionieren, muss die EL6631 getauscht werden.

aus aus rot an EL-Klemme lauft hoch, nach ca. 10 s sollte die LED aus gehen; ist das
nicht der Fall, muss das EL6631 Modul getauscht werden.
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2.7 EL6632 - PROFINET-IRT-Controller

B

aooe

1

Abb. 14: EL6632 - PROFINET-IRT-Controller

Die PROFINET-IRT-Controller-Klemme EL6632 bringt die komplette RT (Real-Time)- oder IRT (Isochronous
Real-Time)-Funktionalitdt sowie umfangreiche Diagnosemdglichkeiten mit. Es werden alle Dienste nach
Konformitatsklasse C unterstitzt.

An der EL6632 kdnnen, abhangig von der Zykluszeit, bis zu fiinf PROFINET-IRT- oder bis zu 15 PROFINET-
RT-Devices in Linientopologie betrieben werden.

Supplement
Das TwinCAT Supplement wird fur die EL6631 und EL6632 nicht bendtigt.

i o

TwinCAT Version

Die freigegebene TwinCAT Version ist TwWinCAT 2.11 R3.

Es ist darauf zu achten, dass auch das Zielsystem der TwinCAT-Version entspricht.
Altere TwinCAT-Versionen kénnen nicht verwendet werden!

jmieo
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2.8

EL6632 - Technische Daten

Technische Daten EL6632
Technik PROFINET 10
Anzahl Ports/Kanéale 2

Ethernet-Interface

100BASE-TX-Ethernet mit 2 x RJ 45

Feldbus

PROFINET RT / IRT Controller

Leitungslénge

bis 100 m Twisted-Pair

Hardwarediagnose

Status-LEDs

Spannungsversorgung

Uber den E-Bus

Potenzialtrennung

500 V (E-Bus/Ethernet)

Max. Anzahl IRT-fahiger Teilnehmer

5 (abhéangig von der Zykluszeit und Anzahl der Daten)

Max. Anzahl RT-fahiger Teilnehmer

15 (abhangig von der Zykluszeit und Anzahl der Daten)

Minimaler IRT-Zyklus 500 us

Minimaler RT-Zyklus 1ms

Konformitatsklasse C

Protokoll RT oder IRT

Treiber TwinCAT 2.11 R3

Maximale Anzahl an Prozessdaten 1 kByte Eingangsdaten und 1 kByte Ausgangsdaten
Konfiguration Uber den EtherCAT-Master

Stromaufnahme E-Bus

400 mA typ.

Besondere Eigenschaften

Konformitatsklasse C,

max. 5 IRT-Teilnehmer in Reihe,
max. 15 RT-Teilnehmer,

min. 500-ps-IRT-Zyklus,

min. 1-ms-RT-Zyklus

Gewicht ca.75g
Abmessungen (B x H x T) ca. 26 mm x 100 mm x 52 mm (Breite angereiht: 23 mm)
Montage auf 35 mm Tragschiene nach EN 60715

Gehause mit Zughebelentriegelung [P 37]
Gehause mit Frontentriegelung [P 39]

Zulassige Umgebungstemperatur im Betrieb*)

0...+55°C

Zulassige Umgebungstemperatur bei Lagerung

-25...+85°C

Zulassige relative Feuchte

95% ohne Betauung

Vibrations- / Schockfestigkeit

gemal EN 60068-2-6 / EN 60068-2-27

EMV-Festigkeit / -Aussendung

gemal EN 61000-6-2 / EN 61000-6-4

Schutzart

P20

Einbaulage

Standard-Einbaulage (bei anderen Einbaulagen gelten
45°C Betriebstemperatur), siehe auch Hinweis [»_34]

Zulassungen / Kennzeichnungen*)

CE, UKCA, EAC
cULus [r 32], ATEX [» 28], IECEx [P 30]

*) Real zutreffende Zulassungen/Kennzeichnungen siehe seitliches Typenschild (Produktbeschriftung).

**) Falls neben der Klemme eine weitere Klemme mit hoher Verlustleistung (z.B. E-Bus-Strom >250 mA)
vorhanden ist, muss eine Einspeise- oder Trennklemme EL9xx0 dazwischen geschaltet werden (Empfehlung:

Klemme mit E-Bus-ASIC).

Ex-Kennzeichnungen

Standard Kennzeichnung

ATEX II13GExnAIIC T4 Ge

IECEX ExnA lIC T4 Gc
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3 Montage und Verdrahtung

3.1 Hinweise zum ESD-Schutz

HINWEIS

Zerstorung der Gerate durch elektrostatische Aufladung méglich!

Die Gerate enthalten elektrostatisch gefahrdete Bauelemente, die durch unsachgemalfe Behandlung
beschadigt werden kénnen.

» Beim Umgang mit den Bauteilen ist auf elektrostatische Entladung zu achten; aulerdem ist das direkte
Beruhren der Federkontakte (siehe Abbildung) zu vermeiden.

» Der Kontakt mit hoch isolierenden Stoffen (Kunstfasern, Kunststofffolien etc.) sollte beim gleichzeitigen
Umgang mit Komponenten vermieden werden.

» Beim Umgang mit den Komponenten ist auf eine sachgemafe Erdung der Umgebung (Arbeitsplatz,
Verpackung und Personen) zu achten.

 Jede Busstation muss auf der rechten Seite mit der Endkappe EL9011 oder EL9012 abgeschlossen
werden, um die Schutzart und den ESD-Schutz zu gewahrleisten.
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Abb. 15: Federkontakte der Beckhoff I/0-Komponenten
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3.2 Explosionsschutz

3.21 ATEX - Besondere Bedingungen (Standardtemperaturbereich)

Beachten Sie die besonderen Bedingungen fiir die bestimmungsgeméaRe Verwendung von
Beckhoff-Feldbuskomponenten mit Standardtemperaturbereich in explosionsgefahrdeten
Bereichen (Richtlinie 2014/34/EU)!

+ Die zertifizierten Komponenten sind in ein geeignetes Gehause zu errichten, das eine Schutzart von
mindestens IP54 gemal EN 60079-15 gewahrleistet! Dabei sind die Umgebungsbedingungen bei der
Verwendung zu berlcksichtigen!

Fir Staub (nur die Feldbuskomponenten der Zertifikatsnummer KEMA 10ATEX0075 X Issue 9): Das
Gerat ist in ein geeignetes Gehause einzubauen, das einen Schutzgrad von IP54 gemall EN 60079-31
fur Gruppe IlIA oder IIIB und IP6X fir Gruppe llIC bietet, wobei die Umgebungsbedingungen, unter
denen das Gerat verwendet wird, zu bericksichtigen sind!

* Wenn die Temperaturen bei Nennbetrieb an den Einflhrungsstellen der Kabel, Leitungen oder
Rohrleitungen héher als 70°C oder an den Aderverzweigungsstellen héher als 80°C ist, so missen
Kabel ausgewahlt werden, deren Temperaturdaten den tatsachlich gemessenen Temperaturwerten
entsprechen!

Beachten fur Beckhoff-Feldbuskomponenten mit Standardtemperaturbereich beim Einsatz in
explosionsgefahrdeten Bereichen den zulassigen Umgebungstemperaturbereich von 0 bis 55°C!

+ Es miissen Mafinahmen zum Schutz gegen Uberschreitung der Nennbetriebsspannung durch
kurzzeitige Stérspannungen um mehr als 40% getroffen werden!

Die einzelnen Klemmen duirfen nur aus dem Busklemmensystem gezogen oder entfernt werden, wenn
die Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen
Atmosphare!

Die Anschlusse der zertifizierten Komponenten dirfen nur verbunden oder unterbrochen werden, wenn
die Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen
Atmosphare!

* Die Sicherung der Einspeiseklemmen KL92xx/EL92xx dirfen nur gewechselt werden, wenn die
Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen
Atmosphare!

Adresswahlschalter und ID-Switche dirfen nur eingestellt werden, wenn die Versorgungsspannung
abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen Atmosphare!

Normen

Die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden durch Ubereinstimmung mit den
folgenden Normen erflillt:

+ EN 60079-0:2012+A11:2013

+ EN 60079-15:2010

* EN 60079-31:2013 (nur fur Zertifikatsnummer KEMA 10ATEX0075 X Issue 9)

Kennzeichnung

Die gemal ATEX-Richtlinie fir den explosionsgefahrdeten Bereich zertifizierten Beckhoff-
Feldbuskomponenten mit Standardtemperaturbereich tragen eine der folgenden Kennzeichnungen:
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Il 3G KEMA 10ATEX0075 X Ex nA lIC T4 Gc Ta: 0 ... +55°C
I 3D KEMA 10ATEX0075 X Ex tc IlIC T135°C Dc Ta: 0 ... +55°C

(nur fur Feldbuskomponenten mit Zertifikatshnummer KEMA 10ATEX0075 X Issue 9)

oder

Il 3G KEMA 10ATEX0075 X Ex nA nC IlIC T4 Gc Ta: 0 ... +55°C
I 3D KEMA 10ATEXO0075 X Ex tc IlIC T135°C Dc Ta: 0 ... +55°C

(nur fir Feldbuskomponenten mit Zertifikatsnummer KEMA 10ATEXO0075 X Issue 9)
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3.2.2 IECEX - Besondere Bedingungen

Beachten Sie die besonderen Bedingungen fiir die bestimmungsgeméaRe Verwendung von
Beckhoff-Feldbuskomponenten in explosionsgefahrdeten Bereichen!

» FUr Gas: Die Komponenten sind in ein geeignetes Gehause zu errichten, das gemal EN 60079-15 eine
Schutzart von IP54 gewahrleistet! Dabei sind die Umgebungsbedingungen bei der Verwendung zu
bertcksichtigen!

Fir Staub (nur fir Feldbuskomponenten der Zertifikatsnummer IECEx DEK 16.0078X Issue 3): Die
Komponenten sind in einem geeigneten Gehause zu errichten, das gemal EN 60079-31 fiir die Gruppe
[IIA oder IIIB eine Schutzart von IP54 oder fiir die Gruppe IlIC eine Schutzart von IP6X gewahrleistet.
Dabei sind die Umgebungsbedingungen bei der Verwendung zu berticksichtigen!

» Die Komponenten durfen nur in einem Bereich mit mindestens Verschmutzungsgrad 2 gemaf
IEC 60664-1 verwendet werden!

» Es sind Vorkehrungen zu treffen, um zu verhindern, dass die Nennspannung durch transiente Stérungen
von mehr als 119 V Uberschritten wird!

* Wenn die Temperaturen bei Nennbetrieb an den Einflhrungsstellen der Kabel, Leitungen oder
Rohrleitungen héher als 70°C oder an den Aderverzweigungsstellen hdher als 80°C ist, so missen
Kabel ausgewahlt werden, deren Temperaturdaten den tatsachlich gemessenen Temperaturwerten
entsprechen!

Beachten Sie fur Beckhoff-Feldbuskomponenten beim Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen den
zulassigen Umgebungstemperaturbereich!

Die einzelnen Klemmen durfen nur aus dem Busklemmensystem gezogen oder entfernt werden, wenn
die Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen
Atmosphare!

Die Anschlisse der zertifizierten Komponenten dirfen nur verbunden oder unterbrochen werden, wenn
die Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen
Atmosphare!

Adresswahlschalter und ID-Switche dirfen nur eingestellt werden, wenn die Versorgungsspannung
abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen Atmosphare!

Die Frontklappe von zertifizierten Geraten darf nur gedffnet werden, wenn die Versorgungsspannung
abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen Atmosphare!

Normen

Die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden durch Ubereinstimmung mit den
folgenden Normen erfillt:

+ EN 60079-0:2011

« EN 60079-15:2010

* EN 60079-31:2013 (nur fir Zertifikatsnummer IECEx DEK 16.0078X Issue 3)

Kennzeichnung

Die gemaR IECEXx fur den explosionsgefahrdeten Bereich zertifizierten Beckhoff-Feldbuskomponenten
tragen die folgende Kennzeichnung:

Kennzeichnung fur Feldbuskomponenten der  IECEx DEK 16.0078 X
Zertifikat-Nr. IECEx DEK 16.0078X Issue 3: Ex nA IIC T4 Ge

Ex tc IlIC T135°C Dc

Kennzeichnung fur Feldbuskomponenten IECEx DEK 16.0078 X
von Zertifikaten mit spateren Ausgaben: Ex nA IIC T4 Ge
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3.2.3 Weiterfiihrende Dokumentation zu ATEX und IECEXx

Weiterfilhrende Dokumentation zum Explosionsschutz geman
ATEX und IECEx
Beachten Sie auch die weiterfiihrende Dokumentation

Explosionsschutz fiir Klemmensysteme

Hinweise zum Einsatz der Beckhoff Klemmensysteme in explosionsgefahrdeten Bereichen
gemald ATEX und IECEX,

die lhnen auf der Beckhoff-Homepage www.beckhoff.de im Download-Bereich |hres
Produktes zum Download zur Verfligung steht!
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3.3 UL-Hinweise

A VORSICHT

Application
c US | The modules are intended for use with Beckhoff's UL Listed EtherCAT System only.

A VORSICHT

Examination
c US | For cULus examination, the Beckhoff I/O System has only been investigated for risk of fire
and electrical shock (in accordance with UL508 and CSA C22.2 No. 142).

A VORSICHT
For devices with Ethernet connectors
c @ US | Not for connection to telecommunication circuits.

Grundlagen

UL-Zertifikation nach UL508. Solcherart zertifizierte Gerate sind gekennzeichnet durch das Zeichen:

C US
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3.4 Hinweis zur Spannungsversorgung

Spannungsversorgung aus SELV-/ PELV-Netzteil!
Zur Versorgung dieses Gerats mussen SELV- / PELV-Stromkreise (Sicherheitskleinspannung, "safety
extra-low voltage" / Schutzkleinspannung, ,protective extra-low voltage“) nach IEC 61010-2-201 verwendet
werden.
Hinweise:
» Durch SELV/PELV-Stromkreise entstehen eventuell weitere Vorgaben aus Normen wie
IEC 60204-1 et al., zum Beispiel bezuglich Leitungsabstand und -isolierung.

» Eine SELV-Versorgung liefert sichere elektrische Trennung und Begrenzung der Spannung ohne
Verbindung zum Schutzleiter, eine PELV-Versorgung bendtigt zusatzlich eine sichere Verbindung zum
Schutzleiter.
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3.5 Einbaulagen

Einschrankung von Einbaulage und Betriebstemperaturbereich

Entnehmen Sie den technischen Daten zu einer Klemme, ob sie Einschrankungen bei Einbaulage und/oder
Betriebstemperaturbereich unterliegt. Sorgen Sie bei der Montage von Klemmen mit erhdhter thermischer
Verlustleistung dafiir, dass im Betrieb oberhalb und unterhalb der Klemmen ausreichend Abstand zu
anderen Komponenten eingehalten wird, so dass die Klemmen ausreichend belliftet werden!

Optimale Einbaulage (Standard)

Fir die optimale Einbaulage wird die Tragschiene waagerecht montiert und die Anschlussflachen der EL-/
KL-Klemmen weisen nach vorne (siehe Abb. ,Empfohlene Abstande bei Standard-Einbaulage®). Die
Klemmen werden dabei von unten nach oben durchliftet, was eine optimale Kihlung der Elektronik durch
Konvektionsliftung ermdglicht. Bezugsrichtung ,unten® ist hier die Richtung der Erdbeschleunigung.

+-- 33 |33 |25 38 (28 |33

ﬁ oo oo |e= [oo oo [oo
—> 599398 |82 (38|99 |E8 [¢—
20 mm ‘== > 20 mm

L 35 mm

Abb. 16: Empfohlene Abstande bei Standard-Einbaulage

Die Einhaltung der Abstdnde nach Abb. ,Empfohlene Abstande bei Standard-Einbaulage® wird empfohlen.

Weitere Einbaulagen

Alle anderen Einbaulagen zeichnen sich durch davon abweichende, raumliche Lage der Tragschiene aus,
siehe Abb. ,Weitere Einbaulagen®.

Auch in diesen Einbaulagen empfiehlt sich die Anwendung der oben angegebenen Mindestabstande zur
Umgebung.
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BECKHOFF
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Abb. 17: Weitere Einbaulagen
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3.6 Hinweis zur Schirmung

Niederohmige Schirmung durch externe Schirmauflage

Die Schirmung der EL6631 ist kapazitiv mit der Hutschiene verbunden.
Wenn eine niederohmige Schirmung gewlinscht oder erforderlich ist, muss der Schirm mit einer externen

Schirmauflage (z.B. mit dem Klemmbugel ZB5800) verbunden werden.

36 Version: 2.8.0 EL6631, EL6632


https://www.beckhoff.com/zb8500

BEGKHOFF Montage und Verdrahtung

3.7 Montage und Demontage - Zughebelentriegelung

Die Klemmenmodule werden mit Hilfe einer 35 mm Tragschiene (z.B. Hutschiene TH 35-15) auf der
Montageflache befestigt.

® Tragschienenbefestigung

1 Der Verriegelungsmechanismus der Klemmen reicht in das Profil der Tragschiene hinein. Achten
Sie bei der Montage der Komponenten darauf, dass der Verriegelungsmechanismus nicht in
Konflikt mit den Befestigungsschrauben der Tragschiene gerat. Verwenden Sie zur Befestigung der
empfohlenen Tragschienen unter den Klemmen flache Montageverbindungen wie
Senkkopfschrauben oder Blindnieten.

Verletzungsgefahr durch Stromschlag und Beschadigung des Gerates moglich!

Setzen Sie das Busklemmen-System in einen sicheren, spannungslosen Zustand, bevor Sie mit der
Montage, Demontage oder Verdrahtung der Busklemmen beginnen!

Montage
* Montieren Sie die Tragschiene an der vorgesehenen Montagestelle

o« L a

oooao
oooao

\o @

und driicken Sie (1) das Klemmenmodul gegen die Tragschiene, bis es auf der Tragschiene Einrastet
(2).

» Schlief3en Sie die Leitungen an.

B
B

Demontage

+ Entfernen Sie alle Leitungen. Dank der KM/EM-Steckverbinder miissen Sie hierzu nicht alle Leitungen
einzeln entfernen, sondern pro KM/EM-Steckverbinder nur 2 Schrauben I6sen um diese abziehen zu
kénnen (stehende Verdrahtung)!

» Hebeln Sie auf der linken Seite des Klemmenmoduls mit einem Schraubendreher (3) den
Entriegelungshaken nach oben. Dabei

o ziehen sich Uber einen internen Mechanismus die beiden Rastnasen (3a) an der Hutschiene ins
Klemmenmodul zurtick,

o bewegt sich der Entriegelungshaken nach vorne (3b) und rastet ein
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» Bei 32- und 64-kanaligen Klemmenmodulen (KMxxx4 und KMxxx8 bzw. EMxxx4 und EMxxx8) hebeln
Sie nun den zweiten Entriegelungshaken auf der rechten Seite des Klemmenmoduls auf die gleiche
Weise nach oben.

» Ziehen Sie (4) das Klemmenmodul von der Montageflache weg.

~m)

0000

e R R
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3.8 Montage und Demontage - Frontentriegelung oben

Die Klemmenmodule werden mit Hilfe einer 35 mm Tragschiene (z.B. Hutschiene TH 35-15) auf der
Montageflache befestigt.

® Tragschienenbefestigung

1 Der Verriegelungsmechanismus der Klemmen reicht in das Profil der Tragschiene hinein. Achten
Sie bei der Montage der Komponenten darauf, dass der Verriegelungsmechanismus nicht in
Konflikt mit den Befestigungsschrauben der Tragschiene gerat. Verwenden Sie zur Befestigung der
empfohlenen Tragschienen unter den Klemmen flache Montageverbindungen wie
Senkkopfschrauben oder Blindnieten.

Verletzungsgefahr durch Stromschlag und Beschadigung des Gerates moglich!

Setzen Sie das Busklemmen-System in einen sicheren, spannungslosen Zustand, bevor Sie mit der
Montage, Demontage oder Verdrahtung der Busklemmen beginnen!

Montage
* Montieren Sie die Tragschiene an der vorgesehenen Montagestelle

L L.

@ @

und dricken Sie (1) das Klemmenmodul gegen die Tragschiene, bis es auf der Tragschiene einrastet
2).

» Schliel3en Sie die Leitungen an.

e,

e

Demontage
« Entfernen Sie alle Leitungen.

» Ziehen Sie mit Daumen und Zeigefinger die orange Entriegelungslasche (3) zuriick. Dabei ziehen sich
Uber einen internen Mechanismus die beiden Rastnasen (3a) an der Hutschiene ins Klemmenmodul
zurdck.
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« Ziehen Sie (4) das Klemmenmodul von der Montageflache weg. Vermeiden Sie ein Verkanten;
stabilisieren Sie das Modul ggf. mit der freien Hand
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3.9

P

Entsorgung

Die mit einer durchgestrichenen Abfalltonne gekennzeichneten Produkte
durfen nicht in den Hausmiill. Das Gerat gilt bei der Entsorgung als
Elektro- und Elektronik-Altgerat. Die nationalen Vorgaben zur Entsorgung
von Elektro- und Elektronik-Altgeraten sind zu beachten.
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4 PN Controller Protokoll

4.1 Einbindung des TwinCAT PROFINET Controller
Protokolls uber RealTimeEthernet Schnittstelle

Das Controller-Protokoll wird direkt an das 1/0 Device angefluigt. Die zur Verfiigung stehenden
Netzwerkschnittstellen werden beim Anfuigen direkt angezeigt und stehen nun zur Auswahl.

Sollen diese im nachhinein gedndert bzw. kontrolliert werden, so kann dies im Karteireiter "Adapter"
erfolgen.

+- B 5¥STEM - Configuration :
MC - Configuration General | Adapter | PROFIMET | Sync Task | Settings | Box States

PLC - Configuration
H = 110 - Cu:unFi;uratiDn (%) Dwn Adapter Instance
=B 1) Devices Descriptian: TwinCAT BT 2 (Intel[R) PRO/A100 S Desktop Adapter #2 - Pakety
=gz Device 1 (Profinet Controller) :
== Device 1-Image Device Mame: YDEVICE W BAABB0ZE-6338-4470-AFDF-9B6EED FECTOE

+ ﬁ gwptutst MAL Address: 00 (e O aa o3 78 ( Search... J

+ Ltputs
&8 Mappings P Address: 0.0.0.0(0.0.0.0) | Compatible Devices... |

[ Promizcuous Mode [use with Netmonsireshark anly)
[]wintual Device Names

() Shared Adapter Instance

Freerun Cycle [ms): 4 ]

Abb. 18: Karteireiter ,Adapter”

42 Version: 2.8.0 EL6631, EL6632



BEGKHOFF PN Controller Protokoll

4.2 Einbindung des TwinCAT PROFINET Controller
Protokolls uber eine EL663x Schnittstelle

Das Controller Protokoll wird direkt an das 1/0 Device angefugt. Je nachdem welche Klemme genutzt
werden soll (EL6631 oder EL6632), ist das entsprechende Protokoll auszuwahlen. Befindet sich eine solche
Klemme am projektierten EtherCAT-Strang, so wird beim Anfligen des Protokolls direkt der zugehdrige
Adapter angezeigt. Bei mehreren Klemmen kann die entsprechende ausgewahlt werden.

BB Cam - Configuration

= - I} - Configuration
E3

=R 110 Devices Device Found At

=1 7% Device 1 (EtherCAT) : T
== Device 1-Image | Term 4 [ELEGSZ) 1 oK. |
. -=¥= Device 1-Image-Info Temm 2 [ELBE3Z]
3 &1 Inputs
[+ &gl Cutputs
- :l InfoData %) Unuzed
= Term 1 (EK1100) Oyl
H-§ InfoData

+|

15| Term 2 (ELEA3Z)
15| Term 4 (ELEA3Z)
Bl Term 3 (ELO011)
[+ Device 2 (ELEAE3Z)
: i"‘% Mappings

—
|

Abb. 19: Auswahl der Klemme zur Einbindung des Protokolls

Fir den Betrieb mehrerer EL663x Klemmen muss das entsprechende PROFINET Protokoll mehrfach
angefigt werden. Soll die Klemmenzuweisung im Nachhinein gedndert bzw. kontrolliert werden, kann dies
im Karteireiter "Adapter" erfolgen.
[+-Ef 5¥5TEM - Configuration = -
: B 1uC - Configuration | General | Adapter | PROFINET | Sync Task | Settings | Box States
B rLC - Configuration -
R Cam - Configuration © Network Adapter
= 170 - Configuration (¥ 05 [MNDIS] (O PO ) DPRA
=B 1/0 Devices

= = Device 1 (EtherCAT) Description: |ELEE32 PROFIMET 10 Contraller [with IRT) |
+ Device 1-Image Device Mame: ETerm 4 [ELER32) |
== Device 1-Image-Info :
E'E %T Inputs PCI BuzdS I | [ Search... ]
B Q8 Ot MAC Address: D0 01 05 02 57 59 | [ Compatible Devices._ |
£ @ InfoData bt o el |
=l Term 1 (Ex1100) IP &ddress: 1192.168.0.1 [255.255.255.0) |
H-8 InfoData
"5 Term 4 (EL6A3Z) [ Promiscuous Mods (use with MetmonAwireshark anly)
= M5 Term 2 (EL663Z) []¥irtual Device Mames

H-§ InfoData
B Term 3 (EL9011Y
=R Device 2 (ELEG32)
" EE Mappings

() &dapter Reference

Freerun Cycle [ms): '4 = |

Abb. 20: Karteireiter ,Adapter*, Andern der Klemmenzuweisung
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4.3 Einstellungen / Diagnose

431 PROFINET

4311 AMS Settings

Textfeld Protocol AMS NetID
Das ist die NetID, tber die das PROFINET Controller Protokoll via AMS erreicht werden kann.

Textfeld Protocol AMS PortNr

Das ist die PortNr, tber die das PROFINET Controller Protokoll via AMS erreicht werden kann. Diese ist
immer fest eingestellt auf OXFFFF.

Textfeld Server AMS NetID

Das ist die NetID, an die vom PROFINET Treiber aus, bestimmte AMS-Nachrichten weitergeleitet werden
(z. B. PN Records im Indexbereich 0x1000 - Ox1FFF). Dies ist derzeit immer die SystemNetld.

Textfeld Server AMS PortNr

Das ist die PortNr, an die vom PROFINET Treiber aus, bestimmte AMS-Nachrichten weitergeleitet werden
(z. B. PN Records im Indexbereich 0x1000 - Ox1FFF). Dies ist per default der PLC Port 802 von
Laufzeitsystem 1.

4.3.1.2 PROFINET Key

Textfeld Key

Hier kann der Schlussel zur Freischaltung des PROFINET Controller Protokolls eingegeben werden. Wurde
bereits ein gultiger Key eingegeben so steht die entsprechende Meldung in dem Fenster und es kann keine
Eingabe mehr erfolgen.

Button Insert Key...

Hierlber wird der eingegebene Key ibernommen. Der Key wird dabei gecheckt ob er glltig ist. Falls nicht
kommt die entsprechende Meldung. Ist ein glltiger Key bereits eingetragen so wird dieser Button inaktiv.

4.3.1.3 Button Port settings

Diese Feature ist derzeit nur flr das Realtime Ethernet Protokoll frei gegeben (keine EL663x). Hiermit kann
anhand einer zweiten Netzwerkkarte (Intel-Chipsatz) ein zweiter PROFINET Port und somit ein intelligenter
Switch realisiert werden. Es ist vorgesehen, dieses Feature x-fach zu wiederholen, derzeit ist es jedoch auf
einen zusatzlichen Port begrenzt.
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Profinet Port Configuration ﬁ

Primary Port
Interface MAC Address: 00i1b 21 81 Bafe

IP Address: 00000000
Additional Parts
- of @ On Media Redundancy Protocol (MEF)
@ On On
Mumber of additional ports: 1
Part 2
Actual port:
MRAF Settings
Descriptiarn; Debug [TwinCAT -lnkel PC Ethernet Adapter [Gigabit] #4)
Device Name: “DEVICEA{BEF40BE1-8E11-4F5C-BCO 2-60 0040 E CRD AT}
MAC Address: 00i1b 21 81 8afe [ Search... ]
[P Address: 169.254.1 22 (255 256 255.0) [ Compatible Devices. .. ]

[ )4 ] [ Cancel ]

Abb. 21: Dialog ,PROFINET Port Configuration®

ZukUnftig kann auflerdem Uber dieses Menu die MRP (Media Redundancy Protocol) Funktionalitat
freigeschaltet werden; hierfiir knnen diverse Einstellungen vorgenommen werden.
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4314 Button Scan PNIO Devices

Dieses Feature ist vergleichbar mit dem "ScanBoxes" Feature, welches allerdings nur im CONFIG Mode
verflgbar ist.

Nach dem erfolgreichen Scannen 6ffnet sich folgender Dialog (wenn Gerate gefunden wurden).

Scan Devices &J

Stationname MALC Adress IP &dress Subnetmask [ Rescan Devices ]

05 ...

000 Dx O 192168, 1.5 [ RiSReS ]
k3310 04000407 0x05 ... 0.0.0.0 0000
et200s 0x00 0402 0xBc ... 192768 1.6 255255255 0
| i 3
Stationname
zinamics2

) . Set Stationname
IP configuration

IP address 192 0168 . 1 . § Set IP configuration
Gateway 192 162 . 1 . 1 Reset to factory settings

l ]
l ]
Subnet X5 .85 . % . 0 [ SEE ]
l ]
[ Clase Wirdow ]

Abb. 22: Dialog ,Scan Devices"

Hier kdnnen verschiedene Einstellungen bzw. Projektierungen der Gerate erfolgen. Diese werden erst
Ubernommen, wenn explizit der entsprechende Button betatigt wird. Beim Setzen des Namens ist darauf zu
achten, dass nur PROFINET-konforme Zeichen verwendet werden. Das gilt auch fur die IP Adresse; es sind
nur gultige Kombinationen von IP und Subnetz zu verwenden. Name und IP werden beim Setzen vom
PROFINET Device auf Richtigkeit gepruft. Ist dies nicht der Fall, wird der DCP_SET mit einem Fehler
quittiert. Durch Driicken des Rescan Buttons kénnen vorgenommene Anderungen zuriick gelesen werden.

Das ausgewahlte Gerat kann auflerdem signalisiert werden. Diese Funktionalitat ist PROFINET-spezifisch.
Wie die Signalisierung erfolgt ist jedoch herstellerspezifisch. Als Standard gilt jedoch, dass das Signal mit
einer Frequenz von 2 Hz einzutreffen hat.

Als Beispiel meldet der Beckhoff Buskoppler BK9103 sich durch das abwechselnde Blinken zweier LEDs im
2 Hz Takt. Diese Funktion ist sehr hilfreich, um die Gerate in dieser Liste zu identifizieren. Durch erneutes
Dricken des Buttons wird das Blinken wieder gestoppt. Das Blinken wird durch das Schliefen des "Scan
Devices" Fensters gestoppt.

Anschliel3end kénnen ein oder mehrere Gerate mit der Strg-Taste markiert werden. Durch Driicken von "Add
Devices" werden die ausgewahlten Gerate in das Projekt Gbernommen.

® Gerdte GSDML

Die zugehorige Gerate GSDML muss sich im Ordner . \TwinCAT\Io\ProfiNet" (TC2) bzw. ,,..
\TwinCAT\3.1\Config\lo\Profinet* (TC3) befinden!

Durch Betatigen von "Add Devices" 6ffnet sich die folgende Nachfrage:
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TwinCAT System Manager ———

| Online Scan for real configuration?

Ja | [ Nein

Abb. 23: Bestatigung ,,Add Devices*

Button "Ja":

Es wird zunachst versucht tber einen impliziten Lesezugriff die ModuleldentNumber des DAPs (Device
Access Point) zu ermitteln. Schlagt dies fehl, 6ffnet sich ein entsprechender Dialog mit den méglichen DAPs,
woriber eine handische Auswahl erfolgen muss.

Sind alle Boxen angefiigt, erfolgt automatisch ein "Reload Devices", d.h. dem PROFINET Treiber werden die
angelegten Gerate (Adapter) Gbermittelt. AnschlieRend wird unterschieden, ob es sich bei der Box um ein
normales Gerat oder um einen Antrieb mit Profidrive Unterstliitzung handelt.

Beim normalen Gerat erfolgt erneut tber einen impliziten Lesezugriff das Auslesen der wirklichen
Modulbestickung (RealldentificationData). Bei einem Profidrive Gerat hingegen erfolgt das Auslesen der
bendtigten Informationen Uber einen Profidrive Zugriff. Hierflr wird ein Supervisor AR aufgebaut. Innerhalb
dieser kdnnen die erforderlichen Schreibzugriffe erfolgen. Als Parameter Access Point wird hier das
Interface Submodule am DAP genommen. Der Parameterzugriff erfolgt Gber den Datenrecord 47, ahnlich
wie es bereits bei Profibus der Fall war. Beim Einsatz von Sinamics ist jedoch zu beachten, dass diese einen
solchen Zugriff erst ab Version 4.3 SP2 unterstitzen. Wird eine altere Version verwendet, erscheint eine
entsprechende Fehlermeldung und die Parametrierung muss handisch erfolgen.

Ist die automatische Modulparametrierung abgeschlossen, erscheint die Nachfrage zum automatischen
Einlesen der Portdaten. Hierbei wird wiederum Uber einen impliziten Lesezugriff die Portverschaltung der
einzelnen Gerate ausgelesen.

Die reale Portverschaltung muss fiir verschiedene Dienste bekannt sein. Das kdnnen einfach nur
Diagnosedienste sein, aber auch der automatische Gerateanlauf setzt dies voraus (lber Alias), oder aber
die Erstellung der IRT-Planung.

Wird dieser Dialog mit "Nein" quittiert oder der Lesezugriff ist fehlgeschlagen, kann eine solche Verschaltung
im TwinCAT-Projekt an den einzelnen Ports auch handisch erfolgen.

Wourde die Portverschaltung erfolgreich automatisch generiert, kommt im Falle eines IRT Controllers (z. B.
Projektierung an einer EL6632) noch die Nachfrage, ob automatisch alle Gerate (insofern sie es
unterstiitzen) in den IRT Mode (RTClass3) geschaltet werden sollen.

Wird dies bejaht, wird aulerdem die Kabellange an allen projektierten Ports auf 10 m Kupferleitung gesetzt.
Der IRT Algorithmus benétigt diese Information zur Berechnung der Signallaufzeiten. Die exakte Kabellange
ist hier weniger wichtig (ca. +/-10 m), denn die Laufzeitverzégerungen sind bei 100 MBit/s eher gering (5 ns/
m). Soll die automatische Umschaltung nicht sofort erfolgen, kdnnen diese Punkte auch im Nachhinein
entweder am Protokoll oder aber an den einzelnen Geraten (am Interface- bzw. Portsubmodul) geandert
werden.

Button "Nein":

Bei jedem Gerat wird geprift, ob die GSDML im entsprechenden Ordner vorhanden ist ("..
\TwinCAT\Io\ProfiNet"). Ist dies der Fall, wird die Liste der moglichen DAPs eingelesen. Danach wird ein
Auswahldialog gedffnet, um den entsprechenden DAP auszuwahlen.

Sind die Gerate im Projekt angefligt, kann anschlieRend auf das APl unter der Box gegangen und hiertber
handisch die Module und Submodule angefiigt werden.
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4.3.1.5 Button Topology

Uber diesen Dialog kann die Offline-Topologie mit der Online-Topologie verglichen werden.

.

Profinet Topolegy
Orline data Offline data

=75 elfE32-prcontroller =75 elfE32-prcontroller
= H port-001 =B port-001
- B peer 1: sinamics:. part-002 b B peer1: sinamicz:. part-002
b port-002 o H port-002

[=l-v5gg et200s =-a | sinamics2
=B port-001 =B Port-001
e B peer 1: sinamice2. port-001 e B peer 1: et200z port-001
‘B port-002 =W Port-002

El--i-t-}l ginamiczs - B peer 1: eltE32-phcontroller por
=8 pott | e B Paort-003
e H peer1:et200zpotO01 | | 0 e B Part-004
- H port-002 -85 et200s
b B peer 1: el6B32-prcontroller. por I_—__Iﬂ Fuart-001
----- B port-003 e B peer 1: sinamics:. part-001
oW opotO04 | e B Port-002

i | 1] | 4 | 1] | F

Abb. 24: Dialog ,PROFINET Topolgy*

Es kann in der Online-Ansicht durchaus moglich sein, dass ein Gerat an einem Port mehrere Partner hat.
Dies ist z. B. der Fall, wenn ein Switch im PROFINET genutzt wird, der kein LLDP (Protokoll zur

Nachbarschaftskennung) unterstitzt.

In der Offline-Ansicht kdnnen wiederum Partner zugewiesen worden sein, die im Projekt nicht vorhanden
sind. Dies erfolgt, wenn beim Scannen und automatischen Anfiigen das Einlesen der Port-Eigenschaften
aktiviert wurde. In diesem Fall hat das Gerat einen "Nachbarn", der im Projekt Gbernommen wird, die
zugehorige Device Box fehlt aber im *.tsm File. Bei Aktivierung dieses Projektes wird der im .tsm File nicht

vorhandene "Nachbar" im Treiber ignoriert.
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4.3.1.6 Button IRT Config

Dieses Mend ist nur fur einen IRT-fahigen Controller frei gegeben (derzeit nur EL6632). Hierliber kann eine
globale Einstellung fir alle projektierten Devices vorgenommen werden.

Profinet IRT Configuration @

Same RealTimeClazs for all devices
i
@ On IRT Top (ATClass?)  ~|

Same LineDelay for all portz
i
i@ On 10 & m LineDelay = 50 nz

Autornatic port azgignment
i@ 0ff
1 0n

Additional Dffzet for Tdx
i@ 0ff 1]
©) On 0

] 4 ] [ Cancel ]

Abb. 25: Dialog ,PROFINET IRT Configuration®

Hier kann zum einen die Art der Kommunikation angegeben werden. Derzeit wird nur RTClass1 (RT) und
RTClass3 (IRT Top) unterstitzt.

AuRerdem besteht in diesem Dialog die Moglichkeit eine allgemeine Kabellange anzugeben (nur fur IRT).
Hierbei reicht ein ungefahrer Wert bzw. die max. Kabellange aus, denn flr die Berechnung der IRT-
Kommunikation ist dieser Wert ein eher geringer (bei 100 MBaud und Kupferleitung 5 ns/m). Zur
Optimierung kann dieses Feature im Nachhinein auch wieder ausgeschaltet werden und dann fir jeden
einzelnen Teilnehmer die genaue Leitungslange eingetragen werden (an den Portsubmodulen).

Des Weiteren besteht hier die Moglichkeit ein "Automatic port assignment" zu aktivieren. Hierdurch ist die im
TwinCAT Projekt eingestellte Portverschaltung irrelevant. Es wird vor jedem Neustart der PN-Kommunikation
die Topologie ausgelesen und anhand dieser die IRT- Kommunikation berechnet. Das hat den Vorteil, dass
evtl. Verkabelungsfehler minimiert werden. AuRerdem kdnnen die Ports einfach umgesteckt werden ohne
dass das TwinCAT-Projekt geandert und neu geladen werden muss. Lediglich ein Neustart der PN
Kommunikation ist erforderlich (z. B. Klemme in PREOP schalten oder Kabel ziehen). Dadurch kann sich der
Hochlauf der PROFINET-Kommunikation auf bis zu 30 sec verlangern. Als Grund ist der TTL (TimeToLive)
Faktor in der LLDP MIB zu nennen. Diese sind per default Default auf 20 sec gestellt, d.h. erst nach dieser
Zeit kann sichergestellt werden, dass die ausgelesene Portverschaltung auch die aktuelle ist.

In diesem Menu kann aulRerdem ein zuséatzlicher Offset fur alle Ti/ To Werte vorgegeben werden.
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4.3.2 Taskkonfiguration

Das PROFINET Controller Protokoll muss immer mit einer Task verkntpft werden. Mit der eingestellten
Task-Zeit wird auch das Protokoll bearbeitet. Theoretisch kann der Controller z. B. auch Uber eine PLC- oder
NC Task mit bearbeitet werden. Wird aber beispielsweise ein PLC Projekt gestoppt (z. B. durch Restart oder
Debugging) hat das zur Folge, dass auch der PROFINET Teil gestoppt wird. Um einen solchen Nebeneffekt
zu vermeiden ist es ratsam immer eine freilaufende SyncTask anzulegen.

| General | Adapter | PROFINET | Sync Task | Settings | Box States | Diag History |

Settings
() Standard {via Mapping})

@ Special Sync Task

Task 2 | Create new 1/0 Task
Sync Task
MName: Task 2
Cycle ticks: 1 = 1.000 ms

Adjustable by Protocol

Friorty: 1 =

Abb. 26: Karteireiter ,Sync Task"

Es ist darauf zu achten, dass sich der Takt der Task in einem PROFINET-Takt befindet. D.h. fir PROFINET
ist der Grundtakt 31,25 ps. Dieser Takt wird dann immer mit dem SendClockFactor (SCF) multipliziert und
man erhalt den Grundtakt. Fir RTClass1 ist in der Regel der SendClockFactor auf 32 gesetzt. Fur den
Beckhoff PROFINET Controller ist fiir RTClass1 auch dies der minimale PN-Takt. Damit ergibt sich die
kleinste Zykluszeit von 1 ms. Die weiteren Untersetzungen erfolgen anhand eines ReductionRatioFactors.
Dieser entspricht immer dem Vielfachen des minimalen PN-Takt. Fir RTClass1 der kleinste Takt immer zu
verdoppeln (zuldssige Zykluszeiten (fir RTC1) bei einem SCF von 32 sind 1, 2, 4, 8, ... ,512).

Um fur RTClass3 auch schnellere Zykluszeiten zu realisieren kann und muss der SCF verringert werden.
Dies ist derzeit fiir einen Beckhoff IRT Controller (EL6632) minimal 16, was wiederum einem Grundtakt von
500 us entspricht. Bei einer solchen Verringerung des PROFINET-Taktes ist auch drauf zu achten, dass
auch die Zeit der triggernden Task entsprechend angepasst werden muss.
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4.3.3 PROFINET Controller spezifische Einstellungen

Uber den Karteireiter "Settings" kénnen Einstellungen die direkt den Controller betreffen vorgenommen
werden.

| General | Adapter | PROFINET | Sync Task | Settings | Box States | Diag History |

IP configuration

IP addrese [EH . 188 . 1 . 1

Subnet 256 265 286 . O

Gateway 192 . 168 . 1 . 1 | SetIPsettings... |

Mame of Pnla Controller Station

tc-pncortraller [ Set System name... ]
Wendorld Deviceld
(D120 D023

Server UDP Port Cliert UDP Port
[EE43 [EARD

StationMame settings
[7] Automatic Name(fStation assignment

Abb. 27: Karteireiter ,Settings*

Hier kann eine IP-Einstellung erfolgen. Die Wahl des Adressbereiches muss nicht mit den Einstellungen der
Netzwerkkarte Gbereinstimmen. Die PROFINET-Kommunikation spannt ein eigenes Netz auf, welches hier
gewahlt werden kann. Die im obigen Bild angezeigten IP Settings sind die Defaulteinstellungen. D.h., wird
nichts geandert nutzt der Controller diese Einstellungen. Das Gleiche gilt fur den Controller-Namen
(Systemname). Zum Andern beider Einstellungen muss der entsprechende Button gedriickt werden.
Hieriiber erfolgt eine Uberpriifung auf korrekte Eingabe (z. B. das Format des Controller-Namens muss der
PN Spec. entsprechen). Diese Daten werden dann permanent Gibernommen. Beim Andern das Subnetzes
oder Gateways werden die Einstellungen auch auf evtl. projektierte Gerate ilbernommen. Es besteht auch
die Mdoglichkeit, diese Settings Uber ein Supervisor Tool zu andern.

AuBerdem kann in diesem Dialog die VendorID und DevicelD des Controllers ausgelesen werden. Auch eine
Einstellung des verwendeten Server- und Client UDP Ports kann hier erfolgen. Die Defaulteinstellungen
sollten hier in den meisten Fallen aber ausreichend sein.

Des Weiteren besteht in diesem Dialog die Mdglichkeit, einen automatischen PROFINET-Anlauf nach einem
Geratetausch zu ermoglichen (auch fur Gerate ohne Wechselmedium). Fur die korrekte Funktionsweise
muss einmal die Solltopologie vorgegeben werden. Anhand dieser Informationen kann der Controller nach
den Aliasnamen der einzelnen Gerate fragen. Jedes Gerat das Aliasnamen unterstitzt, generiert fur jeden
seiner Ports einen solchen Namen. Dieser setzt sich aus den Nachbarschaftskennungen zusammen
(Portld.Chassisld). Wird nach diesem Namen gefragt, antwortet das "neue" Geréat. Bei korrekter Vendorld
und Deviceld wird das Gerat mit dem eigentlichen Namen benannt und es kann anschlieRend ein normaler
PROFINET-Hochlauf erfolgen. Mit diesem Mechanismus kdnnte auch eine komplette PROFINET-Anlage
Anlaufen, ohne das ein einziges Gerat vorher benannt wurde.
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4.3.4 Analyse der Box States

Direkt unter dem PROFINET Controller Protokoll gibt es ein Sammel-PROFINET Error und einen Sammel-
PROFINET Status. Beide geben die Anzahl der Gerate wieder, bei denen ein Problem aufgetreten bzw. bei
welchen eine Diagnose verflgbar ist. D.h. der Fehler zeigt mdgliche Probleme beim Verbindungsaufbau an
oder Griinde fiir einen Abbruch. Die Diagnose gibt Status-Infos Uber eine bestehenden Verbindung.

Rl A B ]

=& Device 1 (Profinet Contraller)
== Device 1-Image

- ' m
&1 DevState
&1 PrloError
&1 PnloDiag

= 4§l outputs
@] Devihrl

=i kest

Abb. 28: TwinCAT-Baum, Inputs zur Analyse

PnloError - Anzahl an PROFINET IO Geraten, die einen Fehler haben
PnloDiag - Anzahl an PROFINET IO Geraten, die eine Diagnose anstehen haben

Welches Gerat bzw. Box ein Problem hat kann, im Protokoll unter Box States auf einen Blick gepruft werden.

Gereral | Adapter | PROFINET | Sync Task | Settings | Bow States |

Stationt ame Box PrloState Box Prlaliag

|§§ test Mo Errar [Dx0] Diagnosiz available [0x1 2]
£ bkI10311 Mo Errar [Dx0] Diagnosiz available [0x2]
|EE k31036 Ma Errar [0x0] Diagnosiz available (0x418]
18 bla103-4 Mo Error [0x0] Diagnosis available [0x2]

Abb. 29: Karteireiter ,Box States”

Aktuell werden folgende Fehlermeldungen Uber den "PnloState" angezeigt.
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Nummer Text Beschreibung Abhilfe / Grund

0 No error Kein Fehler Kein Fehler

1 PROFINETDevice state PROFINET Device Kein Fehler, warten
machine is in boot StateMachine ist noch in der
mode Hochlauf Phase

2 Device not found Geréat antwortet nicht auf den |Verbindung prifen, Geréat
Identify Request angeschlossen, wurde das Gerat mit

dem richtigen Namen benannt?

3 The stationname is not |Stationsname ist nicht Es gibt zwei oder mehr Gerate mit
unique eindeutig demselben PROFINET-Namen im

Netzwerk.
Eine korrekte Identifizierung kann nicht
erfolgen.

4 IP could not set IP Adresse konnte nicht Das PROFINET Gerat hat aus
gesetzt werden irgendwelchen Grinden das Setzen der

IP settings abgelehnt.
Prufen, ob die IP-Einstellungen korrekt
sind.

5 IP conflict Im Netzwerk trat ist ein IP- Eine mdgliche Ursache ist das mehrere
Konflikt aufgetreten Gerate die gleiche IP-Adresse haben.

6 DCP set was not Auf einen DCP Set kam keine |Verbindung prufen, Gerat

successful bzw. eine fehlerhafte Antwort |angeschlossen, wurde das Gerat mit
dem richtigen Namen benannt?

7 Watchdog error Die Verbindung wurde mit Zykluszeit priifen, Verbindung prifen,
einem Watchdog-Fehler ggf. Watchdog-Faktor erhéhen.
abgebrochen

8 Datahold error Die Verbindung wurde mit Frame Datenstatus war fiir die Lange
einem Datahold-Fehler des DataHoldTimers ungultig. Evil. Gerat
abgebrochen neu starten.

9 RTC3: Sync signal Nur fur IRT: Das Sync-Signal |EtherCAT Sync Signal korrekt bzw.

could not started konnte nicht gestartet werden.|SyncO gestartet?

10 PROFINET Controller |Der PROFINET Controller hat |Kabel und Verbindung checken.
has a link error keinen Link

11 The aliasname is not  |Der Aliasname ist nicht Es gibt zwei oder mehr Gerate mit
unique eindeutig demselben Alias Namen im Netzwerk.

Dieser setzt sich aus
Nachbarschaftsinformationen zusammen
(Portld.Chassisld). Eine korrekte
Identifizierung kann nicht erfolgen.

12 The automatic name Das automatische Setzen des |An der projektierten Position befindet
assignement isn't Namens ist nicht moglich sich nicht das erwartete PROFINET-
possible - wrong device Gerat (Vendorld oder Deviceld stimmen
type nicht Gberein). Somit ist kein

automatisches Benennen und damit
Gerateanlauf mdéglich.

31 Only for EtherCAT Nur fur EL6631: EtherCAT Am EtherCAT Master + Slave den Mode
gateways: WC-State of \WC State ist auf 1 checken (OP?).
cyclic EtherCAT frame
is 1
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Im "BoxPnloDiag" kann im Gegensatz zum State auch mehr als ein Zustand gleichzeitig angezeigt werden,
d.h. das Ganze ist bitcodiert und es kénnen bis zu 16 Infos angezeigt werden. Aktuell werden folgende
Zustande dargestellt.

0x0000 = No diagnosis

0xXXX1 = I0C-AR is not established

0xXXX2 = IOC-AR is established

0xXXX4 = I0OC-AR is established but no ApplReady
0xXXX8 = IOC-AR is established but module difference
0xXX1X = At least one AlarmCR get diagnosis alarm
0xX1XX = At least one InputCR is invalid

0xX2XX = At least one InputCR Provider is in stop
0xX4XX = At least one InputCR Problemindicator is set
0x1XXX = At least one OutputCR is invalid

0x2XXX = At least one OutputCR Provider is in stop
0x4XXX = At least one OutputCR Problemindicator is set

Es werden hier zum einen Infos Uber den Zustand der IO Controller Single AR angezeigt. Auflerdem werden
aus den Frame-Datenstati der einzelnen CRs Sammelstati gebildet. Das gilt fUr die Input- und die Output
CRs (aktuell ist nur eine, zukinftig sind mehrere CRs moglich). Des Weiteren wird im "PnloDiag" auch auch
ein PROFINET Alarm angezeigt

Auslesen liber ADS
Das Auslesen des Box-Status kann Uber einen ADS Read erfolgen.

ADS Read:

Netld = AMSNETID des PROFINET Controllers
Port = BoxPort (0x1000 + Boxld)

Indexgroup = 0xF829

IndexOffset = 0

Length = sizeof(TPnloDeviceDiagData);

wobei:

typedef struct

{

WORD pnioState;

WORD pnioDiag;

WORD NrOflnputCRs;

WORD NrOfOutputCRs;

WORD reserved[8];

} TPnloDeviceDiagData, *PTPnloDeviceDiagData;

Auslesen liber CoE (fiir EL663x)

Das Auslesen des Box-Status kann fur die EL663x auch Uber CoE erfolgen. Hierfiir ist der Index OxAyy0
(wobei yy die Adapter / Device Nummer ist) und der Subindex 0x001 zu nehmen.
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4.3.5 Diagnose Historie am Controller Protokoll

Uber den Karteireiter "Diag History" kénnen geloggte Diagnose-Meldungen vom Controller Protokoll
ausgelesen werden. Der Diagnosepuffer arbeitet als Ringpuffer mit einer derzeitigen Grofse von max. 1000
Eintragen.

| General | Adapter | PROFINET | Sync Task | Settings | Box States | Diag History |

[¥] Auto Update [ Clear Diag Histony ] [ Export Diag Histony

Type Timestamp Message Addinfa MessagelD
23092011 13:45:56 613 ms elk9300-1: AR got diagnosis alam.

ICB"'«'I.I'Em'ﬂng 23.09.2011 13:45:56 609 ms ek 5300-1: AR got diagnosis alam. Yes 10

'ﬂ' Info 23.059.2011 13:45:56 603 ms ek 5300-1: AR is established (got ApplReady). Mo 5

'ﬂ' Info 23.09.2011 13:45:53 541 ms ek9300: AR is established (got ApplReady). Mo ]

'ﬂ' Info 23.09.2011 13:45:52 664 ms ek 5300: Controller send PrmEnd. Mo 7

'ﬂ' Info 230920117 13:45:52 601 ms el9300: Controller start the parameterization. Mo ]

'ﬂ' Info 23092011 13:45:52 468 ms ek5300: Cortroller send ConnectReq to device. Mo 5

'ﬂ' Info 23.09.2011 13:45:52 278 ms ek 5300-1: Controller send PrmEnd. Mo 4

'ﬂ' Info 23.09.2011 13:45:52 245 ms ek9300-1: Cortroller start the parameterization. Mo 3

'ﬂ' Info 23092011 13:45:52 236 ms ek9300-1: Cortroller send ConnectReq to device. Mo 2

& Error 230592011 13:45:44 617 ms ek 5300-1: AR is released. Mo 1

@ Emor 23092011 13:45:44 617 ms eke3300-1: AR =end emor alam. fas 0
Diagnosis appears alam (ka0001) -

The diagnosis alarm received from:
AP Number (00000000, Slot Mumber G005, Subslot Mumber (0001

Abb. 30: Karteireiter ,Diag History*

Die mdglichen Fehler sind in drei Arten gruppiert:

* Info: z. B. Informationen zum Verbindungsaufbau

* Warning: z. B. PROFINET Diagnose Alarme

« Error: z. B. Verbindungsabbruch
Uber "AddInfo" wird angezeigt, ob zusatzliche Informationen zu dem Ereignis vorliegen. Ist dieses mit "Yes"
gekennzeichnet, wird durch ein Klicken auf die entsprechende Meldung die Zusatzinformation abgeholt und

angezeigt. Handelt es sich um einen Diagnosealarm ("Diagnosis appears") so kdnnen auf den
entsprechenden Ebenen (Gerat, APl oder Modul) die genauen Diagnoseinformationen abgeholt werden.

Uber den Button "Clear Diag History" wird der komplette Diagnosepuffer geleert.

Uber den Button "Export Diag History" besteht die Méglichkeit, die angezeigten Meldungen in einem .TXT-
File abzuspeichern.
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4.3.6 Zyklische Daten

Direkt unter dem PROFINET Controller Protokoll gibt es einige zyklischen Prozessdaten. Diese Daten
werden lediglich zwischen PROFINET Treiber und System Manager ausgetauscht. Sie dienen zur
allgemeinen Information Uber den Zustand der PROFINET-Kommunikation.

. E—]iﬁa’ Device 1 (Prafinet Cantraller)

= Device 1-Image

R |

- G DewState
- &1 PrloError
. ‘&1 PrloDiag
= § Outputs
L @) DewChl

Abb. 31: TwinCAT-Baum, Inputs zur Info

In der Variable "DevState". befinden sich Informationen tber den phys. Kommunikationszustand des
Controllers, wie z. B. der Linkstatus oder ob die Senderesourcen noch ausreichen.

Die weiteren Variablen sind der Sammel-PROFINET Error und der Sammel-PROFINET Status. Beide geben
die Anzahl der Gerate wieder, bei denen ein Problem aufgetreten bzw. bei welchen eine Diagnose verfugbar
ist. D.h. die Error-Variable zeigt mogliche Probleme beim Verbindungsaufbau an oder Griinde fiir einen
Abbruch. Die Diagnose-Variable gibt Status Infos Gber eine bestehende Verbindung.

Die Ausgangsvariable "DevCtrl" hat zurzeit keine Funktion.

Zur weiteren Information bitte auch das Kapitel "Box States [»_52]" lesen.
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4.3.7 Azyklische Daten

Um azyklische Daten zu verschicken, werden die ADS-Bausteine verwendet. Diese greifen dann auf die
Record-Daten des PROFINET zu. Damit azyklische Daten gelesen bzw. beschrieben werden kdnnen, muss
sich das PROFINET Device im Datenaustausch befinden.

Es wird eine ADSReadWrite abgesetzt.

ADS Einstellungen
AMSNetID: Die AMSNetID des PROFINET Controllers
PORT: Port Nummer des Device (Entnehmen sie diese aus der Konfiguration des System Managers)
Index GROUP: 0x0000_F823
Index OFFSET: 0x0000_0000
DATEN
typedef struct {
WORD RW;
#define PN_READ 0
#define PN_WRITE 1

WORD NrOfAR;
DWORD API;
WORD Slot;
WORD SubSlot;

PNIO_RECORD RecordData;
} PNIO_CONFIGRECORD
Tab. 1: Aufbau des Recorddaten Frame

nRW nNr  |nAPI nSlot nSubS- nindex |nLen nTrans |nReser- |Daten (only wri-
lot ved te)

2 Byte |2 Byte |4 Byte 2Byte |2Byte |2Byte [2Byte |2Byte |2Byte |nBytes
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Tab. 2: Bedeutung der Daten aus dem Recorddaten Frame

Bezeichnung Werte Beschreibung
nRW 0 - READ Lesender oder schreibender Zugriff
1-WRITE
nNr In der Regel ,,0“dec Es konnen mehrere AR (application relations) zu

einem Gerat aufgebaut sein (Controller, Supervisor,
DeviceAccess).

HierGber wird angegeben, in welcher AR die Daten
ausgetauscht werden sollen -> normalerweise
besteht nur eine AR, in diesem Fall 0.

nAPI In der Regel ,0“dec -> Ansonsten ist hier das entsprechende
Applikationsprofile zu hinterlegen

nSlot Variabel Slot Nummer

nSubSlot Variabel SubSlot Nummer

nindex Variabel Index Nummer

nLen Variabel READ wenn nRW = 0:

wird beim Lesen der Wert ,0“ verwendet wird die
Anfrage mit der maximalen BuffergréRe verschickt,
ist nLen # 0 wird die entsprechende Lange
verwendet.

WRITE wenn nRW = 1:
beim Schreiben: Anzahl der Bytes die ab bzw. nach
dem ,nReserved” Word folgen

nTrans Beginnt mit ,1“dec Werden mehrere Records auf einmal herunter
gegeben, bestimmt diese Transfer Sequenz
Nummer die Abarbeitung der Records

nReserved ,0“dec 2 Byte Alignement

Daten Variabel Daten (ab hier zahlt ,nLen® fir die Daten-Lange, nur
beim Schreiben)

Beispiel:

Senden einer Lese-Anforderung fur &M Funktion O

nRW nNr nAPI InSlot SubSlot |nindex nlLen nTrans nReser-
ved
00 00 00 00 00 00 00 00 |00 00 0100 FO AF 00 00 0100 00 00

Es ist auf einen ausreichend grol3en Empfangsdatenspeicher zu achten!
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5 Gerate am Protokoll

5.1 PROFINET Devices anfligen

Durch Klicken der rechten Maustaste auf das Protokoll "Append Box" wahlen. Danach wird der folgende
Dialog geoffnet:

Insert Box

Tupe: -5 Beckhoff Automation GmbH

----- ﬂj BrKA053 [K-Bus coupler, PROFIMET 10 RT]
----- W BK9103 [K-Bus coupler, PROFINET 10 RT) Cancel
----- i Ek9300 [E-Bus coupler, PROFINET 10 RT)

----- ¥ EK9210 [E-Bus coupler, PROFINET ID RT/ART) ]
-] ELEE31-0010 (EtherCAT temingl, PROFINET 10 R T) Multiple:

- B |Lx-B903 |P-Link coupler, PROFINET 10 RT) 1 =
- PNTC Device [TwinCAT Device Interface, PROFINET IO RT)
-] PROFIdrive MC [PROFINET 10 RTART)

=i Miscellaneous

i

M ame: Box G

Abb. 32: Dialog ,Insert Box*

Hier besteht die Mdglichkeit, verschiedene PROFINET Devices auszuwahlen. Bei den Beckhoff Geraten
wird nach der GSDML unter einem definierten Pfad gesucht ,. \TwinCAT\IO\PROFINET* (TC2) bzw. ,,..
\TwinCAT\3.1\Config\lo\Profinet” (TC3).

Diese sollten mit der TwinCAT-Installation bereits vorhanden sein. Gibt es hier mehrere GSDMLs fir das
gleiche Gerat, wird die mit dem neuesten Datum genommen. Wird keine Geratebeschreibung gefunden, so
erscheint eine entsprechende Fehlermeldung. Es kann entweder die GSDML in den Ordner kopiert und das
Menu erneut gedffnet werden, oder aber es wird die gleiche Vorgehensweise wie fiir die Fremdgerate
gewabhlt. Klickt man auf "PROFINET 1O Device", wird die Méglichkeit angeboten im Windows Explorer zu der
entsprechenden GSDML zu navigieren. Diese wird dann in das Projekt integriert.

Als Default-Name wird dafiir der DNS-Name aus der GSDML genommen. Beim Anfiigen mehrerer Gerate
gleichzeitig wird der Default-Name immer um "-Nr." erganzt (wobei Nr. = 1..n). Der Name der zugewiesen
wurde (mit dem das Gerat auch im Baum auftaucht), ist auch gleichzeitig der "PROFINET Station Name",
also der Name der mit dem im Device (ibereinstimmen muss. Eine Uberprifung des Geratenamens kann

durch das Scannen erfolgen.

Auf dem API (Application Profile Interface) konnen die Module angehangt werden. Auf Slot 0 steckt immer
der DAP (DeviceAccessPoint), der bereits fixe Eigenschaften aus der GSDML mitbringt (z. B. Prozessdaten,
Interface- und PortSubmodule...).

Dieses Modul ist immer da und kann nicht geléscht oder verschoben werden. Jedes weitere Modul ist einem
bestimmten API zugeordnet. Die Information, um welches es sich dabei handelt kommt aus der GSDML.
StandardmaRig ist dies immer das API 0. Alternativ ist aber auch ein API fur z. B. das PROFIDRIVE Profil
oder aber ein FeldbusAPI denkbar. Durch Klicken im APl auf "Append PROFINET Module..." wird ein
Geratekatalog gedffnet, aus welchem die entsprechenden Module gewahlt und angeflgt werden kénnen.
Wenn es die Module (in GSDML beschrieben) unterstutzt, kénnen wiederum an diesen auf dem gleichen
Wege die Submodule angefiigt werden.
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5.2 Vergleichen von Soll- und Istbestlickung

Bei einer bestehenden Verbindung kann in dem Reiter "Diagnosis" die Projektierung tUberprift werden. "Real
Identification Data" gibt auf dieser Ebene die wirklich vorhandenen Module innerhalb einer AR wieder,
"Expected ldentification Data" die erwarteten Module (also die im Controller projektierten) und "Module
Difference" zeigt die vom Gerat festgestellten Unterschiede beim Soll-Ist-Vergleich auf.

[Gonoa [ Dovioa]| Docrost | Festues [ ADS

ModuleInfo SubModuleInfo APINumber SlotNumber SubSlatNumber
B DAF Module Interface 1 00000000 0 32768
B DAF Module Port 1 (00000000 0 32769
H DAFP Module Port 2 00000000 1] 32770
H DAP Module EKS300 V2 25, 2 Port (00000000 1] 1
B EL1004 EL1004 00000000 1 1
B EL2008 EL2008 Q00000000 2 1
B EL3314 EL3314 00000000 3 1
B EL4004 EL4004 (00000000 4 1
B EL2521 EL2521 (00000000 ] 1
At the display are the expected identfication data from one AR. -
’ Module Difference ] Get Real Configuration Diagnosis Data
| Real ertification Data |
[ Expected Identfication Data |

Abb. 33: Karteireiter ,Diagnosis“, Uberpriifung der Projektierung

Befindet man sich auf dem "Diagnosis"- Reiter innerhalb des APlIs, kann das entsprechende APl ausgewahlt
werden, Uber welches Informationen bezogen werden sollen. Handelt es sich bei dem PROFINET Gerat

z. B. um einen Antrieb, so unterstiutzt dieser in der Regel das Profidrive Profil, welches wiederum Uber API
0x3A00 gekennzeichnet ist. Sollen von diesem API z. B. die Real Identification Daten ausgelesen werden,
erfolgt dieser Zugriff Uber das Profidrive Profil.

General | Diagnosis

Drive Type Modulelnfo SubModulelnfo AFINumber SlotMumber  SubSlotMumber
i*_ll Sinamics_S DO Control Unit  SIEMEMS Telegramm 330, PZD-2/2 O D0003ADD 1 3
i*_l] Servo DO Servo SIEMENS Telegramm 102, PZD-6/10 CxDOD03ADD 2 3
"-_1] Servo DO Servo SIEMENS Telegramm 105, PZD-1010 CxDODO3ADD 3 3
"-_1] Servo DO Servo Standard Telegramm 3, PZD-5/9 e DODO3ADD 4 3
i*_l] Servo DO Servo Standard Telegramm 3, PZD-5/9 Ox00003ADD 5 3
- _ll Vector DC Vector Standard Telegramm 1, PZD-2/2 Ox00003ADD & 3
i*_ll Vector DO Vector Standard Telegramm 2, PZD-4/4 O D0003ADD 7 3

At the display are the real identification data for AP| (00003400

Module Difference Get Real Configuration [ Diagnosis Data

Real ldentification Data AP Number | 3200 -

Expected Identfication Data

Abb. 34: Karteireiter ,Diagnosis“, Auswahl API

Der Button "Get Real Configuration" wird auRerdem innerhalb eines APIs aktiv (auRer fiir Antriebe). Uber
diesen besteht die Moglichkeit, den eingelesenen Datensatz in das aktuelle Projekt zu Gbernehmen. Dabei
ist zu beachten, dass bereits angelegte Module Uberschrieben werden. D.h. die Links gehen, auch bei zuvor
richtig angelegt Modulen, verloren.

Beim Anzeigen der Modulunterschiede werden durch Markieren der Meldung zusatzliche Infos dargestellt.
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Modulelnfo SubModulelrfa APINumber SlotNumber SubSlotMumber Module State
I No Module Mo SubMadule Q00000000 4 0 Q0000
B No Module Mo SubMedule (00000000 5 0 0000
4 | 1 | 3
Module State: -
No Module - module not plugged
SubmoduleState:

Ne submodule

[ Module Differsnce ] Get Real Configuration Diagnosis Data

| Real identification Data | 4P Huriber -

| Expected ldentiication Data |

Abb. 35: Karteireiter ,Diagnosis“, Ubernahme Datensatz in Projekt

Diagnosis Data

Uber den Button "Diagnosis Data" kann die vorliegende Diagnose ausgelesen werden. Auf Gerateebene

werden hier alle vorliegenden Diagnosedaten fur die bestehende AR ausgelesen.

API Slot SubSlot Diagnosis and Infarmation

1 00000000 3 1 Info: Slot 3 (EL3314-0000-0017), EC Fehler: Status Aenderung Abgebrochen,

B 00000000 5 1 Infa: Slat 5 (EL2521-0000-1017), EC Fehler: SDO Anfrage Abgebrochen,

4| m | 3
EC Fehler: Status Aenderung Abgebrochen -» Help: Ein intemer Kommunilcationsfehler ist am Profinet Geraet aufgetreten. -

EC Aldueller Status: Init

EC Angeforderter Status: PreQF

EC AL Status Code: Kein Fehler.

EC Vendorld: Beclkhoff Automation GmbH
EC ProductCode: xDCF23052

EC RevisionMr: (00110000

EC SerialMr: (00000000

[ Module Difference l Get Real Configuration Diagnosis Data

| Real ldentfication Data | 4P| Hurber -

| Expected identification Data |

Abb. 36: Karteireiter ,Diagnosis”, Button Diagnosis Data

In der Liste werden hdchstens zwei Diagnoseparameter angezeigt, weitere sind durch ein "..."

gekennzeichnet. Beim Klicken auf die einzelne Meldung werden in dem unteren Fenster alle vorliegenden

Diagnoseinformationen angezeigt.
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Zyklische Diagnose liber "PnloBoxState" und "PnloBoxDiag"

Diese Variablen werden zyklisch mit dem Prozessabbild zwischen PROFINET Treiber und System Manager
ausgetauscht.

Aktuell werden folgende Fehlermeldungen tGber den PnloBoxState angezeigt.

gateways: WC-State of
cyclic EtherCAT frame is 1

WC State ist auf 1

Nummer |Text Beschreibung Abhilfe / Grund

0 No error kein Fehler Kein Fehler

1 PROFINET Device state |PROFINET Device Kein Fehler, warten

machine is in boot mode |StateMachine ist noch in der
Hochlauf Phase

2 Device not found Gerat antwortet nicht auf Verbindung prifen, Gerat
den Identify Request angeschlossen, wurde das Gerat mit

dem richtigen Namen benannt?

3 The stationname is not Stationsname ist nicht Es gibt zwei oder mehr Gerate mit

unique eindeutig demselben PROFINET Namen im
Netzwerk. Eine korrekte Identifizierung
kann nicht erfolgen.

4 IP could not set IP Adresse konnte nicht Das PROFINET Gerat hat aus
gesetzt werden. irgendwelchen Griinden das Setzen

der IP settings abgelehnt. Priifen ob die
IP-Einstellungen korrekt sind.

5 IP conflict Im Netzwerk trat ist ein IP-  |Eine mdgliche Ursache ist das mehrere
Konflikt aufgetreten. Gerate die gleiche IP-Adresse haben.

6 DCP set was not Auf einen DCP Set kam Verbindung prufen, Gerat

successful keine bzw. eine fehlerhafte |angeschlossen, wurde das Gerat mit
Antwort. dem richtigen Namen benannt?

7 Watchdog error Die Verbindung wurde mit | Zykluszeit prufen, Verbindung prifen,
einem Watchdog-Fehler ggf. Watchdog-Faktor erhdhen.
abgebrochen.

8 Datahold error Die Verbindung wurde mit  |Frame Datenstatus war fir die Lange
einem Datahold-Fehler des DataHoldTimers unguiltig. Evil.
abgebrochen. Gerat neu starten.

9 RTC3: Sync signal could  |Nur fur IRT: Das Sync- EtherCAT Sync Signal korrekt bzw.

not started Signal konnte nicht gestartet |SyncO gestartet?
werden.
10 PROFINET Controller has |Der PROFINET Controller |Kabel und Verbindung Gberprifen.
a link error hat keinen Link.
11 The aliasname is not Der Aliasname ist nicht Es gibt zwei oder mehr Gerate mit
unique eindeutig demselben Alias-Namen im Netzwerk.
Dieser setzt sich aus
Nachbarschaftsinformationen
zusammen (Portld.Chassisld). Eine
korrekte Identifizierung kann nicht
erfolgen.
12 The automatic name Das automatische Setzen |An der projektierten Position befindet
assignement isn't possible |des Namens ist nicht sich nicht das erwartete PROFINET
- wrong device type moglich. Gerat (Vendorld oder Deviceld
stimmen nicht Gberein). Somit ist kein
automatisches Benennen und damit
Gerateanlauf mdglich.
31 only for EtherCAT Nur fur EL6631: EtherCAT |Am EtherCAT Master + Slave den

Mode checken (OP?).
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Im "PnloBoxDiag" kann im Gegensatz zum State auch mehr als ein Zustand gleichzeitig angezeigt werden,
d.h. das Ganze ist bitcodiert und es kénnen bis zu 16 Infos angezeigt werden. Aktuell werden folgende
Zustande dargestellt.

0x0000 = No diagnosis

0xXXX1 = I0C-AR is not established

0xXXX2 = IOC-AR is established

0xXXX4 = I0OC-AR is established but no ApplReady
0xXXX8 = IOC-AR is established but module difference
0xXX1X = At least one AlarmCR get diagnosis alarm
0xX1XX = At least one InputCR is invalid

0xX2XX = At least one InputCR Provider is in stop
0xX4XX = At least one InputCR Problemindicator is set
0x1XXX = At least one OutputCR is invalid

0x2XXX = At least one OutputCR Provider is in stop
0x4XXX = At least one OutputCR Problemindicator is set

Es werden hier zum einen Infos Uber den Zustand der IO Controller Single AR angezeigt. Auflerdem werden
aus den Frame-Datenstati der einzelnen CRs Sammelstati gebildet. Das Ganze passiert fiir die Input- und
die Output-CRs (aktuell ist nur eine mdglich, zuklnftig wird der Controller mehrere CRs unterstitzen).
AuRerdem wird im "PnloBoxDiag" auch ein PROFINET Alarm angezeigt
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5.3 Einstellungen

5.3.1 Projektierung des PROFINET Device

Bei einem PROFINET-Verbindungsaufbau vergibt der Controller dem Device immer eine IP-Adresse aus
seinem eigenen Adressraum (wenn das Gerat noch keine bzw. eine andere hat). In TwinCAT wird per
Default fur ein Device immer die nachst hohere genommen (von der Controller Adapter-Klasse ausgehend),
das Subnet und Gateway sind die Gleichen wie die des Controllers. Vor der eigentlichen IP-Vergabe vom
Controller an das Device wird Uber einen ARP ein evtl. Adresskonflikt getestet bzw. Uberprift, ob das Gerat
bereits diese IP-Adresse hat. Tritt ein Konflikt auf, z. B. dass die IP-Adresse im Netz bereits vergeben ist,
stellt dies der |O-Treiber fest und gibt eine entsprechende Meldung im Logger Fenster aus. Erfolgt keine
Antwort auf den ARP, nutzt kein Gerat (auch nicht das projektierte Device) diese IP-Konfiguration, was
wiederum zur Folge hat, dass der Controller dem Device Uber einen DCP_SET die IP-Einstellungen zuweist.
Wurde Uber den ARP festgestellt, dass das gesuchte Gerat bereits die zu projektierende IP Adresse hat,
wird das Setzen Ubersprungen.

General | Device |Diagnusis | Features I ADS | EL663x | 5w1d1ror1izatiun|

Adapter Properties

Stationname
ginamicsZ
Wendorld Deviceld HW Version SW Version
(0024 (0501 200 V43028
IP configuration

IP address 192 168 . 1 . 5

Subnet 285 . 285 . 255 0
Gateway 152 . 168 . 1 1
Instance Properties
D Frameld
(e RDO0 Fast Carfig
MaxLengthin MaxLengthOut ActLengthin ActlLengthOut
400 Byte 400 Byte 126 Byte 102 Byte

Abb. 37: Karteireiter ,Device”

In diesem Fenster kann auRerdem die "InstancelD" und die "FramelD" geandert werden. Die
Defaulteinstellungen sind jedoch fir die meisten Anwendungen ausreichend. Die Instance ID flief3t mit in die
Bildung der Objekt UUID ein. Eine Anderung sollte also nur in Ausnahmefallen durchgefiihrt werden. Bei
einer Anderung der Frame ID ist die genutzte RTClass zu beriicksichtigen (z. B. fir RTClass1 unicast
0xCO000 - OxFAFF). Befindet sich das Gerat an einem IRT Controller und es wurden automatisch alle Gerate
nach RTClass3 geschaltet, wird die Frame ID automatisch verwaltet und es besteht keine
Eingabemdglichkeit (wird durch "Fast Config" gekennzeichnet).

In diesem Menu kann aulRerdem die aktuelle Prozessdatenlange Uberpruft werden. D.h. die MaxLangen
geben an, welche Prozessdatengrofie von dem entsprechenden Gerat unterstitzt wird, die ActLangen
bezeichnen die aktuelle Prozessdatenlange (incl. IOPS und IOCS). Werden beim Anflgen weiterer Module /
Submodule die Maximallangen Uberschritten, erscheint die entsprechende Fehlermeldung.
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Unter dem Reiter "Features" kdnnen verschiedene Einstellungen bzgl. Zykluszeit vorgenommen werden. Die
Zykluszeit des Controller muss immer fir RTCLass1 einer zweier Potenz, bei 1 ms beginnend, entsprechen
(1, 2, 4, 8...). Wurde eine falsche Basiszeit gewahlt, wird dies Uber eine entsprechende Meldung angezeigt.
Fiar RTClass3 kann die 1 ms Basiszeit immer wieder durch zwei geteilt werden (bis min. 31,25 us). Die
Device-Zykluszeit kann Uber den Exponenten verandert werden. Das Minimum ist dabei immer die Controller
CycleTime, es sei denn, in der GSDML ist als minimale Zykuszeit eine grofiere als die des Controllers
definiert. Das Maximum betragt fir RTClass1 512 ms. Der "SendClockFactor" steht hier als Zeitbasis fest auf
dem Wert 32 (31,25 ys * 32 = 1 ms). Darauf bezieht sich auch der "ReductionRatioFacto"r, d.h. ein
RRFactor von 4 bedeutet eine Zykluszeit von 4 ms. Uber die Phase kann wieder innerhalb eines Zyklus der
Sendezeitpunkt verschoben werden, d.h. bei RR = 4 kann die Phase 1 - 4 betragen. Dieser Wert ist aber erst
bei einer synchronisierten Ubertragung von Bedeutung.

|Gene.-|a| | Device | Diagnosis | Features |ADS | ELBBZ | Synchronization

[0 Cyclic Data
Cortroller Cycle Time 1ms Cycle time from master task
Device Cycle Time 1ms DevCycleTime = SendClockFactor * 31,25us * RedFatio
Min Device Interval 16
Send Clock Factor 32
Reduction Ratio 1
Phase 1
Watchdog Factor 1 = Default =3
Watchdog Time Ims Watchdog Time = Watchdog Factor * DevCycleTime
Comment
The timing parameters are QK]

Abb. 38: Karteireiter ,Features”

AuBerdem besteht hier die Mdglichkeit den PROFINET Watchdog-Faktor zu verstellen. D.h. jedes Geréat
Uberwacht anhand dieses Faktors den Eingang der zyklischen Daten. Steht der Faktor auf dem Default-Wert
(3) bedeutet das, dass bei einer RR von 4 drei Zyklen 12 ms bendtigen. Somit reagiert ein Gerat nach 12 ms
auf fehlende Telegramme (z. B. mit einem Alarm und / oder Abbau der AR). Die Grenzen und Werte werden
bei Verstellen der einzelnen Faktoren immer wieder neue berechnet.

5.3.2 BK9xx3

Beim Beckhoff K-Bus Koppler (derzeit BK9103 oder BK9053) , der nicht mit einer EL663x verbunden ist,
erscheint hier ein zuséatzliches Menu.
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|Gene.-|E|I | Device | Diagnosis | Features I ADS | BKSoc3 |

[ PLC Access
K-Bus

@ K-Bus Counter 0
(7 K-Bus CycleTime (100us)
Emor Code: 0
Ermar Argument: 0
[] K-Bus stop  Profinet emor

( Coupler Reset | | Fimware Update (UDP/COMx) |

[ K-Bus Reset |

Abb. 39: Karteireiter ,BK9xx3“

Hiertber kann leicht auf die zyklischen Prozessdaten im DAP des BKs zugegriffen werden.

AuRerdem kann Uber dieses Meni ein Firmware-Update aus dem System Manger auf dem Buskoppler
durchgefiihrt werden. Erfolgt das Update uber IP ist darauf zu achten, dass die IP-Adresse Uber die DIP-
Schalter bezogen wird. Ist dies nicht der Fall, bricht wahrend des Updates die Verbindung ab, da auch der
Speicherbereich der IP-Einstellungen formatiert und neu beschrieben wird.

5.3.3 EL663x

Wird das Controller Protokoll Giber eine EL663x betrieben, so erscheint an den Geraten ein zuséatzliches
Menu.

|Gene.-|al | Device | Diagnoszis | Features I ADS | EL662 |5},rr1d1ronizatiur1

EtherCAT mapping properties
attemative mapping model
get PM-Stationname from ECAT
get PM-IP-5ettings from ECAT

PDO mapping

i@ Submodule data (E6nn0, B<7nnd)

() Module data ((x6nn1, Bc7nn)

(71 Submodule data and I0PS {IxGnn2, Bnn2)
™) Module data and 10PS ((Enn3, Bnn3)

Abb. 40: Karteireiter ,EL663x"

Fir den Controller ist derzeit nur die Wahl des PDO mappings wahlbar. D.h. hierliber wird eingestellt, in
welcher Form die PROFINET Prozessdaten auf die EtherCAT-seitigen PDOs abgebildet werden.
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5.34 IRT Controller

Wird das Gerat an einem IRT fahigem Controller betrieben, so erscheint ein zusatzliches Mend.

| General I Device I Diagnosis | Featurss | ADS I ELEE&-;| Synchranization

Factor
Time Ti: E]_ 5 -
Time To: 2 5 -
Time Input Valid:

Time Output Valid:

Abb. 41: Karteireiter ,Sychronization®

Hierliber besteht die Mdglichkeit, die Ti und To - Faktoren fur IRT-fahige Gerate vorzugeben. Damit ist die

Basetime

125.000 us

125.000 us

Time

= 375.000us

= 250.000us

0.000us

28360 us

Zeit gemeint, wann die Daten im Gerat innerhalb eines Taktes gultig sind bzw. auf glltig gesetzt werden
sollen. Voraussetzung ist, dass dieses Feature auch unterstutzt wird. Die Information hieruber liefert die
GSMDL. Es gibt hierbei immer einen Grundtakt (Basetime). Uber die GSDML kommt anhand eines

minimalen Faktors die Aussage Uber die minimal mdgliche Zeit. Die obere Grenze des Faktors wird durch
die verwendete Zykluszeit begrenzt. Die Uber PROFINET mdgliche kleinste Zeit, bei der Daten glltig sein

kénnten (immer bezogen auf den Takt) wird tUber die Parameter "Time Input Valid" bzw. "Time Output Valid"

angezeigt.

5.3.5 Shared Device

Das SharedDevice Feature ist ab TwinCAT 2 Build 22.50 oder TwinCAT 3 Build 4019 verfugbar.

Der Dialog erscheint wenn das Gerat "SharedDevice" unterstitzt. Die Information hierzu kommt aus der

GSDML.

| General | Device I Diagnosis I Features I A0S | Shared Device

M ame

Term 1 [DAP Module]

Subterm 2 [Interface]
Subterm 3 [Part 1]
Subterm 4 [Port 2]
=l Tem 2 [EL1018]
Subterm 1 [EL10782]
=1 Termn 3 [EL2002]
Subterm 1 [EL2002]
=l Term 4 [EK1110]
Subterm 1 [EE1710]
=/ Term & [EK1100]
Subterm 1 [EE1700]
=1 Term & [EL2004]
Subterm 1 [ModuledccessPoint]
Subterm 2 [Standard)
=l Termn 7 [EL401 2]
Subterm 1 [EL4012]

Abb. 42: Karteireiter ,Shared Device"

Subtermn 1 [EKI300% 231 [at least Pad 2.00])

Slat Subslot
1] 1

] 32768
1] 32769
i 32770
1 1

2 1

3 1

4 1

a 1

] 2

B 1

Access

true

falze
falze
falze
true

falze
falze

true

true
true

true

Shared nput

haz output data
(ylaR=tatalt: 2

No SCCess

No SCCess

true

(ylaR=tatalt: 2
(ylaR=tatalt: 2

nio input data

nao input data
falze

haz output data
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Hierliber besteht die Moglichkeit dem Controller Zugriff auf die einzelnen Submodule zu Erteilen oder auch
zu Entziehen. DefaultmaRig hat der Controller Zugriff auf alle Submodule, falls Sharedinput unterstitzt wird
ist dieses ausgeschaltet.

Die Textmeldungen fir SharedIinput haben die folgende Bedeutung:
» "not supported" - SharedInput wird vom Gerat nicht unterstitzt (Info aus der GSDML)
« "has output data" - das Submodul hat Ausgange - Aktivierung von Sharedlnput nicht moglich
* "no Input data" - das Submodul hat keine Eingange (und auch keine Ausgange)
* "no access" - Zugriff ist gesperrt
+ "true" bzw. "false" - Eingestellter Wert fir SharedInput

Durch Doppelklick auf die einzelnen Submodule kénnen die Einstellungen geandert werden. Wird der Zugriff
an einem Port- oder Interfacesubmodul gedndert so wird dieser fir alle Ports bzw. Interfaces geéandert.
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54 Module

5.4.1 Diagnose auf Modul Ebene

Die Slotnummer der Module entspricht immer der Position im Baum. D.h. das DAP Modul beginnt immer mit
Slotnummer 0, danach geht es der Reihe nach weiter. Auf Modul Ebene besteht im Diagnosereiter die
Méglichkeit, die Soll- und Istdaten fir das entsprechende Modul zu vergleichen. Auflerdem kann die
vorliegende Diagnose fur das Modul ausgelesen werden.

5.4.2 Diagnose auf Submodul-Ebene

Bei den Submodulen werden nach PROFINET aktuell zwischen 4 Arten von Submodulen unterschieden.

* Virtuelle Submodule:
Die virtuellen Submodule sind immer fest mit einem Modul verbunden. D.h. beim Einfliigen eines
Moduls werden auch immer die mitdefinierten virtuellen Submodule auf dem vorgegebenen Subslot
eingefiigt. Diese Art der Submodule ist die derzeit gadngige Methode.

* Reelle Submodule:
Hier besteht die Mdglichkeit, aus einer Submodul-Liste die steckbaren Submodule auszuwahlen und
an das Modul anzufligen. Die nétigen Informationen werden aus der GSDML bezogen. In TwinCAT
kann mit der rechten Maustaste ein Modul aus einer solchen Liste ausgewahlt werden (vorausgesetzt,
dies wird vom Gerat unterstutzt).

* Port Submodule:

In einem solchen Submodul sind die physikalischen Eigenschaften eines Netzwerkports
wiedergegeben.

* Interface Submodule:
In den Interface Submodulen sind geratespezifische Eigenschaften definiert. Dies kdnnen z. B.
zusatzlich unterstitzte Protokolle sein, Timing Eigenschaften, unterstitzte MIBs, usw.

Generell haben die Submodule die gleichen Diagnoseeigenschaften wie die Module, d.h. auch hier besteht
aktuell nur die Mdglichkeit, in TwinCAT die Soll- und die Istkonfiguration auszulesen. Die Reihenfolge der
Subslotnummern ist nicht zwangslaufig die der Reihenfolge im TwinCAT-Projekt. So wird z. B. im DAP
immer mit dem Interface Submodule (ISM) begonnen, die Subslotnummer des ISM ist jedoch in der GSDML
definiert und beginnt bei 0x8000. Es gibt 16 mdgliche Interfaces (0x8x00) mit jeweils bis zu 256 Ports
(0x80xx). Nach einem ISM folgen die Port Submodule mit zuvor erwahnter Subslotnummer.

5.4.3 Interface Submodul

An dem Interface Submodel kann immer die Art der Kommunikation eingestellt werden (derzeit RTCLass1
oder RTClass3). Einzige Ausnahme ist der Fall, dass tber das Menu "Auto Config..." eine generell glltige
RTClass eingestellt wurde.

Wird Uber RTClass3 kommuniziert, so kann am Interface zusatzlich das PLL Window eingestellt werden.
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Properties

Inteface/Port Data

Actual RT Class Auto Config (IRT Top)

Mame Yalue
MaxBridgeDelay (ns) 1920
MaxIRTFrameData 130
MaxLocallitter (ns) 50
PLLMax (ns) 1000

Abb. 43: Karteireiter ,Properties”, Einstellen ,PLL Window"

544 Port Submodul

Im Reiter "Properties” kdnnen portspezifische Einstellungen vorgenommen werden. Das Menu der

moglichen Einstellungen ist immer abhangig der verwendeten RTClass.

General | Properties | Port Diagnosis

Irteface/Port Data

Actual BT Class Auto Corfig (IRT Top)

Mame Yalue
MaxPortRxDelay (ns) 374
MaxPortTxDelay (ns) 280
RemotePeerPort sinamics2.port-001
LengthOfCable (m) 10

Abb. 44: Karteireiter ,Properties”

AuRerdem kdnnen einige Porteigenschaften ausgelesen werden.
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| General I Properties | Port Diagnosis

Local Port Data
[ Get local port data ]
Mame WValue
Port Murmber 2
PortID port-002
Port Description Siemens, SIMATIC 57, Ethernet Switch Po...

Remate Port Data
[ Get remote port data
Mame Value o
PortID pert-001
Port Descripticn ek9300 - port-001
Systern Mame ekd300
System Description | Beckhoff TwinCAT PROFIMET IO Prot... | ™
Fort Statistic
| Get port statistic
Mame Value |~
Speed 100 MEBit/sec E
Phys MAC 000 Dale 08¢ Oxac Oxba 0xf7
Operating status up
Rx octets 692 %

Abb. 45: Karteireiter ,Port Diagnosis*

Die Informationen sind hier unterteilt in lokale Portinfos und in Remote-Porteigenschaften. D.h. in
PROFINET ist ab Conformance Class A (CCA) das LLDP Protokoll (IEEE Std 802.1AB) vorgeschrieben.
Uber dieses Protokoll tauschen die Teilnehmer Nachbarschaftskennungen aus, so dass jedem Port sein
Nachbar bekannt ist. Weiterhin kann an dieser Stelle das Simple Network Management Protocol (SNMP) zur
Hilfe genommen werden. TwinCAT agiert beim Offnen des Reiters "Port Diagnosis" als Network
Management Station (NMS) und sammelt tber SNMP die bendtigten Informationen des Teilnehmers ein. In
vorherigem Bild erkennt man z. B. das der Lokale Port 1 des BK9053 mit dem Port 2 des BK9103 verbunden
ist. FUr eine korrekte Topologie-Erkennung ist es wichtig, dass nur Teilnehmer im Strang vorhanden sind, die
auch das LLDP Protokoll unterstiitzen (dies gilt auch fir Switche!).
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5.4.5 Reelle / Virtuelle Submodule

Haben diese Submodule Parametrierdaten, so werden diese wie im folgenden Bild angezeigt.

General | Parameterze Module |

= A!Igerneine Parameter MName RW (Offline Value Online Value
----- indiex el Sammeldiagnose RAN 0
Diag: Uber-/Untedauf RN 0
Diag: Drahtbruch E-Kanal 0 RAN 0
Diag: Drahtbruch E-Kanal 1 RAN 0
Glattung E-Kanal 0 RAN keeine
Glattung E-Kanal 1 RANW keine
Messart/bereich, E-Kanal 0 RAN Spannung +- 10V
Messartbereich, E-Kanal 1 Spannung +~ 10V
Prozessalam bei Grenzwertuberschre...  RAV 0
Oberer Grenzwert E-Kanal 0 RAN 3251
Urterer Grenzwert E-Kanal 0 RAN 33024
Prozessalam bei Grenzwertiberschre...  RAY 0
Oberer Grenzwert E-Kanal 1 RAN 32511
Unterer Grenzwert E-Kanal 1 AN 33024
' il | »
[ Read ] Klicken Sie auf das Feld, um sich die verfigbaren Melarten und MeBbereiche anzeigen zu lassen und
auszuwahlen.Empfehlung: Michtbeschaltete Eingangskanale soliten Sie dealkdivieren (Eingabeart:
[ Wirite ] dealdiviert), um die Baugruppenzykluszeit zu verdairzen.

[ Set to Default |

Abb. 46: Karteireiter ,Parameterize Module®, Anzeige der Parameter

Hier kann zwischen den einzelnen Indizes gewahlt werden. Die Daten kénnen je nach Zugriffsart gelesen
und/oder geschrieben werden. Beim Riicklesen werden die Online-Werte aktualisiert. Ist ein einzelner Index
markiert, so werden beim Klicken auf "Set to default" alle Werte innerhalb eines Index auf Default gesetzt,
beim Markieren einzelner Werte werden nur diese zurlickgesetzt. Eine Anderung der schreibbaren Werte
erfolgt durch Doppelklick auf die entsprechende Zeile.
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6 TwinCAT Bibliothek & Programmierung

6.1

Fir den Einsatz des PROFINET Controllers gibt es fertige Funktionsbausteine. In der Bibliothek sind
weiterhin Bausteine flir die EL6631-0010 PROFINET Device Klemme enthalten, welche aber nicht
Bestandteil dieser Dokumentation sind.

Ubersicht

. (https://infosys.beckhoff.com/content/1031/el6631 el6632/Resources/2595517963.zip)

I1&M Funktionen

Bausteine 1&M Funktionen Bedeutung Beschreibung

FB_PN_IMO READ [» 74] Lesen der I&M Funktion O Supplement und EL663x
FB_PN IM1 READ [» 75] Lesen der I&M Funktion 1 Supplement und EL663x
FB PN IM2 READ [» 77] Lesen der I&M Funktion 2 Supplement und EL663x
FB_PN_IM3 READ [» 79] Lesen der I&M Funktion 3 Supplement und EL663x
FB PN IM4 READ [» 82] Lesen der I&M Funktion 4 Supplement und EL663x
FB PN IM1 WRITE [» 761 Schreiben der I&M Funktion 1 Supplement und EL663x
FB PN IM2 WRITE [» 78] Schreiben der 1&M Funktion 2 Supplement und EL663x
FB_PN_IM3 WRITE [» 80] Schreiben der I&M Funktion 3 Supplement und EL663x
FB_PN IM4 WRITE [» 82] Schreiben der I&M Funktion 4 Supplement und EL663x

Statistik und Diagnose Informationen

Bausteine I&M Funktionen

Bedeutung

Beschreibung

FB PN GET PORT STATISTIC

[»83]

Lesen der Port Statistik

Supplement und EL663x

FB PN READ PORT DIAG [P 84]

Lesen der Port Diagnose

Supplement und EL663x

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v2.11.0 R3

PC or CX (x86, ARM)

TcEtherCAT.lib
TcPlcloFunction.lib
TcUtilities.lib
TcSystem.lib
TcBase.lib
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6.2 Funktionen

6.2.1 1&M

6.2.1.1 FUNCTION_BLOCK FB_PN_IM0_READ

FE_FMN_IMO_READ

—kstant: BOOL bBusy: BOOL—
—MNETID : T_AmsMetid IM_AFFD : str_IM_DxAFFO—
—FPORT : T_AmsPor bEror: BOOL—

iEtrarlD : JDIMNTF—

Abb. 47: FUNCTION_BLOCK FB_PN_IMO_READ

Mit diesem Funktionsbaustein liest der PROFINET-Controller alle I&M 0 (ldentification & Maintenance) Daten
aus einem Uber den Eingang Port referenzierten Gerat.

Der Frameaufbau der 1&MO Funktion entspricht dem Index OxAFFO [P 87] nach PROFINET Standard.

VAR_INPUT
VAR INPUT

bStart : BOOL;

NETID : T AmsNetld; (* AMS Net ID from Controller *)

PORT : T AmsPort; (* Port used by Controller to communicate with Device *)
END VAR

bStart: Uber eine positive Flanke an diesem Eingang wird der Baustein aktiviert
NETID: AMS Net ID des Controllers
PORT: Port, Gber den der Controller mit dem Gerat kommuniziert (Port = Device ID + 1000 hex)

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
IM AFFO : str IM OxAFFO;
bError : BOOL;
iErrorID : UDINT;
END VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Rickmeldung erfolgt. Wahrend Busy = TRUE wird an den Eingangen kein neuer Befehl angenommen.

IM_AFFO0: Ausgabe des vom Gerat gelieferten I&MO Frames in einer Struktur. str_IM_O0xAFFO.

bError: Sollte ein Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang gesetzt,
nachdem der bBusy-Ausgang zuriickgesetzt wurde.

iErrorlD: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang eine ADS Fehlernummer.

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.11.0 R3 PC or CX (x86, ARM) TcProfinetDiag.Lib
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6.2.1.2 FUNCTION_BLOCK FB_PN_IM1_READ

FE_FMN_IM1_READ

—bStant: BOOL bBusy: BOOL—
—NETID : T_AmsMNetld st_IM_TagFunction : STRING(32)—
—FORT : T_AmsPort  st_IM_Taglocation : STRING(22)—

bErrar: BOOL—
iErrardl: UDINT—

Abb. 48: FUNCTION_BLOCK FB_PN_IM1_READ

Mit diesem Funktionsbaustein liest der PROFINET-Controller alle Daten 1&M1 (Information & Maintenance)
Daten aus einem uber den Eingang Port referenzierten Geréat.

Der Frameaufbau der I&M1 Funktion entspricht dem Index OxAFF1 [»_87] nach PROFINET Standard.

VAR_INPUT
VAR INPUT

bStart : BOOL;

NETID : T AmsNetld; (* AMS Net ID from Controller *)

PORT : T AmsPort; (* Port used by Controller to communicate with Device *)
END_VAR

bStart: Uber eine positive Flanke an diesem Eingang wird der Baustein aktiviert
NETID: AMS Net ID des Controllers
PORT: Port, Gber den der Controller mit dem Gerat kommuniziert ( Port = Device ID + 1000 hex )

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
st IM TagFunction : STRING(32);
st IM TagLocation : STRING(22);
bError : BOOL;
iErrorID : UDINT;

END VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Rickmeldung erfolgt. Wahrend Busy = TRUE wird an den Eingdngen kein neuer Befehl angenommen.

st_IM_TagFunction: ausgelesenes Label fur Function des Gerates.
st_IM_TagLocation: ausgelesenes Label fir Einbauort des Gerates.

bError: Sollte ein Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang gesetzt,
nachdem der bBusy-Ausgang zurickgesetzt wurde.

iErrorlD: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang eine ADS Fehlernummer.

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.11.0 R3 PC or CX (x86, ARM) TcProfinetDiag.Lib
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6.2.1.3 FUNCTION_BLOCK FB_PN_IM1_WRITE

FE_FMN_IM1_WRITE

—bStart: BOOL bBusy  BOOL—
—NETID : T_AmsMetd bError: BOOL—
—FORT : T_AmsPort iErrarlD: JDINTF—

—st_Ik_TagFunction : STRING{3Z)
—st_I_Taglocation : STRINGIZZ)

Abb. 49: FUNCTION_BLOCK FB_PN_IM1_WRITE

Mit diesem Funktionsbaustein schreibt der PROFINET-Controller alle 1&M1 (ldentification & Maintenance)
Daten auf ein tber den Eingang Port referenziertes Gerat.

Der Frameaufbau der I&M1 Funktion entspricht dem Index OxAFF1 [P 87] nach PROFINET Standard.

VAR_INPUT
VAR INPUT
bStart : BOOL;
NETID : T AmsNetld; (* AMS Net ID from Controller *)
PORT : T AmsPort; (* Port used by Controller to communicate with Device *)
st IM TagFunction : STRING(32) ;
st IM TagLocation : STRING (22);
END_ VAR

bStart: Uber eine positive Flanke an diesem Eingang wird der Baustein aktiviert

NETID: AMS Net ID des Controllers

PORT: Port, Uber den der Controller mit dem Gerat kommuniziert (Port = Device ID + 1000 hex)
st_IM_TagFunction: Mit diesem String wird die Funktionsbeschreibung auf dem Gerat abgelegt.
st_IM_TagLocation: Mit diesem String wird der Einbauort auf dem Gerat abgelegt.

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
iErrorID : UDINT;
END VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Ruckmeldung erfolgt. Wahrend Busy = TRUE wird an den Eingdngen kein neuer Befehl angenommen.

bError: Sollte ein Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang gesetzt,
nachdem der bBusy-Ausgang zuriickgesetzt wurde.

iErrorID: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang eine_ ADS Fehlernummer..

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.11.0 R3 PC or CX (x86, ARM) TcProfinetDiag.Lib

76 Version: 2.8.0 EL6631, EL6632


http://infosys.beckhoff.com/content/1031/tcplclibsystem/html/TcPlcLibSys_T_AmsNetId.htm
http://infosys.beckhoff.com/content/1031/tcplclibsystem/html/TcPlcLibSys_T_AmsPort.htm
http://infosys.beckhoff.com/content/1031/measurement/html/ads_returncodes.htm

BECKHOFF TwinCAT Bibliothek & Programmierung

6.2.1.4 FUNCTION_BLOCK FB_PN_IM2_READ

FE_FMN_IME_READ

—kStan: BOOL bBusy BOOL—
—MNETID : T_AmsMetld str_Date : TIMESTRUCT—
—PORT : T_AmsPor bEror; BOOL—

iErrorl D UDINT—

Abb. 50: FUNCTION_BLOCK FB_PN_IM2_READ

Mit diesem Funktionsbaustein liest der PROFINET-Controller alle I&M 2 (ldentification & Maintenance) Daten
aus einem Uber den Eingang Port referenzierten Gerat.

Der Frameaufbau der I&M2 Funktion entspricht dem Index OxAFF2 [P 88] nach PROFINET Standard.

VAR_INPUT
VAR INPUT

bStart : BOOL;

NETID : T AmsNetld; (* AMS Net ID from Controller *)

PORT : T AmsPort; (* Port used by Controller to communicate with Device ¥*)
END VAR

bStart: Uber eine positive Flanke an diesem Eingang wird der Baustein aktiviert
NETID: AMS Net ID des Controllers
PORT: Port, Uber den der Controller mit dem Gerat kommuniziert (Port = Device ID + 1000 hex)

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
str_Date : TIMESTRUCT; (*YYYY-MM-DD HH:MM*)
bError : BOOL;
iErrorID : UDINT;
END VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Rickmeldung erfolgt. Wahrend Busy = TRUE wird an den Eingdngen kein neuer Befehl angenommen.

str_Date: Liefert das Datum des Gerateeinbaus in dem Format < YYYY-MM-DD HH:MM > zurtick.

bError: Sollte ein Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang gesetzt,
nachdem der bBusy-Ausgang zuriickgesetzt wurde.

iErroriD: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang eine_ ADS Fehlernummer.

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.11.0 R3 PC or CX (x86, ARM) TcProfinetDiag.Lib
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6.2.1.5 FUNCTION_BLOCK FB_PN_IM2_WRITE

FB_FMN_IMZ_WRITE

—kSstant: BOOL bBusy: BOOL—
—MNETID: T_Amshetld bError: BOOL—
—FORT : T_AmsPod iError D UDINT—

—stt_Date : TIMESTRLCT

Abb. 51: FUNCTION_BLOCK FB_PN_IM2_WRITE

Mit diesem Funktionsbaustein schreibt der PROFINET-Controller alle 1&M 2 (Identification & Maintenance)
Daten auf ein Uiber den Eingang Port referenziertes Gerat.

Der Frameaufbau der 1&M2 Funktion entspricht dem Index OxAFF2 [»_88] nach PROFINET Standard.

VAR_INPUT
VAR INPUT
bStart : BOOL;
NETID : T AmsNetld; (* AMS Net ID from Controller *)
PORT : T AmsPort; (* Port used by Controller to communicate with Device *)
str_Date : TIMESTRUCT; (*YYYY-MM-DD HH:MM*)
END_VAR

bStart: Uber eine positive Flanke an diesem Eingang wird der Baustein aktiviert
NETID: AMS Net ID des Controllers
PORT: Port, Uber den der Controller mit dem Gerat kommuniziert (Port = Device ID + 1000 hex)

str_Date: Schreibt ein Datum (z. B. Einbaudatum des Gerates) in dem Format < YYYY-MM-DD HH:MM >
auf das Geréat.

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
iErrorID : UDINT;
END VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Rickmeldung erfolgt. Wahrend Busy = TRUE wird an den Eingéngen kein neuer Befehl angenommen.

bError: Sollte ein Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang gesetzt,
nachdem der bBusy-Ausgang zuriickgesetzt wurde.

iErrorlD: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang eine_ ADS Fehlernummer.

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken

TwinCAT v2.11.0 R3 PC or CX (x86, ARM) TcProfinetDiag.Lib
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6.2.1.6 FUNCTION_BLOCK FB_PN_IM3_READ

FBE_FM_IM3_READ

—bStart: BOOL bBusy : BOOL—
—METID : T_Amshetld st_IM_Descriptar : STRING{B4)—
—FORT : T_AmsPort bError: BOOL—

iErrarlD : LIDINTF—

Abb. 52: FUNCTION_BLOCK FB_PN_IM3_READ

Mit diesem Funktionsbaustein liest der PROFINET-Controller alle I&M3 (ldentification & Maintenance) Daten
aus einem Uber den Eingang Port referenziertes Gerat.

Der Frameaufbau der I&M3 Funktion entspricht dem Index OxAFF3 [»_88] nach PROFINET Standard.

VAR_INPUT

VAR_INPUT

bStart

BOOL; NETID : T AmsNetId; (* AMS Net ID from Controller *)

PORT : T AmsPort; (* Port used by Controller to communicate with Device ¥*)
END_ VAR

bStart: Uber eine positive Flanke an diesem Eingang wird der Baustein aktiviert
NETID: AMS Net ID des Controllers
PORT: Port, Uber den der Controller mit dem Gerat kommuniziert (Port = Device ID + 1000 hex)

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
st IM Descriptor : STRING (54) ;
bError : BOOL;
iErrorID : UDINT;
END VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Rickmeldung erfolgt. Wahrend Busy = TRUE wird an den Eingangen kein neuer Befehl angenommen.

st_IM_Descriptor: Liefert die fir das Gerat hinterlegte Hersteller Beschreibung zurtck.

bError: Sollte ein Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang gesetzt,
nachdem der bBusy-Ausgang zuriickgesetzt wurde.

iErrorlD: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang eine_ ADS Fehlernummer.
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6.2.1.7 FUNCTION_BLOCK FB_PN_IM3_WRITE

FE_FM_IM3_WRITE

—b=tart: BOOL bBusy  BOOL—
—MNETID : T_AmsMNetd bEtrar: BOOL—
—PORT : T_AmsPort iEtrarlD : LIDINTF—

—st_IM_Descriptor: STRING(R4)

Abb. 53: FUNCTION_BLOCK FB_PN_IM3_WRITE

Mit diesem Funktionsbaustein schriebt der PROFINET-Controller alle 1&M3 (Identification & Maintenance)
Daten auf ein Uiber den Eingang Port referenziertes Gerat.

Der Frameaufbau der I&M3 Funktion entspricht dem Index OxAFF3 [»_88] nach PROFINET Standard.

VAR_INPUT
VAR _INPUT
bStart : BOOL;
NETID : T AmsNetld; (* AMS Net ID from Controller *)
PORT : T AmsPort; (* Port used by Controller to communicate with Device *)
st IM Descriptor : STRING (54);
END_VAR

bStart: Uber eine positive Flanke an diesem Eingang wird der Baustein aktiviert
NETID: AMS Net ID des Controllers
PORT: Port, Gber den der Controller mit dem Gerat kommuniziert (Port = Device ID + 1000 hex)

st_IM_Descriptor: Liefert die fir das Gerat hinterlegte Hersteller Beschreibung zurtck.

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
iErrorID : UDINT;
END_VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Rickmeldung erfolgt. Wahrend Busy = TRUE wird an den Eingangen kein neuer Befehl angenommen.

bError: Sollte ein Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang gesetzt,
nachdem der bBusy-Ausgang zuriickgesetzt wurde.

iErrorlD: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang eine ADS Fehlernummer.
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6.2.1.8 FUNCTION_BLOCK FB_PN_IM4_READ

FBE_FM_IMA_READ

—bStart: BOOL bBusy  BOOL—
—METID . T_Amshetid st_Ih_Signatur: STRIMNG{R 41—
—PORT : T_AmsPort bErrar: BOOL—

iErrarlD : LIDINTF—

Abb. 54: FUNCTION_BLOCK FB_PN_IM4_READ

Mit diesem Funktionsbaustein liest der PROFINET-Controller alle I&M4 (ldentification & Maintenance) Daten
aus einem Uber den Eingang Port referenziertes Geréate.

Der Frameaufbau der I&M4 Funktion entspricht dem Index OxAFF4 [P 88] nach PROFINET Standard.

VAR_INPUT
VAR INPUT

bStart : BOOL;

NETID : T AmsNetld; (* AMS Net ID from Controller *)

PORT : T AmsPort; (* Port used by Controller to communicate with Device ¥)
END VAR

bStart: Uber eine positive Flanke an diesem Eingang wird der Baustein aktiviert
NETID: AMS Net ID des Controllers
PORT: Port, Uber den der Controller mit dem Gerat kommuniziert (Port = Device ID + 1000 hex)

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
st IM Signatur : STRING(54);
bError : BOOL;
iErrorID : UDINT;
END_ VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Rickmeldung erfolgt. Wahrend Busy = TRUE wird an den Eingéngen kein neuer Befehl angenommen.

st_IM_Signatur: Liefert die fir das Gerat hinterlegte Hersteller Signatur zurtick.

bError: Sollte ein Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang gesetzt,
nachdem der bBusy-Ausgang zuriickgesetzt wurde.

iErroriD: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang eine ADS Fehlernummer.
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6.2.1.9 FUNCTION_BLOCK FB_PN_IM4_WRITE

FE_FM_IMA_WRITE

—bStart: BOOL bBusy  BOOL—
—NETID : T_AmsMetid bError: BOOLF—
—FORT : T_AmsPort iErrarlD : JDINTF—

—st_Ik_Signatur : STRINGH)

Abb. 55: FUNCTION_BLOCK FB_PN_IM4_WRITE

Mit diesem Funktionsbaustein schreibt der PROFINET-Controller alle 1&M4 (Identification & Maintenance)
Daten auf ein Uber Port referenziertes Gerat.

Der Frameaufbau der I&M4 Funktion entspricht dem Index OxAFF4 [»_88] nach PROFINET Standard.

VAR_INPUT

VAR _INPUT
bStart : BOOL;
NETID : T AmsNetld; (* AMS Net ID from Controller *)

PORT : T AmsPort; (* Port used by Controller to communicate with Device *)
st IM Signatur : STRING (54);
END_VAR

bStart: Uber eine positive Flanke an diesem Eingang wird der Baustein aktiviert

NETID: AMS Net ID des Controllers

PORT: Port, Gber den der Controller mit dem Gerat kommuniziert (Port = Device ID + 1000 hex)
st_IM_Signatur: Signatur des Herstellers, die auf das Gerat geschrieben wird.

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
iErrorID : UDINT;
END_VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Rickmeldung erfolgt. Wahrend Busy = TRUE wird an den Eingangen kein neuer Befehl angenommen.

bError: Sollte ein Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang gesetzt,
nachdem der bBusy-Ausgang zuriickgesetzt wurde.

iErrorlD: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang eine ADS Fehlernummer.
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6.2.2 Port
6.2.2.1 FUNCTION_BLOCK FB_PN_GET_PORT_STATISTIC
FB_FM_GET_POBRT_STATISTIC
—hStart: BOOL bBusy: BOOL—
—NETID : STRING{EN) str_RemotePor_1 : str_GetPortStatistic—
—{Port; LIMT str_RemotePor_2 : str_GetPortStatistic—
bPortl : BOOL—
bPon? : BOOL—

Abb. 56: FUNCTION_BLOCK FB_PN_GET_PORT_STATISTIC

Dieser Baustein liefert bei Aufruf die statistischen Daten zu den Ports eines PROFINET-Gerates.

VAR_INPUT
VAR INPUT

bStart : BOOL;

NETID : T AmsNetld; (* AMS Net ID from Controller *)

PORT : T AmsPort; (* Port used by Controller to communicate with Device *)
END_VAR

bStart: Uber eine positive Flanke an diesem Eingang wird der Baustein aktiviert
NETID: AMS Net ID des Controllers
PORT: Port Gber den der Controller mit dem Gerat kommuniziert (Port = Device ID + 1000 hex)

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
str RemotePort 1 : str GetPortStatistic [>_89];
str RemotePort 2 : str GetPortStatistic [»_89];
bPortl : BOOL;
bPort2 : BOOL;

END_VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Ruckmeldung erfolgt. Wahrend Busy = TRUE wird an den Eingdngen kein neuer Befehl angenommen.

str_RemotePort_1: Diese Struktur enthalt die statistischen Daten zu Port 1.
str_RemotePort_2: Diese Struktur enthalt die statistischen Daten zu Port 2.
bPort1: Ist TRUE, wenn der Port einen Link hat.
bPort2: Ist TRUE, wenn der Port einen Link hat.
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6.2.2.2 FUNCTION_BLOCK FB_PN_READ_PORT_DIAG

FBE_FM_READ_FORT_DIAG

—bStart: BOOL bBusy : BOOL—
—HETID : STRINGED) str_FRemoteFad_1 : str_ForDiag—
—FORT : LINT str_RemoteFor_¢2 : str_ForDiag—

Abb. 57: FUNCTION_BLOCK FB_PN_READ_PORT _DIAG

Dieser Baustein ruft die Diagnose Informationen der Ports eines PROFINET-Gerates ab.

VAR_INPUT
VAR _INPUT

bStart : BOOL;

NETID : T AmsNetld; (* AMS Net ID from Controller *)

PORT : T AmsPort; (* Port used by Controller to communicate with Device *)
END VAR

bStart: Uber eine positive Flanke an diesem Eingang wird der Baustein aktiviert
NETID: AMS Net ID des Controllers
PORT: Port tber den der Controller mit dem Gerat kommuniziert (Port = Device ID + 1000hex)

VAR_OUTPUT
VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
str_RemotePort 1 : str PortDiag [» 90];
str_RemotePort 2 : str PortDiag [» 90];
END VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Ruckmeldung erfolgt. Wahrend Busy = TRUE wird an den Eingdngen kein neuer Befehl angenommen.

str_RemotePort_1: Diese Struktur enthalt die Diagnose Informationen zu Port 1.

str_RemotePort_2: Diese Struktur enthalt die Diagnose Informationen zu Port 2.
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6.2.3 AlarmDiag

6.2.3.1 FUNCTION_BLOCK FB_PN_ALARM_DIAG

FE_PMN_ALARM_DIAG

—bEnable : BOOL bBBuUsy @ BOOL|—
—{WETID : T_amsietId stalarmbiagbata : ST_PH_alarmbiagDatal—
—FORT @ T_Amspart bError @ BOOL|—

iErrorIDh : UDINT|—
iMrATarms @ INT(—

Abb. 58: FUNCTION_BLOCK FB_PN_ALARM_DIAG

Mit diesem Funktionsbaustein kbnnen Diagnose Alarme ausgelesen werden. Jede Instanz dieses Bausteins
stellt einen PLC-Eingang ("PnloBoxDiag") zur Verfigung. Dieser Eingang ist mit dem "PnloBoxDiag"
Eingang des Gerates zu verknUpfen, welches ausgewertet werden soll. Nach erfolgreichem Auslesen der
Diagnose Alarme / Warnungen, wird der Alarm-Status des Gerates wieder zurlickgesetzt. Der Baustein
muss fur jedes PROFINET-Gerat einmal aufgerufen werden. Ein Laufindex (iNrAlarms) gibt an, wie viele
Diganosealarme aus dem Puffer gelesen wurden.

VAR_INPUT
VAR _INPUT

bEnable : BOOL;

NETID : T AmsNetld; (* AMS Net ID from Controller *)

PORT : T AmsPort; (* Port used by Controller to communicate with Device *)
END_VAR

bEnable: Aktivierung des Bausteins
NETID: AMS Net ID des Controllers
PORT: Port, Uber den der Controller mit dem Gerat kommuniziert (Port = Device ID + 1000 hex)

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
stAlarmDiagData : ST _PN_AlarmDiagData;
bError : BOOL;
iErrorID : UDINT;
iNrAlarms : INT;
END VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Ruckmeldung erfolgt. Wahrend Busy = TRUE wird an den Eingdngen kein neuer Befehl angenommen.

stAlarmDiagData: Uber diese Struktur werden Diagnose Messages ausgegeben. Solange das StausBit
[0x0010 = At least one AlarmCR got a diagnosis alarm] am PLC Eingang ansteht, wird in jedem Zyklus ein
Alarm Uber die Struktur ausgegeben.

bError: Sollte ein Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang gesetzt,
nachdem der bBusy-Ausgang zuriickgesetzt wurde.

iErrorlD: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang eine ADS Fehlernummer.

iNrAlarms: Anzahl der zuletzt ausgelesenen Alarme.

VAR

VAR
PnIoBoxDiag AT %I* : WORD; (*Hardware Input*)
END VAR
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PnloBoxDiag : Hardware-Eingang. Diese Variable ist mit dem PROFINET-Geréat zu verkniipfen. Uber eine
Statusanderung dieser Variable wird dem SPS Programm mitgeteilt, dass neue Alarm Diagnose in dem
verknupften PROFINET-Gerat anstehen.
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6.3 Datenstrukturen

6.3.1 1&M

6.3.1.1 str_SW_Rec

Die Datenstruktur str_IM_0xAFFO0 bildet die Struktur des I1&MO0 Frames in der PLC ab. Der Informationen
enthalt, die in PROFINET-Geraten fest hinterlegt sind.

TYPE str IM OxAFFO

STRUCT
nBlockTyp : WORD;
nBlockLen : WORD;
nBlockVersion : WORD;
nVendorID : WORD;
cOrderID : STRING(21) ;
cSerialNumber : STRING(17);
nHW_Rev : WORD;
strSW Rev : str SW Rec;
nRevCount : WORD;
nProfileID : WORD;
nProfileSpecType : WORD;
arIM Version : ARRAY[0..1] OF BYTE;
nSupport : WORD;

END_STRUCT

END_TYPE

Die Datenstruktur str_SW_REC enthalt die Software Version des PROFINET Gerates.

TYPE str SW_Rec :

STRUCT
cSWRevPrefix :STRING (2) ;
nSWRevFuncEnhance :BYTE;
nSWRevBugFix :BYTE;
nSWRevIntCha :BYTE;

END_STRUCT

END TYPE

6.3.1.2 str_IM_OxAFF1

Die Datenstruktur str_IM_0xAFF1 bildet die Struktur des 1&M1 Frames in der PLC ab. Diese Struktur wird
sowohl zum Schreiben als auch zum Lesen von einem PROFINET-Gerat verwendet.

TYPE str IM OxAFF1

STRUCT
nBlockTyp : WORD;
nBlockLen : WORD;
nBlockVersion : WORD;

st IM TagFunction : STRING(32);
st IM TagLocation : STRING(22);
END_ STRUCT

END_TYPE
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6.3.1.3 str_IM_OxAFF2

Die Datenstruktur str_IM_0xAFF2 bildet die Struktur des 1&M2 Frames in der PLC ab. Diese Struktur wird
sowohl zum Schreiben als auch zum Lesen von einem PROFINET-Gerat verwendet.

TYPE str IM OxAFF1l :

STRUCT
nBlockTyp : WORD;
nBlockLen : WORD;
nBlockVersion : WORD;
st_IM Date : STRING (16) ;
END_STRUCT
END TYPE
6.3.1.4 str_IM_OxAFF3

Die Datenstruktur str_IM_0xAFF3 bildet die Struktur des I&M3 Frames in der PLC ab. Diese Struktur wird
sowohl zum Schreiben als auch zum Lesen von einem PROFINET-Gerat verwendet.

TYPE str IM OxAFF3 :

STRUCT
nBlockTyp : WORD;
nBlockLen : WORD;
nBlockVersion : WORD;
st _IM Descriptor : STRING (54)
END_STRUCT
END TYPE
6.3.1.5 str_IM_OxAFF4

Die Datenstruktur str_IM_0xAFF4 bildet die Struktur des 1&M4 Frames in der PLC ab. Diese Struktur wird
sowohl zum Schreiben als auch zum Lesen von einem PROFINET-Gerat verwendet.

TYPE str IM OxAFF3 :

STRUCT
nBlockTyp : WORD;
nBlockLen : WORD;
nBlockVersion : WORD;
st IM Signatur : STRING(54)
END STRUCT
END_ TYPE
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6.3.2 Port

6.3.2.1

str_GetPortStatistic

In der Datenstruktur str_GetPortStatistic werden alle statistischen Informationen eines Gerates dargestellt.

TYPE str GetPortStatisitc

STRUCT
Speed
PhyMAC

OperatingStatus

RxOctets

RxUniCastPackets

RxBadPackets

RxDroppedFrames
RxUnknownProtocol

TxOctets

TxUniCastPackets

TxBadPackets

TxDroppedPackets

END_STRUCT

END TYPE

DWORD;
STRING (50) ;
STRING(16) ;
DWORD;
DWORD;
DWORD;
DWORD;
DWORD;
DWORD;
DWORD;
DWORD;
DWORD;
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6.3.2.2

str_PortDiag

In der Datenstruktur str_PortDiag werden alle Port Diagnose Informationen eines Gerates dargestellt.

TYPE str PortDiag :

STRUCT
PortId STRING (128) ;
PortDescription STRING (128) ;
SystemName STRING (128) ;
SystemDescription STRING(128) ;
ChassisId STRING (128) ;

END_STRUCT

END TYPE

6.3.3 AlarmDiag

ST_PN_DiagMessage

Die Datenstruktur ST_PN_DiagMessage enhalt den kompletten Datenstream, einer Diagnose-Message, die
von einem PROFINET bei Anfrage gesendet wird. Dieser Datenstream wird im Baustein
FB_PN_ALARM_DIAG ausgewertet und auf eine lesbare Struktur kopiert.

TYPE ST PN DiagMessage

STRUCT
nFlags : WORD;
nTextID : WORD;
TimeStamp : ARRAY[O0..7] OF BYTE;
nData : ARRAY[0..299] OF BYTE;
END STRUCT
END TYPE
6.3.3.2 ST_PN_Diag

Die Datenstruktur ST_PN_Diag enhalt eine Diagnose-Meldung einer Klemme, die Gber ein PN-Gerat and
einem Controller angeschlossen ist.

TYPE str PortDiag :

STRUCT
strTimeStamp
nAPI
nSlot
nSubSlot
nAlarmType
nAlarmSpecifier
nUserStructIdentifier
nChannelNumber
nChannelErrorTyp
nChannelProperties
nExtChannelErrorTyp
arSpare
arUserSpecificData
END_STRUCT

END TYPE

: ARRAY[0..7]

: DWORD;
: WORD;
: WORD;
: WORD;
: WORD;
: WORD;
: WORD;
: WORD;
: WORD;
: WORD;

: ARRAY [1
: ARRAY [0

OF BYTE;

OF WORD;
OF BYTE;

Der Informationsgehalt der Struktur entspricht dem der Diag History, die im System Manager angezeigt wird.
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6.3.3.3 ST_PN_AlarmDiagData

Die Datenstruktur ST_PN_AlarmDiagData enthalt den von einem Gerat ausgelesenen Alarmdiagnose-
Datensatz einschliellich einem Zeitstempel, wann das Event aufgetreten ist und einem Flag, welches
anzeigt, dass "User spezifische" Daten vorhanden sind.

TYPE ST PN AlarmDiagData :

STRUCT
ST_TimeStamp : TIMESTRUCT;
sNameOfStation : STRING(20) ;
ST Diag : ST PN Diag [P 90];
bUserSpecData : BOOL;
END_STRUCT
END TYPE

6.3.4 Aufzahlungstypen fur PROFINET Alarme

E_PN_ALARM_TYP
Der Aufzahlungstyp E_PN_ALARM_TYP listet alle Alarme der PROFINET-Kommunikationauf.

TYPE E PN ALARM TYP :
(

PN ALARM RESERVE 3=0,

PN ALARM DIAGNOSE APPEARS :=1,

PN _ALARM PROCESS 3=2,

PN_ALARM PULL =3,

PN_ALARM PLUG :=4,

PN _ALARM STATUS 8=9y

PN_ALARM UPDATE :=6,

PN_ALARM REDUNDANCY 8=

PN_ALARM Controlled by Supervisor :=8,
PN_ALARM Released =T

PN _ALARM Plug Wrong Submodule :=16#A4,
PN_ALARM Diagnosis Disappears :=16#B,
PN_ALARM Multicast Communication Mismatch :=16#C,
PN ALARM Multicast :=164D,
PN _ALARM STATUS :=16#E,
PN _ALARM Sync :=164F,

PN_ALARM Isochronous Mode Problem Notification :=16#10
)i
END TYPE
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7 Anhang

71 FAQ

Die folgenden Informationen beantworten haufig gestellte Fragen und geben Hinweise zur Konfiguration des
PROFINET-Systems. Falls diese nicht beachtet werden, kann es zu unerwiinschtem Verhalten kommen.
Hier finden Sie Ansatze zur Diagnose.

711 Geratebeschreibungsdatei (GSDML) / DAP
(DeviceAccessPoint)
Ist die GSDML auf dem System vorhanden?
» Passen die Versionen beider Systeme zusammen?
o Es empfiehlt sich, auf beiden Systemen dieselbe GSDML/DAP-Versionen zu verwenden.
> Wird die aktuellste Version verwendet?
Ist die GSDML im richtigen Pfad?
o TwinCAT 2: TwinCAT2: C:\TwinCAT\lo\ProfiNet
o TwinCAT 3: C:\TwinCAT\3.1\Config\lo\Profinet
» Wird die richtige GSDML verwendet?
> Version

o Eventuell muss der Anbieter/Hersteller kontaktiert werden oder auf der Webseite des Anbieters
nach der passenden GSDML gesucht werden.

* Wo finde ich GSDML-Dateien?

> Von Beckhoff-Produkten werden die GSDML-Dateien in der Regel bei der Installation von
TwinCAT mitgeliefert.

o Auf der Beckhoff-Website, nutzen Sie dazu den ,Downloadfinder” und dessen Filtermdglichkeiten

ﬂ Download finder | Beckhoff Worl X +

&« c 8 beckhoff.com/en-en/support/download-finder/index-2.html ® ® W » 0O 2

BECKHOFF @ Beckhoff Worldwide myégzllc"huff m

= Company Products Industries  Support

€} > Support > Download finder 1= Productnews ([ Product finder [f) Beckhoff Information System | ¢ Download finder

Download finder ke

Our download finder contains all the files that we offer you for downloading: from our application reports and technical documents to the configuration files.
The downloads are available in various formats.

On request, we will be glad to send you our catalogs and brochures in printed form. Please use our online order form to specify your requirements.

Application notes Data sheets Information media Configuration files

The Application Notes contain application We offer you PDF data sheets for our accessory ~ Beckhoff provides a great deal of information Here you will find the appropriate

examples for our preducts. products such as cables, lines, connectors, eic. ~ media, which can be downloaded as PDF files. configuration files for various bus systems in
Learn mare —s Learn more - Learn more different file formats, such as EDS or GSD files.

Learn more —

Abb. 61: Website-Downloadfinder
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Beckhoff Worldwide

Signin
myBeckhoff

= Company Products Industries Support

£} > Support » Download finder » Configuration files

Download finder

Your selection: Media: Configuration files €  File type: GSDML &3

EL6631-0010 | EtherCAT PROFINET Device Configuration files, GSDML (17 kB)

Valid for the following preducts
EL6631-0010

+ Downloads

CX20x0-B930, CX5xx0-B930, CX8093, CX9020-B930 | PROFINET Configuration files, GSDML (20 kB)

Valid for the following preducts

CX2020-B930, CX2030-B930, CX2040-B930, CX5010-B930, CX5020-B930, CX5120-B930, CX5130-B930, CX5140-B930, CX8093, CX9020-8930
4+ Downloads

BK9053 | GSDML fur PROFINET V2.3 Configuration files, GSDML (58 kB)

Valid for the following products

BK9053
4+ Downloads

BK9103 | GSDML for PROFINET V2.3 Configuration files, GSDML (58 kB)

Valid for the following products
BK9103

= naumlasde

Abb. 62: Website-Downloadfinder (gefiltert)

IE Productnews [0 Productfinder [I) Beckhoff Information System

¢ Download finder

w

25 items

Items per page 2

5items

10 items

% 25 items

50 items

\:\ Information media €2
Configuration files €20
\:\ Ma(roso

|| Environmental product compliance

(12}
[ ] software and tools €
\:\ Technical documentations
[ Technical drawings €3

[ ] certificates, approvals €3

+ Category

[ s @
[ ct@®
(] eso®

[ ] xvuL€D

GsomL €

[ | esa@

o Bei Produkten von Fremdanbietern/-Herstellern, muss dieser kontaktiert werden oder die GSDML-

Dateien kdnnen von der Website runtergeladen werden
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7.1.2 Taskkonfiguration
* Waurde eine freilaufende Task angelegt?
o Bzw. eine ,spezielle Sync Task" verwendet?
» Zykluszeit zur Basis 27?
o 1ms, 2ms, 4ms, 8ms, ....

General Adapter PROFINET Sync Task DiagHistory Diagnosis

Settings
() Standard (via Mapping)

Task_PROFINET e Create new /0 Task
Sync Task %
Name: | Task_PROFINET

Cycle ticks: 1 s [1000 ms

Adjustable by Protocol

Priarity: 1 =

Abb. 63: Einstellung ,Special Sync Task"

+ Weitere Hinweise siehe Kapitel ,Sync Task"
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71.3 EtherCAT-Klemmen EL663x-00x0
» Waurde die richtige Klemme verwendet?
o EL663x-0000 kann nicht als Device verwenden
o EL6631-0010 kann nicht als Controller verwendet werden
Solution Explorer
co@tE-|o-a|s=
|Search Solution Explorer (Ctrl+() -
ta] Solution Test' (1 project)
4 ol Test
b |l SYSTEM
k= moTion
& ric
& sAFETY
E C++
&l AnALTICS
4 = yo
F % Devices
4 5= Device 1 (EtherCAT)
*8 image
j. Image-Info
2 SyncUnits
b0 Inputs
b B Outputs
b InfoData
4 (B Term 1 (EK1100)
b & InfoData
b ™5 Term 2 (EL6631)
b evice -
@ Mappings
Abb. 64: Falsche Konfiguration
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Solution Explorer * 0 x
co@E-|o-a| s
ISearch Solution Explorer (Ctrl<+0) P~
k] Solution Test' (1 project)
4 o Test
b |l SYSTEM
k=] MoTion
gl ruc
|4 sAFETY
E Cs+
ANALYTICS
4 & vo
4 "% Devices
4 == Device 1 (EtherCAT)
%% Image
j. Image-Info
= SyncUnits
- Inputs
B Outputs
InfaData
B Term 1 (EK1100)
l> InfoData

b ™I Term 2 (EL6631)
evice '

@ Mappings

Abb. 65: Korrekte Konfiguration

h T T

» EtherCAT-Diagnose
o EtherCAT-Status = Operational (OP)
o WcState = 0 (Data valid)
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71.4 BoxStates der PROFINET-Gerate

» Kommunikation aufgebaut?

> Siehe Box States
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71.5 Diagnose Status unter TIA

* Ich bekomme einen Hinweis, dass die installierte Firmware nicht identisch mit der Version der
konfigurierten Firmware ist, was ist zu tun?

o Sollte unter der TIA-Software dieser Hinweis erscheinen (siehe Abb.), kann dieser ignoriert
werden. Die Produkte sind immer abwartskompatibel, d.h. auch mit einer neueren Software kann
die alte GSDML-Datei weiter verwendet werden, ohne dass auch diese aktualisiert werden muss.
Es gibt keinen technischen Grund, hier aktiv zu werden.

Projectil » INicht gruppierte Gerate ) el6 63120010 [EL6631-0010/V2/41) atieast FW17] L
v mﬁ.ng::;ein Diagnosestatus
Status
-Kana]diagnnse
¥ PROFINET-Schnittstelle [X1] Baugruppe vorhanden.
¥ Funktionen oK

Zusawzinformationen fir das Modul:

Die Version der installierten Firmware (Online) ist nicht identisch mit der Version der konfigurierten Firmware
(Offline).

FirmwareMersion: V20.57

Konfigurierte Firmware-Afersion: V17.53

Standarddiagnose

Meldung

FT T e

Abb. 66: Hinweis zur Firmware im Diagnose Status

7.2 EtherCAT AL Status Codes

Detaillierte Informationen hierzu entnehmen Sie bitte der vollstdndigen EtherCAT-Systembeschreibung.
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7.3 Firmware Kompatibilitat

Beckhoff EtherCAT-Gerate werden mit dem aktuell verfliigbaren letzten Firmware-Stand ausgeliefert. Dabei

bestehen zwingende Abhangigkeiten zwischen Firmware und Hardware; eine Kompatibilitat ist nicht in jeder
Kombination gegeben. Die unten angegebene Ubersicht zeigt auf welchem Hardware-Stand eine Firmware

betrieben werden kann.

Anmerkung
« Es wird empfohlen, die fur die jeweilige Hardware letztmdgliche Firmware einzusetzen

» Ein Anspruch auf ein kostenfreies Firmware-Update bei ausgelieferten Produkten durch Beckhoff
gegenuber dem Kunden besteht nicht.

HINWEIS

Beschadigung des Gerates moglich!
Beachten Sie die Hinweise zum Firmware Update auf der gesonderten Seite [»_100].
Wird ein Gerat in den BOOTSTRAP-Mode zum Firmware-Update versetzt, prift es u. U. beim Download
nicht, ob die neue Firmware geeignet ist.
Dadurch kann es zur Beschadigung des Gerates kommen! Vergewissern Sie sich daher immer, ob die
Firmware fir den Hardware-Stand des Gerates geeignet ist!
EL6631
Hardware (HW) Firmware Revision-Nr. Release-Datum
02-17* 01 (v00.08) EL6631-0000-0016 2012/04
EL6631-0000-0017 2012/10

02 EL6631-0000-0018 2013/05

03 2014/12

04 2015/10

05 2017/01

06 2017/12

07 2018/08

08 2019/12

09 2021/04

10 2022/01

11* 2022/12
EL6632
Hardware (HW) Firmware Revision-Nr. Release-Datum
02-07 00 (V00.26) EL6632-0000-0016 BETA Version

01 EL6632-0000-0017 2014/11
08-16* 02 2015/10

03 2016/03

04 2017/03

05 2018/08

06* 2021/10

*) Zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Dokumentation ist dies der aktuelle kompatible Firmware/Hardware-
Stand. Uberpriifen Sie auf der Beckhoff Webseite, ob eine aktuellere Dokumentation vorliegt.
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7.4 Firmware Update EL/ES/ELM/EM/EP/EPP/ERPxxxx

Dieses Kapitel beschreibt das Gerate-Update fiir Beckhoff EtherCAT-Slaves der Serien EL/ES, ELM, EM,
EK, EP, EPP und ERP. Ein FW-Update sollte nur nach Riicksprache mit dem Beckhoff Support durchgefiihrt
werden.

HINWEIS

Nur TwinCAT 3 Software verwenden!

Ein Firmware-Update von Beckhoff IO Geraten ist ausschliellich mit einer TwinCAT3-Installation
durchzuflhren. Es empfiehlt sich ein mdglichst aktuelles Build, kostenlos zum Download verfugbar auf der

Beckhoff-Website.

Zum Firmware-Update kann TwinCAT im sog. FreeRun-Modus betrieben werden, eine kostenpflichtige
Lizenz ist dazu nicht nétig.

Das fiir das Update vorgesehene Gerat kann in der Regel am Einbauort verbleiben; TwinCAT ist jedoch im
FreeRun zu betreiben. Zudem ist auf eine stérungsfreie EtherCAT Kommunikation zu achten (keine
.LostFrames® etc.).

Andere EtherCAT-Master-Software wie z. B. der EtherCAT-Konfigurator sind nicht zu verwenden, da sie
unter Umstanden nicht die komplexen Zusammenhénge beim Update von Firmware, EEPROM und ggf.
weiteren Geratebestandteilen unterstitzen.

Speicherorte

In einem EtherCAT-Slave werden an bis zu drei Orten Daten fiir den Betrieb vorgehalten:

» Jeder EtherCAT-Slave hat eine Geratebeschreibung, bestehend aus Identitdt (Name, Productcode),
Timing-Vorgaben, Kommunikationseinstellungen u. a.
Diese Geratebeschreibung (ESI; EtherCAT-Slave Information) kann von der Beckhoff Website im
Downloadbereich als Zip-Datei heruntergeladen werden und in EtherCAT-Mastern zur Offline-
Konfiguration verwendet werden, z. B. in TwinCAT.
Vor allem aber tragt jeder EtherCAT-Slave seine Geratebeschreibung (ESI) elektronisch auslesbar in
einem lokalen Speicherchip, dem einem sog. ESI-EEPROM. Beim Einschalten wird diese
Beschreibung einerseits im Slave lokal geladen und teilt ihm seine Kommunikationskonfiguration mit,
andererseits kann der EtherCAT-Master den Slave so identifizieren und u. a. die EtherCAT
Kommunikation entsprechend einrichten.

HINWEIS

Applikationsspezifisches Beschreiben des ESI-EEPROM

Die ESI wird vom Geratehersteller nach ETG-Standard entwickelt und fur das entsprechende Produkt
freigegeben.

- Bedeutung flr die ESI-Datei: Eine applikationsseitige Veranderung (also durch den Anwender) ist nicht
zulassig.

- Bedeutung fur das ESI-EEPROM: Auch wenn technisch eine Beschreibbarkeit gegeben ist, dirfen die
ESI-Teile im EEPROM und ggf. noch vorhandene freie Speicherbereiche Uber den normalen Update-
Vorgang hinaus nicht verandert werden. Insbesondere flr zyklische Speichervorgénge
(Betriebsstundenzahler u. &.) sind dezidierte Speicherprodukte wie EL6080 oder IPC-eigener NOVRAM zu
verwenden.

» Je nach Funktionsumfang und Performance besitzen EtherCAT-Slaves einen oder mehrere lokale
Controller zur Verarbeitung von 10-Daten. Das darauf laufende Programm ist die so genannte
Firmware im Format *.efw.

* In bestimmten EtherCAT-Slaves kann auch die EtherCAT Kommunikation in diesen Controller
integriert sein. Dann ist der Controller meist ein so genannter FPGA-Chip mit der *.rbf-Firmware.

Kundenseitig zuganglich sind diese Daten nur Gber den Feldbus EtherCAT und seine
Kommunikationsmechanismen. Beim Update oder Auslesen dieser Daten ist insbesondere die azyklische
Mailbox-Kommunikation oder der Registerzugriff auf den ESC in Benutzung.

Der TwinCAT System Manager bietet Mechanismen, um alle drei Teile mit neuen Daten programmieren zu
kénnen, wenn der Slave daflr vorgesehen ist. Es findet Ublicherweise keine Kontrolle durch den Slave statt,
ob die neuen Daten flr ihn geeignet sind, ggf. ist ein Weiterbetrieb nicht mehr méglich.
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Vereinfachtes Update per Bundle-Firmware

Bequemer ist der Update per sog. Bundle-Firmware: hier sind die Controller-Firmware und die ESI-
Beschreibung in einer *.efw-Datei zusammengefasst, beim Update wird in der Klemme sowohl die Firmware,
als auch die ESI verandert. Dazu ist erforderlich

» dass die Firmware in dem gepackten Format vorliegt: erkenntlich an dem Dateinamen der auch die
Revisionsnummer enthalt, z. B. ELxxxx-xxxx_REV0016_SWO01.efw

+ dass im Download-Dialog das Passwort=1 angegeben wird. Bei Passwort=0 (default Einstellung) wird
nur das Firmware-Update durchgefiihrt, ohne ESI-Update.

+ dass das Gerat diese Funktion unterstitzt. Die Funktion kann in der Regel nicht nachgertstet werden,
sie wird Bestandteil vieler Neuentwicklungen ab Baujahr 2016.

Nach dem Update sollte eine Erfolgskontrolle durchgefiihrt werden

» ESI/Revision: z. B. durch einen Online-Scan im TwinCAT ConfigMode/FreeRun — dadurch wird die
Revision bequem ermittelt

* Firmware: z. B. durch einen Blick ins Online-CoE des Gerétes

HINWEIS

Beschadigung des Gerates moglich!
v Beim Herunterladen von neuen Geratedateien ist zu beachten
a) Das Herunterladen der Firmware auf ein EtherCAT-Gerat darf nicht unterbrochen werden.

b) Eine einwandfreie EtherCAT-Kommunikation muss sichergestellt sein, CRC-Fehler oder LostFrames
dirfen nicht auftreten.

c) Die Spannungsversorgung muss ausreichend dimensioniert, die Pegel entsprechend der Vorgabe sein.

= Bei Stérungen wahrend des Updatevorgangs kann das EtherCAT-Gerat ggf. nur vom Hersteller wieder
in Betrieb genommen werden!

7.41 Geratebeschreibung ESI-File/XML

ACHTUNG bei Update der ESI-Beschreibung/EEPROM

Manche Slaves haben Abgleich- und Konfigurationsdaten aus der Produktion im EEPROM abgelegt. Diese
werden bei einem Update unwiederbringlich Gberschrieben.

Die Geratebeschreibung ESI wird auf dem Slave lokal gespeichert und beim Start geladen. Jede
Geratebeschreibung hat eine eindeutige Kennung aus Slave-Name (9-stellig) und Revision-Nummer (4-
stellig). Jeder im System Manager konfigurierte Slave zeigt seine Kennung im EtherCAT-Reiter:

=Bl 5¥STEM - Configuration

' NC - Canfiguration General | EtherCAT | Process Data || Startup || CoE - Online || Elnline|
! PLC - Configuration
EI. 1/ - Corfiguration Type: |EL32E|4 4Ch. Ana. Input PT100[RTD] |

= S 1/0 Devices Product/Revision: | EL3204-0000-0016 |
== Device 2 (EtherCAT)
.a¥m Device 2-Image Auto lnc Addr: FFFF

== Device 2-Image-Info EtherCAT Addr [ [
EEI---%T Inputs

- § Outputs Previous Part: Tem 1 [EK1101]-B

H-§ InfoData

=T Term 1 (EK1101)
- @ ID

- § Wrstake
#-§ InfoData

B |Term 2 (EL3204)

- Term 3 (EL3Z01)

Advanced Settings. .. ]

Abb. 67: Geratekennung aus Name EL3204-0000 und Revision -0016
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Die konfigurierte Kennung muss kompatibel sein mit der tatsachlich als Hardware eingesetzten
Geratebeschreibung, d. h. der Beschreibung die der Slave (hier: EL3204) beim Start geladen hat.
Ublicherweise muss dazu die konfigurierte Revision gleich oder niedriger der tatséchlich im
Klemmenverbund befindlichen sein.

Weitere Hinweise hierzu entnehmen Sie bitte der EtherCAT System-Dokumentation.

® Update von XML/ESI-Beschreibung

1 Die Geraterevision steht in engem Zusammenhang mit der verwendeten Firmware bzw. Hardware.

Nicht kompatible Kombinationen fliihren mindestens zu Fehlfunktionen oder sogar zur endgiiltigen

AuRerbetriebsetzung des Gerates. Ein entsprechendes Update sollte nur in Riicksprache mit dem
Beckhoff Support ausgefuhrt werden.

Anzeige der Slave-Kennung ESI

Der einfachste Weg die Ubereinstimmung von konfigurierter und tatséchlicher Geratebeschreibung
festzustellen, ist im TwinCAT-Modus Config/FreeRun das Scannen der EtherCAT-Boxen auszufihren:

+- B SYSTEM - Configuration

B N - Configuration General | Adapter | EH

' PLC - Configuration

=8 1/o - Configuration Mo Addr
Elﬁ I/ Devices °|j 1 1001

SR Y Device 7 (EtbercaTy ] M2 nn2
~=}= Devic ®g Append Box. ..
-I- Drewic

- & Input ¥ Delets Device

- §l outp {F} Online Resst

[+-- 4 InfoD
I':'I°|.j Term 2% online Reload (Config Mode anky)

%T I Cnline Delete (Config Made only)

$

Y
‘ Ir "ﬁ Expoark Device. ..

lj T I
. mpork Box...
lj T ﬁ]

T Scan Boxes...

Abb. 68: Rechtsklick auf das EtherCAT-Gerat bewirkt das Scannen des unterlagerten Feldes

Wenn das gefundene Feld mit dem konfigurierten Ubereinstimmt, erscheint

TwinCAT System Manager EI
"
\lj) onfiguration is identical

Abb. 69: Konfiguration identisch

ansonsten erscheint ein Anderungsdialog, um die realen Angaben in die Konfiguration zu (ibernehmen.
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Check Configuration

Found ltems: Dizable »

Configured [tems:

= 8 Tem5(EK1101) [EK1101-0000-0017]

M Tem B (EL3204) [EL3204-0000-0018]
M Tem 7 (EL3201) [EL3201-0000-0017]
M Tem & [ELIOTT)

|gnare >

Delete »

» Copy Before »

» Copy After »

»» Copy all x>

Cancel

| B

Extended Infarmation

= °|j Term 1 [EETT01] [EK1107-0000-0017]
M Tern 2 [EL3204) [EL3204-0000-0018]
M Tern 3[EL3201) [EL3201-0000-0018]

M Term 4 [EL9011)

Abb. 70: Anderungsdialog

In diesem Beispiel in Abb. Anderungsdialog. wurde eine EL3201-0000-0017 vorgefunden, wahrend eine
EL3201-0000-0016 konfiguriert wurde. In diesem Fall bietet es sich an, mit dem Copy Before-Button die
Konfiguration anzupassen. Die Checkbox Extended Information muss gesetzt werden, um die Revision

angezeigt zu bekommen.

Anderung der Slave-Kennung ESI

Die ESI/EEPROM-Kennung kann unter TwinCAT wie folgt aktualisiert werden:

* Es muss eine einwandfreie EtherCAT-Kommunikation zum Slave hergestellt werden

» Der State des Slave ist unerheblich

» Rechtsklick auf den Slave in der Online-Anzeige fuhrt zum Dialog EEPROM Update, Abb. EEPROM

Update
- Bl SYSTEM - Canfiguration
- B e - Configuration
-8 PLC - Configuration

General | Adapter | EtherCAT | Onling | CoE - Online

EI- I/ - Configuration No Addr | MName
Elﬁ I/ Devices °|_] 'I_ 1001 Temn 1 [ER1101)
== Device 2 (EtherCAT) B2 1002 Temn 2 [EL3204)

-=f= Device 2-Image 1003 Temn 3 [EL3201]
=¥ Device 2-Image-Info
E]---%T Inputs

F- L Outputs

-8 InfoData

H-T Term 1 (EK1101)

-G8 Mappings

State CRC
FREOP 0.0
0.0

FREOF

Reguest ‘THNIT' skake
Reguest 'PREOP' state
Request 'SAFEQP" skate
Reguest 'OP" skate

Reguest 'BOOTSTRAP skate

EIFITIWEII’E Epaaie. o

Clear 'ERROR state

Advanced Settings. ..

Properties...

Abb. 71: EEPROM Update

Im folgenden Dialog wird die neue ESI-Beschreibung ausgewahlt, s. Abb. Auswahl des neuen ESI. Die
CheckBox Show Hidden Devices zeigt auch altere, normalerweise ausgeblendete Ausgaben eines Slave.
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¥rite EEPROM

Axailable EEPROM Dezcriptions: A Show Hidden Devices 0K
B OELHE2 2Ch Ana, Input 010 [FL31 62-0000-0000 L
IEE| 2201 1Ch. Ana. Input PTT00[RTD] [EL3201-0000-0018]

L0 L CAna, Input PTTOO R TD], High Precizion [EL3207-0010-001E]
EL3201-0020 1Ch. Ana. Input PT100 [RTD). High Precision, calibrated  [EL3201-0020-0016]
EL3202 2Ch. Ana. Input PT100 (RTD) [EL3202-0000-0016]

EL3202-0010 2Ch. Ana. Input PT100 [RTD). High Precision  [EL3202-0010-001E]

EL3204 4Ch Ana lnout PTI00BTDY (ELZ204-0000-007 6]

4 EL3I31T 1Ch. &na. Input Thermocouple [TC] [EL33171-0000-0017F)
.j EL3311 1Ch. Ana. Input Thermocouple [TC] [EL33171-0000-0016]
§ ELASTZ 2Ch. ana. Input Thermocouple [TC] [ELFETE-0000-007 7

Abb. 72: Auswahl des neuen ESI

Ein Laufbalken im System Manager zeigt den Fortschritt - erst erfolgt das Schreiben, dann das Veryfiing.

Anderung erst nach Neustart wirksam

[

1 Die meisten EtherCAT-Geréate lesen eine geanderte ESI-Beschreibung umgehend bzw. nach dem
Aufstarten aus dem INIT ein. Einige Kommunikationseinstellungen wie z. B. Distributed Clocks
werden jedoch erst bei PowerOn gelesen. Deshalb ist ein kurzes Abschalten des EtherCAT-Slave
nétig, damit die Anderung wirksam wird.

7.4.2 Erlauterungen zur Firmware
Versionsbestimmung der Firmware

Versionsbestimmung mit dem TwinCAT System Manager

Der TwinCAT System Manager zeigt die Version der Controller-Firmware an, wenn der Slave online fur den
Master zuganglich ist. Klicken Sie hierzu auf die E-Bus-Klemme deren Controller-Firmware Sie Uberprifen
mochten (im Beispiel Klemme 2 (EL3204) und wahlen Sie den Karteireiter CoE-Online (CAN over
EtherCAT).

® CoE-Online und Offline-CoE

1 Es existieren zwei CoE-Verzeichnisse:

« online: es wird im EtherCAT-Slave vom Controller angeboten, wenn der EtherCAT-Slave dies
unterstutzt. Dieses CoE-Verzeichnis kann nur bei angeschlossenem und betriebsbereitem Slave
angezeigt werden.

« offline: in der EtherCAT Slave Information ESI/XML kann der Default-Inhalt des CoE enthalten
sein. Dieses CoE-Verzeichnis kann nur angezeigt werden, wenn es in der ESI (z. B. ,Beckhoff
EL5xxx.xml*) enthalten ist.

Die Umschaltung zwischen beiden Ansichten kann Uber den Button Advanced vorgenommen
werden.

In Abb. Anzeige FW-Stand EL3204 wird der FW-Stand der markierten EL3204 in CoE-Eintrag 0x100A mit 03
angezeigt.
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Abb. 73: Anzeige FW-Stand EL3204
TwinCAT 2.11 zeigt in (A) an, dass aktuell das Online-CoE-Verzeichnis angezeigt wird. Ist dies nicht der Fall,

kann durch die erweiterten Einstellungen (B) durch Online und Doppelklick auf All Objects das Online-
Verzeichnis geladen werden.

7.4.3 Update Controller-Firmware *.efw

® CoE-Verzeichnis

Das Online-CoE-Verzeichnis wird vom Controller verwaltet und in einem eigenen EEPROM
gespeichert. Es wird durch ein FW-Update im Allgemeinen nicht verandert.

Um die Controller-Firmware eines Slave zu aktualisieren, wechseln Sie zum Karteireiter Online, s. Abb.
Firmware Update.
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-8 SYSTEM - Cenfiguration
i wC - Configuration
=] ! FLE - Configuration
= B 10 - Configuration
=B 10 Devices
=% Device 2 (EtherCAT)
ol Device 2-Image
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Abb. 74: Firmware Update

g

[ Cancel |

General | EtherCAT | Frocess Data | Startup || CoE - Onine | |Drﬁn=||
State Machine
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B IL‘mrcd State: [pogT |
| Fre-0p | |[Sale0p | .
Requasted State: BOOT
[ap ] [ClearEmoe |
DLL Statue Lock in: | (£ Newewr
Pt P —
Fait C Ma Canier / Closed My Recert
Documents
Pait O Mo Canier f Closed
LY
File Access over EthesCAT Desklop
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S Limit 1 0 ()
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& hdsiddr 0oo00000AasaLE =

Es ist folgender Ablauf einzuhalten, wenn keine anderen Angaben z. B. durch den Beckhoff Support
vorliegen. Gultig fur TwinCAT 2 und 3 als EtherCAT-Master.

» TwinCAT System in ConfigMode/FreeRun mit Zykluszeit >= 1ms schalten (default sind im ConfigMode
4 ms). Ein FW-Update wahrend Echtzeitbetrieb ist nicht zu empfehlen.

Microsoft Visual Studio =
I::el Load I/O Devices
[ Yes J I Mo ]

Microsoft Visual Studio

g ..“'_
I:_el Activate Free Run

= |

[ Yes

J |

Mo ]

« EtherCAT-Master in PreOP schalten

Solution Explorer

R VAN

. Voo, ™
@ o-@ &= [ General [ Adapter | Ethercaf{| Onine [JioE - Oniine |
Search Solution Explorer (Ctrl+ Q) P~
SAFETY ~ No . Addr  Name CRC
& o+ 1 1001  Tem 5(EL1004) 0.0
« Bvo "2 1002 Tem 6{EL2004) 0.0
. M3 1003 Temn 7{ELE63S) 0
4
j!, Image-Info
b 2 SyncUnits Actual State: PREOP Couriter Cyclic Queued
4 Inputs [t ] p | [SafeOp| | Op Send Frames 17167 + 5289
#1 Frm05tate [ Clea [ Clear Frames ] Frames / sec 459 + 43
#1 Frm0WcState Lost Frames 0 = 0
#! Frm0InputToggle T/ e Errors 0 /0
# SlaveCount
# DevState
+ Slave in INIT schalten (A)
+ Slave in BOOTSTRAP schalten
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» Kontrolle des aktuellen Status (B, C)
+ Download der neuen *efw-Datei, abwarten bis beendet. Ein Passwort wird in der Regel nicht bendtigt.

Microsoft Visual Studic ==

| Function Succeeded!

» Nach Beendigung des Download in INIT schalten, dann in PreOP
 Slave kurz stromlos schalten (nicht unter Spannung ziehen!)
* Im CoE 0x100A kontrollieren ob der FW-Stand korrekt ibernommen wurde.

744 FPGA-Firmware *.rbf

Falls ein FPGA-Chip die EtherCAT-Kommunikation Gbernimmt, kann ggf. mit einer *.rbf-Datei ein Update
durchgefiihrt werden.

+ Controller-Firmware fiir die Aufbereitung der E/A-Signale
» FPGA-Firmware fiir die EtherCAT-Kommunikation (nur fir Klemmen mit FPGA)

Die in der Seriennummer der Klemme enthaltene Firmware-Versionsnummer beinhaltet beide Firmware-
Teile. Wenn auch nur eine dieser Firmware-Komponenten verandert wird, dann wird diese Versionsnummer
fortgeschrieben.

Versionsbestimmung mit dem TwinCAT System-Manager

Der TwinCAT System Manager zeigt die Version der FPGA-Firmware an. Klicken Sie hierzu auf die
Ethernet-Karte lhres EtherCAT-Stranges (im Beispiel Gerat 2) und wahlen Sie den Karteireiter Online.

Die Spalte Reg:0002 zeigt die Firmware-Version der einzelnen EtherCAT-Gerate in hexadezimaler und
dezimaler Darstellung an.
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Opkionen ¢

Datei EBearbeiten Akkonen  Ansicht

EErEIE R

ga v & &

o
AT IR

R

+- B 5¥STEM - Konfiguration
- N - Konfiguration
- N - Korfiguration

.- B 5Ps - Konfiguration
=8 E/a - Konfiguration
=B Ejn Gerste
=l B R CersE 2 (EtherCAT)
== Gerdt 2-Prozefiabbild
== Gerdt 2-Prozefabbild-Info
- %1 Eingange
- §) Ausginge
-8 InfoData
- Klemme 1 (EK1100)
--@f Zuordnungen

Eereit

.-’-'-.Ilgemeinl .-’-'-.u:lapterl EtherCaT  Onling I

No | sddr | Mame | state | CRC | Reg:0002
e 1001 Klemme 1 ([EK1100) OP ] 00002 [11)
B 2 1002 Klemme 2 [EL2004) OP ] 00002 [10)
B 3 1003 Klemme 3 (EL2004) OP ] 00002 [11)
4 1004  Klemme 4 [EL5001) OP ] 00002 [10)
¥ 5 1005 Klemme 5 [EL5001) OP 1] 00008 [11)
¥ B 100  KlemmeB [EL5101] OF ] 00002 [11)
71007 Klemme 7 [ELS101] OF ] 0=000C [12)
Altueller Status: IEIF' gezendete Frames: |?423?
[ ik | P're-EIpl Safe-DpI Op |Frames.-’seu:: ISEEI

CRC fdschen |

Framesz lozchen |‘v’erlu:urene Frames: IEI

Mummer | Boxbezeichnung | Adresse | Typ | Eing. Grife | 0 -
EF Klemme 1 (EK1100) 1001  EK1100 0.0 0__
B 2 Klemme z (ELZ004) 1002 ELZOD4 0.0 0
B! 3 Klemme 3(ELZ004) 1003 ELZOD4 0.0 0
# 4 Klemme 4 (ELS001) 1004  ELSOOL 5.0 0|

Lokal Free Run

Abb. 75: Versionsbestimmung FPGA-Firmware

Falls die Spalte Reg:0002 nicht angezeigt wird, klicken sie mit der rechten Maustaste auf den Tabellenkopf
und wahlen im erscheinenden Kontextmenu, den MenlUpunkt Properties.

Reguest THIT' state
Request ‘PREDE state
Request 'SAFECE" skate
Request 'OF" skate

Reguest BOOTSTRAR state

Clear 'ERROR' skate

EEPROM Update. ..
Firrmware Update, .,
Advanced Settings. ..

Properties. .,

Abb. 76: Kontextmenu Eigenschaften (Properties)

In dem folgenden Dialog Advanced Settings konnen Sie festlegen, welche Spalten angezeigt werden sollen.
Markieren Sie dort unter Diagnose/Online Anzeige das Kontrollkastchen vor ‘0002 ETxxxx Build' um die
Anzeige der FPGA-Firmware-Version zu aktivieren.
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Advanced Settings Ed
=l Diagnose Online Anzeige

S C'rilinc Anzeige
= Emergency (10000 'ET 1 smms RewdType' il IEII:IEIEI Add
L SCan [w] 0002 'ET1swmm Build'

(10004 'Sk /PR Cit?

(10006 'DPRAM Size'

[]0008 ‘Features'

(10070 'Phys Addr’'

(10012 'Phys Addr 2nd' ;I

[ Show Change Counters

0k, I Abbrechen

Abb. 77: Dialog Advanced settings

Update
Fur das Update der FPGA-Firmware

 eines EtherCAT-Kopplers, muss auf diesem Koppler mindestens die FPGA-Firmware-Version 11
vorhanden sein.

« einer E-Bus-Klemme, muss auf dieser Klemme mindestens die FPGA-Firmware-Version 10 vorhanden
sein.

Altere Firmware-Stande kdnnen nur vom Hersteller aktualisiert werden!

Update eines EtherCAT-Gerits

Es ist folgender Ablauf einzuhalten, wenn keine anderen Angaben z. B. durch den Beckhoff Support
vorliegen:

« TwinCAT System in ConfigMode/FreeRun mit Zykluszeit >= 1 ms schalten (default sind im ConfigMode
4 ms). Ein FW-Update wahrend Echtzeitbetrieb ist nicht zu empfehlen.
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» Wahlen Sie im TwinCAT System Manager die Klemme an, deren FPGA-Firmware Sie aktualisieren

mochten (im Beispiel: Klemme 5: EL5001) und klicken Sie auf dem Karteireiter EtherCAT auf die
Schaltflache Weitere Einstellungen:

Datei Bearbeiten Akkionen  Ansicht

Optionen ¢

EEr IR R

o v
AT IR

aa v & @ &% B

- Bl S¥STEM - Konfiguration
- CNC - Konfiguration

' MC - Konfiguration

3R =Ps - Konfiguration

Ell E/A - Konfiguration

=1-BB /A Gerdte

- E8 Gerat 2 (EtherCAT)

== Gerdt 2-Prozefiabbild

== Gerdt 2-Prozefiabbild-Info

[+ %T Eingange

[+ ‘l Ausgange

- § InfoData

- Klemme 1 (EK1100)

£-§ InfoData

: Klemme 2 (EL2004)

- Klemme 3 (EL2004)

Klemme 4 (ELS001)

Klemme 5 (ELS001)

&1 Channel 1

& WiState

-& InfoData
Klemme & {(ELS5101)
Klemme 7 {(ELS5101)
Klemme & (EL2010)

@8 Zuordnungen

Eereit

Allgemein  EtherCAT | Prozessdaten I Startupl CoE - Dnlinel I:Inlinel

Typ: |EL500T 1K. 551 Encoder

Produkt # Beviziorn: IELEEIEI'I -0000-0000

[FFFC
EtherCAT-Adresze: [ |1EIEIE Eﬁ

[ Klemme 4 [EL5001] - B

Auto-lnc-Adresse;

Weitere Einstellungen... .‘ |

d

Yarganger-Puort:

hittpe v, beckhoff, dedgermandef ault bt PE therCAT AE LAOOT . kb

Mame | | Online I Tvp | Griide
w1 Status D4 {65 E¥TE 1.0
T value 0::00000000 {0 UDINT 4.0
T wWestate 0 BOOL 0.1
%1 State 00008 (8) UINT 2.0
ST adsaddr AC1003F30301EDO3  AMSADDRESS 8.0

al |

Lokal )

Config Mode

» Im folgenden Dialog Advanced Settings klicken Sie im Menulpunkt ESC-Zugriff/E2PROM/FPGA auf die

Schaltflache Schreibe FPGA:

Advanced Settings

[+ Allgernein
i Mailbio

<]

FPGA

Distributed Clock,

=- EﬁC-ZugriFF

Ok

| SckuabeI:PGﬂ_..g

Abbrechen
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» Wahlen Sie die Datei (*.rbf) mit der neuen FPGA-Firmware aus und Ubertragen Sie diese zum
EtherCAT-Gerat:

Offnen

Suchen ir: Il.f} Firmiware j Q T e E-

COM_T1_EBUS_BGA_LYTTL_F2 54 BLD1Z,rhf

Dateiname: [4_LYTL_F2_ 54 BLD1Z1bf | Offnen |
Dateityp: | FPGA File [ 1b] <] Abbrechen |
A

e Abwarten bis zum Ende des Downloads

» Slave kurz stromlos schalten (nicht unter Spannung ziehen!). Um die neue FPGA-Firmware zu
aktivieren ist ein Neustart (Aus- und Wiedereinschalten der Spannungsversorgung) des EtherCAT-

Gerats erforderlich

« Kontrolle des neuen FPGA-Standes

Beschadigung des Gerates moglich!

Das Herunterladen der Firmware auf ein EtherCAT-Gerat durfen Sie auf keinen Fall unterbrechen! Wenn
Sie diesen Vorgang abbrechen, dabei die Versorgungsspannung ausschalten oder die Ethernet-
Verbindung unterbrechen, kann das EtherCAT-Gerat nur vom Hersteller wieder in Betrieb genommen

werden!

7.4.5 Gleichzeitiges Update mehrerer EtherCAT-Gerate

Die Firmware von mehreren Geraten kann gleichzeitig aktualisiert werden, ebenso wie die ESI-
Beschreibung. Voraussetzung hierfir ist, dass fur diese Gerate die gleiche Firmware-Datei/ESI gilt.

Gereral | Adapter | EtherCaT | Onlire | CoE - Online

Mo Addr | Mame State
i 1 Temn 5 [EK1101]
HE 2 Tem B [ELI0Z]
E Tem 7 [E
= K 1004  Tem 8[E ‘ Reguest 'TMIT' state
% 1005  Term 3 [EL3T102] Reguest 'PRECOP' skate

Request 'SAFEOP' skake
Request 'OF' skate

Reguest 'BOOTSTRAP state

Clear 'ERROR' stake

EEPROM Lipdate. ..

Abb. 78: Mehrfache Selektion und FW-Update

Wabhlen Sie dazu die betreffenden Slaves aus und fiihren Sie das Firmware-Update im BOOTSTRAP Modus
wie 0. a. aus.
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7.5 Support und Service

Beckhoff und seine weltweiten Partnerfirmen bieten einen umfassenden Support und Service, der eine
schnelle und kompetente Unterstiitzung bei allen Fragen zu Beckhoff Produkten und Systemlésungen zur
Verfligung stellt.

Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen

Wenden Sie sich bitte an Ihre Beckhoff Niederlassung oder lhre Vertretung fiir den lokalen Support und
Service zu Beckhoff Produkten!

Die Adressen der weltweiten Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen entnehmen Sie bitte unseren
Internetseiten: www.beckhoff.com

Dort finden Sie auch weitere Dokumentationen zu Beckhoff Komponenten.

Support
Der Beckhoff Support bietet Ihnen einen umfangreichen technischen Support, der Sie nicht nur bei dem
Einsatz einzelner Beckhoff Produkte, sondern auch bei weiteren umfassenden Dienstleistungen unterstitzt:
» Support
* Planung, Programmierung und Inbetriebnahme komplexer Automatisierungssysteme
« umfangreiches Schulungsprogramm fur Beckhoff Systemkomponenten

Hotline: +49 5246 963 157

E-Mail: support@beckhoff.com
Internet: www.beckhoff.com/support
Service

Das Beckhoff Service-Center unterstutzt Sie rund um den After-Sales-Service:
* Vor-Ort-Service
* Reparaturservice
» Ersatzteilservice
* Hotline-Service

Hotline: +49 5246 963 460
E-Mail: service@beckhoff.com
Internet: www.beckhoff.com/service

Unternehmenszentrale Deutschland
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG

Hulshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49 5246 963 0
E-Mail: info@beckhoff.com
Internet: www.beckhoff.com
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