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1 Vorwort

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Zielgruppe

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, stets die aktuell guiltige Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erflllt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig
weiterentwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Anklndigung zu Uberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kdnnen keine Anspriche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, ATRO®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10%, EtherCAT P®, MX-System®,
Safety over EtherCAT®, TC/BSD®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TwinSAFE®, XFC®, XPlanar® und XTS® sind
eingetragene und lizenzierte Marken der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann
zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Bezeichnungen fiihren.

EtherCAT.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland.

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fur den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

Fremdmarken

In dieser Dokumentation kdnnen Marken Dritter verwendet werden. Die zugehdrigen Markenvermerke finden
Sie unter: https://www.beckhoff.com/trademarks
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1.2 Sicherheitshinweise

Sicherheitsbestimmungen

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise und Erklarungen!
Produktspezifische Sicherheitshinweise finden Sie auf den folgenden Seiten oder in den Bereichen Montage,
Verdrahtung, Inbetriebnahme usw.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschliellich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Signalworter

Im Folgenden werden die Signalwdrter eingeordnet, die in der Dokumentation verwendet werden. Um

Personen- und Sachschaden zu vermeiden, lesen und befolgen Sie die Sicherheits- und Warnhinweise.

Warnungen vor Personenschaden

A GEFAHR

Es besteht eine Gefadhrdung mit hohem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
hat.

Es besteht eine Gefahrdung mit mittlerem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
haben kann.

A VORSICHT

Es besteht eine Gefadhrdung mit geringem Risikograd, die eine mittelschwere oder leichte Verletzung zur
Folge haben kann.

Warnung vor Umwelt- oder Sachschéaden

Es besteht eine mdgliche Schadigung fir Umwelt, Gerate oder Daten.

Information zum Umgang mit dem Produkt

d Diese Information beinhaltet z. B.:
1 Handlungsempfehlungen, Hilfestellungen oder weiterfiihrende Informationen zum Produkt.
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1.3 Wegweiser durch die Dokumentation

HINWEIS

Weitere Bestandteile der Dokumentation

Diese Dokumentation beschreibt geratespezifische Inhalte. Sie ist Bestandteil des modular
aufgebauten Dokumentationskonzepts fir Beckhoff I/O-Komponenten. Fir den Einsatz und
sicheren Betrieb des in dieser Dokumentation beschriebenen Gerates / der in dieser
Dokumentation beschriebenen Gerate werden zusatzliche, produktibergreifende
Beschreibungen bendtigt, die der folgenden Tabelle zu entnehmen sind.

Titel Beschreibung
EtherCAT System-Dokumentation (PDF) » Systemubersicht

» EtherCAT-Grundlagen
» Kabel-Redundanz

* Hot Connect

» Konfiguration von EtherCAT-Geraten
Explosionsschutz fiir Hinweise zum Einsatz der Beckhoff Klemmensysteme in
Klemmensysteme (PDF) explosionsgefahrdeten Bereichen gemafl ATEX und IECEx

Infrastruktur fiir EtherCAT/Ethernet (PDF) |Technische Empfehlungen und Hinweise zur Auslegung,
Ausfertigung und Prifung

Software-Deklarationen 1/0 (PDF) Open-Source-Software-Deklarationen fiir
Beckhoff-1/0O-Komponenten

Die Dokumentationen kénnen auf der Beckhoff-Homepage (www.beckhoff.com) eingesehen und
heruntergeladen werden Uber:

» den Bereich ,Dokumentation und Downloads® der jeweiligen Produktseite,

« den Downloadfinder,

» das Beckhoff Information System.

Sollten Sie Vorschlage oder Anregungen zu unserer Dokumentation haben, schicken Sie uns bitte unter
Angabe von Dokumentationstitel und Versionsnummer eine E-Mail an: dokumentation@beckhoff.com

1.4 Ausgabestande der Dokumentation

Version [Kommentar
0.2 » Kapitel Technische Daten aktualisiert
0.1 ¢ Erster Entwurf
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BECKHOFF

2 Produktubersicht

2.1 EL6233 - Einfuhrung

Run-LED

Link, Activity Kanal 1
Link, Activity Kanal 2

Powerkontakt +24V

Powerkontakt 0 V.

Abb. 1: EL6233 | 2-Kanal-Kommunikations-Interface, Ethernet-APL
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Draufsicht

Die EtherCAT-Klemme EL6233 erlaubt den direkten Anschluss Ethernet-APL-fahiger Feldgerate. Die
Sensoren werden gemaf des Port-Profils SPCX versorgt und iber PROFINET eingebunden. Durch die
flexible EtherCAT-Systemarchitektur und das EL-Portfolio kdnnen Ethernet-APL-, HART- oder einfache

digitale Signale in demselben Klemmenstrang eingebunden werden.

Der Ethernet Advanced Physical Layer ist eine speziell fir die Anforderungen der Prozessindustrie
entwickelte Kommunikationstechnologie. Ethernet-APL beschreibt ausschlieRlich die physische
Ubertragungsschicht, basierend auf dem Single-Pair-Ethernet-Standard 10BASE-T1L, und ist dadurch
protokollunabhangig. Fir den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen definiert die IEC-Grenzwerte flr
die Energieversorgung der Feldgerate. Auf Basis dieser Grenzwerte schreibt, die durch die Ethernet-APL-
Projektgruppe entwickelte, technische Spezifikation TS10186 Richtwerte vor und unterteilt diese fiir eine
vereinfachte Konnektivitat in Port-Profile. Je nach Port-Profil ist die Anbindung von Feldgeraten aus den
Zonen des explosionsgefahrdeten Bereichs maglich.

Version: 1.0.0
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2.2 Technische Daten

Technische Daten EL6233-0000

Technik Ethernet-APL

Anzahl Ethernet-APL-Ports 2

Anschlusstechnik Klemmkontakt

Ethernet-Interface 10BASE-T1L, Single Pair Ethernet
Leitungslénge max. 200 m

Ubertragungsraten 10 MBit/s

Protokoll PROFINET

Konfiguration Uber den EtherCAT-Master

ab TwinCAT 3.1, Build 4024.58 oder Build 4026

Stromaufnahme aus dem E-Bus

typ. 60 mA

Stromaufnahme aus den Power-
Kontakten

typ. 25 mA + Last
(Last = max. 22,5 mA pro Kanal)

Spannungsversorgung der Elektronik

24 V. (Uber Powerkontakte)

bei Lagerung

Anschlussart SPCX
Bemessungsleistung 1,1TW
zuldssiger Umgebungstemperaturbereich |-25°C ... + 60°C
im Betrieb

zulassiger Umgebungstemperaturbereich |-40°C ... + 85°C

zulassige relative Luftfeuchtigkeit

95%, keine Betauung

Gewicht

ca.60g

Vibrations- / Schockfestigkeit

gemalfl EN 60068-2-6 / EN 60068-2-27

EMV-Festigkeit / Aussendung

gemaf EN 61000-6-2 / EN 61000-6-4

Schutzart IP20
Zulassige Einbaulage Siehe Kapitel Einbaulagen [»_12]
Zulassungen / Kennzeichnungen* CE

*) Real zutreffende Zulassungen/Kennzeichnungen siehe seitliches Typenschild (Produktbeschriftung).

Gehausedaten

Technische Daten

EL6233-0000

Bauform

kompaktes Klemmengehause mit Signal-LEDs

Material

Polycarbonat

Abmessungen (B x H x T)

ca. 13 mm x 100 mm x 68 mm (Breite angereiht: 12 mm)

Montage [» 9]

auf 35 mm Tragschiene nach EN 60715 mit Verriegelung

Anreihbar durch doppelte Nut-Feder-Verbindung

Beschriftung Beschriftung der Serie BZxxx

Powerkontakte 2 Messer-/Federkontakte

EL6233 Version: 1.0.0 7
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3 Montage und Verdrahtung

3.1 Hinweise zum ESD-Schutz

HINWEIS

Zerstorung der Gerate durch elektrostatische Aufladung méglich!
Die Gerate enthalten elektrostatisch gefahrdete Bauelemente, die durch unsachgemalfe Behandlung
beschadigt werden kénnen.

» Beim Umgang mit den Bauteilen ist auf elektrostatische Entladung zu achten; aulerdem ist das direkte
Beruhren der Federkontakte (siehe Abbildung) zu vermeiden.

» Der Kontakt mit hoch isolierenden Stoffen (Kunstfasern, Kunststofffolien etc.) sollte beim gleichzeitigen
Umgang mit Komponenten vermieden werden.

» Beim Umgang mit den Komponenten ist auf eine sachgemafe Erdung der Umgebung (Arbeitsplatz,
Verpackung und Personen) zu achten.

 Jede Busstation muss auf der rechten Seite mit der Endkappe EL9011 oder EL9012 abgeschlossen
werden, um die Schutzart und den ESD-Schutz zu gewahrleisten.

S
f .

f “"'--.,.\
f S

:
f S~

Abb. 2: Federkontakte der Beckhoff I/O-Komponenten
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3.2 Tragschienenmontage

Verletzungsgefahr durch Stromschlag und Beschadigung des Gerates moglich!

Setzen Sie das Busklemmen-System in einen sicheren, spannungslosen Zustand, bevor Sie mit der
Montage, Demontage oder Verdrahtung der Busklemmen beginnen!

Das Busklemmen-System ist fir die Montage in einem Schaltschrank oder Klemmkasten vorgesehen.

Montage

Abb. 3: Montage auf Tragschiene

Die Buskoppler und Busklemmen werden durch leichten Druck auf handelstibliche 35 mm-Tragschienen
(Hutschienen nach EN 60715) aufgerastet:

1. Stecken Sie zuerst den Feldbuskoppler auf die Tragschiene.

2. Auf der rechten Seite des Feldbuskopplers werden nun die Busklemmen angereiht. Stecken Sie dazu
die Komponenten mit Nut und Feder zusammen und schieben Sie die Klemmen gegen die
Tragschiene, bis die Verriegelung hérbar auf der Tragschiene einrastet.

Wenn Sie die Klemmen erst auf die Tragschiene schnappen und dann nebeneinander schieben, ohne
dass Nut und Feder ineinander greifen, wird keine funktionsfahige Verbindung hergestellt! Bei richtiger
Montage darf kein nennenswerter Spalt zwischen den Gehausen zu sehen sein.

Tragschienenbefestigung

o

1 Der Verriegelungsmechanismus der Klemmen und Koppler reicht in das Profil der Tragschiene
hinein. Achten Sie bei der Montage der Komponenten darauf, dass der Verriegelungsmechanismus
nicht in Konflikt mit den Befestigungsschrauben der Tragschiene gerat. Verwenden Sie zur
Befestigung von Tragschienen mit einer Hohe von 7,5 mm unter den Klemmen und Kopplern flache
Montageverbindungen wie Senkkopfschrauben oder Blindnieten.

Tragschiene erden!

Stellen Sie sicher, dass die Tragschiene ausreichend geerdet ist.

EL6233 Version: 1.0.0 9
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Verbindungen innerhalb eines Busklemmenblocks

Die elektrischen Verbindungen zwischen Buskoppler und Busklemmen werden durch das
Zusammenstecken der Komponenten automatisch realisiert:

+ Die sechs Federkontakte des E-Bus/K-Bus tibernehmen die Ubertragung der Daten und die
Versorgung der Busklemmenelektronik.

+ Die Powerkontakte Ubertragen die Versorgung fiir die Feldelektronik und stellen so innerhalb des
Busklemmenblocks eine Versorgungsschiene dar. Die Versorgung der Powerkontakte erfolgt tiber
Klemmenstellen am Buskoppler (bis 24 V) oder fiir h6here Spannungen Uber Einspeiseklemmen.

® Powerkontakte

Beachten Sie bei der Projektierung eines Busklemmenblocks die Kontaktbelegungen der einzelnen
Busklemmen, da einige Typen

« die Powerkontakte nicht oder nicht vollstandig durchschleifen (z. B. analoge Busklemmen oder
digitale 4-Kanal-Busklemmen),

« die Powerkontakte unterbrechen und so den Anfang einer neuen Versorgungsschiene darstellen
(Einspeiseklemmen).

Powerkontakt +

Der Powerkontakt mit der Kennzeichnung + (Erdungsanschluss nach IEC 60417-5017) kann als Erdung
genutzt werden. Der Kontakt ist aus Sicherheitsgrinden beim Zusammenstecken voreilend und kann
Kurzschlussstrome bis 125 A ableiten.

Abb. 4: Linksseitiger Powerkontakt

Verletzungsgefahr durch Stromschlag!
Der Powerkontakt mit der Kennzeichnung < darf nicht fiir andere Potentiale verwendet werden!

HINWEIS

Beschadigung des Gerates moglich

Beachten Sie, dass aus EMV-Grinden die Erdungskontakte kapazitiv mit der Tragschiene verbunden sind.
Das kann bei der Isolationspriifung zu falschen Ergebnissen und auch zur Beschadigung der Klemme
fuhren (z. B. Durchschlag zur Erdleitung bei der Isolationsprifung eines Verbrauchers mit 230 V
Nennspannung). Klemmen Sie zur Isolationsprifung die Erdungszuleitung am Buskoppler bzw. der
Einspeiseklemme ab! Um weitere Einspeisestellen fiir die Priifung zu entkoppeln, kénnen Sie diese
Einspeiseklemmen entriegeln und mindestens 10 mm aus dem Verbund der tUbrigen Klemmen
herausziehen.

10 Version: 1.0.0 EL6233
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Demontage

Abb. 5: Demontage von Tragschiene

Jede Klemme wird durch eine Verriegelung auf der Tragschiene gesichert, die zur Demontage gelést werden
muss:

1. Ziehen Sie die Klemme an ihren orangefarbigen Laschen ca. 1 cm von der Tragschiene herunter.
Dabei wird die Tragschienenverriegelung dieser Klemme automatisch geldst und Sie kénnen die
Klemme nun ohne grof3en Kraftaufwand aus dem Busklemmenblock herausziehen.

2. Greifen Sie dazu mit Daumen und Zeigefinger die entriegelte Klemme gleichzeitig oben und unten an
den Gehauseflachen und ziehen Sie sie aus dem Busklemmenblock heraus.

3.3 Entsorgung

Die mit einer durchgestrichenen Abfalltonne gekennzeichneten Produkte

darfen nicht in den Hausmidill. Das Gerét gilt bei der Entsorgung als

Elektro- und Elektronik-Altgerat. Die nationalen Vorgaben zur Entsorgung
mmmmm  von Elektro- und Elektronik-Altgeraten sind zu beachten.

EL6233 Version: 1.0.0 11
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3.4 Einbaulagen

Einschriankung von Einbaulage und Betriebstemperaturbereich

* Entnehmen Sie den technischen Daten des Gerats, ob es Einschrankungen bei Einbaulage und/oder
Betriebstemperaturbereich unterliegt.

» Sorgen Sie bei der Montage von Geraten mit erhohter thermischer Verlustleistung dafiir, dass im Betrieb
oberhalb und unterhalb der Gerate ausreichend Abstand zu anderen Komponenten eingehalten wird, so
dass die Bellftung gewahrleistet ist!

Im Folgenden werden die Einbaulagen und deren Benennung fir die Montage von Geraten auf
Tragschienen definiert. Die Darstellung der Gerate in den folgenden Abbildungen ist exemplarisch.
Fir alle Einbaulagen gilt: Bezugsrichtung "unten” (siehe Pfeil) ist hier die Erdbeschleunigung.

Einbaulage Waagerecht (Standard-Einbaulage)

Die Tragschiene wird waagerecht an eine senkrechte Montageplatte montiert.
Die Anschlussebene der Gerate weist nach vorne.

Die Gerate werden dabei von unten nach oben durchliiftet, was eine optimale Kiihlung der Elektronik durch
Konvektionsliftung ermdglicht. Deshalb stellt dies auch die empfohlene Einbaulage dar.

20 mm

Abb. 6: Empfohlene Mindestabstande bei Standard-Einbaulage

Einhaltung der Mindestabstiande

Die Einhaltung der Mindestabstande gemal’ Abbildung ,Empfohlene Mindestabstande bei Standard
Einbaulage® wird in allen Einbaulagen dringend empfohlen.

12 Version: 1.0.0 EL6233
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Einbaulage Senkrecht

Die Tragschiene wird senkrecht an eine senkrechte Montageplatte montiert.
Die Anschlussebene der Gerate zeigt nach vorne.
Die Gerate kénnen dabei wie folgt angereiht werden:

Anreihung abwérts % Anreihung aufwarts

|

Abb. 7: Einbaulage Senkrecht, Anreihung abwarts (links) / Anreihung aufwarts (rechts)

Einbaulage Liegend

Die Tragschiene wird auf einer waagerechte liegenden Montageplatte montiert.
Die Anschlussebene der Gerate zeigt nach oben.

v

Abb. 8: Einbaulage Liegend

HINWEIS

Gefahr durch Abrutschen von der Tragschiene

Insbesondere in der Einbaulage ,Senkrecht”, aber bei entsprechender mechanischer Belastung auch in
anderen Einbaulagen, kann es zu Verschiebebewegungen des Klemmenstrangs auf der Tragschiene
kommen. Diese kdnnen zu unerwiinschten Fehlfunktionen fihren.

» Wenn diese Gefahr besteht, sichern sie den Klemmenstrang durch entsprechende Arretierungen z. B.
durch Schaubklemmung auf der Tragschiene.

HINWEIS

Einhaltung der Mindestabstande

Die Einhaltung der Mindestabstédnde gemaf Abbildung ,Empfohlene Mindestabsténde bei Standard
Einbaulage® wird in allen Einbaulagen dringend empfohlen.

EL6233 Version: 1.0.0 13



Montage und Verdrahtung | Einbaulagen BEGKHOFF

Einbaulagen mit Liiftermodul ZB8610

Soll oder muss die Kihlung fiir den beabsichtigten Einsatzfall verstarkt werden, kann das

Laftermodul ZB8610 an der Gerateunterseite montiert werden. In waagerechter Einbaulage werden die
Gerate dabei vom Luftermodul unterstutzend von unten nach oben durchliftet. Dabei wird die optimale
Kihlung durch Konvektionsliftung zusatzlich verstarkt (s. folgende Abb.).

Der Einsatz des Liftermoduls ist in jeder Einbaulage moglich.

Weitere Hinweise zum Betrieb mit und ohne Liifter sind ggf. den Technischen Daten des Gerats zu
entnehmen (z. B. Derating, Hinweise zu Einbaulagen etc.).

35 mm min.
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Abb. 9: Empfohlene Mindestabstande bei Betrieb mit Liifter, am Beispiel Einbaulage Waagerecht

Einhaltung der Mindestabstiande

Die Einhaltung der Mindestabstande gemaf Abbildung ,Empfohlene Mindestabstande bei Betrieb mit
Lafter” wird dringend empfohlen.

14 Version: 1.0.0 EL6233


http://www.beckhoff.de/zb8610

BEGKHOFF Montage und Verdrahtung | Positionierung von passiven Klemmen

3.5 Positionierung von passiven Klemmen

® Hinweis zur Positionierung von passiven Klemmen im Busklemmenblock

1 EtherCAT-Klemmen, die nicht aktiv am Datenaustausch innerhalb des Busklemmenblocks
teilnehmen, werden als passive Klemmen bezeichnet. Diese Klemmen sind an der nicht
vorhandenen Stromaufnahme aus dem E-Bus zu erkennen. Um einen optimalen Datenaustausch
zu gewahrleisten, dirfen nicht mehr als zwei passive Klemmen direkt aneinander gereiht werden!

Beispiele fiir die Positionierung von passiven Klemmen (hell eingefarbt)
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Abb. 11: Inkorrekte Positionierung
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3.6 Anschluss

3.6.1 Anschlusstechnik

Verletzungsgefahr durch Stromschlag und Beschadigung des Gerates moglich!

Setzen Sie das Busklemmen-System in einen sicheren, spannungslosen Zustand, bevor Sie mit der
Montage, Demontage oder Verdrahtung der Busklemmen beginnen!

Ubersicht
Mit verschiedenen Anschlussoptionen bietet das Busklemmensystem eine optimale Anpassung an die
Anwendung:

* Die Klemmen der Serien ELxxxx und KLxxxx mit Standardverdrahtung enthalten Elektronik und
Anschlussebene in einem Gehéause.

» Die Klemmen der Serien ESxxxx und KSxxxx haben eine steckbare Anschlussebene und ermdglichen
somit beim Austausch die stehende Verdrahtung.

+ Die High-Density-Klemmen (HD-Klemmen) enthalten Elektronik und Anschlussebene in einem
Gehause und haben eine erhdhte Packungsdichte.

Standardverdrahtung (ELxxxx / KLxxxx)

Abb. 12: Standardverdrahtung

Die Klemmen der Serien ELxxxx und KLxxxx integrieren die schraublose Federkrafttechnik zur schnellen
und einfachen Verdrahtung.

Steckbare Verdrahtung (ESxxxx / KSxxxx)

Abb. 13: Steckbare Verdrahtung

Die Klemmen der Serien ESxxxx und KSxxxx enthalten eine steckbare Anschlussebene.

Montage und Verdrahtung werden wie bei den Serien ELxxxx und KLxxxx durchgefiihrt.

Im Servicefall erlaubt die steckbare Anschlussebene, die gesamte Verdrahtung als einen Stecker von der
Gehauseoberseite abzuziehen.

Das Unterteil kann Uber das Betatigen der Entriegelungslasche aus dem Klemmenblock herausgezogen
werden.

Die auszutauschende Komponente wird hineingeschoben und der Stecker mit der stehenden Verdrahtung
wieder aufgesteckt. Dadurch verringert sich die Montagezeit und ein Verwechseln der Anschlussdréhte ist
ausgeschlossen.

Die gewohnten Male der Klemme andern sich durch den Stecker nur geringfligig. Der Stecker tragt
ungefahr 3 mm auf; dabei bleibt die maximale Héhe der Klemme unverandert.
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Eine Lasche fir die Zugentlastung des Kabels stellt in vielen Anwendungen eine deutliche Vereinfachung
der Montage dar und verhindert ein Verheddern der einzelnen Anschlussdrahte bei gezogenem Stecker.

Leiterquerschnitte von 0,08 mm? bis 2,5 mm? kdnnen weiter in der bewahrten Federkrafttechnik verwendet
werden.

Ubersicht und Systematik in den Produktbezeichnungen der Serien ESxxxx und KSxxxx werden wie von den
Serien ELxxxx und KLxxxx bekannt weitergefuhrt.

High-Density-Klemmen (HD-Klemmen)

Abb. 14: High-Density-Klemmen

Die Klemmen dieser Baureihe mit 16/32 Klemmstellen zeichnen sich durch eine besonders kompakte
Bauform aus, da die Packungsdichte auf 12 mm doppelt so hoch ist wie die der Standard-Busklemmen.
Massive und mit einer Aderendhilse versehene Leiter kdnnen ohne Werkzeug direkt in die
Federklemmstelle gesteckt werden.

® Verdrahtung HD-Klemmen

Die High-Density-Klemmen der Serien ELx8xx und KLx8xx unterstitzen keine steckbare
Verdrahtung.

Ultraschallverdichtete Litzen

@® Ultraschallverdichtete Litzen

1 An die Standard- und High-Density-Klemmen kdnnen auch ultraschallverdichtete
(ultraschallverschweil3te) Litzen angeschlossen werden. Beachten Sie die Tabellen zum

Leitungsquerschnitt [» 19]!
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3.6.2 Verdrahtung

Verletzungsgefahr durch Stromschlag und Beschadigung des Gerates moglich!

Setzen Sie das Busklemmen-System in einen sicheren, spannungslosen Zustand, bevor Sie mit der
Montage, Demontage oder Verdrahtung der Busklemmen beginnen!

Klemmen fiir Standardverdrahtung ELxxxx/KLxxxx und fiir steckbare Verdrahtung ESxxxx/KSxxxx

Abb. 15: Anschluss einer Leitung an eine Klemmstelle

Bis zu acht Klemmstellen ermdglichen den Anschluss von massiven oder feindrahtigen Leitungen an die
Busklemme. Die Klemmstellen sind in Federkrafttechnik ausgeflihrt. Schlieen Sie die Leitungen
folgendermalen an (vgl. Abb. ,Anschluss einer Leitung an eine Klemmstelle*:

1. Offnen Sie eine Klemmstelle, indem Sie einen Schraubendreher gerade bis zum Anschlag in die
viereckige Offnung Uber der Klemmestelle driicken. Den Schraubendreher dabei nicht drehen oder hin
und her bewegen (nicht hebeln).

2. Der Draht kann nun ohne Widerstand in die runde Klemmendéffnung eingefiihrt werden.

3. Durch Entfernen des Schraubendrehes schliel3t sich die Klemmstelle automatisch und halt den Draht
sicher und dauerhaft fest.

Den zulassigen Leiterquerschnitt entnehmen Sie der nachfolgenden Tabelle:

Klemmengehause ELxxxx, KLxxxx ESxxxx, KSxxxx
Leitungsquerschnitt (massiv) 0,08 ... 2,5 mm? 0,08 ... 2,5 mm?
Leitungsquerschnitt (feindrahtig) 0,08 ... 2,5 mm? 0,08 ... 2,5 mm?
Leitungsquerschnitt (Aderleitung mit Aderendhiilse) 0,14 ... 1,5 mm? 0,14 ... 1,5 mm?
Abisolierlange 8..9mm 9..10 mm
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High-Density-Klemmen (HD-Klemmen [» 17]) mit 16/32 Klemmstellen

Bei den HD-Klemmen erfolgt der Leiteranschluss bei massiven Leitern werkzeuglos in Direktstecktechnik,
das heil’t, der Leiter wird nach dem Abisolieren einfach in die Klemmstelle gesteckt. Das Lésen der Leitung
erfolgt, wie bei den Standardklemmen, tber die Kontakt-Entriegelung mit Hilfe eines Schraubendrehers. Den
zulassigen Leiterquerschnitt entnehmen Sie der nachfolgenden Tabelle:

Klemmengehause HD-Gehéduse
Leitungsquerschnitt (massiv) 0,08 ... 1,5 mm?
Leitungsquerschnitt (feindrahtig) 0,25 ... 1,5 mm?

Leitungsquerschnitt (Aderleitung mit Aderendhiilse) 0,14 ... 0,75 mm?
Leitungsquerschnitt (ultraschallverdichtete Litze) nur 1,5 mm? (siehe Hinweis [»_17])
Abisolierlange 8..9mm

3.6.3 Schirmung

® Schirmung

Encoder, analoge Sensoren und Aktoren sollten immer mit geschirmten, paarig verdrillten
Leitungen angeschlossen werden.

EL6233 Version: 1.0.0 19



Montage und Verdrahtung | Anschluss

BECKHOFF

3.6.4 Anschlussbelegung und LEDs

Run-LED

Link, Activity Kanal 1
Link, Activity Kanal 2

Powerkontakt +24V

] |}
¥ ..
«+— Uberlast Kanal 1
E 7 Uberlast Kanal 2
I‘ﬂ'_l'ﬂ-_ll

:

'o"’o  Kanal1

la] |

1 |
’6 "‘ +—Schirm Kanal 1

Powerkontakt 0 V.

| =]
r=
. 6 «Schirm Kanal 2

)]

==

6 6 «— Kanal2
EL6733

BECKHOFF

ge——

Draufsicht

Abb. 16: EL6233 | Anschlussbelegung und LEDs

EL6233 | Anschlussbelegung

Klemmstelle

Beschreibung

Name Nr.

APL+01 1 Signal Kanal 1

S1 2 Schirm Kanal 1
3 nicht belegt

APL+02 |4 Signal Kanal 2

APL-01 5 Signal Kanal 1
6 nicht belegt

S2 7 Schirm Kanal 2

APL-02 |8 Signal Kanal 2
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EL6233 | LED-Anzeigen

LED Farbe Bedeutung
Run grin |Diese LED gibt den Betriebszustand der Klemme wieder:
aus Zustand der EtherCAT State Machine: INIT = Initialisierung der Klemme

oder BOOTSTRAP = Funktion flr Firmware Updates der Klemme

blinkend |Zustand der EtherCAT State Machine: PREOP = Funktion fiir Mailbox-
Kommunikation und abweichende Standard-Einstellungen gesetzt

Einzelblitz |Zustand der EtherCAT State Machine: SAFEOP = Uberpriifung der
Kanale des Sync-Managers und der Distributed Clocks.
Ausgange bleiben im sicheren Zustand

an Zustand der EtherCAT State Machine: OP = normaler Betriebszustand;
Mailbox- und Prozessdatenkommunikation ist mdglich

Link/Act Ch1 |grin |Link/Activity Kanal 1
Overcur. Ch1 |rot Uberstrom Kanal 1
Link/Act Ch2 |grin |Link/Activity Kanal 2
Overcur. Ch2 |rot  |Uberstrom Kanal 2
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4 PROFINET-Controller-Protokoll

4.1 Einbindung des TwinCAT-PROFINET-Controller-
Protokolls Uber die EL/ELX6233-Schnittstelle

Das Controller-Protokoll wird direkt an das 1/0-Device angeflgt. Verwenden Sie das ELx623x-Protokoll.
Befindet sich eine solche Klemme am projektierten EtherCAT-Strang, so wird beim Anfligen des Protokolls
direkt der zugehorige Adapter angezeigt. Bei mehreren Klemmen kann die entsprechende ausgewahlt
werden.

Insert Device

Type: _"‘1- EtherCAT ~ | Ok I

[+--E¥F Ethernet
[+-&5% Profibuz DP Canicel
=& Profinet
—agga Profinet |0 Contraller (RT)

—agga Profinet |0 Controller CCAT (RT)

—agga Profinet |0 Controller ELEE3T, EtherCAT
—agga Profinet |0 Controller ELEE3Z2, EtherCAT
—agga Profinet |0 Controller ELEE33, EtherCAT
—agga Profinet |0 Controller ELEE34, EtherCAT

M o ofinet /0 Controller ELXE23, EtherCAT, APL Target Type
—agge Profinet |0 Device [RT) (I PC anly
—agga Profinet | /0 Device CCAT (AT)

%% Profinet 10 Device CCAT [RT + IRT) O B4 only
—agge Profinet | /0 Device ELEE3N-0010, EtherCAT () B only
—agga Profinet [ /0 Device ELEE3I3-0010, EtherCAT Ol

[+-€CiR CAM/CAMopen o
M ame: |Deviu:e 1 |

Abb. 17: Auswahl der Klemme zur Einbindung des Protokolls

Fir den Betrieb mehrerer EL/ELX6233 muss das entsprechende PROFINET-Protokoll mehrfach angeflgt
werden. Soll die Klemmenzuweisung im Nachhinein geandert bzw. kontrolliert werden, kann dies im
Karteireiter Adapter erfolgen.
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fh 0. ~ | RS- | "ﬂ E General Adapter PROFINET Sync Task Seftings Box States Diag History Diagnosis
Search Solution Explorer (Ctrl+ 0 P~
= ] (®) Network Adapter
fa] Solution 'ELX6233_Doku' (1 project) @® 05 (NDIS) OFcl () DPRAM
4 ELX¥6233_Doku
b @l SYSTEM Description: |ELX6233 PROFINET 10 Controller APL |
MOTION Device Mame: |Ter|11 4 (EL*R233) |
PLC
SAFETY FCl Buz/Slot: Search. ..
Bl c++ MAC Adcress:  [00.0105 0102 03 | | Compatible Devices._
VISION
AMALYTICS P Address: [0.0.0.0 (0.0.0.0) |
4 1o [] Promigcuous Mode {use with Wireshark only)
4 ¥ Devices

Virtual Device N
b == Device 2 (EtherCAT) []Vitual Device Names

4 3% Device 1 (ELXB23x)

+ 0 () Adapter Reference
S Image
[ Inputs Adapter:
b [ Outputs
ﬁ:, Mappings Freerun Cycle (ms): 4 =

Abb. 18: Karteireiter Adapter - Andern der Klemmenzuweisung

4.2 EL/ELX6233 und PROFlIsafe

Die EL/ELX6233 kann in Kombination mit der TwinSAFE Logic Klemme mit PROFIsafe Gateway EL6930
auch fir PROFIsafe verwendet werden.

HINWEIS

Informationen zur Verwendung der EL/ELX6233 in Kombination mit der
EL6930 finden Sie in folgenden Dokumentationen:

* EL6930 - TwinSAFE Logic Klemme mit PROFIsafe Gateway: Betriebsanleitung
» EL9930 - PROFIsafe Segment-Abschlussklemme: Betriebsanleitung
* Applikationshandbuch TwinSAFE
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4.3 Einstellungen / Diagnose

431 PROFINET

4311 AMS Settings

Textfeld Protocol AMS NetID
Das ist die NetID, tber die das PROFINET-Controller-Protokoll via AMS erreicht werden kann.

Textfeld Protocol AMS PortNo

Das ist die PortNo, uUber die das PROFINET-Controller-Protokoll via AMS erreicht werden kann. Diese ist
immer fest eingestellt auf OXFFFF.

Textfeld Server AMS NetID

Das ist die NetID, an die vom PROFINET-Treiber aus, bestimmte AMS-Nachrichten weitergeleitet werden
(z. B. PN Records im Indexbereich 0x1000 - Ox1FFF). Dies ist derzeit immer die SystemNetld.

Textfeld Server AMS PortNo

Das ist die PortNo, an die vom PROFINET-Treiber aus, bestimmte AMS-Nachrichten weitergeleitet werden
(z. B. PN Records im Indexbereich 0x1000 - Ox1FFF). Dies ist per default der PLC Port 802 von
Laufzeitsystem 1.
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4.3.1.2 Button Port settings

Diese Feature ist derzeit nur fur das Realtime-Ethernet-Protokoll frei gegeben (keine EL/ELX6233). Hiermit
kann anhand einer zweiten Netzwerkkarte (Intel-Chipsatz) ein zweiter PROFINET-Port und somit ein
intelligenter Switch realisiert werden. Es ist vorgesehen, dieses Feature x-fach zu wiederholen, derzeit ist es
jedoch auf einen zusétzlichen Port begrenzt.

General Adapter PROFINET Sync Task Settings Box States DiagHistory Diagnosis

Protocol AMS Netid: (58519821441 || Import GSDML... |
Protocol AMS PortNr: (65535 | Scan PNIO Devices... |
Server AMS Netid:  [5.85.198214.1.1 || Topology... |
ServerAMS PoriNr: (851 | IRT Setiings...
PR SW Version: ‘ Interface Seftings... \
| Port Setiings.. |
FDevice...
| MRP._ |
| ELx663x.. |

Info Data Support
[ ]Cyclic Receive Timestamp

iﬁﬁ" Port Settings et
Port Description Value | FRead |
Port_1 Link Speed Selection Mot Available I: | \Write |
Port 2 Link Speed Selection Mot Available E

Achvanced Settings Ok

Abb. 19: Dialog PROFINET Port Settings

Zuklnftig kann auferdem Uber dieses Menl die MRP-Funktionalitat (Media Redundancy Protocol)
freigeschaltet werden. Hierfir kénnen diverse Einstellungen vorgenommen werden.
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4.3.1.3 Button Scan PNIO Devices

Dieses Feature ist vergleichbar mit dem Feature ScanBoxes, welches allerdings nur im CONFIG Mode
verflgbar ist.

General Adapter PROFINET  Sync Task Settings  Box States  Diag History  Diagnosis
_ , Protocol AMS Netld: | Port Settings...
fa] Solution 'ELX6233_Doku' (1 project)
4 ] ELX6233_Doku Protocol AMS Porthr: 65535 | Scan PNIO Devices...
b @l SYSTEM
MOTION Server AMS Netld:  [17218.32261.1 | Topology...
PLe Server AMS Porthr:  |851 | IRT Corfig
45| SAFETY N
E C++ PM 5w Wersion: |-Device. .
VISION
ANALYTICS EL663...
¥ 170
4 4;% Devices Info Data Support
P == Device 2 (EtherCAT) [Jcyclic Receive Timestamp
4 @ Device 1 (ELX623x)
j: Image
4 Inputs
b [ Outputs
ﬁﬁ Mappings

Abb. 20: Scan PNIO Devices

Nach dem erfolgreichen Scannen 6ffnet sich folgender Dialog (wenn Gerate gefunden wurden).

Stationname MAC address IP address

Reszcan Devices

Add Devices

< >

Stationname

vegapulzbs

Set Stationname

IP configuration
Set |P configuration

IPaddess | 192 . 168 . 0 . & | DHCP enable

Start Signal

Subnet | 255 . 255 . 255 . 0 |

Rezet to factary settings

G atewsay | 169 . 254 . 171 . 1 |

Cloge Window

Abb. 21: Dialog Scan Devices

Hier kénnen verschiedene Einstellungen bzw. Projektierungen der Gerate erfolgen. Diese werden erst
Ubernommen, wenn explizit der entsprechende Button betéatigt wird. Beim Setzen des Namens ist darauf zu
achten, dass nur PROFINET-konforme Zeichen verwendet werden. Das gilt auch fur die IP-Adresse; es sind
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nur glltige Kombinationen von IP und Subnetz zu verwenden. Name und IP werden beim Setzen vom
PROFINET Device auf Richtigkeit gepruft. Ist dies nicht der Fall, wird der DCP_SET mit einem Fehler
quittiert. Durch Driicken des Buttons Rescan kénnen vorgenommene Anderungen zurlick gelesen werden.

Das ausgewahlte Gerat kann aulRerdem signalisiert werden. Diese Funktionalitat ist PROFINET-spezifisch.
Wie die Signalisierung erfolgt, ist jedoch herstellerspezifisch. Als Standard gilt jedoch, dass das Signal mit
einer Frequenz von 2 Hz einzutreffen hat.

Als Beispiel meldet der Beckhoff Buskoppler BK9103 sich durch das abwechselnde Blinken zweier LEDs im
2 Hz Takt. Diese Funktion ist sehr hilfreich, um die Gerate in dieser Liste zu identifizieren. Durch erneutes
Driicken des Buttons wird das Blinken wieder gestoppt. Das Blinken wird durch das Schlief3en des Fensters
Scan Devices gestoppt.

Anschlieend kénnen ein oder mehrere Gerate mit der Strg-Taste markiert werden. Durch Driicken von Add
Devices werden die ausgewahlten Gerate in das Projekt lbernommen.

® Gerdate GSDML

Die zugehorige Gerate GSDML muss sich im Ordner
»-\TWINCAT\lo\ProfiNet" (TC2) bzw.
»-\TWINCAT\3.1\Config\lo\Profinet” (TC3) befinden!

Durch Betatigen von Add Devices 6ffnet sich die folgende Nachfrage:
TwinCAT System Manager e o

| Online Scan for real configuration?

Ja | [ Nein

Abb. 22: Bestatigung Add Devices

Button Ja

Es wird zunachst versucht tber einen impliziten Lesezugriff die ModuleldentNumber des DAPs (Device
Access Point) zu ermitteln. Schilagt dies fehl, 6ffnet sich ein entsprechender Dialog mit den moglichen DAPs,
woriber eine handische Auswahl erfolgen muss.

Sind alle Boxen angefiigt, erfolgt automatisch ein Reload Devices, d.h. dem PROFINET Treiber werden die
angelegten Gerate (Adapter) Gbermittelt. AnschlieRend wird unterschieden, ob es sich bei der Box um ein
normales Gerat oder um einen Antrieb mit Profidrive Unterstlitzung handelt.

Beim normalen Gerat erfolgt erneut tber einen impliziten Lesezugriff das Auslesen der wirklichen
Modulbestiickung (RealldentificationData). Bei einem Profidrive Gerat hingegen erfolgt das Auslesen der
bendtigten Informationen Uber einen Profidrive Zugriff. Hierflr wird ein Supervisor AR aufgebaut. Innerhalb
dieser kdnnen die erforderlichen Schreibzugriffe erfolgen. Als Parameter Access Point wird hier das
Interface Submodule am DAP genommen. Der Parameterzugriff erfolgt Gber den Daten-Record 47, dhnlich
wie es bereits bei PROFIBUS der Fall war. Beim Einsatz von Sinamics ist jedoch zu beachten, dass diese
einen solchen Zugriff erst ab Version 4.3 SP2 unterstiitzen. Wird eine altere Version verwendet, erscheint
eine entsprechende Fehlermeldung und die Parametrierung muss handisch erfolgen.

Ist die automatische Modulparametrierung abgeschlossen, erscheint die Nachfrage zum automatischen
Einlesen der Portdaten. Hierbei wird wiederum Uber einen impliziten Lesezugriff die Port-Verschaltung der
einzelnen Gerate ausgelesen.

Die reale Port-Verschaltung muss fiir verschiedene Dienste bekannt sein. Das kénnen einfach nur
Diagnosedienste sein, aber auch der automatische Gerateanlauf setzt dies voraus (liber Alias), oder aber
die Erstellung der IRT-Planung.

Wird dieser Dialog mit Nein quittiert oder der Lesezugriff ist fehlgeschlagen, kann eine solche Verschaltung
im TwinCAT-Projekt an den einzelnen Ports auch handisch erfolgen.

Wourde die Port-Verschaltung erfolgreich automatisch generiert, kommt im Falle eines IRT-Controllers (z. B.
Projektierung an einer EL/ELX6233) noch die Nachfrage, ob automatisch alle Gerate (insofern sie es
unterstiitzen) in den IRT-Mode (RTClass3) geschaltet werden sollen.
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Wird dies bejaht, wird aulerdem die Kabellange an allen projektierten Ports auf 10 m Kupferleitung gesetzt.
Der IRT-Algorithmus bendétigt diese Information zur Berechnung der Signallaufzeiten. Die exakte Kabellange
ist hier weniger wichtig (ca. +/-10 m), denn die Laufzeitverzégerungen sind bei 100 MBit/s eher gering (5 ns/
m). Soll die automatische Umschaltung nicht sofort erfolgen, kénnen diese Punkte auch im Nachhinein
entweder am Protokoll oder aber an den einzelnen Geraten (am Interface- bzw. Portsubmodul) geandert
werden.

Button Nein

Bei jedem Gerat wird gepruft, ob die GSDML im entsprechenden Ordner vorhanden ist
(.\TwinCAT\Io\ProfiNet). Ist dies der Fall, wird die Liste der mdglichen DAPs eingelesen. Danach wird ein
Auswabhldialog gedffnet, um den entsprechenden DAP auszuwahlen.

Sind die Gerate im Projekt angefligt, kann anschlieRend auf das API unter der Box gegangen und hiertber
handisch die Module und Submodule angefiigt werden.

4314 Button Topology

Uber diesen Dialog kann die Offline-Topologie mit der Online-Topologie verglichen werden.

. Profinet Topology

Online data Offline data

Ellﬂ elB2 3x-pricontroller Ellﬂ elB 2 3x-pricontroller

=B port-007 - =-H port-001

-l peer 1) vegapulsBy. port-007 i b H peer1: vegapulsBe.port-0071

¢ e H port002 P B port-002
El-i’a’a’a’ vegapulsbs El-i’a’a’a’ vegapulsbs

[ B port-001 [ B port-001
Refresh

Q.

Abb. 23: Dialog PROFINET Topolgy

Es kann in der Online-Ansicht durchaus moglich sein, dass ein Gerat an einem Port mehrere Partner hat.
Dies ist z. B. der Fall, wenn ein Switch im PROFINET genutzt wird, der kein LLDP (Protokoll zur
Nachbarschaftskennung) untersttitzt.

In der Offline-Ansicht kdnnen wiederum Partner zugewiesen worden sein, die im Projekt nicht vorhanden
sind. Dies erfolgt, wenn beim Scannen und automatischen Anfligen das Einlesen der Port-Eigenschaften
aktiviert wurde. In diesem Fall hat das Gerat einen "Nachbarn", der im Projekt lbernommen wird, die
zugehorige Device Box fehlt aber im *.tsm File. Bei Aktivierung dieses Projektes wird der im .tsm File nicht
vorhandene "Nachbar" im Treiber ignoriert.
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4.3.1.5 ELx663x Settings

[ ] Enable Profinet Capture Capture Dst MAC; 000000 00 00 00
[]Enable Profinet Device Access
geparate PROF|zafe /0 data

Abb. 24: Dialog ELx663x Settings

Enable Profinet Capture

Hierbei werden alle PROFINET-Frames iiber EoE an den EtherCAT Master weitergeleitet. Uber die DstMac
kann die Ziel-MAC-Adresse aller PROFINET-Frames zum EtherCAT hin geandert werden. Bleibt diese
unverandert auf NULL, gehen die Frames im Originalformat an den EtherCAT Master. An diesem kann dann
wiederum eine Ethernet-Aufzeichnung (z.B. via Wireshark) gestartet werden.

Hinweis: Da dieses Feature erheblich den E-Bus belastet, sollte es nur zur kurzzeitigen Fehlersuche aktiviert
werden.

Enable Profinet Device Access

Hier wird der Durchgriff auf die PROFINET-Gerate frei geschaltet, d. h. alle EoE-Frames, die nicht an die
Klemme selbst gerichtet sind, werden an die einzelnen APL-Ports weitergeleitet. Damit ist dann z. B. auch
der Zugriff auf Web-Server der angeschlossenen PROFINET-Gerate maglich. Per Default ist dieses Feature
deaktiviert, die integrierte Firewall blockt also den Durchgriff auf die einzelnen PROFINET-Gerate.
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4.3.2 Task-Konfiguration

Das PROFINET-Controller-Protokoll muss immer mit einer Task verknipft werden. Mit der eingestellten
Task-Zeit wird auch das Protokoll bearbeitet. Theoretisch kann der Controller z. B. auch Uber eine PLC- oder
NC-Task mit bearbeitet werden. Wird aber beispielsweise ein PLC-Projekt gestoppt (z. B. durch Restart oder
Debugging) hat das zur Folge, dass auch der PROFINET-Teil gestoppt wird. Um einen solchen Nebeneffekt
zu vermeiden ist es ratsam immer eine freilaufende SyncTask anzulegen.

General Adapter PROFINET Sync Task  Settings Box States  Diag History  Diagnosis

Settings
(") Standard {via Mapping)

{®) Special Sync Task

Task 2 w Create new 150 Task
Sync Tazk
Mame: |Task 2
Cycle ticks: |4 = |4.DDD ms

Adjustable by Protocol

Pricrity: |'| =

Abb. 25: Karteireiter Sync Task

Es ist darauf zu achten, dass sich der Takt der Task in einem PROFINET-Takt befindet. Das heilt fir
PROFINET ist der Grundtakt 31,25 ps. Dieser Takt wird dann immer mit dem SendClockFactor (SCF)
multipliziert und man erhalt den Grundtakt. Fir RTClass1 ist in der Regel der SendClockFactor auf 32
gesetzt. Fur den Beckhoff PROFINET-Controller ist flir RTClass1 auch dies der minimale PN-Takt. Damit
ergibt sich die kleinste Zykluszeit von 1 ms. Die weiteren Untersetzungen erfolgen anhand eines
ReductionRatioFactors. Dieser entspricht immer dem Vielfachen des minimalen PN-Takt. Fur RTClass1 der
kleinste Takt immer zu verdoppeln (zuldssige Zykluszeiten (fur RTC1) bei einem SCF von 32 sind 1, 2, 4,

8, ...,512).

Um fur RTClass3 auch schnellere Zykluszeiten zu realisieren kann und muss der SCF verringert werden.
Dies ist derzeit fur einen Beckhoff IRT Controller (EL6632) minimal 16, was wiederum einem Grundtakt von
500 us entspricht. Bei einer solchen Verringerung des PROFINET-Taktes ist auch drauf zu achten, dass
auch die Zeit der triggernden Task entsprechend angepasst werden muss.
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4.3.3 PROFINET Controller - spezifische Einstellungen

Uber den Karteireiter Settings kénnen Einstellungen die direkt den Controller betreffen vorgenommen
werden.

General Adapter PROFINET Sync Task Settings  Box States  Diag History  Diagnosis

IF configuration

IF'addressl[EE.1EE. 11 |

Subnet | 255 . 255 255 . O |

Gateway | 192 . 168 . 1 . 1 | Set IP setfings..

Mame of Prlo Controller Station

|elx523x-pnmntmller | Set System name...
Vendorld Deviceld
20120 | (00x |

Server LIDP Port Client UDP Port
|kEE48 | |EAGD |

StationMame settings
[] Automatic MameOf Station assignment

Abb. 26: Karteireiter Settings

Hier kann eine IP-Einstellung erfolgen. Die Wahl des Adressbereiches muss nicht mit den Einstellungen der
Netzwerkkarte Ubereinstimmen. Die PROFINET-Kommunikation spannt ein eigenes Netz auf, welches hier
gewahlt werden kann. Die im obigen Bild angezeigten IP Settings sind die Default-Einstellungen. Das heilt,
wird nichts geandert nutzt der Controller diese Einstellungen. Das Gleiche gilt fir den Controller-Namen
(Systemname). Zum Andern beider Einstellungen muss der entsprechende Button gedriickt werden.
Hieriiber erfolgt eine Uberpriifung auf korrekte Eingabe (z. B. das Format des Controller-Namens muss der
PN Spec. entsprechen). Diese Daten werden dann permanent Gibernommen. Beim Andern des Subnetzes
oder Gateways werden die Einstellungen auch auf evtl. projektierte Gerate ibernommen. Es besteht auch
die Moglichkeit, diese Settings Uber ein Supervisor Tool zu andern.

AuBerdem kann in diesem Dialog die VendorID und DevicelD des Controllers ausgelesen werden. Auch eine
Einstellung des verwendeten Server- und Client UDP Ports kann hier erfolgen. Die Default-Einstellungen
sollten hier in den meisten Fallen aber ausreichend sein.

Des Weiteren besteht in diesem Dialog die Méglichkeit, einen automatischen PROFINET-Anlauf nach einem
Geratetausch zu ermoglichen (auch fir Gerate ohne Wechselmedium). Fir die korrekte Funktionsweise
muss einmal die Solltopologie vorgegeben werden. Anhand dieser Informationen kann der Controller nach
den Aliasnamen der einzelnen Gerate fragen. Jedes Gerat das Aliasnamen unterstutzt, generiert fur jeden
seiner Ports einen solchen Namen. Dieser setzt sich aus den Nachbarschaftskennungen zusammen
(Portld.Chassisld). Wird nach diesem Namen gefragt, antwortet das "neue" Geréat. Bei korrekter Vendorld
und Deviceld wird das Gerat mit dem eigentlichen Namen benannt und es kann anschlieRend ein normaler
PROFINET-Hochlauf erfolgen. Mit diesem Mechanismus kdnnte auch eine komplette PROFINET-Anlage
Anlaufen, ohne dass ein einziges Gerat vorher benannt wurde.
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4.3.4 Analyse der Box States

Direkt unter dem PROFINET-Controller-Protokoll gibt es einen Sammel-PROFINET-Error und einen
Sammel-PROFINET-Status. Beide geben die Anzahl der Gerate wieder, bei denen ein Problem aufgetreten
bzw. bei welchen eine Diagnose verfugbar ist. Das heil3t, der Fehler zeigt mdgliche Probleme beim
Verbindungsaufbau an oder Griinde fiir einen Abbruch. Die Diagnose gibt Status-Infos Gber eine bestehende
Verbindung.

4 [F 10
P %Dwices
[P == Device 2 (EtherCAT)
4 3 Device 1 (ELXB23x)
*B Image
4 Inputs
#] Devstate
#1 PnlcError
#] PnloDiag
P Outputs
P & vegapulstx

Abb. 27: TwinCAT-Baum - Inputs zur Analyse

PnloError - Anzahl an PROFINET-IO-Geraten, die einen Fehler haben
PnloDiag - Anzahl an PROFINET-IO-Geréaten, die eine Diagnose anstehen haben

Welches Geréat bzw. Box ein Problem hat kann, im Protokoll unter Box States auf einen Blick gepruft werden.

General Adapter PROFINET Sync Task Settings Box States  Diag History Diagnosis

StationMame BoxState BoxDiag DeviceCycleTime
asat vegapulsfx Mo Emraor () Communication established (2  Gdms

Abb. 28: Karteireiter Box States

Aktuell werden folgende Fehlermeldungen Gber den PnloState angezeigt.
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Nummer Text Beschreibung Abhilfe / Grund

0 No error Kein Fehler Kein Fehler

1 PROFINETDevice state PROFINET Device Kein Fehler, warten
machine is in boot StateMachine ist noch in der
mode Hochlauf Phase

2 Device not found Geréat antwortet nicht auf den |Verbindung prifen, Geréat
Identify Request angeschlossen, wurde das Gerat mit

dem richtigen Namen benannt?

3 The stationname is not |Stationsname ist nicht Es gibt zwei oder mehr Gerate mit
unique eindeutig demselben PROFINET-Namen im

Netzwerk.
Eine korrekte Identifizierung kann nicht
erfolgen.

4 IP could not set IP Adresse konnte nicht Das PROFINET Gerat hat aus
gesetzt werden irgendwelchen Grinden das Setzen der

IP settings abgelehnt.
Prufen, ob die IP-Einstellungen korrekt
sind.

5 IP conflict Im Netzwerk trat ist ein IP- Eine mdgliche Ursache ist das mehrere
Konflikt aufgetreten Gerate die gleiche IP-Adresse haben.

6 DCP set was not Auf einen DCP Set kam keine |Verbindung prifen, Gerat

successful bzw. eine fehlerhafte Antwort |angeschlossen, wurde das Gerat mit
dem richtigen Namen benannt?

7 Watchdog error Die Verbindung wurde mit Zykluszeit priifen, Verbindung prifen,
einem Watchdog-Fehler ggf. Watchdog-Faktor erhéhen.
abgebrochen

8 Datahold error Die Verbindung wurde mit Frame Datenstatus war fiir die Lange
einem Datahold-Fehler des DataHoldTimers ungultig. Evtl. Gerat
abgebrochen neu starten.

9 RTC3: Sync signal Nur fur IRT: Das Sync-Signal |EtherCAT Sync Signal korrekt bzw.

could not started konnte nicht gestartet werden.|SyncO gestartet?

10 PROFINET Controller |Der PROFINET Controller hat |Kabel und Verbindung checken.
has a link error keinen Link

11 The aliasname is not  |Der Aliasname ist nicht Es gibt zwei oder mehr Gerate mit
unique eindeutig demselben Alias Namen im Netzwerk.

Dieser setzt sich aus
Nachbarschaftsinformationen zusammen
(Portld.Chassisld). Eine korrekte
Identifizierung kann nicht erfolgen.

12 The automatic name Das automatische Setzen des |An der projektierten Position befindet
assignement isn't Namens ist nicht moglich sich nicht das erwartete PROFINET-
possible - wrong device Gerat (Vendorld oder Deviceld stimmen
type nicht Uberein). Somit ist kein

automatisches Benennen und damit
Gerateanlauf mdéglich.

31 Only for EtherCAT Nur fur EL6631: EtherCAT Am EtherCAT Master + Slave den Mode
gateways: WC-State of |WC State ist auf 1 checken (OP?).
cyclic EtherCAT frame
is 1
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Im BoxPnloDiag kann im Gegensatz zum State auch mehr als ein Zustand gleichzeitig angezeigt werden,
das heil’t, das Ganze ist bitcodiert und es kénnen bis zu 16 Infos angezeigt werden. Aktuell werden folgende
Zustande dargestellt.

0x0000 = No diagnosis

0xXXX1 = I0C-AR is not established

0xXXX2 = IOC-AR is established

0xXXX4 = I0OC-AR is established but no ApplReady
0xXXX8 = IOC-AR is established but module difference
0xXX1X = At least one AlarmCR get diagnosis alarm
0xX1XX = At least one InputCR is invalid

0xX2XX = At least one InputCR Provider is in stop
0xX4XX = At least one InputCR Problemindicator is set
0x1XXX = At least one OutputCR is invalid

0x2XXX = At least one OutputCR Provider is in stop
0x4XXX = At least one OutputCR Problemindicator is set

Es werden hier zum einen Infos Uber den Zustand der IO Controller Single AR angezeigt. Auflerdem werden
aus den Frame-Datenstati der einzelnen CRs Sammelstati gebildet. Das gilt fUr die Input- und die Output
CRs (aktuell ist nur eine, zukinftig sind mehrere CRs moglich). Des Weiteren wird im PnloDiag auch ein
PROFINET-Alarm angezeigt.

Auslesen liber ADS
Das Auslesen des Box-Status kann Uber einen ADS Read erfolgen.

ADS Read:

Netld = AMSNETID des PROFINET Controllers
Port = BoxPort (0x1000 + Boxld)

Indexgroup = 0xF829

IndexOffset = 0

Length = sizeof(TPnloDeviceDiagData);

wobei:

typedef struct

{

WORD pnioState;

WORD pnioDiag;

WORD NrOflnputCRs;

WORD NrOfOutputCRs;

WORD reserved[8];

} TPnloDeviceDiagData, *PTPnloDeviceDiagData;

34 Version: 1.0.0 EL6233



BEGKHOFF PROFINET-Controller-Protokoll | Einstellungen / Diagnose

4.3.5 Diagnose-Historie am Controller-Protokoll

Uber den Karteireiter Diag History kénnen geloggte Diagnose-Meldungen vom Controller-Protokoll
ausgelesen werden. Der Diagnosepuffer arbeitet als Ringpuffer mit einer derzeitigen Grofse von max. 1000
Eintragen.

General Adapter PROFINET Sync Task  Seitings Box States Diag History  Diagnosis

Update Histary [~ Auto Update Clear Diag History Export Diag History
Type Timestamp Message Addinfo MessagelD
0 Info 12072024 08:25:57 343 ms  vegapulst: AR is established (got ApplReady). Mo 3
0 Info 12.07.2024 08:25:57 211 ms  vegapuls6x: Controller send PrmEnd. Mo 2
0 Info 12.07.2024 08:25:57 171 ms  vegapulstx: Controller start the parameterization. Mo 1
0 Info 12072024 08:25:57073ms  vegapulst: Controller send ConnectReq to device. Mo 0

Abb. 29: Karteireiter Diag History

Die maéglichen Fehler sind in drei Arten gruppiert:

¢ Info: z. B. Informationen zum Verbindungsaufbau

* Warning: z. B. PROFINET-Diagnose-Alarme

* Error: z. B. Verbindungsabbruch
Uber AddInfo wird angezeigt, ob zusatzliche Informationen zu dem Ereignis vorliegen. Ist dieses mit "Yes"
gekennzeichnet, wird durch ein Klicken auf die entsprechende Meldung die Zusatzinformation abgeholt und

angezeigt. Handelt es sich um einen Diagnosealarm (Diagnosis appears) so kdnnen auf den
entsprechenden Ebenen (Gerat, APl oder Modul) die genauen Diagnoseinformationen abgeholt werden.

Uber den Button Clear Diag History wird der komplette Diagnosepuffer geleert.

Uber den Button Export Diag History besteht die Méglichkeit, die angezeigten Meldungen in einem .TXT-File
abzuspeichern.
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4.3.6 Karteireiter Diagnosis

Dieser Karteireiter umfasst weitere Tools fiir die Uberwachung und Fehlerbehandlung der PROFINET-
Kommunikation.

General Adapter PROFINET Sync Task Settings Box States  Diag History Diagnosis

Clear Frame Statistic | Export Diagnosis
Mame Walue
LastlUpdate 12 07 2024 08:28:40 555 ms
=~ Protocol Settings Settings
Mame ekbd Ipncontroller
Task Time 4ms
= Port Statistic 2 Ports
+- Port1 FrameRecv = 106, FrameSend = 106
+l- Port2 FrameRecv = 0, FrameSend =0
=|- Netload Statistic Mo Emors detected!
Rt MetloadMax ExpInputCr 1%
Rt Metload Max ExpOutputCr 1%
RtNetload Real InputCr 1%
FtMetload Real Output Cr 1%
+- Intemal Frame Filtter Mo Emors detected!
=~ Profinet Devices 1 Devices
= vegapulsfx Mo Emors detected!
+|- Frame Statistic FrameCnt = 210

Abb. 30: Karteireiter Diagnosis

Ebenso finden sich hier Statistiken zur aktuellen Verbindung.
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4.3.7 Zyklische Daten

Direkt unter dem PROFINET-Controller-Protokoll gibt es einige zyklischen Prozessdaten. Diese Daten
werden lediglich zwischen PROFINET-Treiber und System Manager ausgetauscht. Sie dienen zur
allgemeinen Information Uber den Zustand der PROFINET-Kommunikation.

4 [F 10
4 " Devices
I === Device 2 (EtherCAT)
4 g Device 1 (ELXG23x)
"5 Image
4 Inputs
#1 DevState
#1 PnloError
#1 PnloDiag
4 [ Outputs
B DevCtrl
P vegapulstx

Abb. 31: TwinCAT-Baum - Inputs zur Info

In der Variable DevState. befinden sich Informationen Gber den phys. Kommunikationszustand des
Controllers, wie z. B. der Linkstatus oder ob die Sende-Resourcen noch ausreichen.

Die weiteren Variablen sind der Sammel-PROFINET-Error und der Sammel-PROFINET-Status. Beide geben
die Anzahl der Gerate wieder, bei denen ein Problem aufgetreten bzw. bei welchen eine Diagnose verfligbar
ist. Das heildt, die Error-Variable zeigt mogliche Probleme beim Verbindungsaufbau an oder Griinde flr
einen Abbruch. Die Diagnose-Variable gibt Status-Infos Gber eine bestehende Verbindung.

Die Ausgangsvariable DevCitrl hat zurzeit keine Funktion.

Zur weiteren Information bitte auch das Kapitel Box States lesen.
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43.8 Azyklische Daten

Um azyklische Daten zu verschicken, werden die ADS-Bausteine verwendet. Diese greifen dann auf die
Record-Daten des PROFINET zu. Damit azyklische Daten gelesen bzw. beschrieben werden kdnnen, muss
sich das PROFINET Device im Datenaustausch befinden.

Es wird eine ADSReadWrite abgesetzt.

ADS-Einstellungen

AMSNetID: Die AMSNetID des PROFINET Controllers

PORT: Port Nummer des Device (Entnehmen sie diese aus der Konfiguration des System Managers)
Index GROUP: 0x0000_F823

Index OFFSET: 0x0000_0000

DATEN
typedef struct {
WORD RW;
#define PN_READ 0
#define PN_WRITE 1
WORD NrOfAR;
DWORD API;
WORD Slot;
WORD SubSlot;
PNIO_ RECORD RecordData;

} PNIO CONFIGRECORD

Aufbau des Record-Daten-Frame

nRW nNr |nAPl |nSlot nSubSlot nindex nLen |nTrans nReserved |Daten (only write)
2 Byte |2 Byte |4 Byte |2 Byte |2 Byte 2 Byte |2Byte |2Byte |2 Byte n Bytes

Bedeutung der Daten aus dem Record-Daten-Frame

Bezeichnung |Werte Beschreibung
nRW 0 - READ Lesender oder schreibender Zugriff
1-WRITE
nNr In der Regel ,0“dec |[Es kdnnen mehrere AR (application relations) zu einem Gerat

aufgebaut sein (Controller, Supervisor, DeviceAccess).
Hiertber wird angegeben, in welcher AR die Daten ausgetauscht
werden sollen -> normalerweise besteht nur eine AR, in diesem Fall 0.

nAPI In der Regel ,0“dec |-> Ansonsten ist hier das entsprechende Applikationsprofile zu
hinterlegen

nSlot Variabel Slot Nummer

nSubSlot Variabel SubSlot Nummer

nindex Variabel Index Nummer

nLen Variabel READ wenn nRW = 0:

wird beim Lesen der Wert ,,0“ verwendet wird die Anfrage mit der
maximalen Buffergrof3e verschickt, ist nLen # 0 wird die entsprechende
Lange verwendet.

WRITE wenn nRW = 1:
beim Schreiben: Anzahl der Bytes die ab bzw. nach dem ,nReserved®

Word folgen

nTrans Beginnt mit ,1“dec |Werden mehrere Records auf einmal herunter gegeben, bestimmt diese
Transfer Sequenz Nummer die Abarbeitung der Records

nReserved ,0“dec 2 Byte Alignement

Daten Variabel Daten (ab hier zahlt ,nLen® fir die Daten-Lange, nur beim Schreiben)
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Beispiel

Senden einer Lese-Anforderung fur &M Funktion 0

nRW nNr nAPI InSlot SubSlot nindex nLen nTrans nReserved
00 00 00 00 |00 000000 |0000 0100 FO AF 00 00 0100 00 00

Es ist auf einen ausreichend grol3en Empfangsdatenspeicher zu achten!
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5 Gerate am Protokoll

5.1 PROFINET Devices anfligen

Durch Klicken der rechten Maustaste auf das Protokoll Append Box wahlen. Danach wird der folgende
Dialog geoffnet:

Insert Box

Type: -.- AlA Riester GrmbH & Co. KG ~ | Ol |

-4 Balluff GmbH
-4 Baurner Optronic GrabH Cancel
D :iﬁ: Beckhoff Automation GmbH
B ﬂ Bushox IPE7 _
~m Buscoupler R
1l BK9053 (K-Bus coupler 1 =
il BK9103 (K-Bus couplen
- [EEE [EtherCAT coupler)
_U EKA320 (EtherCAT coupler)
- I|| Embedded PC
- M EtherCAT Terminal
=
&

-8 Fieldbus Card
+aeer Others

-4 Boellhof

[+ @ Bosch Rexroth AG

(- #F Cognex Corp W

Mame: |E||3x9

Abb. 32: Dialog Insert Box

Hier besteht die Mdglichkeit, verschiedene PROFINET Devices auszuwahlen. Bei den Beckhoff Geraten
wird nach der GSDML unter einem definierten Pfad gesucht:

»- \TWINCAT\IO\PROFINET" (TC2) bzw.

»-\TWINCAT\3.1\Config\lo\Profinet* (TC3).

Diese sollten mit der TwinCAT-Installation bereits vorhanden sein. Gibt es hier mehrere GSDMLs fir das
gleiche Gerat, wird die mit dem neuesten Datum genommen. Wird keine Geratebeschreibung gefunden, so
erscheint eine entsprechende Fehlermeldung. Es kann entweder die GSDML in den Ordner kopiert und das
Menu erneut gedffnet werden, oder aber es wird die gleiche Vorgehensweise wie fiir die Fremdgerate
gewahlt. Klickt man auf PROFINET IO Device, wird die Moglichkeit angeboten im Windows Explorer zu der
entsprechenden GSDML zu navigieren. Diese wird dann in das Projekt integriert.

Als Default-Name wird dafiir der DNS-Name aus der GSDML genommen. Beim Anfligen mehrerer Gerate
gleichzeitig wird der Default-Name immer um "-Nr." erganzt (wobei Nr. = 1...n). Der Name, der zugewiesen
wurde (mit dem das Gerat auch im Baum auftaucht), ist auch gleichzeitig der PROFINET Station Name, also
der Name der mit dem im Device iibereinstimmen muss. Eine Uberpriifung des Geratenamens kann durch
das Scannen erfolgen.

Auf dem API (Application Profile Interface) konnen die Module angehangt werden. Auf Slot O steckt immer
der DAP (DeviceAccessPoint), der bereits fixe Eigenschaften aus der GSDML mitbringt (z. B. Prozessdaten,
Interface- und PortSubmodule...).

Dieses Modul ist immer da und kann nicht geléscht oder verschoben werden. Jedes weitere Modul ist einem
bestimmten API zugeordnet. Die Information, um welches es sich dabei handelt kommt aus der GSDML.
StandardmaRig ist dies immer das API 0. Alternativ ist aber auch ein API fir z. B. das PROFIDRIVE-Profil
oder aber ein FeldbusAPI denkbar. Durch Klicken im APl auf Append PROFINET Module... wird ein
Gerétekatalog gedffnet, aus welchem die entsprechenden Module gewahlt und angeflgt werden kénnen.
Wenn es die Module (in GSDML beschrieben) unterstitzt, kdnnen wiederum an diesen auf dem gleichen
Wege die Submodule angefligt werden.
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5.2 Vergleichen von Soll- und Istbestlickung

Bei einer bestehenden Verbindung kann in dem Reiter "Diagnosis" die Projektierung tUberprift werden. "Real
Identification Data" gibt auf dieser Ebene die wirklich vorhandenen Module innerhalb einer AR wieder,
"Expected ldentification Data" die erwarteten Module (also die im Controller projektierten) und "Module
Difference" zeigt die vom Gerat festgestellten Unterschiede beim Soll-Ist-Vergleich auf.

[Gonoa [ Dovioa]| Docrost | Festues [ ADS

ModuleInfo SubModuleInfo APINumber SlotNumber SubSlatNumber
B DAF Module Interface 1 00000000 0 32768
B DAF Module Port 1 (00000000 0 32769
H DAFP Module Port 2 00000000 1] 32770
H DAP Module EKS300 V2 25, 2 Port (00000000 1] 1
B EL1004 EL1004 00000000 1 1
B EL2008 EL2008 Q00000000 2 1
B EL3314 EL3314 00000000 3 1
B EL4004 EL4004 (00000000 4 1
B EL2521 EL2521 (00000000 ] 1
At the display are the expected identfication data from one AR. -
’ Module Difference ] Get Real Configuration Diagnosis Data
| Real ertification Data |
[ Expected Identfication Data |

Abb. 33: Karteireiter ,Diagnosis“, Uberpriifung der Projektierung

Befindet man sich auf dem "Diagnosis"- Reiter innerhalb des APlIs, kann das entsprechende APl ausgewahlt
werden, Uber welches Informationen bezogen werden sollen. Handelt es sich bei dem PROFINET Gerat

z. B. um einen Antrieb, so unterstiutzt dieser in der Regel das Profidrive Profil, welches wiederum Uber API
0x3A00 gekennzeichnet ist. Sollen von diesem API z. B. die Real Identification Daten ausgelesen werden,
erfolgt dieser Zugriff Uber das Profidrive Profil.

General | Diagnosis

Drive Type Modulelnfo SubModulelnfo AFINumber SlotMumber  SubSlotMumber
i*_ll Sinamics_S DO Control Unit  SIEMEMS Telegramm 330, PZD-2/2 O D0003ADD 1 3
i*_l] Servo DO Servo SIEMENS Telegramm 102, PZD-6/10 CxDOD03ADD 2 3
"-_1] Servo DO Servo SIEMENS Telegramm 105, PZD-1010 CxDODO3ADD 3 3
"-_1] Servo DO Servo Standard Telegramm 3, PZD-5/9 e DODO3ADD 4 3
i*_l] Servo DO Servo Standard Telegramm 3, PZD-5/9 Ox00003ADD 5 3
- _ll Vector DC Vector Standard Telegramm 1, PZD-2/2 Ox00003ADD & 3
i*_ll Vector DO Vector Standard Telegramm 2, PZD-4/4 O D0003ADD 7 3

At the display are the real identification data for AP| (00003400

Module Difference Get Real Configuration [ Diagnosis Data

Real ldentification Data AP Number | 3200 -

Expected Identfication Data

Abb. 34: Karteireiter ,Diagnosis“, Auswahl API

Der Button "Get Real Configuration" wird auRerdem innerhalb eines APIs aktiv (auRer fiir Antriebe). Uber
diesen besteht die Moglichkeit, den eingelesenen Datensatz in das aktuelle Projekt zu Gbernehmen. Dabei
ist zu beachten, dass bereits angelegte Module Uberschrieben werden. D.h. die Links gehen, auch bei zuvor
richtig angelegt Modulen, verloren.

Beim Anzeigen der Modulunterschiede werden durch Markieren der Meldung zusatzliche Infos dargestellt.
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Modulelnfo SubModulelrfa APINumber SlotNumber SubSlotMumber Module State
I No Module Mo SubMadule Q00000000 4 0 Q0000
B No Module Mo SubMedule (00000000 5 0 0000
4 | 1 | 3
Module State: -
No Module - module not plugged
SubmoduleState:

Ne submodule

[ Module Differsnce ] Get Real Configuration Diagnosis Data

| Real identification Data | 4P Huriber -

| Expected ldentiication Data |

Abb. 35: Karteireiter ,Diagnosis“, Ubernahme Datensatz in Projekt

Diagnosis Data

Uber den Button "Diagnosis Data" kann die vorliegende Diagnose ausgelesen werden. Auf Gerateebene

werden hier alle vorliegenden Diagnosedaten fur die bestehende AR ausgelesen.

API Slot SubSlot Diagnosis and Infarmation

1 00000000 3 1 Info: Slot 3 (EL3314-0000-0017), EC Fehler: Status Aenderung Abgebrochen,

B 00000000 5 1 Infa: Slat 5 (EL2521-0000-1017), EC Fehler: SDO Anfrage Abgebrochen,

4| m | 3
EC Fehler: Status Aenderung Abgebrochen -» Help: Ein intemer Kommunilcationsfehler ist am Profinet Geraet aufgetreten. -

EC Aldueller Status: Init

EC Angeforderter Status: PreQF

EC AL Status Code: Kein Fehler.

EC Vendorld: Beclkhoff Automation GmbH
EC ProductCode: xDCF23052

EC RevisionMr: (00110000

EC SerialMr: (00000000

[ Module Difference l Get Real Configuration Diagnosis Data

| Real ldentfication Data | 4P| Hurber -

| Expected identification Data |

Abb. 36: Karteireiter ,Diagnosis”, Button Diagnosis Data

In der Liste werden hdchstens zwei Diagnoseparameter angezeigt, weitere sind durch ein "..."

gekennzeichnet. Beim Klicken auf die einzelne Meldung werden in dem unteren Fenster alle vorliegenden

Diagnoseinformationen angezeigt.
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Zyklische Diagnose liber "PnloBoxState" und "PnloBoxDiag"

Diese Variablen werden zyklisch mit dem Prozessabbild zwischen PROFINET Treiber und System Manager
ausgetauscht.

Aktuell werden folgende Fehlermeldungen tGber den PnloBoxState angezeigt.

Nummer |Text Beschreibung Abhilfe / Grund

0 No error kein Fehler Kein Fehler

1 PROFINET Device state |PROFINET Device Kein Fehler, warten

machine is in boot mode |StateMachine ist noch in der
Hochlauf Phase

2 Device not found Gerat antwortet nicht auf Verbindung prifen, Gerat
den Identify Request angeschlossen, wurde das Gerat mit

dem richtigen Namen benannt?

3 The stationname is not Stationsname ist nicht Es gibt zwei oder mehr Gerate mit

unique eindeutig demselben PROFINET Namen im
Netzwerk. Eine korrekte Identifizierung
kann nicht erfolgen.

4 IP could not set IP Adresse konnte nicht Das PROFINET Gerat hat aus
gesetzt werden. irgendwelchen Griinden das Setzen

der IP settings abgelehnt. Priifen ob die
IP-Einstellungen korrekt sind.

5 IP conflict Im Netzwerk trat ist ein IP-  |Eine mdgliche Ursache ist das mehrere
Konflikt aufgetreten. Gerate die gleiche IP-Adresse haben.

6 DCP set was not Auf einen DCP Set kam Verbindung prufen, Gerat

successful keine bzw. eine fehlerhafte |angeschlossen, wurde das Gerat mit
Antwort. dem richtigen Namen benannt?

7 Watchdog error Die Verbindung wurde mit | Zykluszeit prufen, Verbindung prifen,
einem Watchdog-Fehler ggf. Watchdog-Faktor erhdhen.
abgebrochen.

8 Datahold error Die Verbindung wurde mit  |Frame Datenstatus war fir die Lange
einem Datahold-Fehler des DataHoldTimers unguiltig. Evil.
abgebrochen. Gerat neu starten.

9 RTC3: Sync signal could  |Nur fur IRT: Das Sync- EtherCAT Sync Signal korrekt bzw.

not started Signal konnte nicht gestartet |SyncO gestartet?
werden.
10 PROFINET Controller has |Der PROFINET Controller |Kabel und Verbindung Gberprifen.
a link error hat keinen Link.
11 The aliasname is not Der Aliasname ist nicht Es gibt zwei oder mehr Gerate mit
unique eindeutig demselben Alias-Namen im Netzwerk.
Dieser setzt sich aus
Nachbarschaftsinformationen
zusammen (Portld.Chassisld). Eine
korrekte Identifizierung kann nicht
erfolgen.
12 The automatic name Das automatische Setzen |An der projektierten Position befindet
assignement isn't possible |des Namens ist nicht sich nicht das erwartete PROFINET
- wrong device type moglich. Gerat (Vendorld oder Deviceld
stimmen nicht Gberein). Somit ist kein
automatisches Benennen und damit
Gerateanlauf mdglich.
31 only for EtherCAT Nur fur EL6631: EtherCAT |Am EtherCAT Master + Slave den
gateways: WC-State of WC State ist auf 1 Mode checken (OP?).
cyclic EtherCAT frame is 1
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Im "PnloBoxDiag" kann im Gegensatz zum State auch mehr als ein Zustand gleichzeitig angezeigt werden,
d.h. das Ganze ist bitcodiert und es kénnen bis zu 16 Infos angezeigt werden. Aktuell werden folgende
Zustande dargestellt.

0x0000 = No diagnosis

0xXXX1 = I0C-AR is not established

0xXXX2 = IOC-AR is established

0xXXX4 = I0OC-AR is established but no ApplReady
0xXXX8 = IOC-AR is established but module difference
0xXX1X = At least one AlarmCR get diagnosis alarm
0xX1XX = At least one InputCR is invalid

0xX2XX = At least one InputCR Provider is in stop
0xX4XX = At least one InputCR Problemindicator is set
0x1XXX = At least one OutputCR is invalid

0x2XXX = At least one OutputCR Provider is in stop
0x4XXX = At least one OutputCR Problemindicator is set

Es werden hier zum einen Infos Uber den Zustand der IO Controller Single AR angezeigt. Auflerdem werden
aus den Frame-Datenstati der einzelnen CRs Sammelstati gebildet. Das Ganze passiert fiir die Input- und
die Output-CRs (aktuell ist nur eine mdglich, zuklnftig wird der Controller mehrere CRs unterstitzen).
AuRerdem wird im "PnloBoxDiag" auch ein PROFINET Alarm angezeigt
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5.3 Einstellungen

5.3.1 Projektierung des PROFINET Device

Bei einem PROFINET-Verbindungsaufbau vergibt der Controller dem Device immer eine IP-Adresse aus
seinem eigenen Adressraum (wenn das Gerat noch keine bzw. eine andere hat). In TwinCAT wird per
Default fur ein Device immer die nachst hohere Adresse genommen (von der Controller Adapter-Klasse
ausgehend), das Subnet und Gateway sind die Gleichen wie die des Controllers. Vor der eigentlichen IP-
Vergabe vom Controller an das Device wird Uber einen ARP ein evtl. Adresskonflikt getestet bzw. Gberpruift,
ob das Gerat bereits diese IP-Adresse hat. Tritt ein Konflikt auf, z. B. dass die IP-Adresse im Netz bereits
vergeben ist, stellt dies der |10-Treiber fest und gibt eine entsprechende Meldung im Logger Fenster aus.
Erfolgt keine Antwort auf den ARP, nutzt kein Gerat (auch nicht das projektierte Device) diese IP-
Konfiguration, was wiederum zur Folge hat, dass der Controller dem Device Uber einen DCP_SET die IP-
Einstellungen zuweist. Wurde Uber den ARP festgestellt, dass das gesuchte Gerat bereits die zu
projektierende IP-Adresse hat, wird das Setzen Ubersprungen.

Solution Explorer = 1 % | MAIN [Online] nxe233_ 0ok = x [

- @~ a -+ - eneral Device  Diagnosis  Features
@& | ® “|'|}'E| | General D Di R ADS  EL66
Search Selution Explorer (Ctrl+ ) po i Device Configuration
n'__| Solution 'ELY6233_Doku' (1 project) |GSDML-VZ.HVEGA—VEGAPULSEK—ZEZMZE?me | f"Y
4 ] ELX6233_Doku : _
b QSYSTEM Device Configure ... Refresh GSOML... [] Legacy corfig
MOTION
[ PLEC Adapter Properties
SAFETY Stationname
E C++ |\regapulsﬁt |
VISION
AMALYTICS Vendor ID Device 1D HW Version SW Version
4 [F o 50062 [bd75t | [10000.00 | [Voiz |
- {% Devices
= == Device 2 (EtherCAT) IP configuration
4 4% Device (ELX023x] IP address | e 1 . 2 |
=+ Image
4 i Inputs Subnet [ 255 . 255 . 255 . 0 |
#1 DevState
#| PnloError Gateway | 192 . 168 . 1 . 1 |
#| PnloDiag
4 [ Outputs
E- DevCtrl Instance Properties
4 & vegapulstx Instance 1D Frame D
b L Inputs 00001
I [ Outputs
[ EIP«N MaxLengthln Max LengthOut ActLengthin ActLengthOut

4 @ Mappings (100 Byte | [TaByte | |24 Byte

@ PLC Instance - Device 1 (ELX623x)

Abb. 37: Karteireiter Device

In diesem Fenster kann auf3erdem die "InstancelD" und die "FramelD" geandert werden. Die
Defaulteinstellungen sind jedoch fiir die meisten Anwendungen ausreichend. Die Instance ID flieRt mit in die
Bildung der Objekt UUID ein. Eine Anderung sollte also nur in Ausnahmeféllen durchgefiihrt werden. Bei
einer Anderung der Frame ID ist die genutzte RTClass zu berlicksichtigen (z. B. fir RTClass1 unicast
0xCO000 - OxFAFF). Befindet sich das Gerat an einem IRT Controller und es wurden automatisch alle Gerate
nach RTClass3 geschaltet, wird die Frame ID automatisch verwaltet und es besteht keine
Eingabemadglichkeit (wird durch "Fast Config" gekennzeichnet).

In diesem Menl kann aul3erdem die aktuelle Prozessdatenlange Uberprift werden. D.h. die MaxLangen
geben an, welche Prozessdatengrofie von dem entsprechenden Gerat unterstiitzt wird, die ActLangen
bezeichnen die aktuelle Prozessdatenlange (incl. IOPS und IOCS). Werden beim Anfligen weiterer Module /
Submodule die Maximallangen Uberschritten, erscheint die entsprechende Fehlermeldung.
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Unter dem Reiter "Features" kdnnen verschiedene Einstellungen bzgl. Zykluszeit vorgenommen werden. Die
Zykluszeit des Controllers muss immer fir RTCLass1 einer Zweierpotenz, bei 1 ms beginnend, entsprechen
(1, 2, 4, 8...). Wurde eine falsche Basiszeit gewahlt, wird dies Uber eine entsprechende Meldung angezeigt.
Fiar RTClass3 kann die 1 ms Basiszeit immer wieder durch zwei geteilt werden (bis min. 31,25 us). Die
Device-Zykluszeit kann Uber den Exponenten verandert werden. Das Minimum ist dabei immer die Controller
CycleTime, es sei denn, in der GSDML ist als minimale Zykuszeit eine grofiere als die des Controllers
definiert. Das Maximum betragt fir RTClass1 512 ms. Der "SendClockFactor" steht hier als Zeitbasis fest auf
dem Wert 32 (31,25 ys * 32 = 1 ms). Darauf bezieht sich auch der "ReductionRatioFacto"r, d.h. ein
RRFactor von 4 bedeutet eine Zykluszeit von 4 ms. Uber die Phase kann wieder innerhalb eines Zyklus der
Sendezeitpunkt verschoben werden, d.h. bei RR = 4 kann die Phase 1 - 4 betragen. Dieser Wert ist aber erst
bei einer synchronisierten Ubertragung von Bedeutung.

General Device Diagnosis Features ADS  ELRRx
1D Cyclic Data

Controller Cycle Time 4ms Cycle time from master task

Device Cycle Time

DevCycleTime = SendClock Factor * 31,25us * RedRatio

Min Device Interval 2048

Send Clock Factor 32

Reduction Ratio 64

Phase 1 =

Watchdog Factaor IZ = Default =3

Watchdog Time Watchdog Time = Watchdog Factor ® DevCycleTime
Commert

The timing parameters are 0K

Abb. 38: Karteireiter Features

AuRerdem besteht hier die Moglichkeit den PROFINET Watchdog-Faktor zu verstellen. D.h. jedes Gerat
Uberwacht anhand dieses Faktors den Eingang der zyklischen Daten. Steht der Faktor auf dem Default-Wert
(3) bedeutet das, dass bei einer RR von 4 drei Zyklen 12 ms benétigen. Somit reagiert ein Gerat nach 12 ms
auf fehlende Telegramme (z. B. mit einem Alarm und / oder Abbau der AR). Die Grenzen und Werte werden
bei Verstellen der einzelnen Faktoren immer wieder neue berechnet.
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5.3.2 EL663x

Wird das Controller Protokoll Uiber eine EL663x betrieben, so erscheint an den Geraten ein zusatzliches
Men.

General Device Diagnosis Features ADS — EL663x
General settings

altemative mapping model
get PM-Stationname from ECAT
get PM-IP-5Settings from ECAT

IP configuration

IP address | . . . |

Subnet | . . . |

Gateway | - . . |

PDO mapping

Submodule data ((Gnn1, TeFrnl)

Module data ((kbnnZ, I 7nn2)

Submodule data and IOFS ((x6nn3, (7nn3)
Module data and [OPS ((xEnnd, (k7 nnd)

PM output behaviour if EC state is not OP

() Outputs set to 0, 10x5 is GOOD
() Outputs frozen, 10x5 is GOOD
(@) Outputs set to 0, 10x5 iz BAD

Abb. 39: Karteireiter ,EL663x"

Far den Controller ist derzeit nur die Wahl des PDO Mappings wahlbar. D.h. hieriber wird eingestellt, in
welcher Form die PROFINET Prozessdaten auf die EtherCAT-seitigen PDOs abgebildet werden.
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5.3.3 Shared Device
Das SharedDevice Feature ist ab TwinCAT 2 Build 22.50 oder TwinCAT 3 Build 4019 verfugbar.

Der Dialog erscheint wenn das Gerat "SharedDevice" unterstitzt. Die Information hierzu kommt aus der
GSDML.

| General | Device I Diagnosis I Features I A0S | Shared Device

M ame Slat Subzlat Access Shared nput

= Term 1 [DAP Module]
Subterrn 1 [EKS300% 231 [at least Pw 2.00]) 1] 1 true haz output data
Subterm 2 [Interface] ] 32768 falze N0 ACCESE
Subterm 3 [Part 1] 1] 32769 falze N0 ACCESE
Subterm 4 [Port 2] 0 32770 falze no access

=l Tem 2 [EL1018]
Subterrm 1 [EL1018) 1 1 true tiue

=1 Termn 3 [EL2002]
Subterrn 1 [EL2008] 2 1 falze N0 ACCESE

=l Term 4 (EK1110]
Subtermn 1 [EK1110] 3 1 falze N0 ACCESE

=l Termn & [EK1100]
Subtermn 1 [EK1100] 4 1 true nio input data

=l Term & [EL2004]
Subterm 1 [ModuledccessPoint] a 1 true nio input data
Subterm 2 [Standard) ] 2 true falze

=l Termn 7 [EL401 2]
Subtermn 1 [EL4072] B 1 true haz output data

Abb. 40: Karteireiter ,Shared Device"

Hierlber besteht die Mdglichkeit dem Controller Zugriff auf die einzelnen Submodule zu Erteilen oder auch
zu Entziehen. Defaultmafig hat der Controller Zugriff auf alle Submodule, falls SharedInput unterstitzt wird
ist dieses ausgeschaltet.
Die Textmeldungen fiir SharedIinput haben die folgende Bedeutung:

* "not supported" - SharedInput wird vom Gerat nicht unterstitzt (Info aus der GSDML)

» "has output data" - das Submodul hat Ausgange - Aktivierung von SharedInput nicht mdglich

* "no Input data" - das Submodul hat keine Eingange (und auch keine Ausgange)

* "no access" - Zugriff ist gesperrt

» "true" bzw. "false" - Eingestellter Wert fir SharedInput

Durch Doppelklick auf die einzelnen Submodule kénnen die Einstellungen geandert werden. Wird der Zugriff
an einem Port- oder Interfacesubmodul gedndert so wird dieser fiir alle Ports bzw. Interfaces geandert.
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54 Module

5.4.1 Diagnose auf Modul Ebene

Die Slotnummer der Module entspricht immer der Position im Baum. D.h. das DAP Modul beginnt immer mit
Slotnummer 0, danach geht es der Reihe nach weiter. Auf Modul Ebene besteht im Diagnosereiter die
Méglichkeit, die Soll- und Istdaten fir das entsprechende Modul zu vergleichen. Auflerdem kann die
vorliegende Diagnose fur das Modul ausgelesen werden.

5.4.2 Diagnose auf Submodul-Ebene

Bei den Submodulen werden nach PROFINET aktuell zwischen 4 Arten von Submodulen unterschieden.

* Virtuelle Submodule:
Die virtuellen Submodule sind immer fest mit einem Modul verbunden. D.h. beim Einfliigen eines
Moduls werden auch immer die mitdefinierten virtuellen Submodule auf dem vorgegebenen Subslot
eingefiigt. Diese Art der Submodule ist die derzeit gadngige Methode.

* Reelle Submodule:
Hier besteht die Mdglichkeit, aus einer Submodul-Liste die steckbaren Submodule auszuwahlen und
an das Modul anzufligen. Die nétigen Informationen werden aus der GSDML bezogen. In TwinCAT
kann mit der rechten Maustaste ein Modul aus einer solchen Liste ausgewahlt werden (vorausgesetzt,
dies wird vom Gerat unterstutzt).

* Port Submodule:

In einem solchen Submodul sind die physikalischen Eigenschaften eines Netzwerkports
wiedergegeben.

* Interface Submodule:
In den Interface Submodulen sind geratespezifische Eigenschaften definiert. Dies kdnnen z. B.
zusatzlich unterstitzte Protokolle sein, Timing Eigenschaften, unterstitzte MIBs, usw.

Generell haben die Submodule die gleichen Diagnoseeigenschaften wie die Module, d.h. auch hier besteht
aktuell nur die Mdglichkeit, in TwinCAT die Soll- und die Istkonfiguration auszulesen. Die Reihenfolge der
Subslotnummern ist nicht zwangslaufig die der Reihenfolge im TwinCAT-Projekt. So wird z. B. im DAP
immer mit dem Interface Submodule (ISM) begonnen, die Subslotnummer des ISM ist jedoch in der GSDML
definiert und beginnt bei 0x8000. Es gibt 16 mdgliche Interfaces (0x8x00) mit jeweils bis zu 256 Ports
(0x80xx). Nach einem ISM folgen die Port Submodule mit zuvor erwahnter Subslotnummer.

5.4.3 Interface Submodul

An dem Interface Submodel kann immer die Art der Kommunikation eingestellt werden (derzeit RTCLass1
oder RTClass3). Einzige Ausnahme ist der Fall, dass tber das Menu "Auto Config..." eine generell glltige
RTClass eingestellt wurde.

Wird Uber RTClass3 kommuniziert, so kann am Interface zusatzlich das PLL Window eingestellt werden.
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BECKHOFF

Properties

Inteface/Port Data

Actual RT Class Auto Config (IRT Top)

Mame Yalue
MaxBridgeDelay (ns) 1920
MaxIRTFrameData 130
MaxLocallitter (ns) 50
PLLMax (ns) 1000

Abb. 41: Karteireiter ,Properties”, Einstellen ,PLL Window*

544 Port Submodul

Im Reiter "Properties” kdnnen portspezifische Einstellungen vorgenommen werden. Das Menu der

moglichen Einstellungen ist immer abhangig der verwendeten RTClass.

General | Properties | Port Diagnosis

Irteface/Port Data

Actual BT Class Auto Corfig (IRT Top)

Mame Yalue
MaxPortRxDelay (ns) 374
MaxPortTxDelay (ns) 280
RemotePeerPort sinamics2.port-001
LengthOfCable (m) 10

Abb. 42: Karteireiter ,Properties”

AuRerdem kdnnen einige Porteigenschaften ausgelesen werden.
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| General I Properties | Port Diagnosis

Local Port Data
[ Get local port data ]
Mame WValue
Port Murmber 2
PortID port-002
Port Description Siemens, SIMATIC 57, Ethernet Switch Po...

Remate Port Data
[ Get remote port data
Mame Value o
PortID pert-001
Port Descripticn ek9300 - port-001
Systern Mame ekd300
System Description | Beckhoff TwinCAT PROFIMET IO Prot... | ™
Fort Statistic
| Get port statistic
Mame Value |~
Speed 100 MEBit/sec E
Phys MAC 000 Dale 08¢ Oxac Oxba 0xf7
Operating status up
Rx octets 692 %

Abb. 43: Karteireiter ,Port Diagnosis*

Die Informationen sind hier unterteilt in lokale Portinfos und in Remote-Porteigenschaften. D.h. in
PROFINET ist ab Conformance Class A (CCA) das LLDP Protokoll (IEEE Std 802.1AB) vorgeschrieben.
Uber dieses Protokoll tauschen die Teilnehmer Nachbarschaftskennungen aus, so dass jedem Port sein
Nachbar bekannt ist. Weiterhin kann an dieser Stelle das Simple Network Management Protocol (SNMP) zur
Hilfe genommen werden. TwinCAT agiert beim Offnen des Reiters "Port Diagnosis" als Network
Management Station (NMS) und sammelt tber SNMP die bendtigten Informationen des Teilnehmers ein. In
vorherigem Bild erkennt man z. B. das der Lokale Port 1 des BK9053 mit dem Port 2 des BK9103 verbunden
ist. FUr eine korrekte Topologie-Erkennung ist es wichtig, dass nur Teilnehmer im Strang vorhanden sind, die
auch das LLDP Protokoll unterstiitzen (dies gilt auch fir Switche!).
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5.4.5 Reelle / Virtuelle Submodule

Haben diese Submodule Parametrierdaten, so werden diese wie im folgenden Bild angezeigt.

General | Parameterze Module |

= A!Igerneine Parameter MName RW (Offline Value Online Value
----- indiex el Sammeldiagnose RAN 0
Diag: Uber-/Untedauf RN 0
Diag: Drahtbruch E-Kanal 0 RAN 0
Diag: Drahtbruch E-Kanal 1 RAN 0
Glattung E-Kanal 0 RAN keeine
Glattung E-Kanal 1 RANW keine
Messart/bereich, E-Kanal 0 RAN Spannung +- 10V
Messartbereich, E-Kanal 1 Spannung +~ 10V
Prozessalam bei Grenzwertuberschre...  RAV 0
Oberer Grenzwert E-Kanal 0 RAN 3251
Urterer Grenzwert E-Kanal 0 RAN 33024
Prozessalam bei Grenzwertiberschre...  RAY 0
Oberer Grenzwert E-Kanal 1 RAN 32511
Unterer Grenzwert E-Kanal 1 AN 33024
' il | »
[ Read ] Klicken Sie auf das Feld, um sich die verfigbaren Melarten und MeBbereiche anzeigen zu lassen und
auszuwahlen.Empfehlung: Michtbeschaltete Eingangskanale soliten Sie dealkdivieren (Eingabeart:
[ Wirite ] dealdiviert), um die Baugruppenzykluszeit zu verdairzen.

[ Set to Default |

Abb. 44: Karteireiter ,Parameterize Module®, Anzeige der Parameter

Hier kann zwischen den einzelnen Indizes gewahlt werden. Die Daten kénnen je nach Zugriffsart gelesen
und/oder geschrieben werden. Beim Riicklesen werden die Online-Werte aktualisiert. Ist ein einzelner Index
markiert, so werden beim Klicken auf "Set to default" alle Werte innerhalb eines Index auf Default gesetzt,
beim Markieren einzelner Werte werden nur diese zurlickgesetzt. Eine Anderung der schreibbaren Werte
erfolgt durch Doppelklick auf die entsprechende Zeile.
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6 Anhang

6.1 EtherCAT AL Status Codes

Detaillierte Informationen hierzu entnehmen Sie bitte der vollstdndigen EtherCAT-Systembeschreibung.

6.2 Support und Service

Beckhoff und seine weltweiten Partnerfirmen bieten einen umfassenden Support und Service, der eine
schnelle und kompetente Unterstiitzung bei allen Fragen zu Beckhoff Produkten und Systemlésungen zur
Verfliigung stellt.

Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen

Wenden Sie sich bitte an lhre Beckhoff Niederlassung oder lhre Vertretung fiir den lokalen Support und
Service zu Beckhoff Produkten!

Die Adressen der weltweiten Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen entnehmen Sie bitte unseren
Internetseiten: www.beckhoff.com

Dort finden Sie auch weitere Dokumentationen zu Beckhoff Komponenten.

Support

Der Beckhoff Support bietet Innen einen umfangreichen technischen Support, der Sie nicht nur bei dem
Einsatz einzelner Beckhoff Produkte, sondern auch bei weiteren umfassenden Dienstleistungen unterstitzt:
* Support
* Planung, Programmierung und Inbetriebnahme komplexer Automatisierungssysteme
« umfangreiches Schulungsprogramm fir Beckhoff Systemkomponenten

Hotline: +49 5246 963 157

E-Mail: support@beckhoff.com
Internet: www.beckhoff.com/support
Service

Das Beckhoff Service-Center unterstitzt Sie rund um den After-Sales-Service:
* Vor-Ort-Service
* Reparaturservice
» Ersatzteilservice
* Hotline-Service

Hotline: +49 5246 963 460
E-Mail: service@beckhoff.com
Internet: www.beckhoff.com/service

Unternehmenszentrale Deutschland
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG

Hulshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49 5246 963 0
E-Mail: info@beckhoff.com
Internet: www.beckhoff.com
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