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BECKHOFF Vorwort | Hinweise zur Dokumentation

1 Vorwort

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Zielgruppe

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, stets die aktuell guiltige Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erflllt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig
weiterentwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Anklndigung zu Uberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kdnnen keine Anspriche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, ATRO®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10%, EtherCAT P®, MX-System®,
Safety over EtherCAT®, TC/BSD®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TwinSAFE®, XFC®, XPlanar® und XTS® sind
eingetragene und lizenzierte Marken der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann
zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Bezeichnungen fiihren.

EtherCAT.  EtherCAT. ™ P

EtherCAT® und EtherCAT P® sind eingetragene Marken und patentierte Technologien lizenziert durch die
Beckhoff Automation GmbH, Deutschland.

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fiir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

Fremdmarken

In dieser Dokumentation kdnnen Marken Dritter verwendet werden. Die zugehdrigen Markenvermerke finden
Sie unter: https://www.beckhoff.com/trademarks

KL2432 und KL2434 Version: 1.0.0 5
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1.2 Sicherheitshinweise

Sicherheitsbestimmungen

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise und Erklarungen!
Produktspezifische Sicherheitshinweise finden Sie auf den folgenden Seiten oder in den Bereichen Montage,
Verdrahtung, Inbetriebnahme usw.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschliellich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Signalworter

Im Folgenden werden die Signalwdrter eingeordnet, die in der Dokumentation verwendet werden. Um

Personen- und Sachschaden zu vermeiden, lesen und befolgen Sie die Sicherheits- und Warnhinweise.

Warnungen vor Personenschaden

A GEFAHR

Es besteht eine Gefadhrdung mit hohem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
hat.

Es besteht eine Gefahrdung mit mittlerem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
haben kann.

A VORSICHT

Es besteht eine Gefadhrdung mit geringem Risikograd, die eine mittelschwere oder leichte Verletzung zur
Folge haben kann.

Warnung vor Umwelt- oder Sachschéaden

Es besteht eine mdgliche Schadigung fir Umwelt, Gerate oder Daten.

Information zum Umgang mit dem Produkt

d Diese Information beinhaltet z. B.:
1 Handlungsempfehlungen, Hilfestellungen oder weiterfiihrende Informationen zum Produkt.

6 Version: 1.0.0 KL2432 und KL2434



BECKHOFF

Vorwort | Ausgabestande der Dokumentation

1.3 Ausgabestande der Dokumentation

Version Kommentar

1.0.0 « Erste Veroffentlichung

0.2 * Produktbilder aktualisiert
» Technische Daten aktualisiert
» Kapitel Riickwirkungsfreie Busklemmen hinzugefugt
» Kapitel Schalten von Lasten hinzugeflgt

0.1  Erster Entwurf

Firm- und Hardware-Stande

Dokumentati- |KL2432/KS2432 KL2434/KS2434

on Firmware Hardware Firmware Hardware
Version

1.0.0 - 00 - 00

0.2 - 00 - 00

0.1 - 00 - 00

Den K-Bus-Firmware- und den Hardware-Stand (Auslieferungszustand) kdnnen Sie der auf der Seite der
Klemme aufgedruckten Seriennummer entnehmen.

Syntax der Seriennummer

Aufbau der Seriennummer: WW YY FF HH

WW - Produktionswoche (Kalenderwoche)
YY - Produktionsjahr

FF - K-Bus-Firmware-Stand

HH - Hardware-Stand

Beispiel mit Seriennummer 49 05 1B 03:

49 - Produktionswoche 49
05 - Produktionsjahr 2005
1B - Firmware-Stand 1B
03 - Hardware-Stand 03

1.4 Vorschlage oder Anregungen zur Dokumentation

Sollten Sie Vorschlage oder Anregungen zu unserer Dokumentation haben, schicken Sie uns bitte unter
Angabe von Dokumentationstitel und Versionsnummer eine E-Mail an: dokumentation@beckhoff.com

KL2432 und KL2434 Version: 1.0.0 7
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BECKHOFF

2 Produktubersicht

2.1 KL2432 - Einfuhrung
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Abb. 1: KL2432 - Busklemme, 2-Kanal-Digital-Ausgang, 24 V DC, 2 A

Die digitale Ausgangsklemme KL2432 schaltet binare 24-V-DC-Steuersignale des Automatisierungsgerates
galvanisch getrennt zur Prozessebene an die Aktoren weiter. Die Busklemme enthalt zwei Kanale, deren

Signalzustand durch Leuchtdioden angezeigt wird.

Besondere Eigenschaften:

* Anschluss verschiedener Lastarten moglich (ohmsch, induktiv, Lampenlast)

+ max. Ausgangsstrom von 2 A je Kanal

» kurzschlussfeste Ausgange und Verpolungsschutz

Version: 1.0.0
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211

KL2432 - Technische Daten

Technische Daten KL2432
Anschlusstechnik 4-Leiter
Anzahl der Ausgange 2

Nennspannung

24 Vpe (15 % / +20 %)

Lastart

ohmsch, induktiv, Lampenlast

Ausgangsstrom max.

2,0 A (kurzschlussfest) je Kanal

Kurzschlussstrom typisch <12A
Abschaltenergie (ind.) max. <1,3 J/Kanal
Verpolungsschutz ja

Lagerung

Potentialtrennung 500 V (K-Bus / Feldspannung)

Stromaufnahme Powerkontakte typ. 15 mA + Last

Stromaufnahme K-Bus typ. 6 mA

Bitbreite im Prozessabbild 2 Outputs

Konfiguration keine Adress- oder Konfigurationseinstellung erforderlich
Gewicht ca.55¢g

Zulassige Umgebungstemperatur im -25°C ... +60°C

Betrieb

Zulassige Umgebungstemperatur bei  |-40°C ... +85°C

Zulassige relative Feuchte

95%, keine Betauung

Erhohte mechanische Belastbarkeit

ja, siehe auch Montagevorschriften [P 23] fiir erhdhte
mechanische Belastbarkeit

Vibrations- / Schockfestigkeit

gemaf EN 60068-2-6 / EN 60068-2-27

EMV-Festigkeit / Aussendung

gemaf EN 61000-6-2 / EN 61000-6-4

Schutzart / Einbaulage IP20 / beliebig
Steckbare Verdrahtung bei allen KSxxxx-Klemmen
Kennzeichnungen / Zulassungen* CE

*) Real zutreffende Zulassungen/Kennzeichnungen siehe seitliches Typenschild (Produktbeschriftung).

Gehiusedaten KL-12-8pin [KS-12-8pin
Bauform kompaktes Klemmengehause mit Signal-LEDs
Material Polycarbonat
Montage [>_ 20] auf 35-mm-Tragschiene, entsprechend EN 60715 mit Verriegelung
Anreihbar durch doppelte Nut-Feder-Verbindung
Beschriftung (optional) Kontaktschilder der Serie BZxxxx
Verdrahtung eindrahtige Leiter (e), feindrahtige Leiter (f) und Aderendhllse (a):
Federbetatigung per Schraubendreher
Anschlussquerschnitt e*: 10,08...2,5 mm? 0,08...1,5 mm?
f*: 0,08...2,5 mm? 0,08...1,5 mm?
a*: 0,14...1,5 mm? 0,14...1,5 mm?
Anschlussquerschnitt AWG e |AWG28...14 AWG28...16
f*: AWG28...14 AWG28...16
a*: |AWG26...16 AWG26...16
Abisolierlange 8...9mm
Strombelastung Powerkontakte lhax: 10 A

Abmessungen (B x H x T)

15 mm x 100 mm x 68 mm (Breite angereiht 12 mm)

*) e: eindrahtig, Draht massiv; f: feindrahtig, Litze; a: mit Aderendhilse

KL2432 und KL2434
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21.2 KL2432 - Anschlussbelegung und LEDs
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Abb. 2: KL2432 - Anschlussbelegung und LEDs

KL2432 - Anschlussbelegung

Klemmstelle Beschreibung
Bezeichnung Nr.
Output 1 1 |Ausgang 1
+24 'V 2 |+24 V (intern verbunden mit Klemmestelle 6 und positiven Powerkontakt)
oV 3 |Masse fir Ausgang 1 (intern verbunden mit Klemmestelle 7 und negativen Powerkontakt)
+ 4 |+ (intern verbunden mit Klemmstelle 8 und Powerkontakt <)
Output 2 5 |Ausgang 2
+24 'V 6 |+24 V (intern verbunden mit Klemmestelle 2 und positiven Powerkontakt)
oV 7 |Masse fir Ausgang 2 (intern verbunden mit Klemmestelle 3 und negativen Powerkontakt)
+ 8 |+ (intern verbunden mit Klemmstelle 4 und Powerkontakt <)
KL2432 - LEDs
LED Farbe Bedeutung
Signal LED 1...2  |grlin aus Kanal 1: Signalspannung "0"
an Kanal 1: Signalspannung "1"

10
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Produktibersicht | KL2434 - Einfihrung

2.2

Signal 1

KL2434 - Einfuhrung
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Abb. 3: KL2434 - Busklemme, 4-Kanal-Digital-Ausgang, 24 V DC, 2 A

Die digitale Ausgangsklemme KL2434 schaltet binare 24-V-DC-Steuersignale des Automatisierungsgerates
galvanisch getrennt zur Prozessebene an die Aktoren weiter. Die Busklemme enthalt vier Kanale, deren
Signalzustand durch Leuchtdioden angezeigt wird. Der direkte Anschluss von vier 2-Leiter-Aktoren ist

moglich, da die Klemme Uber vier Masseanschlusspunkte verfigt.

Besondere Eigenschaften:

* Anschluss verschiedener Lastarten moglich (ohmsch, induktiv, Lampenlast)

* max. Ausgangsstrom von 2 A

je Kanal

* kurzschlussfeste Ausgange und Verpolungsschutz

KL2432 und KL2434

Version: 1.0.0
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BECKHOFF

2.21 KL2434 - Technische Daten
Technische Daten KL2434
Anschlusstechnik 2-Leiter

Anzahl der Ausgange 4

Nennspannung

24 Vpe (15 % / +20 %)

Lastart

ohmsch, induktiv, Lampenlast

Ausgangsstrom max.

2,0 A (kurzschlussfest) je Kanal

Kurzschlussstrom typisch <12A
Abschaltenergie (ind.) max. <1,3 J/Kanal
Verpolungsschutz ja

Potentialtrennung

500 V (K-Bus / Feldspannung)

Stromaufnahme Powerkontakte

typ. 20 mA + Last

Lagerung

Stromaufnahme K-Bus typ. 11 mA

Bitbreite im Prozessabbild 4 Qutputs

Konfiguration keine Adress- oder Konfigurationseinstellung erforderlich
Gewicht ca.70g

Zulassige Umgebungstemperatur im -25°C ... +60°C

Betrieb

Zulassige Umgebungstemperatur bei  |-40°C ... +85°C

Zulassige relative Feuchte

95%, keine Betauung

Erhohte mechanische Belastbarkeit

ja, siehe auch Montagevorschriften [P 23] fiir erhdhte
mechanische Belastbarkeit

Vibrations- / Schockfestigkeit

gemaf EN 60068-2-6 / EN 60068-2-27

EMV-Festigkeit / Aussendung

gemaf EN 61000-6-2 / EN 61000-6-4

Schutzart / Einbaulage IP20 / beliebig
Steckbare Verdrahtung bei allen KSxxxx-Klemmen
Kennzeichnungen / Zulassungen* CE

*) Real zutreffende Zulassungen/Kennzeichnungen siehe seitliches Typenschild (Produktbeschriftung).

Gehiusedaten KL-12-8pin [KS-12-8pin
Bauform kompaktes Klemmengehause mit Signal-LEDs
Material Polycarbonat
Montage [>_ 20] auf 35-mm-Tragschiene, entsprechend EN 60715 mit Verriegelung
Anreihbar durch doppelte Nut-Feder-Verbindung
Beschriftung (optional) Kontaktschilder der Serie BZxxxx
Verdrahtung eindrahtige Leiter (e), feindrahtige Leiter (f) und Aderendhllse (a):
Federbetatigung per Schraubendreher
Anschlussquerschnitt e*: 10,08...2,5 mm? 0,08...1,5 mm?
f*: 0,08...2,5 mm? 0,08...1,5 mm?
a*: 0,14...1,5 mm? 0,14...1,5 mm?
Anschlussquerschnitt AWG e |AWG28...14 AWG28...16
f*: AWG28...14 AWG28...16
a*: |AWG26...16 AWG26...16
Abisolierlange 8...9mm
Strombelastung Powerkontakte lhax: 10 A

Abmessungen (B x H x T)

15 mm x 100 mm x 68 mm (Breite angereiht 12 mm)

*) e: eindrahtig, Draht massiv; f: feindrahtig, Litze; a: mit Aderendhilse

12
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2.2.2 KL2434 - Anschlussbelegung und LEDs

Signal 1 Signal 2
Signal 3 Signal 4 i
ek
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=1 5 i
- |
88 -
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88—
Powercontact ____
ov
- - PR
Output 3 ""6 Output 4 Ok
KL2434 S
BECKHOFF ] :
e “iesas,
Abb. 4: KL2434 - Anschlussbelegung und LEDs
KL2434 - Anschlussbelegung
Klemmstelle Beschreibung
Bezeichnung Nr.
Output 1 1 |Ausgang 1
oV 2 |Masse fur Ausgang 1 (intern verbunden mit Klemmstelle 3, 6, 7 und negativen
Powerkontakt)
oV 3 |Masse fiir Ausgang 3 (intern verbunden mit Klemmstelle 2, 6, 7 und negativen
Powerkontakt)
Output 3 4 |Ausgang 3
Output 2 5 |Ausgang 2
oV 6 |Masse fur Ausgang 2 (intern verbunden mit Klemmstelle 2, 3, 7 und negativen
Powerkontakt)
ov 7 |Masse fur Ausgang 4 (intern verbunden mit Klemmstelle 2, 3, 6 und negativen
Powerkontakt)
Output 4 8 |Ausgang 4
KL2434 - LEDs
LED Farbe Bedeutung
Signal LEDs 1...4 |grin aus Signalspannung "0"
an Signalspannung "1"

KL2432 und KL2434 Version: 1.0.0 13
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2.3 Ruckwirkungsfreie Busklemmen

Einsatz von riuckwirkungsfreien Bus- bzw. EtherCAT-Klemmen in
1 Sicherheitsanwendungen

Bezeichnet man eine Bus- bzw. EtherCAT-Klemme als rlickwirkungsfrei, versteht man darunter das
passive Verhalten der nachgeschalteten Klemme in einer Sicherheitsanwendung (z. B. bei allpoliger
Abschaltung einer Potenzialgruppe).

Die Klemmen stellen hier keinen aktiven Teil der Sicherheitssteuerung dar und beeinflussen nicht
den in der sicherheitstechnischen Anwendung erreichten Sicherheits-Integritatslevel (SIL) bzw.
Performance Level (PL).

Beachten Sie bitte hierzu im Applikationshandbuch TwinSAFE Kapitel ,Allpolige Abschaltung einer
Potentialgruppe mit nachgeschalteten rickwirkungsfreien Standardklemmen (Kategorie 4, PL e)*
und folgende.

Hardwarestand beachten

Beachten Sie in den Kapiteln ,Technische Daten® bzw. ,Firmware-Kompatibilitat“ die Angaben zum
Hardwarestand und zur Ruckwirkungsfreiheit der jeweiligen Busklemme!

Nur Klemmen mit entsprechendem Hardwarestand durfen eingesetzt werden, ohne dass der erreichte SIL/
PL beeinflusst wird!

In den folgenden Tabellen sind die zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Dokumentation als rickwirkungsfrei
geltenden Klemmen mit den entsprechenden Hardwarestanden aufgelistet:

Busklemmen

Klemmenbezeichnung ab Hardwarestand
KL2134 09
KL2408 05
KL2424 05
KL2432 00
KL2434 00
KL2809 02
KL9110 07

14 Version: 1.0.0 KL2432 und KL2434
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Externe Beschaltung

Die folgenden Anforderungen sind durch den Anlagenbauer sicherzustellen und missen in die
Anwenderdokumentation aufgenommen werden.

e Schutzart IP54

Zur Sicherstellung der notwendigen Schutzart IP54 missen die Klemmen in IP54-Schaltschranken

moniert werden.
* Netzteil

Zur Versorgung der Standardklemmen mit 24 V muss ein SELV/PELV Netzteil mit einer
ausgangsseitigen Spannungsbegrenzung von U, = 60 V im Fehlerfall verwendet werden.

* Verhinderung von Riickspeisung
Ruckspeisung kann durch unterschiedliche MalRnahmen verhindert werden. Diese werden im
Folgenden beschrieben. Neben zwingenden Anforderungen gibt es auch optional auszuwahlende

Anforderungen, von denen nur eine Option ausgewahlt werden muss.
o Kein Schalten von Lasten mit separater Spannungsversorgung

Es dirfen keine Lasten durch die Standardklemmen geschaltet werden, die Uber eine eigene
Spannungsversorgung verfiigen, da hier eine Riickspeisung der Last nicht ausgeschlossen

1
O

2
O

&
@_

6
O

3

bdbd

4 8
© O

&

7

Externe
Versorgung

werden kann.
Sichere Abschaltung
{zweikanalig, allpalig) 0 5
- ¢
' H
: E 2 &
230V ~ i u
» E B
: 3 7
ov
gt ——p ¢
SELV/PELV —( =
Netzteil 4 g
L1l
Einspeise-
klemme

Abb. 5: Negativbeispiel aktive Last

Standard-

klemme

o Als Negativbeispiel kdnnte hier das Ansteuern eines STO-Eingangs eines Frequenzumrichters

dienen.

Ausnahmen von dieser allgemeinen Anforderung sind nur erlaubt, wenn der Hersteller der
angeschlossenen Last garantiert, dass es zu keiner Ruckspeisung auf den Ansteuereingang
kommen kann. Dies kann z. B. durch Einhaltung lastspezifischer Normen erreicht werden.

KL2432 und KL2434
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Produktibersicht | Rickwirkungsfreie Busklemmen BEGKHOFF

o Option 1: Masseriickfiihrung und allpolige Abschaltung
Die Masseverbindung der angeschlossen Last muss auf die sicher geschaltete Masse
zurlickgefiihrt werden.

Sichere Abschaltung
(zweikanalig, allpolig) " 5 4 // "
— OO0 @ @
i E 2 ] 2 6
230V ~ e el U O O K1 K2
N E = " X
24V = oV N ii 3 , 7 iR
SELV/PELV —C:ﬁ——c
MNetzteil 4 ] 4 g
¥4 P
me
ii) :fj_:\.
L NS
Einspeise- Standard-
klemme klemme

Abb. 6: Masseanschluss der Last richtig (K1) und falsch (K2)

o Wird entweder
a) die Masse der Last nicht auf die Klemme zuriickgefuhrt oder
b) die Masse nicht sicher geschaltet sondern permanent verbunden

sind Fehlerausschliusse bzgl. des Kurzschlusses mit Fremdpotential notwendig, um Kat. 4 PLe
nach DIN EN ISO 13849-1:2007 oder SIL3 nach IEC 61508:2010 erreichen zu konnen (siehe dazu
Ubersicht in Kapitel ,Einfluss der Optionen auf den Sicherheitslevel®).

16 Version: 1.0.0 KL2432 und KL2434



BEGKHOFF Produkttbersicht | Rickwirkungsfreie Busklemmen

o Option 2: Fehlerausschluss Leitungskurzschluss

Ist die Losungsoption 1 nicht umsetzbar, kann auch auf die Masserickfiihrung und allpolige
Abschaltung verzichtet werden, wenn die Gefahr der Riickspeisung aufgrund eines
Leitungskurzschlusses durch weitere MalRnahmen ausgeschlossen werden kann. Diese
MafRnahmen, welche alternativ umsetzbar sind, werden in den folgenden Unterkapiteln
beschrieben.

Sichere Abschaltung
(zweikanalig, einpalig)
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Abb. 7: Fehlerausschluss Kurzschluss durch geschutzte Leitungsverlegung

o

a) Moglichkeit 1: Lastanschluss durch separate Mantelleitungen

Das nicht sicher geschaltete Potential der Standardklemme darf nicht zusammen mit anderen
potentialfihrenden Leitungen in derselben Mantelleitung gefiihrt werden. (Fehlerausschluss, siehe
DIN EN ISO 13849-2:2013, Tabelle D.4)

b) Moglichkeit 2: Verdrahtung nur Schaltschrank-intern

Alle an die nicht sicheren Standardklemmen angeschlossenen Lasten missen sich im selben
Schaltschrank wie die Klemmen befinden. Die Leitungsverlegung verbleibt vollkommen innerhalb
des Schaltschrankes. (Fehlerausschluss, siehe DIN EN ISO 13849-2:2013, Tabelle D.4)

c) Moglichkeit 3: Eigene Erdverbindung pro Leiter
Alle an die nicht sichere Standardklemme angeschlossenen Leiter sind durch eigene
Erdverbindungen geschutzt. (Fehlerausschluss, siehe DIN EN ISO 13849-2:2013, Tabelle D.4)

d) Moéglichkeit 4: Verdrahtung dauerhaft (fest) verlegt und gegen duere Beschadigung
geschiitzt

Alle an die nicht sicheren Standardklemmen angeschlossenen Leiter sind dauerhaft fest verlegt
und z. B. durch einen Kabelkanal oder Panzerrohr gegen aulere Beschadigung geschutzt.

* Einfluss der Optionen auf den Sicherheitslevel
Grundsatzlich sind Standardklemmen in sicher geschalteten Potentialgruppen kein aktiver Teil der
Sicherheitssteuerung. Dementsprechend ist der erreichte Sicherheitslevel nur durch die
tiberlagerte Sicherheitssteuerung definiert, d. h. die Standardklemmen werden bei der Berechnung
nicht einbezogen! Allerdings kann die Beschaltung der Standardklemmen zu Einschrédnkungen des
maximal erreichbaren Sicherheitslevels fuhren.
Je nach gewabhlter Lésungsoption (siehe Option 1 und Option 2) zur Vermeidung von Riickspeisung
und der betrachteten Sicherheitsnorm ergeben sich unterschiedliche maximal erreichbare
Sicherheitslevels, welche in der folgenden Tabelle zusammengefasst sind:

KL2432 und KL2434 Version: 1.0.0 17



Produktibersicht | Rickwirkungsfreie Busklemmen BECKHOFF

Zusammenfassung der Sicherheitseinstufungen

VermeidungsmaBnahme Riickspeisung DIN EN ISO 13849-1 IEC 61508 EN 62061
Fehlerausschluss max. max. SIL3 max. SIL2 *
Leitungskurzschluss Kat. 4

Masseriickfiihrung und allpolige Abschaltung |PL e max. SIL3

Beachten Sie die Hinweise zum Betrieb riickwirkungsfreier Klemmen!
« Alle sich in einer Potenzialgruppe befindlichen Klemmen mussen ruckwirkungsfrei sein!

« Stellen Sie sicher, dass auch im Fehlerfall keine Energie durch externe Beschaltung riickgespeist
werden kann!
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3 Montage und Verdrahtung

3.1 Hinweise zum ESD-Schutz

HINWEIS

Zerstorung der Gerate durch elektrostatische Aufladung méglich!

Die Gerate enthalten elektrostatisch gefahrdete Bauelemente, die durch unsachgemalfe Behandlung
beschadigt werden kénnen.

» Sie mussen beim Umgang mit den Komponenten elektrostatisch entladen sein; vermeiden Sie
aullerdem die Federkontakte (siehe Abb.) direkt zu berthren.

* Vermeiden Sie den Kontakt mit hoch isolierenden Stoffen (Kunstfaser, Kunststofffolien etc.)

» Beim Umgang mit den Komponenten ist auf gute Erdung der Umgebung zu achten (Arbeitsplatz,
Verpackung und Personen)

 Jede Busstation muss auf der rechten Seite mit der Endklemme KL9010 abgeschlossen werden, um
Schutzart und ESD-Schutz sicher zu stellen.
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Abb. 8: Federkontakte der Beckhoff I/O-Komponenten
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3.2 Tragschienenmontage

Verletzungsgefahr durch Stromschlag und Beschadigung des Gerates moglich!

Setzen Sie das Busklemmen-System in einen sicheren, spannungslosen Zustand, bevor Sie mit der
Montage, Demontage oder Verdrahtung der Busklemmen beginnen!

Das Busklemmen-System ist fir die Montage in einem Schaltschrank oder Klemmkasten vorgesehen.

Montage

Abb. 9: Montage auf Tragschiene

Die Buskoppler und Busklemmen werden durch leichten Druck auf handelstibliche 35 mm-Tragschienen
(Hutschienen nach EN 60715) aufgerastet:

1. Stecken Sie zuerst den Feldbuskoppler auf die Tragschiene.

2. Auf der rechten Seite des Feldbuskopplers werden nun die Busklemmen angereiht. Stecken Sie dazu
die Komponenten mit Nut und Feder zusammen und schieben Sie die Klemmen gegen die
Tragschiene, bis die Verriegelung hérbar auf der Tragschiene einrastet.

Wenn Sie die Klemmen erst auf die Tragschiene schnappen und dann nebeneinander schieben, ohne
dass Nut und Feder ineinander greifen, wird keine funktionsfahige Verbindung hergestellt! Bei richtiger
Montage darf kein nennenswerter Spalt zwischen den Gehausen zu sehen sein.

Tragschienenbefestigung

o

1 Der Verriegelungsmechanismus der Klemmen und Koppler reicht in das Profil der Tragschiene
hinein. Achten Sie bei der Montage der Komponenten darauf, dass der Verriegelungsmechanismus
nicht in Konflikt mit den Befestigungsschrauben der Tragschiene gerat. Verwenden Sie zur
Befestigung von Tragschienen mit einer Hohe von 7,5 mm unter den Klemmen und Kopplern flache
Montageverbindungen wie Senkkopfschrauben oder Blindnieten.

Tragschiene erden!

Stellen Sie sicher, dass die Tragschiene ausreichend geerdet ist.
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Verbindungen innerhalb eines Busklemmenblocks

Die elektrischen Verbindungen zwischen Buskoppler und Busklemmen werden durch das
Zusammenstecken der Komponenten automatisch realisiert:

+ Die sechs Federkontakte des E-Bus/K-Bus tibernehmen die Ubertragung der Daten und die
Versorgung der Busklemmenelektronik.

+ Die Powerkontakte Ubertragen die Versorgung fiir die Feldelektronik und stellen so innerhalb des
Busklemmenblocks eine Versorgungsschiene dar. Die Versorgung der Powerkontakte erfolgt tiber
Klemmenstellen am Buskoppler (bis 24 V) oder fiir h6here Spannungen Uber Einspeiseklemmen.

® Powerkontakte

Beachten Sie bei der Projektierung eines Busklemmenblocks die Kontaktbelegungen der einzelnen
Busklemmen, da einige Typen

« die Powerkontakte nicht oder nicht vollstandig durchschleifen (z. B. analoge Busklemmen oder
digitale 4-Kanal-Busklemmen),

« die Powerkontakte unterbrechen und so den Anfang einer neuen Versorgungsschiene darstellen
(Einspeiseklemmen).

Powerkontakt +

Der Powerkontakt mit der Kennzeichnung + (Erdungsanschluss nach IEC 60417-5017) kann als Erdung
genutzt werden. Der Kontakt ist aus Sicherheitsgrinden beim Zusammenstecken voreilend und kann
Kurzschlussstrome bis 125 A ableiten.

Abb. 10: Linksseitiger Powerkontakt

Verletzungsgefahr durch Stromschlag!
Der Powerkontakt mit der Kennzeichnung < darf nicht fiir andere Potentiale verwendet werden!

HINWEIS

Beschadigung des Gerates moglich

Beachten Sie, dass aus EMV-Grinden die Erdungskontakte kapazitiv mit der Tragschiene verbunden sind.
Das kann bei der Isolationspriifung zu falschen Ergebnissen und auch zur Beschadigung der Klemme
fuhren (z. B. Durchschlag zur Erdleitung bei der Isolationsprifung eines Verbrauchers mit 230 V
Nennspannung). Klemmen Sie zur Isolationsprifung die Erdungszuleitung am Buskoppler bzw. der
Einspeiseklemme ab! Um weitere Einspeisestellen fiir die Priifung zu entkoppeln, kénnen Sie diese
Einspeiseklemmen entriegeln und mindestens 10 mm aus dem Verbund der tUbrigen Klemmen
herausziehen.
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Demontage

Abb. 11: Demontage von Tragschiene

Jede Klemme wird durch eine Verriegelung auf der Tragschiene gesichert, die zur Demontage gelést werden
muss:

1. Ziehen Sie die Klemme an ihren orangefarbigen Laschen ca. 1 cm von der Tragschiene herunter.
Dabei wird die Tragschienenverriegelung dieser Klemme automatisch geldst und Sie kénnen die
Klemme nun ohne grof3en Kraftaufwand aus dem Busklemmenblock herausziehen.

2. Greifen Sie dazu mit Daumen und Zeigefinger die entriegelte Klemme gleichzeitig oben und unten an
den Gehauseflachen und ziehen Sie sie aus dem Busklemmenblock heraus.

3.3 Entsorgung

Die mit einer durchgestrichenen Abfalltonne gekennzeichneten Produkte

darfen nicht in den Hausmidill. Das Gerét gilt bei der Entsorgung als

Elektro- und Elektronik-Altgerat. Die nationalen Vorgaben zur Entsorgung
mmmmm  von Elektro- und Elektronik-Altgeraten sind zu beachten.
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3.4 Montagevorschriften fur erhohte mechanische
Belastbarkeit

Verletzungsgefahr durch Stromschlag und Beschadigung des Gerates moglich!

Setzen Sie das Busklemmen-System in einen sicheren, spannungslosen Zustand, bevor Sie mit der
Montage, Demontage oder Verdrahtung der Busklemmen beginnen!

Zusatzliche Priifungen

Die Klemmen sind folgenden zusatzlichen Prufungen unterzogen worden:

Priifung |Erlauterung

Vibration 10 Frequenzdurchlaufe, in 3-Achsen

6 Hz < f < 60 Hz Auslenkung 0,35 mm, konstante Amplitude
60,1 Hz < f < 500 Hz Beschleunigung 5 g, konstante Amplitude
Schocken 1000 Schocks je Richtung, in 3-Achsen

25g,6 ms

Zusatzliche Montagevorschriften und Hinweise
Far die Klemmen mit erhdhter mechanischer Belastbarkeit gelten folgende zusatzliche Montagevorschriften
und Hinweise:

» Die erhéhte mechanische Belastbarkeit gilt fir alle zulassigen Einbaulagen.

» Esist eine Tragschiene nach EN 60715 TH35-15 zu verwenden.

» Der Klemmenstrang ist auf beiden Seiten der Tragschiene durch eine mechanische Befestigung, z.B.
mittels einer Erdungsklemme oder verstarkten Endklammer, zu fixieren.

» Die maximale Gesamtausdehnung des Klemmenstrangs (ohne Koppler) betragt:
64 Klemmen mit 12 mm, oder 32 Klemmen mit 24 mm Einbaubreite.

» Bei der Abkantung und Befestigung der Tragschiene ist darauf zu achten, dass keine Verformung und
Verdrehung dieser Tragschiene auftritt; weiterhin ist kein Quetschen und Verbiegen der Tragschiene
zulassig.

» Die Befestigungspunkte der Tragschiene sind in einem Abstand vom 5 cm zu setzen.
» Zur Befestigung der Tragschiene sind Senkkopfschrauben zu verwenden.

* Die freie Leiterlange zwischen Zugentlastung und Leiteranschluss ist moglichst kurz zu halten; der
Abstand zum Kabelkanal ist mit ca.10 cm zu einhalten.

3.5 Anschluss

3.5.1 Anschlusstechnik

Verletzungsgefahr durch Stromschlag und Beschadigung des Gerates moglich!

Setzen Sie das Busklemmen-System in einen sicheren, spannungslosen Zustand, bevor Sie mit der
Montage, Demontage oder Verdrahtung der Busklemmen beginnen!

Ubersicht

Mit verschiedenen Anschlussoptionen bietet das Busklemmensystem eine optimale Anpassung an die
Anwendung:

» Die Klemmen der Serien ELxxxx und KLxxxx mit Standardverdrahtung enthalten Elektronik und
Anschlussebene in einem Gehause.
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» Die Klemmen der Serien ESxxxx und KSxxxx haben eine steckbare Anschlussebene und ermdglichen
somit beim Austausch die stehende Verdrahtung.

» Die High-Density-Klemmen (HD-Klemmen) enthalten Elektronik und Anschlussebene in einem
Gehduse und haben eine erhdhte Packungsdichte.

Standardverdrahtung (ELxxxx / KLxxxx)

Abb. 12: Standardverdrahtung

Die Klemmen der Serien ELxxxx und KLxxxx integrieren die schraublose Federkrafttechnik zur schnellen
und einfachen Verdrahtung.

Steckbare Verdrahtung (ESxxxx / KSxxxx)

Abb. 13: Steckbare Verdrahtung

Die Klemmen der Serien ESxxxx und KSxxxx enthalten eine steckbare Anschlussebene.

Montage und Verdrahtung werden wie bei den Serien ELxxxx und KLxxxx durchgefihrt.

Im Servicefall erlaubt die steckbare Anschlussebene, die gesamte Verdrahtung als einen Stecker von der
Gehauseoberseite abzuziehen.

Das Unterteil kann Uber das Betatigen der Entriegelungslasche aus dem Klemmenblock herausgezogen
werden.

Die auszutauschende Komponente wird hineingeschoben und der Stecker mit der stehenden Verdrahtung
wieder aufgesteckt. Dadurch verringert sich die Montagezeit und ein Verwechseln der Anschlussdréhte ist
ausgeschlossen.

Die gewohnten Male der Klemme andern sich durch den Stecker nur geringfligig. Der Stecker tragt
ungefahr 3 mm auf; dabei bleibt die maximale Hohe der Klemme unverandert.

Eine Lasche fur die Zugentlastung des Kabels stellt in vielen Anwendungen eine deutliche Vereinfachung
der Montage dar und verhindert ein Verheddern der einzelnen Anschlussdrahte bei gezogenem Stecker.

Leiterquerschnitte von 0,08 mm? bis 2,5 mm? kénnen weiter in der bewahrten Federkrafttechnik verwendet
werden.

Ubersicht und Systematik in den Produktbezeichnungen der Serien ESxxxx und KSxxxx werden wie von den
Serien ELxxxx und KLxxxx bekannt weitergefuhrt.
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High-Density-Klemmen (HD-Klemmen)

Abb. 14: High-Density-Klemmen

Die Klemmen dieser Baureihe mit 16/32 Klemmstellen zeichnen sich durch eine besonders kompakte
Bauform aus, da die Packungsdichte auf 12 mm doppelt so hoch ist wie die der Standard-Busklemmen.
Massive und mit einer Aderendhulse versehene Leiter kdnnen ohne Werkzeug direkt in die
Federklemmstelle gesteckt werden.

® Verdrahtung HD-Klemmen

Die High-Density-Klemmen der Serien ELx8xx und KLx8xx unterstitzen keine steckbare
Verdrahtung.

Ultraschallverdichtete Litzen

@® Ultraschallverdichtete Litzen

An die Standard- und High-Density-Klemmen kénnen auch ultraschallverdichtete
(ultraschallverschweildte) Litzen angeschlossen werden. Beachten Sie die Tabellen zum

Leitungsquerschnitt [» 27]!
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3.5.2 Verdrahtung

Verletzungsgefahr durch Stromschlag und Beschadigung des Gerates moglich!

Setzen Sie das Busklemmen-System in einen sicheren, spannungslosen Zustand, bevor Sie mit der
Montage, Demontage oder Verdrahtung der Busklemmen beginnen!

Klemmen fiir Standardverdrahtung ELxxxx/KLxxxx und fiir steckbare Verdrahtung ESxxxx/KSxxxx

Abb. 15: Anschluss einer Leitung an eine Klemmstelle

Bis zu acht Klemmstellen ermdglichen den Anschluss von massiven oder feindrahtigen Leitungen an die
Busklemme. Die Klemmstellen sind in Federkrafttechnik ausgeflihrt. Schlieen Sie die Leitungen
folgendermalen an (vgl. Abb. ,Anschluss einer Leitung an eine Klemmstelle*:

1. Offnen Sie eine Klemmstelle, indem Sie einen Schraubendreher gerade bis zum Anschlag in die
viereckige Offnung Uber der Klemmestelle driicken. Den Schraubendreher dabei nicht drehen oder hin
und her bewegen (nicht hebeln).

2. Der Draht kann nun ohne Widerstand in die runde Klemmendéffnung eingefiihrt werden.

3. Durch Entfernen des Schraubendrehers schlief3t sich die Klemmstelle automatisch und halt den Draht
sicher und dauerhaft fest.

Den zulassigen Leiterquerschnitt entnehmen Sie der nachfolgenden Tabelle:

Klemmengehause ELxxxx, KLxxxx ESxxxx, KSxxxx
Leitungsquerschnitt (massiv) 0,08 ... 2,5 mm? 0,08 ... 2,5 mm?
Leitungsquerschnitt (feindrahtig) 0,08 ... 2,5 mm? 0,08 ... 2,5 mm?
Leitungsquerschnitt (Aderleitung mit Aderendhiilse) 0,14 ... 1,5 mm? 0,14 ... 1,5 mm?
Abisolierlange 8..9mm 9..10 mm
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High-Density-Klemmen (HD-Klemmen [} 25]) mit 16/32 Klemmstellen

Bei den HD-Klemmen erfolgt der Leiteranschluss bei massiven Leitern werkzeuglos in Direktstecktechnik,
das heil’t, der Leiter wird nach dem Abisolieren einfach in die Klemmstelle gesteckt. Das Lésen der Leitung
erfolgt, wie bei den Standardklemmen, tber die Kontakt-Entriegelung mit Hilfe eines Schraubendrehers. Den
zulassigen Leiterquerschnitt entnehmen Sie der nachfolgenden Tabelle:

Klemmengehause HD-Gehéduse
Leitungsquerschnitt (massiv) 0,08 ... 1,5 mm?
Leitungsquerschnitt (feindrahtig) 0,25 ... 1,5 mm?

Leitungsquerschnitt (Aderleitung mit Aderendhiilse) 0,14 ... 0,75 mm?
Leitungsquerschnitt (ultraschallverdichtete Litze) nur 1,5 mm? (siehe Hinweis [»_25])
Abisolierlange 8..9mm

3.5.3 Schirmung

® Schirmung

Encoder, analoge Sensoren und Aktoren sollten immer mit geschirmten, paarig verdrillten
Leitungen angeschlossen werden.
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4 Inbetriebnahme

4.1 Schalten von Lasten

411 Uberlastschutz

® Technische Daten

Beachten Sie die Angaben zu Lastart, max. Ausgangsstrom und max. Kurzschlussstrom in den
Technischen Daten der jeweiligen Dokumentation.

Beim Einschalten von Lampenlasten entstehen hohe Einschaltstrome, die durch die Ausgangsschaltung der
Klemmen begrenzt werden (siehe Abbildung ,Strombegrenzung bei Uberlast®).

AT A : hoher Uberlaststrom,
: unzulassig hohe Temperatur
gerlnger .............................. i KurZSChIUSS-
Uberlaststrom, stromerkennung

zeitlich begrenzt
i Maximal dauerhaft
e o & v zulassige Strombelastung

| eff

A
=,

Abb. 16: Strombegrenzung bei Uberlast

| [A] A unzulassig hohe Temperatur, 4 91°C)
der Ausgang wird abgeschaltet

max. : /-& ﬂ Die Temperatur kihlt auf einen

Kurzschlussstrom 7 [ | unteren Grenzwert ab,
der Ausgang wird wieder
eingeschaltet

t[s]

Overtemperature
Channel n

> t[s]

Channel n

Overcurrent T

> t[s]
Abb. 17: Schematische Darstellung der thermischen Abschaltung bei Uberlast

Der Uberlastschutz des Ausgangs wird bei langer andauernder Uberlast und beim Kurzschluss zuséatzlich
durch die thermische Abschaltung des Kanals realisiert. Die Ausgangsschaltung der Klemme begrenzt den
Strom. Die Klemme halt diesen Strom bis zu einer starken Eigenerwarmung des Kanals aufrecht. Bei
Uberschreiten der oberen Grenztemperatur schaltet die Klemme den Kanal ab. Nach dem Abkiihlen des
Kanals auf den unteren Grenzwert der Temperatur wird der Kanal wieder eingeschaltet. Das Ausgangssignal
wird solange getaktet, bis der Ausgang von der Steuerung abgeschaltet oder der Kurzschluss beseitigt wird
(siehe Abbildung ,Schematische Darstellung der thermischen Abschaltung bei Uberlast®). Die Taktfrequenz
ist von der Umgebungstemperatur und der Belastung der weiteren Kanale der Klemme abhangig.

Kurzschluss oder langer andauernde Uberlast an einem Kanal fiihren zu einem Anstieg der
Geratetemperatur. Sind mehrere Kanale uberlastet fuhrt dieses zu einem schnellen Anstieg der
Geratetemperatur. Beim Uberschreiten der Obergrenze fir die Geratetemperatur werden die Uberlasteten
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Kanale abgeschaltet. Die Kanale werden erst wieder eingeschaltet, wenn sowohl der untere Grenzwert fur
das Gerat als auch der untere Grenzwert fir den Kanal unterschritten werden. Die nicht tberlasteten Kanale
arbeiten ordnungsgeman weiter.

41.2 Schalten induktiver Lasten

Beim Abschalten von induktiven Lasten entstehen bei zu schneller Unterbrechung des Stroms hohe
Induktionsspannungen. Diese werden durch eine integrierte Freilaufdiode begrenzt (Abschaltenergie siehe
Technische Daten). Da sich der Strom nur langsam abbaut, kann es bei vielen steuerungstechnischen
Anwendungen zu einer verzdgerten Abschaltung kommen. Ein Ventil bleibt beispielsweise fir mehrere
Millisekunden geoffnet. Es werden Abschaltzeiten realisiert, die etwa der Einschaltzeit der Spule
entsprechen.

® Schutz vor hohen Induktionsspannungen

1 Als Schutz gegen Spannungsspitzen beim Abschalten induktiver Lasten empfehlen wir, geeignete
Schutzbeschaltungen (z. B. mittels Freilaufdiode, RC-Glied oder Varistor) direkt beim Aktor

vorzusehen.
K i Abschalt- At 2
: verzogerun t o
uvi| st I Y7
+24 'V
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Abb. 18: Abschalten induktiver Lasten
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5 Anhang

5.1 Beckhoff Identification Code (BIC)

Der Beckhoff Identification Code (BIC) wird vermehrt auf Beckhoff-Produkten zur eindeutigen
Identitatsbestimmung des Produkts aufgebracht. Der BIC ist als Data Matrix Code (DMC, Code-Schema
ECC200) dargestellt, der Inhalt orientiert sich am ANSI-Standard MH10.8.2-2016.

Abb. 19: BIC als Data Matrix Code (DMC, Code-Schema ECC200)

Die Einflhrung des BIC erfolgt schrittweise Uber alle Produktgruppen hinweg.
Er ist je nach Produkt an folgenden Stellen zu finden:

+ auf der Verpackungseinheit
« direkt auf dem Produkt (bei ausreichendem Platz)
+ auf Verpackungseinheit und Produkt

Der BIC ist maschinenlesbar und enthalt Informationen, die auch kundenseitig fur Handling und
Produktverwaltung genutzt werden kénnen.

Jede Information ist anhand des so genannten Datenidentifikators (ANSI MH10.8.2-2016) eindeutig
identifizierbar. Dem Datenidentifikator folgt eine Zeichenkette. Beide zusammen haben eine maximale Lange
gemald nachstehender Tabelle. Sind die Informationen kiirzer, werden sie um Leerzeichen erganzt.

Folgende Informationen sind moglich, die Positionen 1 bis 4 sind immer vorhanden, die weiteren je nach
Produktfamilienbedarf:
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Pos- Art der Information |Erklarung Dateniden-|Anzahl Stellen inkl. | Beispiel

Nr. tifikator | Datenidentifikator

1 Beckhoff- Beckhoff - 1P 8 1P072222

Artikelnummer Artikelnummer
2 Beckhoff Traceability [Eindeutige SBTN 12 SBTNk4p562d7
Number (BTN) Seriennummer, Hinweis

S. U.

3 Artikelbezeichnung |Beckhoff 1K 32 1KEL1809
Artikelbezeichnung, z. B.
EL1008

4 Menge Menge in Q 6 Q1
Verpackungseinheit,
z.B.1,10...

5 Chargennummer Optional: Produktionsjahr |2P 14 2P401503180016
und -woche

6 ID-/Seriennummer |Optional: vorheriges 518 12 518678294
Seriennummer-System,
z. B. bei Safety-Produkten
oder kalibrierten Klemmen

7 Variante Optional: 30P 12 30PF971, 2*K183
Produktvarianten-Nummer
auf Basis von
Standardprodukten

Weitere Informationsarten und Datenidentifikatoren werden von Beckhoff verwendet und dienen internen

Prozessen.

Aufbau des BIC

Beispiel einer zusammengesetzten Information aus den Positionen 1 bis 4 und dem o.a. Beispielwert in
Position 6. Die Datenidentifikatoren sind in Fettschrift hervorgehoben:

1P072222SBTNk4p562d71KEL1809 Q1 518678294

Entsprechend als DMC:

Abb. 20: Beispiel-DMC 1P072222SBTNk4p562d71KEL1809 Q1 515678294

BTN

Ein wichtiger Bestandteil des BICs ist die Beckhoff Traceability Number (BTN, Pos.-Nr. 2). Die BTN ist eine
eindeutige, aus acht Zeichen bestehende Seriennummer, die langfristig alle anderen Seriennummern-
Systeme bei Beckhoff ersetzen wird (z. B. Chargenbezeichungen auf I0-Komponenten, bisheriger
Seriennummernkreis flr Safety-Produkte, etc.). Die BTN wird ebenfalls schrittweise eingefihrt, somit kann
es vorkommen, dass die BTN noch nicht im BIC codiert ist.

Diese Information wurde sorgfaltig erstellt. Das beschriebene Verfahren wird jedoch standig
weiterentwickelt. Wir behalten uns das Recht vor, Verfahren und Dokumentation jederzeit und ohne
Ankundigung zu Uberarbeiten und zu dndern. Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in
dieser Dokumenation kénnen keine Anspriiche auf Anderung geltend gemacht werden.
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5.2 Support und Service

Der Beckhoff Support und Service unterstitzt bei Fragen zu Beckhoff Produkten und Systemlésungen sowie
bei deren Planung, Inbetriebnahme und Betrieb.

Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen

Wenden Sie sich bitte an lhre Beckhoff Niederlassung oder lhre Vertretung fir den lokalen Support und
Service zu Beckhoff Produkten. Die Adressen der Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen finden Sie
unter: www.beckhoff.com/worldwide.

Far Beckhoff Produkte und Technologien stehen Trainingsprogramme, Tutorials und Webinare zur
Verfugung.

Beckhoff Support

Der Beckhoff Support unterstitzt bei technischen Fragestellungen zur Anwendung, Planung,
Programmierung und Inbetriebnahme von Beckhoff Produkten.

= Hotline: +49 5246 963 157
= E-Mail: support@beckhoff.com, Support-Formular
Webseite: www.beckhoff.com/support

Beckhoff Service

Unsere Service-Spezialisten unterstltzen Sie bei allen Fragestellungen rund um die After-Sales-Service-
Prozesse wie Ersatzteile, Reparaturen usw.

= Hotline: +49 5246 963 460
= E-Mail: service@beckhoff.com, Service-Formular
Webseite: www.beckhoff.com/service

Downloadfinder
Der Downloadfinder dient als zentrale Quelle fiir herunterladbare Dokumente und Dateien zu Beckhoff

Produkten, beispielsweise Applikationsberichte, technische Dokumentationen, Zeichnungen und
Konfigurationsdateien.

Beckhoff Information System

Das Beckhoff Information System ist die zentrale Online-Dokumentation fiir Beckhoff Produkte und enthalt
Dokumentationen zu Produkten und Automatisierungsthemen sowie Beispiel-Code.

Beckhoff Unternehmenszentrale

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
Hulshorstweg 20

33415 Verl, Deutschland

=& Telefon: +49 5246 963 0

= E-Mail: info@beckhoff.com

Webseite: www.beckhoff.com
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Trademark statements

Beckhoff®, ATRO®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10°, EtherCAT P®, MX-System®, Safety over EtherCAT®, TC/BSD®, TwinCAT®,
TwinCAT/BSD®, TwinSAFE®, XFC®, XPlanar® and XTS® are registered and licensed trademarks of Beckhoff Automation GmbH.
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