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1 Vorwort
1.1 Hinweise zur Dokumentation
Zielgruppe

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, fir jede Installation und Inbetriebnahme die zu dem betreffenden Zeitpunkt
verdffentliche Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfiillt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig weiter
entwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Ankindigung zu Uberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kénnen keine Anspriche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, EtherCAT®, Safety over EtherCAT®, TwinSAFE®, XFC®und XTS® sind eingetragene
und lizenzierte Marken der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann
zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Bezeichnungen fiihren.

Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich geschitzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente: EP1590927, EP1789857, DE102004044764, DE102007017835 mit den entsprechenden
Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

Die TwinCAT-Technologie ist patentrechtlich geschitzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente: EP0851348, US6167425 mit den entsprechenden Anmeldungen und Eintragungen in
verschiedenen anderen Landern.

EtherCAT.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizensiert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

BK9500 Version: 2.0 5
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1.2 Sicherheitshinweise

Sicherheitsbestimmungen

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise und Erklarungen!
Produktspezifische Sicherheitshinweise finden Sie auf den folgenden Seiten oder in den Bereichen Montage,
Verdrahtung, Inbetriebnahme usw.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tiber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Erklarung der Symbole

In der vorliegenden Dokumentation werden die folgenden Symbole mit einem nebenstehenden
Sicherheitshinweis oder Hinweistext verwendet. Die Sicherheitshinweise sind aufmerksam zu lesen und
unbedingt zu befolgen!

P>

GEFAHR

Akute Verletzungsgefahr!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, besteht unmittel-
bare Gefahr fur Leben und Gesundheit von Personen!

P>

WARNUNG

Verletzungsgefahr!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, besteht Gefahr fur
Leben und Gesundheit von Personen!

>

Schadigung von Personen!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, kbnnen Personen
geschadigt werden!

VORSICHT
' Schadigung von Umwelt oder Geraten
. Wenn der Hinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, kdnnen Umwelt oder Gerate
geschadigt werden.
Achtung
Tipp oder Fingerzeig
Dieses Symbol kennzeichnet Informationen, die zum besseren Verstandnis beitragen.
Hinweis

Version: 2.0 BK9500
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1.3 Ausgabestande der Dokumentation
Version Kommentar
2.0 » Migration
1.0  erste Version
1.1 » Hinweise zum Trouble Shooting an TwinCAT Version 2.8 (Build 747) und Version 2.9
(Build 947) angepasst.
» Kapitel Montage und Verdrahtung aktualisiert
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2 Produktubersicht
2.1 Technische Daten
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Abb. 1: BK9500

Technische Daten

BK9500

Anzahl der Busklemmen

64

Digitale Peripheriesignale

256 Ein-/Ausgange

Analoge Peripheriesignale

128 Ein-/Ausgénge

Konfigurationsmaglichkeit

Uber die Konfigurationssoftware KS2000 oder die
Steuerung (TwinCAT)

maximale Byteanzahl

512 Byte E und 512 Byte A

Busanschluss

1 x B Type (Upstream), 3 x A Type (Downstream)

Spannungsversorgung

24 V. (-15%/+20%)

Eingangsstrom

70 mA + (ges. K-Bus Strom)/4, 500 mA max.

Einschaltstrom

ca. 2,5 x Dauerstrom

Empf. Vorsicherung <10A

K-Bus-Stromversorgung bis 1750 mA

Spannung Powerkontakt max. 24 Vpc

Stromlast Powerkontakt max. 10 A

Spannungsfestigkeit 500 V (Powerkontakt/Versorgungsspannung/Feldbus)
Gewicht ca. 170 g

Zulassige Umgebungstemperatur im Betrieb  |0°C ... +55°C

Zulassige Umgebungstemperatur bei Lagerung

-25°C ... +85°C

Zulassige relative Feuchte

95% ohne Betauung

Vibrations- / Schockfestigkeit

gemal EN 60068-2-6 / EN 60068-2-27

EMV-Festigkeit / Aussendung

gemafl EN 61000-6-2 / EN 61000-6-4

Einbaulage

beliebig

Schutzart

IP20

Zulassungen

CE, cULus, ATEX

Version: 2.0 BK9500
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Systemdaten USB Universal Serial Bus (BK9500)

Anzahl der E/A-Module |maximal 127

Anzahl der E/A-Punkte |steuerungsabhangig

Ubertragungsmedium 1 x 2 Twisted-Pair (28 AWG) Kupferkabel, 1 x 2 Spannungsversorgung
maximale Leitungslange |5 m von BK9500 zu BK9500, 30 m zwischen PC und letztem BK9500

Ubertragungsrate 12 MBaud
Topologie Baumstruktur, maximale Tiefe 5
2.2 Das Beckhoff Busklemmensystem

Bis zu 256 Busklemmen mit ein bis 16 E/A-Kanalen fiir jede Signalform

Das Busklemmen-System ist das universelle Bindeglied zwischen einem Feldbus-System und der Sensor /
Aktuator - Ebene. Eine Einheit besteht aus einem Buskoppler als Kopfstation und bis zu 64 elektronischen
Reihenklemmen, wovon die letzte eine Endklemme ist. Mit der K-Bus Erweiterung kénnen bis zu 255
Busklemmen angeschlossen werden. Fir jede technische Signalform stehen Klemmen mit ein, zwei, vier
oder acht E/A-Kanéalen zur Verfugung, die beliebig gemischt werden kénnen. Dabei haben alle
Klemmentypen die gleiche Bauform, wodurch der Projektierungsaufwand sehr gering gehalten wird.
Bauhohe und Tiefe sind auf kompakte Klemmenkasten abgestimmit.

Dezentrale Verdrahtung der E/A-Ebene

Die Feldbustechnik erlaubt den Einsatz kompakter Steuerungsbauformen. Die E/A-Ebene muss nicht bis zur
Steuerung gefuhrt werden. Die Verdrahtung der Sensoren und Aktuatoren ist dezentral mit minimalen
Kabellangen durchfihrbar. Der Installationsstandort der Steuerung kann im Bereich der Anlage beliebig
gewahlt werden.

Industrie-PCs als Steuerung

Durch den Einsatz eines Industrie-PCs als Steuerung lasst sich das Bedien- und Beobachtungselement in
der Hardware der Steuerung realisieren. Der Standort der Steuerung kann deshalb ein Bedienpult, eine
Leitwarte oder ahnliches sein. Die Busklemmen stellen die dezentrale Ein-/Ausgabeebene der Steuerung im
Schaltschrank und untergeordneten Klemmenkasten dar. Neben der Sensor/Aktuator-Ebene wird auch der
Leistungsteil der Anlage Uber das Bussystem gesteuert. Die Busklemme ersetzt die konventionelle
Reihenklemme als Verdrahtungsebene im Schaltschrank. Der Schaltschrank kann kleiner dimensioniert
werden.

Buskoppler fiir alle gangigen Bussysteme

Das Beckhoff Busklemmen-System vereint die Vorteile eines Bussystems mit den Mdglichkeiten der
kompakten Reihenklemme. Busklemmen kénnen an allen gangigen Bussystemen betrieben werden und
verringern so die Teilevielfalt in der Steuerung. Dabei verhalten sich Busklemmen wie herkémmliche
Anschaltungen dieses Bussystems. Alle Leistungsmerkmale des jeweiligen Bussystems werden unterstitzt.

Montage auf genormten Tragschienen

Die einfache und platzsparende Montage auf einer genormten Tragschiene (EN 60715, 35 mm) und die
direkte Verdrahtung von Aktoren und Sensoren ohne Querverbindungen zwischen den Klemmen
standardisiert die Installation. Dazu tréagt auch das einheitliche Beschriftungskonzept bei.

Die geringe BaugréfRe und die grof3e Flexibilitat des Busklemmen-Systems ermdglichen den Einsatz Gberall
dort, wo auch eine Reihenklemme zur Anwendung kommt. Jede Art von Ankopplung, wie analoge, digitale,
serielle oder der Direktanschluss von Sensoren kann realisiert werden.

BK9500 Version: 2.0 9
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Modularitat

Die modulare Zusammenstellung der Klemmleiste mit Busklemmen verschiedener Funktionen begrenzt die
Zahl der ungenutzten Kanale auf maximal einen pro Funktion. Die Anzahl von zwei Kanalen in einer Klemme
trifft das Optimum zwischen der Zahl der ungenutzten Kanale und den Kosten pro Kanal. Auch die
Moglichkeit der Potentialtrennung durch Einspeiseklemmen hilft, die Anzahl der ungenutzten Kanale gering
zu halten.

Anzeige des Kanalzustands

Die integrierten Leuchtdioden zeigen in Sensor/Aktuator-Nahe den Zustand des entsprechenden Kanals an.

K-Bus

Der K-Bus ist der Datenweg innerhalb der Klemmleiste. Uber sechs Kontakte an den Seitenwénden der
Klemmen wird der K-Bus vom Buskoppler durch alle Klemmen geflihrt. Die Endklemme schliel3t den K-Bus
ab. Der Benutzer muss sich keinerlei Wissen Uber die Funktion des K-Bus oder die interne Arbeitsweise von
Klemmen und Buskoppler aneignen. Viele lieferbare Software-Tools erlauben eine komfortable
Projektierung, Konfiguration und Bedienung.

Potential-Einspeiseklemmen fiir potentialgetrennte Gruppen

Uber drei Powerkontakte wird die Betriebsspannung an die nachfolgenden Klemmen weitergegeben. Durch
den Einsatz von Potential-Einspeiseklemmen, kdnnen Sie die Klemmleiste in beliebige potentialgetrennte
Gruppen gliedern. Die Potential-Einspeiseklemmen werden bei der Ansteuerung der Klemmen nicht
berlcksichtigt, sie durfen an beliebiger Stelle in die Klemmleiste eingereiht werden.

In einem Klemmenblock kénnen Sie bis zu 64 Busklemmen einsetzen und diesen tUber die K-
Busverlangerung auf bis zu 256 Busklemmen erweitern. Dabei werden Potential-Einspeiseklemmen
mitgezahlt, die Endklemme nicht.

Buskoppler fiir verschiedene Feldbus-Systeme

Verschiedene Buskoppler lassen sich einsetzen, um die elektronische Klemmleiste schnell und einfach an
unterschiedliche Feldbus-Systeme anzukoppeln. Auch eine nachtragliche Umristung auf ein anderes
Feldbus-System ist mdglich. Der Buskoppler Gbernimmt alle Kontroll- und Steuerungsaufgaben, die fur den
Betrieb der angeschlossenen Busklemmen notwendig sind. Die Bedienung und Konfiguration der
Busklemmen wird ausschlieBlich tiber den Buskoppler durchgeflihrt. Die eingestellten Parameter werden
jedoch spannungsausfallsicher in den jeweiligen Busklemmen gespeichert. Feldbus, K-Bus und E/A-Ebene
sind galvanisch getrennt.

Wenn der Datenaustausch tUber den Feldbus zeitweise gestort ist oder ausfallt, bleiben Registerinhalte (wie
z. B. Zahlerstande) erhalten, digitale Ausgange werden geldscht und analoge Ausgadnge nehmen einen Wert
an, der bei der Inbetriebnahme fur jeden Ausgang konfigurierbar ist. Die Default-Einstellung der analogen
Ausgéange ist 0 V bzw. 0 mA. Digitale Ausgange fallen in einen inaktiven Zustand zurtick. Die Timeout-Zeiten
der Buskoppler entsprechen den fir das Feldbus-System Ublichen Zeiten. Bei der Umstellung auf ein
anderes Bussystem beachten Sie im Falle groler Zykluszeiten des Bussystems die Anderung der Timeout-
Zeiten.

Die Schnittstellen

Ein Buskoppler besitzt sechs unterschiedliche Anschlussmdglichkeiten. Diese Schnittstellen sind als
Steckverbindungen und Federkraftklemmen ausgelegt.

10 Version: 2.0 BK9500
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2.3 Das Prinzip der Busklemme
Versorgungs-
 spannung fir .
den Buskoppler Pptentl:sll
Einspeise-
Buskoppler K-Bus klemme Endklemme

] I

H

BECKHOFF
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] |
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Power- Potential-
Kontakte trennung

Abb. 2: Prinzip der Busklemme

2.4 Feldbusubersicht

Der USB entstand aus dem Bedarf heraus eine kostenglinstige, moderne Losung fir den Anschluss von
Peripheriekomponenten an den PC zu entwickeln.
Die wichtigsten Punkte des Konzeptes waren:

» Kostenreduzierung

* Anschluss und Konfiguration sollten so einfach wie méglich sein (Plug and Play)

* hinzufiigen und entfernen von Geraten bei laufendem PC (Hot Plugging)

« viele technische Nachteile der vorhanden Lésungen z. B. RS232 sollten geldst werden

+ Anschluss ohne Offnen des PC

USB ist ein Polled-Bus, d.h. alle Aktionen gehen vom Host, in den meisten Fallen ein PC, aus.

BK9500 Version: 2.0 1
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BECKHOFF
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Abb. 3: USB-Topologie

Grundlagen

Geschwindigkeit

USB unterstitz in der Version 1.1 zwei Geschwindigkeiten:
* 1,5 MBit/s (Low-Speed)
* 12 MBit/s (Full-Speed)

Der BK9500 unterstiitz 12 MBit/s.

Architektur

Die Kabellange von USB-Gerat zu USB-Gerat darf maximal 5 Meter betragen. Es kdnnen maximal

127 Gerate in einer Baumstruktur angesteckt werden. Die Verteilung erfolgt iber Hubs. Bei Kaskadierung

von Hubs darf eine Verschachtelungstiefe von 5 nicht Gberschritten werden. Dadurch ergibt sich eine
maximale Entfernung des letzten Gerates vom HOST von 25 Metern!

Oft integriert ein Hub auch eine Funktion. Eine Tastatur (KBD) zum Beispiel, empfangt die Daten vom PC

(Host) und gibt sie weiter an angeschlossen Peripheriegerate wie Maus, Drucker usw.

Hub/Function Hub/Function Host/Hub
KBD Monitor | PC
i i N iy J.
m Mouse Speaker Mic Phone Hukb
Function Funection Function Function Function Hub
Abb. 4: USB-Architektur
12 Version: 2.0 BK9500
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Transferarten
Man unterscheidet vier Transferarten.

Control-Transfer
Spezielle Anfragen, Requests, werden, typischerweise wahrend der Konfigurationsphase, an das USB-Gerat
gesendet.

Interrupt-Transfer
Die Transferart fur Gerate im PC-Umfeld die klassischerweise Uber Interrupt betrieben wurden, z. B. die
Tastatur. Es wird allerdings kein Interrupt belegt.

Bulk-Transfer
Typisches Beispiel hierflir sind Drucker, also Daten die in gro3er Menge ohne Echtzeitanforderungen
Ubertragen werden mussen.

Isochronous-Transfer
Daten mit Anforderungen an die Latenzzeit werden mit diesem Transfer bedient. Hier wird mit hohen
Kontinuitat und zeitlicher Synchronitat gearbeitet.

Weitere Informationen
Detaillierte Informationen zum USB erhalten Sie von der USB Organisation unter http://
www.usb.org.

Hinweis

2.5 USB-Unterstutzung durch Windows

Der Universal Serial Bus (USB) wird nicht von allen Windows-Versionen unterstutzt.

Stellen Sie folgendermalen fest, welche Windows-Version Sie verwenden:

1. Klicken Sie im Start-Menu auf Einstellungen/Systemsteuerung
2. Doppelklicken Sie auf das Symbol System
3. Klicken Sie auf das Register Allgemein
4. Unter System finden Sie die Bezeichnung des Betriebssystems und die Versions-Nr.
Betriebssystem |Version Versions-Nr. USB-Unterstiitzung
Windows 95 Vollversion 4.00.950 nein*
Vollversion SP1 4.00.950A nein*
OEM Service Release 1 4.00.950A nein*
OEM Service Release 2 4.00.1111 (4.00.950B) nein*
OEM Service Release 2.1 4.03.1212-1214 (4.00.950B) |ja
OEM Service Release 2.5 4.03.1214 (4.00.950C) ja
Windows 98 Retail 4.10.1998 ja
OEM 4.10.1998 ja
Second Edition (SE) 4.10.2222A ja
Windows ME alle z. B. 4.90.3000 ja
Windows NT 4.0 |alle z.B. 4.00.1381 nein**
Windows 2000 alle z.B. 5.00.2195 ja
Windows XP alle 2002 ja
Windows Vista alle z.B.6.0 ja
Windows 7 alle z.B.6.1 ja
Windows 8 alle z.B.6.2 ja
Windows 8.1 alle z.B.6.3 ja
Windows 10 alle z.B. 10 ja

BK9500 Version: 2.0 13
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*) Falls Sie eine Version von Windows 95 ohne USB-Unterstltzung haben, die USB-Unterstiitzung jedoch
wulnschen, empfiehlt Microsoft, dass Sie auf Windows 98 Second Edition aktualisieren.

**) Windows NT 4.0 unterstitzt kein USB. Laut Microsoft ist kein Service Pack zur USB-Unterstiitzung durch
Windows NT 4.0 geplant.

m Weitere Informationen zur USB-Unterstiitzung

Detaillierte Informationen zur USB-Unterstlitzung ihrer Windows-Version finden Sie bei Mi-

crosoft. Zu verschiedenen Windows-Versionen finden Sie dort auch Updates, um die USB-

Hinweis -
Unterstltzung zu verbessern.

14 Version: 2.0 BK9500
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BEGKHUFF Montage und Verdrahtung

3 Montage und Verdrahtung

3.1 Mechanischer Einbau

3.1.1 Abmessungen

Das System der Beckhoff-Busklemmen zeichnet sich durch geringes Bauvolumen und hohe Modularitat aus.
Fir die Projektierung muss ein Buskoppler und eine Anzahl von Busklemmen vorgesehen werden. Die
Baumale der Buskoppler sind unabhangig vom Feldbus-System.

I T foolEm =5
Eharask THF M
@ow || @ o9
@y || @ & B
@reon | [ER | [1]L1]
nc | N W E
e i
oo | I
ol o 10 B N E
= .
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. .
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¥ [ I U1
g 49 , 12 :

Abb. 5: Abmessungen

Die Gesamtbreite der Anwendung setzt sich aus der Breite des Buskopplers, der Busendklemme KL9010
und der Breite der verwendeten Busklemmen zusammen. Die Busklemmen sind je nach Funktion 12 mm
oder 24 mm breit. Die lichte H6he von 68 mm wird durch die Frontverdrahtung in Abhangigkeit von der
Drahtstarke um ca. 5 mm bis 10 mm Uberbaut.

BK9500 Version: 2.0 15
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3.1.2 Montage

Der Buskoppler und alle Busklemmen kdnnen durch leichten Druck auf eine 35 mm Tragschiene aufgerastet
werden. Die einzelnen Gehause kdnnen durch einen Verriegelungsmechanismus nicht mehr abgezogen
werden. Zum Entfernen von der Tragschiene entsichert die orangefarbene Zuglasche den
Rastmechanismus und ermdéglicht ein kraftloses Abziehen der Gehause.

%
.

Abb. 6: Entsichern der Verriegelung durch die orangefarbene Zuglasche

An den Buskoppler kénnen auf der rechten Seite bis zu 64 Busklemmen angereiht werden. Beim
Zusammenstecken der Komponenten ist darauf zu achten, dass die Gehause mit Nut und Feder aneinander
gesetzt zu montieren sind. Durch das Zusammenschieben der Gehause auf der Tragschiene kann keine
funktionsfahige Verbindung hergestellt werden. Bei richtiger Montage ist kein nennenswerter Spalt zwischen
den angereihten Gehausen zu sehen.

Abb. 7: Nut und Feder der Gehause

' Busklemmen nur im abgeschalteten Zustand ziehen oder stecken!
[ ]

Das Ziehen und Stecken von Busklemmen aus dem Verbund ist nur im abgeschalteten Zu-
stand zulassig. Die Elektronik der Busklemmen und des Buskopplers ist weitestgehend vor
Achtung Zerstérungen geschutzt, Fehlfunktionen und Schadigungen kdnnen beim Zusammenste-
cken unter Spannung jedoch nicht ausgeschlossen werden.
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3.1.3 Tragschienenmontage

lich!

Setzen Sie das Busklemmen-System in einen sicheren, spannungslosen Zustand, bevor
WARNUNG | gje mit der Montage, Demontage oder Verdrahtung der Busklemmen beginnen!

. Verletzungsgefahr durch Stromschlag und Beschadigung des Gerates mog-

Montage

Die Buskoppler und Busklemmen werden durch leichten Druck auf handelsibliche 35 mm Tragschienen
(Hutschienen nach EN 60715) aufgerastet:

1. Stecken Sie zuerst den Feldbuskoppler auf die Tragschiene.

2. Auf der rechten Seite des Feldbuskopplers werden nun die Busklemmen angereiht. Stecken Sie dazu
die Komponenten mit Nut und Feder zusammen und schieben Sie die Klemmen gegen die Tragschie-
ne, bis die Verriegelung horbar auf der Tragschiene einrastet.

Wenn Sie die Klemmen erst auf die Tragschiene schnappen und dann nebeneinander schieben ohne
das Nut und Feder ineinander greifen, wird keine funktionsfahige Verbindung hergestellt! Bei richtiger
Montage darf kein nennenswerter Spalt zwischen den Gehausen zu sehen sein.

Achten Sie bei der Montage der Busklemmen darauf, dass der Verriegelungsmechanismus der Klemmen
nicht in Konflikt mit den Befestigungsschrauben der Tragschiene gerat.

Demontage

Jede Klemme wird durch eine Verriegelung auf der Tragschiene gesichert, die zur Demontage gelést werden
muss:

1. Ziehen Sie vorsichtig die orangefarbige Lasche ca. 1 cm aus der zu demontierenden Klemme heraus,
bis die Lasche locker hervorsteht. Jetzt ist fir diese Klemme die Verriegelung mit der Tragschiene ge-
I6st und die Klemme kann ohne groRen Kraftaufwand von der Tragschiene gezogen werden.

2. Greifen Sie dazu mit Daumen und Zeigefinger die entriegelte Klemme gleichzeitig oben und unten an
den geriffelten Gehauseflachen und ziehen Sie die Klemme von der Tragschiene weg.

Verbindungen innerhalb eines Busklemmenblocks

Die elektrischen Verbindungen zwischen Buskoppler und Busklemmen werden durch das
Zusammenstecken der Komponenten automatisch realisiert:

+ Die sechs Federkontakte des K-Bus/E-Bus tibernehmen die Ubertragung der Daten und die
Versorgung der Busklemmenelektronik.

» Die Powerkontakte Uibertragen die Versorgung fiir die Feldelektronik und stellen so innerhalb des
Busklemmenblocks eine Versorgungsschiene dar. Die Versorgung der Powerkontakte erfolgt tber
Klemmen auf dem Buskoppler.

Powerkontakte

Beachten Sie bei der Projektierung eines Busklemmenblocks die Kontaktbelegungen der

einzelnen Busklemmen, da einige Typen (z. B. analoge Busklemmen oder digitale 4-Kanal-
Hinweis Busklemmen) die Powerkontakte nicht oder nicht vollstandig durchschleifen. Einspeise-
klemmen (KL91xx, KL92xx bzw. EL91xx, EL92xx) unterbrechen die Powerkontakte und
stellen so den Anfang einer neuen Versorgungsschiene dar.

PE-Powerkontakt

Der Powerkontakt mit der Bezeichnung PE kann als Schutzerde eingesetzt werden. Der Kontakt ist aus
Sicherheitsgriinden beim Zusammenstecken voreilend und kann Kurzschlussstréme bis 125 A ableiten.
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Achtung

Beschadigung des Gerates moglich

Beachten Sie, dass aus EMV-Grinden die PE-Kontakte kapazitiv mit der Tragschiene ver-
bunden sind. Das kann bei der Isolationspriifung zu falschen Ergebnissen und auch zur
Beschadigung der Klemme flihren (z. B. Durchschlag zur PE-Leitung bei der Isolationspru-
fung eines Verbrauchers mit 230 V Nennspannung). Klemmen Sie zur Isolationsprifung die
PE- Zuleitung am Buskoppler bzw. der Einspeiseklemme ab! Um weitere Einspeisestellen
fur die Prifung zu entkoppeln, kdnnen Sie diese Einspeiseklemmen entriegeln und mindes-
tens 10 mm aus dem Verbund der Ubrigen Klemmen herausziehen.

Der PE-Powerkontakt darf nicht fiir andere Potentiale verwendet werden!

Verdrahtung

Bis zu acht Anschlisse ermdglichen den Anschluss von massiven oder feindrahtigen Leitungen an die
Busklemmen. Die Klemmen sind in Federkrafttechnik ausgefuhrt. Schlieen Sie die Leitungen
folgendermalen an:

1. Offnen Sie einq Federkraftklemme, indem Sie mit einem Schraubendreher oder einem Dorn leicht in
die viereckige Offnung Uber der Klemme dricken.

2. Der Draht kann nun ohne Widerstand in die runde Klemmendéffnung eingefiihrt werden.

3. Durch Ricknahme des Druckes schlief3t sich die Klemme automatisch und halt den Draht sicher und
dauerhaft fest.

[i]

Hinweis

Schirmung

Analoge Sensoren und Aktoren sollten immer mit geschirmten, paarig verdrillten Leitungen
angeschlossen werden.

3.1.4 ATEX - Besondere Bedingungen (Standardtemperaturbereich)

A

WARNUNG

Beachten Sie die besonderen Bedingungen fiir die bestimmungsgemaRe Ver-
wendung von Beckhoff-Feldbuskomponenten mit Standardtemperaturbe-
reich in explosionsgefahrdeten Bereichen (Richtlinie 94/9/EG)!

* Die zertifizierten Komponenten sind in ein geeignetes Gehause zu errichten, das eine
Schutzart von mindestens IP54 gemafl EN 60529 gewabhrleistet! Dabei sind die Umge-
bungsbedingungen bei der Verwendung zu berlcksichtigen!

* Wenn die Temperaturen bei Nennbetrieb an den Einfihrungsstellen der Kabel, Leitun-
gen oder Rohrleitungen héher als 70°C oder an den Aderverzweigungsstellen hdher als
80°C ist, so mussen Kabel ausgewahlt werden, deren Temperaturdaten den tatsachlich
gemessenen Temperaturwerten entsprechen!

Beachten fiir Beckhoff-Feldbuskomponenten mit Standardtemperaturbereich beim Ein-
satz in explosionsgefahrdeten Bereichen den zulassigen Umgebungstemperaturbereich
von 0 bis 55°C!

+ Es missen MaRnahmen zum Schutz gegen Uberschreitung der Nennbetriebsspannung
durch kurzzeitige Stérspannungen um mehr als 40% getroffen werden!

Die einzelnen Klemmen dirfen nur aus dem Busklemmensystem gezogen oder entfernt
werden, wenn die Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung
einer nicht-explosionsfahigen Atmosphare!

Die Anschlisse der zertifizierten Komponenten dirfen nur verbunden oder unterbro-
chen werden, wenn die Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstel-
lung einer nicht-explosionsfahigen Atmosphare!

* Die Sicherung der Einspeiseklemmen KL92xx/EL92xx dirfen nur gewechselt werden,
wenn die Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer
nicht-explosionsfahigen Atmosphare!

Adresswahlschalter und ID-Switche dirfen nur eingestellt werden, wenn die Versor-
gungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahi-
gen Atmosphare!
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Normen

Die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden durch Ubereinstimmung mit den
folgenden Normen erfullt:

+ EN 60079-0:2012+A11:2013
+ EN 60079-15:2010

Kennzeichnung

Die fur den explosionsgefahrdeten Bereich zertifizierten Beckhoff-Feldbuskomponenten mit
Standardtemperaturbereich tragen eine der folgenden Kennzeichnungen:

@ 1 3G KEMA 10ATEX0075 X Ex nAIIC T4 Gc Ta: 0 ... 55°C

oder

@ 1 3G KEMA 10ATEX0075 XEx nC IIC T4 Gc Ta: 0 ... 55°C

3.2 Verdrahtung und Verkabelung

3.2.1 Spannungsversorgung

Versorgung von Buskoppler / Busklemmen-Controller und Busklemmen (Us)

3.21.1 BKxx00, BKxx10, BKxx20 and LCxxxx

Die Buskoppler / Busklemmen-Controller benétigen zum Betrieb eine Gleichspannung von 24 V.

Der Anschluss findet Giber die oberen Federkraftklemmen mit der Bezeichnung 24 V und 0 V statt. Diese
Versorgungsspannung versorgt die Elektronik der Buskoppler / Busklemmen-Controller sowie tiber den K-
Bus die Elektronik der Busklemmen. Sie ist galvanisch von der Spannung der Feldebene getrennt.
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Abb. 8: Anschliisse zur Spannungsversorgung von BKxx00, BKxx10, BKxx20 und LCxxxx

3.21.2 BKxx50 und BKxx51

Die Buskoppler / Busklemmen-Controller benétigen zum Betrieb eine Gleichspannung von 24 V.. Benutzen
Sie eine 4 A Sicherung oder eine der Class 2 entsprechende Spannungsversorgung um die UL-

Anforderungen zu erfullen!

Der Anschluss findet Uber die oberen Federkraftklemmen mit der Bezeichnung Us und GNDs statt. Diese
Versorgungsspannung versorgt die Elektronik der Buskoppler / Busklemmen-Controller sowie tiber den K-
Bus die Elektronik der Busklemmen. Sie ist galvanisch von der Spannung der Feldebene getrennt.

Lz
Buskoppler und K-Bus

SMDs
Buskoppler und K-Bus

T‘ Puwer—l{untakte
B i B
|
_ EMDp
T Power-Kontakte
4 = »

8§ ——nc
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Abb. 9: Anschlisse zur Spannungsversorgung von BKxx50 und BKxx51
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C US LISTED

Ind. Cont. Eq.: 24TB
For Us and GNDs:
Use 4 Amp. fuse or
Class 2 power supply.
See instructions.

Abb. 10: UL-Kennzeichnung

Zur Einhaltung der UL-Anforderungen darf Us nur versorgt werden, mit einer 24 V. Ver-

. Beachten Sie die UL-Anforderungen fiir die Spannungsversorgung!
sorgungsspannung, die

GEFAHR * von einer isolierten, mit einer Sicherung (entsprechend UL248) von maximal 4 A ge-

schitzten Quelle, oder

 von einer Spannungsquelle die NEC class 2 entspricht stammt.
Eine Spannungsquelle entsprechend NEC class 2 darf nicht seriell oder parallel mit ei-
ner anderen NEC class 2 entsprechenden Spannungsquelle verbunden werden!

Keine unbegrenzten Spannungsquellen!
Zur Einhaltung der UL-Anforderungen darf Us nicht mit unbegrenzten Spannungsquellen

verbunden werden!

GEFAHR

3.21.3 Konfigurations- und Programmierschnittstelle

Auf der unteren Seite der Frontflache sind die Standardbuskoppler mit einer RS232-Schnittstelle
ausgerustet. Der Miniaturstecker kann Uber ein Verbindungskabel mit einem PC und der
Konfigurationssoftware KS2000 verbunden werden. Die Schnittstelle erlaubt das Konfigurieren der
Busklemmen, wie zum Beispiel das Einstellen des Verstarkungsfaktors der analogen Kanale. Uber die
Schnittstelle kann auch die Zuordnungen der Busklemmen- Daten zum Prozessabbild im Buskoppler
verandert werden. Die Funktionalitat der Konfigurationsschnittstelle ist auch tber den Feldbus mit der String-
Kommunikation zu erreichen.

3.21.4 Potentialtrennung

Die Buskoppler / Busklemmen-Controller arbeiten mit drei unabhangigen Potentialgruppen. Die
Versorgungsspannung speist die K-Bus-Elektronik und den K-Bus selbst. Aus der Versorgungsspannung
wird weiter die Betriebsspannung fir den Betrieb des Feldbus-Interfaces erzeugt.

Anmerkung: Alle Busklemmen haben eine galvanische Trennung zum K-Bus. Der K-Bus ist dadurch
vollstandig galvanisch gekapselt.
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Abb. 11: Potenzialschaltbild eines EKxxxx

3.21.5 Powerkontakte

Speisung Powerkontakte (Up)

Die unteren sechs Anschliisse mit Federkraft-Klemmen kénnen zur Einspeisung der Peripherieversorgung
benutzt werden. Die Federkraftklemmen sind paarweise mit einem Powerkontakt verbunden. Die
Einspeisung zu den Powerkontakten besitzt keine Verbindung zur Spannungsversorgung der Buskoppler /

Busklemmen-Controller.
Die Federkraftklemmen sind fir Drahte von 0,08 mm? bis 2,5 mm? Querschnitt ausgelegt.

Die paarweise Anordnung und die elektrische Verbindung zwischen den Speiseklemmkontakten ermdglicht
das Durchschliefen der Anschlussdrahte zu unterschiedlichen Klemmpunkten. Die Strombelastung tGber den
Powerkontakt darf 10 A nicht dauerhaft Gberschreiten. Die Strombelastbarkeit zwischen zwei
Federkraftklemmen ist mit der Belastbarkeit der Verbindungsdrahte identisch.

Powerkontakte

An der rechten Seitenflache des Buskoppler / Busklemmen-Controller befinden sich drei Federkontakte der
Powerkontaktverbindungen. Die Federkontakte sind in Schlitzen verborgen um einen Beriihrungsschutz
sicher zu stellen. Durch das Anreihen einer Busklemme werden die Messerkontakte auf der linken Seite der
Busklemme mit den Federkontakten verbunden. Die Nut-/ Federfihrung an der Ober- und Unterseite der
Buskoppler / Busklemmen-Controller und Busklemmen ermdglicht eine sichere Flihrung der Powerkontakte.

3.2.2 Potentialgruppen, Isolationsprifung und PE

Potentialgruppen

Ein Beckhoff Busklemmenblock verfligen in der Regel Uiber drei verschiedene Potentialgruppen:

» Die Feldbusschnittstelle ist (auBer bei einzelnen Low Cost Kopplern) galvanisch getrennt und bildet die
erste Potentialgruppe.

» Buskoppler- / Busklemmen-Controller-Logik, K-Bus und Klemmenlogik bilden eine zweite galvanisch
getrennte Potentialgruppe.

+ Die Ein- und Ausgange werden Uber die Powerkontakte gespeist und bilden weitere Potentialgruppen.

Gruppen von E/A-Klemmen lassen sich durch Potentialeinspeiseklemmen oder Trennklemmen zu weiteren
Potentialgruppen zusammenfassen.

22 Version: 2.0 BK9500



BEGKHUFF Montage und Verdrahtung

1

Potentialgruppe Buskappler-Logik, K-Bus und Klemmen-Logik
= -rt.ﬂE_ﬁE-ﬁt.ﬂl:-dt-ﬁE.ﬁl:-ﬁE.m:_'t-ﬁt.ﬂ:.ﬂtu
H

z 3 4 5 ] 7 S a woon 12 13 1% s 16 17

FPotentialgruppe
Feldbus

F'Dtentlal
Orippe

Potential

Qruppe
EfA 3 EfA 4 EfA D

MG A M

KLIOLZ RLI0TE KLLOTREL210 KL203E KLA3E ELOCmELS210 KL2L34 FL2] S260 KLZEIE FL2GNLF100 KL3062 FLI0GZ KLSOL0
000 D0 QODO 000 DDOO OOO0 QOO0 @ D000 QOO0 OCCO MODOO (OO0 OOCO 0000 Q001 OQIL  CO0D

Potential

gruppe
Efﬂx 2

Potential

Qruppe
EfA 1

BECKHOFF ®@

BCELO0-000]

Abb. 12: Potentialgruppen eines Busklemmenblocks

Isolationspriifung

Die Verbindung zwischen Buskoppler- / Busklemmen-Controller und Busklemmen wird durch das
Zusammenstecken der Komponenten automatisch realisiert. Die Ubertragung der Daten und die
Versorgungsspannung der intelligenten Elektronik der Busklemmen tGbernimmt der K-Bus. Die Versorgung
der Feldelektronik wird Gber die Powerkontakte durchgefiihrt. Die Powerkontakte stellen durch das
Zusammenstecken eine Versorgungsschiene dar. Da einige Busklemmen (z. B. analoge Busklemmen oder
digitale Vierkanal-Busklemmen) diese Powerkontakte nicht oder nicht vollstandig durchschleifen, sind die
Kontaktbelegungen der Busklemmen zu beachten.

Die Einspeiseklemmen unterbrechen die Powerkontakte und stellen den Anfang einer neuen
Versorgungsschiene dar. Der Buskoppler- / Busklemmen-Controller kann auch zur Einspeisung der
Powerkontakte eingesetzt werden.

PE-Powerkontakte

Der Powerkontakt mit der Bezeichnung PE kann als Schutzerde eingesetzt werden. Der Kontakt ist aus
Sicherheitsgriinden beim Zusammenstecken voreilend und kann Kurzschlussstrome bis 125 A ableiten.
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Abb. 13: Linksseitiger Powerkontakt

Es ist zu beachten, dass aus EMV-Griinden die PE-Kontakte kapazitiv mit der Tragschiene verbunden sind.
Das kann zu falschen Ergebnissen und auch zur Beschadigung der Klemme bei der Isolationsprifung fiihren
(z. B. Isolationsdurchschlag an einem 230 V-Verbraucher zur PE-Leitung). Die PE-Zuleitung am

Buskoppler- / Busklemmen-Controller muss zur Isolationspriifung abgeklemmt werden. Um weitere
Einspeisestellen fur die Prifung zu entkoppeln, kénnen die Einspeiseklemmen aus dem Verbund der
Ubrigen Klemmen mindestens 10 mm herausgezogen werden. Die PE-Zuleitungen missen in diesem Fall
nicht abgeklemmt werden.

Der Powerkontakt mit der Bezeichnung PE darf nicht flir andere Potentiale verwendet werden.

3.2.3 USB-Anschluss

Der Anschluss erfolgt Gber ein handelsubliches USB-Kabel. Verlangerungen sind nicht zulassig.

L

a%ro ) i[oﬂ

Typ A Typ B

Abb. 14: USB-Kabel
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Verkabelung
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Abb. 15: USB-Ports des BK9500

Der BK9500 verfugt tiber einen Upstream-Port (Typ B) zum Anschluss an den PC und drei Downstream-
Ports (Typ A) fir weitere USB Gerate.

Abb. 17: Downstream Port (Typ A)
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BECKHOFF

Belegung der USB-Ports

PIN Signal Beschreibung
1 VBUS Rot/Red
2 D- Weis/White
3 D+ Griin/Green
4 GND Schwarz/Black
Gehause Schirm Schirm
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e Parametrierung und Inbetriebnahme

4.1 Anlaufverhalten des Buskopplers

Nach dem Einschalten Uberprift der Buskoppler in einem Selbsttest alle Funktionen seiner Bauteile und die
Kommunikation des K-Busses/E-Busses. Wahrend dieser Phase blinkt die rote I1/O-LED. Nach dem
erfolgreichen Selbsttest beginnt der Buskoppler die angesteckten Busklemmen in einem Busklemmentest zu
testen und liest die Konfiguration ein. Aus der Konfiguration der Busklemmen entsteht eine interne, von
aullen nicht zugangliche, Aufbauliste. Fur den Fall eines Fehlers geht der Buskoppler in den
Betriebszustand Stop. Nach dem fehlerfreien Hochlauf geht der Buskoppler in den Zustand Feldbusstart.

Power On Selbsttest

.

Busklemmentest—#= Aufhauliste

o:/ \‘m

Feldbusstart Stop

Abb. 18: Anlaufverhalten des Buskopplers

Der Buskoppler kann nach der Fehlerbeseitigung nur durch erneutes Einschalten in den normalen
Betriebszustand gebracht werden.

4.2 Prozessdaten und Prozessabbild

Der Buskoppler ermittelt nach dem Einschalten automatisch die Konfiguration der gesteckten Ein-/
Ausgangsklemmen. Die Zuordnung zwischen den physikalischen Steckplatzen der Ein-/Ausgangskanéle
und den Adressen des Prozessabbildes wird vom Buskoppler automatisch durchgefiihrt.

Der Buskoppler erstellt eine interne Zuordnungsliste in der die Ein-/Ausgangskanale eine bestimmte Position
im Prozessabbild des Buskopplers besitzen. Unterschieden wird hier nach Ein- und Ausgangen und nach
bitweise orientierter (digitale) und byteweise orientierter (analoge, bzw. komplexe) Signalverarbeitung.

Es werden zwei Gruppen mit jeweils nur Ein- und nur Ausgangen gebildet. In einer Gruppe befinden sich
unter der niedrigsten Adresse die byteorientierten Kanéle in aufsteigender Reihenfolge und daran
anschlieBend die bitorientierten Kanale.

Digitale Signale (bitorientiert)

Die digitalen (binaren) Signale sind bitorientiert. Das heif3t, jedem Kanal ist ein Bit im Prozessabbild
zugeordnet. Der Buskoppler erstellt einen Speicherbereich mit den aktuellen Eingangsbits und sorgt nach
dem Updatebefehl fir das sofortige Herausschreiben der Bits eines zweiten (Ausgangs-) Speicherbereiches,
der fur die Ausgangskanale zustandig ist. Die exakte Zuordnung der Ein- und Ausgangskanale zum
Prozessabbild der Steuerung wird im Anhang in einem Beispiel ausfihrlich erlautert.
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Analoge Signale (byteorientiert)

Die Verarbeitung der analogen Signale ist grundsétzlich byteorientiert. Die analogen Ein- und
Ausgangswerte werden in einer Zweibytedarstellung im Speicher abgelegt. Die Werte werden in SIGNED
INTEGER dargestellt. Der Zahlenwert 0 steht fir den Ein-/Ausgangswert 0 V, 0 mA oder 4 mA. Der
Maximalwert des Ein-/Ausgangswertes wird in der Standardeinstellung durch Ox7FFF wiedergegeben. Die
Zwischenwerte sind entsprechend proportional zueinander. Der Bereich mit einer Auflosung von 15 Bit wird
nicht mit jeder Ein- oder Ausgangsstufe realisiert. Bei einer tatsachlichen Auflésung von 12 Bit sind die
letzten 3 Bit fir Ausgange ohne Wirkung und fir Eingange werden sie 0 gelesen. Des weiteren besitzt jeder
Kanal ein Kontroll- und Statusbyte. Das Control- und Statusbyte ist das hochstwertige Byte im héherwertigen
Wort. Ein analoger Kanal wird mit 4 Byte im Prozessabbild dargestellt, von denen 3 Byte benutzt werden. Im
BK3000 und BK4000 werden nur 2 Byte pro analogen Kanal im Prozessabbild des entsprechenden
Bussystems belegt. Durch Konfiguration von Buskoppler und Busklemmen kénnen Sie auch die Control- und
Statusbytes der Busklemmen einblenden.

Sondersignale und Schnittstelle

Der Buskoppler unterstitzt Busklemmen mit weiteren Schnittstellen, wie RS232, RS485, Inkremental-
Encoder oder andere. Diese Signale kénnen wie die oben genannten analogen Signale betrachtet werden.
Teilweise ist flr die Sondersignale eine Bitbreite von 16 nicht ausreichend. Der Buskoppler kann jede
Bytebreite unterstutzen. Bei den Zugriffen auf diese Werte beachten Sie bitte die Sicherstellung der
Datenkonsistenz. Das heil’t, zwischen den Zugriffen keinen Updatebefehl absetzen, und den Buskoppler
nicht in die Betriebsart Freilaufend schalten.

Defaultzuordnung der Ein-/Ausgange zum Prozessabbild

Nach dem Einschalten ermittelt der Buskoppler den Umfang der angesteckten Busklemmen und erstellt eine
Zuordnungsliste. In dieser Liste werden die analogen und digitalen Kanale, zwischen Ein- und Ausgangen
unterschieden, voneinander getrennt zusammengestellt. Die Zuordnung beginnt links neben dem
Buskoppler. Die Software im Buskoppler sammelt die Eintrage der einzelnen Kanale zur Erstellung der
Zuordnungsliste von links nach rechts zahlend nacheinander ein. Die Zuordnung unterscheidet vier
Gruppen:

Gruppe Funktionstyp des Kanals Zuordnung
1 Analoge Ausgange byteweise
2 Digitale Ausgange bitweise

3 Analoge Eingange byteweise
4 Digitale Eingange bitweise

Analoge Ein/Ausgéange stehen stellvertretend fir alle komplexen Busklemmen.
Uberblick iiber die Aufteilung des Prozessabbildes im Buskoppler

Ausgangsdaten im Buskoppler

Al

byteorientierte Daten
Ax
Ax +1

bitorientierte Daten
Aty

Abb. 19: Ausgangsdaten im Buskoppler
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Eingangsdaten im Buskoppler
ED

byteorientierte Daten
Ex
Ex +1

hitorientierte Daten

Ex +y

Abb. 20: Eingangsdaten im Buskoppler

Datenkonsistenz

Daten bezeichnet man als konsistent, wenn sie inhaltlich zusammengehdren und auch als ein
zusammenhangender Block Ubertragen werden. Inhaltlich gehdéren zusammen:

» das High- und das Low-Byte eines Analogwertes (Wortkonsistenz)
« Kontroll/Statusbyte und das dazugehdrige Parameterwort fir den Zugriff auf die Register

Die Datenkonsistenz ist im Zusammenspiel von Peripherie und Steuerung grundsatzlich zunachst nur fur ein
Byte sichergestellt. Das heil3t, die Bits eines Bytes werden zusammen eingelesen oder werden zusammen
ausgegeben. Fiir die Ubertragung digitaler (bindrer) Signale ist eine byteweise Konsistenz ausreichend.

Zur Ubertragung von Prozessdaten mit einer Lange Uber 8 Bit (z. B. Analogwerte) muss die Konsistenz,
unter Beachtung der feldbusspezifischen Eigenschaften zur Datenkonsistenz, entsprechend ausgeweitet
werden. Der TwinCAT-Treiber zur Prozessdateniibertragung tUber den USB tauscht immer das gesamte
Prozessabbild des BK9500 aus, so dass der BK9500 die Datenkonsistenz bei nicht freilaufendem K-Bus-
Zyklus gewahrleisten kann.

4.3 Lokales Prozessabbild

Alle angeschlossenen Busklemmen werden in der Default-Einstellung dem lokalen Prozessabbild
zugewiesen. Das Mapping im Busklemmen Koppler erfolgt nach folgender Gesetzmafigkeit:

Erst alle Byte-orientierten (analogen) Busklemmen, in der Reihenfolge wie diese gesteckt sind, und dann die
Bit-orientierten (digitalen) Busklemmen, die zu einem Byte aufgeflllt werden.

Beispiel

Der BK9500 ist Uber den USB an einen PC angebunden. Die Adresse des Kopplers wurde auf 1 gesetzt. An
dem Koppler wurden die folgenden Klemmen angereiht (die Anzahl der gemappten Bits ist in Klammern
angegeben):
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Position Klemme auf der Schiene
POS00 BK9500

POS01 KL1002 (2 Eingangsbits)
POS02 KL1002 (2 Eingangsbits)
POS03 KL1002 (2 Eingangsbits)
POS04 KL1114 (4 Eingangsbits)
POS05 KI1114 (4 Eingangsbits)
POS06 KL3002 (2 x 16 Eingangsbits)
POSO07 KL9200 (-)

POS08 KL2012 (2 Ausgangsbits)
POS09 KL2012 (2 Ausgangsbits)
POS10 KL2012 (2 Ausgangsbits)
POS11 KL2012 (2 Ausgangsbits)
POS12 KL4002 (2 x 16 Ausgangsbits)
POS13 KL9010 (-)

Demzufolge stellt sich das Prozessabbild des Buskopplers folgendermalfien dar:

Prozessabbild der Eingéange (Inputs)

Relative Byte Adresse des Koppler / Inputs Bit Position |Position in der Station Busklemme
0,1 - POS06 KL3002, Kanal 1
2,3 - POS06 KL3002, Kanal 2
4 0 POSO01 KL1002, Kanal 1
4 1 POSO01 KL1002, Kanal 2
4 2 POS02 KL1002, Kanal 1
4 3 POS02 KL1002, Kanal 2
4 4 POS03 KL1002, Kanal 1
4 5 POS03 KL1002, Kanal 2
4 6 POS04 KL1114, Kanal 1
4 7 POS04 KL1114, Kanal 2
5 0 POS04 KL1114, Kanal 3
5 1 POS04 KL1114, Kanal 4
5 2 POS05 KL1114, Kanal 1
5 3 POS05 KL1114, Kanal 2
5 4 POS05 KL1114, Kanal 3
5 5 POS05 KL1114, Kanal 4
Prozessabbild der Ausgange (Outputs)

Relative Byte Adresse des Koppler / Outputs |Bit Position |Position in der Station| Busklemme
0,1 - POS12 KL4002, Kanal 1
2,3 - POS12 KL4002, Kanal 2
4 0 POS08 KL2012, Kanal 1
4 1 POS08 KL2012, Kanal 2
4 2 POS09 KL2012, Kanal 1
4 3 POS09 KL2012, Kanal 2
4 4 POS10 KL2012, Kanal 1
4 5 POS10 KL2012, Kanal 2
4 6 POS11 KL2012, Kanal 1
4 7 POS11 KL2012, Kanal 2
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4.4 Adresseinstellung

Obwohl der USB von sich aus keine Adresseinstellung im herkémmlichen Sinne bendtigt, wurde ein

Adressschalter integriert. Hierdurch ist eine Unterscheidung mehrerer Buskoppler in einem USB-Netzwerk
moglich.

Die Einstellung der Adresse erfolgt (iber den DIP-Schalter. Es sind Adressen von 0 bis 127 zulassig.

[N
O
.
¥l o
U o
x
L
ol &
5
Abb. 21: DIP-Schalter
Wertigkeit der Adresse - Beispiel
HEEEgn
Abb. 22: DIP-Schalter
Schalter-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Wertigkeit 20 21 22 23 24 25 26 27
Dezimal 1 2 4 8 16 32 64 128
Im Beispiel ON ON OFF OFF OFF ON OFF OFF
Beispielwert |1 2 0 0 0 32 0 0 Summe=35
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Adresse im TwinCAT System Manager

., BK9500d - TwinCAT System Manager =] B3

Datei Bearbeiten  Aktiomen  Ansicht  Optionen

7

el S & EESE

#h | 8s v B D

w2 B Q2 ][er fe®

ﬂ Echtzeit - Konfiguration
' M - Konfiguration
- B 5PS - Konfiguration

tllgemein  BEIoR0ATF s |.-'1'-.|:|s Enmmandsl

™ Diagnosis

[T ZEute ELE [nterface

F.-Buz Rezet |

Search...

| Eing. Grifie | fusg, Grifbe |

Eereit

=B E/ - Konfiguration Bl el I35 3:
=S EA Gerite Buthars: i B
=-ER Gerdt 1 (USE)
-I- erat 1-Prozefabhild LEDs: o >
- @l Eingange
@ Ausgsnge K-Bus Update: I?'ID ps
E ﬂj Box 1 I.EI
%T Eingange .
- ‘l Ausgange Device Handle:
- § Klemme 2 (KL100Z) |
&M Klemme 3 (KL2012)
- Klemme 4 (KL2012)
;é Efng:nanZL{?i?_ﬁgzﬂ}l o Nummer | klemmenbezeichnung |T~,.=|:|
& Zuordrungen .j 1 Klemme 2 (KL1002)  KL10OZ
i 2 Klemme 3 (KLZ012)  KLZ01Z
W o Klemme 4 (KL2012)  KLZDLZ
M4 Klemme 5 (KL3062)  KL3D62
g End-Klemme (KL9010}  KL9O10

0.2
0.0
0.0
4.0
0.0

0.0
0.z
0.z
0.0
0.0

| Local

Stopped 2

Abb. 23: Adresse im TwinCAT System Manager

Tragen Sie im TwinCAT System Manager fur jeden USB-Koppler die mittels DIP-Schalter eingestellte
Adresse ein. Bei automatischer Geratesuche ermittelt der TwinCAT System Manager die eingestellten
Adressen aller angeschlossenen USB-Koppler automatisch.

32

Version: 2.0

BK9500



BEGKHUFF Parametrierung und Inbetriebnahme

4.5 Konfiguration mit dem TwinCAT System Manager

Fligen Sie im TwinCAT System Manager unter E/A-Gerate eine virtuelle USB-Schnittstelle ein. Sollten
bereits Buskoppler am USB-Netzwerk angeschlossen sein, kann der System Manager diese auch
automatisch einlesen. Dabei wird die Konfiguration aller angeschlossenen Buskoppler und Busklemmen
geladen. AnschlieBend kdnnen Sie diese Konfiguration dann im System Manager nach lhren Bedurfnissen

anpassen.

., BK9500d - TwinCAT System Manager _ O]

Datei EBearbeiten  Akkionen  Ansicht  Optionen #
s E&| B e W B Qe @ l_

. ﬂ Echtzeit - Konfiguration Murmmer I Ef Gerat I Typ
----- - §B NC - Konfiguration
----- 4R sPs - Konfiguration

EI - E/A - Konfiguration
----- B B/ Gerdte Einfiigen eines E/A-Gerdtes

=----i"ﬁ Zuordnungen

Tupe: =- B8 Beckhoff Lightbus Ok.ay I
- EF Profibuz DP

B8 Interbus-5 Abbruch |

- E8 CaNopen

- B8 DeviceMat

-8 SERCOS interface

= @ Ethermet/USE

- @ Wirtuelle Ethernet Schnittztells
YWirtual LISB Interface

I @ Yerzchiedenes

Mame: IE erat 1

Bereit | Local |Stopped i

Abb. 24: Virtuelle USB-Schnittstelle einfligen

TwinCAT System stoppen

Altere TwinCAT-Versionen
Bei alteren TwinCAT-Versionen (siehe Kapitel Trouble shooting [P 39]), muss zum auto-

. . matischen Einlesen der angeschlossenen USB-Koppler das TwinCAT-System gestoppt
Hinweis sein!

B Uber TwinCAT. ..

EI Ereignisanzeige
. Swskem Manager
88 rLccontrol

05 Echtzsit

Rouker L4

L r o SEOp
ﬁ. Restart

E Eigenschaften

Abb. 25: Stoppen des TwinCAT-Systems
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Anzeige von Control- und Status-Bytes des angesteckten Klemmen
Der USB-Koppler BK9500 unterstitzt fir Klemmen,

« die sonst wahlweise mit kompaktem oder komplettem Prozessabbild betrieben werden
kénnen, nur das kompakte Prozessabbild. Das bedeutet, der BK9500 zeigt Control-
und Status-Bytes dieser Klemmen im Prozessabbild nicht an.

« die zum Betrieb das komplette Prozessabbild bendtigen, dieses selbstverstandlich. Das
bedeutet, der BK9500 zeigt Control- und Status-Bytes dieser Klemmen im Prozessab-
bild an.

Hinweis

4.6 Konfiguration mit KS2000

Die Einstellung der Buskoppler-Parameter ist ebenfalls tber die Konfigurations-Software KS2000 mdglich.

m Kein gleichzeitiger Zugriff auf den USB-Koppler

Sie kdnnen nicht gleichzeitige Gber USB und die serielle Konfigurationsschnittstelle auf den
USB-Koppler zugreifen. Beenden Sie die zyklische Datenlbertragung auf dem USB, bevor
Hinweis | Sie mit der Konfigurations-Software KS2000 (iber die serielle Schnittstelle auf den Bus-
koppler zugreifen.

“FiiBeckhoff  kS2000 [StationLraphl
gl Project Onine Ogticns  Hel == =]

I j_J_j__J

Bl Pos(: BSS00-CODD ()

T Sethirgs

CoH Tahles

Bl Pos 0 KL ax2-0000 {2 channed dig. input} UsSE

| ors (0 o= |c2(eeleeleeloo o0
B Pos H?xt':?-l.'l%l'l: (2 charmel dig. output] (yotan 0 |00 (00 |00 |00 |00
| Gl ©or: || INED [ETER [A1[R3 (AR |2

Bl Pos 3 KLed-0000 (2 channel dig. autput) @ HE BB  BD  BED BEh Bl

Channel (out)

Channel (out) 2 .. .. .. .. .. .'
e ooy (oeerre o) G| (I (HE (HE BE )
Paos 5 KL9D10-0000 ";n berminal)

' $ue |HE |HE HE BB ED  BE
L

HS N NS HD BN mm
0 (00 (00 60 00 00

|ll7ll7.l7l-'|ll
HE ED D l

BR3E00

KL 12 KL 2exeg E2KL EbexE HLausz KL 9010 =|
BECKHOFF |BECKHOFF [BECKHOFF (SECKHOFF BEEHHI]FF

Chech dagnostic data.. OF, -
wielcame to ES2000 Fio | [Preview)
Heww fedlure | Suppoits KLI9E1
Mew featurs | Supporz EL33B2
Mevs feature : Supports BLA0O0T -

[ Statue [Dnine 14,08 2002 [160E

Abb. 26: Darstellung des BK9500 in KS2000
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WalueT ype

SPS Interface T k-Bus

]

Ubermehmen

ProcDatal T ProcDatas

[

ProcDatas T ProcDatad

] Abbrechen

¥ Prozelabbild aktiv
v Auto-Konfiguration

[ Auswertung komplexe Klemmen

[ totorola [Komplese KL

— Reaktion Feldbusfehler

= Elermmenbuszpkluz verlassen
f* Auzgange ricksetzen

{ Ausgange urverandert

[ totorola-Format [Digitale K]
[ word Alignment

[ Eingangzabbild freilaufend
[~ Ausgangsabbild freilaufend

— Reaktion Klemmenbusfehler
= Datenaustausch verlassen
= Eingange rucksetzen

* Eingange unverandert

Abb. 27: Konfiguration des BK9500 in KS2000

Auto-Konfiguration

Der USB-Koppler ordnet beim Start den angehangten Klemmen eine Adresse in seinem Ein- und Ausgangs-
Prozessabbild zu.

Auswertung komplexe Klemmen

Mit dem Beckhoff Busklemmen System stehen eine Vielzahl von unterschiedlichen Busklemmen zur
Versorgung von Sensoren und Aktuatoren zur Verfigung.

Es wird generell zwischen digitalen und komplexen Busklemmen unterschieden. Zu den komplexen
Klemmen zahlen alle Klemmen die Byte-Informationen mit dem Buskoppler austauschen (z. B. analoge
Klemmen, Kommunikationsklemmen oder Inkremental-Encoder-Klemmen).

Bei Auswahl der Option Auswertung komplexe Klemmen, werden die Busklemmen dieser Station komplett
ausgewertet, d.h. es werden alle Daten der angeschlossenen Klemmen in das Prozessabbild des USB-
Kopplers Ubertragen. Bei den Analog-Klemmen (z. B. KL3002) bedeutet dies, das Control- und Status-Byte
mit Ubertragen werden, und die Klemme Eingangs- und Ausgangsdaten mit dem Buskoppler austauscht.

Die technischen Dokumentationen der jeweiligen Busklemmen geben Auskunft Gber die Datendarstellung
der einzelnen Kanéle.

TwinCAT 2.8. unterstitzt fur den USB-Koppler nur das kompakte Mapping!

Motorola Format (komplexe Klemmen)

Mit dieser Option stellen Sie das Darstellungsformat der komplexen Klemmen ein. Sie kbnnen wahlen
zwischen Motorola (aktiviert) oder Intel Format (deaktiviert). Das Motorola Format sagt dabei aus, dass das
héherwertige Daten-Byte eines Daten-Wortes auf dem niedrigen Adress-Offset des Speicherplatzes liegt.
Beim Intel Format verhalt es sich genau umgekehrt.

Format Adress-Offset High Byte Low Byte

Motorola $0 DO D1

Intel $0 D1 DO
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Motorola Format (digitale Klemmen)

Wenn Sie fur digitale Klemmen das Motorola Format wahlen, so werden High- und Low-Byte eines Worts mit
digitale Eingangsdaten (also von insgesamt 16 aufeinanderfolgender Digital-Kanalen) getauscht.

WORD Alignment

Um im Speicher des Prozessabbildes ein Datenwort auf eine Wortgrenze (d.h. gerade Byte-Adresse) zu
legen, mussen Sie die Option Word Alignment anwahlen.

Eingangsabbild freilaufend

Der Koppler fiihrt eigenstandig einen Austausch des Prozesseingangsabbildes von den Eingangsklemmen
durch. Das Prozessabbild wird freilaufend (asynchron) zum Feldbus gefahren. Die Datenkonsistenz [P_29] ist
nicht fiir alle Klemmentypen sichergestellt!

Ausgangsabbild freilaufend

Der Koppler fiihrt eigenstandig (asynchron) einen Austausch des Prozessausgangsabbildes zu den
Ausgangsklemmen durch. Eine Synchronisation mit dem Feldbuszyklus findet nicht statt. Die

Datenkonsistenz [P 29] ist nicht fur alle Klemmentypen sichergestellt!
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5 Fehlerbehandlung und Diagose

5.1 Diagnose-LEDs

Nach dem Einschalten Uberprift der Buskoppler sofort die angeschlossene Konfiguration. Der fehlerfreie
Hochlauf wird durch das Verldschen der roten LED E/A ERR signalisiert. Das Blinken der LED I/O ERR zeigt
einen Fehler im Bereich der Klemmen an. Durch Frequenz und Anzahl des Blinkens kann der Fehler-Code
ermittelt werden. Das ermdglicht eine schnelle Fehlerbeseitigung.

Zur Statusanzeige besitzt der Buskoppler zwei Gruppen von LEDs. Die obere Gruppe mit vier LEDs zeigt
den Zustand des jeweiligen Feldbusses an. Die Bedeutung der Feldbusstatus-LEDs wird in den
entsprechenden Kapiteln dieses Handbuches erlautert. Sie entspricht den feldbustblichen Anzeigen.

Auf der rechten oberen Seite des Buskopplers befinden sich zwei weitere griine LEDs zur Anzeige der
Versorgungsspannung. Die linke LED zeigt die 24 V Versorgung des Buskopplers an. Die rechte LED
signalisiert die Versorgung der Powerkontakte.

BT
COfCE OO
oIk O@
2O
Ore -
I /0 RUN %
©/oem -!:-.-
Ll B 3
S| ==
= —

2l (a8
== mw
L_ R __ |
(V)

LY

Abb. 28: BK9500 - LEDs

LEDs zur Diagnose der Spannungsversorgung

LED Bedeutung
Linke LED aus Buskoppler hat keine Spannung
Rechte LED aus Keine Spannungsversorgung 24 V. an den Powerkontakten angeschlossen

LEDs zur Feldbus-Diagnose

LED Ein Aus

CYCLE Zyklischer Datenaustausch(isochronous pipes) Keine Verbindung vorhanden
DIAO Bulk oder Control DataAustausch kein Busverkehr vorhanden
DIA1 Das USB Gerat wird durch den Host adressiert. Kein Fehler

ERROR Fehler
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LEDs zur K-Bus-Diagnose I/0 ERR

Fehlercode Fehlerargument Beschreibung Abhilfe
Standiges, EMV-Probleme Spannungsversorgung auf Unter- oder
konstantes Uberspannungsspitzen kontrollieren
Blinken EMV Malnahmen ergreifen
Liegt ein K-Bus Fehler vor, kann durch erneutes
Starten (Aus- und Wiedereinschalten des Koppler)
der Fehler lokalisiert werden
1 Impuls 0 EEPROM- Herstellereinstellung mit der KS2000 setzen
Prifsummenfehler
1 Uberlauf Inline-Code- | Weniger Klemmen stecken, bei programmierter
Buffer Konfiguration zu viele Eintrage in der Tabelle
2 Unbekannter Datentyp |Firmware-Update des Feldbuskopplers notwendig
2 Impulse 0 Programmierte Programmierte Konfiguration auf Richtigkeit
Konfiguration falscher |Uberprifen
Tabelleneintrag /
Buskoppler
(n>0) Tabellenvergleich Falscher Tabelleneintrag / Buskoppler
(Klemme n) falsch
3 Impulse 0 Klemmenbus Keine Klemme gesteckt, Klemmen anhangen
Kommandofehler Eine der Klemmen ist defekt, angehangte
Klemmen halbieren und priifen ob der Fehler bei
den ubrigen Klemmen noch vorhanden ist. Dies
weiter durchflihren bis die defekte Klemme
lokalisiert ist.
4 Impulse n Klemmenbus Prufen ob die n+1 Klemme richtig gesteckt ist,
Datenfehler Bruchstelle |gegebenenfalls tauschen.
hinter Klemme n Kontrollieren ob die Endklemme 9010 gesteckt ist
5 Impulse n Klemmenbus Fehler bei |[Klemme n austauschen
Registerkommunikation
mit Klemme n
Fehlerstelle

Die Anzahl der Impulse zeigt die Position der letzten Busklemme vor dem Fehler an. Passive Busklemmen,
wie zum Beispiel eine Einspeiseklemme, werden nicht mitgezahlt.

Durch die Beseitigung des Fehlers beendet der Buskoppler die Blinksequenz nicht. Der Betriebszustand des
Buskopplers: Stop. Nur durch Abschalten der Versorgungsspannung kann der Buskoppler neu gestartet

werden.
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5.2

Trouble Shooting

Bei Verwendung des USB-Kopplers BK9500 und alteren TwinCAT Versionen tritt folgendes Verhalten auf.

Fehler Ursache Abhilfe
Der TwinCAT System Manager |Wahrend des Verbindungsaufbaus » Stoppen Sie das TwinCAT
erkennt angeschlossene USB-  |zwischen der USB-Schnittstelle System

Koppler nicht.

Ihres PCs und den USB-Kopplern
muss das Ubergeordnete TwinCAT
System gestoppt sein! USB-
Koppler, die bei laufendem
TwinCAT System eingeschaltet oder
mit ihrem USB-Netzwerk verbunden
werden, kann der TwinCAT System
Manager nicht sicher erkennen.

Der TwinCAT System Manager
erkennt zwar den
angeschlossene USB-Koppler,
aber nicht die daran
angeschlossenen Klemmen.

Klemmen, die bei laufendem
TwinCAT System hinzugefugt
wurden, kann der TwinCAT System
Manager nicht sicher erkennen.

» Schalten Sie alle USB-Koppler
aus oder trennen Sie deren
USB-Verbindung zu Ihrem PC

» Schalten Sie die USB-Koppler
wieder ein bzw. verbinden Sie
diese wieder mit der USB-
Schnittstelle Ihres PCs

» Lassen Sie den TwinCAT
System Manager nach den
USB-Kopplern suchen

» Starten Sie das TwinCAT
System erneut

[i]

Hinweis

Aktualisieren Sie lhre TwinCAT-Version

Diese Fehler sind ab den folgenden TwinCAT-Versionen behoben. Beckhoff empfiehlt des-
halb bei Verwendung des USB-Kopplers BK9500 ein Update auf diese oder neuere Twin-
CAT-Versionen!

» TwinCAT Version 2.8 (Build 747) und
* TwinCAT Version 2.9 (Build 947)

Der Zugriff des PCs auf den USB-Koppler BK9500 erfolgt ausschlie3lich Gber die Beckhoff PC-

Steuerungssoftware TwinCAT. Andere Treiber werden nicht unterstitzt!

BK9500

Version: 2.0
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6 Anhang

6.1

Allgemeine Betriebsbedingungen

Um einen fehlerfreien Betrieb der Feldbuskomponenten zu erreichen, missen die nachfolgenden

Bedingungen eingehalten werden.
Bedingungen an die Umgebung

Betrieb

An folgenden Orten dirfen die Komponenten nicht ohne Zusatzmafinahmen eingesetzt werden:

 unter erschwerten Betriebsbedingungen, wie z.B. dtzende Dampfe oder Gase, Staubbildung

 bei hoher ionisierender Strahlung

Bedingung zulassiger Bereich
zulassige Umgebungstemperatur im Betrieb Siehe Technische Daten
Einbaulage beliebig
Vibrationsfestigkeit gemal EN 60068-2-6
Schockfestigkeit gemal EN 60068-2-27
EMV-Festigkeit gemal EN 61000-6-2
Aussendung gemal EN 61000-6-4

Transport und Lagerung

Bedingung

zulassiger Bereich

zulassige Umgebungstemperatur bei Lagerung

-25°C... +85°C

Relative Feuchte

95 %, keine Betauung

Freier Fall

originalverpackt bis 1 m

Schutzklasse und Schutzart

Bedingung

zuldssiger Bereich

Schutzklasse nach IEC 536 (VDE 0106, Teil 1)

An der Profilschiene ist ein Schutzleiteranschluss

erforderlich!

Schutzart nach IEC 529

IP20 ( Schutz gegen Berlihrung mit Standard Priiffinger)

Schutz gegen Fremdkorper

kleiner 12 mm im Durchmesser

Schutz gegen Wasser

kein Schutz

Kennzeichnung der Komponenten

Jede ausgelieferte Komponente enthalt einen Aufkleber, mit Informationen Uber die Zulassung des Produkts.

Beispiel flr den Buskoppler BK2000:
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Lightbus Coupler (€ (()uifiw

BK2000

Voltage Supply: 24 V

DC

Inc.Com.2h
2473

BECKHOFF

Eiserstr. 5 D-33415 Verl
Phone: +49-(0)5246/963-0

Baud Rate 2,5 Mbaud Fax  +49-(0)5246/963-149

0901

BFO600O00O

Abb. 29: Autkleber mit Informationen Uber die Zulassung des Buskopplers BK2000

Auf dem Aufkleber sind folgende Informationen abzulesen:

Aufdruck Bedeutung fiir diesen Aufkleber

genaue Produktbezeichnung|Lightbus Koppler BK2000

Versorgungsspannung 24 Ve

Ubertragungsrate 2,5 Mbit/s

Hersteller Beckhoff Automation GmbH

CE-Zeichen Konformitatskennzeichnung

UL-Zeichen Kennzeichen fur UL-Zulassung. UL steht fur Underwriters Laboratories Inc.,

die fuhrende Zertifizierungsorganisation fur Nordamerika mit Sitz in den USA.

C = Kanada, US = USA, LISTED 22ZA (unter diesem Eintrag sind die
Prifergebnisse einsehbar)

Produktionsbezeichnung

Die Zahlenfolge ergibt von links nach rechts die Produktionswoche (2 Ziffern),
das Produktionsjahr (2 Ziffern), die Software- (2 Ziffern) sowie die
Hardwareversion (2 Ziffern) und Sonderbezeichnungen (4 Ziffern).

In diesem Fall handelt es sich also um einen BK2000
- produziert in der 9. Kalenderwoche

- des Jahres 2001

- mit der Firmware-Version BF

- in der 6. Hardwareversion

- ohne Sonderbezeichnung

BK9500
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6.2 Support und Service

Beckhoff und seine weltweiten Partnerfirmen bieten einen umfassenden Support und Service, der eine
schnelle und kompetente Unterstiitzung bei allen Fragen zu Beckhoff Produkten und Systemlésungen zur
Verfligung stellt.

Beckhoff Support

Der Support bietet Ihnen einen umfangreichen technischen Support, der Sie nicht nur bei dem Einsatz
einzelner Beckhoff Produkte, sondern auch bei weiteren umfassenden Dienstleistungen unterstitzt:

* Support
* Planung, Programmierung und Inbetriebnahme komplexer Automatisierungssysteme
» umfangreiches Schulungsprogramm fir Beckhoff Systemkomponenten

Hotline: +49(0)5246/963-157
Fax: +49(0)5246/963-9157
E-Mail: support@beckhoff.com
Beckhoff Service

Das Beckhoff Service-Center unterstutzt Sie rund um den After-Sales-Service:
* Vor-Ort-Service
* Reparaturservice
» Ersatzteilservice
* Hotline-Service

Hotline: +49(0)5246/963-460
Fax: +49(0)5246/963-479
E-Mail: service@beckhoff.com

Weitere Support- und Serviceadressen finden Sie auf unseren Internetseiten unter http://www.beckhoff.de.

Beckhoff Firmenzentrale
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG

Hulshorstweg 20
33415 Verl
Deutschland

Telefon: +49(0)5246/963-0
Fax: +49(0)5246/963-198
E-Mail: info@beckhoff.com

Die Adressen der weltweiten Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen entnehmen Sie bitte unseren
Internetseiten:

http://www.beckhoff.de

Dort finden Sie auch weitere Dokumentationen zu Beckhoff Komponenten.
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