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BEGKHOFF Dokumentationshinweise

1 Dokumentationshinweise

1.1 Disclaimer

Beckhoff Produkte werden fortlaufend weiterentwickelt. Wir behalten uns vor, die Dokumentation jederzeit
und ohne Ankiindigung zu uberarbeiten. Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser
Dokumentation kénnen keine Anspriiche auf Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Wir definieren in dieser Dokumentation alle zuldssigen Anwendungsfalle, deren Eigenschaften und
Betriebsbedingungen wir zusichern kdnnen. Die von uns definierten Anwendungsfalle sind vollumfénglich
gepruft und zertifiziert. DarGiberhinausgehende Anwendungsfalle, die nicht in dieser Dokumentation
beschrieben werden, bediirfen eine Priifung der Firma Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

1.11 Marken

Beckhoff®, ATRO®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10®, EtherCAT P®, MX-System®, Safety over
EtherCAT®, TC/BSD®, TWinCAT®, TwinCAT/BSD®, TWinSAFE®, XFC®, XPlanar® und XTS® sind
eingetragene und lizenzierte Marken der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann
zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Kennzeichnungen fiihren.

—
EtherCATg‘- EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie,
lizenziert durch die Beckhoff Automation GmbH.

Safety over
y Safety over EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte

Eth erCA I — Technologie, lizenziert durch die Beckhoff Automation GmbH.
®

1.1.2 Haftungsbeschrankungen

Die gesamten Komponenten des beschriebenen Produkts werden je nach Anwendungsbestimmungen in
bestimmter Konfiguration von Hardware und Software ausgeliefert. Umbauten und Anderungen der
Konfiguration von Hardware oder Software, die Uber die dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind
verboten und fuhren zum Haftungsausschluss der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Folgendes wird aus der Haftung ausgeschlossen:
* Nichtbeachtung dieser Betriebsanleitung
* Nicht-bestimmungsgemale Verwendung
« Einsatz nicht ausgebildeten Fachpersonals

Erléschen der Zertifizierungen
* Verwendung nicht zugelassener Ersatzteile

11.3 Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fur den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

TwinSAFE User FBs Version: 1.0.0 5
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114 Fremdmarken

In dieser Dokumentation kdnnen Marken Dritter verwendet werden. Die zugehdrigen Markenvermerke finden
Sie unter: https://www.beckhoff.com/trademarks.

1.2 Ausgabestande der Dokumentation

Ausgabe [ Kommentar

1.0.0  Erste freigegebene Version
0.01 » Vorlaufig (nur intern)
Dokumentenursprung

Diese Dokumentation ist die Originalbetriebsanleitung und ist in deutscher Sprache verfasst. Alle weiteren
Sprachen werden von dem deutschen Original abgeleitet.

Produkteigenschaften

Gultig sind immer die Produkteigenschaften, die in der aktuellen Betriebsanleitung angegeben sind. Weitere
Informationen, die auf den Produktseiten der Beckhoff Homepage, in E-Mails oder sonstigen Publikationen
angegeben werden, sind nicht maflgeblich.

Aktualitat

Prifen Sie, ob Sie die aktuelle und glltige Version des vorliegenden Dokumentes verwenden. Auf der

Beckhoff Homepage finden Sie unter http://www.beckhoff.de/twinsafe die jeweils aktuelle Version zum
Download. Im Zweifelsfall wenden Sie sich an den technischen Support (siehe Beckhoff Services).

1.3 Personalqualifikation

Diese Betriebsanleitung wendet sich ausschlieflich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungstechnik
und Automatisierung mit den dazugehdrigen Kenntnissen.

Das ausgebildete Fachpersonal muss sicherstellen, dass die Anwendungen und der Einsatz des
beschriebenen Produkts alle Sicherheitsanforderungen erfiillen. Dazu zahlen samtliche anwendbare und
gultige Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen und Normen.

Ausgebildetes Fachpersonal

Ausgebildetes Fachpersonal verfiigt Uber umfangreiche fachliche Kenntnisse aus Studium, Lehre oder
Fachausbildung. Verstandnis fur Steuerungstechnik und Automatisierung ist vorhanden. Ausgebildetes
Fachpersonal kann:

» Eigenstandig Gefahrenquellen erkennen, vermeiden und beseitigen
* Relevante Normen und Richtlinien anwenden

» Vorgaben aus den Unfallverhiitungsvorschriften umsetzen

» Das Arbeitsumfeld beurteilen, vorbereiten und einrichten

Arbeiten selbstandig beurteilen, optimieren und ausfiihren

6 Version: 1.0.0 TwinSAFE User FBs
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1.4 Sicherheit und Einweisung

Lesen Sie die Inhalte, welche sich auf die von Ihnen durchzufiihrenden Tatigkeiten mit dem Produkt
beziehen. Lesen Sie immer das Kapitel Zu lhrer Sicherheit in der Betriebsanleitung.

Beachten Sie die Warnhinweise in den Kapiteln, sodass Sie bestimmungsgemaf und sicher mit dem
Produkt umgehen und arbeiten.

Symbolerklarung

Far eine Ubersichtliche Gestaltung werden verschiedene Symbole verwendet:

1. Die Nummerierung zeigt eine Handlungsanweisung, die Sie ausfiihren sollen.

. Der Punkt zeigt eine Aufzahlung.

[...] Die eckigen Klammern zeigen Querverweise auf andere Textstellen in dem Dokument.
[ Die Zahl in eckigen Klammern zeigt die Nummerierung eines referenzierten Dokuments.

Im Folgenden werden die Signalwdrter eingeordnet, die in der Dokumentation verwendet werden.
Signalworter

Warnung vor Personenschaden

A GEFAHR

Es besteht eine Gefahrdung mit hohem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
hat.

Es besteht eine Gefahrdung mit mittlerem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
haben kann.

A VORSICHT

Es besteht eine Gefahrdung mit geringem Risikograd, die eine mittelschwere oder leichte Verletzung zur
Folge haben kann.

Warnung vor Umwelt- oder Sachschaden

Hinweise
Es besteht eine mdgliche Schadigung fir Umwelt, Gerate oder Daten.

Information zum Umgang mit dem Produkt

d Diese Information beinhaltet z. B.:
1 Handlungsempfehlungen, Hilfestellungen oder weiterfiihrende Informationen zum Produkt.

TwinSAFE User FBs Version: 1.0.0 7
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1.5 Support und Service

Beckhoff und seine weltweiten Partnerfirmen bieten einen umfassenden Support und Service, der eine
schnelle und kompetente Unterstiitzung bei allen Fragen zu Beckhoff Produkten und Systemlésungen zur
Verfligung stellt.

Downloadfinder

Unser Downloadfinder beinhaltet alle Dateien, die wir lhnen zum Herunterladen anbieten. Sie finden dort
Applikationsberichte, technische Dokumentationen, technische Zeichnungen, Konfigurationsdateien und
vieles mehr.

Die Downloads sind in verschiedenen Formaten erhaltlich.

Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen

Wenden Sie sich bitte an lhre Beckhoff Niederlassung oder lhre Vertretung fir den lokalen Support und
Service zu Beckhoff Produkten!

Die Adressen der weltweiten Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen entnehmen Sie bitte unserer
Internetseite: www.beckhoff.com

Dort finden Sie auch weitere Dokumentationen zu Beckhoff Komponenten.

Beckhoff Support

Der Support bietet Ihnen einen umfangreichen technischen Support, der Sie nicht nur bei dem Einsatz
einzelner Beckhoff Produkte, sondern auch bei weiteren umfassenden Dienstleistungen unterstitzt:

» Support
* Planung, Programmierung und Inbetriebnahme komplexer Automatisierungssysteme
« umfangreiches Schulungsprogramm fir Beckhoff Systemkomponenten

Hotline: +49 5246 963-157
E-Mail: support@beckhoff.com
Beckhoff Service

Das Beckhoff Service-Center unterstutzt Sie rund um den After-Sales-Service:
* Vor-Ort-Service
* Reparaturservice
+ Ersatzteilservice
* Hotline-Service

Hotline: +49 5246 963-460
E-Mail: service@beckhoff.com
Beckhoff Unternehmenszentrale

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG

Hulshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49 5246 963-0
E-Mail: info@beckhoff.com
Internet: www.beckhoff.com

8 Version: 1.0.0 TwinSAFE User FBs
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1.6 Hinweise zur Informationssicherheit

Die Produkte der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG (Beckhoff) sind, sofern sie online zu erreichen sind,
mit Security-Funktionen ausgestattet, die den sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und
Netzwerken unterstlitzen. Trotz der Security-Funktionen sind die Erstellung, Implementierung und stéandige
Aktualisierung eines ganzheitlichen Security-Konzepts fur den Betrieb notwendig, um die jeweilige Anlage,
das System, die Maschine und die Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu schiitzen. Die von Beckhoff
verkauften Produkte bilden dabei nur einen Teil des gesamtheitlichen Security-Konzepts. Der Kunde ist
dafur verantwortlich, dass unbefugte Zugriffe durch Dritte auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen und
Netzwerke verhindert werden. Letztere sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet
verbunden werden, wenn entsprechende SchutzmalRnahmen eingerichtet wurden.

Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Beckhoff zu entsprechenden Schutzmalinahmen beachtet werden.
Weiterfuhrende Informationen Uber Informationssicherheit und Industrial Security finden Sie in unserem

https://www.beckhoff.de/secquide.

Die Produkte und Lésungen von Beckhoff werden standig weiterentwickelt. Dies betrifft auch die Security-
Funktionen. Aufgrund der stetigen Weiterentwicklung empfiehlt Beckhoff ausdricklich, die Produkte standig
auf dem aktuellen Stand zu halten und nach Bereitstellung von Updates diese auf die Produkte aufzuspielen.
Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Produktversionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Hinweise zur Informationssicherheit zu Produkten von Beckhoff informiert zu sein, abonnieren
Sie den RSS Feed unter https://www.beckhoff.de/secinfo.

TwinSAFE User FBs Version: 1.0.0 9
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Verwendung

BECKHOFF

2 Verwendung

Fir Ihre Anwendungen empfiehlt es sich immer die aktuelle TwinCAT-Version zu verwenden.

Funktion

Ab Version

User-FB-Definitionen

TwinCAT-Version 4024.0 oder hoher

User-FB-Libs-Funktionen

TwinCAT-Version 3.1 4024.10 oder héher

10
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User FBs anlegen

3 User FBs anlegen

3.1 Neu anlegen

Gehen Sie wie folgt vor, um einen User FB zu erstellen:

1. Ein neues Safety-Projekt anlegen

Sie legen dabei automatisch einen User FB-Ordner mit an.

Davon ausgenommen ist das , TwinCAT Empty Safety Project‘-Template, bei dem Sie nicht automatisch

einen User FB-Ordner anlegen.

fa] Solution 'TestProjekt' (1 project)
4 Hi TestProjekt
b @ SYSTEM
MOTION
PLC
4 || SAFETY
4 |#3 Untitled
4 3] Untitled1 Project
(2] References
»8 Target System
L GVLs
b A TwinSafeGroupl
Untitled1 Instance
4 |# Untitled2
4 33| Untitled2 Project
2] References
P8 Target System
Untitled2 Instance
C++
ANALYTICS

> & 1o

Falls bereits ein User FB-Ordner vorhanden ist:
2. Rechtsklick auf den User FB-Ordner

TwinSAFE User FBs Version: 1.0.0
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Scope to This
B New Solution Explorer View

@ C*- Build Dependencies L4

1J  New ltem... Ins Add »
B Manage NuGet Packages...

¥ Connected Service Sort TwinSAFE Groups k

ip Urder

%l Global Variable List...
[ef UserFB.. -heck safe

Export Project (as bin file
Remove Del

Open Folder in File Explorer

Properties Alt+Enter

3. Uber das Add-Kommando ,User-FB...“ auswahlen, um eine User FB-Definitionsdatei (.ufb) zu erstellen

Falls noch kein User FB-Ordner vorhanden ist:
4. Rechtsklick auf das Safety-Projekt
5. Uber das Add-Kommando ,User-FB...“ auswéahlen, um eine User FB-Definitionsdatei (.ufb) zu erstellen

Falls Sie einen User FB direkt Uber das Safety-Projekt hinzufigen, legen Sie mit diesem Vorgehen
automatisch zusammen mit der Definitionsdatei (.ufb) einen User FB-Ordner an.

3.2 Wiederverwenden

Ihnen stehen zwei Vorgehensweisen zur Verfligung, wie Sie einen einmal erstellten User FB in einem Safety
Projekt wiederverwenden kénnen.

3.21 Einen existierenden User FB hinzufiigen

Sie haben die Moglichkeit bereits erstellte User FBs wiederzuverwenden. Gehen Sie dafir wie folgt vor:
1. Rechtsklick auf den User FB-Ordner

‘0 Bsting tem... Shifts Alte A Add »
u;. User FB... Scope to This
a P B New Solution Explorer View
: X Delete Del
L)
" =
M
I ANALY  Save as Library and insta
b B un

2. Im Kontextmenu Uber das Add-Kommando ,Existing ltem...” auswahlen

User FB-Definitionsdateien bestehen aus zwei Dateien: ufb-Datei und ufb.diagram-Datei. Die ufb-Datei
beschreibt die Logik. Die ufb.diagram-Datei beschreibt das Layout einer User FB-Definitionsdatei.

Aus diesem Grund missen Sie beim Hinzufligen von existierenden User FBs immer die ufb-Dateien
auswahlen.

Falls die ufb.diagram-Dateien im selben Ordner wie die ufb-Dateien liegen, werden die Diagramm-Dateien
automatisch mit eingebunden. Falls die ufb.diagram-Dateien fehlen, erhalten Sie nicht mehr das
urspringliche Layout der User FB-Definition.

12 Version: 1.0.0 TwinSAFE User FBs
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3.2.2 Uber Copy/Cut/Paste

Falls mehrere Safety-Projekte in einem TwinCAT-Projekt vorhanden sind, haben Sie die Moglichkeit die User

FBs in einem Projekt zu kopieren oder auszuschneiden und in ein anderes Projekt einzufiigen.

Restar2 O] FBEstopi_Restart  fBEstopd Delay Time fms)  FEOM_Or0ut [o] Outpur2

Input3 FBEstop1_EStopint | 100

Inputd FBEstop1_EStopin2
Autolayout »
User FE Handling 4
Show Page Break Preview b

Change Execution Order of FBs
Show Online Value

Show References

¥ Cut Ctrl+X
@ Copy Ctrl+C
Paste Ctrl+V
XX Delete Del
Validate
Validate All
A Properties Alt+Enter

Gehen Sie dazu wie folgt vor:
1. Rechtsklick auf den User FB
2. ,Cut” oder ,,Copy“ auswahlen, um den User FB auszuschneiden oder zu kopieren
3. ,Paste” auswahlen, um den User FB an der gewiinschten Stelle einzufiigen
Das Paste-Kommando ist ausgegraut, solange Sie keinen User FB ausgeschnitten oder kopiert haben.

Sobald Sie einen User FB ausgeschnitten oder kopiert haben, kébnnen Sie das Kommando ,Paste*
auswahlen.

3.3 User FBs aus bestehenden Applikationen erzeugen

@ \Validitit

Damit ein User FB aus einer Applikation heraus erzeugt werden kann, muss die Diagramm-Datei
valide sein.

Um User FBs aus bestehenden Applikationen zu erzeugen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Rechtsklick auf einen bereits bestehenden FB
(,,—- :":m .r’T'LP)z

——§5] Tonn TON

E“.' L——TonOut output
? Delay Time (s)
4
:J Autolayout v B
l User FB Handling » Add
Show Page Break Preview 4 Create

Change Execution Order of FBs

Show References

Collapsze
—_— Add After »
_ Add Before L4

TwinSAFE User FBs Version: 1.0.0
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2. Im Kontextmenu Uber ,User FB Handling“ das Kommando ,Create” auswahlen

4 [T Networkt
- 4 1l FBOr
= ;‘;’;?1' V| © FBOr1_Orin1
[] & FBOr1_Orin2
[] ¢ FBOr1_Orin3
. —= [] ¢ FBOr1_Orlnd
input [] Orint 21 ] ¢ FBOr1_OrlnS
5] Orln2 [] ¢ FBOr1_Oriné
[] & FBOr1_Orin7
fo] Orin3 [] © FBOr1_Orlng
r [] & FBOr1_OrOut
k) Orlna 4 1) FBTon
E Orln5 Q FBTon1_Tonin
V| @ FBTon1_TonOut
k5] oriné [[] @ FBTon1_Delay Time (s)
@ Orln7
f3] Orin8

L i |

| Max Start Deviation | e ] [ ok ][ Cancel |

Der Dialog ,Change User FB Port Configuration“ erscheint.

Je nachdem an welcher Stelle Sie das FB-Kontextmenu aufrufen werden entweder der gesamte Dateiinhalt,
die Bausteine in einem Netzwerk oder die selektierten FBs zur Auswahl fur den neuen User FB angezeigt.
Beachten Sie dabei, dass Sie nur FBs zusammenfassen konnen, deren Ausfiihrung aufeinander folgt.

14 Version: 1.0.0 TwinSAFE User FBs
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User FBs anlegen

Change User FB Port Configuration

4 [T] Network1

4 ®| FBOr
v ¢ FBOr1_OrIn1
[] ¢ FBOr1_Orln2
[] ¢ FBOr1_Orin3
[] ¢ FBOr1_Orind4
[] ¢ FBOr1_Orln5
[] & FBOr1_Orln6
[] ¢ FBOr1_Orn7
[] ¢ FBOr1_Oring
[] & FBOr1_OrOut
4 R FBTon1
[ ] ¢ FBTon1_Tonln
V| & FBTon1_TonOut
[] ¢ FBTon1_Delay Time (s)

i (¥ Layout Settings (ufb)

(o] [ ) o=

Falls bereits an den Inports oder Outports Variablen-Verknipfungen vorhanden sind, werden diese
automatisch als Inports oder Outports des neuen User FBs markiert. Andere Inports oder Outports sowie
ParameterPorts konnen Sie in dem Dialog optional auswahlen. Aufierdem haben Sie die Mdglichkeit Gber

den Dialog die Portnamen zu andern, indem Sie einen Doppelklick auf ein Port ausfihren.

TwinSAFE User FBs

Version: 1.0.0
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Change User FB Port Configuration

4 [T] Network1
4 ®] FBOri

K]

¢ FBOr1_Orint
¢ FBOr1_Orin2
Q FBOr1_Orin3
¢ FBOr1_Orlnd
¢ FBOr1_Orln5
¢ FBOr1_Orlné
¢ FBOr1_OrIn7
Q FBOr1_Orin8
@ FBOr1_OrOut
onl

=

D&M 00000000

¢ FBTon1_Tonin
9 FBTon1_TonOut
@ FBTon1_Delay Time (s)

@ Layout Settings (.ufb) |

@® Order of Execution
O Graph Level
O Original Position

| Lo e

Uber die Layout Settings kénnen Sie einstellen, wie die FBs in den neuen User FBs angeordnet werden
sollen.

® Bemerkung

1 Sie konnen User FBs in bis zu zwei Ebenen verschachteln. Daher kdnnen Sie auch aus User FB-
Instanzen neue User FBs erstellen.
Uber die Option ,Merge Inports" kénnen Sie einstellen, ob beim Erzeugen eines User FBs die Ports
zusammengefasst werden sollen.

16 Version: 1.0.0 TwinSAFE User FBs
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User FBs anlegen

Options

Search Options (Ctri+E)

A v v % Vv T YT T T T

Performance Tools
CMake
Cross Platform
Database Tools
Graphics Diagnostics
NuGet Package Manager
SQL Server Tools
Test
Test Adapter for Google Test
Text Templating
TwinCAT
p Measurement
p Motion
p PLC Environment
4 TwinSAFE Environment
General
Alias Devices
Default Info Data
Group Diagram Editor
Safety C
Target System
p XAE Environment

v Autocomplete Settings
Mode

v Group Diagram Editor Settings
Action on FB port double click
Activate keyboard navigation
Ensure visibility after Undo/Redo
Highlight FB Ports and Connectors

v User FB Settings
Merge Inports

SuggestAppend

Change Link
True
True
True

True

ﬁerge Inports

Merge inports with the same source and kind of linking if create an User FB,

TwinSAFE User FBs

Version: 1.0.0
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4 User FBs verwenden

User FBs werden als User FB-Instanzen in einer sal-Datei oder ufb-Datei genutzt.

Um eine User FB-Instanz zu erzeugen, gibt es verschiedene Wege, die in den nachfolgenden Kapiteln
beschrieben sind.

4.1

Falls eine User FB-Definition in einem Safety-Projekt existiert, kdnnen Sie die User FB-Instanzen Uber die

Toolbox in die Applikation einfliigen, zum Beispiel per ,Drag & Drop*.

Uber die Toolbox

i [ (55 B (S) (= () [ [ ) i (] (8 [ ~

Toolbox v I X
Search Toolbox p:
[ R
safeOpmode
safeOr
safeRs
safeSr
[f  safeTof
safeTon
a4 safeTwohand
4 FunctionBlocks (integer)

Pointer

safeSub
safeScaling
safeMul
safeLimit
safeDiv
safeCounter
safeCompare
safeAdd
safeSpeed
safeCamMonitor
safeLoadSensing
safeViolationCNT
safeSLI

safeEnvelope

4 User FBs
Rk Pointer
lpfl  UserFB1
liesl  UserFB2 v

Sie haben die Mdglichkeit beliebig viele User FB-Instanzen zu erzeugen. Die Anzahl der User FB-Instanzen

ist nur durch die ausfiihrende Hardware beschrankt, wie zum Beispiel EL6910.

Im Gegensatz zum im Folgenden beschriebenen Add-Kommando, kdnnen Sie mit der Toolbox nur Aktionen

mit einzelnen User FBs durchflihren.

18
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User FBs verwenden

4.2 Uber das ,,Add"-Kommando

Gehen Sie wie folgt vor:

Used by... v

Autolayout »

User FB Handling 2 I Add

Show Page Break Preview L& Create

Change Execution Order of FBs Extract

Show Online Value Go To Definition F12
Show References Update

Collapse

Add Before 7 |
b Cut Ctel+X
[} Copy Ctrl+C
Paste Ctrl+V
X Delete Del
Validate
Validate All
M Properties Alt+Enter

1. Rechtsklick auf den Netzwerkbereich der sal-Datei oder ufb-Datei

2. Im ,User FB Handling“ das Kommando ,Add“ auswahlen

Add Uzer FBs

Show User FBs from Project
Show User FBs from Libraries

Search (Name): |

Name  Library Version Company Comment
UserFB1

UserFB1 Testlib 1.0 Beckhoff User FB Test Ton And
UserFBZ Testlib 1.0 Beckhoff User FB Or Decouple

OK | Cancel

Es folgt eine Auflistung der User FBs aus dem Projekt und den User FB-Bibliotheken.

Im Gegensatz zum Vorgehen mit der Toolbox, haben Sie hier die Mdglichkeit mehrere User FBs gleichzeitig

auszuwahlen, einzufiigen und zu suchen.

3. Einen oder mehrere User FBs auswahlen

4. Auswahl mit ,OK* bestatigen

TwinSAFE User FBs

Version: 1.0.0
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5 User FB-Instanz

5.1 Eigenschaften

UserFunctionBlock1 User Function Block -

B Documentation

Comment

B Misc
CRC 0x39D29BD6
Order Of Execution 1
Order Of Execution Range 1-2

E Properties
Function Name UserFB1
Instance Mame UserFB1

In dem Eigenschaften-Fenster einer User FB-Instanz kénnen Sie folgende Einstellungen vornehmen:
« Kommentarfunktion
» veranderbarer Instanz-Name
* Funktionsname; entspricht dem Namen der User FB-Definitionsdatei
+ veranderbare Ausfiihrungsreihenfolge
» Prifsumme; wird tber die User-FB-Definitionsdatei angezeigt

5.2 Auflosen

Um eine User FB-Instanz aufzulésen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Den zu extrahierenden User FB auswahlen

2. Rechtsklick auf die sal-Datei oder ufb-Datei der User FB-Instanz
3. Uber ,User FB Handling“ das Kommando ,Extract‘ auswahlen

5.3 Aktualisieren

In manchen Fallen ist es mdglich, dass die User FB-Definitionsdatei einen anderen Stand aufweist als die
dazugehdrige User FB-Instanz.

Dies kann zum Beispiel bei Undo-Vorgangen oder Redo-Vorgangen und bei Versionskontrollen der Fall sein.

Falls die Definitionsdatei und die Instanz unterschiedliche Stande aufweisen, erscheint nach der Ausfiihrung
des Kommandos ,Verify Project” eine entsprechende Fehlermeldung.

Gehen Sie wie folgt vor, um die User FB-Instanz wieder auf den aktuellen Stand zu andern:
1. Rechtsklick auf die sal-Datei oder die ufb-Datei
2. Uber ,User FB Handling“ das Kommando ,Update“ auswahlen
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6 User FB-Definition

6.1 Eigenschaften

TwinSAFE Safety Application -

B

E Documentation

| Comment Different Fbs in User FB1 I
= lcon
Background Color B o;192; 192
B Misc
CRC 0x394DA084

In der User FB-Definition haben Sie die Mdglichkeit fur Ihre User FB-Instanz einen Kommentar zu erstellen.
Falls Sie einen Kommentar erstellen, erscheint Ihr Kommentar in dem ,Add User FBs*-Dialog und als Tooltip
auf dem entsprechenden User FB-Toolbox-ltem und der User FB-Instanz, falls Sie den Kommentar nicht
Uberschreiben. Bei der Verwendung der User FBs in der sal-Datei kbnnen Sie den Kommentar allerdings
weiterhin anpassen. Diese Anderung hat keine Auswirkung auf die Definition des urspriinglichen User FBs.

- UserfB1 12
UserfB
stoln 0] Stdin stdOut [D] stdOut

=

AuRerdem kénnen Sie die Hintergrundfarbe des oberen linken Icons anpassen.

Die CRC erscheint in allen dazugehorigen Instanzen.

Gednderte CRC nach Projekt-Upgrade

([

1 Die CRC der User FB-Definition wird tber den gesamten ufb-Dateiinhalt gebildet. Das bedeutet,
dass sich die CRC moglicherweise nach einem Projekt-Upgrade andern kann, zum Beispiel nach
Inkrementieren der Dateiversion.

Falls Sie eine Anderung der CRC vermeiden mdchten, speichern Sie die User FB-Definition in einer
User FB-Bibliothek und verwenden Sie die Definition aus der Bibliothek. Durch dieses Vorgehen
wird der aktuelle Stand der User FB-Definition gesichert.

6.2 Variablen

Variable Mapping

Variables
¥ = |0

Variable Local| Assignment Usages Online Value Comment
Rest O E) ... Network1.FBEstop1.Restart | Reset comment on Estop1
Eou |OJ [][Network1.FBEstop1 EStopOut | ||

E1 O] D |— Network1.FBEstop1.EStoplin1

Network1.FBTon1.Tonin

E2 O | ... [ Network1 FBEstop1.EStopin3 |

tonOut ][ Network1 FBTon1.TonOut | |...|[ Network2 FEMon1.Monin1 |

eout2 L1 | [L][Networkl.FBEstop1 EStopOut] |..

Variable1 |[] | Network1.FBTon1.TonOut ] [..]
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In der User FB-Definition kbnnen Sie Variablen mehrfach verwenden. Auflerdem haben Sie die Moglichkeit
Uber die Variablen-Eigenschaft ,Lokal” die Variablen fir lokale Mappings zu verwenden.

Fir Inport der User FB-Instanz und Inport der User FB-Applikation gilt die Beziehung 1:n.
Fir Outport der User FB-Instanz und Outport der User FB-Applikation gilt die Beziehung n:1.

6.3 User FB-Definition speichern

UserFuncitonBlock Definition Changes Detected!

UserFunctionBlocks Definition has been changed,
Click "Overwrite" to keep your changes. The recent
modifications will be updated to all corresponding
UserFunctionBlocks.

Click "Save As" to save your changes to a different file.

I Overwrite I | Save As | | Cancel

Es erscheint ein Kontrollfenster. In diesem kdnnen Sie zwischen den folgenden Optionen wahlen:

« Uberschreiben: die getatigten Anderungen werden iibernommen und die vorherigen Einstellungen
Uberschrieben. Dies gilt fir alle betroffenen User FB-Instanzen.

+ Speichern unter: die getéatigten Anderungen werden (ibernommen und in einer separaten Datei
gespeichert.

+ Abbrechen: der Anderungsvorgang wird abgebrochen.
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7 Beziehung zwischen User FB-Instanz und User FB-
Definition

Eine User FB-Instanz und eine User FB-Definition stehen tber eine ID und die CRC der ufb-Datei in
Beziehung zueinander.

So kommen Sie von der User FB-Definition zu der User FB-Instanz:

=1 sateOr
= Feon
FBEstapl

E1 Autolayout » fo] Grint |

| User FB Handling » [ Gtz
i) Show Page Break Preview » e Orin3

A : Qrind
14 Change Execution Order of FBs 8

[9] ring

B4 Show Online Value

i 1) Oring
) | Show References =1 et
l Used by... ¥ TwinSafeGroupl.Network1 UserFB
g ' & cut Ctrl+X TwinSafeGroup1.Network].UserF&1
E' 0 Copy Ctrl+C ]

‘ Paste Ctrl+V
i X Delete Del
gl Validate

....... Validate All
T A Properties Alt+Enter

1. Rechtsklick auf die ufb-Datei
2. Im Kontextmenl das Kommando ,Used by* auswahlen
3. Instanz auswahlen

So kommen Sie von der User FB-Instanz zu der User FB-Definition:

- B e
5] Fastopl Restars £ Autolayout » Restart 0] FBEsmp Restart B
E! FrEsop] Estenin) I User FB Handling » Add
.E P B Show Page Break Preview > Create
Change Execution Order of FBs Extrack
................................... I N — l
Show References Update
3t Cut Crl+ X
0! Copy Col+C
X Delete Del
Validate
Validate All
H  Properties Alt+Enter

4. Rechtsklick auf die User FB-Instanz
5. Uber ,User FB Handling“ das Kommando ,Go to Definition* auswahlen

Das Tastenkiirzel fiir ,Go to Definition“ ist F12.

Dieses Vorgehen gilt auch, wenn man von einem FB-Port einer User FB-Instanz zu dem Basis-FB-Port oder
der Basis-Variable gelangen méchte. Umgekehrt gelangen Sie von der User FB-Definition Gber das
Kommando ,Used By*“ zu den User FB-Instanzen oder User FB-Ports.
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8 User FB-Bibliotheken

8.1 User FBs in Bibliotheken speichern

@® User FB-Bibliotheken erstellen
1 Um User FB-Bibliotheken zu erstellen, bendtigen Sie ein Projekt, das User FBs verwendet.

Zusatzlich zu User FBs haben Sie die Moglichkeit User FB-Bibliotheken zu erstellen.
Falls Sie bereits ein glltiges Projekt haben, das User FBs verwenden, gehen Sie dazu wie folgt vor:

- 4 4] Default-10-Config
b (@l SYSTEM
MOTION
b PLC
{43 SAFETY
4 [ Untitled4
4 |43 Untitled4 Project
3] References
#8 Target System

L GVLs
4 W User FBs
!E[:E User Add »
| User
EITFQ Scope to This
4 % TwinSaf
b [ Aliag New Solution Explorer View
@ Twin X Delete Del
Untitled4 | =
S Remove unused User FBs

4 @) UntitledS

4 [lﬂ Untitled5 P Save as Library
4 Referen Save as Library and install
”}.. Tarnet Soerer

1. Rechtsklick auf den User FB-Ordner
2. ,Save as Library“ oder ,Save as Library and install“ auswahlen

Falls Sie ,Als Bibliothek speichern und installieren“ auswahlen, wird die Bibliothek auch in dem eingestellten
Repository abgelegt und installiert.
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Safety User FB Library Settings n

Author: ‘Administrator

Name:

Version:

Company:

Category: -

Description:

Debug:

[] Add Name  Comment
UserFB1  testl

‘ QK | Cancel

3. Geforderte Daten ,Name®, ,Version® und ,Firma“ eingeben

4. User FBs auswahlen

@® Alle User FBs auswiahlen

1 Achten Sie bei der Auswahl der User FBs darauf, alle voneinander abhangigen und verschachtelten
User FBs auszuwahlen.

Falls Sie nicht alle User FBs auswahlen, die voneinander abhangig sind, wird keine Bibliothek
erzeugt.

@ Dateiinhalt einer Bibliothek lesen
1 Die Meldung des Debug Flag zeigt den Release-Zustand der Bibliothek.

Falls Debug = False, wird die Bibliothek verschlisselt und Sie kdnnen die Implementierung nicht
mehr einsehen.

5. Auswahl mit ,OK* bestatigen

Falls Sie die Bibliothek noch nicht im Respository abgelegt und installiert haben, kdnnen Sie die Bibliothek
anschlieBend Uber den Respository Manager installieren.

Da das Erstellen von User FB-Bibliotheken vom Zielsystem abhangig ist, werden Zielsysteminformation beim
Erstellen einer Bibliothek mit in der Bibliothek gespeichert. Dazu zahlen der Zielsystemtyp und die
verwendete Firmware-Version. Falls Sie eine Bibliothek in einer anderen Zielsystemumgebung einsetzen,
werden in der Verifikation Warnungen ausgegeben.

Eine Bibliothek ist iber den Namen, den Firmennamen, die Version, die ID (Guid) und die CRC-Prifsumme
eindeutig beschrieben. Beim Laden eines Projektes mit referenzierten User FB-Bibliotheken werden diese
Informationen tberpruft und bei Unstimmigkeiten dem Anwender in der Verifikation gemeldet oder
entsprechende Icons im Baum angezeigt.

TwinSAFE User FBs Version: 1.0.0 25



User FB-Bibliotheken

BECKHOFF

8.2 Respository Manager
So 6ffnen Sie den Respository Manager:

TwinSAFE | PLC  Team  Scope Tools V

o/ Verify Safety Project
™ Verify Complete Safety Project L
! &Y Download Safety Project I
g Delete Safety Project
| ég Customize Safety Project

Hi
e

Multi-Download Safety Project(s)

Show Online Data

@ <

Debug Safety Project
Start debugging of logic
Pause debugging of logic
Debug one cycle of logic
I ! Debug one fb of logic r
Sort TwinSAFE Groups »
Edit TwinSAFE Group Order

Check Safe Addresses

Generate Documentation

Export Project (as xml file)

Export Project (as bin file)

Display Datasets CRCs

i) Safety Library Repository

1. In der Menlleiste den Reiter ,TWinSAFE" 6ffnen

4 ol Default-10-Config
b (@ SYSTEM
= MOTION
b [ pLC
4 [ SAFETY
4 [# Untitled4

Add Library
| GVLs Safety Library Repository

4 WIB?E; PemCVE unused Libraries

Lt UserFB2.ufb
4 7 TwinSafeGroup1
b o Alias Devices
@ TwinSafeGroup1.sal
Untitled4 Instance

2. Alternativ Rechtsklick auf den References-Ordner im Safety-Projekt
3. ,Safety Library Respository“ auswéhlen
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User FB-Bibliotheken

(i) Safety Library Repository = a X
Location: | System :
CATwinCATS TWCompanentsiSafety\Mananed Librariss.

Installed Libraries
Company: | <All Companies> == Wl Uninstall |
Search:

0= S
[V] Group by category | Dependencies

Im Respository Manager kdnnen Sie
* Neue Speicherorte anlegen
+ Bibliotheken installieren und deinstallieren
» Bibliotheken exportieren
» Bibliotheken anschauen

8.3 Bibliothek hinzufugen

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Bibliothek hinzuzuftigen:

4 g Default-10-Config
> @l SYSTEM
MOTION
3 PLC
4 |4 SAFETY
4 |#] Untitled4
[# Untitledd Project
B References

& 1arge Add Library
Wl GVLs| (i) Safety Library Repository
['.
4 5 User f Remove unused Libraries
7 [ U S—

[l UserFB2.ufb
4 = TwinSafeGroup1
b [ Alias Devices
% TwinSafeGroup.sal
Untitled4 Instance

1. Rechtsklick auf den References-Ordner
2. Das Kommando ,Add Library* ausfiihren

In Safety Editor-Versionen, die Referenzen unterstiitzen, ist der References-Knoten immer sichtbar und

kann nicht geldscht werden.

TwinSAFE User FBs Version: 1.0.0
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3

4. Auswahl mit ,OK" bestatigen

Add Library
[] Add|Name Version Company Descriptior
] Testlibrarz 1.0 Beckhoff Automation
L] Testlibrary2 1.0 Beckhoff Automation
L] TestLibraryl 1.0 Beckhoff Automation

I >

. Bibliothek auswahlen

4 [ saFeTY

4 [@ Untitled4
4 Untitled4 Project
4 | 7 References

~m Beckhoff Automation.TestLibrary1.1.0
-3 Beckhoff Automation.TestLibrary2.1.0

| ok || Ccancel

|

& larget System
d GVLs
4 [ UserFBs
liel UserFB1.ufb
[¢) UserFB2.ufb
4 27 TwinSafeGroupl
b [ Alias Devices

TwinSafeGroup1.sal

Untitled4 Instance

Der sichtbare Referenzname besteht aus dem Firmennamen, dem Bibliotheksnamen und der Version.
Achten Sie darauf, dass der Referenzname eindeutig ist.
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4 | SAFETY
4 |# Untitledd
4 [@)] Untitledd Project
4 | 7 References

«~m Beckhoff &

{3 Beckhoff Details
fi¥ Terget Syste Dependencies
- Gis Used by... 5
4 | User FBs
14l UserFB1, X Remove Del
14 UserfB2., & Propertes B

4 [ TwinSafeGroup1
b [ Alias Devices
ﬁ] TwinSafeGroup1.sal
Untitled4 Instance

Mit einem einzelnen Referenzknoten kénnen Sie weitere Befehle ausflihren, wie zum Beispiel das Einsehen
der Details, der Abhangigkeiten oder der Verwendung im Projekt.

8.4 User FBs aus Bibliotheken verwenden

Die User FB-Bibliothek besteht aus einer Debug-Datei (.ufblib) oder einer Release-Datei (.sufblib).

Eine User FB-Instanz aus einer User FB-Bibliothek fligen Sie Uber das Kontextmenu einer Gruppen-
Applikation oder einer User FB-Applikation in ein Projekt hinzu. Weitere Informationen zum Hinzufligen einer
User FB-Instanz entnehmen Sie dem Kapitel Uber das ,Add"-Kommando [»_19].

1 FB_DigOut 7-8
UserFB3
M3 bEnable EDM SwitchOn (ms) bDigOutp D]
ba] bFeedbackContact 0 | bErr D]
EDM SwitchOff (ms)
0 |

[ ] =

Eine User FB-Instanz aus einer Bibliothek besitzt unten links ein Respository-lcon.

Properties > I X
UserFunctionBlock2 User Function Block -

[=]8e | 2

El Documentation

Comment User FB Test Ton And
B Library
Library Company Beckhoff
Library Debug True
Library Name Testlib
Library Version 1.0
Bl Misc
CRC 0xD04B23C5
Order Of Execution 3
Order Of Execution Range 3-5
El Properties
Function Name UserFB1
Instance Name UserFB

AuRerdem enthalten die Bausteine Informationen zu ihren Eigenschaften sowie die Angabe einiger wichtiger
Parameter der verwendeten Bibliothek.
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9 Online View

In der User FB-Definition befindet sich der Online View. Der Online View ist abhangig von der User FB-

Instanz.

[FTL2R CONTU N TovinSadeGroup sal

TwinSaleGroup1.sal

safestop
B FaEstop!

Fegstop] Restart (D] Restat

FBEstop!_EStopint [ EStoplel [
FBEstop?_Eswpinz [ Estooinz |
0] estopind
] Estopind
€] e5topas
5] Estopiné
0] EStopin7
] stoping

5] EoMi
] oMz

Group s n atate RUN

TawnSaieGroup) Netaork] UserFB =

TwinSafeGroup! Network] UesF B

TwinSateGrous2 Network | Uset B
1
ey

- [] FeEstop?_Error

Outl - 7BéstopT_EStopOut

Delay Time (5}
2

F8Ton TonOut

Term 2 (EL1904) - Madule 1 (FSOES) onn-b
Term 3 (EL290d) - Madule 1 (FSOES)
« Functron Blocks
# UserfB (safeUserf8)
4 FBEstop| {safeEstop)

Salety Project Onbine View [RTPEERRICT IS SILTE IR

State 001 (RUN)
Dx0000 (CO0O0000OCO000D,)
4 FBTen [safeTon)
State 001 (RUN)
FETwohand 1 (safeTwohand)
TwinSafeGroup2 States STOP [3/1 conmectsens not (uming,

Wenn Sie den Online View einschalten, erscheint ein Dropdown-Mend in Ihrer Applikation.

In diesem Dropdown-Meni wahlen Sie die

Instanz aus.

In der Toolbox erscheinen dabei die User FBs vor den Basis FBs.

UserFB1 58
UserFB1 UsearFB1
UserFB 2
Restart [O] Rest E.Out out2; Network2 UserFB3 E1
Restart fO] Rest ut. s
Estop! O] E1 out? |
Estop2 [O] €2 Variablel [D]

saleTof
S8 raton
e 1 S

TOF
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AuRerdem befindet sich im Online View der User FB-Instanz ein Icon, dass den FB-Status anzeigt. Falls alle
internen FBs den gleichen Status aufweisen oder ein interner FB einen Fehler hat, wird diese Information an

die User FB-Instanz weitergeleitet und das Icon erscheint. Falls diese Falle nicht zutreffen, so wird das Icon
nicht angezeigt.
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10 Dokumentation

Die User FBs und die User FB-Bibliotheken sind in der Dokumentation beschrieben.
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11 TC3 Export/import

Bei einem Export werden die User FBs logisch im TC3.xml mitexportiert. Logisch bedeutet, dass keine
Layoutinformationen mitexportiert werden.

User FB-Bibliotheken werden nur referenziert.
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