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BECKHOFF New Automation Technology Forord

1 Forord

1.1 Oplysninger til manualen

Denne beskrivelse henvender sig udelukkende til uddannet fag personale inden for styrings- og
automationsteknik, som er fortrolig med de geeldende nationale standarder. Det er vigtigt at falgende
oplysninger og forklaringer falges i forbindelse med installation og idrifttagning af de efterfalgende
komponenter.

1.1.1 Ansvarsbetingelser

Fag personalet skal sikre sig, at brugen af de beskrevne produkter opfylder alle sikkerhedskrav, inklusive
alle anvendelige love, forskrifter, bestemmelser og standarder.

Dokumentationen er udfeerdiget med omhu. De beskrevne produkter videreudvikles dog fortsat. Derfor er
dokumentationen ikke altid helt i overensstemmelse med de beskrevne tekniske data, standarder eller
andre kendetegn. Ingen af de forklaringer, der er i denne manual, er en garanti iht. § 443 BGB eller en
angivelse af den iht. aftalen formalsbestemte brug iht. § 434 afsn. 1 pkt. 1 nr. 1 BGB. Safremt
dokumentationen indeholder tekniske fejl eller skrivefejl, forbeholder vi os retten til, til enhver tid at
foretage aendringer ogsa uden varsel. Ud fra oplysningerne, billederne og beskrivelserne i denne
dokumentation kan der ingen krav ggres gaeldende med hensyn til @&ndring af allerede leverede
produkter.

1.1.2 Leveringsbetingelser

Desuden gzelder Beckhoff Automation Aps’s almindelige leveringsbetingelser.

1.1.3 Copyright

© Denne manual er ophavsretligt beskyttet. Al gengivelse af denne publikation samt anvendelse via
tredjemand, helt eller delvist, uden skriftlig tilladelse fra Beckhoff Automation Aps er forbudt.

KL6904 3
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1.2 Sikkerhedsanvisninger

1.2.1

Leveringstilstand

Alle komponenter leveres alt efter deres anvendelsesbestemmelser i bestemte hard- og
softwarekonfigurationer. /Endringer af hard- eller softwarekonfigurationen, som raekker ud over de
dokumenterede muligheder, er forbudt og medfagrer ansvarsfrihed for Beckhoff Automation Aps.

1.2.2

Ejerens forpligtigelse til at vise omhu og ansvarlighed

Ejeren skal sikre sig, at

1.2.3

Produkterne fra TwinSAFE kun anvendes i overensstemmelse med deres formal (se kapitlet om
produktbeskrivelse).

Produkterne fra TwWinSAFE kun anvendes, safremt de er i orden og fungerer korrekt.

Det kun er tilstraekkeligt kvalificeret og autoriseret personale som anvender TwinSAFEs
produkter.

Dette personale regelmaessigt modtager undervisning i alle ngdvendige spgrgsmal angaende
arbejdssikkerhed og miljgbeskyttelse, samt kender driftsvejledningen og iseer de deri beskrevne
sikkerhedshenvisninger.

Driftsvejledningen altid er i en laesbar tilstand og er komplet, og at den opbevares i neerheden af
TwinSAFE’s produkter.

Alle de sikkerhedsoplysninger og advarsler, som er anbragt pa TwinSAFE’s produkter, ikke
fiernes og altid kan leeses.

Forklaring af sikkerhedssymbolerne

| naerveerende driftsvejledning anvendes fglgende sikkerhedssymboler. Disse symboler skal i fgrste
omgang ggre laeseren opmaerksom pa teksten i sikkerhedsoplysningen, som stér ved siden af.

. Akut fare for tilskadekomst!
Hvis sikkerhedsanvisningen ud for dette symbol ignoreres, vil dette medfare en
FARE umiddelbar fare for menneskers liv og sundhed.

. Forsigtig: Fare for tilskadekomst!
Hvis sikkerhedsanvisningen ud for dette symbol ignoreres, vil dette medfgre en fare
ADVARSEL | for menneskers liv og sundhed.

c Fare for mennesker, miljg og udstyr
Hvis sikkerhedsanvisningen ud for dette symbol ignoreres, kan mennesker, miljget

FORSIGTIG | g|ler udstyret tage skade.

. Tip eller fingerpeg

Bemaerk

Dette symbol forteeller at det er informationer, som giver en bedre forstaelse.

KL6904




BECKHOFF New Automation Technology Systembeskrivelse

2 Systembeskrivelse

2.1 Beckhoff busklemmesystem

Busklemmesystemet fra Beckhoff er beregnet til en decentral tilslutning af sensorer og aktuatorer til en
styring. De til Beckhoff busklemmesystemet harende komponenter anvendes hovedsageligt inden for
industriel automatisering og CTS-teknik. En busstation bestar som minimum af en buskobler eller
busklemme controller og en raekke installerede busklemmer. Buskobleren danner
kommunikationsinterfacet til den overordnede styring og klemmerne interfacet til sensorik og aktuatorik.
Hele busstationen klikkes pa en 35 mm DIN-skinne (EN 50022). Den mekaniske tvaerforbindelse af
busstationen etableres via et not-fer-system pa buskobler og busklemmer.

Sensor@erne og aktuatorerne forbindes med klemmerne via en skruelgs forbindelsesteknik (Cage
Clamp”).

Da en masse forskellige kommunikationsstandarder har etableret sig inden for den industrielle
automatisering, tilbyder Beckhoff buskoblere til alle geengse bussystemer (f.eks. BK3120 til PROFIBUS,
BK900O0 til Ethernet osv.).

KL6904 5
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2.1.1 Buskobler

Mekaniske data

Mekaniske data

Buskobler

Materiale Polycarbonat, polyamid (PA6.6).
Mal (B x H x D) 47 mm x 100 mm x 68 mm
Montering Pa 35 mm DIN-skinne (EN50022) med las

Monteres via

Dobbelt not og fer-forbindelse
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Tilslutningsteknik
Tilslutningsteknik Buskobler
Tilslutningsmade Fjederklemmeteknik (Cage Clamp©)
Tilslutningsdiameter 0,08 mm? ... 2,5 mm?, litzetrdd, massiv
Fieldbustilslutning Fieldbusafhaengig
Powerkontakter 3 fijederkontakter
Strgmbelastning 10A
Meerkespaending 24 Vpc
6 KL6904



BECKHOFF New Automation Technology Systembeskrivelse

2.1.2 Busklemmer

Mekaniske data

Mekaniske data Busklemme
Materiale Polycarbonat, polyamid (PAG.6).
Mal (B x H x D) 12 mm x 100 mm x 68 mm oder 24 mm x 100 mm x 68 mm
Montering Pa 35 mm DIN-skinne (EN50022) med las
Monteres via Dobbelt not og fer-forbindelse
i . LEDs: e LEDs:
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Tilslutningsteknik
Tilslutningsteknik Busklemme
Tilslutningsmade Fjederklemmeteknik (Cage Clamp®)
Tilslutningsdiameter 0,08 mm?2... 2,5 mm?, litzetrad, massiv
Fieldbustilslutning Fieldbusafhaengig
Powerkontakter Op til 3 fijederkontakter / knivkontakter
Strembelastning 10A
Meerkespaending Afhaengig af klemmetype

2.1.3 K-bus

K-bussen er datavejen inden for klemmereekken. Via seks fijederkontakter pa klemmernes sidevaegge
fares K-bussen fra buskobleren gennem alle klemmer. Slutklemmen afslutter K-bussen.

2.1.4 Powerkontakter

Via tre powerkontakter ledes driftsspaendingen videre til efterfglgende klemmer. Ved anvendelse af
potential-forsyningsklemmer kan der dannes potentialadskilte grupper pa klemmerakken. Der tages ikke
hensyn til forsyningsklemmerne ved aktivering af klemmerne, de ma monteres hvor som helst pa
klemmeraekken.

KL6904 7
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2.2 TWIinSAFE

2.2.1 1/0-modulsystem udvides sikkert

Med TwinSAFE-klemmerne fra Beckhoff kan man pa en meget nem made udvide busklemmesystemet
og overfgre hele kablingen for sikkerhedskredslgbet til det eksisterende fieldbus-kabel. De sikre signaler
kan blandes med standardsignalerne pa en hvilken som helst made. Det sparer projekteringsarbejde,
montering og materiale. Vedligeholdelsen bliver betydeligt nemmere pa grund af en hurtigere diagnose
og en let udskiftning af kun fa komponenter.

De ny busklemmer i serien KLx9xx har kun tre grundfunktioner: digitale indgange KL19xx, digitale
udgange KL29xx og en sammenkadningsenhed KL6904. | en masse situationer kan hele sensorikken og
aktuatorikken forbindes via disse busklemmer. KL6904 foretager den ngdvendige logiske forbindelse af
indgangene med udgangene. En fail-safe-PLC’s opgaver kan saledes ved sma til mellemstore
applikationer udfares inden for busklemmesystemet.

2.2.2 Sikkerhedskoncept

TwinSAFE: Sikkerheds- og I/O-teknik i et system
e Udvidelse af eksisterende Beckhoff I/O-system med TwinSAFE-klemmer
e Vilkarlig blanding af sikre signaler og standardsignaler
e Logisk sammenkaedning af I/0"er i TwinSAFE-Logic-klemme KL6904
o Sikkerhedsrelevant forbindelse af maskiner via bussystemer kan realiseres

TwinSAFE-protokol (FSoE)
o Overfgrsel af sikkerhedsrelevante data via vilkarlige medier (,eegte sort kanal*)
e TwinSAFE-kommunikation via fieldbussystemer, som f.eks. EtherCAT, Lightbus, PROFIBUS,
eller Ethernet
e Opfylder IEC 61508 SIL 3

Konfiguration i stedet for kabler: TwinSAFE-konfigurator
o Konfiguration af TWinSAFE systemet i TwinCAT System Manager
System Manager til editering og visning af alle busparametre
Certificerede funktionsmoduler som Emergency Stop, Operation Mode osv.
Nem handtering
Typiske funktionsmoduler til maskinsikkerhed
Vilkarlig busforbindelse til TwinSAFE-Logic-klemme KL6904

TwinSAFE-Logic-busklemme KL6904
¢ Sammenkadningsenhed mellem TwinSAFE ind- og udgangsklemmer
Opbygning af en enkel, fleksibel og prisbillig, decentral sikkerhedsstyring
Intet sikkerhedskrav til den overordnede styring
TwinSAFE skaber mulighed for et netvaerk med op til 1023 TwinSAFE enheder.
TwinSAFE-Logic-klemmen kan etablere op imod 15 forbindelser (TwinSAFE-connections).
Op til flere TWinSAFE-Logic-klemmer kan kaskaderes i et netvaerk
Sikkerhedsfunktioner, som f.eks. ngdstop, beskyttelsesdgr m.v. indgar
Integrerede sikre udgange
Egnet til anvendelser op til SIL 3 iht. IEC 61508 og EN 954 kat. 4

8 KL6904
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TwinSAFE digitale indgangs- (KL1904) og udgangsklemmer (KL2904)
e Kan tilsluttes alle gaengse sikkerhedssensorer
Drift med en TwinSAFE-Logic-klemme
KL1904 med 4 fejlsikre indgange til sensorer (24 Vpc) med potentialefri kontakter
KL2904 med 4 sikre kanaler til aktuatorer (24 Vpc, 0,5 A pr. kanal)
Opfylder kravene i IEC 61508 SIL 3 og EN 954 kat. 4

2.2.3 KL1904, KL2904 — busklemmer med 4 fejlsikre ind- eller udgange

Geaengse sikkerhedssensorer og -aktuatorer kan tilsluttes via busklemmerne KL1904, KL2904. Benyttes
sammen med TwinSAFE-Logic-klemme KL6904. TwinSAFE-Logic-klemmen forbinder TwinSAFE ind- og
udgangsklemmerne. Den muliggar opbygningen af en enkel, fleksibel og prisbillig decentral
sikkerhedsstyring.

Derfor stilles der ingen sikkerhedskrav til den overordnede styring! De for automatiseringen af maskiner
ngdvendige og typiske sikkerhedsfunktioner som f.eks. nadstop, sikkerhedsdgr, tohdndsbetjening osv., er
allerede fast programmeret i KL6904. Brugeren konfigurerer KL6904-klemmen i overensstemmelser med
sin applikations sikkerhedskrav.

2.2.4 KL6904 - TwinSAFE-Logic-klemme med 4 fejlsikre udgange
TwinSAFE-Logic-klemmen KL6904 er en digital udgangsklemme med 4 fejlsikre udgange med 0,5 A,

24 Vpc. KL6904 opfylder kravene inht. IEC 61508 SIL 3 og EN 954 Kat. 4 og DIN EN SO 13849-
1:2006 (Cat 4, PL e).

2.2.5 Fail-Safe-princippet (Fail Stop)
Det geelder principielt ved et sikkerhedsteknisk system som TwinSAFE, at det, hvis et modul, en

systemkomponent eller hele systemet svigter, aldrig farer til en farlig tilstand. Den sikre tilstand er altid
den frakoblede og energilgse tilstand.

KL6904 9
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BECKHOFF New Automation Technology

3 Produktbeskrivelse

3.1 Generel beskrivelse

KL6904 - TwinSAFE-Logic-klemme med 4 fejlsikre udgange

KL6904 er en sikker mini PLC med digitale udgange for tilslutning af aktuatorer (kontaktorer, relaeer osv.)
med en strem pa maks. 0,5 A (24 Vpc). Busklemmen har 4 fejlsikre udgange.

KL6904 opfylder kravene iht. IEC 61508 SIL 3 og EN 954 Kat. 4,

DIN EN ISO 13849-1:2006 (Cat 4, PL e), NRTL, UL508, UL1998 og UL991.

Busklemmen har samme konstruktionsform som andre klemmer fra Beckhoff.

LEDs: e e  LEDS:

Output 1— 05 06 .-.'-’ Output 2
gt 3 —= g3
1ag 1ag
Diag3 — /"~ Diag 4
_F k AIRAZY,
[l o] ™ e
Output 1 ‘ Ll Cutput 2
& HagEagt
el
Power
éd 4é
Contacts . W asHAgh
el [l
Output 3 “..ls.ll Output 4
B marmagh
el s ™ 3
éd dd

BECKHOFF KLES04
_——
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BECKHOFF New Automation Technology Produktbeskrivelse

3.2 Formalsbestemt anvendelse

. Forsigtig: Fare for tilskadekomst!
Benyttelse af TwinSAFE-klemmerne ud over det i det felgende beskrevne tilsigtede
ADVARSEL | formal er ikke tilladt!

Brug af TwinSAFE-klemmerne udvider Beckhoff busklemmesystemets anvendelsesomrade med
funktioner, der giver mulighed for anvendelse pa omradet for maskinsikkerhed. Det tilsigtede
anvendelsesomrade for TwinSAFE-klemmer er sikkerhedsfunktioner pa maskinen og de dermed
umiddelbart forbundne opgaver inden for industriel automatisering. De er derfor kun tilladt til anvendelser
med en defineret fail-safe tilstand. Denne sikre tilstand er den energilgse tilstand. Derfor kraeves en
fejlsikkerhed iht. de til relevante standarder.

TwinSAFE-klemmer giver mulighed for tilslutning af:
e 24 Vpc-sensorer (KL1904) sasom
ngdstop-padehatknapper, treekafbrydere, positionsknapper, tohandsknapper, treedematter
lysgitre, fotoceller, laserscannere, osv.
e 24 Vpc-aktuatorer (KL2904, KL6904) sasom
kontaktorer, sikkerhedsdgrkontakt med tilholder, signallamper, servoforsteerkere osv.

i Testpuls
— Ved valg af aktuatorer skal man vaere opmaerksom pa, at testpulsen fra
Bemeerk | KL.6904 ikke ma fare til kobling af aktuatoren eller til diagnosemelding fra
KL6904.
Testpuls for klemme-udgange (KL6904) kan ikke konfigureres/frakobles.

Folgende moduler er blevet udviklet til disse opgaver:
e KL1904-klemmen er et indgangsmodul med digitale indgange.
e KL2904-klemmen er et udgangsmodul med digitale udgange.
e KL6904-klemmen er et logikmodul med digitale udgange

Disse moduler er egnet til drift pa
e Beckhoff buskoblere fra BKxxxx serien
e Beckhoff busklemme-controllere i serien BXxxxx (med firmware version = 1.20)
(Beckhoff busklemme-controllere i serien BCxxxx supporteres ikke!)
e Beckhoff Embedded PC’er i serien CXxxxx med K-bus-tilslutning

c Vaer opmaerksom pa maskindirektiv
TwinSAFE-klemmer ma kun benyttes til maskiner, hvis de opfylder kravene i

FORSIGTIG | maskindirektivet.

c Sikring af sporbarhed
Producenten skal sikre udstyrets sporbarhed via serienummeret.

FORSIGTIG

KL6904 11
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3.3 Tekniske data

Produktnavn KL6904
Antal indgange 0
Antal udgange 4

Statusvisning

4 (en gren LED pr. udgang)

Fejlreaktionstid

< watchdog-tider

Udgangsstrem pr. kanal

max. 500 mA, min. 20 mA

Aktuatorer

Ved valg af aktuatorer skal man vaere opmaerksom
pa, at testpulsen fra udgangen ikke ma fare til
kobling af aktuatoren.

Ledningsleengde (uafskeermet) max. 100 m
mellem aktuator og (afskaermet) max. 100 m
klemme

Ledningstveersnit

min. 0,75 mm?

Indgangsprocesbillede

maks. 192 byte

Udgangsprocesbillede

maks. 192 byte

Forsyningsspaending KL6904

24 Vg (—15% / +20%)

Stremforbrug fra K-bus Maks. 250 mA
Klemmens tabseffekt Typisk 2 W
Potentialadskillelse (mellem kanalerne) Nej
Potentialadskillelse (mellem kanalerne og K- Ja

bussen)

Isolationsspaending (mellem kanalerne og K-
bussen, under normale driftsbetingelser)

Isolering kontrolleret med 500 Vpc

Mal (B x H x D)

24mm x 100mm x 68mm

Veegt

ca.100g

Tilladt omgivelsestemperatur (drift)

0°C til +55°C

Tilladt omgivelsestemperatur
(transport/opbevaring)

-25°C til +70°C

Tilladt luftfugtighed

5% til 95%, ikke kondenserende

Tilladt lufttryk (drift/opbevaring/transport)

750 hPa til 1100 hPa

Klimaklasse iht. EN 60721-3-3

3K3

Tilladt tilsmudsningsgrad

Tilsmudsningsgrad 2
(se kapitlet om renggring)

Ikke tilladte driftsbetingelser

TwinSAFE-klemmer méa ikke anvendes under
falgende betingelser:

e Ma ikke udseettes for ioniserende straling
e | korrosivt miljg

e | et milig, som farer til ikke tilladt
tilsmudsning af busklemmen

Vibrations-/st@dsikkerhed

iht. EN 60068-2-6 / EN 60068-2-27

EMC-sikker / udstraling

iht. EN 61000-6-2 / EN 61000-6-4

Chocktest

15 g med impulsvarighed pa 11 ms i alle tre akser

Beskyttelsesklasse

P20

Tilladte driftsomgivelser

| elskab eller klemmekasse som svarer til min.
beskyttelsesklasse IP54 iht. IEC 60529

Tilladt monteringsposition

Vandret

Godkendelser

CE

12
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Produktbeskrivelse

3.4 Mal

46 mm
100 mm

18 mm

Bredde:24 mm (ved siden af hinanden)
Hgjde: 100 mm
Dybde: 68 mm

KL6904

BECKHOFF KL6904
H_

24 mm
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Drift

BECKHOFF New Automation Technology

4 Drift

Drag omsorg for, at de specificerede omgivende betingelser (de tekniske data) er til stede i forbindelse
med transport, opbevaring og brug af TwinSAFE-klemmerne!

A

ADVARSEL

Forsigtig: Fare for tilskadekomst!

TwinSAFE-klemmerne ma ikke benyttes under fglgende driftsbetingelser:
o Ma ikke udseettes for ioniserende straling
e | korrosivt miljg
o | et miljg, som farer til ikke tilladt tilsmudsning af busklemmen

4.1 Installation

4.1.1 Sikkerhedsanvisninger

For installation og ibrugtagning af TwinSAFE-klemmerne lzeses sikkerhedsanvisningerne i forordet til
naerveerende dokumentation.

4.1.2 Transportoplysninger / opbevaring

| forbindelse med transport og opbevaring af de digitale TwinSAFE-klemmer benyttes originalemballagen,
som klemmerne blev leveret i.

A

FORSIGTIG

Veer opmaerksom pa specificerede omgivende betingelser

Drag omsorg for, at de specificerede omgivende betingelser (de tekniske data) er til
stede i forbindelse med transport, opbevaring og brug af TwinSAFE-klemmerne.

14
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BECKHOFF New Automation Technology Drift

4.1.3 Mekanisk installation

. Akut fare for tilskadekomst!

Sorg for, at bussystemet er i en sikker og spaendingslgs tilstand, fer du begynder at
FARE montere, demontere eller at forbinde busklemmerne!

4.1.3.1 Elskab

TwinSAFE-klemmerne monteres i elskab eller klemmekasse, der som minimum svarer til kapsling 1P54
iht. IEC 60529.

4.1.3.2 Montering pa DIN-skinne

Montering

Buskoblerne og busklemmerne trykkes fast pa almindelige 35 mm DIN-skinner (iht. EN 50022) med et let
tryk:

Klik farst fieldbuskobleren fast pa DIN-skinne.

2. Pa hgijre side af fieldbuskobleren placeres klemmerne nu i en raekke. Seet komponenterne
sammen med not og fer og skub klemmerne mod DIN-skinnen, indtil man kan hare et klik.
Hvis du ferst klikker klemmerne péa beereskinnen og sa skubber dem hen ved siden af hinanden
uden at not og fer griber ind i hinanden, er der ikke etableret en ordentlig forbindelse! Hvis de
skal monteres korrekt, ma der intet naevnevaerdigt mellemrum vaere mellem husene.

3. Sarg for, at klemmernes lasemekanik ikke kommer i konflikt med DIN-skinnens
befaestelsesskruer, nar du monterer busklemmerne.

KL6904 15
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Demontering

1. Treek forsigtigt de orange lasker ca. 1 cm ud af fra klemme, der skal demonteres, indtil laskerne
sidder lgse. Nu er klemmen Igsnet fra baereskinnen og kan tages af uden at der skal bruges for
mange kreefter.

2. Tag samtidig fat i den Igsnede klemme foroven og forneden pé den riflede del af huset med
tommel- og pegefinger og ryk klemmen af DIN-skinnen.

4.1.4 Elektrisk installation

4.1.4.1 Forbindelser inden for en busterminalblok

De elektriske forbindelser mellem buskobler og busklemmer etableres automatisk, nar komponenterne
saettes sammen:

o K-bussens seks fijederkontakter overfgrer dataene og forsyner busklemmeelektronikken.

. Veer opmaerksom pd max. K-bus stram!

Bemaerk

Veer opmeerksom pa den max. strem, som buskobleren kan levere til forsyning
af K-bussen! Benyt netklemme KL9400, hvis klemmernes streamforbrug
overstiger den stram, som buskobleren max. kan levere til forsyning af K-bus.

e Powerkontakterne overfgrer forsyningen til klemme elektronikken og virker saledes som en
forsyningsskinne for busterminalblokken. Powerkontakterne forsynes via klemmer pa

buskobleren.
T Veer opmaerksom péa powerkontakternes fordeling!
Ved projekteringen af en busterminalblok skal man veere opmaerksom pa hvilke
Bemeerk

klemmer der benyttes i forbindelse med kontakterne, da nogle typer (f.eks.
analoge busklemmer eller digitale 4-kanals-klemmer) ikke eller ikke helt slgjfes
igennem powerkontakterne.

Forsyningsklemmer (KL91xx, KL92xx) afbryder powerkontakterne og er saledes
begyndelsen til en ny forsyningsskinne.

16 KL6904



BECKHOFF New Automation Technology Drift

PE-powerkontakt
Powerkontakten med navnet PE kan anvendes som jordforbindelse. Kontakten er af sikkerhedsmaessige
arsager ledende nar den saettes sammen og kan aflede kortslutningsstremme pa op til 125 A.

A

FORSIGTIG

Isolationskontrol

Bemaerk, at PE-kontakterne af EMC-grunde er kapacitivt forbundet med baereskinnen.
Ved isolationskontrollen kan det give forkerte resultater og kan ogsa beskadige
klemmen (f.eks. gennemslag til PE-ledning ved isolationskontrol af en forbruger med
230 V nominel spaending).

Afinstaller PE-tilledningen pa buskobleren eller forsyningsklemmen, nar der foretages
isolationskontrol! For at isolere flere forsyningssteder i forbindelse med kontrollen, kan
du lgsne forsyningsklemmerne og traekke dem mindst 10 mm ud fra de andre klemmer.

A

FARE

Akut fare for tilskadekomst!

PE-powerkontakterne ma ikke anvendes til andre spaendinger!

KL6904
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4.1.4.2 Tilslutningsmade

Op til ofte tilslutninger ggr det muligt at tilslutte massive og fintradede ledninger til busklemmerne.
Klemmerne er udfert i fiederkraftteknik. Tilslut ledningerne pé fglgende made:

1. Aben fiederkraftklemmen, idet du med en skruetraekker eller en dorn trykker let pa den
firkantede abning over klemmen.
2. Traden kan nu uden modstand fgres ind i den runde klemmeabning.

3. Nar der ikke trykkes laengere lukker klemmen sig automatisk og fastholder traden sikker
0og permanent.

Ledningstveersnit

0,08 ... 2,5 mm?

Afisoleringsleengde

8 mm

18
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KL6904's forbindelser
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Qutput 2 24V Qutput 2 24V
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1 = C

Output 2 OV cI>JE Output 2 OV
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Cutput 1 24V
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Output 1 OV
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Qutput 3 24V I Qutput 4 24V - E Qutput 4 24V
- - T-S-S'AFEI—E -:
] — ] oAl = C1
Output 3 O} Output 4 OV C'DJ' Output 4 OV
BECKHOFF | KL6904 BECHHOFF | KL6904

?

Klemsted Udgang Signal

- ikke bestykket, ingen funktion
positiv powerkontakt

- negativ powerkontakt

ikke bestykket, ingen funktion
- ikke bestykket, ingen funktion
positiv powerkontakt

negativ powerkontakt

ikke bestykket, ingen funktion
Output 1+

Output 1-

3 Output 3+

Output 3-

2 Output 2+

6’ Output 2-

7 4 Output 4+

8 Output 4-

—_

g|lhlw|Na|oNo|al s w |-
1

" Testpuls

Ved valg af aktuatorer skal man veere opmaerksom p4, at testpulsen fra KL6904 ikke
Bemeerk ma fare til kobling af aktuatoren eller til diagnosemelding fra KL6904.
Testpuls for klemme-udgange (KL6904) kan ikke konfigureres/frakobles.
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4.1.4.3 Tilslutning iht. EN954-1, kategori 4

Til realisering af kategori int. EN 954-1 skal der

e paen TwinSAFE-udgang tilsluttes to kontaktorer med tvangsfarte kontakter (parallelt)
o eller der tilsluttes hhv. en kontaktor med tvangsfgrte kontakter pa to TwinSAFE-udgange.

En af kontaktorernes NC-kontakter tilsluttes seriekredslgb pa en TwinSAFE-indgang (KL1904). Denne

TwinSAFE-indgang benyttes som EDM-signal (returkredslgb) i TwinSAFE-Logic-konfigurationen.

Feedback Circuit

EDbT... [+] Activated

Kategori 4 med to parallelt styrede kontaktorer

e[
=1

=
[cn]
=]
EY

Output 2
D

Ik

&
Y

o

| &5 3
]
[=2]

[co]
[
| —
[2]
=
| —

©
©
©
©

2|
|

Output 2
—

C

O
C
@
@

g
=
3
;
R

ﬁ
J

Kontaktorernes gvrige arbejdskontakter tilsluttes seriekredslgb og anvendes til sikkerhedsrelevant

udkobling.
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Kategori 4 med to kontaktorer pa to udgange (KL6904)

Kontaktorernes gvrige arbejdskontakter tilsluttes seriekredslgb og anvendes til sikkerhedsrelevant

udkobling.
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4.1.5 Testet udstyr

Falgende liste indeholder udstyr, der er blevet testet sammen med TwinSAFE-klemmen KL6904.
Resultaterne geelder kun for udstyrets hardware status pa testtidspunktet. Test er gennemfart i
laboratorium. Der vil ikke blive taget hajde for sendringer af naerveerende produkter her. | tilfeelde af
uklarheder bedes du teste hardwaren sammen med TwinSAFE-klemmen.

3RT1016-1BB42

Producent Type Kommentar

Beckhoff AX5801 TwinSAFE-Drive-optionskort: sikker genstartspaerre
Beckhoff AX2000 Option AS sikker genstartspaerre

Beckhoff KL2964 3-kanals kontaktudvidelse med tilbagefaring
Siemens SIRIUS serie SO0 Kontaktor

Telemecanique

LP1KO09

Kontaktor

Dold

LG5929.54/100

Udvidelsesmodul med potentialefrie kontakter

De forskellige tests gennemfgres udelukkende som funktionstests. Indholdet i de pagaeldende
producenters dokumentationer beholder naturligvis deres gyldighed i fuldt omfang.

L

Bemeerk

Anbefalet sikring

Til udstyret anbefales R/C- eller diodesikring.
Brug af Varistor-sikring frarades.

22
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4.2 Konfiguration af KL6904 | TwinCAT System Manager

c Registerveerdier ma ikke sendres!

Der ma ikke foretages aendringer af registervaerdierne for TwinSAFE-klemmerne.
FORSIGTIG | /Endringer (f.eks. med konfigurationssoftware KS2000 eller via registerkommunikation)
af registervaerdierne saetter klemmerne varigt i tilstanden Fail-Stop!

4.2.1 Forudseetninger for konfiguration

Til konfiguration af KL6904 skal man bruge automatiseringssoftwaren TwinCAT version 2.10 Build 1302
eller en senere version. Den til enhver tid aktuelle version kan downloades fra Beckhoffs website
www.beckhoff.de.

Herudover skal TwWinSAFE Verifier installeres. Denne findes pa Beckhoff-CD en Products & Solutions.
Den aktuelle installation kan ligeledes rekvireres fra Beckhoff Support.

Farst nar TWinSAFE Verifier er blevet installeret, star denne til radighed i TwinCAT system manager
(neermere informationer herom i kap. 4.2.10 Indlzesning af projektet til KL6904).

4.2.2 Tilfgje en Beckhoff buskobler

Se dokumentation til automatiserings-software TwinCAT.

4.2.3 Tilfgje en Beckhoff busklemme

Se dokumentation til automatiserings-software TwinCAT.

4.2.4 Tilfgje en KL6904

En KL6904 tilfajes p4 samme made som en hvilken som helst anden busklemme fra Beckhoff. Abn
punktet Safety Terminals (KLx9xx) og veelg KL6904. KL6904 kan veelges med 7 eller 15 TwinSAFE
forbindelser.

KL6904 23
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Insert Terminal |

M arne: ITerm d Multiple: |1 ﬁ | Ok I
~# Digital Input T erminals [KL1 =) Cancel |

Digital Input Modules [F1xm)
.j Digital Dutput Terminals [FLZwwm]
.j Digital Dutput Modules [F 28]
j Analog Input Terminals [FL3wx, complesx)
.j Analog Output Terminals [FLdwx, complesx)
. j Meazurng Terminals [KLSumm]
£ Comrmunication Terminals [ELGxxx, comples)
. j Power Terminals [FLSmx]
j Syztem Terminals (KL 3wxmm)
#  Custorn specific Terminals
.j Safety Terminals [FLxTux]
o KL 1904, 4 Ch. Safety Input
B ¥ 2904, 4 Ch. Safety Output
kL 6904, Safety Logic [7 TwinSAFE Connectionsz)
j kL B304, Safety Logic [15 TwinSAFE Connectionz)
Third Party Digital Outputs

Tope:

] - -
L

EEE
[t

0
-

" Procesbilledets stgrrelse

— Procesbilledet bgr ikke veelges starre end nadvendigt.
Bemeerk

Ved tilfgjelse af KL6904 med 15 TwinSAFE-forbindelser skal KL6904 konfigureres tilsvarende, da denne
leveres med en konfiguration svarende til 7 forbindelser. Konfiguration for KL6904 kan foretages med
Beckhoffs konfigurationssoftware KS2000 (fra firmware version 14).

Ui Beckhoff KS200D
"] Project Online  Options  Help _|5’|5|

Di@Els] Bl 2 mm <l

ﬂ_] Pios 0: BK9000-0000 (K000}

§ Pos 1: KL1xx2-0000 (2 charnel dig. input) Pos: 2 Channel: 1

=M Pos 2: KLE904-0000 (1 channel Safety lagic)

{ B~ Channel 1 Tepe: KLE304-0000 1 channel Safety logic)
..... j

- ¥§ Pgs 3: KL9010-0000 (End terminal) Apply |
TwinSAFE connections

7 TwinSAFE connections Cancel |

f* 15 TwinSAFE connections

R

Oriline
| Status | Orline | 23.07.2008 [11:19 i

Efter omstilling til det nye procesbillede ggres KL6904 forst spaendingslgs, hvorefter den indkobles igen.

24 KL6904



BECKHOFF New Automation Technology Drift
4.2.5 Adresseindstillinger pa TwinSAFE-klemmer
|
. O
a
7 ;
1
o
0
I
Med den 10-polede DIP-switch pa venstre side af en TwinSAFE-klemme skal du indstille klemmens
TwinSAFE-adresse. Du kan veelge mellem TwinSAFE-adresse 1 til 1023.
DIP-switch Adresse
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 0
ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 1
OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 2
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 3
OFF OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 4
ON OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 5
OFF ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 6
ON ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 7
ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON 1023
. Unik TwinSAFE-adresse
Hver TwinSAFE-adresse ma kun forekomme én gang i et netveerk!
ADVARSEL
KL6904 25
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4.2.6 Tilfgje TwWinSAFE-adresser i System Manager’en

Den pa DIP-switchen indstillede TwinSAFE-adresse skal ogsa indstilles under fanebladet TWinSAFE
Logic. (TWinSAFE adresse)

L, TwinCAT System Manager M=l E3
File Edit Ackions Wiew Options Help
IECET IR
l - B SYSTEM - Configuration

----- - §8 MC - Configuration

VY H B BB @R BQ

Generall |nputs I Outputz  TwinSAFE Logic | Diagnu:usisl

 Project
i = ;Lé: E;:;E:r:ttlf: TwinSAFE Address DIPSwitch) [T =] Serial Number. [53824552
=B 10 Devices Yersion number; I 3: Y12 Mode W
- ﬂ Device 1 (RT-Ethernet)
----- 4= Device 1-Image Check Ex=port... | Impart... | Link ta FE... |
- %T Inputs
- § Outputs - Uzer Administration
= Box 1 (BKI000) TR | Uplnad |
- &1 Inputs
i ‘l Outputs Add Uger... |
I .j VST 2 (ALGEIC) Delete Uszer... |
R - Channel 1
- j Term 3 (KL1904) Change Pazaword... |
7B Term 4 (KL2904) —
.j End Term (KLS010) YWerzion Hishary. . |
i"ﬁ Mappings
Marme |0nline|T':.-'pe| Size |:=-.ﬂ.ddress|1n,1'0ut |Llser IDlLinked ko -
% Skatus B¥TE 1.0 12.0 Input 0 Erooo
QTRegisterIn UINT 2.0 130 Input 0
Ready Zonfig Mode
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4.2.7 Oprettelse af TWinSAFE-gruppe

En TwinSAFE-gruppe er en gruppe af TwinSAFE-klemmer (indgange og udgange), der er indbyrdes
logisk forbundet via en KL6904. Kommunikationsfejl p4 TwinSAFE-forbindelser i denne gruppe farer til en
frakobling af hele gruppen. Frakoblingen har ingen indflydelse pa de gvrige TwinSAFE-grupper.

TwinSAFE-gruppe tilfgjes ved at klikke med hgjre musetast pa den pagaeldende KL6904 i traestrukturen
og veelge punktet Append TwinSAFE Group venstre musetast i dialogvinduet (se billede).

74 TWiInCAT System Manager !El

File Edit Actions Yiew Options Help
DeedE S fBBRE2 M40 Bavadd a2 BqQ

ﬂ SYSTEM - Configuration Generall [nputs I Outputs  TwinSAFE Lagic I Diagnu:usisl
B8 N - Configuration Project
.M PLC - Canfiguration _ _ . _
EI' 1JO - Corfiguration TwinSAFE Address [DIP-Switch]: I'I 3, Senal Humber: |53824552
Eﬁ 1/0 Devices “ersion number: |'| 3: Y12Mode |V
=1-E8 Device 1 (RT-Ethernet)
+ Device 1-Image Check. Export... | Impairt... | Link ta FB... |
- T Inputs
-l Outputs - Uzer Administration
= afff Box 1 (BKa000) Ulger Mame | Upload |
- T Inputs
- 1 Outputs fddUser.. |
Ellj Term 2 (KLE304) 8 Delete Uzer. . |
- E-§ Channel 1 Fl.pperuj TwinSAFE Group
- j Term 3 (KL1904) — Change Pazsword... |
lj Term 4 (KL2904) ¥ Insert Terminal Before. ..
i = -
- i End Term (KL901 'K' Celete Terminal... Wersion Histary... |
@ Mappings )
eiugs ko Langrallols Uglizoss I::.ﬁ.du:lressl Inj'Cuk |Llser IDI Linked to -
% cut Chrl+x ig-g i"‘P“E E o
e . npu
ey Cri+C 5.0  Input O
R paste Chr+y 160  Input 0
BB Paste with Links  Alt+Chrl+y 17.0 Input 0
15.0 Input 0
> Disabled 4.0 Input @
300 Input 0
36.0 Input 0
420  Input 0 |
Ready Config Mode
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4.2.7.1 TwinSAFE-gruppens signaler

i TWINCAT System Manager HEIE
File Edit Acktions “iew Options Help

DE@eHE EE| 28 @3 =asddase e 2qQle
=Bl 5v¥STEM - Configuration
' MC - Configuration General  Input/Dutputs |
. B PLC - Configuration Online ™
El. 1/ - Configuration il
=B Tj0 Devices —Inputs

=-EF Device 1 (RT-Ethernet)

< Device 1-Tmage RUN/STOP... | [Linking of RUN/STOP

- BT Inputs

] Outputs ERR Ack... | | Linking of ERR Ack

=i Box 1 (BK9000)
%T Inputs

-] Outputs — Outputs
B § Term 2 (KL1904) —

o FE ERF...

™ Term 3 (KL2904) I | |Linking of ERR
=M Term 4 (KLEI04) —

% channel 1 COM ERR... | ILlnklng of Com ERF

ISR T'#inSAFE Group 1 —
F¥)- 8, TwinSAFE Function Block List —|DUT ERR.. | Linking of DUT ERA

Ll TWinSAFE Connection List
M End Term (KL9010)
@8 Mappings

Ready

Config Mode

TwinSAFE-gruppens indgange (inputs)

Navn Tilladt type Beskrivelse
RUN FB-Out TRUE: | Funktionsmodulerne, der harer til TwinSAFE-gruppen,
Standard-In udfgres. Hvis indgangen ikke er linket, er den i tilstanden
TRUE

FALSE: | Alle de funktionsmoduler, der er allokeret TwinSAFE-
gruppen, er i STOP-tilstand og dermed er alle tilhgrende
udgange i en sikker tilstand

ERR Ack FB-Out Med signalreekkefalgen FALSE->TRUE->FALSE kvitteres alle

Standard-In aktuelle fejl i de tilhgrende funktionsmoduler og i TwWinSAFE-
forbindelserne.
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TwinSAFE-gruppens udgange (outputs)

Navn Tilladt type Beskrivelse
FB ERR TwinSAFE-Out | TRUE: Der er fejl pa mindst en allokeret funktionsblok
FB-In
Standard-Out FALSE: Der er ingen fejl pa alle allokerede funktionsblokke
COM ERR | TWinSAFE-Out | TRUE: Der er fundet fejl i mindst en TwinSAFE-forbindelse i
FB-In TwinSAFE-gruppen.
Standard-Out
FALSE: Der er ingen fejl pa alleTwinSAFE-gruppens TwinSAFE-
forbindelser.
OUT ERR TwinSAFE-Out | TRUE: Der er fundet fejl i mindst en af TwinSAFE-gruppens
FB-In lokale udgange.
Standard-Out
FALSE: Der er ingen fejl pa alle de lokale udgange, der er
allokeret TwinSAFE-gruppen

KL6904
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4.2.8 Tilfgje en funktionsblok

TwinSAFE-Logic-klemmen KL6904 er udstyret med fglgende blokke: Emergency Stop, Machine
Monitoring, AND, OR, Decoupler, Operation Mode osv.

Funktionsblokken tilfgjes ved at klikke med hgjre musetast pa den pageeldende TwinSAFE Function

Block List i treestrukturen og veelge punktet Append Function Block med venstre musetast i dialogvinduet
(se billede).

File Edit Actions Wjew Options  Help

D@l = 6 $6BE%S Mo =
- Bl] SvSTEM - Configuration
B8 N - Configuration

B PLC - Configuration
= 110 - Configuration

s HF @ BN @ e EQ

General | Function Elock List I

M ame: ITwinS.ﬁ.FE Function Block List Id: |2

L_—_Iﬁ I/ Devices Type: I
=B Device 1 (RT-Ethernet)
== Device 1-Image Lomment: =

- &1 Inputs
- § Outputs
- Box 1 (BKSOOD 172,16.201.22)

- @1 Inputs =i
- @ Outputs
=B Term 2 (KL6904) [T Dizatled Create syrmbals [T

- & Channel 1
- G| TwinSAFE Graup 1

..... 1R T14inSAFE Funiction Block List
i TwinSAFE Comnection List &
- j Term 3 (KL1904)
Eﬂ".ii Term 4 (KL2904)
----- # End Term (kL9010
&8 Mappings

(|

Ready Config Mode e

Man kan sa veelge den gnskede funktionsblok i det efterfalgende vindue.

Insert Function Block |

Emergency Stop

ki aching b aoritoring
AMND

oR

Decoupler
Dperation Mode

Cancel

i

b Lltiple:

]
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Tilfejet Emergency Stop funktionsblok

iy TWINCAT System Manager !E E

File Edit Actions Wiew Options Help

DEdE S| iR R Nl Dy o a2 QA Ko &

ﬂ SYSTEM - Configuration General  Emergency Stop [FE 1] |
BB riC - Configuration

- M PLC - Configuration #1 | e Sl | Online [~

EI. I/ - Configuration

Elﬂ 10 Devices
=B Device 1 (RT-Ethernet)
= Device 1-Image
&1 Inputs
- § Outputs EStopIn‘I...l & Fehler... | [
|£|
EStaplnd...
E5t0p|n3...|
|£|
EStaplnd...
EStDpInE...l
R
w»

B Term 2 (KLE904)
F-§ Channel 1
=~ G| TwinSAFE Group 1

T+l

H

Bl Box 1 (BK3000 172,16.201.22)
%T Inputs
- §l Outputs
=
EStDpInE...l
EStann?’...l
EStDpInS...l

i Term 4 (KL2904)
----- | End Term (KLI010)
@8 Mappings

|— EStopOut... |

10 0oopooea g
|

EDMZ. . | dktiviert Yerzogerungsi
|1 00 ms s

I EStDpDeIDut...l

1

| Lokal (172.16.3.243.1.1) [Eelyniillcl
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4.2.8.1 Aktivere og konfigurere funktionsblokindgangene

#1 | Ermergency Stop

EStaplnl... & Errar... |
A

e Function Block Input Settings

—Channel Interfface ——— [ EStoplnl
* Deactivated ! Wake Contact [NO]

. % Break Contact [ME]
£~ Single-Channel

|- EStDpIrﬂ —EStDplr‘Q

= [T EStopln?
B 0 el el

— " Two-Channel ¥ Break Contact [HE]
[izzrepancy Time

[ e

EDMT. | [ Activated
EDfdZ... | [T Activated Delay Time

I'IEIEI s =

Cancel | ut... |

EStu:upDeIElut...l

Felgende indstillinger kan foretages:

Deaktivieret: Indgangen benyttes ikke

1-kanals: Indgangene linkes uafhaengigt af hinanden

2-kanals: Det kontrolleres om indgangene er ens eller forskellige alt efter kontakttypens indstilling.
En Discrepancy Time kan indstilles, som overvager at begge indgange aktiveres pa
samme tid.

Make Contact:  Indstilling af kontakttype
Break Contact  Indstilling af kontakttype

Indgangene er nu aktiveret.

EStoplnl... & Errar... |
— R
EStoplnd..
EStoplnd...
R
EStaplnd...
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Indgangene kan nu linkes sammen.

Gereral Emergency Stop [FE 1) |

1 | Emergency Stop
Restart... |

EStoplnT... & Fehler...
azl —
g orstoptnt

— Link Aliaz

inking of EStoplnd

— Linkz

Fozition | Channel | S-ﬁ.ddress|

[Elear Linlke |

e

~ Ihzert Mew Link
% TwinSAFE lnput

" Function Black Output
) Standard | hput C

M

Veelg variabeltype:

[rzert Mew Link,

(%) TwinSAFE Input
s ction Block Output
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Ved at klikke pa New, vises fglgende dialog:

Attach TwinSAFE Variable

= Device 1 [C+1100) 1]8

=i Box1(CX1100-8K)
= § Term 3 [KL1904)
el Channel 1

%] Channel 2

%] Channel 3

&1 Channel 4

Her vises alle de kanaler, der kan vaelges i forbindelse med det far valgte.

Den gnskede kanal vaelges og markeres med musen, sa den bliver bla. Ved at trykke pa OK, bekraeftes

valget.
Linking of EStopIn1

Link Aliaz

Lir'lli.ir'u:l of EStoplnl

Links
Position Channel F-&ddr...
Device 1 [C=1100) . Box 1 [CX17100-BE] . Term 3 [K.L1304] k 1 2

[zert Mew Link,

(%) TwinSAFE nput
") Function Block Output

Cloze
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Drift

Variablens navn skal nu indtastes i feltet Link Alias.

Linking of EStopin

Link Aliaz

|E-St|:||:| PuzhButton Channel

k

Link.z
Paozition Channel F-fddr...
Device 1 [C=1100) . Box 1 [CX1100-BK) . Term 3 [KL1304] 1 2

[nzert Mew Link,

(%) TwinSAFE |nput
") Function Block Output

Cloze

Det foregar pd samme made med resten af indgangene. Allerede benyttede indgange markeres med en

pil.

KL6904

Attach TwinSAFE Variable

= H§ Device 1[Cx1100]
ol Bow1[CX1100-8K)
o i Tem3(KL1904]
¢l Channel 1

of m
&1 Channel 3

&1 Channel 4
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4.2.9 Bruger- og versionsadministration pa KL6904

KL6904 har en brugeradministration. Administratoren kan oprettere yderligere brugere og uddele de
dertilhgrende passwords.

Generall [ripLtz I Outputz  TwinSAFE Logic | Diagnu:usisl TwinSAFE Werifier 1.1 I

— Project
TwinSAFE Address [DIP-Switch]: |15 = Senal Humber: I
Yersion number; 1 - Y1.2 Mode v
Check. Expart... | Irpart.... | Link ta FB... |

— Uzer Adriniztration

|zer name Ilpload
Adrmiristrator
Add User. ..

Change Pazsword...

Delete User... |

YWerzion Histary....

Nar der klikkes pa knappen Version History, fremkommer versionshistorien for KL6904 (kan ikke slettes),
af hvilken fremgar, hvem der har aktiveret hvilken version af et projekt pa KL6904, og hvornar.
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4.2.10 Indleesning af projektet til KL6904

Projektet indlaeses til KL6904 via fieldbussen.

c Benyt kun kvalificerede veerktgjer
Der ma kun anvendes et kvalificeret vaerktgij til at indleese, verificere og frigive

FORSIGTIG | projektet til KL6904!

For at indleese projektet skal der pa TwinSAFE Verifier klikkes pa knappen Download.

Brugeren skal indlzese
e sit brugernavn (default: Administrator),
e klemmens serienummer (patrykt, f.eks. 197535) og
e password (default: TWinSAFE).

.| Case sensitiv
Pas pa store og sma bogstaver i forbindelse med brugernavn og password.
Bemeerk Brugernavn og password er case sensitive!

.~ TwinCAT System Manager

DS & H EIENZ 2 % B Qe 6v]
Bl 5STEM - Configurati —_—
H NE - CunFigErna::?;;a o | General || Inputs || Outputs || TwinSAFE Lu:ugiu:| TwinS afe Verifier L

B PLC - Configuration
= - 1/ - Configuration
=B I/O Devices
ER Device 1 (RT-Ethernet)
= Device 2 (Cx1100)
=f= Device 2-Image
%T Inputs
‘l Cutpuks
=P Box 1 (CH1100-BK)
QT Inputs
‘l Oukputs
=M Term 2 (KLG204) Password
# Kanal1
G| TwinSAFE Group 1 | ok | | cancel |
G| TwinSAFE Group 4 - Link bo/from (-1} |
G| Twin3AFE Group 7 - Link boffrom (+1)
Term 3 (KL1904)
Term 4 (KL1904)
End Term (kL2010)

Present project on the Logic Terminal:

Llzer Mame |.-“-‘-.|:Iministrat|:|r |

Serial Mo. | 1375356634 |

xxxxxxx>1 |

EH-H
-

&5 Mappings

Ready C¥_008161 (5.0.161,97.1.1) | RTime 10% |
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Projektet vises derpa i tekstform, og brugeren skal bekraefte, at det viste stemmer overens med den
projekterede applikation ved at indtaste sit password endnu en gang.

. - TwinCAT System Manager

ay=ry= B =D B % = QoY |6 9 0"
SYSTEM - Confi Jul T
: g M - cgnfigzrna:;?;nra " | General || Inputs | Outputs | TwinSAFE Logicl TwinS afe Yerifier I—

B& FLC - Configuration
= - 1/C - Configuration
=B} [/ Devices
8 Device 1 (RT-Ethernet)

Fresent project on the Logic Terminal:

=B} Device 2 (Cx1100) D ate: Tue Maow 08 13:08:53 2005
== Device 2-Image Yersion: B
1 Inputs CRC:  071ED
‘l Cukputs
=1 Box 1 (Cx1100-BK) TwinSAFE Parameters [Summary];
%T Inputs
§| outputs Caonnections: 4 Upload and verifying...
: Groups: 3
=B Term2 (KL6904) Function blocks: 8
§ Kanall Linkt Outputs: 14
G| TwinSAFE Group 1 i ]
G| TwinSAFE Group 4 - Link to/from {-1)
G| TwinSAFE Group 7 - Link to/from (+1)
# Term 3 (KL1904)
# Term4 (KL1904)
# End Term (KL9010)
&8 Mappings
Yersion 1.0, Inkrement 13
Ready Cx_00a161 {5.0,161.97.1.1) | RTime 10%
Farst derefter startes projektet pa KL6904.
4.2.10.1 Projekteringsgreenser (KL6904)
TwinSAFE-forbindelser max. 7 eller max. 15 (se Tilfgje KL6904)
TwinSAFE-funktionsblokke maximal 48
TwinSAFE-grupper maximal 8
Indgange til standard-PLC max. 24 bit
Udgange til standard- PLC max. 24 bit
. TwinSAFE-forbindelse
B ‘ Der kan kun veere lige netop en TwinSAFE-forbindelse mellem to TwinSAFE-klemmer.
emeer
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4.2.11 Kommunikation mellem TwinCAT Controllere

Ved kommunikationen mellem to eller flere TwinCAT-styringervia netvaerksvariabler, benyttes
datatyperne MASTER_MESSAGE og SLAVE_MESSAGE.

Pa de kommunikerende styringer skal der oprettes tilsvarende variabler under Publisher og Subscriber.
Ved TwinSAFE-kommunikationen er en side master og den anden slave.

Det giver folgende datatyper:

TwinSAFE Master Publisher MASTER_MESSAGE
TwinSAFE Master Subscriber SLAVE_MESSAGE
TwinSAFE Slave Publisher SLAVE_MESSAGE
TwinSAFE Slave Subscriber MASTER_MESSAGE

Sammenkaedningen med TwinSAFE Logic-klemme KL6904 foregar via dialogen:

B o751 EM - LONTgUranon
M nC - Configuration General
l FLC - Configuration
ﬁ Cam - Configuration
A 1/0 - Configuration Publisher Variable Id: 1
3-8 1/0 Devices _
+- B8 Device 1 (CX1100) ] Orline Changeable
—-E§} Device 2 (RT-Ethernet)
-I- Device 2-Image
+ %T Inputs
+- | Outputs
+ & Box 2 (Publisher)
= ﬁ Box 3 (Subscriber)
+ %T Inputs
+- | Outputs
=%, sub-Var 1
+ %T Inputs
+- § Outputs

Subcrbe

Variable Id

i}

=rL

Der skal nu gives besked til TWinSAFE Logic-klemme om den oprettede forbindelse. Dette gares ved at
markere TwinSAFE Connection List og trykke pa hgjre musetast.

= 1G] TwinSAFE Group 1
= %l TwinSAFE Function Block List
fe| Emergency Stop (FE 4)
=il e
L§ Twinst "ak Append TWinSAFE Structure
§ Term 3 (KL1304) '
k¥ Term 4 (KL2904)
% End Term (KL9010)
e 2 (RT-Ethernet)

Variablerne af typen MASTER _MESSAGE og SLAVE_MESSAGE vises og skal nu begge (In/Out)
markeres.

Ved at trykke pa OK, bekreeftes valget.
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e

=-E8 Device 1 (RT-Ethernet)
+ Device 1-Image
&1 Inputs
‘l Cutputs
=% 75 (Publisher to -1)
% Inputs
‘l Cutputs
=84 Pub-ar 2
1 Inputs
$! outputs
88 15 (Subscriber from-1)
&% 15 (Publisher ta +1)
88 15 (Subscriber from +1)

Outputs

LComment:

Attach TwinSAEE Structure

TwinSAFE Mode

= Dievice 2 (Cx1100)
=f= Device 2-Image
&1 Inputs
$! outputs
=1 Box 1 (CX1100-BK)
& Inputs

VarData

TwinSAFE wariable  “arld Owiner

325 Pubar 2

Wariable type
SLAVE_MESSAGE

() TWinSAFE Master
() TwinSAFE Slave

$! outputs

=B Term 2 (KLEAD4)
§ Kanal1 Inputs
=~ &| TwinSAFE Group 1

) TiwinSAFE Function Black List
i TwinSAFE Connection List
(=) G| TwinSAFE Group 4 - Link toffrom (-1
Fel| TwinSAFE Function Block List
TwinSAFE Connection Lisk
G| Twin3AFE Group 7 - Link toffrom (417
# Term 3 (KLL904)

TwinSAFE wanable  “arld Owiner

# Term 4 (KL1904)

Cancel

B End Term (KL9010)

| listen TwinSAFE-Connections vises nu en

ny forbindelse.

Pa det tilhgrende faneblad skal forbindelsens type indstilles.

En side skal vaere TwinSAFE-master og den anden side skal veere TwinSAFE-slave.

Indstil ogsa F-adressens modtager. Veer opmaerksom pa DIP-switchen pa venstre side af KL6904.

Bl 5vsTEM - Configuration
BB N - Configuration
BA PLC - Configuration
BR Cam - Configuration
=i 10 - Configuration
=B 1/0 Devices
= B8 Device 1 (CX1100)
== Device 1-Image
&1 Inputs
$! outputs
=i Box 1(Cx1100-BK)
&7 Inputs
$! outputs
=-® Term 2 (kL6200)
& Kanal 1
= &] TwinSAFE Group 1
= ) TwinSAFE Function Block List
| Emergency Stop (FE 4)
WinSAFE Connection List
# TwinSAFE Connection 1
4% TwinSAFE Connection 2

= i

General | Connection |

Pasition TwinSAFE Partner
It

Output

Warld: |3.41

| | Verd: |33 |

Varlame: |‘u"arData

TwinSAFE Mode

(%) TwinSAFE Master
() TwinSAFE Slave

[l I S R TP Y

| Varlame: |VarData |

Settings TwinSAFE Partner
F-Address 10 g

Hvis der skal etableres flere forbindelser, skal der indstilles et entydigt ID for hver af publisherens

variabler.
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7Bl sYsTEM - Configuration

B e - Configuration General | Publish
; ELC - f:onﬁﬁguratﬁon 0On Change Only Data Exchange
! Cam - Configuration -. -
= 1/0 - Configuration [ Enable Divider 1 &

=B 1/0 Devices
R Device 1 (Cx1100)
= B8 Device 2 (RT-Ethernet) Variable Id
== Device 2-Image

+omic :
[+ On ts
-l Outpu [JOnline Changeable

= g‘g Box 2 (Publisher)
%T Inputs
$! outputs
=& Pub-Var 1
%1 Inputs
= §l Outputs
&) VarCtrl
& varData
= 2‘2 Bow 3 (Subscriber)
&7 Inputs
$! Outputs
=&, Sub-var 1
%1 Inputs
#! outputs
ﬁ Mappings

Modulo: 0

Denne ID skal efterfalgende ogsa feres til kommunikationsmodtageren, alts& hos subscriberen.
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Netvaerksvariablerne kan nu benyttes i projektet. Indgangene vises under TwinSAFE Input og udgangene

under TwinSAFE Output.

Attach TwinSAFE Variable

= Device 1 [Cx1700]
=i Box 1 (Cx1100-BK)
= Temn3(KL1904)
ol Channel 1
2@l Channel 2
&1 Channel 3
&1 Channel 4
=gl WarData
%1 Channel 1
&1 Channel 2
&1 Channel 3
&1 Channel 4
%1 Channel B
%1 Channel &
&1 Channel 7
%1 Channel 8

]

Attach TwinSAFE Variable

= Device 1 [Cx1700]
=i Box 1 (Cx1100-BK)
=™ Term 4 (KL2904)
L YR Channel 1
@] Channel 2
@] Channel 3
@] Channel 4
=gl WarData
@] Channel 1
@] Channel 2
@] Channel 3
@] Channel 4
@] Channel 5
@] Channel &
@] Channel 7
@] Channel 8
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4.3 Diagnose

4.3.1 Diagnose LED’er

e W—
output 1 NN DR output2
Output 3 Output 4
Diag 1 Diag 2
Diag 3 l.i l.i . Diag 4
" Il oy Il ]
~pP M,
4.3.1.1 Diag 1 (grgn)
LED’en Diag 1 viser TwinSAFE-interfacets tilstand.
Blink-kode Betydning
LED teendt kontinuerligt Normal drift:
TwinSAFE-kommunikation i orden
Hurtig blafren skiftevis med 1 blink-impuls Kommunikationsfejl: Mindst en forbindelse
befinder sig ikke i "Run”-tilstand.
Hurtig blafren skiftevis med 2 blink-Impulser Fejl i funktionsblok
Hurtig blafren skiftevis med 3 blink-Impulser Fejl i funktionsblok og kommunikationsfejl:
Mindst en forbindelse befinder sig ikke i "Run”-
tilstand.

Disse fejl kan resettes via faldende flanke pa TwinSAFE gruppens indgang ERR_ACK.
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4.3.1.2 Diag 2 (ragd)

LED’en Diag 2 viser de digitale udganges tilstand.

Blink-kode

Betydning

Hurtig blafren skiftevis med 1 blink-impuls

Output 1: Open load eller
minimumsstram pa 20 mA underskredet eller
max. stream pa 500 mA overskredet

Hurtig blafren skiftevis med 2 blink-Impulser

Output 2: Open load eller
minimumsstrgm pa 20 mA underskredet eller
max. stream pa 500 mA overskredet

Hurtig blafren skiftevis med 3 blink-Impulser

Output 3: Open load eller
minimumsstrgm pa 20 mA underskredet eller
max. stram pa 500 mA overskredet

Hurtig blafren skiftevis med 4 blink-Impulser

Output 4: Open load eller
minimumsstram pa 20 mA underskredet eller
max. stram pa 500 mA overskredet

Hurtig blafren skiftevis med 5 blink-Impulser

Forsyningsspaending for lav

Hurtig blafren skiftevis med 6 blink-Impulser

Forsyningsspaending for hgj

Hurtig blafren skiftevis med 7 blink-Impulser

Klemmetemperatur for lav

Hurtig blafren skiftevis med 8 blink-Impulser

Klemmetemperatur for hgj

Hurtig blafren skiftevis med 9 blink-Impulser

Fejl i temperaturdifference

Hurtig blafren skiftevis med 10 blink-Impulser

Fejl pa udgangskredslgb via Open Load,
ekstern stramkilde eller krydsforbindelse

Disse fejl kan kun resettes ved at slukke og teende for TwinSAFE-klemmens spaendingsforsyning.
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4.3.1.3 Diag 3 (rgd) og Diag 4 (rad)
LED’erne Diag 3 og Diag 4 viser interne klemmefejl.

ji Klemmen indsendes til kontrol

Disse fejl farer til at klemmen tages ud af drift. Klemmen skal kontrolleres af Beckhoff
Bemaerk | Automation Aps.

LED diag 3 (red) LED diag 4 (red) Fejlkilde
Lyser blinker pC1
Lyser Off puc2

| tilfeelde af fejl viser LED Diag 4 blink-koder, som giver en naermere beskrivelse af fejlen. Blink-koder er
opbygget saledes:

Blink-reekkefglge Betydning

Hurtig blafren Blink-koden begynder

Farste langsomme sekvens Fejl-kode

Anden langsomme sekvens Fejlargument

Start Fejl-kode Fejlargument

Efter den hurtige flimren, teel antallet af blinkimpulser
e | den fgrste langsomme sekvens for at konstatere fejlkoden
e | den anden langsomme sekvens for at konstatere fejlargumentet

Efter den anden langsomme sekvens gentages blinkkoden og begynder igen at blafre hurtigt.
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4.4 Vedligeholdelse

TwinSAFE-klemmer er vedligeholdelsesfrie!

. Specificerede omgivende betingelser skal overholdes!

Drag omsorg for, at TwinSAFE-klemmerne kun opbevares og benyttes, nar de
ADVARSEL specificerede omgivende betingelser (se tekniske data) er til stede.

Hvis klemmen anvendes uden for det tilladte temperaturomrade, gar den i Global Fault tilstand.

4.4.1 Renggring
Beskyt TwinSAFE-klemmen mod snavs under driften og opbevaringen!
Hvis TwinSAFE-klemmer bliver for snavsede, ma de ikke anvendes laengere.
A Snavsede klemmer kontrolleres!
Brugeren ma ikke selv rengare TwinSAFE-klemmer!

ADVARSEL | send tilsmudsede klemmer til kontrol og renggring til producenten.

4.5 Levetid

TwinSAFE-klemmernes levetid svarer til 20 ar.

Specielle proof-tests er ikke pakreaevet pga. af den hgje diagnosedaekning inden for livscyklussen.

4.5.1 Demontage af klemme

. Akut fare for tilskadekomst!
Veer sikker pd, at bussystemet er i en sikker og spaendingslgs tilstand, fgr du begynder
FARE at demontere busklemmerne!

45.2 Bortskaffelse

Enheden skal veere demonteret og helt skilt ad, fer den bortskaffes.
e Husdele (polycarbonat, polyamid (PA6.6)) kan bortskaffes sammen med plastaffald til genbrug.
o Metaldele kan bortskaffes sammen med metalaffald til genbrug.
o Elektronikdele som f.eks. drev og printplader skal bortskaffes i overensstemmelse med de
nationale bestemmelser for bortskaffelse af elektronikaffald.
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5 Tilleeg

5.1 Beckhoff Support og Service

Fa. Beckhoff og dets partnerfirmaer i hele verden byder pa en omfattende support og service, som giver
hurtig og kompetent hjaelp i forbindelse med spagrgsmal vedr. produkter og systemlgsninger fra Beckhoff .

Beckhoffs support og service star til radighed i hele verden og kan kontaktes via telefon, fax eller e-mail.
Kontaktadresserne i dit land kan du finde i listen over Beckhoffs afdelinger og partnerfirmaer.

Beckhoff Support
Supporten tilbyder dig en omfattende teknisk support, som ikke kun hjeelper dig med brugen af
produkterne fra Beckhoff, men ogsa hjaelper dig i forbindelse med yderligere omfattende tjenesteydelser:
e Verdensomspaendende support
e Planlaegning, programmering og idrifttagning af komplekse automatiseringssystemer
e Omfattende undervisningsprogram til Beckhoffs systemkomponenter

Hotline: +49 (0) 5246/963-157
Fax: +49 (0) 5246/963-9157
e-mail: support@beckhoff.com

Beckhoff service
Bechhoffs servicecenter hjaelper dig i forbindelse med after-sales-service:
e Lokal service
e Reparationsservice
e Reservedelsservice
e Hotline-service

Hotline: + 49 (0) 5246/963-460
Fax: + 49 (0) 5246/963-479
e-mail: service@beckhoff.com

5.2 Beckhoffs hovedkontor

Beckhoff Automation GmbH

Eiserstr. 5

33415 Verl

Germany

Telefon: + 49 (0) 5246/963-0
Fax: + 49 (0) 5246/963-198
e-mail: info@beckhoff.de
Web: www.beckhoff.de

Yderligere support- og serviceadresser fremgar af vore internetsider pa http://www.beckhoff.de, hvor du
ogsa kan finde mere dokumentation om Beckhoff-komponenterne.
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5.3 Certifikater

Reliability of TwinSAFE Bus Terminals

TUV SUD Rail GmbH
Automation, Software and Electronics — IQSE

Test and Certification body

Ridlerstrasse 65
D-80339 Munich

Manufacturer Beckhoff Automation GmbH

Eiserstr. 5

D-33415 Verl

Germany

KL1904 KL2904 KL6904

Prooftest Interval [a] 20 20 20
PFH 2,30E-09 1,73E-09 | 1,73E-09
%SIL3 2,3% 1.7% | 1.7%
PFD 1,81E-04 1,42E-04 | 1,42E-04
%SIL3 18,1% 14,2% 14,2%
MTTFd [a] >100 | >100 >100
DC B >99% | >99% >99%
Category 4 | 4 4 |
Summary

The safety related terminals KL1904, KL2904 and KL6904 are suitable for safety related applications
within the scope of IEC 61508, SIL 3 and ISO 13849-1, performance level e.
The PFH value does not exceed 3 % of SIL 3. The PFD value does not exceed 20 % of SIL 3 for proof

test interval of 20 years.

Special proof test procedures for the products are not necessary as a result of the high diagnostic

coverage of the systems.

Munich, 2008-02-19

Signature
Name
Title

48

A

Technical certifier

1

KL6904



BECKHOFF New Automation Technology Tilleeg
|—
=T
(&}
[T
==
- =
77}
8 CERTIFICATE
* No. Z1008 04 62386 004
o Holder of Certificate: BECKHOFF Automation GmbH
S Eiserstrafle 5
g 33415 Verl
= GERMANY
(T
- Factory(ies): 62386
[~
w - -
(X} Certification Mark:
L
|—
=T
-
=
© Product: Safety components
b
E Model(s): KL 6304
(9N ]
o Parameters: Supply voltage: 24VDC (-15%/+20%)
& Power dissipation: 2w
Protection class: IP 20
i
L Tested 98/37/EC Machinery Directive
I according to: EN 61508-1:2001 (SIL1-3)
Ra EN 61508-2:2001 (SIL1-3)
L EN 61508-3:2001 (SIL1-3)
P EN 954-1:1996 (Cat 4)
DIN EN ISO 13849-1:2006 (Cat 4, PL &)
wd EN 81/AC:1999 (as applicable)
= EN 13243:2004 (as applicable)
<< DIN EN 61000-6-2:2002
) DIN EN 61000-6-4:2002
o
— The listed product was tested on a voluntary basis and complies with the relating standards or
b= directives. The certification mark shown above can be affixed on the product. The certification
5 mark must not be altered in any way. See also notes overleaf.
[
Test report no.: BVB2168T
L
7 'y
A i § Ly
=z LS &y - LU S~
x L
I Date, 2008-04-17
': Page 1 of 1
2 [-=
: e ®
% N TOV SUD Product Service GmbH - Zertifizierstelle - Ridlerstrasse 65 - 80339 Miinchen - Germany TV
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