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1 Predmluva

1.1 Informace o prirucce

Informace uvedené v pfiruce jsou uréeny vyhradné pro specializovany personal Skoleny v oboru fidici a
automatizacni techniky a seznameny s platnymi narodnimi pfedpisy. Pro instalaci a uvedeni souc¢asti do
provozu je nezbytné dodrzovani nize uvedenych pokyn0 a informaci.

1.1.1 Zaruéni podminky

Specializovany personal musi zajistit, aby pouzivani nebo instalace popsanych vyrobkl probihalo v souladu
s bezpecénostnimi poZzadavky, véetné veskerych legislativnich ustanoveni, pfedpisu, vyhlasek a norem.

Dokumentace byla sestavena peclivé. Popisované vyrobky jsou v§ak neustale vyvijeny. Z tohoto diivodu
nebyl zkontrolovan soulad dokumentace s popsanymi vykony, normami nebo jinymi charakteristikami.
Informace obsazené v této pfiru¢ce nezakladaji narok na zarucni plnéni ve smyslu § 443 Ob&anského
zakoniku ani nejsou udajem o pouziti, pfedpokladaném podle smlouvy, ve smyslu § 434 odst. 1 véta 1 €. 1
Obcanského zakoniku. Pokud pfiru¢ka obsahuje technické chyby nebo preklepy vyhrazujeme si pravo
kdykoliv provést zmény bez pfedchoziho upozornéni. Z Gdajli, vyobrazeni a popis(li, uvedenych v této
dokumentaci, nemohou byt odvozeny zadné naroky na provedeni zmény jiz dodanych vyrobka.

1.1.2 Dodaci podminky
Mimo jiné jsou v platnosti vSeobecné dodaci podminky firmy Beckhoff Automation GmbH.

1.1.3 Copyright

© Tato pfirucka je chranéna autorskymi pravy. Jakakoliv prezentace nebo pfedani této publikace dalSim
osobam, a to jako celku nebo pouze jednotlivych ¢asti, neni dovolena bez pfedchoziho pisemného souhlasu
firmy Beckhoff Automation GmbH.

Funkéni moduly pro KL6904 1
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1.2 Bezpecénostni pokyny

1.2.1 Stav pri dodani

VSechny soucasti jsou v souladu se svym pouzitim dodany v pfislusnych konfiguracich hardwaru a softwaru.
Zmény konfigurace hardwaru nebo softwaru, které pfesahuji ramec dokumentovanych moznosti, jsou
zakazany a jejich nasledkem dojde k vylou¢eni naroku na zarucni pInéni ze strany firmy Beckhoff
Automation GmbH.

1.2.2 Povinna péce provozovatele

e Provozovatel musi zajistit nasledujici podminky:
o vyrobky TWinSAFE sméji byt pouzivany pouze v souladu s uréenim (viz kapitola ,Popis vyrobku®).

e vyrobky TWinSAFE je dovoleno pouzivat pouze v bezvadném funk&nim stavu.

e vyrobky TWinSAFE smi provozovat pouze autorizovany personal s pfisluSnou kvalifikaci

e tito pracovnici byli pravidiné informovani o vSech pfislusnych otadzkach tykajicich se bezpelnosti
prace a ochrany Zivotniho prostfedi a aby znali ndvod k obsluze a pfedevsim bezpeénosatni pokyny
v ném obsazené.

e navod k obsluze musi byt neustale k dispozici v itelném stavu v misté pouziti vyrobku TwinSAFE

e neodstranujte z vyrobka TwinSAFE Zadné prvky s bezpecnostnimi a vystraznymi pokyny a
uchovavejte je v Citelném stavu

1.3 Stav dokumentace

Verze Komentar

111 korektury b&hem piekladu do anglického jazyka
1.1 aktualizace prikladu aplikaci

1.0 prvni oficidlni verze

0.2 rozsifeni popisu moduld

uvedeni dalSich pfikladl a sestaveni popisu systému
aktualizace obrazovek (screenshots) modulu

0.1 prvni pfedbézna verze

Funkéni moduly pro KL6904 2
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2 Popis systému

Systém TwinSAFE se sklada z chranénych vstupl (KL1904), chranénych vystupl (KL2904) a logickych
modull (KL6904). Logicka svorka TwinSAFE (KL6904) obsahuje funkéni moduly, které jsou parametrizovany
a vzajemné propojeny, a které tvofi bezpecnostni logiku. Volné programovani neni mozné. Kromé
konfigurace logiky, ktera neovliviiuje bezpe¢nost, je nezbytné provedeni konfigurace pramyslové sbérnice,
ktera prebira mapovani datovych svazka TwinSAFE. Tyto funkce jsou realizovany prostfednictvim spravce
systému TwinCAT System Manager. Bezpecnostni verifikator TWinSAFE Verifier, ktery je v sou¢asné dobé

k dostani formou samostatné instalace, prebira nacitani a kontrolu projektu TwinSAFE do systému KL6904.

Logicka svorka TwinSAFE komunikuje prostfednictvim certifikovaného protokolu TwinSAFE, ktery je
nezavisly na sbérnici, s chranénymi vstupnimi svorkami, chranénymi vystupnimi svorkami a dalSimi
logickymi svorkami.

Funkéni moduly pro KL6904 3
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3 Logicka svorka TwinSAFE KL6904

Konfigurace logické svorky TwinSAFE se sklada z funk&nich moduld, které jsou spojeny do jedné nebo
nékolika skupiny TWinSAFE Groups. Skupiny TwinSAFE Groups mohou byt spoustény a vypinany nezavisle
na sobé.

Poradi provedeni funkénich moduld pfitom odpovida poradi, které je zobrazeno ve strukture projekt(
spravce systému TwinCAT. Toto pofadi v ramci spravce systému System Manager mizete zménit pomoci
funkce Drag’n Drop.

Funkéni moduly jsou vybaveny parametry, které musi nakonfigurovat samotny uzivatel.

Vstupy a vystupy funkénich modull pfifazuje uzivatel vstupim a vystupdm svorek TwinSAFE, jinych
funk&nich modul nebo vstupnim a vystupnim proménnym standardniho fidiciho automatu PLC.

Spojeni TWinSAFE Connection je jednoznacnym pfifazenim pfistroje TWinSAFE (KL1904, KL2904, KL6904)
skupiné TwinSAFE Group. Se vstupy a vystupy pfifazeného spojeni TwinSAFE Connection Ize spojit pouze
funkéni moduly, které patfi do této skupiny TwinSAFE Group. Pokud maji mit ke vstuplim a vystuptim pfistup
dalSi skupiny, mazete pouzit modul DECOUPLE (viz kapitola 4.6).

Chyba v komunikaci TwinSAFE Communication v ramci skupiny TwinSAFE Group a chyba v ramci
funkéniho modulu se projevi v celé skupiné TwinSAFE Group. Skupina TwinSAFE Group pak vypne vSechny
prislusné funk&ni moduly, které potom pfepnou své vystupy do bezpecného stavu.

Chyba v logice TwinSAFE Logic vede k vypnuti celé logiky TwinSAFE Logic.

3.1 Skupina TwinSAFE Group

Funkéni moduly jsou fazeny do skupin TwinSAFE Groups. Tyto skupiny maji tu vlastnost, ze pfi vyskytu
chyby komunikace v pfifazeném pfipojeni TwinSAFE Connection, pfi chybé v pfifazeném funkénim modulu
(napf. prekro¢eni diskrepantniho ¢asu) nebo pfi chybé pfifazenych lokalnich vystupt, dojde k pfepnuti vSech
vystupu skupiny do bezpeéného stavu (bezpecny stav je vzdy stav po odpojeni energie na vystupu, coz
odpovida logické 0). To znamena, Ze data spojeni TwinSAFE Connection a tim i vstupni nebo vystupni
svorky TWinSAFE jsou vZdy pfifazeny konkrétni skupiné TwinSAFE Group. Také lokalni vystupy jsou

z tohoto dlivodu vzdy pfifazeny pouze jedné skupiné TwinSAFE Group.

Chyba komunikace je vzdy zobrazena vystupem (COM ERR) skupiny TwinSAFE Group a potvrzena
vstupem (ERR ACK). Chyba funké&niho modulu je zobrazena na vystupu (FB ERR) a je potvrzena stejnym
vstupem (ERR ACK), jako je tomu u chyby komunikace. Chyba mistnich vystupU je zobrazena na tfetim
vystupu (OUT ERR) a je opét potvrzena na stejném vstupu (ERR_ACK). Bezpecny stav vystupl skupiny
TwinSAFE Group je zruSen az v okamziku, kdy jiz neni aktivni chyba a bylo provedeno jeji potvrzeni.

Potvrzeni chyby neprobiha automaticky, tzn. vstup ,ERR ACK" musi byt vzdy propojen.
Kromé toho je skupina TwinSAFE Group vybavena vstupem (RUN), jehoZz prostfednictvim mazete spustit

nebo zastavit zpracovavani pfifazenych funkénich modulll. Po zastaveni jsou vSechny vystupy, pfifazené
skupiné TwinSAFE Group, v bezpe&ném stavu.

Funk&ni moduly pro KL6904 4
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Logicka svorka TwinSAFE KL6904

3.1.1 Vstupy skupiny TwWinSAFE Group

Tabulka 3-1: Vstupy skupiny TwinSAFE Group

Jméno Dovoleny typ Popis
RUN FB-Out TRUE:
Standard-In Funk&ni moduly pfifazené do skupiny TwinSAFE Group jsou v ¢innosti.
FALSE:
V8echny funkéni moduly, pfifazené skupiné TwinSAFE Group jsou ve
stavu STOP. Tim jsou vSechny pfislusné vystupy v bezpe€ném stavu
Pokud neni vstup propojen, je ve stavu TRUE
ERR ACK FB-Out Prostfednictvim sledu signalt FALSE->TRUE->FALSE dojde k potvrzeni
Standard-In vSech stavajicich chyb v pfifazenych funkénich modulech a ve spojenich
TwinSAFE Connections.

3.1.2 Vystupy skupiny TWinSAFE Group

Tabulka 3-2: Vystupy skupiny TwinSAFE Group

Jméno Dovoleny typ Popis
FB ERR TwinSAFE-Out | TRUE:
FB-In Minimalné jeden nadfazey funkéni modul je vadny
Standard-Out FALSE:
VSechny pfifazené funkéni moduly jsou vadné
COM ERR | TwinSAFE-Out | TRUE:
FB-In Minimalné jedno spojeni TwinSAFE Connection skupiny TwinSAFE
Standard-Out Group hlasi chybu
FALSE:
VSechna spojeni TwWinSAFE Connections skupiny TwinSAFE Group jsou
bez chyby
OUT ERR | TwinSAFE-Out | TRUE:
FB-In Minimalné jeden lokalni vystup pfifazeny skupiné TwinSAFE Group hlasi
Standard-Out chybu
FALSE:
VSechny mistni vystupy pfifazené skupin& TwinSAFE Group jsou bez
chyby

3.2 Spojeni TWIinSAFE Connection

Kazda bezpelna komunikaéni cesta mezi logikou TwinSAFE Logic a vstupy a vystupy TwinSAFE nebo
jinymi logickymi svorkami TwinSAFE je oznacena jako spojeni TwinSAFE Connection.

Partnerem pro komunikaci je pfitom vzdy TwinSAFE Master, druhym parterem je TwinSAFE Slave. Logika
TwinSAFE vystupuje v ramci spojeni TwinSAFE Connection vzhledem ke vstupu nebo vystupu TwinSAFE
vzdy jako TwinSAFE Master. V ramci spojeni TwinSAFE Connection s jinou logikou TwinSAFE Logic mize
naproti tomu vystupovat také jako TwinSAFE Slave, pfi¢emz je automaticky stanoveno pfifazeni
prostfednictvim spravce systému TwinCAT System Manager.

Aby byla vzdy rozpoznana zaména datovych svazk( TwinSAFE, vlastni TwWinSAFE Master i TWinSAFE
Slave adresu TwinSAFE, kterou Ize nastavit na pfislusné svorce TwinSAFE prostfednictvim pfepinace DIP.
Tyto adresy TWIinSAFE jsou kontrolovany v ramci komunikace TwinSAFE Communication a museji byt

v ramci fidiciho systému jednoznacéné. Tato kontrola je provedena pomoci verifikatoru TwinSAFE Verifier pro
pFislusnou logickou svorku TwinSAFE. Vzhledem k tomu, Ze celkovy logicky systém Fizeni TwinSAFE muze
obsahovat vice logickych svorek TwinSAFE, av8ak verifikdtor TWInSAFE Verifier je schopen provést kontrolu
vZdy pro jednu logickou svorku TWinSAFE Logic, musi uzivatel zajistit, Ze nebudou adresy TwinSAFE
pouzity nékolikrat.

Funkéni moduly pro KL6904
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Pro kazdé pfipojeni TWinSAFE m{izete nastavit kontrolni dobu (Watchdog) a korespondujici adresu
S ucastnika komunikace. Dale existuje moznost nastaveni urovné SIL-Level. Toto nastaveni zatim neni
podporovano a a nema Zzadny vliv na bezpecnost systému.

3.3 Diagnostika systému

Stavy skupin TwinSAFE Groups, funk&nich modull a spojeni Ize kontrolovat ve spravci systému (System
Manager).

Skupiny TWinSAFE Groups jsou vybaveny vstupy a vystupy, které Ize v reZimu offline pfifadit a v rezimu
online sledovat na obrazovkach (Screenshots), které jsou zde zobrazeny. Tyto signaly jsou dale k dispozici i
pro standardni Fidici automat PLC.

General | Input/Outputs

- Online [

RUN/STOP... PLC TwinSAFE Run

5 |
IIEI

ERR Ack... PLC TwinSAFE Erordcknowledge

Dutputs
COM ERR... PLC Communication Errar
OUT ERR... PLC Output Error

Funkéni moduly pro KL6904 6
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General | Input/Outputs

#1 Status: |RUN DOnline
Inputs

K

0
Outputs

0

0

0

Stav TwinSAFE funk&nich moduld je online zobrazen na prehledové strance. Po ruéni aktualizaci budou
nactena aktudlni stavova data KL6904.

General  Function Block List

# Type State Diagnosis
1 Machine Monitoring RUN 0000 0000
2 AND RUN 0000 0000
3 AND RUN 0000 0000
4 AND SAFE 0000 0000
5 AND RUN 0000 0000
6 AND RUN 0000 0000
7 AND SAFE 0000 0000
8 AND RUN 0000 0000
9 AND SAFE 0000 0000

Funkéni moduly pro KL6904 7
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Pokud dojde k chybé&, budou ke stavu vioZeny také diagnostické bity, které maji nasledujici vyznam.
Zobrazeni zacina vpravo indexem 0.

Diagnostické bity nouzového vypnuti:
Index 0-3: chyba diskrepance (index 0 znamena vstupni skupina 1, index 3 znamena vstupni
skupina 4)

Index 4-5: Chyba EDM (index 4 znamena EDM1, index 5 znamena EDM2)

Diagnostické bity monitorovani stroje:
Index 0-1: chyba diskrepance Monln (index 0 znamena vstupni skupina 1, index 1 znamena vstupni
skupina 2)
Index 2: chyba diskrepance vstupl Secure

Index 4-5: Chyba EDM (index 4 znamena EDM1, index 5 znamena EDM2)

Diagnostické bity operacniho rezimu (Operation-Modes):
Index 0: Chyba diskrepance

U vSech ostatnich funkénich modull (AND, OR, DECOUPLE) nejsou definovany zadné dalsi diagnosticke
bity.

Funkéni moduly pro KL6904 8
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Stav spojeni TwinSAFE Connections je zobrazen na pfehledové strance seznamu TwinSAFE Connection
List pod polozkou ,Connection List“ (seznam spojeni). Kromé stavu jsou zobrazeny také diagnostické bity.

General | Connection List

g Type State Diagnosis
1 TwinSAFE Master RUN 0000 0000
2 TwinSAFE Master RUN 0000 0000
< >

Diagnostické bity maji nasledujici vyznam: Zobrazeni za€ina od pravého okraje diagnostického bytu

indexem O.

Diagnostické bity spojeni:

Bit O:

Bit 1:
Bit 2:
Bit 3:
Bit 4:
Bit 5:
Bit 6:
Bit 7:

pfijata (neoCekavana) nulova zprava (napf. preruseni sbérnice K-Bus nebo primyslové
sbérnice)

Neplatny stav sbérnice K-Bus

Kontrolni doba (watchdog) uplynula

Chyba CRC2

Chyba SegNo

Chyba Slave (do F_Status byly vioZeny chybové bity (Comm_Fault, WD_Fault))
Byly odeslany parametry F a |

Do F_Control byl viloZen Bit ActivateFV

Funkéni moduly pro KL6904 9
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4 Funkéni moduly

Funk&ni moduly pini pfesné stanovenou funkci, ktera musi byt konfigurovana pomoci parametru. Vstupy
nebo vystupy funkéniho modulu mohou byt zaroveri vstupy nebo vystupy mistni struktury procesu. Mohou
byt také propojeny vystupy funkénich modull se vstupy jinych funkénich moduld.

4.1 Funkéni modul AND

4.1.1 Popis funkce

Pomoci funkéniho modulu AND Ize nékolik vstupnich signalli spaijit prostfednictvim podminky ,,A“ do jednoho
vystupniho signalu. Navic |ze pro kazdy vstup nastavit, zda je vstupni signal rozpojovaci (Break contact)
nebo spojovaci (Make contact). Spojovaci signal znamena, Ze bude pfislusny vstupni signal negovan dfive,
nez bude mit vliv na podminku ,A".

Vstup Andin1 se liSi od vstupt AndIn2-AndIn8 tim, ze muze byt spojen i standardnim vstupem. Tim je
mozné rozpoijit bezpecny vystup pomoci standardnich signald. Vystupy nelze prostfednictvim standardnich
signall spinat ale pouze aktivovat, protoze u funkéniho modulu AND museji byt vzdy minimalné dva vstupy
spojeny (a druhy vstup musi byt chranény, aby zamezil sepnuti).

Obrazek 4-1: Funkéni modul AND

FB AND

AndOut

Funkéni moduly pro KL6904 10
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4.1.2 Popis signalt

41.21 Vstupy

Tabulka 4-1: Vstupy funkénich modult

Jméno Dovoleny typ Popis

Andin1 TwinSAFE-In 1. Vstupni signal
FB-Out
Standard-In

AndIn2 TwinSAFE-In 2. Vstupni signal
FB-Out

AndIn3 TwinSAFE-In 3. Vstupni signal
FB-Out

Andin4 TwinSAFE-In 4. Vstupni signal
FB-Out

AndIn5 TwinSAFE-In 5. Vstupni signal
FB-Out

AndIn6 TwinSAFE-In 6. Vstupni signal
FB-Out

AndIn7 TwinSAFE-In 7. Vstupni signal
FB-Out

AndIn8 TwinSAFE-In 8. Vstupni signal
FB-Out

41.2.2 Vystupy

Tabulka 4-2: Vystupy funkéniho modulu

Jméno Dovoleny typ Popis

AndOut TwinSAFE-Out Vystupni signal
FB-In
Standard-Out
Local-Out

4.1.2.3 Popis typu:

Tabulka 4-3: Typy vstupt a vystupti funkénich modult

Typ Popis

TwinSAFE-In Vstup TwinSAFE na KL1904

Standard-In Standardni proménna Fidiciho automatu PLC (vystup v PLC %Q*)
FB-Out Vystup funkéniho modulu TwinSAFE

TwinSAFE-Out Vystup TwinSAFE na KL2904

Standard-Out Standardni proménna Fidiciho automatu PLC (vystup v PLC %I*)
FB-In Vstup funkéniho modulu TwinSAFE

Local-Out Vystup TWinSAFE na KL6904

Funkéni moduly pro KL6904 11
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Funkéni moduly

4.1.3 Konfigurace funkéniho modulu AND ve spravci systému TwinCAT System

Manager

Obrazek 4-2: Konfigurace funkéniho modulu AND

General  AND [FB 1)

PLC Input 1

KL1304 F10 Input 1
KL1904 F10 Input 2
KL1904 F10 Input 3
KL1904 F10 Input 4
KL1904 F11 Input 1
KL1304 F11 Input 2

KL1304 F11 Input 3

1]

T
[Andn2. J===
@‘O
[Landne.. J==-C
'EJ—
Andre. J==——
EO
[andre.. J==—

Anding...

AND

Online [

KL2904 F20 Output 1

Pomoci tlacitka k provedeni nastaveni vzdy vpravo vedle dvou vstupl Andin je provedena konfigurace jejich
chovani, pfi¢emz jsou vstupy vzdy v souladu. U funkéniho modulu AND nelze pouzit kontrolu diskrepance.

Tlagitka ,AndIn(x) |ze pouzit az v okamziku, kdy byl aktivovan pfislusny vstup. V defaultnim nastaveni jsou
vS§echny vstupy neaktivni.

Pomoci tlacitek ,AndIn(x)’ jsou spojovany vstupni proménné funkéniho modulu AND.

Tlagitkem ,AndOut’ je spojena vystupni proménna funkéniho modulu AND.

Funkéni modul AND nedodava zadné chybové informace Error a z tohoto divodu je tlagitko Error neaktivni.

Funkéni moduly pro KL6904
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4.2 Funkcéni modul OR

4.2.1 Popis funkce

Pomoci funkéniho modulu OR Ize nékolik vstupnich signall spojit prostfednictvim podminky ,NEBO*“ do
jednoho vystupniho signalu. Navic Ize pro kazdy vstup nastavit, zda je vstupni signal rozpojovaci (Break
contact) nebo spojovaci (Make contact). Spojovaci signal znamena, ze bude pfislusny vstupni signal
negovan dfive, nez bude mit vliv na podminku ,NEBO".

Obrazek 4-3: Funkéni modul OR

FB OR

> 1
o)y T

Funkéni moduly pro KL6904 13
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Funkéni moduly

4.2.2 Popis signalt

4221

Vstupy

Tabulka 4-4: Vstupy funkénich modult

Jméno Dovoleny typ Popis

Orin1 TwinSAFE-In 1. Vstupni signal
FB-Out

Orin2 TwinSAFE-In 2. Vstupni signal
FB-Out

OrIn3 TwinSAFE-In 3. Vstupni signal
FB-Out

Orin4 TwinSAFE-In 4. Vstupni signal
FB-Out

OrIn5 TwinSAFE-In 5. Vstupni signal
FB-Out

Orin6 TwinSAFE-In 6. Vstupni signal
FB-Out

OrIn7 TwinSAFE-In 7. Vstupni signal
FB-Out

Orin8 TwinSAFE-In 8. Vstupni signal
FB-Out

4222 Vystupy

Tabulka 4-5: Vystupy funkéniho modulu

Jméno Dovoleny typ Popis
OrOut TwinSAFE-Out Vystupni signal
FB-In
Standard-Out
Local-Out
4.2.2.3 Popis typu:

Tabulka 4-6: Typy vstupu a vystupt funkénich modult

Typ Popis

TwinSAFE-In Vstup TwinSAFE na KL1904

Standard-In Standardni proménna Fidiciho automatu PLC (vystup v PLC %Q*)
FB-Out Vystup funkéniho modulu TwinSAFE

TwinSAFE-Out

Vystup TwWinSAFE na KL2904

Standard-Out

Standardni proménna Fidiciho automatu PLC (vystup v PLC %l*)

FB-In

Vstup funkéniho modulu TwinSAFE

Local-Out

Vystup TwinSAFE na KL6904

Funkéni moduly pro KL6904
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4.2.3 Konfigurace funkéniho modulu OR ve spravci systému TwinCAT System
Manager

Obrazek 4-4: Konfigurace funkéniho modulu OR

General | OR [FB 2]

82 OR Online []

KL1904 F12 Input 1 Ont.., |——O >‘|

KL1904 F12 Input 2 Oin2.. |[——)

%
I

KL1904 F12 Input 3 Orn3...

2

KL1904 F12 Input 4 Oilnd...

KL1504 F13 Input 1 OinS...

g

KL1904 F13 Input 2

KL1904 F13 Input 3 0in7... ey L[ oou. | |[ki2304 F20 Output 2

KL1904 F12 Input 4 O1ln8..

Pl el

|@

Pomoci tlacitka k provedeni nastaveni vzdy vpravo vedle dvou vstupl Orln je provedena konfigurace jejich
chovani, pfiCemz jsou vstupy vzdy jednokanalové. U funkéniho modulu OR nelze pouzit kontrolu
diskrepance.

Tlagitka ,,OrIn(x)“ jsou aktivni az v okamziku aktivaci pfisluSného vstupu. V defaultnim nastaveni jsou
vS§echny vstupy deaktivovany.

Pomoci tladitek ,,OrIn(x)“ jsou spojovany vstupni proménné funkéniho modulu OR.
Tlagitkem ,,OrOut® je spojena vystupni proménna funkéniho modulu OR.

Funkéni modul OR nedodava zadné chybové informace Error a z tohoto diivodu je tlagitko Error neaktivni.

Funkéni moduly pro KL6904 15
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4.3 Funkéni modul OPMODE

4.3.1 Popis funkce

Pomoci funkéniho modulu OPMODE (rezim) Ize realizovat pfepinani provoznich rezimd. Funkéni modul je
slozen z 8 vstupu a 8 vystup, které jsou smyckovany jedna k jedné, ¢imz Ize vybrat az 8 riznych rezima.
Pouze pokud je vlozen pfesné jeden vstup (,1%), vklada funkéni modul OPMODE (rezim) pfislusny vystup,
pfi¢emz ostatni vystupy zUstavaji v bezpeéném stavu (,0%). V pfipadé, ze je pouzit jeden nebo vice vstupd,
jsou vSechny vystupy v bezpe¢ném stavu. Pokud je aktivni vstup ,Restart”, bude bezpeény stav vystupl
opustén pfi spusténi a pfi zméné provozniho rezimu prostfednictvim sledu signalt 0->1->0 na vstupu
.Restart. Kromé toho Ize zadat také dobu diskrepance, ktera kontroluje pfepnuti z jednoho rezimu do jiného.

Obrazek 4-5: Funkéni modul OPMODE

FB OPMODE

Funkéni moduly pro KL6904 16
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Funkéni moduly

4.3.2 Popis signalt

43.21

Vstupy

Tabulka 4-7: Vstupy funkénich modult

Jméno | Dovoleny typ Popis
Restart | TwinSAFE-In Pfi spusténi funkéniho modulu nebo pokud byly vS§echny vystupy pfepnuty
FB-Out do bezpe€ného stavu, musi byt na vstupu ,Restart” identifikovan sled
Standard-In signalll 0->1->0 dfive, nez bude zruSen bezpecény stav vystup(l.
Opln1 TwinSAFE-In 1. Vstupni signal
FB-Out
OpIn2 TwinSAFE-In 2. Vstupni signal
FB-Out
OpIn3 TwinSAFE-In 3. Vstupni signal
FB-Out
Opln4 TwinSAFE-In 4. Vstupni signal
FB-Out
OplIn5 TwinSAFE-In 5. Vstupni signal
FB-Out
Opln6 TwinSAFE-In 6. Vstupni signal
FB-Out
OplIn7 TwinSAFE-In 7. Vstupni signal
FB-Out
OpIn8 TwinSAFE-In 8. Vstupni signal
FB-Out

Funkéni moduly pro KL6904
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4.3.2.2 Vystupy

Tabulka 4-8: Vystupy funkéniho modulu

Jméno

Dovoleny typ

Popis

Error

TwinSAFE-Out
FB-In
Standard-Out
Local-Out

TRUE:

PFi kontrole doby diskrepance nebo kontrole vstupl byly zjistény
zavady. Potvrzeni zavady musi byt provedeno pomoci vstupu
ERR_ACK pfislusné skupiny TwinSAFE Group

FALSE:

Nebyla zjisténa Zadna chyba.

OpOut1

TwinSAFE-Out
FB-In
Standard-Out
Local-Out

1. Vystupni kanal

OpOut2

TwinSAFE-Out
FB-In
Standard-Out
Local-Out

2. Vystupni kanal

OpOut3

TwinSAFE-Out
FB-In
Standard-Out
Local-Out

3. Vystupni kanal

OpOut4

TwinSAFE-Out
FB-In
Standard-Out
Local-Out

4. Vystupni kanal

OpOut5

TwinSAFE-Out
FB-In
Standard-Out
Local-Out

5. Vystupni kanal

OpOut6

TwinSAFE-Out
FB-In
Standard-Out
Local-Out

6. Vystupni kanal

OpOut7

TwinSAFE-Out
FB-In
Standard-Out
Local-Out

7. Vystupni kanal

OpOut8

TwinSAFE-Out
FB-In
Standard-Out
Local-Out

8. Vystupni kanal

Funkéni moduly pro KL6904
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4.3.2.3 Popis typu:

Tabulka 4-9: Typy vstupu a vystupt funkénich modulta

Typ Popis

TwinSAFE-In Vstup TwinSAFE na KL1904

Standard-In Standardni proménna fidiciho automatu PLC (vystup v PLC %Q*)
FB-Out Vystup funkéniho modulu TwinSAFE

TwinSAFE-Out Vystup TwWinSAFE na KL2904

Standard-Out Standardni proménna Fidiciho automatu PLC (vystup v PLC %l*)
FB-In Vstup funkéniho modulu TwinSAFE

Local-Out Vystup TWinSAFE na KL6904

Funkéni moduly pro KL6904 19
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4.3.3 Konfigurace funkéniho modulu OPMODE (rezim) ve spravci systému
TwinCAT System Manager

Obrazek 4-6: Konfigurace funkéniho modulu OPMODE

General Operation Mode (FB 5)

Restart

KL1304 F14 Input 2
KL13904 F14 Input 3

KL1904 F14 Input 4

#5
Db

[v] Activated
[v] Activated
[v] Activated

[ Activated
[ Activated
[ Activated
[ Activated

[ Activated

Operation Mode

Discrepancy
100 ms

Emor...

OpDutl...

OpOut2...

OpOut3...

OpOutd...
OpOuts...
OpOutb...

OpOutd...

G CalaGIamy

Eror DpMode

OpMode Outl
OpMode Out2

OpMode Out3

Online []

Pomoci za8krtavacich poli¢ek ,Activated vpravo vedle tlacitka ,Restart” nebo ,,Opin(x)“ bude aktivovan ruéni
restart nebo pfisludny vstup.

Tlagitka ,Restart” nebo ,,OpIn(x)* jsou aktivni pouze v pfipadé, Ze bylo vybrano pfislusné zaskrtavaci policko.

Pomoci tladitek ,Restart” a ,,OplIn(x)* jsou spojovany vstupni proménné funk&niho modulu OPMODE.

Pomoci tlagitek ,Error* a ,,OpOut(x)“ jsou spojovany vstupni proménné funkéniho modulu OPMODE.

Pomoci zaskrtavaciho poli¢ka ,Discrepancy” je konfigurovana diskrepantni doba.

Funkéni moduly pro KL6904
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4.4 Funkéni modul ESTOP

4.41 Popis funkce

Pomoci funkéniho modulu ESTOP Ize realizovat obvod nouzového vypnuti s az osmi vstupy nouzového
vypnuti (EStopIn1-EStopIn8). Kazdy z osmi vstupt miize byt pouzit jako odpojovac (Break contact - 0
vyzaduje bezpecny stav) nebo spina¢ (Make contact - 1 pozaduje bezpecny stav). Jakmile néktery vstup
vyzaduje bezpecny stav, pfepne se prvni vystup (EStopOut) okamzité a druhy vystup (EStopDelOut)

s prodlevou za konfigurovanou dobu do bezpecného stavu (,0%). V disledku moznosti propojovat funkéni
modul vystupu s nékolika vystupy, |ze realizovat pomoci pouze jediného funk&niho modulu ESTOP i nékolik
okamzité vypinanych vystupt (EStopOut) nebo vystupl odpojovanych s prodlevou (EStopDelOut). Aby bylo
mozné ukongit bezpecny stav vystupl, musi byt na vstupu ,Restart” identifikovan sled signalt 0->1->0.

Obrazek 4-7: Funkéni modul ESTOP

FB ESTOP

EDM1

EDM2

EStopOut

Kromé toho Ize pro oba vystupy aktivovat vZdy jeden zpétny obvod, u kterého je vystup EStopOut veden
externim zapojenim na vstup EDM1 a vystup EStopDelOut na vstup EDM2. Vstupy EDM jsou testovany tak
dlouho, dokud nebude nutné opustit bezpecny stav diky sledu signalu 0->1->0 na vstupu ,Restart®. Pokud na
vstupech EDM neni stav signalu ,1%, pfepne funkéni modul ESTOP do chybového stavu a pfepne vystup
.Error‘ na 1. Chybovy stav Ize opét opustit pomoci sledu signalti 0->1->0 na vstupu ERR_ACK pfislusné
skupiny TwinSAFE Group.

Dale mulzete slougit vzdy 2 vstupy (EStopin1 a EStopln2, EStopIn3 a EStopln4, EStopIn5 a EStopIn6,
konfigurovatelné diskrepantni doby. Pokud je tato deskrepanéni doba u nékterého vstupniho paru
prekro€ena, prepne funkéni modul ESTOP rovnéz do chybového stavu. V chybovém stavu funkéniho modulu
se vystupy pfepinaji do bezpeéného stavu ,0%
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4.4.2 Popis signalu

4421 Vstupy

Tabulka 4-10: Vstupy funkénich modulti

Jméno Dovoleny typ Popis
Restart TwinSAFE-In PFi spusténi (pokud byla aktivovana pfislusna skupina TwinSAFE-
FB-Out Group) nebo restartu (pokud vyZadoval vstup bezpeény stav) musi
Standard-In byt na vstupu ,Restart” identifikovan sled signala 0->1->0 dfive, nez
bude zruSen bezpecény stav vystupd.
EStopin1 TwinSAFE-In 1. Vstupni signal: Pomoci parametrizace uvedete, zda se bude vstup
FB-Out chovat jako odpojovaC (Break contact — bezpec&ny stav je vyZzadovan
logickou 0) nebo jako spina¢ (Make contact — bezpecny stav je
vyZadovan logickou 1).
EStopIn2 TwinSAFE-In 2. Vstupni signal, chovani jako EStopin1
FB-Out Pokud neni diskrepantni ¢as roven 0, je 1. a 2. vstupni kanal
povazovan za 1. vstupni par a dojde ke kontrole diskrepantni doby
mezi obéma kanaly.
EStopIn3 TwinSAFE-In 3. Vstupni kanal nebo 1. vstupni kandl 2. vstupniho paru jinak
FB-Out odpovida EStopIn1
EStopin4 TwinSAFE-In 4. Vstupni kanal nebo 2. vstupni kanal 2. vstupniho paru jinak
FB-Out odpovida EStopIn2
EStopIn5 TwinSAFE-In 5. Vstupni kanal nebo 1. vstupni kanal 3. vstupniho paru jinak
FB-Out odpovida EStopIn1
EStopIn6 TwinSAFE-In 6. Vstupni kanal nebo 2. vstupni kanal 3. vstupniho paru jinak
FB-Out odpovida EStopIn2
EStopIn7 TwinSAFE-In 7. Vstupni kanal nebo 1. vstupni kanal 4. vstupniho paru jinak
FB-Out odpovida EStopin1
EStopIn8 TwinSAFE-In 8. Vstupni kanal nebo 2. vstupni kanal 4. vstupniho paru jinak
FB-Out odpovida EStopIn2
EDM1 TwinSAFE-In EDM1 je zpétny obvod pro vystupni kanal bez zpozdéni (EStopOut).
FB-Out Pokud je nastaven tento vstup jako aktivni, bude bezpecny stav
Standard-In vystupu pfi restartu zruSen pouze pokud EDM1 doda signal ,1°“.
EDM2 TwinSAFE-In EDM2 je zpétny obvod pro vystupni kanal se zpoZzd&nym vypinanim
FB-Out (EStopDelOut). Pokud je nastaven tento vstup jako aktivni, bude
Standard-In bezpecny stav vystupu pfi restartu zruSen pouze pokud EDM2 doda
signal ,1".

Funkéni moduly pro KL6904
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44.2.2 Vystupy

Tabulka 4-11: Vystupy funkéniho modulu

Jméno Dovoleny typ Popis
Error TwinSAFE-Out TRUE:
FB-In Kontrola doby diskrepance vstupniho paru nebo nékterého ze
Standard-Out zpétnych obvodu zjistila chybu. Reset chyby musi byt proveden
Local-Out prostfednictvim vstupu ERR_ACK pfislusné skupiny TwinSAFE
Group.
FALSE:
Nebyla zjisténa Zadna chyba.
EStopOut TwinSAFE-Out 1. Vystupni kanal, bezpec¢ny stav odpovida logické O.
FB-In
Standard-Out
Local-Out
EStopDelOut | TwinSAFE-Out 2. Vystupni kanal, bezpe&ny stav odpovida logické 0. Bezpeény stav
FB-In je realizovan se zpoZzdénim v souladu s parametrem Delay Time.
Standard-Out
Local-Out

4.4.2.3 Popis typu:

Tabulka 4-12: Typy vstupt a vystupa funkénich modult

Typ Popis

TwinSAFE-In Vstup TwinSAFE na KL1904

Standard-In Standardni proménna fidiciho automatu PLC (vystup v PLC %Q*)
FB-Out Vystup funkéniho modulu TwinSAFE

TwinSAFE-Out

Vystup TwWinSAFE na KL2904

Standard-Out

Standardni proménna Fidiciho automatu PLC (vystup v PLC %l*)

FB-In

Vstup funkéniho modulu TwinSAFE

Local-Out

Vystup TwWinSAFE na KL6904

Funkéni moduly pro KL6904
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4.4.3 Konfigurace funkéniho modulu ESTOP ve spravci systému TwinCAT System

Manager

Obrazek 4-8: Konfigurace funkéniho modulu ESTOP

General Emergency Stop (FB E)

PLC Input 2

KL1904 F15 Input 1
KL1904 F15 Input 2
KL1904 F15 Input 3
KL1904 F15 Input 4
KL1304 F16 Input 1
KL13904 F16 Input 2
KL1304 F16 Input 3

KL1304 F16 Input 4

EDM PLC Input

EStopin1...

%

EStopln2...

EStopln3... |———
=

EStopind...

EStoplnS...

R >1oums

EStoplng... |———O)

EStoplné...

EStopln?...

R e

=D &
2500 ms

Emergency Stop

& Actvated

[] Activated

Delay Time
100 ms

| (Fowou |

>

Online []

Emor E-Stop

KL2304 F21 Dutput 3

KL2304 F21 Output 4

Pomaci tlacitka k provedeni nastaveni vzdy vpravo vedle dvou vstupl EStopln je provedena konfigurace

jejich chovani.

Tlagitka ,EStopIn(x)“ Ize pouzit az v okamziku, kdy byl aktivovan pfislusny vstup. V defaultnim nastaveni
jsou v8echny vstupy neaktivni.

Pomoci tladitek ,Restart”, ,EStopIn(x)“ a ,EDM(x)“ jsou spojovany vstupni proménné funk&niho modulu

ESTOP.

Pomoci zaskrtavaciho poli¢ka ,Activated” vpravo vedle tlacitka ,EDM(x)“ bude aktivovan pfislusny zpétny
obvod. Tlacgitko ,EDM(x)“ je aktivni az v okamziku aktivace pfislusného zpé&tného obvodu.

Pomoci tlagitek ,Error®, ,EStopOut” a ,EStopDelOut” jsou spojovany vystupni proménné funkéniho modulu

ESTOP.

Pomoci zaskrtavaciho poli¢ka ,Delay-Time* je provedena konfigurace vystupu ,EStopDelOut".

Funkéni moduly pro KL6904
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4.5 Funkcéni modul MON

4.5.1 Popis funkce

Pomoci funkéniho modulu MON mi{izete realizovat napf. sepnuti bezpecnostnich dvifek pomoci az &ty
vstupl (MonlIn(x)). Kazdy ze Ctyr vstupl muze byt pouzit jako odpojovac (Break contact - 0 vyzaduje
bezpecny stav) nebo spina¢ (Make contact - 1 pozaduje bezpecény stav). Jakmile néktery vstup vyzaduje
bezpecny stav, pfepne se prvni vystup (MonOut) okamzité a druhy vystup (MonDelOut) s prodlevou za
konfigurovanou dobu do bezpeé&ného stavu (,0). V dlsledku mozZnosti propojovat funkéni modul vystupu
s nékolika vystupy, Ize realizovat pomoci pouze jediného funk&niho modulu MON i nékolik okamzité
vypinanych vystupl (MonOut) nebo vystupl odpojovanych s prodlevou (MonDelOut).

Navic existuji dva chranéné vstupy Secure, jejichz pomoci Ize pfemostit pozadavek bezpecného stavu
pomoci vstupl MonlIn. Také chranéné vstupy Secure Ize realizovat jako vypinace (Break contact) nebo jako
spinaCe (Make contact).

Vstup ,Restart” funkéniho modulu maze byt aktivovan. Aby bylo mozné ukoncit bezpeény stav vystupl, musi
byt pfi aktivnim Restartu na vstupu ,Restart” identifikovan sled signalt 0->1->0. Pokud neni restart aktivni,
bude bezpeény stav zruSen, jakmile vstupy Monln nebo Secure nebudou dale vyZzadovat tento bezpecny
stav.

Obrazek 4-9: Funkéni modul MON

FB MON

IV

A

Delay 4 MonDelOut

» EDM1

» EDM2

Krome toho Ize pro oba vystupy aktivovat vzdy jeden zpétny obvod, u kterého je vystup MonOut veden
externim zapojenim na vstup EDM1 a vystup MonDelOut na vstup EDM2. Vstupy EDM jsou testovany,
jakmile ma byt zrusen bezpecny stav. Pfi aktivovaném restartu pfepina funkéni modul MON do chybového
stavu a pfepina vystup Error na 1, jakmile pak na vstupech EDM jiz neni signal ,1“. PFi neaktivnim restartu
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zUstava funkéni modul MON b bezpe¢ném stavu, pokud je na vstupech EDM v okamziku restartu signal ,1".
Tim Ize identifikovat chybu EDM pouze za pfedpokladu, Ze je aktivni ruéni restart. Chybovy stav Ize opét
opustit pomoci sledu signalt 0->1->0 na vstupu ERR_ACK pfislusné skupiny TwinSAFE Group.

Dale mizete sloucit vzdy 2 vstupy (Monin1 a MonIn2, MonIn3 a MonIn4, MonIn5 a MonIn6, MonIn7 a
konfigurovatelné diskrepantni doby. Pokud je tato diskrepancni doba u nékterého vstupniho paru
prekro€ena, prepne funkéni modul MON rovnéZ do chybového stavu.

Pokud je aktivni ruéni test funkce, musi byt vyzadan po spusténi funkéniho modulu MON na kazdém

aktivnim vstupu MonIn minimalné jedenkrat bezpecny stav dfive, nez je generovana reakce na bok vstupu
Restart.
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4.5.2 Popis signalt

4521

Vstupy

Tabulka 4-13: Vstupy funkénich modult

Jméno Dovoleny typ Popis
Restart TwinSAFE-In PFi spusténi funkéniho modulu nebo pokud vyzadoval vstup bezpeény
FB-Out stav musi byt na vstupu ,Restart* identifikovan sled signala 0->1->0
Standard-In dfive, nez bude zruSen bezpecny stav vystup(.
Pokud neni rucni restart aktivni, neni tento vstup pouzivan. Jak
spusténi tak i zruSeni bezpe&ného stavu probiha automaticky, jakmile
jiz zadny vstup nevyzadoval bezpeény stav.
Monin1 TwinSAFE-In 1. Vstupni signal: Pomoci parametrizace uvedete, bude pomoci tohoto
FB-Out vstupu propojen odpojovac (Break contact — bezpecny stav je
vyzadovan logickou 0) nebo spina¢ (Make contact — bezpeény stav je
vyzadovan logickou 1).
MonIn2 TwinSAFE-In 2. Vstupni signal, chovani jako Monin1
FB-Out Pokud neni diskrepantni ¢as aktivni nebo neni pouzivan, je 1. a 2.
vstupni kanal povazovan za 1. vstupni par a dojde ke kontrole
diskrepantni doby mezi obéma kanaly.
MonlIn3 TwinSAFE-In 3. Vstupni kanal nebo 1. vstupni kanal 2. vstupniho paru jinak
FB-Out odpovida Monin1
MonlIn4 TwinSAFE-In 4. Vstupni kanal nebo 2. vstupni kanal 2. vstupniho péru jinak
FB-Out odpovida MoniIn2
Secure1 TwinSAFE-In Pokud je Secure1 nebo Secure2 nastaven jako aktivni, Ize vypnout
FB-Out vyhodnocovani vstupt Monlin(x). Pokud je Secure1 nebo Secure?2
nastaven jako vypinac (Break contact), jsou vstupy MonIn(x)
ignorovany, dokud je na Secure1 a Secure2 ,1%. Pokud je Secure1
nebo Secure2 nastaven jako spina¢ (Make contact), jsou vstupy
MonlIn(x) ignorovany, dokud je na Secure1 a Secure2 ,0“. Pokud neni
diskrepantni ¢as aktivni nebo neni pouzivan, je Secure1 a Secure2
povazovany za vstupni par a dojde ke kontrole diskrepantni doby mezi
obéma kanaly.
Secure? TwinSAFE-In Secure? je 2. kanal vstupniho paru odpovida Secure1
FB-Out
EDM1 TwinSAFE-In EDM1 je zpétny obvod pro vystupni kanal bez zpozdéni (MonOut).
FB-Out Pokud je nastaven tento vstup jako aktivni, bude bezpelny stav
Standard-In vystupu zruSen pouze pokud EDM1 doda signal ,1“.
EDM2 TwinSAFE-In EDM2 je zpétny obvod pro vystupni kanal se zpoZzdé&nym vypinanim
FB-Out (MonDelOut). Pokud je nastaven tento vstup jako aktivni, bude
Standard-In bezpecny stav vystupu zrusen pouze pokud EDM2 doda signal ,1".
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45.2.2 Vystupy

Tabulka 4-14: Vystupy funkéniho modulu

Jméno Dovoleny typ Popis
Error TwinSAFE-Out TRUE:
FB-In Kontrola doby diskrepance vstupniho paru nebo nékterého ze
Standard-Out zpétnych obvodu zjistila chybu. Reset chyby musi byt proveden
Local-Out prostfednictvim vstupu ERR_ACK pfislusné skupiny TwinSAFE Group.
FALSE:
Nebyla zji§téna Zadna chyba.
MonOut TwinSAFE-Out 1. Vystupni kanal, bezpec¢ny stav odpovida logické O.
FB-In
Standard-Out
Local-Out
MonDelOut TwinSAFE-Out 2. Vystupni kanal, bezpe&ny stav odpovida logické 0. Bezpecny stav je
FB-In realizovan se zpozdénim v souladu s parametrem Delay Time.
Standard-Out
Local-Out

4.5.2.3 Popis typu:

Tabulka 4-15: Typy vstupt a vystupa funkénich moduli

Typ Popis

TwinSAFE-In Vstup TwinSAFE na KL1904

Standard-In Standardni proménna fidiciho automatu PLC (vystup v PLC %Q*)
FB-Out Vystup funkéniho modulu TwinSAFE

TwinSAFE-Out

Vystup TwWinSAFE na KL2904

Standard-Out

Standardni proménna Fidiciho automatu PLC (vystup v PLC %l*)

FB-In

Vstup funkéniho modulu TwinSAFE

Local-Out

Vystup TwWinSAFE na KL6904
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4.5.3 Konfigurace funkéniho modulu MON ve spravci systému TwinCAT System
Manager

Obrazek 4-10: Konfigurace funkéniho modulu MON

General Machine Monitoring (FB 7)

LJ Machine Monitoring Online []

[ Manual

Manual function test

| Emor... I

KL1304 F17 Input 1 Monin1... —O> &
100 ms

R
KL1904 F17 Input 2 [ Monin2.. J———

KL1904 F17 Input 3 Monin3...

KL1904 F17 Input 4 Monlnd... | >1 -

KL1304 F18 Input 1 Securel... [mmm———(J &

=] -
KL1904 F18 Input 2 [ Secue2.. |——

KL2904 F22 Output 1

Delay Time
100 ms

4>

KL1904 F11 Input 4 EDM1... [v] Activated

[[] Activated

| MonDelOut... | KL2904 F22 Qutput 2

Pomoci zaSkrtavaciho policka ,Manual® vpravo vedle tlaCitka ,Restart* bude aktivovan ruéni restart. Tladitko
,Restart” je aktivni az v okamziku aktivace ru¢niho restartu.

Pomoci tlacitka k provedeni nastaveni vzdy vpravo vedle dvou vstupd Monin nebo Secure je provedena
konfigurace chovani tohoto vstupniho paru. Tlacitka ,MonIn(x)“ nebo ,Secure(x)“ Ize vybrat az v okamziku,
kdy byl aktivovan pfislusny vstup. V defaultnim nastaveni jsou vSechny vstupy neaktivni.

Pomoci za8krtavaciho policka ,Activated” vpravo vedle tlacitka ,EDM(x)“ bude aktivovan pfislusny zpétny
obvod. Tlacgitko ,EDM(x)“ je aktivni az v okamziku aktivace pfislusného zpé&tného obvodu.

Pomoci tladitek ,Restart”, ,MonIn(x)“ a ,Secure(x)“ a ,EDM(x)“ jsou spojovany vstupni proménné funkéniho
modulu MON.

Pomoci za8krtavaciho poli¢ka ,Manual Function Test" je aktivovan ru¢ni test funkce.

Pomoci tlagitek ,Error®, ,MonOut(x)“ a ,MonDelOut® jsou spojovany vstupni proménné funkéniho modulu
MON.

Pomoci zaskrtavaciho poli¢ka ,Delay-Time" je provedena konfigurace doby prodlevy vystupu ,MonDelOut".
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4.6 Funkéni modul DECOUPLE

4.6.1 Popis funkce

Funkéni modul DECOUPLE slouzi k odpojeni signalt spojeni TwinSAFE Connection. Funkéni modul je
vybaven 8 vstupy a 8 vystupy, pfi€emz vstupy jsou s vystupy prosmycovany jedna k jedné. Jakmile je
néktery z téchto vstupl modulu pouzivan, musite propoijit také pfislusny vystup. Totéz plati v opacném
smeéru.

Obrazek 4-11: Funkéni modul DECOUPLE

FB DECOUPLE

Vzhledem k tomu, Ze spojeni TwinSAFE Connection je vzdy pfifazeno skupiné TwinSAFE Group, poskytuje
funkéni modul DECOUPLE moznost, rozdélit signaly TwinSAFE Connection mezi nékolik skupin TwinSAFE
Groups a tim je rozpoijit. K rozdéleni signald Ize pouzit modul v ramci existujici skupiny TwinSAFE Group.
Pokud maji byt signaly rozpojeny, pouzijte modul ve zvlastni skupiné TwinSAFE Group, protoze v pfipadé
komunikac¢ni chyby spojeni budou vSechny pouzité vystupy skupiny TwinSAFE Group odpojeny. Vstupni
signaly spojeni TwWinSAFE Connection Ize nyni propojit se vstupy funkéniho modulu DECOUPLE, vystupy
pak Ize rozdélit mezi rdzné skupiny TwinSAFE Groups. V opacném sméru je funkce stejna, vystupy spojeni
TwinSAFE Connection jsou spojeny s vystupy funkéniho modulu DECOUPLE, vstupy funkéniho modulu
DECOUPLE mohou naproti tomu pochazet z riiznych skupin TwinSAFE Groups.
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4.6.2 Popis signalt

4.6.2.1

Vstupy

Tabulka 4-16: Vstupy funkénich modult

Jméno Dovoleny typ Popis

DeclIn1 TwinSAFE-In 1. Vstupni signal
FB-Out

DecIn2 TwinSAFE-In 2. Vstupni signal
FB-Out

DecIn3 TwinSAFE-In 3. Vstupni signal
FB-Out

Decin4 TwinSAFE-In 4. Vstupni signal
FB-Out

DecIn5 TwinSAFE-In 5. Vstupni signal
FB-Out

DecIn6 TwinSAFE-In 6. Vstupni signal
FB-Out

DeclIn7 TwinSAFE-In 7. Vstupni signal
FB-Out

DecIn8 TwinSAFE-In 8. Vstupni signal
FB-Out
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4.6.2.2 Vystupy

Tabulka 4-17: Vystupy funkéniho modulu

Jméno

Dovoleny typ

Popis

DecOut1

TwinSAFE-Out
FB-In
Standard-Out
Local-Out

1. Vystupni kanal

DecOut2

TwinSAFE-Out
FB-In
Standard-Out
Local-Out

2. Vystupni kanal

DecOut3

TwinSAFE-Out
FB-In
Standard-Out
Local-Out

3. Vystupni kanal

DecOut4

TwinSAFE-Out
FB-In
Standard-Out
Local-Out

4. Vystupni kanal

DecOut5

TwinSAFE-Out
FB-In
Standard-Out
Local-Out

5. Vystupni kanal

DecOut6

TwinSAFE-Out
FB-In
Standard-Out
Local-Out

6. Vystupni kanal

DecOut7

TwinSAFE-Out
FB-In
Standard-Out
Local-Out

7. Vystupni kanal

DecOut8

TwinSAFE-Out
FB-In
Standard-Out
Local-Out

8. Vystupni kanal
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4.6.2.3 Popis typu:

Tabulka 4-18: Typy vstupt a vystupd funkénich moduli

Typ Popis

TwinSAFE-In Vstup TWinSAFE na KL1904

Standard-In Standardni proménna Fidiciho automatu PLC (vystup v PLC %Q*)
FB-Out Vystup funkéniho modulu TwinSAFE

TwinSAFE-Out Vystup TwinSAFE na KL2904

Standard-Out Standardni proménna Fidiciho automatu PLC (vystup v PLC %I*)
FB-In Vstup funkéniho modulu TwinSAFE

Local-Out Vystup TwWinSAFE na KL6904

4.6.3 Konfigurace funkéniho modulu DECOUPLE ve spravci systému TwinCAT
System Manager

Obrazek 4-12: Konfigurace funkéniho modulu DECOUPLE

General  Decoupler [FB 3)

|
#3 Decoupler Online []
KL1904 F14 Input 1 Declnl... DecOutl... FB 5 Input

FB € Qutput Decin2... DecOut2... KL23904 F21 Qutput 1

Decin3... DecOut3...

Declnd... DecOutd...

Declnb... DecOuts...

Declnb...

Decin?... DecOut?...

PR
B e

Declng... DecOutd...

Pomoci tladitek ,Decin(x)“ jsou spojovany vstupni proménné funkéniho modulu DECOUPLE.
Pomoci tlagitek ,DecOut(x)” jsou spojovany vystupni proménné funkéniho modulu DECOUPLE.

Funkéni modul DECOUPLE nedodava zadné chybové informace Error a z tohoto divodu je tlacitko Error
neaktivni.
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5 Priklady aplikaci

5.1 Stroj s jednim nouzovym vypinacem
Potfebné prvky:

2 x KL1904
1 x KL6904
2 x stykac€ s hlasicimi kontakty s nucenym vedenim (napf. Siemens Sirius)

1 x funkéni modul E_Stop

Funkce:

Po zapnuti jsou vystupy EStopOut a EStopDelOut ve stavu ,,0%. AZ poté, kdy je na vstupech EStopin1,
EStopln2 a EDM1 stav ,1“ (tlaitko S1 sepnuto) a bylo stisknuto tladitko S2 (nejprce stoupajici a potom
klesajici bok na vstupu Restart), budou vystupy EStopOut a EStopDELOut pfepnuty na ,1“. Stykace K1 a K2
sepnou. Stisknuti tlacitka S1 vede k rozpojeni stykacu K1 a K2.

Pfilnuti kontaktl na stykacich K1 a K2 je detekovano na vstupu EDM1 a opétovné zapnuti je zamezeno
opétovnou aktivaci modulu.

Modul hlasi tuto chybu pfepnutim vystupu Error na TRUE

Obrazek 5-1: Stroj s jednim nouzovym vypinacéem

|
S2
6 FB ESTOP

o @_ ______ O I Restart o I:I
et - EStopIn1 .————R(’
| |
®© 0 i i-—-I- EStopIn2 A
Lo L R®
00 Lo o
! I
m i i :_ -EDM1 EStOpOUt _____ JI i . .
! e____1
i i i EStopDelOut CY )
‘. nE | x|
o KL6904
e =
—pPe il
T Lo
G |
@ 6 3 |
; KA --\-\-
—  ee@ |
A ___ |
e
K1 Elektricky obvod K2 ---1-
KL1904 ektricky obvo
K2 7 Logicky obvod @
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5.2 Stroj s kontrolou bezpeénostnich dvirek
Potfebné prvky:

1 x KL1904
1 x KL6904
1 x KL1404
2 x stykac€ s hlasicimi kontakty s nucenym vedenim (napf. Siemens Sirius)

1 x funkéni modul MON
Funkce:

Po zapnuti jsou vystupy MonOut a MonDelOut ve stavu ,0“. AZ poté, kdy je na vstupech MonIn1, MoniIn2 a
EDM1 stav ,1° (tlaCitko S1 a S2 sepnuto) a bylo stisknuto tlacitko S3 (nejprve stoupajici a potom klesajici
bok na vstupu Restart), budou vystupy MonOut a MonDelOut pfepnuty na ,1%. Stykace K1 a K2 sepnou.
Rozpojeni spinae bezpecnostnich dvifek S1 a S2 vede k rozpojeni stykact K1 a K2.

PFilnuti kontaktl na stykacich K1 a K2 je detekovano na vstupu EDM1 a opétovné zapnuti je zamezeno
opétovnou aktivaci modulu.

Modul hlasi tuto chybu pfepnutim vystupu Error na TRUE

Obrazek 5-2: Stroj s kontrolou bezpeénostnich dvirek

| L]
S3
® FB MON

207 [ ]
Y ) B Restart
. MonIn1 :““Q(’
1 -
LA ' i MonlIn2 i :
N | /e
oo L N
otevieno P il
i : EDMA1 MonOut |[----- i ..
\ [}
MonDelOut }----- J
i i onDelOut FY )
[}
| | x| |
P KL6904 |
Lo
\ [}
ro
[
|
[}
[}
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5.3 Délené zafizeni
Potfebné prvky:

2 x KL6904
2 x KL1904
2 x CX1000
2 x stykac€ s hlasicimi kontakty s nucenym vedenim (napf. Siemens Sirius)

2 x funkéni modul ESTOP
2 x funkéni modul DECOUPLE

Funkce:

Zafizeni se sklada ze 2 nezavislych systému podobné jako aplikace 1 (viz kapitola 5). Oba tyto systémy
museji komunikovat prostfednictvim Ethernet, zde RT Ethernet a vzdy informovat o lokalnim nouzovém

vypnuti. Pouze pokud neni na obou systémech vyzadovan bezpecény stav, musi byt aktivovan chranény

vystup na obou systémech CX. Jakmile je na jednom ze systému pozadovan bezpecny stav, museji oba
systémy odpojit vystup.

V pfipadé komunikacni chyby mezi systémy musi byt rovnéz nastolen bezpecny stav.
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Obrazek 5-3: Aplikace v siti

u amam F
88 5% 55 Fi 4 b 64 33
i T B &

oM N B

CX1: 5.0.227.212.1 .1
TwinSAFE Master

Network-variable configuration

Publisher MASTER_MESSAGE
Subscriber SLAVE_ MESSAGE ¢

TwinSAFE configuration on both CX systems

KL1904

Channel1 — |
Channel 2 —1__ | Restart

Emergency Stop

Channel 3 — EStoplin1
Channel 4 EStopln2
EDM1

EStopOut ’—u

CX2:5.0.227.213.1.1
TwinSAFE Slave

IF EE .:;n 'n
Al

L L
CHEt it e

P Subscriber MASTER MESSAGE
Publisher SLAVE_MESSAGE

TwinSAFE Group?2

AND

Andin1 AndOut
AndIn2

KL6904

Output 1

Output 2

QOutput 3

Output 4

Decini

EStop from external i— Decln2

Decoupler

DecQut1
DecQut2

R ——

Konfigurace nutnych proménnych sité pro zménu telegramu TwWinSAFE mezi systémy CX je zobrazena na

nasledujicim obrazku.

Jakmile je do CX, které méa byt TwinSAFE Master, zavedena proménna sité¢ MASTER_MESSAGE jako
Publisher a promé&nna SLAVE_MESSAGE jako Subscriber, je mozné vytvofit spojeni TWinSAFE connection,

které pouziva sitové proménné k vyméné telegramu TwinSAFE.

Na CX, ktery ma byt TwinSAFE Slave, musi byt pfivedena sitova proménna SLAVE_MESSAGE jako
Publisher a MASTER_MESSAGE jako Subscriber. Pfi vytvareni spojeni TwWinSAFE Connection musi byt
vybrana moznost ,TWinSAFE Slave* a zadanou sitovou proménnou musi byt mozné aktivovat.
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Obrazek 5-4: Vytvoreni spojeni

General | Pubah
Seending Options Data Exchange
(3 AT Ethemet (Ether Type Bthj Divider 1
() Broadeast Modula o
= 88 TwinSAFE Mastermessage (Publisher) O Mudicas e
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W ‘1 Outputs @AMS Netld 5022721311
= &4 Pub Mastermessage 1 St
1+ GT Inputs
= @l Outputs
L VarClrl /' Gorwsal| Subscribe
l # @l MasterMessage I ARP Rety Inteeval e} {1000 : Receiving Opors
] Dbl Susberbse Maroeing Oy

(@) Publicher Netld ~ |50.227.21311

= 98 TwinSAFE SlaveMessage (Subscriber) .

@ @ Inputs ‘E:’;:::;*ww'

& @l Outputs

= &, Sub Slavemessage 2

= @ Inputs

&1 VarState
ST Quality
& CycleIndex Ponition TeinSAFE Pastner
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+ puts

VaiName | SlaveMessage

General| Cornecton

VaHame: | MasteMessage
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=] lg Terminal 6 (KL6E904) T GAFE Mode Settings TwanSAFE Parines
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Jakmile bylo aktivovano spojeni, je 8 kanal(l TwinSAFE k dispozici pfimo z konfigurace TwinSAFE. Signaly
jsou zobrazeny v dialogu zobrazeny jako ,, TwWinSAFE Input nebo , TwinSAFE Output® podle nasledujiciho
zobrazeni obrazovky.

Obrazek 5-5: Pouziti signalti TwinSAFE

General | Decoupler (FB 3) |

#3 | Decoupler | Orine []

I 1

E-Stop Output local || [ pecin... ] DecOutl... | | |E-Stop to other CX !
[ ||| pecinz.. | [ Decouz.. | |[AND Input2 ;

Linking of Decin2 peoua. || ]

Link Alias pOud... | | | i
E-Stop from other CX | peous. ||| ]
|
Links
' Postion
i Devi
] 1
= § Teminal 5 (KL1904)
©T Channel 1
QT Channel 2
O Channel 3
&7 Channel 4
= @7 SlaveMessage
o ER
Insert New Link QT Channel 2
: $T Channel 3
© TwinSAFE Input Of Channel 4
O Function Block Output &1 Channel 5
D A QT Channel &
. o
QT Channel 8
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Jakmile byla konfigurace TwinSAFE nactena na logickou svorku a byl spustén projekt TwinCAT, mGzete
online zkontrolovat stav pfipojeni.

Obrazek 5-6: Spojeni online

General | Connection List

#  Type State Diagnosis
1 TwinSAFE Master RUN 0000 0000
2 TwinSAFE Master RUN 0000 D000
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6 Priloha

6.1 Podpora a servis spole¢nosti Beckhoff

Spolecnost Beckhoff a celosvétova sit partnerskych firem nabizi rozsahlou podporu a servis, ktery
pfedstavuje rychlé a kompletni sluzby ve vSech otazkach, tykajicich se vyrobku a systémovych feSeni
spole¢nosti Beckhoff.

6.1.1 Pobocky a zastoupeni spole¢nosti Beckhoff

Lokalni podporu a servis vyrobk(l spole¢nosti Beckhoff vam poskytne mistni pobocka nebo zastoupeni firmy
Beckhoff. Spojte se s ni.

Adresy celosvétove sité pobocek a zastoupeni spole¢nosti Beckhoff naleznete na internetové strance:
http://www.beckhoff.com

Zde najdete také dal$i dokumentaci komponent spole¢nosti Beckhoff.

6.2 Centrala firmy Beckhoff

Beckhoff Automation GmbH

Eiserstr. 5

33415 Verl

Germany

Telefon: + 49 (0) 5246/963-0
Fax: + 49 (0) 5246/963-198
E-mail: info@beckhoff.com
Web: www.beckhoff.com

Podpora spole¢nosti Beckhoff
e Jedna se o rozsahlou technickou podporu, kterou nabizime nejen v ramci pouziti jednotlivych
vyrobkl spole¢nosti Beckhoff, ale také v ramci poskytnuti dalSich SirSich sluzeb:
e podpora kdekoliv na svété
e planovani, programovani a uvedeni komplexnéjSich automatizaénich systém( do provozu
e rozsahly program Skoleni pro systémové prvky spolec¢nosti Beckhoff

Horka linka: +49 (0) 5246/963-157
Fax: + 49 (0) 5246/963-9157
E-mail; support@beckhoff.com

Servis spole¢nosti Beckhoff

Servisni centrum spole¢nosti Beckhoff je partnerem pro poprodejni servis:
servisni zasah v misté pouziti

opravy

nahradni dily

servisni horkd linka

Horka linka:  + 49 (0) 5246/963-460
Fax: +49 (0) 5246/963-479
E-mail: service@beckhoff.com
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