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BECKHOFF New Automation Technology Inledning

1 Inledning

1.1 Hanvisning till manualen

Denna beskrivning ar endast till for utbildad fackpersonal for styrnings- och automatiseringsteknik som
kanner till de gallande nationala normerna. For installation och idrifttagande av komponenterna maste
hansyn tas till f6ljande anvisningar och forklaringar.

1.1.1 Ansvarsvillkor

Fackpersonalen skall sakerstalla att anvandning resp. bruk av omnamnda produkter féljer alla
sakerhetskrav, inklusive samtliga tillampliga lagar, féreskrifter, bestdmmelser och normer.

Dokumentationen har sammanstallts noggrant. De beskrivna produkterna vidarutvecklas hela tiden,
darfér kan det férekomma att angivna prestanda, standarder och andra liknande kriterier ej har granskats
fullstandig. Inget uttalande som ingar i denna manual utgér en garanti enligt § 443 BGB (tyska lagboken)
eller en uppgift om den kontraktsenliga anvandningen enligt § 434 avs. 1 sats 1 nr 1 BGB. | fall att den
innehaller tekniska fel eller stavfel ger vi ratten om forbehall fér andringar samt dess utférande var tid
och utan varsel. Utifran dokumentationens uppgifter, avbildningar och beskrivningar kan ej géras ansprak
pa andringar av produkter som redan har levererats.

1.1.2 Leveransvillkor

Darutover galler foretaget Fa. Beckhoff Automation GmbH allmanna leveransvillkor.

1.1.3 Copyright

©Denna manual ar skyddad enligt upphovsmannaratten. Varje atergivande eller anvandning som tillhor
tredje part, helt eller i utdrag ar forbjudet utan skriftligt tillstand fran Beckhoff Automation GmbH.
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Inledning BECKHOFF New Automation Technology

1.2 Sakerhetsanvisningar

1.2.1 Leveransskick

Samtliga komponenter levereras enligt anvandningsbestdmmelserna i speciella hard- och
mjukvarukonfigurationer. Andringar av hard-, mjukvarukonfigurationen som éverskrider de
dokumenterade mojligheterna ar otillatna och befriar darmed féretaget Beckhoff Automation GmbH fran
ansvaret.

1.2.2 Foretagets omsorgsplikt

Foretaget skall sakerstalla att

o TwinSAFE produkterna endast far anvandas andamalsenligt (se kapitel produktbeskrivning).

o TwinSAFE produkterna endast far anvandas i felfritt, funktionsdugligt skick.

o Endast personal som éar tillrackligt kvalificerad och auktoriserad anvander TwinSAFE produkterna.

e Denna personal utbildas regelbundet i alla tillampliga fragor angaende arbetssakerhet och
miljévard, samt att personalen har kannedom om driftinstruktionen och i synnerhet de ingaende
sékerhetsanvisningarna.

o Diriftinstruktionen ar i lasbar och komplett skick, och att den alltid finns pa den plats dar
TwinSAFE produkterna anvands.

e Samtliga sakerhets- och varningshanvisningar som ar fastade pa TwinSAFE produkterna ar
lasbara och ej avlagsnas.

1.2.3 Forklaring och sakerhetssymboler

| féreliggande driftinstruktion anvands foljande sakerhetssymboler. Dessa symboler skall uppmarksamma
I&saren framfor allt pa texten till de bredvidstdende sakerhetsanvisningarna.

ﬁ Denna Symbol hanvisar till fara for personens liv och hélsa.
Fara
ﬁ Denna symbol hanvisar till skaderisk for maskin, material och miljo.
Obs!

Denna symbol markerar informationer som bidrar till att 6ka forstaelsen.

i

Hanvisning
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BECKHOFF New Automation Technology Inledning
1.3 Uppdatering av dokumentationen
Version Kommentar
1.14 - Uppdaterade bilder
- Korrigerad blinkbeskrivning
1.1.3 - Anslutningsbelaggning korrigerad
1.1.2 - Tekniska data ar uppdaterad
1.11 - Uppdaterade bilder
- LED-beskrivningar ar uppdaterad
1.1.0 - Tekniska data och livsland ar uppdaterad
- Redaktionella &ndringar
1.01 - Beskrivning av LED och blinkkod &r uppdaterad
- TwWinSAFE beskrivning ar uppdaterad
1.0.0 Forsta version
KL2904 5




Systembeskrivning BECKHOFF New Automation Technology

2 Systembeskrivning

2.1 Beckhoff terminalbussystemet

Beckhoff terminalbussystemet ar till for att ansluta sensorer och aktorer decentralt till styrsystemet.
Komponenterna som hor till Beckhoff terminalbussystemet anvands framfor allt inom industriell
automatisering och fastighetsledningsteknik. En bussinstallation bestar minst en busskopplare eller
bussterminal controller och bussterminal som skall anslutas i led. Busskopplaren utgor
kommunikationsinterface fér den 6verordnade styrningen och terminalerna ar ett interface mot sensorer
och aktorer. Hela bussinstallationen knapps fast pa en 35 mm DIN monteringsskena (EN 50022).
Bussinstallationens mekaniska tvarkoppling framstalls genom ett flanssystem pa busskopplare och
bussterminaler.

Sensorerna och aktorerna sammankopplas med terminalerna genom den skruvlésa anslutningstekniken
(Cage Clamp®).

Eftersom det finns ett flertal olika kommunikationsstandarder i den industriella automatiseringen erbjuder
Beckhoff busskopplare for alla vanliga bussystem (t ex BK3120 fér PROFIBUS, BK9000 for Ethernet
osv).
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BECKHOFF New Automation Technology Systembeskrivning

2.1.1 Busskopplare

Mekaniska data

Mekaniska data

Busskopplare

Material Polycarbonat, polyamid (PAG6.6).
Dimensioner (B x H x D) 47 mm x 100 mm x 68 mm
Montering P& 35 mm monteringsskena (EN50022) med lasanordning

Pluggbar genom

Dubbel flans

Eber CAT m' tahbs | OO0 PROFBUS | NO-00 Eihernet TCP/IP 'm
“RUN 00 e 00 RUN (T(_\J LIS PR
- o 2® ,snn o® ® @ oY) LU Y )
® mw o | S-S | ® ot |
E ® |mm on |mm o |mm E wo
1/0 RUN e { 1/0 RUN es . 1/0 RUN e . I/0 RUN ." 1
@ /0 R _.-. @0 !-! @0 !}— @ /0 ERR _.-
i « |08 . |08 . |08 . |08
L et I I el | = =t
S=|ee S |ee Ss|ee Ss|ee
m=EL m=E | . mZ | . m= | ;
: - PERE a5 & i 5. B
— - — = L —
EtherCAT: .‘ LIGHTBUS .. W .. Ethemet TCPIP ..
Anslutningsteknink
Anslutningsteknink Busskopplare
Anslutning Fjaderklamma (Cage Clamp®)
Anslutningstvarsnitt 0,08 mm? ... 2,5 mm? kabel, trad massiv
Faltbussanslutning Faltbussberoende
Power kontakter 3 fjaderkontakter
Strémbelastning 10A
Natspanning 24 Vpc
KL2904 7




Systembeskrivning

BECKHOFF New Automation Technology

2.1.2 Bussterminaler

Mekaniska data

Mekaniska data

Bussterminal

Material

Polycarbonat, polyamid (PAG.6).

Dimensioner (B x H x D)

12 mm x 100 mm x 68 mm eller 24 mm x 100 mm x 68 mm

Montering

P& 35 mm monteringsskena (EN50022) med lasanordning

Pluggbar genom

Dubbel flans

LEDs: — —— LEDs:

Input 1 07 08 Input 2

Input 3 I Input 4
Diag 1 Diag 2
Diag 3 Diag 4
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Output 4
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i '“MIMI’
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Output 3 “_..J.:‘J‘, Output 4
R ek
sl e
éd &

BECKHOFF KL6904
e T —

Anslutningsteknink

Bussterminal

Anslutning

Fjaderklamma (Cage Clamp®)

Anslutningstvarsnitt 0,08 mm?2 ... 2,5 mm? kabel, trad massiv

Faltbussanslutning

Faltbussberoende

Power kontakter

Upp till 3 fjaderkontakter / knivkontakter

Strémbelastning

10A

Natspanning

Beroende pa terminalens typ

2.1.3 K-buss

Kommunikationsbussen ar datavagen inom klamlisten. K-bussen leds fran busskopplaren genom alla
terminaler via sex kontakter pa terminalernas sidovaggar. Andterminalen avslutar K-bussen.

2.1.4 Power kontakter

Driftspanningen vidarebefordras till efterféljande terminaler via de tre power kontakterna. Genom att
anvanda potential-inmatningsterminaler kan pa klamlisten skapas valfria grupper atskilda efter potential.
Inmatningsterminaler beaktas €] vid terminalernas styrning. De far placeras pa valfri plats pa klamlisten.
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BECKHOFF New Automation Technology Systembeskrivning

2.2 TwinSAFE

2.2.1 Sakerhets- och I/0O-teknik i ett system

Efter faltbussteknologins segertdg genom automatiseringstekniken har den fér anvéndaren férdelaktigt
optimerat nastan alla potentiella anvandningsomraden. Kabeldragningen har minskat och maskinerna
och anlaggningarna har blivit mindre och kan kombineras pa battre satt. Nya metoder och komponenter
tillgodogor sig ytterligare rationaliseringskapacitet.

Med utnyttjandet av faltbussteknikens fordelar pa manga olika anvandningsomraden kommer en
ouppmarksammad del av styrtekniken fram allt mer: sédkerhetstekniken. Kabeldragningen mellan
nddstoppknappar, ljusbarridrer och ytterligare komponenter som sakerstaller maskinens sakerhet, kraver
vid det har laget allt stérre utrymme i kabelkanaler och kopplingsboxar. Det ar pa tid nu att
faltbusstekniken dvertar aven har dverférandet av sékerhetsrelevanta signaler. Tekniskt satt har det varit
mojligt sedan lange men problemet har hittillsvarit att det saknades tillverkarévergripande dppna
granssnitt med certifikat som garanterar tillrackligt mycket sakerhet.

2.2.2 Sakerhetskoncept

TwinSAFE: Sakerhets- och I/O-teknik i ett system
e Utdkning av det kdnda I/O-systemet med Safety bussterminaler
e Valfri kombination av sdkra och standardsignaler
e Logisk sammankoppling av I/0 i TwinSAFE kontrollenhet KL6904
e Realiserbar sakerhetsrelevant férnatning av maskiner via bussystem

TwinSAFE-protokoll
o Overforing av sakerhetsrelevanta data via valfria medier (,ékta svart kanal®)
e TwinSAFE kommunikation via faltbussystem som t ex EtherCAT, Lightbus, PROFIBUS eller
Ethernet
e Uppfyller IEC 61508 SIL 3

Att konfigurera i stéllet for att koppla ledning: TwinSAFE konfigurator
e Konfiguration av TWinSAFE systemet i TwWinCAT system manager
System manager for att editera och visa alla bussparametrar
Certificerade funktionsmoduler som Emergency Stop, Operation Mode, osv.
Enkelt handhavande
Typiska funktionsmoduler for maskins@kerheten
Valfri bussforbindning till Logic-bussterminal KL6904

TwinSAFE-Logic-kontrollenhet KL6904
e Forbindningsenhet mellan TwinSAFE in- och utgangsterminaler
Uppbyggnad av ett enkelt, flexibelt och ekonomiskt, decentralt sdkerhetsstyrsystem
Inga sakerhetskrav pa den éverordnade styrningen
TwinSAFE majliggor ett natverk med upp till 1023 TwinSAFE apparater.
TwinSAFE-Logic-kontollenhet kan bygga upp till 31 férbindningar (TwinSAFE-Connections).
Flera kaskad-kopplade Logic-kontrollenhet i ett natverk
Sakerhetsfunktioner som t ex nddstopp, skyddsdorr, tvahand, osv. finns redan
Sakra utgangar integrerade
Passande for anvandningar till SIL 3 enligt IEC 61508 och EN 954 Kat. 4
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Systembeskrivning BECKHOFF New Automation Technology

TwinSAFE digital ingangs- (KL1904) och utgangsterminal (KL2904)

e Anslutning av alla vanliga sakerhetssensorer
Drift med TwinSAFE-Logic-bussterminal
KL1904 med fyra felsadkra ingangar for sensorer med potentialfria kontakter (24 Vpc)
KL2904 med fyra sékra kanaler fér 24-V-DC-aktorer med 2-A summastrom
Motsvarar kraven enligt IEC 61508 SIL 3 och EN 954 Kat. 4

2.2.3 Saker utokning av I/0-modulen

Med de nya TwinSAFE bussterminalerna erbjuder Beckhoff mojligheten att utdéka det sakra
terminalbussystemet pa ett enkelt satt. Sakerhetskretsarnas hela kablage leds over till den befintliga
faltbussen. De séakra signalerna kan valfritt kombineras med standardsignaler. Detta ar projekterings-,
monterings- och materialbesparande. Underhallet férenklas tydligt genom snabbare diagnostik och att
bara fa komponenter latt kan bytas ut.

Endast tre grundfunktioner ingar i de nya bussterminalerna av byggserien KLx9xx: digitala ingangar
KL19xx, digitala utgangar KL29xx och en sammankopplingsenhet KL6904. Vid ett flertal anvandningar
kan hela sensorik och aktorik kopplas ihop pa dessa bussterminaler. Den nédvandiga logiska
sammankopplingen av ingangarna med utgangarna verkstalls av KL6904. Fail-Safe-PLC uppgifter kan
darmed genomforas inom terminalbussystemet vid sma och mellanstora applikationer.

2.2.4 KL1904, KL2904 - Bussterminaler med 4 felsakra in- eller utgangar

Bussterminalerna KL1904, KL2904 tillater anslutning av vanliga sakerhetssensorer- och aktorer. De drivs
med TwinSAFE Logic-bussterminalen KL6904. TwinSAFE Logic-bussterminalen ar
sammankopplingsenheten mellan TwinSAFE in- och utgangsterminalerna. Den méjliggdr uppbyggnaden
av ett enkelt, flexibelt och ekonomiskt, decentralt sakerhetsstyrsystem.

Darfor stalls inga sakerhetskrav pa den éverordnade styrningen! De sakerhetsfunktionerna som ar
nddvandiga och specifika fér maskinernas automatisering som t ex ndédstopp, skyddsdorr, tvahand osv. ar
redan fast programmerade i KL6904. Anvandaren konfigurerar terminalen KL6904 motsvarande
applikationens sakerhetskrav.

2.2.5 KL6904 - TwinSAFE Logic-bussterminal med 4 felsakra utgangar

TwinSAFE Logic-bussterminalen KL6904 ar en digital utgangsterminal med fyra felsékra utgangar med
0,5 A 24 Vpc. KL6904 motsvarar sakerhetskraven enligt IEC 61508 SIL 3 och EN 954 Kat. 4 resp. enligt
DIN V 19251 AK6.
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BECKHOFF New Automation Technology Systembeskrivning

2.2.6 Fail-Safe-principen (Fail Stop)

Generellt galler for ett sdkerhetstekniskt system som TwinSAFE att ett funktionsavbrott av en modul, en
systemkomponent eller av hela systemet aldrig far leda till ett farligt tillstand. Det sakra laget ar alltid det
frAnkopplade och energildsa laget.

2.2.7 Sakerhetsklass

KL2904 uppfyller sdkerhetskraven enligt EN 61508, SIL 3.

Siakerhets- Driftsatt med lag felkvot per timme (low demand mode) (ganska liten
integritetsniva | sannolikhet for funktionsavbrott vid belastning)

SIL 4 > 107 till <10

SIL3 > 10" till <107

SIL2 > 107 till <107

SIL 1 > 107 till <10

Sakerhetsintegritetsnivans och felkvoternas (low demand mode) preciserade
specifikation skall vanligen uttagas enligt normen DIN EN 61508!

i @

Hénvisning
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Produktbeskrivning BECKHOFF New Automation Technology

3 Produktbeskrivning

3.1 Allman beskrivning

KL2904 - utgangsterminal med fyra felsakra utgangar

KL2904 ar en saker utgangsterminal med digitala utgangar fér anslutning av aktorer (kontaktorer, reld, osv.)
med strom pa max. 0,5 A (24 Vpc). Bussterminal har 4 felsakra utgangar.

KL2904 uppfyller kraven enligt IEC 61508 SIL 3 och EN 954 Kat. 4 resp. enligt DIN V 19251 AK®6.

Bussterminal ar uppbyggd som en vanlig Beckhoff bussterminal.

LEDs: S maame  LEDs:

IZZIII.|t|:rut1_.4--~l-._5.-i Output 2
gytpl.;t i Bytpl.zlt i
lag 1 — 73 1ag
Diag3 — /" Ny Diag 4
) F . “- ﬂ. ]
ol ™ g
Output 1 ‘ Ll Cutput 2
TR LY
v 66 86 "
Contacts =
B askag
T
DutputE“_‘ls-: / Output 4
TR g
- fH 8
éd dd

BECKHOFF KL2904
——
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BECKHOFF New Automation Technology Produktbeskrivning

3.2 Andamalsenlig anvandning
Det ar ej tillatet att anvéanda TwinSAFE-modulen pa ett satt som Overskrider den
Fara andamalsenliga anvandningen som den beskrivs nedan!

TwinSAFE-modulen utdkar Beckhoff terminalbussystemets anvandningsomrade med funktioner som
tillater att anvanda dessa aven pa maskinsakerhetens omrade. TwinSAFE-modulernas planerade
anvandningsomrade ar maskinernas sakerhetsfunktioner och darmed de uppgifter som star i direkt
samband med den industriella automatiseringen. Darfoér ar de endast tillatna for anvandningar med
definerad fail-safe funktion. Denna sakra tillstand ar det energildsa laget. Darfor kravs det en felsakerhet
motsvarande de grundlaggande normerna.

TwinSAFE-modulerna tillater anslutning av:

e 24 Vpc-sensorer (KL1904) som

nddstopp-svamptryckknapp, utlésningskontakt, positionsknapp, tvahandskontakt, larmmattor,
ljusridaer, ljusbarriarer, laserscanner, osv.

e 24 Vpc-aktorer (KL2904, KL6904) som
kontaktorer, strémbrytare for skyddsdorrar med lasregel, signallampor, servoforstarkare, osv.

For dessa uppgifter utvecklades féljande moduler:

e Terminalen KL1904 &r en ingangsmodul med digitala ingangar.

e Terminalen KL2904 ar en utgangsmodul med digitala utgangar.

e Terminalen KL6904 ar en logikmodul med digitala utgangar.
Dessa moduler tillampas for att anvandas pa

o Beckhoff busskopplare, serie BKxxxx

e Beckhoff bussterminal controller, serie BXxxxx
e Beckhoff Embedded PC, serie CXxxxx med K-bussanslutning

TwinSAFE produkterna far endast anvandas i maskiner i enlighet med
Obs! maskinriktlinjen.

Bestallaren skall sakerstalla apparaternas sparbarhet via serienumret.

KL2904 13



Produktbeskrivning

BECKHOFF New Automation Technology

3.3 Tekniska data

Produktbeteckning KL2904
Antal ingangar 0
Antal utgangar 4

Utgangsstrom 500 mA per kanal
Statuspanel 4 (1 LED per utgang)
Ledningslangd (oskarmad) Max. 100 m
Ledningslangd (skarmad) Max. 100 m
Ingangsprocessbild 6 byte
Utgangsprocessbild 6 byte
Forsorjningsspanning KL2904 24 Vpc (-15% 1 +20%)
Stréomupptagning fran K-buss Max. 250 mA
Terminalen forlusteffekt Typisk 2 W
Potentialfranskiljning (mellan kanalerna) Nej
Potentialfranskiljning (mellan kanalerna och K-buss) | Ja

Isolationsspanning (mellan kanalerna och K-
buss, under vanliga driftsvillkor)

Isolation testad med 500 Vpc

Dimensioner (B x H x D)

24mm x 100mm x 68mm

Vikt

Ca.100¢

Tillaten omgivningstemperatur (i drift)

0°C till +55°C

Tillaten omgivningstemperatur
(transport/férvaring)

-25°C till +70°C

Tillaten luftfuktighet

5% till 95%, ej kondenserande

Tilldten driftshéjd

Upp till 2000 m éver havet

Tillatet lufttryck (drift/forvaring/transport)

Ej mindre an 700 hPa

Klimatklass enligt EN 60721-3-3

3K3

Tillaten féroreningsgrad

Foéroreningsgrad 2
(ta hansyn till kapitlet rengéring)

Otillatna driftsvillkor

TwinSAFE-terminal far ej anvandas under foljande
driftsvillkor:

- Under inflytande av joniserande stralning
- | korrosiv milj¢

-l en milj6 som férorsakar otillaten férorening av
bussterminalen.

Vibrations- / kortslutningshallfasthet

Enligt EN 60068-2-6 / EN 60068-2-27,
EN 60068-2-29

EMC-hallfasthet / sandning

Enligt EN 61000-6-2 / EN 61000-6-4

Kortslutning

15 g med impulslangd pa 11 ms i alla tre axlar

Skyddstyp

IP20

Tillaten driftsmiljo

| kopplingsbox eller anslutningslada som minst
motsvarar skyddstyp IP54 enligt IEC 60529

Tillatet inbyggnadslage

Vagratt

Tillstand

CE
IEC 61508 SIL3

14
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BECKHOFF New Automation Technology

Produktbeskrivning

3.4 Dimensioner

46 mm
100 mm

18 mm

Bredd: 24 mm (vid placering bredvid varandra)
Ho6jd: 100 mm
Djup: 68 mm

KL2904

BECKHOFF KL2904

24 mm
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Drift BECKHOFF New Automation Technology

4 Drift

Sakerstall att TwinSAFE-bussterminalen KL2904 transporteras, forvaras och anvands endast under de
specificerade omgivningskraven (se Tekniska data)!

KL2904 far ej anvandas under féljande driftsvillkor:
Fara - Under inflytande av joniserande stralning
- | korrosiv miljo
-l en milj6 som férorsakar otillaten fororening av bussterminalen.

4.1 Installation

4.1.1 Sakerhetsanvisningar

Las aven dokumentationens sadkerhetsanvisningar i inledningen innan TwinSAFE-bussterminalernas
installation och idrifttagande.

4.1.2 Transportriktlinjer / Forvaring

For transport och férvaring anvands TwinSAFE-busstermimalernas originalférpackning vilken de
levererades i.

4.1.3 Mekanisk installation
Satt bussystemet i sdkert, spanningslost lage innan det kan bérjas med
Fara bussterminalernas montering, demontering eller kabeldragning!

4.1.3.1 Kopplingsskap

For anvandningen maste KL2904 monteras i kopplingsskap eller anslutningslada som minst motsvarar
skyddstypen IP54 enligt IEC 60529.

4.1.3.2 Montering av monteringsskenan

Montering
Busskopplare och bussterminalerna knapps med latt tryck fast pad 35 mm DIN-barskenor (EN 50022) som
finns i handeln:

1. Forst satts faltbusskopplaren pa monteringsskenan.

2. Bussterminalerna radas sedan upp pa faltbusskopplarens hogra sida. For detta satts
komponenterna ihop med flans och terminalerna skjuts mot monteringsskenan tills
l&sanordningen horbart gar i Ias.

Om terminalerna forst knapps fast pa monteringsskenan och skjuts sedan bredvid varandra
utan att griper in i varandra, uppstar ingen funktionsduglig férbindning! Monteras allting pa ratt
satt far namndvarda springor €j vara synbara mellan terminalerna.
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3. Settill att lasanordningens mekanism ej rakar komma i kldam med monteringsskenans fastskruvar
nar bussterminalerna monteras.

Demontering
1. Dra de oranga laskarna forsiktigt ca. 1 cm ut ur terminalerna som skall demonteras tills laskarna
ar I6sa och kommer fram. Nu har terminalens lasanordning med monteringsskenan lossats, och
terminalen dras fran monteringsskenan utan att man maste anvanda mycket kraft.
2. Taden lossade terminalen med tummen och pekfingret och samtidigt pa den évre och nedre
rafflade kapytan och dra terminalen bort fran monteringsskenan.

4.1.4 Elektrisk installation

Forbindningar inom bussanslutningsterminalen
e De elektriska forbindningarna mellan busskopplare och bussterminaler realiseras automatiskt
genom att satta ihop komponenterna.
e De sex K-buss fjaderkontakterna tar emot data som skall 6verféras och férsérjningen av
bussterminalernas elektronik.
Powerkontakter overfor forsorjningen for faltelektroniken och ar pa sa satt en forsorjningsenhet inom
bussanslutningsterminalen. Powerkontakternas forsorjning sker via klammor pa busskopplaren.

Ta vid bussanslutningsterminalens projektering hansyn till kontaktbestyckningen av
de enstaka bussterminalerna eftersom nagra typer (t ex analoga bussterminaler
eller digitala 4 kanals bussterminaler) inte eller inte fullstdndigt vidarekopplar
powerkontakterna.

Inmatningsterminaler (KL91xx, KL92xx) bryter powerkontakterna och utgoér pa sa
satt borjan pa en ny férsorjningsenhet.

i

Hénvisning

PE-Powerkontakt
Powerkontakten med beteckningen PE kan anvandas som skyddsjordning. Kontakten &r av
sakerhetsskal fasforskjutna vid ihopsattning och kan avleda kortslutningsstrom fran upp till

Ta hansyn till att PE-kontakterna ar kapacitivt férenade med monteringsskenan
A Obs! pga EMC. Vid isolationsprovning kan detta leda till felaktiga resultat och aven till att

) terminalen skadas (t ex genomslag till PE-ledningen vid isolationsprovning med

férbrukning pa 230 V nominell spanning).

For isolationsprovning kldm den inkommande PE-ledningen koppla ihop vid

busskopplaren resp. inmatningsterminalen! For att koppla ur ytterligare

inmatningspositioner for provning kan dessa inmatningsterminaler lasas upp och

dras fram minst 10 mm ur 6vrig klamférbindning.

PE-Powerkontakten far ej anvandas for andra potential!

Anslutning
Upp till atta anslutningar mojliggér att massiva eller fintradiga ledningar kan anslutas till bussterminalerna.
Terminalerna ar med fjdderkraftteknik. Anslut ledningarna enligt féljande:

1. Oppna fjaderkraftterminalen genom att trycka latt i den fyrkantiga dppningen ovanfor
terminalen med skruvmejsel eller dorn.

2. Traden kan nu utan motstand féras in i den runda klamoéppningen.

3. Genom att trycket minskas stanger terminalen sig automatiskt och haller fast traden
sékert och kontinuerligt.

KL2904 17
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Anslutningsbeldaggning av KL2904

T[T
=]

— T

Output 1 24V Output 2 24V 5 9 Output 2 24V
:
i 1
] — 31 i e L1
Output 1 0V Output 2 OV 5J'a Output 2 OV
L1
Qutput 3 24V I Qutput 4 24V 2, 5 S Qutput 4 24V
- - |_|| -:
i | 1
C1 C1 v C1
Output 3 0V .. ©© Qutput 4 0V (I)JI Output 4 OV
BECKHOFF | KL2904 BECKHOFF | KL 2904
Anslutnings- | Utgang Signal
stéllen
1 - Ej utrustad, Ingen funktion
2 positiv power kontakter
3 - negativ power kontakter
4 Ej utrustad, Ingen funktion
5 - Ej utrustad, Ingen funktion
6 positiv power kontakter
7 - negativ power kontakter
8 Ej utrustad, Ingen funktion
1 1 Output 1+
2 Output 1-
3 3 Output 3+
4 Output 3-
5 2 Output 2+
6’ Output 2-
4 4 Output 4+
8 Output 4-
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4.2 Konfiguration av KL2904 i TwinCAT system manager

4.2.1 Att infoga Beckhoff busskopplare

Se dokumentation av automatiseringsmjukvaran TwinCAT.

4.2.2 Att infoga Beckhoff bussterminaler

Se dokumentation av automatiseringsmjukvaran TwinCAT.

4.2.3 Attinfoga KL2904

Att infoga en KL2904 sker pa samma sétt som infogandet av évriga Beckhoff bussterminaler. Oppna i
listan punkt Safety Terminaler (KLx9xx) och valj terminalen KL2904.

Insert Terminal

N arne: Mulliple: 1 &

§ Digital Input Terminals (KL )

j Duigital Input Modules (KT8]
.j Duigital Dutput Terminals [KLZwwmm)
.j Cuigital Output Modules [Fh2km)]
j Analog Input Terminals [FL3m, complex]
# Analog Output Terminals [KLAxss, comples)]
j Meazuning Terminalz [KLDumm)
j Communication Terminalz [KLBxxx, complex)
j Power Terminals [FLSwwx]
j Syztem Terminals [FL3xmx)
B Customn specific Terminals
Safety Terminals [FLx3ux]
i KL 1904, 4 Ch. Safety Input
Wi KL 2904, 4 Ch. Safety Output
.j F.L BI04, Safety Logic [7 TwinSAFE Connectionsz)
.j F.L BI04, Safety Logic [15 TwinSAFE Connectionz)
.j KL BI04, Safety Logic [31 TwinSAFE Connectionsz)
+ .j Third Party Digital Outputs

Dope:

e [ e R e Y o e Y o
.

i
.
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4.2.4 Adressinstallning av TwWinSAFE terminaler

f e

O

WAL
®

Terminalens TwinSAFE-adress stélls in med den 10-poliga DIP-kontakten som sitter pa vanstra sidan av
en TwinSAFE terminal. Till férfogande star TwinSAFE-adresser fran 1 till 1023.

DIP-kontakt Adress

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 0
ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 1
OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 2
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 3
OFF OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 4
ON OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 5
OFF ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 6
ON ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 7
ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON 1023

Varje installd TwinSAFE-adress far endast finnas en gang inom natverket!

i @

Hénvisning
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4.2.5 Registrering av TWinSAFE-adresser i system manager

TwinSAFE-adressens installning pa DIP-kontakten maste aven registreras under registret Parameter.

| TwinCAT System Manager

EEX

File Edit Actions Wew Options Help
D& 3 B 3 =R B % 2Qe2e%e” @07
SYSTEM - Configuration .
[® b
BB nC - Configuration 1| FEEIEED
BA rLC - Configuration
= - 1j0 - Corfiguration Pt ame F.. Kanal Reg...  Statbit  Type Size | Walue StartupMalue
=B 1/O Devices F_Address ] 1 43 i} UINTIE 20 2 2
== Device 1 (EthercAaT) Channel 1 H 1 a7 1} BIT 01 active active
+ Device L-Processimags Channel 2 H 1 47 1 BIT 1N active active
) d Channel 3 H 1 47 2 BIT 01 achive active
=$= Device 1-ProcessImage-Info Channel 4 s 1 47 3 BIT 01 actve active
%T Inputs
&l outputs
§ InfoDat
=8 Box 1 (BK1120)
%T Inputs
‘l Cukputs
§ Wiostate
§ InfoData
.j 04 Flags: d = Default value from xml file u = Changed by user
" End-Terminal (KLa010) 2 = Software value h = Hardware value
B8 Mappinas
seectAl | [ Defat | [ Resd | [ wie
Mame Type Size =fddr,..  Infout  User.,. Linkedto
ST Safety In SLAYE_MES... 6.0 2.0 Input O
B safety out MASTER_M... 6.0 2.0 Output 0
JReady Local (172,16,10.27.1.1) 3
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4.3 Diagnostik och felsdkning

4.3.1 Diagnostik LED

output 1—_ i Output 2
Output 3 Output 4
Diag 1 Diag 2
Diag 3 Diag 4

4.3.1.1 Diag 1 (grén)

LED Diag 1 visar TwinSAFE-granssnitt status.

~p

]

Blink-kod

Betydelse

Cyklisk blinkning (1 Hz)

Normal drift:
TwinSAFE kommunikation bra

Snabb blinkning vaxelvis med 1 blinkimpuls

Fel i F-parameter (Failsafe parameter)

Snabb blinkning vaxelvis med 2 blinkimpulser

Fel i I-parameter (individuell F-Device parameter)

Snabb blinkning vaxelvis med 3 blinkimpulser

Vanta pa F- och |-parameter

Snabb blinkning vaxelvis med 4 blinkimpulser

F- och I-parameter korrekt:
Vanta pa forsta Host-Message

Snabb blinkning véxelvis med 5 blinkimpulser

Watchdog-fel

Snabb blinkning vaxelvis med 6 blinkimpulser

CRC-fel

Snabb blinkning véxelvis med 7 blinkimpulser

Sekvensnummer-fel

Snabb blinkning vaxelvis med 8 blinkimpulser

Mellanposition i en sensor

4.3.1.2 Diag 2 (réd)

LED Diag 2 visar status av de digitala utgangarna.

Blink-kod

Betydelse

Snabb blinkning vaxelvis med 1 blinkimpuls

Open Load till Output 1

Snabb blinkning vaxelvis med 2 blinkimpulser

Open Load till Output 2

Snabb blinkning vaxelvis med 3 blinkimpulser

Open Load till Output 3

Snabb blinkning vaxelvis med 4 blinkimpulser

Open Load till Output 4

Snabb blinkning vaxelvis med 5 blinkimpulser

Faltspanning for lag

Snabb blinkning vaxelvis med 6 blinkimpulser

Faltspanning fér hdg

Snabb blinkning vaxelvis med 7 blinkimpulser

Terminalernas temperatur for lag

Snabb blinkning vaxelvis med 8 blinkimpulser

Terminalernas temperatur fér hog

Snabb blinkning vaxelvis med 9 blinkimpulser

Temperatur matning ar inkorrekt

Snabb blinkning vaxelvis med 10 blinkimpulser

Fel pa utgangskoppling genom Open Load,
separat inmatning eller tvarslutning

22
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4.3.1.3 Diag 3 (réd) och Diag 4 (rod)
LED Diag 3 och Diag 4 visar interna anslutningsfel.

Dessa fel leder till att terminalen stannar. Terminalen méste kontrolleras av Beckhoff Automation GmbH.

LED Diag 3 (réd) LED Diag 4 (r6d) Felkilla
Lyser Blinkar (blinkkod se nedan) pC1
Lyser Av puC2

LED Diag 4 visar i fall av fel blinkkoder som preciserar felet. Blinkoderna ar uppbyggda enligt féljande:

Blinksekvens Betydelse

Snabb blinkning Borjan av blinkkod

Forsta langsamma sekvens Felkod

Andra langsamma skevens Feluppgifter
Borjan Felkod Feluppgifter

Rakna antalet blinkimpulser efter den snabba blinkningen
e | forsta langsamma sekvens for att ta reda pa felkoden
¢ | andralangsamma sekvens for ta reda pa feluppgiften.

Efter andra langsamma sekvensen aterupprepas blinkkoden och bdérjar om med den snabba blinkningen.

KL2904 23
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4.4 Underhall

Den digitala TwinSAFE utgangsterminalen KL2904 ar underhallsfri!
Sakerstall att den digitala TwinSAFE utgangsterminalen KL2904 férvaras och
Fara anvands endast under specificerade omgivningskrav (se Tekniska data).

| fall att terminalen anvands utanfor tillatet omrade och omgivningstemperatur hamnar den i statuset
Global Fault.

4.4.1 Rengoring
Skydda TwinSAFE terminalen mot otillaten férorening under dess anvandning och férvaring!

| fall att TwinSAFE terminalen utsatts for otillaten fororening far den ej anvandas langre!

TwinSAFE terminalen far ej rengdras av anvandaren!
Fara Fororenade terminaler skall skickas tillbaka till tillverkaren!
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4.5 Livslangd

Den digitala TwinSAFE utgangsterminalen KL2904 har en livslangd pa 20 ar.

Detta betyder att KL2904 skall tagas ur bruk i sista veckan innan dess produktionsvecka aterupprepas for
20 gangen.

Produktionsveckan av KL2904 syns pa de forsta 4 siffrorna i serienumret som finns pa terminalens sida.
Darvid star:

e Forsta och andra siffran fér produktionsveckan

e Tredje och fjarde siffran for produktionsaret.

Exempel

Terminalen med serienumret Ser.nr. 06040000 100007 tillverkades i vecka 6 ar 2004. Den méaste senast
sattas ur drift i vecka 5 ar 2024!

Att anvanda KL2904 utéver den specificerade livslangden ar ej tillatet! Anvandaren
Fara maste sakerstalla att terminalen tas ur bruk resp. ersatts av ny terminal innan dess

livslangd har gatt ut!

4.5.1 Att satta ur drift

ﬁ Satt bussystemet i sdkert och spanningslost lage innan den skall demonteras!
Fara

4.5.2 Avfallshantering

For avfallshantering maste terminalerna och demonteras fullstandigt.
¢ Kapdelarna (polycarbonat, polyamid (PA6.6)) kan avfallshanteras som plast.
e Metalldelar kan avfallshanteras som metall.
e Elektroniska bestandsdelar som drivverk och mdnsterkort skall avfallshanteras enligt den
nationella avfallsférordningen for elektronisk avfall.
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5 Bilaga

5.1 Beckhoff Support och Service

Beckhoff och dess filialer varlden 6ver erbjuder omfattande support och service samt snabb och
kompetent hjalp vid alla fragor angaende Beckhoff produkter och systemldsningar.

5.1.1 Beckhoffs dotterforetag och agenturer

Var vanlig kontakta Beckhoffs dotterforetag eller agentur pa platsen for lokal support och service for
Beckhoffs produkter.

Adresserna till Beckhoffs dotterféretag och agenturer varlden éver aterfinnes pa vara Internetsidor:
http://www.beckhoff.com

Dar finns aven ytterligare underlag om Beckhoff komponenter.

5.2 Foretagets Beckhoff huvudkontor

Beckhoff Automation GmbH

Eiserstr. 5

33415 Verl

Germany

Telefon: + 49 (0) 5246/963-0
Fax: + 49 (0) 5246/963-198
E-post: info@beckhoff.com
Web: www.beckhoff.com
Beckhoff Support

Support erbjuder en omfattande teknisk support som inte bara hjalper med anvandningen av enstaka
Beckhoff produkter utan stéller aven ytterligare tjanster till forfogande:

e Varldsomfattande support

e Planering, programmering och idrifttagande av komplexa automatiseringssystem

e  Omfattande utbildningsprogramm for Beckhoff systemkomponenter

Hotline: + 49 (0) 5246/963-157
Fax: + 49 (0) 5246/963-9157
E-post: support@beckhoff.com

Beckhoff Service
Beckhoff Service Center hjalper med allting angaende After-Sales-Service:
e Pa-plats-service
e Reparationsservice
e Reservdelservice
e Hotline-Service

Hotline: + 49 (0) 5246/963-460
Fax: +49 (0) 5246/963-479
E-post: service@beckhoff.com
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