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BECKHOFF New Automation Technology Pfedmluva

1 Predmluva

1.1 Informace o priruéce

Informace uvedené v pfiru€ce jsou uréeny vyhradné pro specializovany personal Skoleny v oboru fidici a
automatizacni techniky a seznameny s platnymi narodnimi pfedpisy. Pro instalaci a uvedeni souéasti do
provozu je nezbytné dodrzovani nize uvedenych pokyn( a informaci.

1.1.1 Zaruéni podminky

Specializovany personal musi zajistit, aby pouzivani nebo instalace popsanych vyrobku probihalo
v souladu s bezpeénostnimi poZadavky, véetné veskerych legislativnich ustanoveni, pfedpist, vyhlasek a
norem.

Dokumentace byla sestavena peclivé. Popisované vyrobky jsou v§ak neustale vyvijeny. Z tohoto divodu
nebyl zkontrolovan soulad dokumentace s popsanymi vykony, normami nebo jinymi charakteristikami.
Informace obsazené v této pfiru¢ce nezakladaji narok na zaru€ni plnéni ve smyslu § 443 Obc¢anského
zakoniku ani nejsou udajem o pouziti, pfedpokladaném podle smlouvy, ve smyslu § 434 odst. 1 véta 1 C.
1 Obc&anského zakoniku. Pokud pfiru¢ka obsahuje technické chyby nebo pieklepy vyhrazujeme si pravo
kdykoliv provést zmény bez pfedchoziho upozornéni. Z udaju, vyobrazeni a popisU, uvedenych v této
dokumentaci, nemohou byt odvozeny zadné naroky na provedeni zmény jiz dodanych vyrobk.

1.1.2 Dodaci podminky

Mimo jiné jsou v platnosti vSeobecné dodaci podminky firmy Beckhoff Automation GmbH.

1.1.3 Copyright

© Tato pfirucka je chranéna autorskymi pravy. Jakakoliv prezentace nebo pfedani této publikace dalSim
osobam, a to jako celku nebo pouze jednotlivych ¢asti, neni dovolena bez pfedchoziho pisemného
souhlasu firmy Beckhoff Automation GmbH.
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Pfedmluva BECKHOFF New Automation Technology

1.2 Bezpeénostni pokyny

1.2.1 Stav pri dodani

VSechny soucasti jsou v souladu se svym pouzitim dodany v pfislusnych konfiguracich hardwaru a
softwaru. Zmény konfigurace hardwaru nebo softwaru, které pfesahuji ramec dokumentovanych
moznosti, jsou zakazany a jejich nasledkem dojde k vylou€eni naroku na zarucni pInéni ze strany firmy
Beckhoff Automation GmbH.

1.2.2 Povinna péce provozovatele

Provozovatel musi zajistit nasledujici podminky:

e vyrobky TwinSAFE sméji byt pouzivany pouze v souladu s ur€enim (viz kapitola ,Popis
vyrobku®).

e vyrobky TWinSAFE je dovoleno pouzivat pouze v bezvadném funk&nim stavu.

e vyrobky TwinSAFE smi provozovat pouze autorizovany personal s pfislusnou kvalifikaci

e tito pracovnici byli pravidiné informovani o vSech pfisluSnych otazkach tykajicich se bezpecnosti
prace a ochrany Zivotniho prostfedi a aby znali navod k obsluze a pfedevsim bezpecnosatni
pokyny v ném obsazené.

e navod k obsluze musi byt neustale k dispozici v CitelIném stavu v misté pouziti vyrobku
TwinSAFE

e neodstranujte z vyrobka TwWinSAFE Zadné prvky s bezpec€nostnimi a vystraznymi pokyny a
uchovaveijte je v Citelném stavu

1.2.3 Vysvétleni bezpe¢nostnich symboli

V pfedlozeném navodu k obsluze jsou pouzity nasledujici bezpeénostni symboly. Tyto symboly maji
Ctenare upozornit pfedevsim na text bezpeénostniho pokynu, uvedeného vedle symbolu.

ﬁ Tento symbol upozorfiuje na ohroZeni Zivota a zdravi osob.
Nebezpecdi

Tento symbol upozornuje, Zze hrozi nebezpedi pro stroje, material nebo zivotni
prostredi.
Pozor

Tento symbol je oznacenim pro informace, které slouzi k lepSimu pochopeni.

i

Pokyn
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BECKHOFF New Automation Technology

Predmluva

1.3 Stav dokumentace

Verze Komentar
114 - aktualizovana grafika
- aktualizace kodu blikani
1.1.3 - Uprava umisténi pFipojek
1.1.2 - aktualizace technickych udaju
1.11 - aktualizovana grafika
- aktualizace popisu LED
1.1.0 - aktualizace technickych udajd a zivotnosti
- redakéni zmény
1.01 - aktualizace popisu LED a kodu blikani
- aktualizace popisu TwinSAFE
1.0.0 prvni vydani
KL2904 5



Popis systému BECKHOFF New Automation Technology

2 Popis systému

2.1 Systém svorek Beckhoff

Systém svorek Beckhoff slouzi k decentralizovanému pfipojeni snimacu a vystupnich €lend k Fidici
jednotce. Soucasti systému svorek Beckhoff jsou pouzivany pfedevsim v oblasti primyslové
automatizace a v technice spravy budov. Jedna stanice se sklada minimalné z jednoho komunika¢niho
modulu nebo z PLC a svorek, které jsou k tomuto systému pfipojeny. Komunikacni modul tvofi
komunikacni rozhrani k nadfazené Fidici jednotce a svorky jsou rozhranim k senzoriim a vystupnim
¢lentm. Cela stanice je pfipojena k nosné listé DIN 35 mm (EN 50022). Mechanické pfi¢né spojeni
komunikaéniho modulu a svorek je provedeno systémem drazky s pruzinou.

Snimage a vystupni €leny jsou pfipojeny ke svorkam pomoci techniky pfipojeni bez pouziti Sroubu (Cage
Clamp”).

Vzhledem k tomu, Ze jsou v primyslové automatizaci pouzivany rizné komunikacni standardy, nabizi
spole¢nost Beckhoff komunika&ni modul pro vSechny bézné primyslové sbérnice (napf. BK3120 pro
sbérnice Profibus, BK9000 pro Ethernet apod.).
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BECKHOFF New Automation Technology

Popis systému

2.1.1 Komunikaéni modul

Mechanické udaje

Mechanické udaje

Komunikaéni modul

Material

polykarbonat, polyamid (PAG.6).

Rozméry (§ x v x h)

47 mm x 100 mm x 68 mm

Montaz

Na nosnou listu 35 mm (EN50022) s pojistkou

Nasunuti pomoci

spojky s dvojitou drazkou a pruzinou

EtherCAT X000 Lightbus X0-00 PROFIBUS X000 Ethernet TCP/IP m
“RUN 00 D 190 LN ) LIS PR
- o 2® ,snn o® ® @ oY) LU Y )
® mw o | S-S | ®xot |
E ® |mm o |mm o |=m E we
1/0 RUN e { 1/0 RUN es . 1/0 RUN e . I/0 RUN ." 1
@ /0 '_.-.-- @ /0 kR —_-!- @0 '—'—_-.—!—- @ /0 ERR '_.-.-
i « |08 « |08 . |08 . |08
AL08T E — g - g — E —
S=|ee S |ee St |ee Ss|ee
m=EL m=E | . mZ | . m= | ;
: 4 d 3 B ‘B i 5. B
— - — = L —
EtherCAT: .‘ LIGHTBUS .. W .. Ethemet TCPIP ..
Technika pfipojeni
Technika pripojeni Komunikaéni modul
Rozvody Svorka s pruzinou (Cage Clamp®)
PFipojovaci prufez 0,08 mm? ... 2,5 mm?, lanko, masivni drat
Pfipojeni priimyslové Zavisi na primyslové sbérnici
sbérnice
Silové kontakty 3 pruzinové kontakty
Proudové zatizeni 10A
Jmenovité napéti 24 Vpc
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BECKHOFF New Automation Technology

2.1.2 Svorky

Mechanické udaje

Mechanické udaje

Svorka

Material

polykarbonat, polyamid (PAG.6).

Rozmeéry ($ x v x h)

12 mm x 100 mm x 68 mm nebo 24 mm x 100 mm x 68 mm

Montaz

Na nosnou listu 35 mm (EN50022) s pojistkou

Nasunuti pomoci

spojky s dvojitou drazkou a pruzinou

LEDs: e e LEDS:

LEDs: — — LEDs: .
Input 1 07 08 Input 2 SEEEE ;—.* -~_|l- ....l. BEEEE i
Input 3 I Input 4
Diag 3 Diag 4 Diag 3 M iag
: 1 ]
LK Lo ol B
Input 1 +_..‘ A Input 2 + Output 1 _ ‘, 1,_ Output 2
2, _M_Ij,lqlr
Power
Contacts ) '.‘ ‘
T T

Output 3 “_..J.:‘J‘, Output 4

Input3+__.‘. Input 4 + N
mopE i f.'.-ﬂ'_#a?
CLE el
Input3—_...._[nput4— '.‘ ‘
EttzH?)FF BECKHOFF KL6904
— f i -

Technika pfipojeni

Technika pripojeni

Svorka

Rozvody

Svorka s pruzinou (Cage Clamp©)

PFipojovaci prufez

0,08 mm? ... 2,5 mm?, lanko, masivni drat

PFipojeni primyslové
sbérnice

Zavisi na pramyslové sbérnici

Silové kontakty

Az 3 kontakty s pruzinou / nozové kontakty

Proudové zatizeni

10 A

Jmenovité napéti

Zavisi na typu svorek

2.1.3 Sbérnice K-Bus

Sbérnice K-Bus je cestou pro prenos dat v ramci svorkovnice. Pomoci $esti kontaktdl na bo¢nich sténach
svorek je sbérnice K-Bus vedena z komunika¢niho modulu vSemi svorkami. Koncova svorka uzavira

sbérnici K-Bus.

2.1.4 Silové kontakty

Provozni napéti je vedeno pomoci tfi silovych kontaktd do nasledujicich svorek. Pouzitim potencialovych
napdjecich svorek Ize na svorkovnici vytvaret libovolné potencialové oddélené skupiny. Napdjeci svorky
nejsou pfi ovladani svorek vzaty v Uvahu, Ize je zafadit na libovolné misto svorkovnice.

KL2904



BECKHOFF New Automation Technology Popis systému

2.2 TwinSAFE

2.2.1 Bezpecnostni technika a technika I/O v jediném systému

Technologie primyslovych sbérnic optimalizovala po svém vitézném taZeni oblasti automatizaéni
techniky témér vSechny potencialni oblasti pouziti tak, aby byly vyhodné pro uzivatele. Snizila se
narocnost propojeni kabell a stroje a zafizeni jsou mensi a Iépe rozdéleny do moduld. Nova technika a
soucasti vytvofily potencial pro dalsi racionalizaci.

ze soucasti ovladaci techniky: bezpec¢nostni technika. Kabelaz nouzovych vypinaéu, svételnych zavor a
dalSich soucasti, které zajistuji bezpecnost strojll, zacala zabirat velké mnoZstvi mista, které je

k dispozici v kabelovych Zlabech a rozvadécich. Nejvyssi Cas, Ze jiz i zde pfebira technika primyslovych
sbérnic vedeni bezpecénostnich signall. Technicky je to jiz del$i dobu mozné, problém byl doposud v tom,
Ze chybélo oteviené rozhrani, které by bylo nadfazené véem vyrobclim a které by vyuZivalo certifikat se
zarukou dostate¢né bezpec€nosti.

2.2.2 Bezpeénostni koncepce

TwinSAFE: Bezpeénostni technika a technika I/O v jediném systému
e rozSifeni znamého systému I/O o svorky Safety

libovolné kombinace bezpeénych a standardnich signald

logické propojeni I/O a TwinSAFE Controller KL6904

realizace bezpecného propojeni stroja primyslovymi sbérnicemi

Protokol TwinSAFE
e pienos bezpecnostnich dat pomoci libovolnych médii (,skuteCny Eerny kanal®)
¢ komunikace TwinSAFE prostfednictvim systému sbérnice pole, jako napf. EtherCAT, Lightbus,
PROFIBUS nebo Ethernet
e splfiuje pozadavky IEC 61508 SIL 3

Konfigurace misto propojovani drati: Konfigurator TwinSAFE
e konfigurace systému TwinSAFE v nastroji spravce systému TwinCAT System Manager
e spravce systému System Manager slouzi k Upravé a zobrazeni vSech parametrt sbérnice
o certifikované funkéni moduly jako je Emergency Stop (nouzové vypnuti), Operation Mode
(vyrobni rezim), apod.
e snadna manipulace
e typické funkéni moduly pro bezpecnost stroje
¢ libovolné propojeni sbérnic do svorky Logic KL6904

Svorka TwinSAFE-Logic KL6904
e propojovaci jednotka mezi vstupni a vystupni svorkou TwinSAFE
e konstrukce jednoduchého, flexibilniho a cenové vyhodného, decentralizovaného fizeni
bezpecnosti
Zadné bezpecnostni poZadavky na nadfazeny systém fizeni
TwinSAFE umozriuje vytvoreni sité z az 1023 pfistroju TwinSAFE
svorka TwinSAFE-Logic muze vytvofit az 31 spojeni (TwinSAFE-Connections)
moznost vytvofeni kaskady z logickych svorek Logic v ramci jedné sité
k dispozici jsou jiz funkce jako napf. nouzové vypnuti, bezpe&nostni dvifka, dvouruéni ovladani
apod.
integrovany bezpecné vystupy
e vhodné pro aplikace az SIL 3 podle IEC 61508 a EN 954 kat. 4
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Popis systému BECKHOFF New Automation Technology

Svorky digitalnich vstupt TwinSAFE (KL1904) a vystupt (KL2904)
e pripojeni vSech béznych bezpecnostnich snimaci
pouziti spole¢né se svorkou TwinSAFE-Logic
KL1904 s 4 vstupy s ochranou proti chybam pro snimace s bezpotencialovym kontaktem (24 Vpc)
KL2904 se Ctyfmi bezpecnymi kanaly pro vystupni ¢leny 24 V DC se souhrnnym proudem 2 A
v souladu s pozadavky IEC 61508 SIL 3 a EN 954 Kat. 4

2.2.3 Bezpec¢né rozsireni modulu I/O

Spole¢nost Beckhoff nabizi v podobé& novych svorek TwinSAFE moznost snadného rozSifeni ovéfeného
systému svorek a celkového propojeni bezpeénostnich obvodu do stavajiciho kabelu priimyslové
sbérnice. Zabezpecené signaly Ize libovolné kombinovat se standardnimi signaly. Minimalni naro¢nost
projektovani, montaze a materialu. Vyrazné usnadnéni udrzby rychlou diagnostikou a snadnou vyménou
velmi malého mnoZstvi komponent.

Noveé svorky fady KLx9xx obsahuji pouze tfi zakladni funkce: digitalni vstupy KL19xx, digitalni vystupy
KL29xx a propojovaci jednotka KL6904. Pfi vétSim podtu aplikaci I1ze vdechny snimace a vystupni ¢leny
pfipojit k témto svorkam. KL6904 zajisti nezbytné logické propojeni vstupu s vystupy. U malych az
stfednich aplikaci jsou v ramci systému svorek proveditelné ukoly Fail-Safe-PLC.

2.2.4 KL1904, KL2904 - svorky se 4 chranénymi vstupy nebo vystupy

Svorky KL1904, KL2904 dovoluji pfipojeni béznych bezpecnostnich snimacl a vystupnich ¢lenu.
Pouzivaji se spolu s logickymi svorkami TwinSAFE Logic KL6904. Svoka TwinSAFE Logic je propojovaci
jednotkou mezi vstupni a vystupni svorkou systému TwinSAFE. Umozfiuje vytvorfeni jednoduchého,
flexibilniho a cenové vyhodného, decentralizovaného fizeni bezpecnosti.

Z tohoto divodu nejsou kladeny zadné bezpecnostni pozadavky na nadfazeny systém Fizeni!
Bezpecnostni funkce, které jsou nezbytné a typické pro automatizaci stroju, jako napf. nouzové vypnuti,

bezpecnostni dvitka, dvouruéni ovladani apod., jsou jiZ v systému KL6904 pevné naprogramovany.
Uzivatel konfiguruje svorku KL6904 v souladu s bezpecnostnimi pozadavky své aplikace.

2.2.5 KL6904 - logicka svorka TWinSAFE Logic se 4 chranénymi vystupy

Logicka svorka TwWinSAFE Logic KL6904 je digitalni vystupni svorkou se &tyfmi chranénymi vystupy
0,5 A, 24 Vpc. KL6904 odpovida pozadavkim IEC 61508 SIL 3 a EN 954 Kat. 4 nebo DIN V 19251 AK6.

10 KL2904



BECKHOFF New Automation Technology Popis systému

2.2.6 Principy Fail-Safe (Fail Stop)
U bezpec€nostné technickych systém( jako je TwinSAFE obecné plati, Ze vypadek nékterého

konstrukéniho prvku, systémové komponenty nebo celého systému nesmi vést k navozeni
nebezpecného stavu. Bezpecny stav je vzdy stav vypnuti a odpojeni pfivodu energii.

2.2.7 Trida bezpecénosti

KL2904 splriuje bezpe&nostni pozadavky EN 61508, SIL 3.

Uroven Rezim s nizkou uUrovni aktivace (stifedni uroven pravdépodobnosti vypadku
bezpecénostni | navrzené funkce pfri aktivaci)
integrity

SIL 4 >10° az <10

SIL3 > 10" az <107

SIL 2 >10"° az <107

SIL 1 >10%az <10
o Pfesnou specifikaci urovné bezpecnostni integrity a dalSi pozadavky naleznete v
1 normé DIN EN 61508!

Pokyn
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3 Popis vyrobku

3.1 VSeobecny popis

KL2904 - digitalni étyfrkanalova vystupni svorka TwinSAFE

Svorka KL2904 je chranéna vystupni svorka s digitalnimi vystupy pro pfipojeni vystupnich €lenu (stykacd,
relé apod.) s proudem max. 0,5 A (24 Vpc). Svorka je osazena 4 chranénymi vystupy.

Svorka KL2904 splnuje pozadavky IEC 61508 SIL 3 a EN 954 kat. 4 nebo DIN V 19251 AKG.

Svorka je provedena v obvyklé konstrukci svorky Beckhoff.

LEDs: S maame  LEDs:

IZZIII.|t|:rut1_.4--~l-._5.-i Output 2
gytpl.;t i Bytpl.zlt i
lag 1 — 73 1ag
Diag3 — /" Ny Diag 4
) F . “- ﬂ. ]
ol ™ g
Output 1 ‘ Ll Cutput 2
TR LY
v 66 86 "
Contacts =
B askag
T
DutputE“_‘ls-: / Output 4
TR g
- fH 8
éd dd

BECKHOFF KL2904
——
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3.2 Pouziti k danému ucelu

Zakaz pouzivani moduld TwinSAFE nad ramec pouziti v souladu s agelem, ktery je
an nize!
Nebezpegi Popsan nize:

Moduly TwinSAFE rozsifuji systémy svorek Beckhoff o funkce, které umoznvu;ji, jejich pouziti i v oblasti
zabezpeceni strojl. Pfedpokladané pouziti modult TwinSAFE jsou bezpecnostni funkce stroju a ukoly,
které s tim bezprostfedné souviseji, v ramci primyslové automatizace. Jsou proto uréeny k pouziti pouze
pro aplikace s definovanym stavem Fail-Safe. Bezpecny stav je v tomto pfipadé stav bez pfivodu energii.
K tomu je nezbytna ochrana proti chybam v souladu s pfisluSnymi normami.

Moduly TwinSAFE umoznuiji pfipojeni:
e Snimacl 24 Vpc (KL1904) jako jsou
nouzové uderové vypinace, lankové vypinace, pozi¢ni spinace, dvourucni ovladani, naslapné
prvky, svételné zavory, svételné opony, laserové skenery apod.
e Vystupni Cleny 24 Ve (KL2904, KL6904) jako jsou
jistiCe, bezpe€nostni dveini spinace s blokovanim, signalizaéni svétla, servozesilovace apod.
Pro tyto ukoly byly vyvinuty nasledujici moduly:
e svorka KL1904 je vstupni modul s digitalnimi vstupy
e svorka KL2904 je vystupni modul s digitalnimi vystupy
e svorka KL6904 je logicky modul s digitalnimi vystupy
Tyto moduly jsou vhodné pro pouziti na:
e komunikacni moduly Beckhoff fady BKxxxx

e kontrolnich prvcich svorek Beckhoff (Controller) fady BXxxxx
e Beckhoff Embedded PC Ffady CXxxxx se sbérnici K-Bus

Vyrobky TwWinSAFE smeéji byt pouzity pouze ve strojich ve smyslu smérnice o
Pozor strojich.

Objednatel musi zajistit zpétnou vysledovatelnost pfistroji pouzitim sériového disla.

KL2904 13
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3.3 Technické udaje

Oznaceni vyrobku KL2904
Pocet vstupl 0
Pocet vystupu 4

Vystupni proud

500 mA na kazdém kanalu

Ukazatel stavu

4 (1 LED pro kazdy vystup)

Délka vodi¢u (nestinénych) max. 100 m
Délka vodicu (stinénych) max. 100 m
Tvar vstupniho procesu 6 bytd
Tvar vystupniho procesu 6 bytl

Napajeci napéti KL2904

24 Vpc (-15% 1 +20%)

pfikon ze sbérnice K-Bus

Maximalné 250 mA

Ztratovy vykon svorky Typicky 2 W
Oddéleni potencialt (mezi kanaly) Ne
Oddéleni potencialt (mezi kanaly a sbérnici K- Ano

Bus)

Izola¢ni napéti (mezi kanaly a sbérnici K za
béznych provoznich podminek)

Izolace testovana na 500 Vpc

Rozméry (8§ x v x h)

24mm x 100mm x 68mm

Hmotnost

cca. 100 g

Dovolena okolni teplota (provoz):

0°C az +55°C

Dovolena okolni teplota (pfeprava a skladovani)

-25°C az +70°C

Dovolena vihkost vzduchu

5 az 95 % bez kondenzaci

Dovolena provozni nadmofiska vyska

az 2000 m nad morem

Dovoleny tlaku vzduchu min. 700 hPa
(provoz/skladovani/pfeprava)
Klimaticka tfida podle EN 60721-3-3 3K3

Dovolené znedisténi

mira zneéiétévni 2
(viz kapitola Cisténi)

Nedovolené provozni podminky

Svorky TwinSAFE nesmite pouzivat za nasledujicich
provoznich podminek:

- pod vlivem ionizujiciho zafeni
- v korozivnim prostredi

- v prostfedi, které zpUsobi nedovolené
znecisténi svorky

Odolnost proti vibracim/Sokim

v soulad s EN 60068-2-6 / EN 60068-2-27,
EN 60068-2-29

Elektromagneticka kompatibilita/emise

v souladu s EN 61000-6-2 / EN 61000-6-4

Soky

15 g s trvanim impulsu 11 ms ve vSech tfech osach

Zpusob ochrany

IP20

Dovolené provozni prostredi

Rozvadé&¢ nebo svorkovnice s minimalnim krytim
IP54 podle IEC 60529

Dovolena montazni poloha Vodorovné
Schvaleni CE
IEC 61508 SIL3
14 KL2904
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3.4 Rozméry
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BECKHOFF KL2904
24 mm
Sitka: 24 mm (pfi Fazeni za sebe)
Vys&ka: 100 mm
Hloubka: 68 mm
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4 Provoz

Zajistéte pfepravu, skladovani a provoz svorky TwWinSAFE KL2904 pfi dodrZeni specifikovanych
podminek prostfedi (viz technické udaje)!

KL2904 nesmite pouzivat za nasledujicich provoznich podminek:
Nebezpeéi - pod vlivem ionizujiciho zafreni

- v korozivnim prostredi
- v prostfedi, které zpUsobi nedovolené znegisténi svorky

4.1 Instalace

4.1.1 Bezpecénostni pokyny

Pfed instalaci a uvedenim svorky TwinSAFE do provozu si pfectéte bezpe€nostni pokyny uvedené
v pfedmluvé této dokumentace.

4.1.2 Podminky prepravy a skladovani

Pouzivejte k pfepravé a skladovani digitalnich svorek TwinSAFE originalni obaly, ve kterych byl vyrobek
dodan.

4.1.3 Mechanicka instalace
Dfive, nez zahajite montaz, demontaz nebo propojovani svorek uvedte systém do
.. bezpecného stavu a odpojte napéti!
Nebezpedi

4.1.3.1 Rozvadéc

Svorka KL2904 musi byt instalovana do rozvadéc¢e nebo do svorkovnice, ktera splfiuje minimalné
pozadavky kryti IP54 podle IEC 60529.

4.1.3.2 Montaz nosné listy

Montaz
Svorky a komunikacni moduly jsou instalovany na b&Znou nosnou listu 35 mm (EN 50022) mirnym
tlakem:

1. Nasadte na nosnou listu nejprve komunika&ni modul.

2. Po pravé strané komunika¢niho modulu nyni Fadte svorky. Spojte prvky drazkou a pruzinou
dohromady a posunujte svorky proti nosné listé, dokud slySiteIné nezacvakne pojistka na
nosné listé.

Pokud svorky nejprve uchytite k nosné listé a pak je posunete vedle sebe, aniz by doslo ke
spojeni drazky a pruziny, nevytvofite funkéni spojeni! Pfi spravné provedené montazi nesmi
vzniknout mezi jednotlivymi télesy vyrazna mezera.

3. Dbejte pfi montazi svorek na to, aby pojistny mechanismus svorek nekolidoval s upeviovacimi
Srouby nosné listy.

16 KL2904
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Demontaz
1. Opatrné vytahujte oranzové spony o cca. 1 cm z demontované svorky, dokud se spony neuvolni.
Tato svorku je nyni uvolnéna z osné liSty a Ize ji odtud bez pouziti vyraznéjsi sily stahnout.
2. Uchopte palcem a ukazovackem uvolnénou svorku nahofe a dole na zdrsnéné ploSce krytu a

tahnéte svorku pry€ z nosné listy.

4.1.4 Elektricka instalace

Spojeni v ramci bloku svorek
e Elektrické spojeni mezi komunika¢nim modulem a je provedeno automaticky spojenim
komponent:
e Sest pruzinovych kontakt(i sbérnice K-Bus pFebira funkci pfenosu dat a napajeni elektroniky
svorek.
Silové kontakty pfenadeji napajeni elektroniky poli a vytvareni tak napajeci listu v ramci bloku svorek.
Napajeni silovych kontaktl je provedeno pomoci svorek na komunikaénim modulu.

Respektujte pfi projektovani bloku svorek obsazeni kontaktl jednotlivych svorek,
protoZe nékteré typy (napf. analogoveé svorky nebo digitalni 4kanalové svorky)
nesmyckuji silové kontakty (nebo ne upiné).

Napajeci svorky (KL91xx, KL92xx) pferusuji silové kontakty a pfedstavuiji tak
zacCéatek nové napajeci listy.

i

Pokyn

Silovy kontakt PE
Silovy kontakt s oznacenim PE Ize pouzit jako ochranné zemnéni. Tento kontakt je z bezpe€nostnich
dlvodu pfi spojovani pfipojen jako prvni a muze tak odvést zkratové proudy o velikosti az 125 A.

Pamatujte, Ze z divodu elektromagnetické kompatibility jsou kontakty PE

Pozor kapacitné propojeny s nosnou listou. To mGze mit pfi kontrole izolace za nasledek
dosazeni nespravnych vysledk(l a mize dojit i k poSkozeni svorky (napf. probitim
spotfebiCe s jmenovitym napétim 230 V do vodi¢e PE pfi kontrole izolace).
Pfi zkouSce izolace pfipojte pfivod PE ke komunikacnimu modulu nebo k napéjeci
svorce! Pro odpojeni dalSich napajecich mist z divodu provedeni kontroly mizete
tyto napajeci svorky odblokovat a vytahnout je minimalné o 10 mm ze svazku
zbyvajicich svorek.

Silovy kontakt PE nesmi byt pouZit pro jiné potencialy!

Rozvody
AZ osm pripojek umoznuje pfipojeni ke svorkam z masivnich nebo jemnych dratd. Svorky jsou provedeny
technikou pruziny. Pfipojte rozvody takto:

1. Otevfete pruzinovou svorku mirnym tlakem Sroubovakem nebo trnem do &tyfhranného
otvoru nad svorkou.

2. Drat nyni mizete bez odporu zasunout do kulatého otvoru svorky.

3. Povolenim tlaku se svorka automaticky zavie a dréat je pevné a trvale upevnén ve svorce.

KL2904 17
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Obsazeni pripojek KL2904

T[T
=]

— T

Output 1 24V Output 2 24V 5 9 Output 2 24V
I—II

C1 i — 1 e = C1

Output 1 0V Output 2 OV _2.2 5J'a Output 2 OV
L1
Qutput 3 24V I Qutput 4 24V 2, 5 S Qutput 4 24V
] - o rf

C | — C1 e C

Output 3 0V E Cutput 4 0OV (I)JI Output 4 OV
BECKHOFF | KL2904 BECKHOFF | KL 2904

Svorka Vystup Signal

1 - neobsazeno, bez funkce

2 kladny silovy kontakt

3 - zaporny silovy kontakt

4 neobsazeno, bez funkce

5 - neobsazeno, bez funkce

6 kladny silovy kontakt

7 - zaporny silovy kontakt

8 neobsazeno, bez funkce

1 1 vystup 1+

2 vystup 1-

3 3 vystup 3+

4 vystup 3-

5’ 2 vystup 2+

6’ vystup 2-

7 4 vystup 4+

8 vystup 4-
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4.2 Konfigurace svorek KL2904 ve spravci systému TwinCAT
System Manager

4.2.1 Vlozeni komunikaéniho modulu Beckhoff

Viz dokumentace automatiza¢niho softwaru TwinCAT.

4.2.2 Vlozeni svorky Beckhoff

Viz dokumentace automatizacéniho softwaru TwinCAT.

4.2.3 Vlozeni KL2904

VloZeni KL2904 je provedeno stejné jako vloZeni jiné libovolné svorky Beckhoff. Oteviete v seznamu bod
Safety Klemmen (KLx9xx) (bezpe€nostni svorky) a vyberte KL2904.

Insert Terminal

M arne:; Muiltiple: 1 =

j Dvigital Input Terminalz [KLTxxx)]

j Dvigital Input todules [k TRms]
Wi Digital Dutput Termninals [KL2ws)
B Digital Output Modules (KM 2]
j Analog [nput Terminals L3R, comples]
Analog Output Terminals [FL4was, comples]
j teazuring Terminals [K.L 5w
j Communication Terminals [FLExw, comples]
j Poweer Terminals [F.LSwex]
j System Terminals (KL mxx]
Wi Custom specific Temminals
Safety Terminals [K.Lx3=x]
il KL 1304, 4 Ch. Safety Input
Wi kL 2904, 4 Ch. Safety Output
Wi kL BI04, Safety Logic [7 TwinSAFE Connectiong)
Wi kL BI04, Safety Logic [15 TwinSAFE Connections)
Wi kL BI04, Safety Logic [31 TwinSAFE Connections)
+- M Third Party Digital Dutputs

Type:

e o [ o [ O o ) [ B o
..

i
o

KL2904 19
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4.2.4 Nastaveni adresy na svorkach TwinSAFE

f e

O

WAL
®

Adresu svorky TWinSAFE musite nastavit pomoci deseti¢lenného prepinade DIP na levé strané svorky.
K dispozici méate adresy TwinSAFE od 1 do 1023.

Prepina€ DIP Adresa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 0
ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 1
OFF |ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 2
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 3
OFF OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 4
ON OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 5
OFF |ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 6
ON ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 7
ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON 1023

Kazda nastavena adresa TwinSAFE se smi vyskytnout v ramci sité pouze
jedenkrat!

i @

Pokyn
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4.2.5 Zaznamenani adresy TWinSAFE do spravce systému System Manager

Adresu TwinSAFE, kterou jste nastavili na pfepinaci DIP musite také zaznamenat do karty Parametry.

L TwinCAT System Manager EI@I[‘S_YI
File Edit Actions Wew Options Help
D& 3 B 3 =R B % 2Qe2e%e” @07
Bl SvSTEM - Configuration ; ) = B
BB nC - Configuration 1| FEEIEED
BA rLC - Configuration
= - 1j0 - Corfiguration Pt ame F.. Kanal Reg...  Statbit  Type Size | Walue StartupMalue
=B} /O Devices F_Address S 1 43 a UINT1E 20 2 2z
== Device 1 (EthercAaT) Channel 1 H 1 a7 1} BIT 01 active active
+ Device L-Processimags Channel 2 H 1 47 1 BIT 1N active active
) d Channel 3 H 1 47 2 BIT 01 achive active
=$= Device 1-ProcessImage-Info Channel 4 s 1 47 3 BIT 01 actve active
%T Inputs
&l outputs
§ InfoDat
=8 Box 1 (BK1120)
%T Inputs
‘l Cukputs
§ Wiostate
§ InfoData
.j 04 Flags: d = Default value from xml file u = Changed by user
" End-Terminal (KLa010) 2 = Software value h = Hardware value
B8 Mappinas
Select Al ] [ Default ] [ Read ] [ Wiite
Marme Type Size =fddr...  InfOut | User.., Linked to
ST Safety In SLAYE_MES... 6.0 2.0 Input O
B safety out MASTER_M... 6.0 2.0 Output 0
JReady Local (172,16,10.27.1.1) 3
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4.3 Diagnostika

4.3.1 Diagnostické LED

output 1—_ i Output 2
Output 3 Output 4
Diag 1 Diag 2
Diag 3 Diag 4

4.3.1.1 Diag 1 (zelend)

LED Diag 1 informuje o stavu rozhrani TwinSAFE.

~p

]

Kédy blikani

Vyznam

Cyklické blikani (1 Hz)

BéZny provoz:
komunikace TwinSAFE v poradku

Rychlé blikani stfidané 1 impulsem bliknuti

Chyba parametru F (parametr Failsafe)

Rychlé blikani stfidané 2 impulsy bliknuti

Chyba parametru | (parametr individual F-Device)

Rychlé blikani stfidané 3 impulsy bliknuti

Cekani na parametr F a |

Rychlé blikani stfidané 4 impulsy bliknuti

Parametr F a | je spravny
¢ekani na Host-Message

Rychlé blikani stfidané 5 impulsy bliknuti

Chyba - Watchdog

Rychlé blikani stfidané 6 impulsy bliknuti

Chyba CRC

Rychlé blikani stfidané 7 impulsy bliknuti

Chyba sekvenéniho &isla

Rychlé blikani stfidané 8 impulsy bliknuti

Pfechodny stav snimace

4.3.1.2 Diag 2 (¢ervena)

LED Diag 2 informuje o stavu digitalnich vystupu.

Kédy blikani

Vyznam

Rychlé blikani stfidané 1 impulsem bliknuti

Open Load na vystupu 1

Rychlé blikani stfidané 2 impulsy bliknuti

Open Load na vystupu 2

Rychlé blikani stfidané 3 impulsy bliknuti

Open Load na vystupu 3

Rychlé blikani stfidané 4 impulsy bliknuti

Open Load na vystupu 4

Rychlé blikani stfidané 5 impulsy bliknuti

napéti pole je pfili§ nizké

Rychlé blikani stfidané 6 impulsy bliknuti

napéti pole je pfili§ vysoké

Rychlé blikani stfidané 7 impulsy bliknuti

teplota svorky je pfilis nizka

Rychlé blikani stfidané 8 impulsy bliknuti

teplota svorky je pfilis vysoka

Rychlé blikani stfidané 9 impulsy bliknuti

chyba pfi méfeni teploty

Rychlé blikani stfidané 10 impulsy bliknuti

chyba na vystupnim spinaci z ddvodu Open
Load, ciziho napajeni nebo kfiZzového vypadku

22
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Provoz

4.3.1.3 Diag 3 (€ervend) a Diag 4 (Cervend)

LED Diag 3 a Diag 4 indikuji interni chybu svorky.

Tyto chyby maiji za nasledek odstaveni svorky. Svorka musi byt zkontrolovana spole¢nosti Beckhoff

Automation GmbH.

LED Diag 3 (Gervena) LED Diag 4 (Cervena) Zdroj zavady
Sviti Blika (kody blikani viz nize) pC1
Sviti Vyp pC2

LED Diag 4 generuje v pfipadé zavady kody blikani, které blize popisuji zavadu. Struktura kodu blikani:

Posloupnost blikani

Vyznam

Rychlé blikani

Zacatek kodu

Prvni pomala sekvence

Chybovy kod

Druha pomala sekvence

Duvod chyby

Chybovy kod

Po rychlém blikani spocitejte pocet impulsu blikani
e v prvni pomalé sekvenci zjistite kod chyby
e ve druhé pomalé sekvenci zjistite divod chyby

Po druhé pomalé sekvenci bude kdéd blikani opakovan a bude opét zahajen rychlym blikanim.

KL2904

Duavod chyby

23




Provoz BECKHOFF New Automation Technology

4.4 Udrzba

Digitalni vystupni svorka TwinSAFE KL2904 je bezudrzbova!
Zaijistéte prepravu, skladovani a provoz digitalnich vystupnich svorek TwinSAFE
.. KL2904 pfi dodrzeni specifikovanych podminek prostfedi (viz technické udaje).
Nebezpedi
V pfipadé, Ze budete svorku pouzivat mimo rozsah dovolenych teplot, pfejde do stavu Global Fault.
4.41 Cisténi

Chrarite svorku TwinSAFE za provozu a pfi skladovani pfed nepfipustnym znecisténim!

Pokud jsou svorky TwinSAFE vystaveny nepfiméfenému znecisténi, nesmite je dale pouzivat!

Cisténi svorek TWinSAFE samotnym uZivatelem neni dovoleno!
.. OdeSlete znecisténé svorky k pfezkouseni a k vycisténi vyrobci!
Nebezpedi
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4.5 Zivotnost
Digitalni vystupni svorka TwinSAFE KL2904 ma zivotnost 20 let.

To znamen4, Ze musite vyfadit KL2904 z provozu nejpozdéji posledni tyden pfed uplynutim tydne, kdy
byl vyrobek pfed 20 lety vyroben.

Tyden, ve kterém bylo zafizeni KL2904 vyrobeno, zjistite z prvnich 4 Cislic sériového Cisla, které je
vyrazeno zboku na svorce. Pfitom:

e prvni a druha Cislice oznacuje tyden vyroby

o tfeti a Ctvrta Cislice rok vyroby

Priklad

Svorka se sériovym Cislem Ser.Nr. 06040000 100007 byla vyrobena 6. kalendaini tyden roku 2004.
Musite ji vyfadit z provozu nejpozdéji 5. kalendarni tyden roku 2024!

‘ Pouzivani svorky KL2904 nad ramec jeji zivotnosti neni dovoleno! Uzivatel musi
z : 5 Nebezpegi zajistit vyfazeni svorky pfed ukon&enim jeji Zivotnosti a jeji pfipadné nahrazeni

novou svorkou!

4.5.1 Vyrazeni z provozu

Dfive, nez zahdjite demontaz svorek, uvedte systém do bezpeéného stavu a
Nebezpegi odpojte jej od napéti!

4.5.2 Likvidace

K provedeni likvidace pfistroj demontujte a zcela rozloZte.
e soucasti krytu (polykarbonat, polyamid (PA6.6)) miizete odevzdat k recyklaci umélych hmot
e kovové soucasti mizete odevzdat do sbéru
e Elektronické soucasti, jako jsou disketové mechaniky a desky s tisténymi spoji, je tfeba likvidovat
podle nafizeni o elektronickém odpadu platnych v pfislusné zemi.
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5 Priloha

5.1 Podpora a servis spole¢nosti Beckhoff

Spolecnost Beckhoff a celosvétova sit partnerskych firem nabizi rozsahlou podporu a servis, ktery
predstavuje rychlé a kompletni sluzby ve vSech otazkach, tykajicich se vyrobkl a systémovych feseni
spole¢nosti Beckhoff.

5.1.1 Pobocky a zastoupeni spoleé¢nosti Beckhoff

Lokalni podporu a servis vyrobkl spoleénosti Beckhoff vam poskytne mistni pobocka nebo zastoupeni
firmy Beckhoff. Spojte se s ni.

Adresy celosvétove sité pobocek a zastoupeni spole¢nosti Beckhoff naleznete na internetové strance:
http://www.beckhoff.com

Zde najdete také dalsi dokumentaci komponent spole¢nosti Beckhoff.

5.2 Centrala firmy Beckhoff

Beckhoff Automation GmbH

Eiserstr. 5

33415 Verl

Germany

Telefon: +49 (0) 5246/963-0
Fax: +49 (0) 5246/963-198
E-mail: info@beckhoff.com
Web: www.beckhoff.com

Podpora spole¢nosti Beckhoff
Jedna se o rozsahlou technickou podporu, kterou nabizime nejen v ramci pouziti jednotlivych vyrobki
spolecnosti Beckhoff, ale také v ramci poskytnuti dalSich SirSich sluzeb:

e podpora kdekoliv na svété

e planovani, programovani a uvedeni komplexnéjSich automatizaénich systém( do provozu

e rozsahly program Skoleni pro systémové prvky spolec¢nosti Beckhoff

Horka linka: +49 (0) 5246/963-157
Fax: + 49 (0) 5246/963-9157
E-mail; support@beckhoff.com

Servis spoleénosti Beckhoff
Servisni centrum spole¢nosti Beckhoff je partnerem pro poprodejni servis:
e servisni zasah v misté pouziti
e opravy
e nahradni dily
e servisni horkd linka
Horka linka: + 49 (0) 5246/963-460

Fax: +49 (0) 5246/963-479
E-mail: service@beckhoff.com
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