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BECKHOFF New Automation Technology Forord

1 Forord

1.1 Oplysninger til manualen

Denne beskrivelse henvender sig udelukkende til uddannet fagpersonale inden for styrings- og
automationsteknik, som er fortrolig med de geeldende nationale standarder. Det er vigtigt at falgende
oplysninger og forklaringer falges i forbindelse med installation og idrifttagning af de efterfalgende
komponenter.

1.1.1 Ansvarsbetingelser

Fagpersonalet skal sikre sig, at brugen af de beskrevne produkter opfylder alle sikkerhedskrav, inklusive
alle anvendelige love, forskrifter, bestemmelser og standarder.

Dokumentationen er udfeerdiget med omhu. De beskrevne produkter videreudvikles dog fortsat. Derfor er
dokumentationen ikke altid helt i overensstemmelse med de beskrevne tekniske data, standarder eller
andre kendetegn. Ingen af de forklaringer, der er i denne manual, er en garanti iht. § 443 BGB eller en
angivelse af den iht. aftalen formalsbestemte brug iht. § 434 afsn. 1 pkt. 1 nr. 1 BGB. Safremt
dokumentationen indeholder tekniske fejl eller skrivefejl, forbeholder vi os retten til, til enhver tid at
foretage aendringer ogsa uden varsel. Ud fra oplysningerne, billederne og beskrivelserne i denne
dokumentation kan der ingen krav ggres gaeldende med hensyn til @&ndring af allerede leverede
produkter.

1.1.2 Leveringsbetingelser

Desuden gzelder Beckhoff Automation Aps’s almindelige leveringsbetingelser.

1.1.3 Copyright

© Denne manual er ophavsretligt beskyttet. Al gengivelse af denne publikation samt anvendelse via
tredjemand, helt eller delvist, uden skriftlig tilladelse fra Beckhoff Automation Aps er forbudt.

KL1904 3
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1.2 Sikkerhedsanvisninger

121

Leveringstilstand

Alle komponenter leveres alt efter deres anvendelsesbestemmelser i bestemte hard- og
softwarekonfigurationer. /Endringer af hard- eller softwarekonfigurationen, som raekker ud over de
dokumenterede muligheder, er forbudt og medfagrer ansvarsfrihed for Beckhoff Automation Aps.

1.2.2

Ejerens forpligtigelse til at vise omhu og samvittighed

Ejeren skal sikre sig, at

1.2.3

Produkterne fra TwinSAFE kun anvendes i overensstemmelse med deres formal (se kapitlet om
produktbeskrivelse).

TwinSAFE produkter kun anvendes nar de er i fejifri, funktionsdygtig tilstand (se kapitel
Renggring).

Det kun er tilstraekkeligt kvalificeret og autoriseret personale som anvender TwinSAFEs
produkter.

Dette personale regelmaessigt modtager undervisning i alle ngdvendige spgrgsmal angaende
arbejdssikkerhed og miljgbeskyttelse, samt kender driftsvejledningen og iseer de deri beskrevne
sikkerhedshenvisning.

Driftsvejledningen altid er i en laesbar tilstand og er komplet, og at den opbevares i neerheden af
TwinSAFEs produkter.

Alle de sikkerhedsoplysninger og advarsler, som er anbragt pa TwinSAFEs produkter, ikke
fiernes og altid kan lseses.

Forklaring af sikkerhedssymbolerne

| naerveerende driftsvejledning anvendes fglgende sikkerhedssymboler. Disse symboler skal i fgrste
omgang ggre laeseren opmaerksom pa teksten i sikkerhedsoplysningen, som stér ved siden af.

. Akut fare for tilskadekomst!
Hvis sikkerhedsanvisningen ud for dette symbol ignoreres, vil dette medfare en
FARE umiddelbar fare for menneskers liv og sundhed.

. Forsigtig: Fare for tilskadekomst!
Hvis sikkerhedsanvisningen ud for dette symbol ignoreres, vil dette medfgre en fare
ADVARSEL | for menneskers liv og sundhed.

c Fare for mennesker, miljg og udstyr
Hvis sikkerhedsanvisningen ud for dette symbol ignoreres, kan mennesker, miljget

FORSIGTIG | g|ler udstyret tage skade.

. Tip eller fingerpeg

Bemaerk

Dette symbol forteeller at det er informationer, som giver en bedre forstaelse.

KL1904




BECKHOFF New Automation Technology Systembeskrivelse

2 Systembeskrivelse

2.1 Beckhoff busklemmesystem

Busklemmesystemet fra Beckhoff er beregnet til en decentral tilslutning af sensorer og aktuatorer til en
styring. De til Beckhoff busklemmesystemet hgrende komponenter anvendes hovedsageligt inden for
industriel automatisering og CTS-teknik. En busstation bestar som minimum af en buskobler eller
busklemme controller og en raekke installerede busklemmer. Buskobleren danner
kommunikationsinterfacet til den overordnede styring og klemmerne interfacet til sensorik og aktuatorik.
Hele busstationen klikkes pa en 35 mm DIN-skinne (EN 50022). Den mekaniske tvaerforbindelse af
busstationen etableres via et not-fer-system pa buskobler og busklemmer.

Sensor@erne og aktuatorerne forbindes med klemmerne via en skruelgs forbindelsesteknik (Cage
Clamp”).

Da en masse forskellige kommunikationsstandarder har etableret sig inden for den industrielle
automatisering, tilbyder Beckhoff buskoblere til alle geengse bussystemer (f.eks. BK3120 til PROFIBUS,
BK900O0 til Ethernet osv.).

KL1904 5
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2.1.1 Buskobler

Mekaniske data

Mekaniske data

Buskobler

Materiale Polycarbonat, polyamid (PA6.6).
Mal (B x H x D) 47 mm x 100 mm 68 mm
Montering Pa 35 mm DIN-skinne (EN50022) med las

Monteres via

Dobbelt not og fer-forbindelse
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Tilslutningsteknik
Tilslutningsteknik Buskobler
Tilslutningsmade Fjederklemmeteknik (Cage Clamp©)
Tilslutningsdiameter 0,08 mm? ... 2,5 mm?, litzetrdd, massiv
Fieldbustilslutning Fieldbusafhaengig
Powerkontakter 3 fijederkontakter
Strgmbelastning 10A
Meerkespaending 24 Vpc
6 KL1904
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Systembeskrivelse

2.1.2 Busklemmer

Mekaniske data

Mekaniske data

Busklemme

Materiale Polycarbonat, polyamid (PAG6.6).
Mal (B x H x D) (12 mm x 100 mm x 68 mm)
Montering Pa 35 mm DIN-skinne (EN50022) med las

Monteres via

Dobbelt not og fer-forbindelse

LEDs: e LEDS:

LEDS: __mme LEDs: o7 e
Input 1 07 08 Input 2 Output 1, 0808 .‘l Output 2
Input 3 I Input 4 Dutput 3 —— Output 4
Diag 1 Diag 2 Diag 1 7= Diag 2
Diag 3 b 9 Diag3 — Diag 4
g EE Lk F 1R
1 | 1
e A
Input 1 +_.“.J_|nput2+ Output 1 . ‘ 2 Output 2
i, e,
Ll Power M
Input1-___. @@ -——Input 2~ Contacts '.‘ "‘
o [THh LY
~ontacts in_ 0 t3 F H H 7 0 ¢4
Input3+___, . . Input 4+ utpu _ _..JS‘ utpu
W FaP M ATea
- ol o
Input3—_...._lnput4— '.‘ é
KELRRd BECKHOFF KL6904
Tilslutningsteknik
Tilslutningsteknik Busklemme

Tilslutningsmade

Fjederklemmeteknik (Cage Clamp®)

Tilslutningsdiameter

0,08 mm?2... 2,5 mm?, litzetrad, massiv

Fieldbustilslutning

Fieldbusafhaengig

Powerkontakter

Op til 3 fijederkontakter / knivkontakter

Strembelastning

10A

Meerkespaending

Afhaengig af klemmetype

2.1.3 K-bus

K-bussen er datavejen inden for klemmereekken. Via seks fijederkontakter pa klemmernes sidevaegge
fares K-bussen fra buskobleren gennem alle klemmer. Slutklemmen afslutter K-bussen.

2.1.4 Powerkontakter

Via to powerkontakter ledes driftsspaendingen videre til efterfglgende klemmer. Ved anvendelse af
potential-forsyningsklemmer kan der dannes potentialadskilte grupper pa klemmeraekken. Der tages ikke
hensyn til forsyningsklemmerne ved aktivering af klemmerne, de ma monteres hvor som helst pa

klemmeraekken.
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Systembeskrivelse BECKHOFF New Automation Technology

2.2 TWIinSAFE

2.2.1 1/0-modulsystem udvides sikkert

Med TwinSAFE-klemmerne fra Beckhoff kan man pa en meget nem made udvide busklemmesystemet
og overfgre hele kablingen for sikkerhedskredslgbene til det eksisterende fieldbus-kabel. De sikre
signaler kan blandes med standardsignalerne pa en hvilken som helst made. Det sparer
projekteringsarbejde, montering og materiale. Vedligeholdelsen bliver betydeligt nemmere pa grund af en
hurtigere diagnose og en let udskiftning af kun f& komponenter.

De ny busklemmer i serien KLx9xx har kun tre grundfunktioner: digitale indgange KL19xx, digitale
udgange KL29xx og en sammenkadningsenhed KL6904. | en masse situationer kan hele sensorikken og
aktuatorikken forbindes via disse busklemmer. KL6904 foretager den ngdvendige logiske forbindelse af
indgangene med udgangene. En fail-safe-PLC’s opgaver kan saledes ved sma til mellemstore
applikationer udfares inden for busklemmesystemet.

2.2.2 Sikkerhedskoncept

TwinSAFE: Sikkerheds- og I/O-teknik i et system
e Udvidelse af eksisterende Beckhoff I/O-system med TwinSAFE-klemmer
e Vilkarlig blanding af sikre signaler og standardsignaler
¢ logisk sammenkaedning af /O er i TWinSAFE-Logic-klemme KL6904
o Sikkerhedsrelevant forbindelse af maskiner via bussystemer kan realiseres

TwinSAFE-protokol (FSoE)
o Overfgrsel af sikkerhedsrelevante data via vilkarlige medier (,eegte sort kanal*)
e TwinSAFE-kommunikation via fieldbussystemer, som f.eks. EtherCAT, Lightbus, PROFIBUS eller
Ethernet
e Opfylder IEC 61508 SIL 3

Konfiguration i stedet for kabler: TwinSAFE-konfigurator
o Konfiguration af TWinSAFE systemet i TwinCAT System Manager
System Manager til editering og visning af alle busparametre
Certificerede funktionsmoduler som Emergency Stop, Operation Mode osv.
Nem handtering
Typiske funktionsmoduler til maskinsikkerhed
Vilkarlig busforbindelse til TwinSAFE-Logic-klemme KL6904

TwinSAFE-Logic-klemme KL6904
¢ Sammenkadningsenhed mellem TwinSAFE ind- og udgangsklemmer
Opbygning af en enkel, fleksibel og prisbillig, decentral sikkerhedsstyring
Intet sikkerhedskrav til den overordnede styring
TwinSAFE skaber mulighed for et netvaerk med op til 1023 TwinSAFE enheder.
TwinSAFE-Logic-klemmen kan etablere op imod 15 forbindelser (TwinSAFE-connections).
Op til flere TWinSAFE-Logic-klemmer kan kaskaderes i et netvaerk
Sikkerhedsfunktioner, som f.eks. ngdstop, beskyttelsesdgr m.v., indgar
Integrerede sikre udgange
Egnet til anvendelser til SIL 3 iht. IEC 61508 og EN 954 kat. 4

8 KL1904



BECKHOFF New Automation Technology Systembeskrivelse

TwinSAFE digitale indgangs- (KL1904) og udgangsklemmer (KL2904)
e Kan tilsluttes alle gaengse sikkerhedssensorer
Drift med en TwinSAFE-Logic-klemme
KL1904 med 4 fejlsikre indgange til sensorer (24 VDC) med potentialefri kontakter
KL2904 med 4 sikre kanaler til aktuatorer (24 Vpc, 0,5 A pr. kanal)
Opfylder kravene i IEC 61508 SIL 3 og EN 954 kat. 4

2.2.3 KL1904, KL2904 — busklemmer med 4 fejlsikre ind- eller udgange

Geaengse sikkerhedssensorer og -aktuatorer kan tilsluttes via busklemmerne KL1904, KL2904. Benyttes
sammen med TwinSAFE-Logic-klemme KL6904. TwinSAFE-Logic-klemmen forbinder TwinSAFE ind- og
udgangsklemmerne. Den muliggar opbygningen af en enkel, fleksibel og prisbillig decentral
sikkerhedsstyring.

Derfor stilles der ingen sikkerhedskrav til den overordnede styring! De for automatiseringen af maskiner
ngdvendige og typiske sikkerhedsfunktioner som f.eks. nadstop, sikkerhedsdgr, tohdndsbetjening osv., er
allerede fast programmeret i KL6904. Brugeren konfigurerer KL6904-klemmen i overensstemmelser med
sin applikations sikkerhedskrav.

2.2.4 KL6904 - TwinSAFE-Logic-klemme med 4 fejlsikre udgange
TwinSAFE-Logic-klemmen KL6904 er en digital udgangsklemme med 4 fejlsikre udgange med 0,5 A,

24 Vpc. KL6904 opfylder kravene inht. IEC 61508 SIL 3 og EN 954 Kat. 4 og DIN EN SO 13849-
1:2006 (Cat 4, PL e).

2.2.5 Fail-Safe-princippet (Fail Stop)
Det geelder principielt ved et sikkerhedsteknisk system som TwinSAFE, at det, hvis et modul, en

systemkomponent eller hele systemet svigter, aldrig ma fare til en farlig tilstand. Den sikre tilstand er altid
den frakoblede og energilgse tilstand.

KL1904 9



Produktbeskrivelse

BECKHOFF New Automation Technology

3 Produktbeskrivelse

3.1 Generel beskrivelse

KL1904 - digital 4-kanals TwinSAFE-indgangsklemme
KL1904 er en digital indgangsklemme til givere med potentialfri kontakter til 24 Vpc. Busklemmen har 4

fejlsikre indgange.

| forbindelse med 2-kanals tilslutning opfylder KL1904 kravene iht. IEC 61508 SIL 3, EN 954 Kat 4,

DIN EN ISO 13849-1:2006 (Cat 4, PL e), NRTL, UL508, UL1998 og UL991.

Busklemmen har samme konstruktionsform som andre klemmer fra Beckhoff.

10
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3.2 Formalsbestemt anvendelse

. Forsigtig: Fare for tilskadekomst!

Benyttelse af TwinSAFE-klemmerne ud over det i det felgende beskrevne tilsigtede
ADVARSEL | formal er ikke tilladt!

Brug af TwinSAFE-klemmerne udvider Beckhoff busklemmesystemets anvendelsesomrade med
funktioner, der giver mulighed for anvendelse pa omradet for maskinsikkerhed. Det tilsigtede
anvendelsesomrade for TwinSAFE-klemmer er sikkerhedsfunktioner pa maskinen og de dermed
umiddelbart forbundne opgaver inden for industriel automatisering. De er derfor kun tilladt til anvendelser
med en defineret fail-safe tilstand. Denne sikre tilstand er den energilgse tilstand. Derfor kraeves en
fejlsikkerhed iht. de til relevante standarder.

TwinSAFE-klemmer giver mulighed for tilslutning af:
e 24 Vpc-sensorer (KL1904) sasom
ngdstop-padehatknapper, treekafbrydere, positionsknapper, tohandsknapper, treedematter
lysgitre, fotoceller, laserscannere, osv.
e 24 Vpc-aktuatorer (KL2904, KL6904) sasom
kontaktorer, sikkerhedsdgrkontakt med tilholder, signallamper, servoforsteerkere osv.

Folgende moduler er blevet udviklet til disse opgaver:
e KL1904-klemmen er et indgangsmodul med digitale indgange.
e KL2904-klemmen er et udgangsmodul med digitale udgange.
e KL6904-klemmen er et logikmodul med digitale udgange.

Disse moduler er egnet til drift pa
e Beckhoff buskoblere fra BKxxxx serien
e Beckhoff busklemme-controllere i serien BXxxxx (med firmware version = 1.20)
(Beckhoff busklemme-controllere i serien BCxxxx supporteres ikke!)
e Beckhoff Embedded PCer i serien CXxxxx med K-bus-tilslutning

c Vaer opmaerksom pa maskindirektiv

TwinSAFE-klemmer ma kun benyttes til maskiner, hvis de opfylder kravene i
FORSIGTIG | maskindirektivet.

c Sikring af sporbarhed

Producenten skal sikre udstyrets sporbarhed via serienummeret.
FORSIGTIG

KL1904 11
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3.3 Tekniske data

(leese indgang/skrive pa K-bus)

Produktnavn KL1904

Antal indgange 4

Antal udgange 0

Statusvisning 4 (en grgn LED pr. indgang)
Reaktionstid typisk: 4 ms,

maksimal: se fejlreaktionstid

Fejlreaktionstid

< watchdog-tid

maks. 100 m (ved 0,75 eller 1 mm?)

Ledningsleengde (uafskeermet)
mellem sensor og (afskaermet)
klemme

maks. 100 m (ved 0,75 eller 1 mm?)

Indgangsprocesbillede

6 byte

Udgangsprocesbillede

6 byte

Forsyningsspaending KL1904

24 Ve (—15% / +20%)

Modulelektronikkens strgmforbrug fra 24 V (uden
sensorernes strgmforbrug)

4 kanaler optaget: typisk 12 mA
0 kanaler optaget: typisk 1 mA

Stremforbrug fra K-bus

4 kanaler optaget: typisk 47 mA
0 kanaler optaget: typisk 33 mA

Klemmens tabseffekt

typisk 540 mW

Potentialadskillelse (mellem kanalerne)

Nej

Potentialadskillelse (mellem kanalerne og K-
bussen)

Ja

Isolationsspeending (mellem kanalerne og K-
bussen, under normale driftsbetingelser)

Isolering kontrolleret med 500 Vpc

Mal (B x H x D) 12mm x 100mm x 68mm
Veegt ca.50g
Tilladt omgivelsestemperatur (drift) -0°C til +55°C

Tilladt omgivelsestemperatur
(transport/opbevaring)

-25°C il +70°C

Tilladt luftfugtighed

5% til 95%, ikke kondenserende

Tilladt lufttryk (drift/opbevaring/transport)

750 hPa til 1100 hPa

Klimaklasse iht. EN 60721-3-3

3K3

Tilladt tilsmudsningsgrad

tilsmudsningsgrad 2
(se kapitlet om rengering)

Ikke tilladte driftsbetingelser

TwinSAFE-klemmer ma ikke anvendes under
felgende betingelser:

e Ma ikke udsaettes for ioniserende straling
e | Kkorrosivt miljg

e | et miljg, som fgrer til ikke tilladt
tilsmudsning af busklemmen

EMC-sikker / udstraling

int. EN 61000-6-2 / EN 61000-6-4

Vibrations-/st@dsikkerhed

iht. EN 60068-2-6 / EN 60068-2-27

Chocktest

15 g med impulsvarighed pa 11 ms i alle tre akser

Beskyttelsesklasse

IP20

Tilladte driftsomgivelser

| elskab eller klemmekasse som svarer til min.
beskyttelsesklasse IP54 iht. IEC 60529

Tilladt monteringsposition

Vilkarlig

Godkendelser

CE

12

KL1904



BECKHOFF New Automation Technology Produktbeskrivelse

3.4 Mal

46 mm
100 mm

18 mm
E
B |

Bredde:12 mm (ved siden af hinanden)
Hgjde: 100 mm
Dybde 68 mm

KL1904 13
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4 Drift

Drag omsorg for, at de specificerede omgivende betingelser (de tekniske data) er til stede i forbindelse
med transport, opbevaring og brug af TwinSAFE-klemmerne!

A

ADVARSEL

Forsigtig: Fare for tilskadekomst!

TwinSAFE-klemmerne ma ikke benyttes under fglgende driftsbetingelser:
o Ma ikke udseettes for ioniserende straling
e | korrosivt miljg
o | et miljg, som farer til ikke tilladt tilsmudsning af busklemmen

4.1 Installation

4.1.1 Sikkerhedsanvisninger

For installation og ibrugtagning af TwinSAFE-klemmerne lzeses sikkerhedsanvisningerne i forordet til
naerveerende dokumentation.

4.1.2 Transportoplysninger / opbevaring

| forbindelse med transport og opbevaring af de digitale TwinSAFE-klemmer benyttes originalemballagen,
som klemmerne blev leveret i.

A

FORSIGTIG

Veer opmaerksom pa specificerede omgivende betingelser

Drag omsorg for, at de specificerede omgivende betingelser (de tekniske data) er til
stede i forbindelse med transport, opbevaring og brug af TwinSAFE-klemmerne.

14
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4.1.3 Mekanisk installation

. Akut fare for tilskadekomst!

Sorg for, at bussystemet er i en sikker og spaendingslgs tilstand, fer du begynder at
FARE montere, demontere eller at forbinde busklemmerne!

4.1.3.1 Elskab

TwinSAFE-klemmerne monteres i elskab eller klemmekasse, der som minimum svarer til kapsling 1IP54
iht. IEC 60529.

4.1.3.2 Montering pa DIN-skinne

Montering

Buskoblerne og busklemmerne trykkes fast pa almindelige 35 mm baereskinner (iht. EN 50022) med et let
tryk:

1. KiIik farst fieldbuskobleren fast pa beereskinnen.

2. Pa hgjre side af fieldbuskobleren placeres klemmerne nu i en raekke. Seet komponenterne
sammen med not og fer og skub klemmerne mod baereskinnen, indtil man kan hgre et klik.
Hvis du ferst klikker klemmerne péa beereskinnen og sa skubber dem hen ved siden af hinanden
uden at not og fer griber ind i hinanden, er der ikke etableret en ordentlig forbindelse! Hvis de
skal monteres korrekt, ma der intet naevnevaerdigt mellemrum vaere mellem husene.

Sorg for, at klemmernes lasemekanik ikke kommer i konflikt med DIN-skinnens befeestelsesskruer, nar du
monterer busklemmerne.

KL1904 15
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Demontering

1. Treek forsigtigt den orange laske ca. 1 cm ud af fra klemme, der skal demonteres, indtil lasken
sidder Igs. Nu er klemmen Igsnet fra beaereskinnen og kan tages af uden at der skal bruges for
mange kreefter.

2. Tag samtidig fat i den Igsnede klemme foroven og forneden pé den riflede del af huset med
tommel- og pegefinger og ryk klemmen af beereskinnen.

4.1.4 Elektrisk installation

4.1.4.1 Forbindelser inden for en busterminalblok

De elektriske forbindelser mellem buskobler og busklemmer etableres automatisk, nar komponenterne
saettes sammen:

o K-bussens seks fijederkontakter overfgrer dataene og forsyner busklemmeelektronikken.

. Veer opmaerksom pd max. K-bus stram!

Bemaerk

Veer opmeerksom pa den max. strem, som buskobleren kan levere til forsyning
af K-bussen! Benyt netklemme KL9400, hvis klemmernes streamforbrug
overstiger den stram, som buskobleren max. kan levere til forsyning af K-bus.

* Powerkontakterne overfgrer forsyningen til kliemmeelektronikken og virker saledes som en
forsyningsskinne for busterminalblokken. Powerkontakterne forsynes via klemmer pa
buskobleren.

T Veer opmaerksom péa powerkontakternes fordeling!
Ved projekteringen af en busterminalblok skal man veere opmaerksom pa hvilke
Bemeerk

klemmer der benyttes i forbindelse med kontakterne, da nogle typer (f.eks.
analoge busklemmer eller digitale 4-kanals-klemmer) ikke eller ikke helt slgjfes
igennem powerkontakterne.

Forsyningsklemmer (KL91xx, KL92xx) afbryder powerkontakterne og er saledes
begyndelsen til en ny forsyningsskinne.

16 KL1904
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PE-powerkontakt
Powerkontakten med navnet PE kan anvendes som jordforbindelse. Kontakten er af sikkerhedsmaessige
arsager ledende nar den saettes sammen og kan aflede kortslutningsstremme pa op til 125 A.

A

FORSIGTIG

Isolationskontrol

Bemaerk, at PE-kontakterne af EMC-grunde er kapacitivt forbundet med baereskinnen.
Ved isolationskontrollen kan det give forkerte resultater og kan ogsa beskadige
klemmen (f.eks. gennemslag til PE-ledning ved isolationskontrol af en forbruger med
230 V nominel spaending).

Afinstaller PE-tilledningen pa buskobleren eller forsyningsklemmen, nar der foretages
isolationskontrol! For at isolere flere forsyningssteder i forbindelse med kontrollen, kan
du lgsne forsyningsklemmerne og traekke dem mindst 10 mm ud fra de andre klemmer.

A

FARE

Akut fare for tilskadekomst!

PE-powerkontakterne ma ikke anvendes til andre spaendinger!

KL1904
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4.1.4.2 Tilslutningsmade

Op til ofte tilslutninger ggr det muligt at tilslutte massive og fintradede ledninger til busklemmerne.
Klemmerne er udfert i fiederkraftteknik. Tilslut ledningerne pé fglgende made:

1. Aben fiederkraftklemmen, idet du med en skruetraekker eller en dorn trykker let pa den
firkantede abning over klemmen.
2. Traden kan nu uden modstand fgres ind i den runde klemmeabning.

3. Nar der ikke trykkes laengere lukker klemmen sig automatisk og fastholder traden sikker
0og permanent.

Ledningstveersnit

0,08 ... 2,5 mm?

Afisoleringsleengde

8 mm

18
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KL1904's forbindelser
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ji Konfigurerbare indgange
Indgangene 1 til 4 kan valgfrit forbindes med brydekontakter eller sluttekontakter. Den
Bemeerk tilsvarende fortolkning foretages i sikkerheds-PLCen.

KL1904 19



Drift BECKHOFF New Automation Technology

4.1.4.3 Tilslutning iht. EN954-1, kategori 4

Til realisering af kategori 4 iht. EN 954-1 konfigureres 2 indgange (KL1904) med 2 forskellige afbryder-
kontakter (to abnekontakter eller en kombination af abner og lukker).

TET

[ 5]
Input 1+ @ [nput 2+

F —————— L]
Input 1- [2][e] Input 2-

op

Q[
o

|

0O

KL A90u
BECKHOFF

Herudover skal der inden for TwinSAFE-Logic-konfigurationen konfigureres kontrol af diskrepans mellem
disse to signaler.

KL1904 Channel 1 EStopln .. T> &
B00 m=
kL1904 Channel 2 EStopln2.. [

Sensortesten for begge kanaler saettes pa "aktiv".

PrmName Value Startup-Value
Sensortest for kanal 1 aktiv aktiv
Sensortest for kanal 2 aktiv aktiv
Sensortest for kanal 3 aktiv aktiv
Sensortest for kanal 4 aktiv aktiv
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4.1.5 Testet udstyr

Falgende liste indeholder udstyr, der er blevet testet sammen med TwinSAFE-klemme KL1904.
Resultaterne gaelder kun for udstyrets hardware status pa testtidspunktet. Test er gennemfart i
laboratorium. Der vil ikke blive taget hajde for eendringer af naerveerende produkter her. | tilfelde af
uklarheder bedes du teste hardwaren sammen med TwinSAFE-klemmen.

Producent Type Kommentar

SICK C4000 Sikkerheds-lysforhaeng
Wenglor SG2-141S045C1 Sikkerheds-lysgitter
Leuze lumiflex ROBUST 42/43/44 | Sikkerheds-fotoceller
Schmersal BNS250-11ZG Sikkerhedsafbryder

ifm GM701S Induktiv sikkerhedssensor

De forskellige tests gennemfgres udelukkende som funktionstests. Indholdet i de pagseldende
producenters dokumentationer beholder naturligvis deres gyldighed i fuldt omfang.

KL1904
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4.2 Konfiguration af KL1904 i TwinCAT system manager

c Registerveerdier ma ikke sendres!

Der ma ikke foretages aendringer af registervaerdierne for TwinSAFE-klemmerne.
FORSIGTIG | /Endringer (f.eks. med konfigurationssoftware KS2000 eller via registerkommunikation)
af registervaerdierne saetter klemmerne varigt i tilstanden Fail-Stop!

4.2.1 Tilfgje en Beckhoff buskobler

Se dokumentation til automatiserings-software TwinCAT.

4.2.2 Tilfgje en Beckhoff busklemme

Se dokumentation til automatiserings-software TwinCAT.

4.2.3 Tilfgje en KL1904

En KL1904 tilfajes pa samme made som enhver anden Beckhoff busklemme. P4 listen vaelges punktet
Safety Terminals (KLx9xx) og derefter KL1904.

Insert Terminal |

M ame:

Tope:

[ Termn 3 Multiple: 1 = | ak I

~# Digital Input T erminals [KL1 =)
~# Digital Input Modules (K1)
B Digital Qutput Terminals [KL2sxm)
B Digital Qutput Modules (KM 2w
j Analog Input Terminals [FL3wx, complesx)
.j Analog Output Terminals [FLdwx, complesx)
. j Meazurng Terminals [KLSumm]
s j Communication Terminals (KL<, comples]
. j Power Terminals [FLSmx]
J - Systern Terminals (KL 3w
.j Cuztom specific Terminals
B Safety Terminals [KLxGwx)

B L 1904, 4 Ch. Safety Input
.j KL 2904, 4 Ch. Safety Output
j kL 6904, Safety Logic [7 TwinSAFE Connections)
¢ MY BI04, Safety Logic [15 TwinSAFE Connections)
l .j Third Party Digital Outputs

1

Cancel
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4.2.4 Adresseindstillinger pa TwinSAFE-klemmer
|
. O
a
7 ;
1
o
0
I
Med den 10-polede DIP-switch pa venstre side af en TwinSAFE-klemme skal du indstille klemmens
TwinSAFE-adresse. Du kan veelge mellem TwinSAFE-adresse 1 til 1023.
DIP-switch Adresse
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 0
ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 1
OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 2
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 3
OFF OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 4
ON OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 5
OFF ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 6
ON ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 7
ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON 1023
. Engangs-TwinSAFE-adresse
Hver TwinSAFE-adresse ma kun forekomme én gang i et netveerk!
ADVARSEL
KL1904 23
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4.2.5 TwinSAFE-adresse og parametre tilfgjes til system manager

Den pa DIP-switchen indstillede TwinSAFE-adresse skal ogsa tilfgjes under fanebladet Parameter
(S_Address).

IS[=] E3

2 TWINSAFE.tsm - TWIinCAT System Manager
Eile Edit Actions View Options Help

D@ &S 2R2 4 | Bavdaas e 2Qeased e&d ?

+- B SYSTEM - Configuration General | Channel 1 Parametsr |
BB nC - Configuration
- §A PLC - Configuration Flags| Chan | Reqister| Starthit) Tope | Size | Value Startup-i alue
E|. I}O - Configuration 3 1 43 ] UIMTTE 22 -
g Y Chme ST o e =
B Device 1 (RT-Etharnet arinel s 1 active active
= ﬁ' _;"';:vic(e I_Im::'E) Chaninel 2 s 1 47 2 BT 01 ative active
: H Charinel 4 3 1 47 3 BIT 01 active active
t @1 Inputs Senzar kest Chantel 1 3 1 47 a BIT 01 active active
- § Outputs Sensar test Channel 2 1 47 9 BIT 0.1 active active
Eﬂj Box 1 (BE2000) Senzar test Channel 3 3 1 47 10 BIT 01 active active
%T Inputs Senzar test Channel 4 3 1 47 11 BIT 01  active active
; $ outputs Charnel Tand 2 g 1 43 0 BIT 0.1 single channel evalust  single channel evaluat
j Term 2 (KLE904) Channel 3 and 4 3 1 48 1 BIT 01 single channel evaluat  single channel evalust
: i Term 3 (kL1904 Ambivalence Chanland 2 3 1 49 ] BIT 01 notactive riot active
E‘ § NEWEN ! Ambivalence Chan3and4 ¢ 1 43 1 BIT 0.1 nat active rat active
. -8 Channeld
ol safety In Flags: d = Default value frarm xml file u = Changed by uzer
| Safety Out 5 = Software value h = Hardware value
o Term 4 (KL2904)
:_' i elect efault ea Tite: tartup Attributes
i End Term (kL5010) Select Al Defaul Fiead W S artUp A
i"ﬁ Mappings
Mame | | Cnline | Tvpe | Size | >Address | In/Out | User ID | Linked to |
KT safety In SLAVE_MESSAGE &.0 0.0 Input 0
BL safety Out MASTER_MESSAGE 6.0 0.0 output O
Ready Config Mode
Parameteroversigt
PrmName Betydning Veerdier
S_Address Adresse pa DIP-switch 1 til 1023
Kanal 1 Aktivering af kanal 1 aktiv / ikke aktiv
Kanal 2 Aktivering af kanal 2 aktiv / ikke aktiv
Kanal 3 Aktivering af kanal 3 aktiv / ikke aktiv
Kanal 4 Aktivering af kanal 4 aktiv / ikke aktiv
Sensortest for kanal | Clock-signalet for tilslutning Input1+ aktiv / ikke aktiv
1 kontrolleres pa tilslutning Input1-.

Sensortest for kanal
2

Clock-signalet for tilslutning Input2+
kontrolleres pa tilslutning Input2-.

aktiv / ikke aktiv

Sensortest for kanal
3

Clock-signalet for tilslutning Input3+
kontrolleres pa tilslutning Input3-.

aktiv / ikke aktiv

Sensortest for kanal
4

Clock-signalet for tilslutning Input4+
kontrolleres pa tilslutning Input4-.

aktiv / ikke aktiv

Kanal 1 og 2 Ved 2-kanals evaluering skal signaltilstandene 1-kanals evaluering / 2-
veere de samme for hhv. indgang 1 og 2. kanals evaluering

Kanal 3 og 4 Ved 2-kanals evaluering skal signaltilstandene 1-kanals evaluering / 2-
veere de samme for hhv. indgang 3 og 4. kanals evaluering

Ambivalens Nar de er aktive, skal indgang 1 og 2 have ikke aktiv / aktiv

kanal 1 og 2 forskellige signaltilstande.

Ambivalens Nar de er aktive, skal indgang 3 og 4 have ikke aktiv / aktiv

kanal 3 og 4 forskellige signaltilstande.

24
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Drift

4251

Konfiguration af KL1904 for fotoceller, lysgitter, lysforhaeng m.v.

Fra og med firmware version 17 supporterer KL1904 ogsa direkte tilslutning af bergringslgse
beskyttelsesindretninger med to selvtestende udgange som fotoceller, lysgitter, lysforhaeng, laserscanner

m.v.
c Sensorer med selvtestende udgange
Til KL1904 ma kun sluttes sensorer med selvtestende udgange (sensor-selvtest ma
FORSIGTIG | ikke overskride tidsrum pa 350 ps!
S3a0ps =350ps
QES0 I : I
i i ¥ i i 1 ! i Ilt'-*
2350ps i
0SSD2 I I
T L) L] L] T n 1 L F‘tl
KL 1904 :
Irgaat 1 i
1 L] | | L] 1 L | l: L | 1 1 ht-'
KL 1904 !
Imput 2 !
1 L] | | L] 1 L | |I L | 1 1 -t-'
Parameter

For tilslutning af disse sensorer indstilles felgende parametre i TwinCAT system manager for KL1904:

e Slut sensorens to signaler til kanal 1 og 2 eller kanal 3 og 4 og aktiver herefter 2-kanals
evalueringen for de to benyttede indgange.
e For de to benyttede indgange saettes sensortesten KL1904 pa ikke aktiv.

A

FORSIGTIG

Ingen samtidig sensor-selvtest i forbindelse med 2-kanals evaluering

De to kanaler, der indgar i 2-kanals evalueringen, ma ikke stilles pa LOW samtidigt i
forbindelse med sensor-selvtesten!

OEED | |
} ¥ ¥ } — } i } -t-'
} ' } ' } Y } } -t-
|
1
kL1904 :
it 4 :
i
kL1904 '
Imput 2 !
i i i i i " i i i i fine-

KL1904
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4.3 Diagnose

4.3.1 Diagnose LEDer

=
Input 1 ﬁ Input 2
Input 3 Input4
Diag 1 Diag 2
Diag 3 l'—_ ' Diag 4
i B
4.3.1.1 Diag 1 (gren)
LED’en Diag 1 viser TwinSAFE-interfacets tilstand.
Blink-kode Betydning
LED gennemgaende aktiveret Normal drift:

(fra firmware version 17) eller
cykliske blink med 1 Hz
(til firmware version 16)

TwinSAFE-kommunikation i orden

Hurtig blafren skiftevis med 1 blink-impuls

Fejl i S-parameter (TwWinSAFE-parameter)

Hurtig blafren skiftevis med 2 blink-Impulser

Fejl i I-parameter (Individual Parameter)

Hurtig blafren skiftevis med 3 blink-Impulser

Venter pa S- og |-parameter

Hurtig blafren skiftevis med 4 blink-Impulser

S- og I-parameter korrekt:
Venter pa fgrste Host Message

Hurtig blafren skiftevis med 5 blink-Impulser

Watchdog-fejl

Hurtig blafren skiftevis med 6 blink-Impulser

CRC-fejl

Hurtig blafren skiftevis med 7 blink-Impulser

Sekvensnummer-fej|

Hurtig blafren skiftevis med 8 blink-Impulser

Mellemtilstand i en sensor

4.3.1.2 Diag 2 (rgd)

LED-dioden Diag 2 lyser radt, nar klemmen registrerer stream fra anden strgmkilde eller en kortslutning.

LED-dioden gar ud, nar fejlen er afhjulpet.

26
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4.3.1.3 Diag 3 (rgd) og Diag 4 (rad)
LED’erne Diag 3 og Diag 4 viser interne klemmefejl.

ji Klemme indsendes til kontrol

Disse fejl farer til at klemmen tages ud af drift. Klemmen skal kontrolleres af Beckhoff
Bemaerk | Automation Aps.

LED diag 3 (red) LED diag 4 (red) Fejlkilde
Lyser Blinker (blink-koder, se nedenfor) | uC1
Lyser Off puc2

| tilfeelde af fejl viser LED Diag 4 blink-koder, som giver en naermere beskrivelse af fejlen. Blink-koder er
opbygget saledes:

Blink-reekkefglge Betydning

Hurtig blafren Blink-koden begynder

Farste langsomme sekvens Fejl-kode

Anden langsomme sekvens Fejlargument

Start Fejl-kode Fejlargument

Efter den hurtige flimren, teel antallet af blinkimpulser
e | den fgrste langsomme sekvens for at konstatere fejlkoden
e | den anden langsomme sekvens for at konstatere fejlargumentet

Efter den anden langsomme sekvens gentages blinkkoden og begynder igen at blafre hurtigt.
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4.4 Vedligeholdelse

TwinSAFE-klemmer er vedligeholdelsesfrie!

. Specificerede omgivende betingelser skal overholdes!

Drag omsorg for, at TwinSAFE-klemmerne kun opbevares og benyttes, nar de
ADVARSEL specificerede omgivende betingelser (se tekniske data) er til stede.

Hvis klemmen anvendes uden for det tilladte temperaturomrade, gar den i Global Fault tilstand.

4.4.1 Renggring
Beskyt TwinSAFE-klemmen mod snavs under driften og opbevaringen!
Hvis TwinSAFE-klemmer bliver for snavsede, ma de ikke anvendes laengere.
A Snavsede klemmer kontrolleres!
Det er ikke tilladt brugeren af foretage rensning af TwinSAFE-klemmer!

ADVARSEL | send tilsmudsede klemmer til kontrol og renggring til producenten.

4.4.2 Levetid
TwinSAFE-klemmernes levetid svarer til 20 ar.

Specielle proof-tests er ikke pakreevet pga. af den hgje diagnosedaekning inden for livscyklussen.

4.5 Ud af drift

. Akut fare for tilskadekomst!
Veer sikker pd, at bussystemet er i en sikker og spaendingslgs tilstand, fgr du begynder
FARE at demontere busklemmerne!

45.1 Bortskaffelse

Enheden skal veere demonteret og helt skilt ad, fer den bortskaffes.
e husdele (polycarbonat, polyamid (PA6.6)) kan bortskaffes sammen med plastaffald til genbrug.
o metaldele kan bortskaffes sammen med metalaffald til genbrug.
o elektronikdele som f.eks. drev og printplader skal bortskaffes i overensstemmelse med de
nationale bestemmelser for bortskaffelse af elektronikaffald.
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5 Tilleeg

5.1 Beckhoff Support og Service

Fa. Beckhoff og dets partnerfirmaer i hele verden byder pa en omfattende support og service, som giver
hurtig og kompetent hjaelp i forbindelse med spagrgsmal vedr. produkter og systemlgsninger fra Beckhoff .

Beckhoffs support og service star til radighed i hele verden og kan kontaktes via telefon, fax eller e-mail.
Kontaktadresserne i dit land kan du finde i listen over Beckhoffs afdelinger og partnerfirmaer.

Beckhoff Support
Supporten tilbyder dig en omfattende teknisk support, som ikke kun hjeelper dig med brugen af
produkterne fra Beckhoff, men ogsa hjaelper dig i forbindelse med yderligere omfattende tjenesteydelser:
e Verdensomspaendende support
e Planlaegning, programmering og idrifttagning af komplekse automatiseringssystemer
e Omfattende undervisningsprogram til Beckhoffs systemkomponenter

Hotline: +49 (0) 5246/963-157
Fax: +49 (0) 5246/963-9157
e-mail: support@beckhoff.com

Beckhoff service
Bechhoffs servicecenter hjaelper dig i forbindelse med after-sales-service:
e Lokal service
e Reparationsservice
e Reservedelsservice
e Hotline-service

Hotline: + 49 (0) 5246/963-460
Fax: + 49 (0) 5246/963-479
e-mail: service@beckhoff.com

5.2 Beckhoffs hovedkontor

Beckhoff Automation Aps

Eiserstr. 5

33415 Verl

Germany

Telefon: + 49 (0) 5246/963-0
Fax: + 49 (0) 5246/963-198
e-mail: info@beckhoff.de
Web: www.beckhoff.de

Yderligere support- og serviceadresser fremgar af vore internetsider pa http://www.beckhoff.de, hvor du
ogsa kan finde mere dokumentation om Beckhoff-komponenterne.

KL1904 29
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5.3 Certifikater

Reliability of TwinSAFE Bus Terminals

TUV SUD Rail GmbH
Automation, Software and Electronics — IQSE

Test and Certification body

Ridlerstrasse 65
D-80339 Munich

Manufacturer Beckhoff Automation GmbH

Eiserstr. 5

D-33415 Verl

Germany

KL1904 KL2904 KL6904

Prooftest Interval [a] 20 20 20
PFH 2,30E-09 1,73E-09 | 1,73E-09
%SIL3 2,3% 1.7% | 1.7%
PFD 1,81E-04 1,42E-04 | 1,42E-04
%SIL3 18,1% 14,2% 14,2%
MTTFd [a] >100 | >100 >100
DC B >99% | >99% >99%
Category 4 | 4 4 |
Summary

The safety related terminals KL1904, KL2904 and KL6904 are suitable for safety related applications
within the scope of IEC 61508, SIL 3 and ISO 13849-1, performance level e.
The PFH value does not exceed 3 % of SIL 3. The PFD value does not exceed 20 % of SIL 3 for proof

test interval of 20 years.

Special proof test procedures for the products are not necessary as a result of the high diagnostic

coverage of the systems.

Munich, 2008-02-19

Signature
Name
Title
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ZERTIFIKAT & CERTIFICATE ¢

KL1904

CERTIFICATE

No. Z10 08 04 62386 002

Holder of Certificate: BECKHOFF Automation GmbH

Eiserstralle 5
33415 Verl
GERMANY

Factory(ies): 62386

Certification Mark:

Product: Safety components

Modeil(s): KL 1904

Parameters: Supply voltage: 24VDC (-15%/+20%)
Power dissipation: 540mwW
Protection class: IP 20

Tested 98/37/EC Machinery Directive

according to: EN 61508-1:2001 (SIL1-3)

EN 61508-2:2001 (SIL1-3)

EN 61508-3:2001 (SIL1-3)

EN 954-1:1996 (Cat 4)

DIN EN ISO 13849-1:2006 (Cat 4, PL &)
EN 81/AC:19989 (as applicable)

EN 13243:2004 (as applicable)

DIN EN 61000-6-2:2002

DIN EN 61000-6-4:2002

The listed product was tested on a voluntary basis and complies with the relating standards or
directives. The certification mark shown above can be affixed on the product, The certification
mark must not be altered in any way. See also notes overleaf.

Test report no.: BV82168T

Vo £ L478

L
Date, 2008-04-17
Page 1 of 1

TUV SUD Product Service GmbH - Zertifizierstelle - Ridlerstrasse 65 - 80339 Miinchen - Germany TV
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