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BEGKHOFF Einleitung

1 Einleitung

TwinSAFE beinhaltet einige Neuerungen, welche Ihrer Sicherheitssteuerung mehr Funktionalitat und
Performanz bringen. Eine grol3e Neuerung dabei ist, dass die Funktionalitat der Sicherheitssteuerung in
jeder TwinSAFE-Komponente integriert sind. Das bedeutet, dass Sie zum Beispiel eine TwinSAFE-
Eingangskomponente sowohl als Eingangskomponente als auch die darauf integrierte Sicherheitssteuerung
nutzen kdnnen, um applikationsspezifische Vorverarbeitungen zu nutzen.

Dies ist das Tutorial 2 einer Tutorialserie.

Ziel dieser Tutorialserie ist es, Ihnen die TwinSAFE-Neuerungen anhand einzelner Beispiele
naherzubringen.

In diesem Tutorial geht es um die Konvertierung eines Safe-Motion-Projekts mit benutzerdefinierter SLA-
Funktionalitat zu einem SafeMotion-Wizard-Projekt.

1.1 Ausgabestande
Ausgabe Bemerkung

1.0.0 » Erste freigegebene Ausgabe
0.01 » Erster Entwurf

1.2 Voraussetzungen

Erflllen Sie fir dieses Tutorial folgende Voraussetzungen:
« TwinCAT 3 Version = 3.1.4024.11
» TwinCAT Safety Editor TE9000 = 1.2.1.1
» TwinSAFE Firmware = 03
* AX8000 Firmware = 0104; mit Default Module ID aktiv

1.3 Startpunkt

Zum Startpunkt des Tutorials

* existiert eine Standard-PLC-Solution mit einem EL6910-Projekt

« existiert ein DIY-Safe-Motion-Projekt mit einem AX8000 als Safe-Motion-Komponente und
benutzerdefinierter SLA-Funktionalitat

SafeMotion Wizard Version: 1.0.0 3
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1.4 Erklarung der Projektbenennungen

In dieser Tutorial-Dokumentation werden folgende Benennungen fiir die Safe-Motion-Projekte verwendet:

Benennung Begriff

DIY-Safe-Motion-Projekt » Selbst erstelltes Safe-Motion-Projekt
» Existiert bereits zum Startpunkt dieses Tutorials

» Soll in SafeMotion-Wizard-Projekt konvertiert
werden

SafeMotion-Wizard-Projekt » Entsteht wahrend diesem Tutorial
* Wird mit dem SafeMotion Wizard generiert
» Ersetzt spater das DIY-Safe-Motion-Projekt

1.5 Demosystem

1.51 Hardware

Das Demosystem dieses Tutorials besteht aus folgender Hardware:

« CXfur die EtherCAT-Kommunikation und die Standard-PLC-Steuerung
EL6910 als Master TwinSAFE Logic
EL1918 mit sicheren Eingangen flr das Einlesen von Lichtschrankensignalen

Lichtschranke
AX8000-x2xx

1.5.2 Gewinschte Sicherheitsfunktionalitat

Dieses Tutorial beschreibt die Realisierung folgender Sicherheitsfunktionalitaten:

« die urspriingliche Funktionalitdt aus dem DIY-Safe-Motion-Projekt
+ zusatzliche Funktionen aus dem SafeMotion Wizard

4 Version: 1.0.0 SafeMotion Wizard
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2 Demonstration

2.1 Annahme Software

+ Die Sicherheitsapplikation ist modular aufgebaut.

 Die benutzerdefinierte Funktionalitat ist zusammenhangend realisiert.

2.2 User FB erstellen

4 W) SAFETY
4 @) MY SAFEMOTION
4 & MY_SAFEMOTION Project
= References
', Target System
b A GVis
ol User FBs
od DIY_ChA_ChB_Connection_lnput
ol DIY_ChA _SLS_1
DIY_ChA SLP 1

o DIY Chag STO_S51_ErrorHandling

od DIY_ChB_STO_SS1_ErrorHandling
P o DIY_ChA_ChB_Connection_Output
|88 MY_SAFEMOTION Instance

Sie sehen das DIY-Safe-Motion-Projekt mit den Sicherheitsfunktionen SLS und SLP sowie der selbst

implementierten DIY-SLA-Funktionalitat.

Im Folgenden soll die DIY-SLA-Funktionalitat in das neue SafeMotion-Wizard-Projekt Ubernommen werden.

Dafiir fassen Sie die SLA-Funktionalitat zunachst in einem User FB zusammen.

Um einen User FB flr die SLA-Funktionalitat zu erstellen, gehen Sie wie folgt vor:

SafeMotion Wizard Version: 1.0.0
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4 @) MY_SAFEMOTION
4 @ MY_SAFEMOTION Project
ud References
"% Target System
P GVLs
od User FBs
b DIY_ChA_ChB_Connection_input
b ol DIY_ChA SLS_1
b o DIY_.ChA SLP1
4 2 DIV SLA

b @ DIY_ChB_STO_SS1_ErrorHandling
b o DIY_ChA_ChB_Connection_Output
{8 MY_SAFEMOTION Instance

1. Sal-Datei im SLA-Ordner 6ffnen

Sie sehen die zu lhrer SLA-Funktionalitat gehérenden Funktionsbausteine (FB).

6 Version: 1.0.0 SafeMotion Wizard
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2. Linke Maustaste driicken und gedriickt halten
3. Uber alle FBs ziehen, sodass sich alle FBs in dem Kasten befinden
4. Linke Maustaste loslassen

Die FBs sind markiert.

B o cna s10_551 Ereesa.

—_

User FB Handling

’ Add

Show Page Break Preview
Change Execution Order of FBs
Show Online Value

Show References

Cut

Copy
Paste

B X

Validate Al
Reroute

-ﬁh‘mﬁu

5. Rechtsklick auf die markierten FBs

=

Extract
® Go To Definition F12
Update

Cirl+X
Ctri+C
Crl+V

Alt+Enter

6. Uber das Feld ,User FB Handling* ,Create“ anklicken, um die FBs in einem User FB zusammenzufassen

SafeMotion Wizard

Version: 1.0.0 7
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Change User FB Port Configuration -
la m ChA_SLA -
™ SLA_Limit

¥ © SLA_Limit_Analogin

(] & SLA_Limit_MinValue

L] @ SLA_Limit_MaxValue

| & SLA_Limit_Error

[ ] & SLA_Limit_InLimit

(] & SLA_Limit_BelowMin

| & SLA_Limit_AboveMax

L] & SLA_Limit_Minimum Value

[_] ® SLA_Limit_ Maximum Value

¢

INPUTS
SLA_INPUTS_Restart
SLA_INPUTS_Monin1
SLA_INPUTS_Monin2
SLA_INPUTS_Monin3
SLA_INPUTS_Monind
SLA_INPUTS Secure1
SLA_INPUTS _Secure2
SLA_INPUTS_EDM1
SLA_INPUTS_EDM2
SLA_INPUTS _Error
SLA_INPUTS_MonOut
SLA_INPUTS_MonDelOut

(] ® SLA_NPUTS_Delay Time (ms)
4 ™ SLA_Enable

¢ SLA_Enable_Orin1
¢ SLA_Enable_Orin2

| & SLA_Enable_Orin3

| @ SLA_Enable_Orind

[_] ® SLA_Enable_Orin5 -

(%) Layout Settings (ufb)

UUOSS0)

® ® &0 00 OO OO OO

U000

OK || Cancel |

Das Fenster ,Change User FB Port Configuration“ 6ffnet sich.

Hier haben Sie die Moglichkeit auszuwahlen, welche Eingange und Ausgange nach aufden sichtbar sind. Fir
den Anwendungsfall dieses Tutorials ist diese Auswabhl nicht notwendig.

8 Version: 1.0.0 SafeMotion Wizard
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|
() Layout Settings (ufb)
) Order of Execution
) Graph Level
:.:) D s |P 3as
Clear oK Cancel
| Y
7. Die Pfeil-Taste anklicken, um die Layout Settings zu &ffnen
8. In dem Feld “Layout Settings (.ufb)” ,Original Position* anklicken
Das User FB speichert die Originalposition der FBs.
9. Einstellungen mit ,OK* bestatigen
DIY_ChA_STO_S51_Emorta.
Sie sehen jetzt alle FBs in lhren User FB zusammengefasst.
a-Q Bl X aa
) - - E[E
- L
10. In der Menlileiste ,Save all* anklicken, um die Anderungen zu speichern
Im Folgenden lGibernehmen Sie den erstellten User FB in Ihr neues SafeMotion-Wizard-Projekt.
SafeMotion Wizard Version: 1.0.0 9
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2.3 SafeMotion-Wizard-Projekt erstellen
Gehen Sie wie folgt vor, um ein SafeMotion-Wizard-Projekt mit dem SafeMotion Wizard zu erstellen:

4 & MY_SAFEMOTION Project
o References
*® Tar
¢ larget System
b o GVLs

“ iuw FBs
P o DIY_ChvUhB_Connection_input

P o DIY_ChA SIS
P o DIY_ChA SLP1
4 3 DIV SLA

g Alias Devices

B DIV_SLAsal
P o DIY_ChA_STO_SS1_ErrorHandling
P o DIY_ChB_STO_SS1_ErrorHandling
b o DIY_ChA_ChB_Connection_Output
(8] MY_SAFEMOTION Instance

1. UserFB1.ufb-Datei 6ffnen

[ TwinSAFE | PLC Team Scope Tools V

Verify Safety Project
Verify Complete Safety Project

Download Safety Project

!-i Nalata Cafab: Drmiartd

2. Reiter ,TWinSAFE" auswéahlen

10 Version: 1.0.0 SafeMotion Wizard
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TwinSAFE | PLC Team Scope Tools Window Help

Verify Safety Project « p Attach... =
[ Verify Complete Safety Project {SDSDA - =i PIC
i:8 Delete Safety Project
Customize Safety Project
Multi-Download Safety Project(s)
Show Online Data
Debug Safety Project
Start debugging of logic
Pause debugging of logic
Debug one cycle of logic
Debug one fb of logic
Display Datasets CRCs
fil) Safety Library Repository
Wizards - Start SafeMotion Wizard...
I Start FW Update Wizard...
3. Uber das Wizard-Feld ,Start SafeMotion Wizard...“ wéhlen
SafeMotion Wizard o - ﬂl
Steps Select Project Targets i
e %-3&10-3'% |I
Single Axis
Tiwo Axes

e

Das Fenster ,Select Project Targets® 6ffnet sich und zeigt Innen eine Ubersicht tber alle existierenden und
virtuellen Achsen.

4. Safe-Motion-Komponente auswahlen
5. Auswahl mit ,Next“ bestatigen

SafeMotion Wizard Version: 1.0.0 1
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SafeMotion Wizard E
|

Steps Select Motors !

Select the attached motor per channel I

TwinCAT Demeo Project |

Select Motors (~) Drive Front (AXB206-0210-0104) [

Cha:  AMBoor-wodix-upoo (OCT 248it Multitum)  ~

Cha:  AMBxo-ocHx-oom (OCT 248t Multiturn)

] [

In dem Fenster ,Select Motors® konfigurieren Sie fur die einzelnen Achsen das Feedback.

6. Fur alle Achsen ,AM8xxx-xxHx-xxx (OCT 24Bit Multiturn)* auswahlen
7. Auswahl mit ,Next“ bestatigen

SafeMotion Wizard [ = |

Steps Select Safety Function

g

L% |

Select Safety Function c

g

§52 1505

S5M 1

3

SDip

£ Connection Input
SLP 2
SLP
SLP 4

€ STO & S5

£ Connection Output

mSLS 1
515 2
515 3
5154

BSLP 1

TwinCAT Demo Project
(~) Drive Front (AX8206-0210-0104)

Che

LA
L 4

v ] [

In dem Fenster ,Select Safety Function wahlen Sie die gewlinschten Sicherheitsfunktionen aus. In diesem
Fall wahlen Sie die Sicherheitsfunktionen aus, die sie zwar bereits im DIY-Safe-Motion-Projekt implementiert
haben, allerdings als SafeMotion-Wizard-Varianten in lhrem neuen Projekt verwenden mdchten.

12 Version: 1.0.0 SafeMotion Wizard
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8. Fir den Kanal ChA die Sicherheitsfunktionen SLS1 und SLP1 wahlen

Mit den Sicherheitsfunktionen SLS1 und SLP1 ist die Auswahl abgeschlossen, da die SLA-Funktionalitat

selbst programmiert und daher nicht mit aufgefiihrt ist. Die Sicherheitsfunktion STO ist als Voreinstellung bei
allen Kanalen aktiv.

9. Auswahl mit ,Next“ bestatigen

SafeMation Wizard ﬂ
Steps Configure TwinSAFE Projects
The following projects will be created
TwinCAT Demo Project
I Progect Name SafeMotionW :.udl
Safety Functions 'iv Cha: 3 selected | Chi: 1 selected
R Devices Drive Front (AX8206-0210-0104

=S =

Das Fenster ,,Configure TwinSAFE Projects” 6ffnet sich. Hier haben Sie die Mdglichkeit Inr TWinSAFE-
Motion-Projekt umzubenennen, welches fir Ihre Safe-Motion-Komponente generiert wird.

AuRerdem erhalten Sie eine Ubersicht tiber die vorgenommenen Sicherheitseinstellungen.

10. Projekt wie gewlinscht umbenennen

11. Einstellungen Uberprifen

12. Auswahl mit ,Next® bestatigen

SafeMotion Wizard Version: 1.0.0 13
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SafeMation Wizard u
Steps Assignment of master target logics
The following master logics are available. The indmicdual safe motion devices can be assigned to these logics.
New safety propects will be created or already assigned safety propects will be extended. Backup & Restore
can be enabled for each salemotion project
TwinCAT Demo Project
Master Logic Device: Termn 3 (ELESI0)
Devices:
Assignment of master target logi

Master Project Name SAFEMOTION CONTROL

Backup & Restore All
1/1 Devices are not assigned to a master project.

Back Net | | Cancel

In dem nachsten Fenster ,Assignment of master target logics“ wird die Verbindung zu dem EL6910-Projekt
geschlossen, sodass lhre Safe-Motion-Komponente mit dem EL6910-Projekt kommunizieren kann. Das

EL6910-Projekt wird automatisch gefunden und angezeigt.
13. Die Schaltflache ,, ... “ anklicken

14 Version: 1.0.0 SafeMotion Wizard
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‘ Assign devices to master target Term 3 (EL6910) — a X
__Group |
(~) SafeMotionWizard
| “IDrive Front (AX8206-0210-0104) - therCAT)*Term 1 (E) erm 4 £
|
+/| Select all
Cancel L\“, oK

14. Safe-Motion-Komponente auswahlen
15. Auswahl mit ,OK" betatigen

SafeMotion Wizard n
Steps Assignment of master target logics

The fiollowing master logics are available. The indmidual safe motion devices can be assigned to these logics.
New safety projects will be created or already assigned safety projects will be extended. Backup & Restore
can be enabled for each safemation project

TwinCAT Deme Project
Master Logec Device: Tesm 3 (ELEIN0) * SAF WA

Devices: ! Backup &
Assignment of master target logi - Restore

Master Propect Name: SAFEMOTION CONTROL

Project MName
SafeMotionWizard Drive Front (AX8206-0210-0104)  THD*Dewic

Backup & Restore All
0/1 Devices are not assigned 1o a master project.

| ek || neap ] [ concel

16. Fenster mit ,Next” bestatigen

SafeMotion Wizard Version: 1.0.0 15
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SafeMotion Wizard [ = |
Steps Safe Address Selection
Set the safe addresses of all involved logic devices:
TwinCAT Demo Project
Dwive Front (AXB206-0210-0104 3 __| Define F5oF connection address in propect
Term 3 (ELE910) 7
Safe Address Selection

Back E Cancel

Das Fenster ,Safe Address Selection” 6ffnet sich. Hier werden automatisch die sicheren Adressen
ausgelesen. Bei virtuellen Achsen oder nicht erreichbaren Achsen haben Sie die Mdglichkeit die Adressen
selbst zu konfigurieren.

17.Fenster mit ,Finish® schliel3en

Der SafeMotion Wizard konfiguriert das Projekt.

Microsoft Visual Studio X

o SafeMotion project(s) successtully created:

- SafeMotonWizard

o Master project(s) successfully created or updated:

- SAFEMOTION CONTROL

18. Das Fenster mit ,OK"“ schlieRen

16 Version: 1.0.0 SafeMotion Wizard
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2.4 TwinSAFE-Gruppe SLA erstellen

Das SafeMotion-Wizard-Projekt ist mit den ausgewahlten Sicherheitsfunktionen generiert.

Als nachster Schritt wird die SLA-Funktionalitdt zu dem neuen Projekt hinzugefligt. Gehen Sie dazu wie folgt
vor:

1. Rechtsklick auf SafeMotion-Wizard-Projekt

4 ) SafeMotionWizard
o Refere Scope to This
il Ia =
« larget MU  New Solution Explorer View
b GVis
- Buid Dependencies ]
ol User F
b o Cha C Add 1) New Item Ins
b o ChAS! @]  Manage NuGet Packages.. forell,
b o ChAS
b 3 ChAS Sort TwinSAFE Groups * B Global Variable List
- E G
b G CeS Edit TwinSAFE Group Order User FB
P ol ChA_C Check Sate Aadresses th Multi Setting
\& SateMotic Generate Documentation A Hash Definitions
4 [ MY_SAFEMOT Export Project (as xmi file)
4 @) MY_SAFEN
Export Project (as bin file)
i Relere
*# Target X  Remove Del
b W GVLs ¢ Open Folder in File Explorer
4 2 UserFl
- Properties Alt+Enter
o Use
2. Uber das Add-Feld ,Add New Item* anklicken
Add New Item - SafeMotionWizard ? X
4 Installed Sort by: | Default - B E garch (Ciris P -
Group SAL TwinSafeGroup Preconfigured ErrAck Group Type: Group

Creates a new group with preconhigured
ErmmorAcknowledgement and Run/Stop

Alias Device in a TwinSafe project

Name: TwinSafeGroup1

N

-

3. ,TwinSafeGroup Preconfigured Inputs” auswahlen, um eine neue TwinSAFE-Gruppe hinzuzufiigen

Mit der Auswahl ,TwinSafeGroup Preconfigured Inputs® sind der ErrorAck-Eingang und der Run-Eingang
bereits verknupft und eine manuelle Alias-Verknipfung ist nicht mehr notwendig.

4. Auswahl mit ,Add“ bestatigen

SafeMotion Wizard Version: 1.0.0 17
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4 ) SafeMotionWizard
4 @ SafeMotionWizard Project
« References
', Target System
b GVLs
o User FBs
«d ChA_ChB_Connection_input
od ChASLS 1
od ChA SLP1
od ChA_STO_SS1_ErrorHandling
o ChB_STO_SS1_ErrorHandling
» ChA_ChB_Connection_Output
PR B
P g Alias Devices
TwinSafeGroup.sal
(] SafeMotionWizard Instance
5. TwinSAFE-Gruppe in ,ChA_MY_SLA" umbenennen

T vewvw

Im Folgenden fiigen Sie den erstellten User FB hinzu. Das Vorgehen entnehmen Sie dem nachsten Kapitel.

18 Version: 1.0.0 SafeMotion Wizard
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2.5 User FB in SafeMotion-Wizard-Projekt einfigen

4 @) MY_SAFEMOTION
4 D MY_SAFEMOTION Project
i References
(s ]
¢ larget System
b GVLs

4 iUSHFBS

b ol DIV.ChAC Used by. l

b @ DIV.ChA S| € Open

b ol DIY_ChA S| Open With..

4 o DIY_SLA
gl Alias D
& Div su Scope to This

b ol DIV.ChAS 5  New Solution Explorer View
b od DIY_ChB S ‘x‘

< View Code

Cut Ctri+X
bl DIV ChA G—
&) my_sasemor| & ':"'EE Dl
4 @) SAFEMOTION COI X Del Del
b £ SAFEMOTION (| Fename
{8 SAFEMOTION
i F Properties Alt+Enter

bl Cee
1. Rechtsklick auf erstellten User FB mit SLA-Funktionalitat
2. ,Copy*“ anklicken

4 ) safeMotionWizard
4 @ SafeMotionWizard Project
«d References
4 Target System

b EGVIS

P G Add "
P A Cr Scope 1o This
: :: E: 3 New Solution Explorer View
P QB C m te CtrlsV I
P O X ete Del
4 2 Ch :

b

& YE |

Moot Soveas by

4 ) My _SAFEMOTION

3. Rechtsklick auf User-FB-Ordner des neuen SafeMotion-Wizard-Projekts
4. ,Paste” anklicken

Der User FB mit der SLA-Funktionalitat ist nun innerhalb des neuen SafeMotion-Wizard-Projekts verfligbar.

SafeMotion Wizard Version: 1.0.0 19
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4 ) SafeMotionWizard
4 @ SafeMotionWizard Project
o References
"'2 Target System
i GVLs
o User FBs
W UserfB1.ufb
«d ChA_ChB_Connection_input
o« ChA SLS1
ol ChA_SLP_1
od ChA_STO_SS1_ErrorHandling
o ChB_STO_SS1_ErrorHandling
od ChA_ChB_Connection_Output
o8 ChA_MY _SLA
b Alias Devices

AT VO O O O WO

M| SafeMotion\iizard Instance
5. Die neue TwWinSAFE-Gruppe SLA 6&ffnen

- My Sa

6. Netzwerk umbenennen

20 Version: 1.0.0
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Autolayout » |

User FB Handling »
Show Page Break Preview N

| AR

Change Execution Order of FBs

Show References

Collapse
Add After »
Add Before »
x. Cut Crl+X
@ Copy Cirl+C
X Delete Del
Vahidate
Vahidate All

M Properties Alt+Enter

7. Rechtsklick in das Netzwerk
8. Uber das Feld ,User FB Handling* ,Add* anklicken

Add User FBs ﬂ

W/ Show User FBs from Project
/| Show User FBs from Libranies

Search (Name):

Name Library Version Company Comment
UserF81

| q&:wh

9. Im Fenster ,Add User FBs" den erstellten User FB auswahlen
10. Auswahl mit ,OK* bestatigen

SafeMotion Wizard Version: 1.0.0 21
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Autolayout v |

| User F8 Handling » Add
| Show Page Break Preview » Create
Change Execution Order of FBs I
Show Online Value -‘. To Definition F12
Show References Update
Cut CreX
Copy Ctrl+C
Paste Cirl+V
X  Delete Del

Validate

Validate All
M Properties Alt+Enter

& &

11. Rechtsklick auf den User FB
12. Uber das Feld ,User FB Handling* ,Extract“ auswahlen, um den User FB zu entpacken

Nun haben Sie ohne User FB die gleiche Funktionalitat wie in lhrem DIY-Safe-Motion-Projekt.

13.In der Mendileiste ,Save all* anklicken

In dem folgenden Kapitel nehmen Sie die Verknlpfungen des entpackten User FBs vor.

22 Version: 1.0.0 SafeMotion Wizard
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2.6 SLA verkniipfen

In diesem Kapitel nehmen Sie die Verknlpfungen des entpackten User FBs vor.

2.6.1 Variablen iibernehmen

4 ) MY_SAFEMOTION
4 @ MY_SAFEMOTION Project
ud References
*$ Target System
P GVLs
od User FBs
P DIY_ChA_ChB_Connection_input
P ol DIY_ChA_SLS_1
P ol DIY_.ChA SLP_1
4 3 DIV SLA

Alias Devices

o DIY_ChA_SaD)_SS1_ErrorHandling
P o DIY_ChB_STO_SS1_ErrorHandling
b ol DIY_ChA_ChB_Connection_Output
{& MY_SAFEMOTION Instance

1. Die Datei ,DIY_SLA.sal” 6ffnen

| DIY_ChA_STO S50 _Emorta.

front_nputt §8)
Front_nput2 §O|

2. Die lokale Variable des User FBs anklicken, sodass die Variable markiert ist
3. Tastenkiirzel Strg + C tippen, um die Variable zu kopieren

SafeMotion Wizard Version: 1.0.0
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4 @ SafeMotionWizard

4 @ SafeMotionWizard Project
d References
% Target System
o GVLs
o User FBs

I UserfB1ufb
ol ChA_ChB_Connection_input
o ChA SLS1
o ChA SLP1
o ChA_STO_SS1_ErrorHandling
o ChB_STO_SS1_ErrorHandling
o ChA_ChB_Connection_Output
o ChA_MY_SLA

A v

A VYV vV O Y

4. Die Datei ,ChA_MY_SLA. sal” des neu erstellten SafeMotion-Wizard-Projekts 6ffnen
5. Links neben Analogln klicken

6. Mit Strg + V die Variable einfiigen

24 Version: 1.0.0 SafeMotion Wizard
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Fir die beiden sicheren Eingange MonIn1 und MonIn2 kénnen Sie die Variablen entweder mit dem gleichen
Vorgehen einfiigen wie die vorherige Variable oder Sie geben die Variablennamen manuell ein.

Es ergeben sich folgende Zuordnungen:

Analoglin ChA.PRIFB_ACCELERATIONMAX
MonIn1 Front_Input1
MonlIn2 Front_Input2

Nehmen Sie nun Einstellungen vor, damit das Ergebnis Ihrer SLA-Funktionalitat weitergeleitet wird. Gehen
Sie dazu wie folgt vor:

SafeMotion Wizard Version: 1.0.0 25
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Clear Link(s)
Autolayout »
Show Page Break Preview »
Change Execution Order of FBs
Show Online Value
Show References
Cut Curi+X
Copy Cirl«C I
Paste Ctri+V
X Delete Del
Validate
Validate Al
A Properties Alt+Enter

7. Rechtsklick auf den Ausgang ,OrOut*
8. ,Change Link" anklicken

26 Version: 1.0.0 SafeMotion Wizard
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Map to

4 SafeMotionWizard
GVLs\ChA sgvi
GVLs\ChB.sgvi
@ ChA_ChB_Connection_input
& ChA_SLS.Y
& ChA_SLP_1
4 & ChA_STO_SS1_EmorHandling
4 (ChA_STO_SS1_ErrorHandling
4 STO_SS1.1
% ERRORS_ChaA
4 % SAFEMOTION_ChA_1
p Andinl
n Andin
@ Andin3
@ Andind
# Andins
L
L

Andinb
Andin7
¢ Andin8

® SS1.ChA
= STO_ChA

F

F ]

o ChB_STO_SS1_ErrorHandling
& ChA_ChEB_Connection_Output

Clear

INVERT_STO_STATE_ChA
INVERT_ERROR_STATE_ChA

a1

Usage
Unused only
@ Used and unused
Direction
In
* Out

Function block ports
! Local group

[+ Other groups
Vanables

[ Local group

[+ Global Variables

Cancel

In der ,ErrorHandling“-Gruppe existiert eine ,SAFEMOTION“-Gruppe mit Funktionsbausteinen.

9. ,AndIn2“-Baustein auswahlen, damit das Ergebnis der SLA-Funktionalitat korrekt weitergeleitet wird

10. Auswahl mit ,OK* bestatigen

11.In der Mendileiste ,Save all* anklicken

TcXaeShell

' There were vahidation errors. continue save!

Ja

g
12. Fenster mit ,Ja“ schlielRen

SafeMotion Wizard

Version: 1.0.0
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2.6.2

Da die Eingange Front_Input1 und Front_Input2 neue Eingange sind, erscheinen dazu Fehlermeldungen. In
dem néachsten Schritt nehmen Sie die Verkniipfung dieser neuen Eingénge vor.

1. In der Datei ,ChA_MY_SLA.sal“ den Reiter ,Variable Mapping“ 6ffnen

Eingange verknipfen

Im Reiter ,Variable Mapping“ verkniipfen Sie die einzelnen Signale und Parameter. Das Vorgehen ist dabei
fur alle Parameter identisch und hier anhand der Screenshots bei einem Parameter exemplarisch dargestellt.

2. Bei dem gewunschten Parameter die Schaltflache ,, ... “ anklicken

Variable Mapping I
[ Vanabies Group Ports | Replacement Valuss. | Max Start Deviaton

<+ Group

Variabie ~ Scope  Assignment Usages

I e e P N ) e e
GroupPort_RunStop Local  [J[Runin (ChA_MY SLA} ||| [ChA_MY_SLA Run/Stop

GroupPort_EmAck Local [ Emor In (ChA_MY_SLA) ][] [Cha_MY_SLAEr Ack
Front_inpu2 Local m =] SAWY SIA WMorind
Front_input1 Local | | |[chA_MY_SLA MY_SLA SLA INPUTS Monin1 _

Im Fenster ,Map to® wahlen Sie das Zielsystem aus. In dem Ordner ,ChA_ChB_Connection_Input* unter

»Alias Devices" und ,Target System® sind die Zielsysteme aufgelistet.

Map to HI
4 SafeMotionWizard Usage
4 @ ChA_ChB_Connection_Input _) Unused only

4  Alias Devices
I ERR_ACK FSot Connection

¢ Used and unused

RUN FSoE Connection Ein:"non
SAFEMOTION FSoE Connection Out
4 Target System
4 Channel 1 Function block ports
# ChA_STO_Error (#] Local group
# ChA_Brake_Error Other groups
¢ ChA_DriveReq_Activate_Brake
@ ChA Safeinput 1 Growp ports
|| Local group
® ChA Safeinputs._Error it
¢ ChA_STO_State Safe I/Os
¢ ChA_EncoderVoltage_Underrange /] Local group
¢ ChA_EncoderVoltage_Overrange /] Other groups
# ChA_EncoderVoitage_Ermor
# ChA_DrnveReq_Activate_Encoder slandard VO
¢ ChA_EncoderVoltage : mg'tzﬂiu
¢ ChA _ElectricalAngle '
¢ ChA_Cumrent_ig Logic internal safe 1/Os
' & ChA_Current_Id ] Local group
# ChA_DriveReq_Run \w| Other groups
# ChA_DriveReq_ErrAck

I Clear |
3. Signal auswahlen
4. Auswahl mit ,OK" bestatigen

| nnic intarmal crandarr 1/Ne

|[§x|cm

5. Die Schritte 1-3 fur die Parameter Front_Input1 und Front_Input2 durchlaufen. Zielsysteme entsprechend

der Tabelle.
6. In der Menlileiste ,Save all* anklicken

Als nachstes verknlpfen Sie den Parameter PRIFB_ACCELERATIONMAX.
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4 ) SafeMotionWizard
4 @ SafeMotionWizard Project
o References
"% Target System
4 2 GVis

Bl Che.

4 .0 User FBs

W UserFB1ufb
od ChA_ChB_Connection_input
od ChA _SLS1
od ChA SLP 1
od ChA_STO_SS1_ErorHandling
od ChB_STO_SS1_ErrorHandling
od ChA_ChB_Connection_Output
o ChA_MY SLA
P g Alias Devices

B ChA_MY_SLAsal
B SafeMotionWizard Instance

7. Dazu im GVLs-Ordner die Datei ,ChA.sgvl“ 6ffnen, um die Variablenliste fir diesen Kanal anzuzeigen

8. Die Schritte 1-3 fur den Parameter PRIFB_ACCELERATIONMAX durchlaufen. Zielsystem entsprechend
der Tabelle.

A Y Vv U U O ©

Es ergeben sich folgende Zuordnungen:

Parameter Signal

Front_Input2 ChA_Safelnput_2

Front_Input1 ChA_Safelnput_1
PRIFB_ACCELERATIONMAX ChA_PriFb_Acceleration_Maximum

9. In der Menlileiste ,Save all* anklicken, um die Einstellungen zu speichern

Nun sind alle Eingange und Ausgange der SLA-Funktionalitat verknipft.
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2.6.3 ErrorAck und RunStop verknupfen

Als letzten Schritt der Verkniipfung muissen die Eingange ErrorAck und RunStop der neuen TwinSAFE-
Gruppe entsprechend weitergeleitet werden. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

4 i SafeMotionWizard

4 @ SafeMotionWizard Project

o References
" Tar
¢ larget System
i GVis
o User FBs
L UserfB1.ufb

hEA ¥

«d ChA_ChB_Connection_input

ol ChA_SLS_1
< ChA_SLP_1

od ChB_STO_SS1_ErrorHandling
«d ChA_ChB_Connection_Output

& ChA_MY SLA

b Alias Devices

| SafeMotion
1. Die Datei ,ChA_MY_SLA.sal“ 6ffnen

b
b
b
P o ChA_STO_SS1_ErrorHandling
b
b
4

Im Reiter ,Variable Mapping“ verknipfen Sie die Variablen.

2. Die Schritte 1-3 des Kapitels Eingange verknipfen [P 28] fiir die Parameter GroupPort_RunStop und

GroupPort_ErrAck durchlaufen

Es ergeben sich folgende Zuordnungen:

Parameter

Signal

GroupPort_RunStop

ChA_DriveReq_Run

GroupPort_ErrAck

ChA_DriveReq_ErrAck

30
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2.6.4 Alias Devices loschen

4 i) SafeMotionWizard
4 D SafeMotionWizard Project
i References
'! Target System
4 G
Bl ChAsgvi
k) ChB.sgvt
4 22 User FBs
bl UserfB1ufb
«d ChA_ChB_Connection_lnput
o ChA_SLS_1
ol Cha SLP 1
o ChA_STO_SS1_ErrorHandling
o« ChB_STO_SS1_ErrorHandling
o« ChA_ChB_Connection_Output
& ChA_MY _SLA
Alias Devices

[ B A A

By Cha My € Open
'l! SafeMotionWizar MNew Solution Explorer \
4 @ MY _SAFEMOTION x,
4 ) MY_SAFEMOTION

Cut Ctrle X
- References X Upiete vl
*¥ larget System s

b GVLs M Properties Alt«Enter
4 % llesr FRe »

1. Im Ordner ,Alias Devices" der neuen TwinSAFE-Gruppe die Alias Devices markieren
2. Per Rechtsklick das Kontextmeni 6ffnen
3. ,Delete” anklicken

TcXaeShell X

' The selected items will be deleted permanently.

]-}0!: Abbrechen

4. Fenster mit ,OK* bestatigen
5. In der Menlileiste ,Save all“ anklicken, um die Einstellungen zu speichern
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4 i} SAFEMOTION CONTROL
4 @ SAFEMOTION CONTROL Project
il References
"2 Target System
b GVLs
o User FBs
4 .3 Safety_Demo_Group

4 ﬁ Alias Devices

B Connection to Drive Fr
B ErorAcknowledgemer ¢®
B MAINAX_Err_ACK_ O/
B MAINAX_Err_ACK_ChE
B maNAXSS1_1.cMD, B
B MAINAX_SS11.CMD,| X

Goto Alias Device

Open

Scope to This

New Solution Explorer View
Cut

Ctri+X

B Runsads

Dele-R

Del

[ X
B4 Term 2 (EL1918) - Mod =
B safety_Demo_Group.sal
{@8] SAFEMOTION CONTROL Instance

Rename

Properties

Alt«Enter

6. Im Safe-Motion-Projekt das Alias Device auswahlen, das mit der EL6910 verknupft ist

7. Per Rechtsklick das Kontextmeni 6ffnen

8. ,Delete” anklicken

TcXaeShell

' permanently.

9. Fenster mit ,OK* bestatigen

I\O(
o

Connection to Drive Front (AXB8206-0210-0104).sds’ will be deleted

Die EL6910 kommuniziert jetzt nur noch mit lnrem neuen SafeMotion-Wizard-Projekt und nicht mehr mit

Ihrem alten DIY-Safe-Motion-Projekt.

Die Implementierung lhres neuen SafeMotion-Wizard-Projekts ist nun abgeschlossen.

B-; | lFfe & O )

- —=

=| Venty Complete Safety Project I

10. In der Mentileiste die Funktion ,Verify Complete Safety Project” anklicken, um das SafeMotion-Wizard-

Projekt zu verifizieren
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2.7 Safety-Projekt herunterladen
b ®

& Ml

_ NL W

p—

\
1. ,Multi-Download Safety Project(s)” anklicken

Multi-Download B
Steps Select Valid Project(s)
Satect g o Download Project Name Physical Device CRCs Target System Backup/®R
MY _SAFEMOTION Drive Front (AX8206-0210-0104) . Ox0718 | O0x0718 | OxOT18 | Ox0718  AXBO1x v
| SAFEMOTION CONTROL  Term 3 (EL6910 B 0:838A | 0xB38A | OxB38A | OxB3BA ELE910 v
v SafeMotionWizard Drive Front (AX8206-0210-0104) ] 00718 | 0x--— |0x7488 | Ox7488  AXBO1x v

Das Fenster ,Select Valid Project(s)” 6ffnet sich. Hier sehen Sie, welche Safety-Projekte Sie herunterladen
kdénnen.

2. Projekte auswahlen, die Sie herunterladen méchten

Das alte DIY-Safe-Motion-Projekt muss nicht mehr heruntergeladen werden.

3. Auswahl mit ,Next” bestatigen
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Multi-Download
Steps General Download Settings
Compiete Download
General Download Settings Download complete project data with default group customization settings (customization is possible after the download) and use
these login credentials for each project
Username: Administrator
Password teennene
Please verify the Senal Number of each project:
Verified Project Name Physical Device Sernial Number Target System Backup/Restore masters Backup/Restor
v SAFEMOTION CONTROL Term 3 (EL&910) 99999 EL6I10 b ependencie -
v SafeMotionWizard Drive Front (AXB206-0210-0104) 2287874 AXB91x o ependenc v
| e

4. Im Fenster ,General Download Settings“ den Nutzernamen und das Passwort eingeben
Default-Nutzername: Administrator

Default-Passwort: TWinSAFE

5. Safety-Projekte auswahlen, die Sie herunterladen méchten
6. Auswahl mit ,Next“ bestatigen

Das Safety-Projekt fur Ihre Safe-Motion-Komponente wird nun in die entsprechende Form gebracht und an

Ihre Safe-Motion -Komponente (bertragen.

Multi-Download
Steps Final Verification
Progect Name Physical Device Download Result Target Sy £
el i
Final VaiSication SAFEMOTION CONTROL  Term 3 (EL6910) <9 EL6910
| V)
Result
SafeMotionWizard Drive Front (AX8206-0210-0104) 9 AXE9Nx
| t (V]

m,mmmmm.mlmmmmmwmmmtmmu

7. In dem Fenster ,Final Verification® die CRCs Uberprifen
8. Bei Ubereinstimmung der CRCs den Kasten anklicken, um die Uberpriifung zu bestatigen
9. Fenster mit ,Next" bestatigen
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B

Multi-Download
Steps Activation
|

Login Credentials

Usemame: - Jtor
passwa
Target System Backup/Restore masters Backup/Restore slaves

Activation
Activate Project Name Physical Device

SAFEMOTION CONTROL Term 3 (ELES10) ELE910 v ependende v

Drive Front (AXB8206-0210-0104) AXE91x o pendencie »

SafeMotionWizard

[rtee ] [ conce

Das Fenster ,Activation® 6ffnet sich, in welchem Sie die Safety-Projekte freischalten

10. Default-Passwort eingeben
11. Uberpriifen, ob die gewiinschten Safety-Projekte ausgewahlt sind

12. Auswahl mit ,Next® bestatigen
Multi-Download ﬂ
Steps Multi-Download Result
Activated Downloaded Project Name Physical Device Target System Backup/Restore Settings Backup/Restore n
Q9 O SAFEMOTION CONTROL Term 3 (EL6910) GUTV | ~) 0 Depende
Drive Front (AXB206-0210-0104) AXB91x (V] v

O 0 SafeMotionWizard

-

13.Das Fenster ,Multi-Download Result* mit ,Finish* schlieRen
Die Inbetriebnahme der gewiinschten Funktionalitdten auf Ihrer Safe-Motion-Komponente ist nun

abgeschlossen.
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2.8 DIY-Safe-Motion-Projekt entfernen

Als nachsten Schritt entfernen Sie lhr DIY-Safe-Motion-Projekt.

Gehen Sie dazu wie folgt vor:

4 @ SafeMotionWizard
b WD SafeMotionWizard Project
B! SafeMotionWizard Instance

D X Remc::}
a i E Rena
U Add New item... Ins
) Save MY _SAFEMOTION As.

@ Save MY _SAFEMOTION as Archive..
b J Send MY_SAFEMOTION by E-Mail..
i 2@ Compare MY_SAFEMOTION with Target.

Ced
= ANA Update MY_SAFEMOTION from Target
- Vo i Independent Project File

4 2| g Disable

1. Rechtsklick auf DIY-Safe-Motion-Projekt
2. ,Remove* anklicken

TcXaeShell X |

Choose Remove to remove ‘MY_SAFEMOTION' and all its contents from TwinCAT Demo Project’.

Choose Delete to permanently delete 'MY_SAFEMOTION' and all its contents.

unoEJ Delete Cancel
3. Fenster mit ,Remove” bestatigen

4. In der Mendleiste ,Save all“ anklicken, um das Entfernen des Projekts zu speichern

Sie haben die Konvertierung nun abgeschlossen. In dem nachsten Kapitel nehmen Sie die Aktivierung der
Konfiguration vor.
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29 Konfiguration aktivieren

Da die Prozessabbilder der Safe-Motion-Komponente und der EL6910 geandert wurden, ist es notwendig
die Konfiguration neu zu aktivieren. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

ol - I
aded) ~ = i< |BH| B2 4

1. In der Mendileiste ,Activate Configuration® anklicken

Activate Configuration X
Project: TwinCAT Demo Project
Target: & CX-35D5DA

[+] Autostart PLC Boot Project(s)

0K Cancel
N
2. Das Fenster ,Activate Configuration® mit ,OK* bestatigen

TcXaeShell X

o Restart TwinCAT System in Run Mode

|}0K Abbrechen

3. Das Fenster ,Restart TwinCAT System in Run Mode“ mit ,OK* bestatigen
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210

Applikation prufen

Im Folgenden priifen Sie die Signale und Verbindungen Ihrer Applikation.

2.101

Signale priifen

4 i SafeMotionWizard

-

.

A VYV VvV O O O VO

D SafeMotionWizard Project

o References
"'! Target System
i GVis
o User FBs

L UserfB1.ufb
od ChA_ChB_Connection_Input
o8 ChA SIS
o« ChA_SLP1
od ChA_STO_SS1_ErrorHandling
od ChB_STO_SS1_ErrorHandling
«d ChA_ChB_Connection_Output
o ChA_MY SLA

b Alias Devices

8 SafeMotion

1. Sal-Datei Ihrer SLA-Funktionalitat 6ffnen

- (MS_2)D

Show Online Data

2. In der Menlleiste ,Show Online Data“ anklicken, um den Online View zu aktivieren
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Hier sehen Sie, dass alle Signale korrekt ankommen.

2.10.2 Verbindung prufen

4 "% Device 1 (EtherCAT)
*® image

*® image-2

*® image-Info

& SyncUnits

i Inputs

W Outputs

@ InfoData

W Term 1 (EX1200)

b ™ Term 2 (EL1918)

A v v v 9w

P TaC ioninputs
b W ConnectionOutputs
b W StandardOutputs
P T35 FSLOGIC Inputs
W FSLOGIC Outputs
b W WeState
b W InfoData
4 "3 Term 4 (EX1122)
b W InfoData
P § Term 5 (AX8620-0000-0103)

1. In I/O-Konfiguration die EL6910 6ffnen

SafeMotion Wizard Version: 1.0.0
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Name Online Type Size »Addre. In/Out UserID Linked to
¥ Message 4 TPDO X 36 00 BF BF 04 00 Safety FSOE_ 60 1510 Input o MAINFROM_ELES10, FSOE
a Message 59 TP X 360311 B2 BE 0300 CF 92 03 00 FSOE_1 1m0 15770 nput O Message_1, FSoE Slave
#* Safe Logic State 1 USINT 10 15880 Input o
* Cycle Counter 7 USINT 10 15890 Input O
* WeSate 0 BIm 01 30580 Input 0
* InputToggle 0 BIT 01 30600 Input O
* State ] UINT 20 30940 Input o
* AdsAddr 5.53.213.2182.1:1002 AMSADDR 80 30960 Input O
¥ Message 4 RPDO X 36 50 14 68 90 04 00 FSOE7 10 15710 Output 0 FSOE . FSof Inputs . Mod..
= Message 59 ReP. X 36 8100 00 0F 8100 07 8A 03 00 FSOE_1 10 15780 Output 0 Message_1 . FSoE Slave
" Standard InVar 1 X 1 BIT o 15890 Output 0 MAIN.TS_Run . PlcTask O.
=(--—4--4<,\r_.‘1 v 1 BT " 1860 1 [T, ) AAAIMITE vl obe  MH-Tard

Hier sehen Sie, dass die Verbindung zwischen dem EL6910-Projekt und dem SafeMotion-Wizard-Projekt mit
Ihrer Safe-Motion-Komponente wie konfiguriert funktioniert.

2. In der Menlileiste ,Save all* anklicken
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2.1 Reihenfolge der TWinSAFE-Gruppen andern

Die TwWinSAFE-Gruppen werden in der Reihenfolge angezeigt, wie sie ausgefiihrt werden. Der SafeMotion
Wizard generiert die TwinSAFE-Gruppen entsprechend.

Da die SLA-Funktionalitat nicht Gber den SafeMotion Wizard generiert wurde, wird diese Funktion zuletzt
aufgeflihrt und nicht bei den anderen Sicherheitsfunktionen SLS und SLP.

Die Reihenfolge der TwWinSAFE-Gruppen andern Sie wie folgt:
4 @) SafeMotionWizard

-_

4 Refere Scope to This
*® Target M) New Solution Explorer View
Pl GVLs Build Dependencies »
P o UserF
P Ll ChAC Ada »
b L3 ChAs B  Manage NuGet Packages..
b ol ChAS Sort TwinSAFE Groups »
: - E":: Edit TwinSAFE Group Order
od ChB_
b L@ ChAC Check 'i!??c Addresses
b ol ChAN Generate Documentation
LE SafeMotu Export Project (as xml file)
4 & SAFEMOTION Export Project (as bin file)
b & SAFEMOT
(@B saremor X Remove Dei
H Cee (o4 Open Folder in File Explorer
. ANALYTICS » Properties Alt«Enter
& vo

1. Rechtsklick auf das SafeMotion-Wizard-Projekt
2. ,Edit TwWinSAFE Group Order* anklicken

Edit TwinSAFE Group Order n

TwinSAFE Group Current Value New Value
ChA_ChB_Connection_input 0 0
ChA_SLS_ 1 1
ChA_SLP_1 2
ChA_STO_SS1_ErrorHandling 3
Chﬂ_STO_SST!EdendImg 4
ChA_ChB_Connection_Output 5

| conamr sia 5

(- LT TR S VI W

In dem Fenster ,Edit TWIinSAFE Group Order“ sehen Sie eine Gegenuberstellung der aktuellen
Reihenfolgewerte der TwinSAFE-Gruppen mit den neuen Reihenfolgewerten.
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Edit TwinSAFE Group Order

ChA_ChB_Connection_input 0
ChA_SLS_ 1
ChA_SLP_1

TwinSAFE Group Current Value

New Value
0

| cnamy_sia

ChA_STO_SS1_ErrorHandling
ChB_STO_S51_ErrorHandling
ChA_ChB_Connection_Output

v s wlennv =

o v slwln -

o] o

3. SLA-Funktionalitat anklicken und mit gedriickter Maustaste an die Position nach SLP ziehen

4. Auswahl mit ,OK" bestatigen

Die SLA-Funktionalitat wird nun nach der SLP-Funktionalitat ausgefihrt und ist dementsprechend

eingeordnet.

Jetzt entspricht das SafeMotion-Wizard-Projekt einem vollstandig vom SafeMotion Wizard generiertem

Projekt mit der Funktionalitat innerhalb von ,Connection_Input und ,ErrorHandling®.
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3 Empfehlungen bei abweichendem Vorgehen

3.1 Die benutzerdefinierte Funktionalitat ist verteilt

...liber mehrere Netzwerke
* Generieren Sie ein User FB aus einem Netzwerk.
» Ziehen Sie die restliche Funktionalitat per Cut & Paste dazu.

...liber mehrere Gruppen
» Generieren Sie ein User FB aus einem Netzwerk.
« Ziehen Sie die restliche Funktionalitat per Cut & Paste dazu.

3.2 Es werden unterschiedliche Alias Devices benutzt

...als ein AX8000
+ Ubertragen Sie die Alias Devices manuell.

3.3 Die Funktionalitat entspricht einer kompletten
TwinSAFE-Gruppe

* Nutzen Sie das User-FB-Vorgehen wie in diesem Tutorial beschrieben.

In der aktuellen TwinCAT-Version kénnen TwinSAFE-Gruppen nicht vollstandig kopiert werden.
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