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1 Vorwort

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, stets die aktuell gultige Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfllt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig
weiterentwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Ankindigung zu Uberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kdnnen keine Anspriche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, ATRO®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10°®, EtherCAT P®, MX-System®, Safety over
EtherCAT®, TC/BSD®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TWinSAFE®, XFC®, XPlanar® und XTS® sind eingetragene
und lizenzierte Marken der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann
zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Kennzeichnungen fuhren.

EtherCAT.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie, lizenziert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland.

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fur den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

Fremdmarken

In dieser Dokumentation kdnnen Marken Dritter verwendet werden. Die zugehdrigen Markenvermerke finden
Sie unter: https://www.beckhoff.com/trademarks.

TF8330 Version: 0.1.0 5
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1.2 Zu lhrer Sicherheit

Sicherheitsbestimmungen

Lesen Sie die folgenden Erklarungen zu Ihrer Sicherheit.
Beachten und befolgen Sie stets produktspezifische Sicherheitshinweise, die Sie gegebenenfalls an den
entsprechenden Stellen in diesem Dokument vorfinden.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschliellich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Signalworter

Im Folgenden werden die Signalwdrter eingeordnet, die in der Dokumentation verwendet werden. Um

Personen- und Sachschaden zu vermeiden, lesen und befolgen Sie die Sicherheits- und Warnhinweise.

Warnungen vor Personenschaden

Es besteht eine Gefadhrdung mit hohem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
hat.

Es besteht eine Gefahrdung mit mittlerem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
haben kann.

A VORSICHT

Es besteht eine Gefadhrdung mit geringem Risikograd, die eine mittelschwere oder leichte Verletzung zur
Folge haben kann.

Warnung vor Umwelt- oder Sachschéaden

Es besteht eine mdgliche Schadigung fir Umwelt, Gerate oder Daten.

Information zum Umgang mit dem Produkt

d Diese Information beinhaltet z. B.:
1 Handlungsempfehlungen, Hilfestellungen oder weiterfiihrende Informationen zum Produkt.

6 Version: 0.1.0 TF8330
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1.3 Hinweise zur Informationssicherheit

Die Produkte der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG (Beckhoff) sind, sofern sie online zu erreichen sind,
mit Security-Funktionen ausgestattet, die den sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und
Netzwerken unterstlitzen. Trotz der Security-Funktionen sind die Erstellung, Implementierung und stéandige
Aktualisierung eines ganzheitlichen Security-Konzepts fur den Betrieb notwendig, um die jeweilige Anlage,
das System, die Maschine und die Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu schiitzen. Die von Beckhoff
verkauften Produkte bilden dabei nur einen Teil des gesamtheitlichen Security-Konzepts. Der Kunde ist
dafur verantwortlich, dass unbefugte Zugriffe durch Dritte auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen und
Netzwerke verhindert werden. Letztere sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet
verbunden werden, wenn entsprechende SchutzmalRnahmen eingerichtet wurden.

Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Beckhoff zu entsprechenden Schutzmalinahmen beachtet werden.
Weiterfuhrende Informationen Uber Informationssicherheit und Industrial Security finden Sie in unserem

https://www.beckhoff.de/secquide.

Die Produkte und Lésungen von Beckhoff werden standig weiterentwickelt. Dies betrifft auch die Security-
Funktionen. Aufgrund der stetigen Weiterentwicklung empfiehlt Beckhoff ausdricklich, die Produkte standig
auf dem aktuellen Stand zu halten und nach Bereitstellung von Updates diese auf die Produkte aufzuspielen.
Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Produktversionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Hinweise zur Informationssicherheit zu Produkten von Beckhoff informiert zu sein, abonnieren
Sie den RSS Feed unter https://www.beckhoff.de/secinfo.

TF8330 Version: 0.1.0 7
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1.4 Ausgabestande dieser Dokumentation

Version Anderungen

0.1.0 Erste Veroffentlichung mit TF8330 in Version 0.1.0

Version: 0.1.0 TF8330
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2 Ubersicht

Die TwinCAT 3 Power Functions stellen Software in Form von TwinCAT Modulen fiir die Anwendung in
elektrischen Energiesystemen bereit. Diese sind in drei TwinCAT Functions mit entsprechenden Lizenzen
aufgeteilt:
» TF8330 | TwinCAT 3 Power Collector
Funktionen fir die Leistungsmessung mittels EtherCAT-Klemmen
der Baureihe EL34xx.
+ TF8350 | TwinCAT 3 Power Technologies
Funktionen fur die Leistungsmessung mittels EtherCAT-Klemmen
der Baureihe EL37x3 und ELM3xxx.

* TF8360 | TwinCAT 3 Power Control
Funktionen firr die Regelung von stromerzeugenden Anlagen.

TF8330 Version: 0.1.0 9
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3 Funktionen

TF8330 | TwinCAT 3 Power Collector bietet modulare Softwarebausteine zur Leistungsmessung. Diese
Module stellen eine standardisierte Schnittstelle fir alle Leistungsmessklemmen der Serie EL34xx bereit.
Wesentliche Parameter wie Wandlerverhaltnis und Frequenzbereich kénnen automatisch konfiguriert
werden.

3.1 Measure

Die TwinCAT-Module im TwinCAT Power Collector der Gruppe Measure interagieren mit EtherCAT-
Leistungsmessklemmen der Reihe EL34xx und Gbernehmen sowohl deren Konfiguration als auch die
Erfassung der Messdaten.

Im Fokus steht die Messung der drei Phasenspannungen gegen Neutralleiter sowie der drei Leiterstrome in
Sternschaltung.

Uber SDO-Kommunikation werden CoE-Parameter automatisch gemaR der Parameter des Moduls
eingestellt. Messwerte werden Uber PDOs, Variant-Handling und gegebenenfalls zusatzliche SDO-
Kommunikation ausgelesen. Die erfassten Daten werden strukturiert Gber definierte Data Areas zur weiteren
Verarbeitung im System bereitgestellt.

* PDO (Process Data Objects)
PDOs dienen dem schnellen, zyklischen Datenaustausch zwischen der EtherCAT-Klemme und dem
TwinCAT-Modul. Diese ubertragen in jedem EtherCAT-Zyklus aktuellen Messwerte (z. B. Strom,
Spannung, Leistung).

+ SDO (Service Data Objects)
SDOs ermdglichen einen azyklischen Zugriff auf Parameter und interne Prozessdaten der EtherCAT-
Klemme. Sie werden verwendet zur Konfiguration der EtherCAT-Klemme (z. B. Setzen von
Wandlerverhaltnissen), sowie zum Auslesen von nicht-zyklischen und umfangreichen Prozessdaten
(z. B. Oberschwingungen), die aufgrund ihrer Datenmenge oder geringen Aktualisierungsrate nicht
Uber PDOs Ubertragen werden sollten.

+ CoE (CANopen over EtherCAT)
CoE bildet die Kommunikation zwischen TwinCAT und EtherCAT-Klemme ab. Es definiert ein
standardisiertes Objektverzeichnis (Object Dictionary), das den Zugriff auf alle Parameter, Zustéande
und Datenobjekte des Gerats tiber PDO und SDO ermdglicht.

» Variant-Handling
Die EL34x3-Klemmen unterstutzen ein sogenanntes Variant-Handling. Hierbei kdnnen Uber dedizierte
Variant-PDOs unterschiedliche Messgrofien ausgegeben werden. Die Auswahl der jeweiligen
Messgrofe erfolgt Uber eine Multiplexing-Technik mittels Selektoren. Dieses Verfahren erlaubt das
sequentielle Auslesen von Werten (z. B. Leistungsanteile der Grundschwingung), die nicht standig
zyklisch Ubertragen werden missen.

Die PDOs gewabhrleisten den zyklischen Datenaustausch, wahren SDOs und Variant-Handling sich flr
langsamer aktualisierte Messwerte und gro3e Datenmengen eignet. Je nach Konfiguration und Auswahl der
Prozessdaten nutzen die Module eine Kombination aus PDOs, SDOs und Variant-Handling, um alle
Prozessdaten zu erfassen. Dadurch wird eine geringe Auslastung der zyklischen Kommunikation Uber
EtherCAT erreicht, bei gleichzeitig vollstandiger und rechtzeitiger Erfassung aller Messdaten.

Folgend eine Ubersicht unterstiitzter Klemmen und den dazugehérigen Modulen:

Klemme Modul

EL3443 TcPowerMeasureEL3443 [» 17]

EL3453 TcPowerMeasureEL3453 [p 31]

EL3444 TcPowerMeasureEL3444 (folgt mit Version 0.1.1)
EL3446 TcPowerMeasureEL3446 (folgt mit Version 0.1.1)

Weitergehende Module der Gruppe Measure fir EtherCAT-Klemmen der Baureihe EL37x3 und ELM3xxx
sind in der Dokumentation TF8350 | TwinCAT 3 Power Technologies zu finden.

10 Version: 0.1.0 TF8330
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3.1.1 Messdaten

Jedes Modul der Gruppe Measure stellt die erfassten Messdaten einheitlich Gber eine definierte Data Area
als Ausgangsprozessdaten zur Verfugung.

il TcPowerMeasureEL 3453
[ Inputs
B Outputs
4 [ Measures
P WEr Diag
I W Voltage
P ME- Current
- W Frequency
P ME- Power
P WEr Fundamentals
- W Harmonics
P WE Distortion

Die Messdaten sind in logisch getrennte Strukturen gegliedert, die bei Bedarf unter Data Area in der Spalte
Enable individuell aktiviert oder deaktiviert werden konnen. Beim Start erkennt das Modul automatisch die
aktivierten Strukturen und liest ausschliel3lich die dafiir relevanten Messwerte aus der EtherCAT-Klemme
aus.

Object Context Parameter {Int) Parameter (Online) Data Area  Intefaces  Interface Poirter

Area Mo | Enable | Mame Type

+ 01 Inputs InputDst

+ [1(1) Outputs Outputsre

- 1100 Measures Outputsre

Diag 5TcPowerMeasureDiag

] Violtage 5TcPowerMeasureVioltagefrea
] Current 5TcPowerMeasureCurrentfirea
] Frequency STcPowerMeasureFrequencyfrea
[~} Power STcPowerMeasureP owerfirea
J Fundamentals STcPowerMeasureFundamentalsfrea
] Harmonics S5TcPowerMeasureHarmonicsfrea
[~ Distortion STcPowerMeasureDistortionfrea

Jede dieser Strukturen beginnt mit einem Zeitstempel (Timestamp), der den Zeitpunkt der letzten
Aktualisierung in Distributed-Clock-Zeit (DC-Zeit) angibt. Es folgt die Diagnose-Struktur (Diag), welche
Zustandsinformationen wie zur Uber- oder Unterschreitung von Messbereichen enthalt. Anschlielend folgen
die eigentlichen Messdaten, die in weitere Unterstrukturen gegliedert sein kénnen, beispielsweise zur
Unterscheidung zwischen Phase-Neutral- (LN) und Phase-Phase-Spannungen (L.1).

TF8330 Version: 0.1.0 11
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i TcPowerMeasureEL3453

B Inputs

B Outputs
4 [y Measures

P W Diag
4 [ Voltage

E- nTimestamp

4 [ Diag

B~ blnaccuratell
B+ blnaccuratel2
& blnaccuratel 3
K- bOvervoltagel
K- bOvervoltagel2
B bOvervoltagel3
B bReverselirection

4 [ ValuesLM

- fU1MN
- fLU2MN
- fLU3MN
- fU123N

4 [ ValueslL

- fU12
- fU23
- fl31
- fl123

Die Messwerte werden standardmaRig als Effektivwerte pro Phase sowie als Summenwert Uber alle drei
Phasen ausgegeben. Sie sind in SI-Einheiten (z. B. Volt, Ampere, Watt) als Gleitkommazahlen mit einfacher
Genauigkeit nach IEEE 754 dargestellt.

Folgend eine Ubersicht der Datentypen fiir entsprechende Strukturen:

Name Datentyp Beschreibung

Diag STcPowerMeasureDiag [P 45] Allgemeiner Zustand der Messung.

Voltage STcPowerMeasureVoltageArea [P 45] Gemessene Spannungen fur alle drei
Phasen als Phase-Neutral und Phase-
Phase Werte.

Current STcPowerMeasureCurrentArea [P 46] Gemessene Strome fur alle drei Phasen,
sowie Fehler- und Nullleiterstrome.

Frequency STcPowerMeasureFrequencyArea [» 47] Ermittelte Frequenz sowie
Frequenzanderungen (RoCoF) und deren
gefilterte Werte.

Power STcPowerMeasurePowerArea [» 47] Ermittelte Wirk-, Blind- und Scheinleistung.

Fundamentals

STcPowerMeasureFundamentalsArea

[r 48]

Ermittelte Spannungs-, Strom- und
Leistungsanteile der Grundschwingung.

Harmonics STcPowerMeasureHarmonicsArea [ 49] Ermittelte Oberschwingungen der drei
Spannungs- und Stromphasen.

Distortion STcPowerMeasureDistortionArea [» 50] Ermittelte harmonische Verzerrungen
(THD und TDD) der drei Spannungs- und
Stromphasen.

12 Version: 0.1.0 TF8330



BEGKHOFF Funktionen

3.1.2 Namensgebung

In den Messdaten werden elektrische GréRen mit einer einheitlichen Namensgebung gekennzeichnet. Diese
orientieren sich an den Ublichen Kenngré3en in Dreiphasensystemen.

Phasen
* L1, L2, L3: Einzeln betrachtete Leiter (Phasen).

Spannungen
* U1N, U2N, U3N: AuRenleiterspannungen gegen Neutralleiter.
» U123N: Spannung des Dreiphasensystems (Mittelwert).
« U12, U23, U31: Leiterspannungen zwischen zwei AulRenleitern.
» U123: Spannung des Dreiphasensystems (Mittelwert).
Stréme
* 1,12, 13: Strome der einzelnen Leiter.
* 1123: Gesamtstrom des Systems (Mittelwert).
Leistungen
« P1, P2, P3: Wirkleistung je Phase.

* P123: Gesamtwirkleistung des Systems.

Analog dazu auch Q1/Q123 bei Blindleistung und S1/S123 bei Scheinleistung.

3.1.3 Diagnosedaten

Zu jeder Struktur an Messdaten gibt es eine Struktur and Diagnose-Informationen. Darin werden folgende
typischen Zustande angegeben.

Inaccurate

Der Zustand Inaccurate kennzeichnet eine ungenaue Messung, beispielsweise wenn die Messwerte
unterhalb der spezifizierten Messgenauigkeit liegen. Diese Genauigkeit ist als Parameter definiert und wird
als Threshold bezeichnet.

Overvoltage/Overcurrent

Die Zustande Overvoltage und Overcurrent zeigen an, dass die gemessene Spannung
beziehungsweise der Strom des zulassigen Messbereichs der EtherCAT-Klemme Uberschreiten.

TF8330 Version: 0.1.0 13



Installation BEGKHOFF

4 Installation

4.1 Systemvoraussetzungen

Engineering (XAE)

Technische Daten Voraussetzungen
Betriebssystem Windows 10, Windows 11
Zielplattform x64

TwinCAT-Version Build 4026

Erforderliche TwinCAT-Lizenz

Runtime (XAR)

Technische Daten Voraussetzungen

Betriebssystem Windows, Beckhoff RT Linux®, TwinCAT/BSD
Zielplattform x64

TwinCAT-Version Build 4026

Erforderliche TwinCAT-Lizenz TF8330

4.2 Installation

TwinCAT Package Manager: Installation (TwinCAT 3.1 Build 4026)

Eine ausfihrliche Anleitung zur Installation von Produkten finden Sie im Kapitel Workloads installieren in der
Installationsanleitung TwinCAT 3.1 Build 4026.

Installieren Sie den folgenden Workload, um das Produkt nutzen zu kénnen:

TwinCAT Package Manager Ul:
* TF8330 | TwinCAT 3 Power Collector

TwinCAT Package Manager CLI:
* TcPkg install TF8330.PowerCollector.XAE

4.3 Lizenzierung

Die TwinCAT 3 Function ist als Vollversion oder als 7-Tage-Testversion freischaltbar. Beide Lizenztypen sind
Uber die TwinCAT-3-Entwicklungsumgebung (XAE) aktivierbar.

Lizenzierung der Vollversion einer TwinCAT 3 Function

Die Beschreibung der Lizenzierung einer Vollversion finden Sie im Beckhoff Information System in der
Dokumentation ,TwinCAT-3-Lizenzierung®.

Lizenzierung der 7-Tage-Testversion einer TwWinCAT 3 Function

o
1 Eine 7-Tage-Testversion kann nicht fiir einen TwinCAT-3-Lizenz-Dongle freigeschaltet werden.

1. Starten Sie die TwinCAT-3-Entwicklungsumgebung (XAE).
2. Offnen Sie ein bestehendes TwinCAT-3-Projekt oder legen Sie ein neues Projekt an.

14 Version: 0.1.0 TF8330
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3. Wenn Sie die Lizenz fiir ein Remote-Gerat aktivieren wollen, stellen Sie das gewiinschte Zielsystem ein.
Wahlen Sie dazu in der Symbolleiste in der Drop-down-Liste Choose Target System das Zielsystem
aus.

= Die Lizenzierungseinstellungen beziehen sich immer auf das eingestellte Zielsystem. Mit der
Aktivierung des Projekts auf dem Zielsystem werden automatisch auch die zugehdrigen TwinCAT-3-
Lizenzen auf dieses System kopiert.

4. Klicken Sie im Solution Explorer im Teilbaum SYSTEM doppelt auf License.

Solution Explorer * 0 X

@ o-a|s =
Search Solution Explorer (Ctrl+0) P

m Solution TwinCAT SampleProject’ (1 project)
4 Iii TwinCAT SampleProject
4 || SYSTEM
¥ License
b @) Real-Time
b B Tasks
gfs Routes
215 Type System
|88 TcCOM Objects

= Der TwinCAT-3-Lizenzmanager 6ffnet sich.

5. Offnen Sie die Registerkarte Manage Licenses. Aktivieren Sie in der Spalte Add License das
Auswahlkastchen fur die Lizenz, die Sie lhrem Projekt hinzufiigen méchten (z. B.
»1F4100 TC3 Controller Toolbox").

Order Information (Rurtime) Manage Licenses  Project Licenses  Online Licenses

[] Dizable automatic detection of required licenses for project

Order No License |Add License
TF3e01 TC3 Condition Menitoring Level 2 I_ cpu license
TF3650 TC3 Power Monitoring I_ cpu license
TF3620 TC3 Filter I_ cpu license
TF3200 TC3 Machine Learning Inference Engine I_ cpu license
TF3210 TC3 Meural Metwork Inference Engine I_ cpu license
TF3900 TC3 Solar-Pesition-Algorithm I_ cpu license
TF4100 TC3 Controller Toolbox
TF4110 TC3 Temperature-Controller I_ cpu license
TF4300 TC3 Speech I_ cpu license

6. Offnen Sie die Registerkarte Order Information (Runtime).

= In der tabellarischen Ubersicht der Lizenzen wird die zuvor ausgewahlte Lizenz mit dem Status
,missing®“ angezeigt.

TF8330 Version: 0.1.0 15
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7. Klicken Sie auf 7 Days Trial License..., um die 7-Tage-Testlizenz zu aktivieren.

Order Information (Runtime) ~ Manage Licenses  Project Licenses  Orline Licenses

License Device Target (Hardware 1d) v Add...
System Id: Platform:
2DB25408-B4CD-31DF-5488-6A30D9B453EF15 | other (31)

License Request

Provider: Beckhoff Automation w Generate File. ..
License |d: | Customer Id: |
Comment: | |
License Activation

7 Days Tral License... I License Response File...

= Es 6ffnet sich ein Dialog, der Sie auffordert, den im Dialog angezeigten Sicherheitscode einzugeben.

Enter Security Code *

Fleaze type the following 5 characters: k.

| Ke8T4 |

8. Geben Sie den Code genauso ein, wie er angezeigt wird, und bestéatigen Sie ihn.

9. Bestatigen Sie den nachfolgenden Dialog, der Sie auf die erfolgreiche Aktivierung hinweist.

= In der tabellarischen Ubersicht der Lizenzen gibt der Lizenzstatus nun das Ablaufdatum der Lizenz

an.
10. Starten Sie das TwinCAT-System neu.
= Die 7-Tage-Testversion ist freigeschaltet.
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5 Module

5.1 TcPowerMeasureEL3443

Das TcPowerMeasureEL3443 Modul unterstiitzt alle EtherCAT-Klemmen des Typs EL3443 sowie deren
Varianten wie z.B. EL3443-0010, EL3443-0013 oder EL3443-0020 ab Firmware-Version 12.

Die spezifischen Eigenschaften der Klemmen werden dabei abstrahiert und Uber eine einheitliche
Schnittstelle bereitgestellt.

Ausflhrliche Informationen zur Funktionsweise und zu den technischen Details der EL3443 finden sich in
der zugehorigen Dokumentation. Siehe EL34xx.

51.1 Funktion

Das TcPowerMeasureEL3443 wird als TcCOM-Objekt in das System integriert und zyklisch Uiber eine Task
(siehe Context [P_17]) ausgefuhrt. Es Gbernimmt die Messdaten einer EL3443 und stellt diese als Data Area
(siehe DataAreas [P _18]) fir nachgelagerte Prozesse bereit. Hierfur wird ein Datenaustausch mittels PDOs,
SDOs und Variant-Handling genutzt (siehe Funktion/Measure [»_10]).

5.1.2 Modul

Insert TcCom Object

Search: M amne: ]

Tvpe: EI--@ Beckhoff Automation GmbH & Co. KG Cancel
Eﬁ TFE330 - TwinCAT Power Collector

----- ﬁ TcPowertdeasureEL 3443 [Modulg] L
b ﬁ TcPowertd easureEL 3453 [Modulg] AL
----- %_.H TecPowerteazsureEL3444 [Module]
----- ﬁ TePowert easureEL3446 [Madule]

L

i TcPowerCollectUMG [Module] Inzert Instance. .
Eﬂ---ﬁ TFE350 - TwinCAT Power Techhology
Fil- ] TFEG0 - TwinCAT Power Publish Fisload

Ej---ﬁ TFE3=0 - TwinCAT Power Simulator

Lizenz

Fir den dauerhaften Betrieb des Moduls ist eine gtiltige TF8330 | TwinCAT Power Collector Lizenz
erforderlich. Zum Testen oder Evaluieren kann alternativ eine 7-Tage-Testlizenz genutzt werden (siehe

Lizenzierung [P_14]).

51.3 Context

Unter Context wird die Task ausgewabhlt, unter der das Modul zur Ausflihrung gebracht wird.

Flr den TcPowerMeasureEL3443 wird die Verwendung einer Task mit einer Zykluszeit zwischen 1 ms und
10 ms empfohlen.

Auch wenn die EL3443 nur alle 10 ms (entsprechend jeder Halbwelle) neue Messwerte bereitstellt, kann
eine hohere Zykluszeit dennoch die asynchrone Abfrage der Prozessdaten Uber das Variant-Handling und
die SDO-Kommunikation beschleunigen.

TF8330 Version: 0.1.0 17
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514 DataAreas

In den Data Areas des Moduls werden die Ein- und Ausgangs-Prozessdaten konfiguriert. Die Bereiche
Inputs und Outputs enthalten die Strukturen fir den Austausch der Prozessdaten (PDOs) mit der
EtherCAT-Klemme, wahrend im Bereich Measures die ermittelten Messwerte bereitgestellt werden (siehe

Messdaten [»_11]).

Far unterschiedliche Anwendungsfalle bietet die EL3443 die Mdglichkeit, verschiedene Prozessdatenobjekte
(PDOs) zyklisch auszutauschen. Uber die Konfiguration kann festgelegt werden, welche Messwerte als
PDOs zyklisch und welche als SDOs azyklisch Gibertragen werden. Um dieses Verhalten in den TwinCAT-
Modulen abzubilden, kénnen auch dort die verwendeten Prozessdaten gezielt ausgewahlt werden. Typische
Anwendungsfalle sind im Modul bereits als vordefinierte PDO-Satze verfiigbar. Dies ermoglicht zusatzlich
ein automatisiertes Mapping der Prozessdaten zwischen der EtherCAT-Klemme und dem TwinCAT-Modul.

In der folgenden Tabelle ist eine Ubersicht der vordefinierten PDO-Satze der EtherCAT-Klemme mit den
entsprechenden Data Areas in dem TwinCAT-Modul aufgelistet:

Data Areas PDOs Anwendungsfall

Default Default Zyklisches Erfassen von
Spannung-, Strom- und
Leistungsmessung.

Variant Default + Variant Varianten-Handling anstatt SDOs
fur erweiterte Messdaten nutzen.

Distributed Default + Variant Values + DPM Zur Kombination mit EL3444 und
EL3446 mittels Distributed Power
Measurement (DPM)

51.5 Parameter

Die Parameter im TcPowerMeasureEL3443 dienen zur Konfiguration der EtherCAT-Klemme, sowie der
Einstellung von internen Auswertungen.

Settings

Name Datentyp Default Einheit |Beschreibung

VoltageRatio REAL 1.0 Faktor zur Skalierung der
Spannung.

VoltageInaccurate REAL 0.3 % Schwellwert der Spannung zur

Threshold Erkennung von Ungenauigkeiten.

VoltageInaccurate ETcPowerlnaccurate |FlagOnly FlagOnly: Nur Anzeige

Mode Mode SetzZero: Messwerte auf 0

CurrentRatio REAL 1.0 Faktor zur Skalierung des Stroms.

CurrentRange CurrentRange 1A A Messbereich fir den Strom.

CurrentInaccurate REAL 0.3 % Schwellwert des Stromes zur

Threshold Erkennung von Ungenauigkeiten.

CurrentInaccurate ETcPowerlnaccurate |FlagOnly FlagOnly: Nur Anzeige

Mode Mode Setzero: Messwerte auf 0

FrequencyRange FrequencyRange 45 65Hz |Hz Bereich zur Bestimmung der
Frequenz.

FrequencySource FrequencySource L123 PT2 Quelle und Funktion zur
Bestimmung der Frequenz.

FrequencyFilterTimel |REAL 0.1 S Zeitkonstante des ersten
FrequenZfilters.

FrequencyFilterTime2 |REAL 0.5 S Zeitkonstante des zweiten
FrequenZfilters.

DisableGuarding BOOL FALSE Schaltet die Guarding-Funktion
der Klemme aus.

18 Version: 0.1.0 TF8330



BECKHOFF

5.1.6

Die TcPowerMeasureEL34x3 Module bieten zusatzlich zu den TcCOM typischen Schnittstellen zwei
spezifische Schnittstellen fir ergdnzende Module.

Module

Schnittstellen

ITcPowerMeasure

Uber die Schnittstelle ITcPowerMeasure kénnen nachgelagerte Module direkt und strukturiert auf die
Measure-Prozessdaten referenzieren, ohne ein zusatzliches Mapping zu benétigen (siehe Messdaten [P_11]).

ITcPowerlnputDPM

Die Schnittstelle ITcPowerInputDPM ermdglicht die Nutzung des Distributed Power Measurement (DPM),
indem die gemessenen Spannungen flr nachgelagerte Module bereitstellt werden, ohne dass ein
zusatzliches Mapping erforderlich ist.

Module wie TcPowerMeasureEL3444 und TcPowerMeasureEL3446 kdnnen Uber diese Schnittstelle auf die
DPM-Prozessdaten zugreifen und diese an die zugehoérigen EtherCAT-Klemmen tbermitteln. Diese
Klemmen erfassen ausschliefllich Strome und erhalten Gber die DPM-Daten die bendtigten
Spannungsinformationen, um daraus Leistungen und weitere MessgréRen zu bestimmen.

5.1.7

Im Folgenden wird eine Anleitung zur Einbindung des TcPowerMeasureEL3443 in ein TwinCAT-Projekt

Anwendung

sowie zur Anbindung an eine EL3443 gegeben, um das Modul in der Anwendung zu nutzen.

1. Unter TcCOM Objects mittels Rechtsklick und Add New Item..ein neues Modul hinzufugen.

BS  TcPowerMeasureEl 3443 - TcPowerMeasureEL 3443

Solution Explorer L'l TcPowerMeasureEL3443 & X TextFilel.bd
T I
@) &l | a | ﬁE Online Objects  Project Objects  Online Changeable Objects  Class Factories
Search Solution Explorer (Ctrl+ii) R~
OTCID | N CTCID | State | Ref.. |Pare..
] Solution ‘TePowerMeasureEL3443' (1 project) ame | | ate ‘ | are |
4 Hi TcPowerMeasureEL 3443 0../10 0300... | OP 2
4 @ SYSTEM 0... loldleTask moz2.. op 4
[ License 0...| RTime 0200.. | OP 59
b @ Real-Time Fl 0..|Router 0100.. OP 16
% Tasks
= Routes Teloader 0100... |OP 3 0100...
22 Type System TComServerTask 0100... |SAFE... 3 0100...
q TcCoM Of . o : TcEventLogger 0100... |OP 2 0100...
i ew [tem... ns
MOTION . o ) 7. TcVirtualMpBus 0310.. |OP 3
PLC 0 Add Existing ltem... Shift+Alt+A
SAFETY Rename
[ c- Add New Folder...
VISION
ANALYTICS Reload Systemn TMC Files...
= Ts] Paste Ctrl+V
Paste with Links
Scan
& Ssave Project As Archive...
_J Send Project By E-Mail... Type
Selution Explorer
TF8330 Version: 0.1.0 19
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2. Mittels search von EL3443 das Modul TcPowerMeasureEL3443 auswahlen. Einen Namen
vergeben und auf 0K klicken.

TcPowerMeasureEL3443 - TcPowerMeasureE 3443

m} *
Solution Explorer - v @ X TcPowerMeasureEL3443 + X - B
9 Tn - .
"q © , Online Cbiects  Project Objects  Orline Changeable Objects  Class Factories
Search Solution Explorer (Ctrl+u) P~
B Solution ‘TcPowerMeasureEL3443' (1 of 1 projt arci Name |CTCD|State [ Refcnt | Parent |
4 ;i TcPowerMeasureEL 3443 030000... |10 03000... CP 2
4 @ svsTEm 030000... | loldleTask 01020... OP 4
[# License 020000...  RTime 02000... QP 59
P ) B E 010000... | Router 01000...
B Tasks Q10 Tcl oader [ioon
Rout:
s Routes Insert TcCom Object
2[a Type System
TcCOM Objects
[H1iTcCOM Objec Search:  EL3443 Name: TePowereasueE L3443
MOTION s
Type: B--{il Beckhoff Automation GmbH & Co. KG Cancel
SAFETY El--@ TF830 - TwinCAT Power Systerns
E Ce+ Eﬁ TFB330 - TwinCAT Power Callsctor Mulicle: 1
ViSION 8| TePoweiMeasursEL3443 [Module, 0.0.8.0] Ll
& ANALYTICS
4 E 170 Irsert Instance...
Reload
File: C:\ProgramD atahBeckhofs TwinCAT 3. 1\R epositoryBeckhoff Automation GmbHAT cFow

4
Selution Explorer | Team Explorer
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3. Unter Context dem Modul einen Task zuweisen.

TcP 13443 - TP 13443 - O x

Solution Explorer -

f o -3 »=

AR Gl TcPowerMeasureEL3443 +

Object Context  Parameter {Init} Parameter (Online) Data Area  Intefaces  Inteface Pointer

Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P
. N Context 1 -
(5 Solution ‘TePowerMeasureEL3443' (1 of 1 proji
rl TcPowerMeasureEL3443 Depend On: Manual Config ~
4 | sysTEM
E Licensf Data Areas: Interfaces:
b @ Real-Time B0 rpits
4 fBa Tasks B 1 Outputs’
[Eo Task 8 10 Measures’
=iz Routes
3= Type System Data Poirter: Interface Poirter
4 TcCOM Objects
b TcPowerMeasureEL3443
MOTION
[ pLc
] saFeTY Resut
n Cet D Task Mamg Prio... | Cycl... | Task... | Sym... | Sort Order
VISION 1 00000000 ~ 0 0 0 0 0 (defaul... ~
& ANALYTICS
» Ewo

A
Solution Explorer | Team Explorer
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4. Unter Data Area die gewinschten und zusammengehdrigen Datenbereiche Uber die Checkbox in
der Spalte Enable auswahlen.

TeP 13443 - TeP L3443 - m} x
o rer TcPowerMeasureEL3443 & X - f
Fo-3 &=
L] Object Context Parameter {Init) Parameter (Online) Data Area  Intefaces  Interface Pointer
Search Solution Explorer (Ctrl+0) P~
P TcPowerMeasureFL 3443 - Area Mo | Enable | Name Type Size cs CD / Elements
4 @@ svsTEM - om Inputs InputDst 188 (] [ 4Symbols
IE License EcDiag STcPowerlnputE... 12.0(. O 03000000
b @ Real-Time [ | Default MOPS001_347_I... | 184.0 O 0x80010000
4 B Tasks ®  Variant | MDP5001_341 I... | 176.0(..| [ OxBD020000
& Task —
2 Routes Distributed MOP5001_341 ... |256.0 O Dx30030000
3= Type system - 0 Outputs OutputSrc 3 0O |0 2Symbols
4 [ TcCOM Objects /’ A8 varian: | MDPS001_341_.. 2.0(0f. [J 0:81020000
4 ﬁ] TcPowerMeasureEL3443 ] Distributed MDP5001_347_... 160 O 0x81030000
4 Inputs 1001 Measures QutputSrc 200 ] [ &Symbols

MOTION

E@ P

& saFeTY
[ c++
VISION
8 ANALYTICS
4 ﬁ [l
4 "T: Devices
4 = Device (EtherCAT)
42 mage
35 Image-Info
4 z SyncUnits
3 Inputs
b [ Outputs
b [ InfoData
4 |[[i Coupler (EK1100)

3 | X
b B InfoData §l = [ x

Selution Explorer | Team Explorer

22 Version: 0.1.0 TF8330



BECKHOFF

Module

5. Unter /0 Devices die EL3443 auswahlen und Uiber den Reiter DC den Operation Mode von DC-

Synchron auswahlen.

TcPowerMeasureEL 3443 - TcPowerMeasureEl 3443
Solution Explorer - v X - I
’@ © - * General EtherCAT Settings DC Process Data Pl Startup  CoE-Online  Diag History  Online
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~
m Cr+ N Operation Mode: I DC-Synchron ~ I
[2] vision Advanced Settings
AMNALYTICS
4 /0
4 4’% Devices
4 == Device (EtherCAT)
jﬂ Image
35 Image-Info
P : SyncUnits
P Inputs
b [ Outputs
P [H InfoData
4 [[i Coupler (EK1100)
b [ InfoData
4 " Terminal (EL3443)
3 L1 Status
4 L1 Basic
4 L1 Power
b L1 Timing
b LP‘_Stat.us MName Online Type Size =Addr..  In/Out  UserlD Linkedto
P L2 Basic
b L2 Power ¥ Voltage Sign Bit BIT 01 710 Input 0
b L2 Timing : &er\roltage BIT 0.1 A Input 0
b L3 Status ercurrent BIT 0.1 2 Input 0
[ L2 Basic #! Inaccurate Volta... BIT 0.1 e Input 0
[ 13 Power # Inaccurate Curre... BIT 0.1 T4 Input 0
b L3 Timing : :Z:de Guard .. BIT 01 7.5 Input 0
3 Total Status ge Guard Er... BIT 0.1 e Input 0
b Total Basic #| Current Guard ... BIT 01 nis Input 0
IS Total Active #! Current Guard E... BIT 0.1 720 Input 0
b Total L-L Voltage : ;xPDO Toggle BIT 01 727 Input 0
b [ WeState oltage REAL 40 T30 Input 0
4 [ InfoData v #1 Current REAL 40 70 Input 0
Solution Explorer  Team Explorer -t 1i\CtIVE PO\::I’EV TEAL 4‘? ‘?1‘3 !nput ‘3
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6. Unter Process Data das Predefined PDO Assignment entsprechend den zuvor ausgewahlten
Inputs/Outputs die Prozessdaten auswahlen (siehe DataAreas [»_31]).

TcPowerMeasureEL 3443 - TcPowerhMeasureEL 3443 O x
Solution Explorer - AR Gl TcPowerMeasureEL3443 + - i
=T
'dq © + General EtherCAT Settings OC Process Data Pl Statup  CoE -Orline Diag History  Online
Search Solution Explorer (Ctrl+d) P- .
Sync Manager: PDO List:
E Ce+ e
VISION 5M  Size Type Flags Index Size MName Flags 5Mm 5U
& AnaLYTICS 0 128 MoxOut BR800 20 L1 Status F 3 0
4 o 1 128 Mbxin O 1AD1 30 L1 Basic H g (1]
+ B Devics 3o b b 240 Uit : R
nputs d ENgy
4 = D EtherCA
o ! G1A4 B0 L1Timing F 3 0
2 Mage 0<1A05 180  L1Advanced F 0
jg Image-Info
b : SyncUnits
b s PDO Assignment ((x1C13): PDC Content (T 1A00):
b [ Outputs g&mg? Index Size Offs Mame Type Defau
b @ InfoData B 01402 0x6000:01 0.1 0.0 Voltage Sign Bit BIT
4 [ Coupler (EK1100) () 0x1A03 06000:02 0.1 0.1 Overvoltage BIT
B 1404 MRNNN-NA N1 n? a! mant RIT
3 |] InfoData C10c1A05 e
4 " Terminal (EL3443) —
4 L1 Status Download Predefined PDO Assignment: ‘Defautt + Variant" ~
3 L1 Basic 8 PDO Assignment Predefined PDO Assignmert: (none)
b L1 Power [CJ PDO Configuration ‘[']ef;;n + Variant'
P L1 Timing . :
atal Only"
4 L2 Status Mame Online Predefined PDO Assignment: Classic’
4 L2 Basic ) . Predefined PDO Assignmert: ‘Single Phase’
b 12 Power ! Voltage Sign Bit Predefined PDO Assignment: DPM'
# Overvoltage Predefined PDO Assignment: ‘Defautt + Varant Values + DPM
3 L2 Timing 9
b L3 Status 1 Overcurrent BIT 0.1 .z Input 0
b L3 Basic # Inaccurate Volta... BIT 0.1 3 Input 0
b L3 Power #! Inaccurate Curre... BIT 0.1 7.4 Input 0
b L3 Timing : Voltage Guard ... BIT 0.1 7.5 Input 0
b Total Status Voltage Guard Er... BIT 0.1 7.6 Input 0
b Total Basic ! Current Guard ... BIT 0.1 nr Input 0
b Total Variant Value : Current Guard E... BIT 0.1 720 Input 0
b W Totsl Variant Value s TxPDO Toggle BIT 0.1 727 Input 0
b [ WcState . Voltage REAL 40 73.0 Input 0
. s #| Current REAL 4.0 7.0 Input 0
5 .
Solution Explorer | Team Explorer ~ '?the P(.)\:O‘Ef T?‘L 4'? ‘?1? !nqu ?
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7. Unter dem Reiter P1c das Create PLC Data Type aktivieren, ohne das Per Channel zu nutzen,
um dann auf Link To PLC... zu klicken.

TcPowerMeasureEl 3443 - TcPowerMeasureEl 3443 O X
Solution Explorer = S ' B Al TcPowerMeasureEL3443 = -~ 3
= e
'dq G £ General EtherCAT  Settings DC Process Data  Ple Startup  CoE-Online  Diag History ~ Online
Search Solution Explorer (Ctrl+a) P~
@ Create PLC Data Type
] -
VISION [ Per Channel:
ﬂ AMALYTICS Data Type: MDP5001_341_7FF5D4AE Copy
‘ vo Link To PLC
4 L Devices =
4 == Device (EtherCAT)
4% Image Type [ttem Alias |
m
Jt: Image-Info MDPS00T_341_TFFSD4AG MDPS001_341_Input |
E e ‘E"'“U”'t; MDP3001_341_Output
nputs N
b I Outputs MDP3001_341_|_7FF3D4A6 MDP3001_341_L1_Status_Voltage_Sign...
b [ InfoData MDP3001_341_L1_Status Overvoltage
4 [f Coupler (EK1100) MDP3001_341_L1_Status_Owercurrent
b [ InfoData MDP3S001_341_L1_Status_Inaccurate V...
4 T Terminal (EL3443) MDP5001_341_L1_Stetus Inaccurate_C..
b1 BsEDs MDPS001_341_L1_Status_Voltage_Gua..
3 L1Basic | | —"—‘*{"_-_- - - - -
4 L1 Power
.. Import....
b L1 Tirming Expo mpor
3 L2 Staty
§ .us Name Online Type Size *Addr..  In/Out  UserlD  Linked to
3 L2 Basic .
b 12 Power #! Voltage Sign Bit BIT 01 7.0 Input 0
b L2 Timing : Overvoltage BIT 041 T Input 0
b 13 Status Overcurrent BIT 0.1 T2 Input 0
b (S #! Inaccurate Volta... BIT 0.1 n3 Input 0
b 12 Power %! Inaccurate Curre... BIT 0.1 714 Input 0
b L3 Timing : Voltage Guard ... EIT 0.1 5 Input 0
3 Total Status Voltage Guard Er... BIT 0.1 7.6 Input 0
b Total Basic : Current Guard ... BIT 0.1 T Input 0
3 Total Variant Value & Current Guard E... BT 01 720 Input 0
b Wl Total Variant Value e T«PDO Toggle BIT 01 727 Input 0
b [ WeState . Voltage REAL 4.0 730 Input 0
/ o # Current REAL 40 7.0 Input 0
- .
Solution Explorer | Team Explorer . '?the P(.)v:rer ﬁ%AL 4'? ?1? !nqu ?
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8. Unter Link To PLC... das zuvor erstelle Modul auswahlen und 0K klicken, um die Verknlpfung
zwischen der Klemme und dem Modul herzustellen. Sollte das Modul nicht aufgefiihrt sein, so passt
die PDO-Konfiguration der Klemme nicht zu den Prozessdaten des Moduls (siehe DataAreas [P _31]).

r

TcPowerMeasureEL3443 - TePowerMeasureEL 3443 - ] X
Solution Explorer = S ' Bl TcPowerMeasureEL3443 & -~ i
- T
"q © "& General EtherCAT Settings DC Process Data Flc Statup CoE-Online Diag History Cnline
Search Solution Explorer (Ctrl+ 1) P~
B Create PLC Data Type
] c-+ -
VISION () Per Channel:
ANALYTICS Data Type MDP5001_341_TFF5D4A6 Copy
4 /0
7 4,% Devices Link Ta PLC
4 == Device (EtherCAT)
j«‘b Image Type ltern Alias |
+@
5+ Image-Info MDP35001_341_7FFSD4A6 MDP35001_341_Input I
3 : Synclnits .
S Inputs B Select Variable (Terminal (EL3443)) x
P Bl Outputs
lpore) ]
4 I‘ InfoData “ariant [T cPowerbdeasursEL3443)
4 [ Coupler (EK1100) “\ frmm—
P [ InfoData
4 " Terminal (EL3443) O Urused
2 L1 Status Qal
4 L1 Basic
2 L1 Power
4 L1 Tirning
b\ ) [P - In/Out  UserID  Linked to
2 L2 Basic 1 . —
b L2 Power EI.Voftage Sign Bit BIT 01 7o Input 0
b L2 Tirming # Overvoltage BIT 0.1 T Input 0
b L3 Status 1 Qvercurrent BIT 0.1 7.2 Input 0
b 13 Basic #! Inaccurate Volta... BIT 0.1 3 Input 0
b 13 Power #1 Inaccurate Curre... BIT 01 T4 Input 0
b L3 Timing : Voltage Guard ... BIT 0.1 7.5 Input 0
b Total Status Voltage Guard Er... BIT 01 76 Input 0
b Total Basic #! Current Guard ... BIT 0.1 nr Input 0
b Total Variant Value : Current Guard E... BIT 01 720 Input 0
b Wy Total Variant Value ha T«PDO Toggle BIT 0.1 727 Input 0
b @ Westate . Voltage REAL 4.0 T3.0 Input 0
> 5 #| Current REAL 40 770 Input 0
5 .
Solution Explorer  Team Explorer _ 1i\CtIVE P(.)v:rer TAL 4‘3 ‘?1? !nqu ?
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9. Zusatzlich die EtherCAT-Diagnoseinformationen von WcState, EcState und AmsAddr wie folgt

zwischen Modul und K

lemme verknupfen.

TcPowerMeasureEL3 TcPowerhMeasureEL3 O x
Solution Explorer - R N TcPowerMeasureEL3443 + X - &
- T.
O # Variable Flags  Online
Search Solution Explorer (Ctrl+ Q) P~
+ @ Name: WeState
e Image =
8 Image-Info ——Tug=: AL
4 2 SyncUnits B Attach Variable WcState (Input) x
b Inputs
b B Outputs Search: | ~ || bt | 20"" Wariables
b [ InfoData o — Only Unused =
; E"@ SYSTEM () Exclude disabled -
4 [§ Coupler (EK110( 5, Tol0M Objects B Exclude other Devices
b [ InfoData TePowerMeasureE L3443 B Exclude same Image -
4 M Terminal (EL| Inputs . B Show Tooltips
3 L1 Status| B Ecliag [ Sart by Mame
b 11 Basic io# blwictate > IB 0.0, BOOL[1.0] [ Sart by Address
b L1 Pows [ Show Variable Groups
b 11 Tt} B Collapse lact Level .
b L2 Status Shiow Vari.able Types
b 17 Basi [ Matching Type
b L2 Pour B Matching Size
L [ &l Types
b L2 Timin Aray Mode
4 L3 Status Oifse
[ sety
b LR [ Continuous
4 L3 Powe lgniore Gaps
b L3 Timiny [ Show Dialog
4 Total Stat
N Wariable Mame / Comment
4 Total Bas| 2 Med s
3 Total Vari 4 @ Tl e
p [ Total Var
4 [Hy WeState Cancel
#1 WSt
#1 InputToggle I [
4 [H InfoData
#1 State
b %1 AdsAddr
#1 DcOutputShift «
] »
Solution Explorer | Team Explorer
4
TcPowerheasureEL 3443 - TcPowerMeasureEl 3443 O X
Solution Explorer - = g B Gl TcPowerMeasureEL3443 & -~ 3
=T
| O - + Variable Fags  Online
Search Solution Explorer (Ctrl+a) P~
+@ MName: State
&% Image =
j‘-, Image-Info Tipe UINT
4 : SynclUnits B Attach Variable State (Input) X
b Inputs
b [ Outputs Seaich: | - | W% 20\«! Wariables
b [ InfoData g Only Unused —
; || = SysTEM () Esclude dissbled :
4 [ Coupler (EK1100 - TcCOM Objects 8 Exclude ather Devices
b [ InfoData = TcPoweMeasureEL 3443 B Exclude same Image
4 " Terminal (EL3 =5 . Inputs B Show Tooltips
3 L1 Status . EcDiag [ Sort by Mame
4 L1 Basic u [ Sert by Address
[ Show Yariable Groups
4 L1 Power % pot > B 10.0,WORD [2.0] B Collapsa last Lovel
3 L1 Timingl
b L2 Status Show Variable Types
b L2 Basit [C] Matching Type
» 12 Power B Matching Size
. [ &l Types
3 L2 Timing) Amay Mode
4 L3 Status Oifse
[ sety
4 liss [ Continuous
3 L3 Power |gnere Gaps
b L3 Timing [C] Show Dialog
4 Total Stat
N “ariable Mame / Comment
b Total Basi 4 M) s
b Total Vari 7 B Teke e
I Ol Total Vari
4 [ WcState Cancel -
F1 WeSk
#1 InputToggle I [
4 [ InfoData
| State

b #1 AdsAddr
#1 DcOutputShift

4
Selution Explorer | Team Explorer

L3
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TcPowerMeasureEL3443 - TcPowerMeasureEL 3443

A B Al TcPowerMeasureEL3443 & X

Selution Explorer =

A o-3 »=

Variable Fags

Online  Cnline List

Search Solution Explorer (Ctrl+d) P~
+B I . Name AdsAddr
o
j,, Image-Info Type: AMSADDR
3 c Synclnits B Attach Variable AdsAddr (Input) X
b Inputs
b W Outputs Seemah | o | ® Show Variables
b WEE | =< svaem 5 Eﬁ;ﬂ;ﬁ::mm =
4 i Coupler (EK1100 TcCOM Objects B Excluds other Devices
P @ InfoData TcPowerteasureEL3443 n E xclude same Image -
4 " Terminal (EL3 El.. Inputs B Show Toolips
p L1 Status [ EcDiag (] Sort by Name
b L1 Basig -~ mamsAddr > |B 4.0, AMSADDR [8.0] [ Sort by Addiess
b L1 P [T Shaw Yariable Groups
b L1 Timing B Collapse last Level .
P L2 Status Shaw Wariable Types
b L2 Basic E matct?”g ;?’ b
P L2 Power D A\fTinI;? i
b L2 Timing| Aray Mode
b L3 Status Difscts
4 L3 Basic [ Contirwous
3 L3 Power lgnore Gaps
3 L3 Timin: [ Show Dialog
b Total Stat Variable Narne / Cormment
P Total Basi /1| Hand over
P Total Vari | Take over
I B Total Vari
4 [H WcState Cancel -
1 WeSt
#1 InputToggle I ‘
4 [H InfoData
1 State
b # AdsAddr
#1 DcOutputShift
4 »

Sclution Explorer | Team Explorer
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10. Unter Data Area des Moduls kdnnen die gewlinschten Messdaten unter Measures Uber die
Checkbox Enable aktiviert werden (siehe Messdaten [P_11]).
TcPowerMeasureEL3443 - TcPowerMeasureEL3443 - O X
) TcPowerMeasureEL3443 1 X -
'E YG - , Object Context Parameter (Int) Parameter (Online) Data Area  Interfaces  Interface Pointer
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~
53 Solution ‘TcPowerMeasureEL3443' (1 of 1 p = Area Mo | Enable | Name Type Size cs CD / Elements
4 G TePowerMeasureEL3443 - om Inputs InputDst 188 O [ 4 Symbols
4 @l svsTEM EcDiag STcPawerInmecDiagp {o 0O 0xBOF00D0D
| License [ | Default MDPS001_341_1... | 184.0 O 0x80070000
b @ Real-Time ® | Variant MDP5001_341 I... |176.0(..| [ OxBD02000D
“ @gfmk [[J | Distributed MDP5001_341_1.. | 2360 O 0xB0030000
% Routes - 1 Qutputs OutputSre 2 () () 2Symbols
8" Type System @ Variant MDP5001_341_... |80(0f.. [ 0x31020000
4 [gH TcCOM Objects O | Distributed MDP3001_341_... |16.0 O (0x81030000
- 1) Measures OutputSre 248 [} [CJ 8Symbols
nputs Diag STcPowerMeas... |80 (OF.. 0xBaf00DDD
b= [C[?iag ®  \Voitage STcPowerMeas... |44.0 (... 0x8a010000
7 b- fm\l:inl -] Current STcPowerMeas... |36.0 (.. 0xBa020000
b M Variant [/] Frequency STcPowerMeas.. |36.0 (.. 0x8a030000
4 [ Measures [ ] Power STcPowerMeas...  T6.0 (. 0x8a040000
b - Diag () Fundamentals STcPowerMeas... | 108.0 0x8a050000
b M Voltage [} Harmonics STePowerMeas..  1348.0 0x8a060000
b M Current ® | Distortion STcPowerMeas... |48.0 (... 0xBa070000
b M Frequency
b M Power
=
MOTION
PLC
SAFETY
[ c++
VISION
& AnaALYTICS
4 o]
4 'f: Devices
4 == Device (EtherCAT) -

o I »

Selution Explorer | Team Explorer
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11. Unter Parameter (Init) des Moduls kdnnen gewinschte Einstellungen zum Modul, Klemme und

Datenverarbeitung vorgenommen werden.

TcPowerMeasureEL3443 - TePowerMeasureEL3443 - O X
Solution Explorer AL I Gl TcPowerMeasureEL3443 & X -~ B
4’ﬁ © - ‘& Object Context Parameter (Int) Parameter (Online) Data Area Interfaces  Interface Pointer
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) PRd

[ Solution ‘TePowerheasureEL3443' (1 of 1p = laine jlalus & Hni U= Al | Commne
4 ﬂTcPowerMeasureELSMS

4 |@f svsTEM Group O STRING... | OuD...
[# License Name O STRING... 0xD...
« B g: . VoltageRatio 10 O REAL  Oul...
& Rou':ss CurrentRatio 1.0 O REAL Ol
8 Type System VoltagelnaccurateThreshold 0.30000002 (] % REAL 0.,
Pl TcCDM Objects VoltagelnaccurateMode FlagOnly ~ 0 ETcPow... | DxD...
- .TCPMMHBSUTEELM CurrentlnaccurateThreshold 030000002 O % REAL OeD...
4 Inputs CurrentlnaccurateMode FlagOnly ~ 0 ETcPow... | (...
g Ec[?‘\ag FrequencyRange 45_65Hz ~ | Freque.. | Ouxl..
B #1 Variant
4 W Outputs FrequencySource L1 ~|0 Freque.. |Oul..
b M Variant FrequencyFilterTimel 0.1 O REAL 0x0...
4 .’Me‘asurs FrequencyFilterTime2 0.5 O REAL Onel...
P W Diag DisableGuarding ] FALSE O BOOL 0x0...
b M Voltage Miscellaneous
b M Current
b M Frequency
P W Power
b M Distortion
MOTION
E@ P
SAFETY
[l c++
VISION
[ ANALYTICS
rl 1/0
4 ‘E DwiC§ Search: i [ Structured View (] Online Values
4 == Device (EtherCAT) - Expand Al Collapse Al (] Show Hidden
4 »
Solution Explerer | Team Explorer

12. Durch Activate Configuration und Start von TwinCAT auf einem Zielsystem wird diese

Konfiguration zur Ausfihrung gebracht. Mittels des bvalid unter der Data Area Measure in der
Struktur Diag lasst sich schnell eine gliltige Erfassung der Messdaten erkennen. Ansonsten sollten
die Meldungen von TwinCAT im Output Fenster Uberprift werden.

Cutput
Show output from:  TwinCAT A E = X3
| o
w
Error List | Output
30 Version: 0.1.0 TF8330
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5.2 TcPowerMeasureEL3453

Das TcPowerMeasureEL3453 Modul unterstiitzt alle EtherCAT-Klemmen des Typs EL3453 sowie deren
Varianten wie z.B. EL3453-0020 oder EL3453-0100 ab Firmware-Version 12.

Die spezifischen Eigenschaften der Klemmen werden dabei abstrahiert und Uber eine einheitliche
Schnittstelle bereitgestellt.

Ausflhrliche Informationen zur Funktionsweise und zu den technischen Details der EL3453 finden sich in
der zugehorigen Dokumentation. Siehe EL34xx.

5.2.1 Funktion

Das TcPowerMeasureEL3454 wird als TcCOM-Objekt in das System integriert und zyklisch tber einen
Task (siehe Context [»_31]) ausgefiihrt. Es Gbernimmt die Messdaten einer EL3453 und stellt diese als Data
Area (siehe DataAreas [P_31]) fir nachgelagerte Prozesse bereit. Hierfir wird ein Datenaustausch mittels
PDOs, SDOs und Variant-Handling genutzt (siehe Funktion/Measure [P _10]).

5.2.2 Modul

Insert TcCom Object

Search: M amne: ]

Tvpe: EI--@ Beckhoff Automation GmbH & Co. KG Cancel
Eﬁ TFE330 - TwinCAT Power Collectar

----- ﬁ TcPowertd easureEL 3443 [Modulg] L
b ﬁ TcPowertd easureEL 3453 [Modulg] AL 1— =
----- %_.H TecPowerteazsureEL3444 [Module]
----- ﬁ TePowert easureEL3446 [Madule]

i TcPowerCollectUMG [Module] Inzert Instance. .
Eﬂ---ﬁ TFE350 - TwinCAT Power Techhology
Fil- ] TFEG0 - TwinCAT Power Publish Fisload

Ej---ﬁ TFE3=0 - TwinCAT Power Simulator

Lizenz

Fir den dauerhaften Betrieb des Moduls ist eine gtiltige TF8330 | TwinCAT Power Collector Lizenz
erforderlich. Zum Testen oder Evaluieren kann alternativ eine 7-Tage-Testlizenz genutzt werden (siehe

Lizenzierung [P_14]).

5.2.3 Context

Unter Context wird die Task ausgewabhlt, unter der das Modul zur Ausflihrung gebracht wird.

Flr den TcPowerMeasureEL3453 wird die Verwendung einer Task mit einer Zykluszeit zwischen 1 ms und
10 ms empfohlen.

Auch wenn die EL3453 nur alle 10 ms (entsprechend jeder Halbwelle) neue Messwerte bereitstellt, kann
eine hohere Zykluszeit dennoch die asynchrone Abfrage der Prozessdaten Uber das Variant-Handling und
die SDO-Kommunikation beschleunigen.

5.24 DataAreas

In den Data Areas des Moduls werden die Ein- und Ausgangs-Prozessdaten konfiguriert. Die Bereiche
Inputs und Outputs enthalten die Strukturen fur den Austausch der Prozessdaten (PDOs) mit der
EtherCAT-Klemme, wahrend im Bereich Measures die ermittelten Messwerte bereitgestellt werden (siehe

Messdaten [»_11]).
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Fir unterschiedliche Anwendungsfalle bietet die EL3453 die Mdglichkeit, verschiedene Prozessdatenobjekte
(PDOs) zyklisch auszutauschen. Uber die Konfiguration kann festgelegt werden, welche Messwerte als
PDOs zyklisch und welche als SDOs azyklisch Gibertragen werden. Um dieses Verhalten in den TwinCAT-
Modulen abzubilden, kénnen auch dort die verwendeten Prozessdaten gezielt ausgewahlt werden. Typische
Anwendungsfalle sind im Modul bereits als vordefinierte PDO-Satze verfiigbar. Dies ermoglicht zusatzlich
ein automatisiertes Mapping der Prozessdaten zwischen der EtherCAT-Klemme und dem TwinCAT-Modul.

Object Context Parameter {Init) Parameter (Onling) Data Area  |ntefaces  Inteface Pointer

Area Mo | Enable | Mame
-0 Inputs
EcDiag
Default

YVariant

Distributed

Control

- 111 Outputs
Variant
Distributed

Control

+ [10(N) Measures

oo0e O060

In der folgenden Tabelle ist eine Ubersicht der vordefinierten PDO-Satze der EtherCAT-Klemme mit den
entsprechenden Data Areas in dem TwinCAT-Modul aufgelistet:

Data Areas PDOs Anwendungsfall

Default Default Zyklisches Erfassen von
Spannung-, Strom- und
Leistungsmessung.

Variant Default + Variant Varianten-Handling anstatt SDOs
fur erweiterte Messdaten nutzen.

Distributed DPM Zur Kombination mit EL3444 und
EL 3446 mittels Distributed Power
Measurement (DPM)

5.24.1 Control PDOs

Fir den Einsatz des TcPowerMeasureEL3453 in Kombination mit dem TcPowerPlantControl aus dem
TF8360 | TwinCAT Power Control ist eine schnelle Erfassung von Wirkleistung, Blindleistung und Frequenz
erforderlich.

Um insbesondere die Bestimmung des induktiven bzw. kapazitiven Blindleistungsanteils der
Grundschwingung zu ermoglichen, werden spezifische Prozessdatenobjekte (PDOs) verwendet. Hierflr wird
ein eigenes Prozessdatenabbild definiert.
Die folgenden PDOs sind daflir in der EL3453 zu konfigurieren:
* Inputs
> 0x1A00 L1 Status
o 0x1A01 L1 Basic
o 0x1A02 L1 Power
o 0x1A03 L1 Power Fundamental
o Ox1A0C L2 Status
> 0x1A0D L2 Basic
o Ox1AOE L2 Power
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o Ox1AOF L2 Power Fundamental
o Ox1A18 L3 Status

o 0x1A19 L3 Basic

o Ox1A1A L3 Power

o 0x1A1B L3 Power Fundamental

Module

o Ox1A24 Total Status

o Ox1A25 Total Basic

o O0x1A2D Total L-L Voltage

o Ox1AZ2E Total Variant Value In

* Outputs

o 0x1600 Total Variant Value Out

5.2.5

Parameter

Die Parameter im TcPowerMeasureEL3453 dienen zur Konfiguration der EtherCAT-Klemme, sowie der
Einstellung von internen Auswertungen.

Settings
Name Datentyp Default Einheit |Beschreibung
VoltageRatio REAL 1.0 Faktor zur Skalierung der
Spannung.
VoltageInaccurate REAL 0.3 % Schwellwert der Spannung zur
Threshold Erkennung von
Ungenauigkeiten.
VoltageInaccurate ETcPowerlnaccurate |[FlagOnly FlagOnly: Nur Anzeige
Mode Mode Setzero: Messwerte auf 0
CurrentRatio REAL 1.0 Faktor zur Skalierung des
Stroms.
CurrentRange CurrentRange 1A A Messbereich fir den Strom.
CurrentInaccurate REAL 0.3 % Schwellwert des Stromes zur
Threshold Erkennung von
Ungenauigkeiten.
CurrentInaccurate ETcPowerlnaccurate |FlagOnly FlagOnly: Nur Anzeige
Mode Mode SetZero: Messwerte auf 0
NeutralCurrentRatio |REAL 1.0 Faktor zur Skalierung des
Neutralleiterstroms.
NeutralCurrentRange |NeutralCurrentRange [1A A Messbereich fir den
Neutralleiterstrom.
FrequencyRange FrequencyRange 45 65Hz Hz Bereich zur Bestimmung der
Frequenz.
FrequencySource FrequencySource L123_PT2 Quelle und Funktion zur
Bestimmung der Frequenz.
FrequencyFilterTimel |REAL 0.1 S Zeitkonstante des ersten
FrequenZfilters.
FrequencyFilterTime2 |REAL 0.5 S Zeitkonstante des zweiten
FrequenZfilters.
DisableGuarding BOOL FALSE Schaltet die Guarding-Funktion
der Klemme aus.
5.2.6 Schnittstellen

Die TcPowerMeasureEL34x3 Module bieten zusatzlich zu den TcCOM typischen Schnittstellen zwei
spezifische Schnittstellen fur ergdnzende Module.

TF8330

Version: 0.1.0
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ITcPowerMeasure

Uber die Schnittstelle ITcPowerMeasure kénnen nachgelagerte Module direkt und strukturiert auf die
Measure-Prozessdaten referenzieren, ohne ein zusétzliches Mapping zu benétigen (siehe Messdaten [»_11]).

ITcPowerlnputDPM

Die Schnittstelle ITcPower InputDPM ermdéglicht die Nutzung des Distributed Power Measurement (DPM),
indem die gemessenen Spannungen flir nachgelagerte Module bereitstellt werden, ohne dass ein
zusatzliches Mapping erforderlich ist.

Module wie TcPowerMeasureEL3444 und TcPowerMeasureEL3446 kdnnen Uber diese Schnittstelle auf die
DPM-Prozessdaten zugreifen und diese an die zugehdrigen EtherCAT-Klemmen Ubermitteln. Diese
Klemmen erfassen ausschlief3lich Strdme und erhalten tGber die DPM-Daten die bendtigten
Spannungsinformationen, um daraus Leistungen und weitere Messgréen zu bestimmen.

5.2.7 Anwendung

Im Folgenden wird eine Anleitung zur Einbindung des TcPowerMeasureEL3453 in ein TwinCAT-Projekt
sowie zur Anbindung an eine EL3453 gegeben, um das Modul in der Anwendung zu nutzen.

1. Unter TcCOM Objects mittels Rechtsklick und Add New Item..ein neues Modul hinzufiigen.

‘ TcPowerMeasureEL3433 - TcPowerMeasureEL3453 - [m] x
e TcPowerMeasureEL3453 & X - &
F - e Online Objects  Project Objects  Online Changeable Objects  Class Factares
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~
[ Solution 'TePowerMeasureEL3453' (1 of 1 project) DED E | S | St | !
4 ﬂ TcPowerMeasureEL3453 02000000 FBOC... |SAFE.. |1
A a SYSTEM = 01000000 Router 01000... OP <
[® License 01000001 TcLoader 01000.. OP =
b Q) Bz 01000010 TComServerTask 01000... | SAFE... 3
E‘g;‘is 01000070 TeEventLogger 01000... | OP
25 Type System
] TcCOM Objects

PLC [(T Add New ltem.. Ins
> Evo 11 Add Exsting ltem... Shift+ Alt+A

Rename F2
Add New Folder...

Reload Systemn TMC Files...
Paste Ctrl+V
Paste with Links

& Save Project As Archive...
) Send Project By E-Mail...

Type

Solution Explorer | Team Explorer
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2. Mittels search von EL3453 das Modul TcPowerMeasureEL3453 auswahlen. Einen Namen
vergeben und auf OK klicken.
‘ TcPowerMeasureEL3453 - TcPowerMeasureEL3453 — [m] *
TcPowerMeasureEL3453 & X - B
Online Objects  Project Objects  Online Changeable Objects  Class Factories
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P
[ Solution ‘TePowerMeasureEL3453' (1 of 1 project) Oy E | B | SEi | !
4 :l TcPowerMeasureEL3453 02000000 FBOC... |SAFE.. |1
4 @8 SYSTEM 01000000 Router 01000... OP <
[ License 01000001 TcLoader 01000... | OP 3
b @ Reak-Time 01000010 TComServerTask 01000... |SAFE... |3
% Tasks 4
01000070 TeEventLogger 01000... | OP z
=tz Routes
£ia Type System Insert TcCom Object
[ TcCOM Objects
Search:  EL3453 Mame: TcPowertdeasureEL 3453 oK
Tupe: El--{i‘ Beckhaff &utomation GmbH & Co. KG Cancel
Elﬂ TF83x0 - TwinCAT Power Spstems
Bm TFB330 - TwinCAT Power Callector o 1 -
= 2 Muliple z

File: C:\ProgramD ata'BeckhofTwinCATY3.1\R epository B eckhoff Automation GmbHA\T cPow

Solution Explorer | Team Explorer

Insert Instance. ..

Reload

TF8330

Version: 0.1.0
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3. Unter Context dem Modul einen Task zuweisen.

' TcPowerMeasureEL3453 - TcPowerMeasureEL3453

Solution Explorer -

4 o8 K=

Search Solution Explorer (Ctrl+ )

[ Solution 'TePowerMeasureEL3453' (1 of 1 project)

4 ﬂ TcPowerMeasureEL3453
4 @ 5YSTEM
E License
b @ Real-Time
4 B Tasks
[Bn Task
=t= Routes
35 Type System
4 TcCOM Objects
b g TcPowerMeasureEL3453
Eq rLC
3 170

Solution Explorer | Team Explorer

LR 2 Gl TcPowerMeasureEL3453 &

e
Contesxt:

Depend On

Data Areas:

Object Cortext Parameter (int) Parameter (Online) Data Area  Intefaces  Interface Pointer

1

Manual Canfig

Interfaces:

B0 'Inputs’
81 Outputs’
B 10 Measures'

Data Poirter:

Interface Poirter:

Sort Order

0 (defau.

36
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der Spalte Enable auswahlen.

4. Unter Data Area die gewinschten und zusammengehdrigen Datenbereiche Uber die Checkbox in

* TcPowerMeasureEL3453 - TcPowerMeasureEL3453 - [m] *
Solution Explorer = S L B Ol TcPowerMeasureEL3453 & X - T
= T
,q'-;| ©- ’ Object Context Parameter (int) Parameter (Online) Data Area  Interfaces  Interface Pointer
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~
B3 Solution TcPowerMeasur=EL3453' (1 of 1 project) iea s (Ena g Rlame Type = || & | EF/EEnesE
4 o] TePowerMeasureEL3453 o Inputs InputDst 164 O 0 5Symbols
a [l sYSTEM EcDiag STcPowerlnput... 12.0(.. [ 0xB0000000
¥ License (] Default MDP5001_341_L.. 112.0 O 0xB0010000
P @ Real-Time ] MDP5001_341 ... 1520.. [ 0xB0020000
Tasks
5; Rasm [J | Distributed MDP5001_341_1L.. | 232.0 O 0xB0030000
outes
¥ Type System // [J | Contral MDP5001_341_LL.. | 160.0 O (80040000
d TcCOM Objects - 1M Cutputs OutputSrc 8 O () 3Symbols
4 EﬂTcherMnasureEB‘lﬂ ] DP50071_341_... | 80(0.. O 081020000
4 Inputs - ] | Distributed MDP5001_341_... | 8.0 O 0x21030000
- AR TN O | Control MDP5001_341_... | 8.0 O 0x81040000
10 (1) Measures OutputSrc 200 a O 8 Symbols
F] Cutputs
b B Measures
Ed PLc
3 170
Search
Solution Explorer | Team Explorer
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Synchron auswahlen.

5. Unter I1/0 Devices die EL3453 auswahlen und Uiber den Reiter DC den Operation Mode von DC-

* TcPowerMeasureEL3453 - TcPowerMeasureEL 3453 — [m] *
Solution Explorer - » 0 - I
’C’El © - o General EtherCAT Settings DC Process Data Pl Startup  CoE -Online  Diag History  Online
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~
[ Solution 'TePowerMeasureEL3453' (1 of 1 projeci = DS stouiiode: I EESET = ‘I
Fl “] TcPowerMeasureEL3453 Advanced Settings..
b (@l SYSTEM
PLC
Pl o
Fl aé Devices
4 = Device (EtherCAT)
j: Image
j= Image-Info
b : Synclnits
b Inputs
b [ OQutputs
b [ InfoData
4 H'] Coupler (EK1100)
b B InfoData Mame Type Size =Addr..  InfOut UserlD Linkedto
4 G Terminal (EL3453) %1 Voltage Sign Bit BIT 01T Input D
4 L1 Status #1 Qvervoltage BIT 0.1 711 Input 0
4 L1 Basic #1 Overcurrent BIT 0.1 7.2 Input 0
4 L1 Power #1 Inaccurate Volta... BIT 0.1 7.3 Input 0
4 L2 Status #1 Inaccurate Curre... BIT 0.1 7.4 Input 0
4 L2 Basic #1 Voltage Guard ... BIT 0.1 7.5 Input 0
14 L2 Power % Voltage Guard Er... BIT 01 7.6 Input 1]
3 L3 Status #1 Current Guard ... BIT 0.1 nr Input 0
4 L3 Basic %1 Current Guard E... BIT 0.1 720 Input 0
4 L3 Power #1 TxPDO Toggle BIT 0.1 727 Input 0
3 Total Status #1 Voltage REAL 40 7.0 Input O
4 Total Basic #1 Current REAL 40 770 Input 0
4 WeState #1 Active Power REAL 40 81.0 Input O
4 [ InfoData #1 Apparent Power REAL 40 85.0 Input 0
¥ State #1 Reactive Power REAL 4.0 89.0 Input O
b %l AdsAddr ¥ Power Factor REAL 4.0 93.0 Input 0
# DcOutputshift ~ | ¥ Voltage Sign Bit BIT 0.1 97.0 Input 0
1 » #1 Overvoltage BIT 0.1 97.1 Input 0
Solution Explorer | Team Explorer #1 Overcurrent BIT 0.1 97.2 Input 0
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6. Unter Process Data das Predefined PDO Assignment entsprechend den zuvor ausgewahlten
Inputs/Outputs die Prozessdaten auswahlen (siehe DataAreas [»_31]).

‘ TcPowerMeasureEL3453 - TcPowerMeasureEL 3453

Solution Explorer =

H -3 F
Search Solution Explorer (Ctrl+d) P~
& Solution 'TcPowerMeasureEL3453' (1 of 1 project =
] “i TePowerlMeasureEL 3453

> @l SYSTEM
PLC
[lie}
4 ¥ Devices

4 g% Device (EtherCAT)

j= Image

jg Image-Info
: SyncUnits
Inputs

B Outputs

& InfoData

u'] Coupler (EK1100)

I [ InfoData

4 [ Terminal (EL3453)
L1 Status
L1 Basic

LAY T YW

3
b
4 L1 Power
4 L2 Status
4 L2 Basic
3 L2 Power
13 L3 Status
B L3 Basic
3 L3 Power
4 Total Status
4 Total Basic
b WcState
Pl InfoData

#1 State

b 1 AdsAddr

#1 DcOutputShift v
4 L
Solution Explorer | Team Explorer

S g I Al TcPowerMeasureEl3453 +

General EtherCAT Settings DC Process Data  Plc Statup  CoE - Online  Diag History  Orline
Sync Manager: PDO List:
SM  Size Type Fags Index Size Mame Flags 5M
1] 128 MbxOut 1AD0 20 L1 Status MF 3
1 128 Mbxin C1A01 80 L1 Basic F 3
2 0 Outputs 1402 160 L1 Pawer F 3
3 108 Inputs D1A03 120 L1 Power Fundamental F
D1AD4 240 L1 Energy F
D 1A05 240 L1 Enengy Fundamental F
x1AD6 160 L1 Timing F
1AD7 180 L1 Advanced F
1408 120 L1 Statistic Voltage F
01A09 120 L1 Statistic Cument F
PDO Assignment ((1C13) PDO Content (C1AD0):
gg};ﬁ Index Size (Cffs Mame Type
B 01402 0x6000:01 0.1 0.0 Voltage Sign Bit BIT
(] Gx1403 Dx6000:02 0.1 01 COvervoltage BIT
(J0x1A04 0<6000:03 0.1 02 Overcument BIT
8§}§£ (600004 01 03 inaccurste Vokage BIT
Dox1A07 (6000:05 0.1 04 Inaceurate Cument BIT
() 0x1408 Dx6000:06 0.1 05 Voltage Guard Waming BIT
(1409 Y iz e ———— R
[T 1A0A
Download W
B POO Assignment Predefined PDO Assignment: !:none) i
(P00 Carfuraion Assgrment- Dl - Vaion®
Predefined PDO Assignment: “Advanced’
Predefined PDO Assignment: Total Only"
Predefined PDO Assignment: Classic”
Predefined PDO Assignment: "Single Phase’
Mame Type I Predefined PDO Assignment: ‘DPM'
#1 Voltage Sign Bit BIT 0.1 7.0 Input 0
#1 Overvoltage BIT 0.1 711 Input 0
#1 Overcurrent BIT 0.1 7.2 Input O
% Inaccurate Volta... BIT 0.1 7.3 Input 0
#! Inaccurate Curre... BIT 0.1 714 Input 0

TF8330
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um dann auf Link To PLC... zu klicken.

7. Unter dem Reiter P1c das Create PLC Data Type aktivieren, ohne das Per Channel zu nutzen,

‘ TcPowerMeasureEL3453 - TcPowerMeasureEL 3453 [m] *
Solution Explorer - LR 2 Gl TcPowerMeasureEL3453 & - T
= Ty .
,q'-;| © ’ General EtherCAT Settings DC Process Data Plc Startup  CoE -Online  Diag History  Online
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~
@ Create PLC Data Type
[ Solution 'TePowerMeasureEL3453' (1 of 1 projeci =
4 gl TePowerMeasureEL3453 [ Per Channe!:
b sysTEM Data Type: MDP5001_341_E4FC35CB Copy
PLC Link To PLC
4 o o2
Fl aé Devices
4 = Device (EtherCAT) Type |Item Alias |
]
4% Image MDPS001_341_E4FCI5CE MDP5001_341_Input I
=8 Image-Info
L . MDP5001_341_Output
b : Synclnits 8
N . MDPS001_341_|_E4FC35CE MDP3001_341_L1_Status_Voltage_Si...
> I Outputs MDP3001_341_L1_Status_Overvoltage
p @ InfoData MDP3001_341_L1_Status_Owvercurrent
4 ull Coupler (EK1100) MDP3001_341_L1_Status_Inaccurate...
b InfoData MDP35001_341_L1_Status_Inaccurate...
B =
4 4 Terminal (EL3453) MDP5001_341_L1_Status_Voltage_G...
3 L1 Status Lo -
3 L1 Basic
... I ...
[ L1 Power Expo e
B L2 Status
3 L2 Basic
4 L2 Power
4 L3 Status
4 L3 Basic
4 L3 Power
3 Total Status
13 Total Basic
P Total Variant Value |
otal Yartant falue Name Type Size  >Addr.. In/Out UserlD Linkedto
[ Total Variant Value Qut ) _
b WeState #1 Voltage Sign Bit BIT 0.1 7.0 Input 0
7 InfoData # Qvervoltage BIT 0.1 711 Input 0
#| Overcurrent BIT 0.1 7.2 Input O
#1 State -
4 » #! Inaccurate Volta... BIT 0.1 73 Input 0
=
Solution Explorer | Team Explorer . ‘Il:mhccurafe CUI"E'" ?II Eﬂ 31 ‘j !HPUF ?
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8. Unter Link To PLC... das zuvor erstelle Modul auswahlen und 0K klicken, um die Verknlpfung
zwischen der Klemme und dem Modul herzustellen. Sollte das Modul nicht aufgefiihrt sein, so passt
die PDO-Konfiguration der Klemme nicht zu den Prozessdaten des Moduls (siehe DataAreas [P _31]).

‘ TcPowerMeasureEL34533 - TcPowerMeasureEL3453 - m} Pt
Solution Explorer = e X - I
‘d'?l YG " +F General EtherCAT Settings DC Process Data Fle Statup  CoE - Online  Diag History  Orline
Search Solution Explorer (Ctrl+d) P~
= B Create PLC Data Type
& Solution 'TcPowerMeasureEL3453' (1 of 1 project)
4 ) TePowerMeasureEL3453 (0 Per Channel:
4 [l sysTEm Data Type: MDP5001_341_EAFC35CB Copy
# License
b @ Real-Time Link To PLC...
B Tasks
5z Routes B Select Variable (Terminal (EL3453)) *
35 Type System I
4 [E@] TcCOM Objects
4 Q‘E TcPowerMeasureEL 3453
4 Inputs Cancel
b # EcDiag
b #1 Variant O Unused
4 [ Outputs Oal
b W Variant
P Ol Measures
PLC
“ ;{E?Device; Export... Import...
4 g Device (EtherCAT)
j= Image
jg Image-Info
b : SyncUnits
3 Inputs
b [ Outputs
b [ InfoData
4 Coupler (EK1100)
b InfoData Mame Type Size =Addr.. In/Out UserID Linkedto

b B4 Terminal (EL3453)

#

ﬁﬁ Mappings Voltage Sign Bit BIT 0.1 7.0 Input 0
#1 Qvervoltage BIT 0.1 711 Input 0

#1 Overcurrent BIT 0.1 7.2 Input 0

% Inaccurate Volta... BIT 0.1 7.3 Input 0

0

#! Inaccurate Curre... BIT 0.1 7.4 Input

Solution Explorer | Team Explorer —_—
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zwischen Modul und Klemme verknupfen.

9. Zusatzlich die EtherCAT-Diagnoseinformationen von WcState, EcState und AmsAddr wie folgt

Solution Explorer | Team Explorer

* TcPowerMeasureEL3453 - TcPowerMeasureEL 3453 — [m] *
Solution Explorer TcPowerMeasureEL3453 & X - B
= T
RO F Variable Fags  Online
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~
. g,é Devices . Name: WeState
4 = Device (EtherCAT) Type BIT
]
2% Image Group WcState Size 01
j= Image-Info Eoon °
b : SyncUnits Address: . User 1D:
b (e Linked to -
b B Outputs
b O InfoData B Attach Variable WeState (Input) * r
4 [ Coupler (EK1100) ——
b [ InfoData Search: V| = nosv | aLr:a esd
i i nly Unuse
4 @ Terminal (EL3453) SYSTEM [ Exclude disabled
[ L1 Status TcCOM Objects 8 Excluds other Devices
4 L1 Basic TcPowertleasureEL 3453 B Excludz same Image v
[ L1 Power 5 Inpués o B Show Tooltips
i bclhag [ Sort by Mame
i S ;?;: # [ Sort by Address
b 2a [ Show Yariable Groups
b B Stcw:er B Collapse last Level
atus
. Shaws Yariable Types
13 L3 B
b L3 PESI[ [ Matehing Type
ower 8 Matching Size
3 Total Status (] &l Types
[ Total Bazic Amray Mode
4 Total Variant Value In Offsets
> [ Total Variant Value Qut [ Confinuous
4 [E WcState Ignore Gaps
WcState ow Dialog
i WcS [ Show Dial
S opalogsE “ariable Name / Comment
4 InfoData /|| Hand cver
1 State /| Take over
b AdsAddr
#1 DcOutputShift Cancel
# DelnputShift
ﬁ'J Mappings v
Solution Explorer | Team Explorer
* TcPowerMeasureEL3453 - TcPowerMeasureEL3453 - [m] >
Solution Explorer TcPowerMeasureEL3453 + X v #
- T
'd':l © - & Varable Fags  Orline
Search Solution Explorer (Ctrl+d) P~
: Staty
4 %% Devices = Name: =
4 = Device (EtherCAT) Type UINT
| ]
%% Image Group InfoData Size 20
jg Image-Info 50 G0 0
b : SyncUnits Address: ( E) User ID:
4 Inputs Linkedto... E
b [ Outputs
b G InfoData R Attach Variable State (Input) X
4 u'] Coupler (EK1100)
b @ InfoData Search: | V| W Shaw Yariables
4 I8 Terminal (EL2453) 5?”"; Ud”f.e‘jbl g
selude disable
> & Stat.us ToCOM Objects 8 Exclude other Devices
b L1 Basic ,g; TePowertdeasusE L3453 @ Exclude same Image
b L1 Power - Inputs B Show Tooltips
B L2 Status =3 EcDiag [ Sort by Name
[ L2 Basic . [ Sort by Address
b (2B [ Show Yariable Groups
b 13 Status B Colapse last Level
[ L3 Basic Show Yariable Types
13 L3 Power () Matching Type
b Total Status 55‘5.:??"@ Size
&l 1 ypes
3 Total Basic Array Made
4 Total Variant Value In a0
[» [l Total Variant Value Out Dsgls i
Lonlinuous
4 [H WcState lerEr(Ears
1 WcState () Show Dialog
#! InputTeggle
p & Wariable Mare / Comment
4 [@ InfoData /| Hand over
(] Take over
Pl AdsAddr
# DcOutputShift Cancel -
# DeclnputShift
ﬁ‘J Mappings v
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‘ TcPowerMeasureEL3453 - TcPowerMeasureEL3453 - O X
TcPowerMeasureEL3453 & X - B
= T
5 - & Variable Fags Online Online List
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P
. e‘é Devices . Name: AdsAddr
4 = Device (EtherCAT) Type AMSADDR
4% Image Group InfoData Size 80
j= Image-Info eI
b : SyncUnits Address: ( ) User 1D:
b B inputs Linkedto... -
b B Outputs =
b @ InfoData 7 Attach Variable AdsAddr (Input) * -
4 gl Coupler (EK1100)
b B InfoData Search: | v| “ iow\f'anables
4 ™ Terminal (EL3453 - Only Unuzed
i Terrinal (EL3453) S SYSTEM [ Exclude disabled
P L SETiws & Tel0M Obiects B Exclude other Devices
4 L1 Basic = f& TePowereasursEL 3453 B Eclude same Image v
b L1 Power =] Inputs . B Show Tooltips
4 L2 Status - EcDiag () Sart by Mame
B L2 Basic . [ Sort by Address
b L2 Power [ Show Y ariable Groups
4 L3 Status B Collapse last Level
4 L3 Basic Shaows \f'ari.able Types
3 L3 Power O Malch!ng Tgpe
B tatching Size
4 Total Status (Al Types
3 Total Basic ;nay Mode
4 Total Variant Value In
) Offsets
W Total Variant Value Qut O B
4 [Ey WcState Ignore Gaps
& WesState [T Show Dislog
i R Variable Mame / Comment
4 [H InfoData £ B ar
| State 41| Take over
#! DcOutputShift Cancel
# DelnputShift
ﬁﬁ Mappings v
Solution Explorer | Team Explorer
10. Unter bata Area des Moduls kénnen die gewtinschten Messdaten unter Measures Uber die
Checkbox Enable aktiviert werden (siehe Messdaten [»_11]).
‘ TcPowerMeasureEL3433 - TcPowerMeasureEL3453 - [m] x
Solution Explorer : SR B Gl TcPowerMeasureEL3453 « - &
= T
"q ©- , Object Context Parameter (int) Parameter (Online) Data Area  Intefaces Interface Pointer
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~
[ Solution ‘TePowerMeasureEL3453' (1 of 1 project) J izalg (Enabicy Eamge Type | T | = ‘ EEements
Fl i. TcPowerMeasureEL3453 =0 Inputs InputDst 164 0O O 5symbols
A ﬂ SYSTEM + 11 Qutputs OutputSrc 3 O 0O 3 Symboels
Ié License - 1o Measures OutputSrc 248 8 O 8 Symbols
b @ Real-Time Diag STcPowerMeas... 8.0 (0... 0xBa00000D
Tasks
E‘g R“t B | Voltage STcPowerMeas... | 440 ... 082010000
outes
![: Type System [ ] Current STcPowerMeas... |36.0 (.. 0xB8a020000
4 TCCOM Objects [ -] Frequency STcPowerMeas... | 36.0 (.. 0x8a030000
4 I{E TcPowerMeasureEL3453 [ ] Power STcPowerMeas... | 76.0 (... 032040000
b ] Inputs ] Fundamentals STcPowerMeas... |88.0 0x8a050000
b W Outputs 0J Harmonics STcPowerMeas.., | 1548.0 0x8a060000
4 W Measures bTcPowerMeas... |48.0 .. 0xBa070000
b W&+ Diag
b M Voltage
b M Current
b W& Frequency
b MG Power

MG~ Distortion

PLC
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11. Unter Parameter (Init) des Moduls kdnnen gewinschte Einstellungen zum Modul, Klemme und
Datenverarbeitung vorgenommen werden.

P
‘ TcPowerMeasureEL3453 - TcPowerMeasureEL3453

Solution Explorer ==

£ o-a F
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~
[ Solution ‘TePowerMeasureEL3453' (1 of 1 project)
4 EI TcPowerMeasureEL3453
4 SYSTEM
@ License
b @ Real-Time
Fl % Tasks
[& Task
=tz Routes
¥5 Type System
4 TcCOM Objects
b aﬂ TcPowerMeasureEl 3453
Of rLC

> Eo

Solution Explorer | Team Explorer

L8

- [m] *
SR . Al TcPowerMeasureEL3453 & X -
Object Context Parameter (Init) Parameter (Onling) Data Area  Intefaces  Interface Pointer
MName Value G5 Type PT.. [Comm...
Group [:] STRING... | OuD...
MName STRING...
-—----
VoltageRatio REAL
VoltagelnaccurateThreshold 030000002 [:] REAL e,
CurrentRatio 10 O REAL L1118
CurrentRange A ~(0 Current... | OxD...
CurrentlnaccurateThreshold 030000002 O REAL el
MeutralCurrentRatio 10 O REAL OeD...
NeutralCurrentRange 1A ~ 0 Meutral... |OD...
FrequencyRange 45_65Hz ~ 0 Frequen... | OuD...
FrequencySource L123_PT2 ~ 0 Frequen... | (...
FrequencyFilterTimel 0.1 O REAL 0.
FrequencyFilterTime2 0.5 E] REAL 0.
DisableGuarding ()] FALSE BOOL
-—----
EnableFundamentals () FALSE BOOL el
EnableHarmonicsVeltage ) FALSE [:] BOOL el
EnableHarmonicsCurrent () FALSE O BOOL el
EnableDistortion ) FALSE O BOOL OeD...

p— I N N

Search:
Expand Al

[ Structured View
[C) Show Hidden

[C) Online Values

[ X

Collapse Al

12. Durch Activate Configuration und Start von TwinCAT auf einem Zielsystem wird diese

Konfiguration zur Ausflihrung gebracht. Mittels des bvalid unter der Data Area Measure in der
Struktur Diag lasst sich schnell eine gultige Erfassung der Messdaten erkennen. Ansonsten sollten
die Meldungen von TwinCAT im Output Fenster Uberprift werden.

Cutput
Show output from: | TwinCAT E =2 E @
| a
v
L Error List = Qutput )
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6 Anhang

6.1 Datentypen

6.1.1 STcPowerMeasureDiag

Die Struktur sTcPowerMeasureDiag stellt allgemeine Informationen zum Zustand der Messdaten dar.
Name Datentyp Einheit Beschreibung

bvalid BOOL Messungen sind vorhanden und giiltig.

6.1.2 STcPowerMeasureVoltage

Die Strukturen sSTcPowerMeasureVoltageDiag, STcPowerMeasureVoltageValuesLN und
STcPowerMeasureVoltageValuesLL stellen Messdaten der Spannung dar und werden in der Struktur
STcPowerMeasureVoltageArea zusammengefasst.

STcPowerMeasureVoltageDiag

Zustand der Spannungsmessung. Siehe auch Diagnosedaten [»_13].

Name Datentyp Beschreibung

bInaccurateLl BIT Ungenaue Spannung Phase L1.
bInaccuratel?2 BIT Ungenaue Spannung Phase L2.
bInaccuratel3 BIT Ungenaue Spannung Phase L3.
bOvervoltageLl BIT Uberspannung Phase L1.
bOvervoltageL? BIT Uberspannung Phase L2.
bovervoltagel3 BIT Uberspannung Phase L3.
bReverseDirection BIT Umgekehrte Richtung (FALSE fiir L1-L2-L3).

STcPowerMeasureVoltageValuesLN

Spannungen zwischen Phase und Neutralleiter.

Name Datentyp Einheit Beschreibung

fUIN REAL \% Effektivwert der Spannung L1-N.

fU2N REAL V Effektivwert der Spannung L2-N.

fU3N REAL \Y, Effektivwert der Spannung L3-N.

fU123N REAL V Mittelwert der Effektivwerte der Spannungen L1-N,
L2—N und L3—N.

STcPowerMeasureVoltageValuesLL

Spannungen zwischen den Phasen.

Name Datentyp Einheit \Beschreibung

ful2 REAL V Effektivwert der Spannung L1-L2

fu23 REAL V Effektivwert der Spannung L2-L3.

fu3l REAL \Y, Effektivwert der Spannung L3-L1.

fUl123 REAL \Y, Mittelwert der Effektivwerte der Spannungen L1-L2,

L2-L3 und L3-L1.

STcPowerMeasureVoltageArea

Zusammenfassung der Spannungsmessung.
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Name Datentyp Beschreibung

nTimestamp DCTIME Zeit der Aktualisierung.

Diag STcPowerMeasureVoltageDiag Zustand der Messung.

ValuesLN STcPowerMeasureVoltageValuesLN Spannungen Phase zu Neutralleiter.
ValuesLL STcPowerMeasureVoltageValuesLL Spannungen Phase zu Phase.
6.1.3 STcPowerMeasureCurrent

Die Strukturen STcPowerMeasureCurrentDiag, STcPowerMeasureCurrentValues und
STcPowerMeasureCurrentValueskN stellen Messdaten der Strome dar und werden in der Struktur
STcPowerMeasureCurrentArea zusammengefasst.

STcPowerMeasureCurrentDiag

Zustand der Strommessung. Siehe auch Diagnosedaten [P _13].

Name Datentyp Beschreibung
bInaccurateLl BIT Ungenauer Strom Phase L1.
bInaccuratel?2 BIT Ungenauer Strom Phase L2.
bInaccuratel3 BIT Ungenauer Strom Phase L3.
bOvercurrentLl BIT Uberstrom Phase L1.
bOvercurrentL? BIT Uberstrom Phase L2.
bOvercurrentL3 BIT Uberstrom Phase L3.

STcPowerMeasureCurrentValues

Strome der drei Phasen.

Name Datentyp Einheit Beschreibung

fI1 REAL A Effektivwert des Stroms L1.

fI2 REAL A Effektivwert des Stroms L2.

fI3 REAL A Effektivwert des Stroms L3.

£fI1123 REAL A Summe der Effektivwerte der Strome L1,
L2 und L3.

STcPowerMeasureCurrentValuesEN

Strome der drei Phasen, sowie Fehlerstrom und Neutralleiter.

Name Datentyp Einheit Beschreibung

fI1l REAL A Effektivwert des Stroms L1.

fI12 REAL A Effektivwert des Stroms L2.

fI3 REAL A Effektivwert des Stroms L3.

£I1123 REAL A Summe der Effektivwerte der Strome L1,
L2 und L3.

fIE REAL A Ermittelter Fehlerstrom.

fIN REAL A Effektivwert des Stroms im Neutralleiter

STcPowerMeasureCurrentArea

Zusammenfassung der Strommessung.

Name Datentyp Beschreibung

nTimestamp DCTIME Zeit der Aktualisierung.

Diag STcPowerMeasureCurrentDiag Zustand der Messung.

Values STcPowerMeasureCurrentValuesN Strome
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6.1.4 STcPowerMeasureFrequency

Die Strukturen sTcPowerMeasureFrequencyDiag, STcPowerMeasureFrequencyValues und
STcPowerMeasureFrequencyRoCoF stellen die ermittelte Frequenz, sowie Frequenzanderung (RoCoF)
dar und werden in der Struktur STcPowerMeasureFrequencyArea zusammengefasst.

STcPowerMeasureFrequencyDiag

Zustand der Frequenzbestimmung. Siehe auch Diagnosedaten [»_13].

Name Datentyp Beschreibung

bInaccuratell BIT Ungenaue Frequenz Phase L1.
bInaccuratel?2 BIT Ungenaue Frequenz Phase L2.
bInaccuratel3 BIT Ungenaue Frequenz Phase L3.

STcPowerMeasureFrequencyValues

Ermittelte Frequenz und gefilterte Frequenzwerte.

Name Datentyp Einheit Beschreibung

fF REAL Hz Ermittelte Frequenz.

fF1 REAL Hz Gefilterte Frequenz erster Stufe.
fF2 REAL Hz Gefilterte Frequenz zweiter Stufe.

STcPowerMeasureFrequencyRoCoF

Ermittelte Frequenzanderung und gefilterte Frequenzanderung.

Name Datentyp Einheit Beschreibung

fR REAL Hz/s Ermittelte Frequenzé&nderung.

fR1 REAL Hz/s Gefilterte Frequenzanderung erster Stufe.
fR2 REAL Hz/s Gefilterte Frequenzanderung zweiter Stufe.

STcPowerMeasureFrequencyArea

Zusammenfassung der Frequenzbestimmung.

Name Datentyp Beschreibung

nTimestamp DCTIME Zeit der Aktualisierung.

Diag STcPowerMeasureFrequencyDiag Zustand der Bestimmung.
Values STcPowerMeasureFrequencyValues |Ermittelte Frequenz.

RoCoF STcPowerMeasureFrequencyRoCoF |Ermittelte Frequenzanderung.
6.1.5 STcPowerMeasurePower

Die Strukturen STcPowerMeasurePowerDiag und STcPowerMeasurePowerValues enthalten die
ermittelten Leistungswerte und sind in der Struktur STcPowerMeasurePowerArea zusammengefasst.

STcPowerMeasurePowerDiag

Zustand der Leistungsbestimmung. Siehe auch Diagnosedaten [»_13].

Name Datentyp Beschreibung

bInaccuratell BIT Ungenaue Leistung Phase L1.
bInaccuratel?2 BIT Ungenaue Leistung Phase L2.
bInaccuratel3 BIT Ungenaue Leistung Phase L3.

STcPowerMeasurePowerValues
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Ermittelte Leistungswerte.

Name Datentyp Einheit Beschreibung

fP1 REAL w Effektivwert der Wirkleistung L1.

fP2 REAL w Effektivwert der Wirkleistung L2.

fP3 REAL W Effektivwert der Wirkleistung L3.

fP123 REAL w Summe der Effektivwerte der Wirkleistung
L1, L2 und L3.

fo1 REAL var Effektivwert der Blindleistung L1.

fQ2 REAL var Effektivwert der Blindleistung L2.

03 REAL var Effektivwert der Blindleistung L3.

fQ123 REAL var Summe der Effektivwerte der Blindleistung
L1, L2 und L3.

fs1 REAL VA Effektivwert der Scheinleistung L1.

fs2 REAL VA Effektivwert der Scheinleistung L2.

£S3 REAL VA Effektivwert der Scheinleistung L3.

£S123 REAL VA Summe der Effektivwerte der Scheinleistung
L1, L2 und L3.

fPF1 REAL - Leistungsfaktor Phase L1.

fPF2 REAL - Leistungsfaktor Phase L2.

fPF3 REAL - Leistungsfaktor Phase L3.

fPF123 REAL - Durchschnitt vom Leistungsfaktor der
Phasen L1, L2 und L3.

STcPowerMeasurePowerArea

Zusammenfassung der Leistungsbestimmung.

Name Datentyp Beschreibung
nTimestamp DCTIME Zeit der Aktualisierung.
Diag STcPowerMeasurePowerDiag Zustand der Bestimmung.
Values STcPowerMeasurePowerValues Leistungen

6.1.6 STcPowerMeasureFundamentals

Die Strukturen sTcPowerMeasureFundamentalsDiag und STcPowerMeasurePowerFundamentals
enthalten die ermittelten Spannungs-, Strom- und Leistungsanteile der Grundschwingung und sind in der
Struktur STcPowerMeasureFundamentalsArea zusammengefasst.

STcPowerMeasureFundamentalsDiag

Zustand der Grundschwingungsbestimmung. Siehe auch Diagnosedaten [»_13].

Name Datentyp Beschreibung

bInaccuratell BIT Ungenaue Grundschwingung Phase L1.
bInaccuratel?2 BIT Ungenaue Grundschwingung Phase L2.
bInaccuratel3 BIT Ungenaue Grundschwingung Phase L3.

STcPowerMeasurePowerFundamentals

Ermittelte Leistungsanteile der Grundschwingung.

Name Datentyp Einheit Beschreibung
fP1 REAL W Grundschwingungsanteil der Wirkleistung
L1.
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Name Datentyp Einheit Beschreibung

fP2 REAL W Grundschwingungsanteil der Wirkleistung
L2.

fP3 REAL w Grundschwingungsanteil der Wirkleistung
L3.

fP123 REAL w Summe der Grundschwingungsanteile der
Wirkleistung L1, L2 und L3.

fo1 REAL var Grundschwingungsanteil der Blindleistung
L1.

fQ2 REAL var Grundschwingungsanteil der Blindleistung
L2.

Q3 REAL var Grundschwingungsanteil der Blindleistung
L3.

fQ123 REAL var Summe der Grundschwingungsanteile der
Blindleistung L1, L2 und L3.

fCosPhil REAL - Verschiebungsfaktor Phase L1.

fCosPhi2 REAL - Verschiebungsfaktor Phase L2.

fCosPhi3 REAL - Verschiebungsfaktor Phase L3.

STcPowerMeasureFundamentalsArea

Zusammenfassung der Grundschwingungsbestimmung.

Name Datentyp Beschreibung
nTimestamp DCTIME Zeit der Aktualisierung.
Diag STcPowerMeasureFundamentalsDiag Zustand der Bestimmung.
Voltage STcPowerMeasureVoltageValuesLN [» 45] Spannungsanteile der

Grundschwingung.
Current STcPowerMeasureCurrentValues [» 46] Stromanteile der

Grundschwingung.
Power STcPowerMeasurePowerFundamentals Leistungsanteile der

Grundschwingung
6.1.7 STcPowerMeasureHarmonics

Die Strukturen sTcPowerMeasureHarmonicsDiag und STcPowerMeasureHarmonicsValues stellen
die ermittelten Oberwellen dar und werden in der Struktur STcPowerMeasureHarmonicsArea

zusammengefasst.

STcPowerMeasureHarmonicsDiag

Zustand der Oberwellenbestimmung. Siehe auch Diagnosedaten [P_13].

Name Datentyp Beschreibung

bInaccuratell BIT Ungenaue Oberwellen Phase L1.
bInaccuratel?2 BIT Ungenaue Oberwellen Phase L2.
bInaccuratel3 BIT Ungenaue Oberwellen Phase L3.

STcPowerMeasureHarmonicsValues

Ermittelte Oberwellen bis einschlieRlich der 64. Harmonischen.

Name Datentyp Einheit Beschreibung

aHarml ARRAY [0..63] OF % Verhaltnis der n-ten Harmonischen zur
REAL Grundschwingung L1.

aHarm?2 ARRAY [0..63] OF % Verhaltnis der n-ten Harmonischen zur
REAL Grundschwingung L2.
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Name Datentyp Einheit Beschreibung

aHarm3 ARRAY [0..63] OF % Verhaltnis der n-ten Harmonischen zur
REAL Grundschwingung L3.

STcPowerMeasureHarmonicsArea

Zusammenfassung der Oberwellenbestimmung.

Name Datentyp Beschreibung
nTimestamp DCTIME Zeit der Aktualisierung.
Diag STcPowerMeasureFrequencyDiag Zustand der Bestimmung.
Voltage STcPowerMeasureHarmonicsValues Oberwellen der Spannung.
Current STcPowerMeasureHarmonicsValues Oberwellen des Stroms.
6.1.8 STcPowerMeasureDistortion

Die Strukturen STcPowerMeasureDistortionDiag, STcPowerMeasureDistortionValues und
STcPowerMeasureDistortionValuesTDD stellen die ermittelte harmonische Verzerrung dar und werden in
der Struktur STcPowerMeasureDistortionArea zusammengefasst.

STcPowerMeasureDistortionDiag

Zustand der Verzerrungsbestimmung. Siehe auch Diagnosedaten [»_13].

Name Datentyp Beschreibung

bInaccuratell BIT Ungenaue Frequenz Phase L1.
bInaccuratel? BIT Ungenaue Frequenz Phase L2.
bInaccuratel3 BIT Ungenaue Frequenz Phase L3.

STcPowerMeasureDistortionValues

Ermittelte harmonische Verzerrung bezogen auf die Grundschwingung.

Name Datentyp Einheit |Beschreibung

fTHD1 REAL % Verzerrung auf Phase L1.
fTHD2 REAL % Verzerrung auf Phase L2.
fTHD3 REAL % Verzerrung auf Phase L3.

STcPowerMeasureDistortionValuesTDD

Ermittelte Verzerrung bezogen auf die maximale Grundschwingung.

Name Datentyp Einheit |Beschreibung

fTDD1 REAL % Verzerrung auf Phase L1.
fTDD2 REAL % Verzerrung auf Phase L2.
fTDD3 REAL % Verzerrung auf Phase L3.

STcPowerMeasureDistortionArea

Zusammenfassung der Verzerrungsbestimmung.

Name Datentyp Beschreibung

nTimestamp DCTIME Zeit der Aktualisierung.

Diag STcPowerMeasureFrequencyDiag Zustand der Bestimmung.

VoltageTHD STcPowerMeasureDistortionValues Verzerrung der Spannung bezogen auf
Grundschwingung.

CurrentTHD STcPowerMeasureDistortionValues Verzerrung des Stroms bezogen auf

Grundschwingung.
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Name Datentyp Beschreibung

CurrentTDD STcPowerMeasureDistortionValuesTDD  |Verzerrung des Stroms bezogen auf
maximale Grundschwingung.
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6.2 Support und Service

Beckhoff und seine weltweiten Partnerfirmen bieten einen umfassenden Support und Service, der eine
schnelle und kompetente Unterstiitzung bei allen Fragen zu Beckhoff Produkten und Systemlésungen zur
Verfligung stellt.

Downloadfinder

Unser Downloadfinder beinhaltet alle Dateien, die wir lhnen zum Herunterladen anbieten. Sie finden dort
Applikationsberichte, technische Dokumentationen, technische Zeichnungen, Konfigurationsdateien und
vieles mehr.

Die Downloads sind in verschiedenen Formaten erhaltlich.

Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen

Wenden Sie sich bitte an lhre Beckhoff Niederlassung oder lhre Vertretung fir den lokalen Support und
Service zu Beckhoff Produkten!

Die Adressen der weltweiten Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen entnehmen Sie bitte unserer
Internetseite: www.beckhoff.com

Dort finden Sie auch weitere Dokumentationen zu Beckhoff Komponenten.

Beckhoff Support

Der Support bietet Ihnen einen umfangreichen technischen Support, der Sie nicht nur bei dem Einsatz
einzelner Beckhoff Produkte, sondern auch bei weiteren umfassenden Dienstleistungen unterstitzt:

» Support
* Planung, Programmierung und Inbetriebnahme komplexer Automatisierungssysteme
« umfangreiches Schulungsprogramm fir Beckhoff Systemkomponenten

Hotline: +49 5246 963-157
E-Mail: support@beckhoff.com
Beckhoff Service

Das Beckhoff Service-Center unterstutzt Sie rund um den After-Sales-Service:
* Vor-Ort-Service
* Reparaturservice
+ Ersatzteilservice
* Hotline-Service

Hotline: +49 5246 963-460
E-Mail: service@beckhoff.com
Beckhoff Unternehmenszentrale

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG

Hulshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49 5246 963-0
E-Mail: info@beckhoff.com
Internet: www.beckhoff.com
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