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1 Vorwort

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, fir jede Installation und Inbetriebnahme die zu dem betreffenden Zeitpunkt
verdffentliche Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfillt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig weiter
entwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Ankiindigung zu Gberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation konnen keine Anspriiche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD ®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10®, EtherCAT P®,
Safety over EtherCAT®, TwinSAFE®, XFC®, XTS® und XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken
der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann
zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Bezeichnungen flhren.

Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich geschitzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente:

EP1590927, EP1789857, EP1456722, EP2137893, DE102015105702

mit den entsprechenden Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

—
EtherCAT.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

TF6271 Version: 1.1 5
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1.2 Sicherheitshinweise

Sicherheitsbestimmungen

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise und Erklarungen!
Produktspezifische Sicherheitshinweise finden Sie auf den folgenden Seiten oder in den Bereichen Montage,
Verdrahtung, Inbetriebnahme usw.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Erklarung der Symbole

In der vorliegenden Dokumentation werden die folgenden Symbole mit einem nebenstehenden
Sicherheitshinweis oder Hinweistext verwendet. Die Sicherheitshinweise sind aufmerksam zu lesen und
unbedingt zu befolgen!

A GEFAHR

Akute Verletzungsgefahr!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, besteht unmittelbare Gefahr fir
Leben und Gesundheit von Personen!

Verletzungsgefahr!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, besteht Gefahr fir Leben und Ge-
sundheit von Personen!

A VORSICHT

Schadigung von Personen!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, kbnnen Personen geschadigt wer-
den!

HINWEIS

Schadigung von Umwelt oder Geréaten

Wenn der Hinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, kbnnen Umwelt oder Gerate geschadigt wer-
den.

® Tipp oder Fingerzeig
1 Dieses Symbol kennzeichnet Informationen, die zum besseren Verstandnis beitragen.

(e}
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Systemvorstellung PROFINET

2 Systemvorstellung PROFINET

PROFINET ist der Industrial-Ethernet-Standard der PNO (PROFIBUS Nutzerorganisation). Fur die
Kommunikation werden international etablierte IT-Standards, wie TCP/IP genutzt.

.E TwinCAT TwinCAT 1/0
E — TwinCAT System Manager
= Supplement “TwinCAT FROFINET 10 Controller™: TwinCAT as PROFIMET master
= Supplement “TwinCAT FROFINET 10 Device™: TwinCAT as PROFINET slave
(=4
= Industrial PC/ (1l  Ethercat
Embedded PC EJ l'ﬂ' ‘ g " lml _
j = ;l__:_ | I_“ LTI .
PROFINET PROFINET PROFIMET Controlier: PROFIMET Contralier:
Controller: |PC Controller: [PC Embedded PC Embedded PC
I TG CX50b0e-ME30
JEL, SHLL,
Il ;g. : U
PC| Fizldbus  §  Mini PG| FieldbusPROFINET Controller: PROFINET IRT Gontrolier:
Card FCH00x Card FC305x  EtherCAT Terminal  EtherCAT Terminal
ELB&31 ELE&3Z
Bus Terminal : L_I’ |:I i
lgrmm '_E ,l Ig
FROFIMET Device: FROFINET Device:| PROFINET Device:
Bus Coupler BKSod, Embedded PC Embedded PC,
Bus Terminsls CXB0Ea, Bus Terminals
Bus Terminals
. EtherCAT I | N L—se
EtherCAT -4g,.. e @ g.{ _‘,g_:_ S ll, %n F Im‘
Terminals L - b\ i - - |11 Il 'R
PROFIMET Device: PROFINET Device: PROFIMET Device: FROFINET PROFIMET Device:
Bus Coupler EKS300, EtherCAT Terminsl Embedded PG Device: Embedded PG
EtherCAT Terminals  ELBE31-0010 CHB053, Embedded PC, | CH5hor-BS30,
EtherCAT Termingls EtherCAT EtherCAT Terminals
Terminals
Fieldbus Box
e EtherCAT
E i IP-Link
L J
FROFINET Device:
EtherCAT Box  Coupler Bow IL230w-8503 L
with Extension Box |Exooo: ; ; i
EtherCAT
Box EPsoooc
Dri
Technology o
-

EtherCAT Servo Drives
AXEDDD

Systembeschreibung PROFINET

PROFINET IO beschreibt den Datenaustausch zwischen Steuerungen und Feldgeraten in mehreren
Echtzeitklassen: RT (Software-basiertes Real-Time) und IRT (hardwaregestitztes Isochronous Real-Time).
Zusatzlich kann weiterer Ethernet-Verkehr im NRT (Non Real-Time)-Zeitschlitz des PROFINET-Zyklus
Ubertragen werden.

PROFINET RT kann mit handelsiiblichen Switches betrieben werden, allerdings wird dann die Topologie
Erkennung nicht unterstitzt. Fir eine bessere Diagnose und automatischer Namensvergabe (Aliasname)

TF6271 Version: 1.1
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sollten handelslibliche Switche verwendet werden die mindestens die Topologie Erkennung, das sogrannte

LLDP; unterstitzen. Alle PROFINET Gerate von Beckhoff mit oder ohne Switch verfligen Uber dieses
Feature.

Beckhoff PROFINET Komponenten

Komponenten Kommentar

TwinCAT

TwinCAT PROFINET IO TwinCAT als PROFINET-Master
Controller

Embedded-PCs

CX50xx-M930 Embedded-PC mit Optionsschnittstelle

PROFINET-RT-Controller

EtherCAT-Klemmen

EL6631 PROFINET-IO-Controller

EL6632 PROFINET-IRT-Controller

PC-Feldbuskarten

FC90xx PCI-Ethernet-Karte fir samtliche Ethernet-basierte Protokolle (IEEE 802.3)

FC9x51 M0ir21i-3F;CI-Ethernet-Karte fur samtliche Ethernet-basierte Protokolle (IEEE
802.

8 Version: 1.1 TF6271
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3 Produktubersicht

3.1 Function TF6271

TwinCAT PROFINET RT Controller (Master) ist eine Function, die aus jeder PC-basierten Steuerung mit
Intel®-Chipsatz und dem von Beckhoff entwickelten Realtime-Ethernet-Treiber einen PROFINET-RT-
Controller macht.

311 Technische Daten

Technische Daten TF6271

Laufzeit TC1100

Zielsystem Windows XP, Windows 7/8/10, Windows CE

PROFINET Version Konformitatsklasse B

Anzahl Kanile 1

Ethernet-Interfaces 100BASE-TX-Ethernet mit 2 x RJ45

Topologie beliebig

Anzahl der moglichen Devices Begrenzt durch CPU-Leistung und Speicher

Max. Anzahl der Prozessdaten Abhangig von Zykluszeit, Anzahl und Slavetyp, etc.

Zykluszeit (mind.) RTC1 1ms

Leistungsklasse (pp) 20 30 40 50 60 70 80 90
- - X X X X X X

Bestellangaben

‘TF6271-00pp TC3 PROFINET RT Controller

3.1.2 Voraussetzungen

Software

TF6271 ist in der TwinCAT Version 3.1 Build 4020 enthalten

Hardware

Far die Nutzung von TF6271 ist es notwendig, dass auf dem Zielsystem ein Intel®-Netzwerkchipsatz
vorhanden ist. (Siehe: Hardware-Voraussetzungen priifen)

® Beckhoff-PC
1 Beckhoff PC-Systeme sind in der Regel fiir den Betrieb von PROFINET-Geraten vorkonfiguriert:

3.1.3 Lizenzierung

Die TwinCAT 3 Function ist als Vollversion oder als 7-Tage-Testversion freischaltbar. Beide Lizenztypen sind
Uber die TwinCAT-3-Entwicklungsumgebung (XAE) aktivierbar.

Lizenzierung der Vollversion einer TwinCAT 3 Function

Die Beschreibung der Lizenzierung einer Vollversion finden Sie im Beckhoff Information System in der
Dokumentation ,TwinCAT 3 Lizenzierung*“.

TF6271 Version: 1.1 9
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Lizenzierung der 7-Tage-Testversion einer TwinCAT 3 Function

@ Eine 7-Tage-Testversion kann nicht fur einen TwinCAT 3 Lizenzdongle freigeschaltet werden.

1

1. Starten Sie die TwinCAT-3-Entwicklungsumgebung (XAE).
2. Offnen Sie ein bestehendes TwinCAT-3-Projekt oder legen Sie ein neues Projekt an.

3. Wenn Sie die Lizenz fir ein Remote-Gerat aktivieren wollen, stellen Sie das gewiinschte Zielsystem ein.
Wahlen Sie dazu in der Symbolleiste in der Drop-down-Liste Choose Target System das Zielsystem
aus.

= Die Lizenzierungseinstellungen beziehen sich immer auf das eingestellte Zielsystem. Mit der
Aktivierung des Projekts auf dem Zielsystem werden automatisch auch die zugehdrigen TwinCAT-3-
Lizenzen auf dieses System kopiert.

4. Klicken Sie im Solution Explorer im Teilbaum SYSTEM doppelt auf License.

Solution Explorer v 0 x
m T@ - E=|| | p -

Search Solution Explorer (Ctrl+) P

.T_I Solution TwinCAT SampleProject’ (1 project)
4 Ha TwinCAT SampleProject

4 (1] SYSTEM
¥ License
b @) Real-Time
b B Tasks
gfs Routes

215 Type System
|88 TcCOM Objects

= Der TwinCAT-3-Lizenzmanager 6ffnet sich.
5. Offnen Sie die Registerkarte Manage Licenses. Aktivieren Sie in der Spalte Add License das
Auswahlkastchen fur die Lizenz, die Sie lhrem Projekt hinzufiigen méchten (z. B.
»1F4100 TC3 Controller Toolbox").

Order Information (Rurtime) Manage Licenses  Project Licenses  Online Licenses

[] Disable automatic detection of required licenses for project

Order Mo License "Add License

TF3801 TC3 Condition Menitoring Level 2 | cpulicense
TF3650 TC3 Power Monitoring [ cpu license
TF3620 TC3 Filter [ cpu license
TF3200 TC3 Machine Learning Inference Engine | cpulicense
TF3210 TC3 Meural Metwork Inference Engine | cpulicense
TF3900 TC3 Solar-Position-Algorithm [ cpu license
TR4100 TC3 Controller Toolbox cpu license
TF4110 TC3 Temperature-Controller | cpulicense
TF4300 TC3 Speech | cpulicense

6. Offnen Sie die Registerkarte Order Information (Runtime).

= In der tabellarischen Ubersicht der Lizenzen wird die zuvor ausgewahlte Lizenz mit dem Status
,missing” angezeigt.

10 Version: 1.1 TF6271
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7. Klicken Sie auf 7 Days Trial License..., um die 7-Tage-Testlizenz zu aktivieren.

Order Information (Runtime) ~ Manage Licenses  Project Licenses  Orline Licenses

License Device Target (Hardware 1d) v Add...
System Id: Platform:
2DB25408-B4CD-31DF-5488-6A30D9B453EF15 | other (31)

License Request

Provider: Beckhoff Automation w Generate File. ..
License |d: | Customer Id: |
Comment: | |
License Activation

7 Days Tral License... I License Response File...

= Es 6ffnet sich ein Dialog, der Sie auffordert, den im Dialog angezeigten Sicherheitscode einzugeben.

Enter Security Code *

Fleaze type the following 5 characters: k.

| Ke8T4 |

8. Geben Sie den Code genauso ein, wie er angezeigt wird, und bestéatigen Sie ihn.
9. Bestatigen Sie den nachfolgenden Dialog, der Sie auf die erfolgreiche Aktivierung hinweist.

= In der tabellarischen Ubersicht der Lizenzen gibt der Lizenzstatus nun das Ablaufdatum der Lizenz

an.
10. Starten Sie das TwinCAT-System neu.
= Die 7-Tage-Testversion ist freigeschaltet.

3.2 Optionsschnittstelle -M930

Als Option gibt es die Mdglichkeit, einen Embedded-PC mit einer Feldbus- oder einer seriellen Schnittstelle

wie der ,PROFINET RT, Controller, Ethernet (2 x RJ-45-Switch)* zu bestellen. Die Optionsschnittstelle muss

ab Werk vorbestellt werden und kann nicht nachtraglich nachgeristet werden.

TF6271 Version: 1.1
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3.21 Technische Daten
Technische Daten -M930
Feldbus PROFINET-RT-Controller
Zielsystem Windows XP, Windows 7/8/10, Windows CE
PROFINET-Version Konformitatsklasse B, optional Konformitatsklasse C*
Anzahl Kanale 2 (switched)
Ethernet-Interface 100BASE-TX-Ethernet mit 2 x RJ45
Topologie Beliebig
Anzahl der moglichen I/O-Devices begrenzt durch CPU-Leistung und Speicher
max. 16 beim CX9020-M930
max. 32 beim CX50x0-M930
max. 64 beim CX51x0-M930
max. 64 beim CX20xx-M930
Zykluszeit RTC1 1ms
Max. Anzahl der Prozessdaten Abhangig von Zykluszeit, Anzahl und Typ Slave, etc.
3.2.2 PROFINET-Anschluss

Auf den Geraten wird die Optionsschnittstelle als ,X300“ bezeichnet und hat als Erkennungsmerkmal eine
schwarze Umrandung.

Belegung der LAN (x300)

a8 1
PIN Signal Beschreibung
1 TD + Transmit +
2 TD - Transmit -
3 RD + Receive +
4 connected reserviert
5
6 RD - Receive -
7 connected reserviert
8
3.2.3 Topologie

Beispiel fir eine PROFINET Topologie:

12 Version: 1.1 TF6271
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Ethernet

PROFINET

w e xe | (X2020 21008
Wil
o!
ain
o

[EEENFE
1O

>
K-Bus, E-Bus (EtherCAT)

Wil

oo

LI
la]

o

—
K-Bus, E-Bus (EtherCAT)

3.3 EtherCAT-Klemme EL663x

Die PROFINET-RT-Controller-(Master-) Klemme EL6631 unterstitzt die komplette Real-Time-Funktionalitat
(RT) sowie umfangreiche Diagnosemdglichkeiten. Es werden alle Dienste nach Konformitatsklasse B
unterstutzt. An der EL6631 kdnnen bis zu 15 PROFINET-RT-Devices projektiert werden.

Die PROFINET-IRT-Controller-Klemme EL6632 bringt die komplette RT- (Real-Time) oder IRT-
(Isochronous Real-Time) Funktionalitéat sowie umfangreiche Diagnosemoglichkeiten mit. Es werden alle
Dienste nach Konformitatsklasse C unterstitzt. An der EL6632 kénnen, abhangig von der Zykluszeit, bis zu
funf PROFINET-IRT- oder bis zu 15 PROFINET-RT-Devices in Linientopologie betrieben werden. Die
maximale Entfernung zwischen zwei Teilnehmern betrédgt 100 m.

Zur Netzwerkdiagnose kdnnen Protokolle wie LLDP oder SNMP genutzt werden.

TF6271 Version: 1.1 13
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3.31 Technische Daten

Technische Daten EL6631 EL6632

Technik PROFINET RT PROFINET IRT

Anzahl Ports/Kanale

2 (geswitched)

Ethernet-Interface

100 BASE-Tx-Ethernet mit 2 x RJ45

Feldbus

PROFINET RT Controller PROFINET IRT Controller

Leitungslange

Bis 100 m Twisted Pair

Hardwarediagnose

Status-LEDs

Spannungsversorgung Uber den E-Bus

Potenzialtrennung 500 V (E-Bus/Ethernet)

Max. Anzahl IRT-fahiger - 5 (abhangig von der Zykluszeit und
Teilnehmer Anzahl der Daten)

Max. Anzahl RT-fahiger 15 Teilnehmer (abhangig von der Zykluszeit und Anzahl der Daten)
Teilnehmer

Min. RT-Zyklus 1ms

Min. IRT-Zyklus - 500 ps

Konformitatsklasse B C

Protokoll RT RT oder IRT

Treiber - TwinCAT 2.11, TwinCAT 3
Konfiguration Uber EtherCAT Master

Stromaufnahme E-Bus 400 mA typ.

Netzwerkdiagnose LLDP, SNMP

Gewicht Ca. 759

Betriebs-/Lagetemperatur

0...+55 °C/-25...+85 °C

Relative Feuchte

95 % ohne Beleuchtung

Schwingungs-/Schockfestigkeit

gemal EN 60068-2-6/EN 60068-2-27

EMV-Festigkeit/-Aussendung

gemafl EN 61000-6-2/EN 61000-6-4

Schutzart/Einbaulage

IP 20/siehe Dokumentation

Zulassungen/Kennzeichnungen

CE, UL, ATEX

3.4 Technische Daten

Technische Daten |RT Ethernet Optionsschnittstel- |[EtherCAT (EL6631) |[EtherCAT (EL6632)
(TF6271) le M930

Ethernet-Hardware |RT-Ethernet- RT-Ethernet- PROFINET-Klemme PROFINET-Klemme
Hardware Hardware EL6631 EL6632

Betriebssystem Windows XP, Windows 7/8/10, Windows CE

Software TwinCAT 1/O, PLC, NC, NC I, CNC

Zielsysteme PC (x86), Windows-CE-Gerate PC (x86), Windows-CE-Gerate mit

EtherCAT-Interface

Zykluszeit Min.1 ms Min. 500 ps

Anzahl der Begrenzt durch CPU-Leistung und Bis zu 15 Fir IRT bis zu 5

moglichen 10- Speicher Teilnehmer Teilnehmer, fur RT

Devices bis zu 15 Teilnehmer

Max. Anzahl der Abhangig von Zykluszeit, Anzahl und 1 kByte Eingangsdaten und 1kByte

Prozessdaten Slavetyp, etc. Ausgangsdaten
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4 Inbetriebnahme

4.1 Protokollauswahl

PROFINET Gerate muissen direkt an das 1/0 Device angefligt werden, unabhangig davon, ob es sich um
einen Controller (Master) oder Device (Slave) handelt. Ausnahme sind Options-Schnittstellen (-B930, -
M930), hier haben Sie die Moglichkeit, diese Uber die ,Scan-Funktion“ hinzuzufligen (CCAT).

Mit einem Klick der rechten Maustaste auf I/O — Devices > Add New Item...haben Sie die Auswahl
zwischen vier unterschiedlichen PROFINET 1I/O Controller Protokollen.

Insert Device 5
Tuype: [#-=== EtherCaT ~ ok
[+--E¥F Ethernet
[+ Profibus DP Cancel
=R Frofinet

—agg¢ Profinet 140 Controller [RT)

—agg¢ Profinet 1/0 Controller CCAT (RT)

- Profinet | /0 Controller ELEE31 [RT), EtherCAT
3% Profinet 10 Controller ELEE32 [RT + IRT), EtherCAT
gt Profinet 170 Device [RT)

—agg¢ Profinet 1/0 Device CCAT (RT)

5% Profinet 1/0 Device CCAT [RT +IRT) Target Type
85 Profinet 1/0 Device ELEB31-0010 (RT), EtherCAT ) PC ol
[+-€if CAMopen
[-m== Devicehet O Cx oy
[-=z= EtherMet/IP () B only
=--fff SERCOS interface Oal
(-1 Beckhoff Lightbus v
Marne: |Device 2 |

Diese finden die folgende Anwendung.

» Profinet I/O Controller (RT): Verwendung der Function TF6271 in Verbindung mit einem Intel Chipsatz

* Profinet I/O Controller CCAT (RT): Verwendung einer CCAT basierenden Hardware (z.B. CXxxxx oder
FC932x) mit RT (RTC1) Bestelloption

 Profinet I/O Controller EL6631 (RT): Verwendung der EtherCAT- PROFINET Gateway Klemme

EL6631
* Profinet I/O Device EL6632 (RT+IRT): Verwendung der EtherCAT- PROFINET Gateway Klemme
EL6632
411 Einbindung liber eine RealTimeEthernet-Schnittstelle

Wahlen Sie entsprechend der Konfiguration den PROFINET I/O Controller (RT). Die zur Verfugung
stehenden Adapter werden beim Anfligen direkt angezeigt. Sollen diese im Nachhinein geandert bzw.
kontrolliert werden, so kann dies im Karteireiter Adapter erfolgen.

TF6271 Version: 1.1 15
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& anaLymcs
4 /0

ﬁ:l Mappings

Insert Device >

Tupe: 75 EtherCAT P | ok I

[-®F Ethernet
[+ Profibus DP Cancel
-8 Profinet

i Profinet [ A0 Contraller [RT)
—-aggs Profinet |A0 Contraller CCAT [RT)
—-aggs Profinet | A0 Contraller ELEE3N [RT], EtherCAT
—-aggs Profinet |0 Contraller ELEE32 [RT + IRT]. EtherCAT
—-aggs Profinet | A0 Device [RT]
—aggs Profinet | /0 Device COAT [RT)

-gggs Profinet |/0 Device CCAT [RT +IRT) Target Type
—aggs Profinet | /0 Device ELEE3T-00T0 [RT), EtherCAT (IPC orly
[+--€il CAMNopen
[H-== DeviceMet () T anly
== EtherMet/F () B arly
E-fff SERCOS interface Oal
10 Beckhaff Lightbus W
M ame: |Deviu:e 1 |

ez

PROFINET Devices anfligen [P 24]

4.1.2 Einbindung tiber einen Echtzeit-Ethernet-Port-Multiplier
CU2508 (RealtimeEthernet Schnittstelle)

Im Folgenden wird gezeigt, wie mit Hilfe des Echtzeit-Ethernet-Port-Mulitplier CU2508 ein PROFINET
Controller konfiguriert wird. Es kann allerdings immer nur ein Controller oder Device verwendet werden,
wenn sich diese in einem Netzwerk befinden. Sind die Netzwerke physikalisch getrennt, kénnen auch
mehrere Controller oder Device Supplements mit einem CU2508 verwendet werden. Dies resultiert daraus,
dass ein CU2508 nur eine MAC-Adresse verwendet. Mehrere PROFINET-Segmente funktionieren nur dann,
wenn die MAC-Adresse in einem Netzwerksegment eindeutig ist und keine Verbindung zu den anderen
Netzwerken besteht.

Flgen Sie in lnrem TwinCAT-Projekt den Echtzeit-Ethernet-Port-Multiplier CU2508 hinzu, indem Sie mit
einem Klick der rechten Maustaste auf I/0 - Devices > Add New Item wahlen und sich im 6ffnenden
Fenster den Real-Time Ethernet Adapter (Multiple Protocol Handler) hinzufligen.

] 10
[}

1 Add Mew ltem... [
*3  Add Existing ltem... % Shift+Alt+A
Add New Folder...

ns

Export EAP Config File

"°*'{ Scan
Paste Ctrl+V
Paste with Links
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BECKHOFF
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Solution Explorer AR I L2508 ProfinetDevice & X

= & -| FCRa=L | }IE Mumber Device Type

Search Selution Explorer (Ctrl+ ) P~

fal Selution 'CU2508_ProfinetDevice' (1 prg
4 ol CU2508_ProfinetDevice
bl SYSTEM

r -
- Devices

ﬁ:l Mappings

Insert Device

Tuype: [#-=== EtherCaT

=¥ Ethemnet

.8 Feal-Time Ethernet Adapter [Multiple P Handler]
|-|ﬂ Real-Time Ethernet Protocal [BES0x:, A= 2000-8900)
¥ Yirtual Ethernet Interface

¥ ot Mgt Device

------ EF |at Mgt Contraller

[+]-des Profibuz DP
[+-agzs Profinet

[+-€if CAMopen

[H-=== Devicelet
[+-=== EtheMet/IP
-fff SERCOS interface
E

E

E

E

H-11/0 Beckhoff Lightbus
H-=% LI5E

-0 BACnet

H-E2% Beckhoff Hardware

Mame: |Device1

Target Type
() PC only
(®) £ only
() B3 anly
Ca

Weiter sind folgende Einstellungen auf dem Reiter Ports fiir den Betrieb des CU2508 notwendig

Virtual Port Selection via:

EtherCAT Switch Link Protocol (ESL) (CU25xx required)

TF6271 Version: 1.1
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Gereral Adapter Ports  Switch  Statistics

Virtual Port Count: 8 = Advanced Settings. ..
TCF/IP Port: via EoE w
Virtual Port Selection via:

) None

(8021 VLlan Id

(@) EtherCAT Switch Link Protocol (ESL) (CU25cx required)

Port ld e
Port 1 10
Port 2 20
Port 3 30
Port 4 40
Port 5 50
Port & 60
[ -~ v

Das PROFINET Protokoll wird direkt an das 1/0 Device angefligt. Hier haben Sie die Auswahl zwischen vier
unterschiedlichen PROFINET I/O Devices. Wahlen Sie entsprechend der Konfiguration mit dem CU2508,
den PROFINET 1/O Controller (RT).
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Selution Explorer
@&~ o-a|r-=

Search Solution Explorer (Ctrl+ )

F na CU2508_ProfinetController
b [l SYSTEM
MOTION
PLC
& SaFETY

E C+s
(& anarmcs

™ .
- Devices

&’ Mappings

fa] Solution 'CU2508_ProfinetController' (1 project)

u¥ Device 1 (RT-Ethernet Adapter)

----- u¥ Real-Time Ethernet Adapter (Multiple Protacal Handler)
----- |11L| Real-Time Ethernet Pratocol [BES08x, A22000-8300]
----- uF Witual Ethernet Interface

----- uF ot Matt Device

----- uF ot Matt Contraller

[+-&%% Profibus DP

[=-4g% Profinet

g7 Profinet | /0 Controller [RT)

-aggs Profinet /0 Controller CCAT (RT)

-dgge Profinet | /0 Controller ELEE3T [RT), EtherCaT

-dgge Profinet | /0 Controller ELBE3Z2 (RT + IRT), EtherCaT
—ages Profinet 140 Device [RT)

—ages Profinet 140 Device CCAT [RT)

-ages Profinet 1/0 Device CCAT (RT +1RT)

-dgge Profinet [/0 Device ELEE31-0010 [RT), EtherCAT

Mame; |Device 2

PROFINET Devices anflgen [» 24]

Insert Device *
Type: [H-75 EtherCAT | Ok |
-8 Ethernet

Cancel

Target Type
(P arnly
(0¥ anly
() B anly
Al

41.3 Einbindung uber eine Optionsschnittstelle, -M930

Wahlen Sie entsprechend der Konfiguration den PROFINET I/O Controller CCAT. Die zur Verfigung
stehenden Adapter werden beim Anfiigen direkt angezeigt. Sollen diese im Nachhinein geandert bzw.
kontrolliert werden, so kann dies im Karteireiter Adapter erfolgen. Bei den Options-Schnittstellen (-M930),
haben Sie die Mdglichkeit, diese Uber die ,Scan-Funktion hinzuzufugen (CCAT).

TF6271

Version: 1.1
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Insert Device e
Tuype: [#-=== EtherCaT ~ | ok |
[+--E¥F Ethernet
[+ Profibus DP Cancel
[=)-d5s Profinet

—agg¢ Profinet 1/0 Controller [RT)

a2 Profinet |/0 Controller CCAT (RT)

- Profinet | /0 Controller ELEE31 [RT), EtherCAT
5% Profinet 10 Controller ELEE32 [RT + IRT), EtherCAT
gt Profinet 1/0 Device [RT)

-8 Profinet 1/0 Device CCAT [RT)

5% Profinet 1/0 Device CCAT [RT +IRT) Target Type
85 Profinet 1/0 Device ELEB31-0010 (RT), EtherCAT O PC ony
[+-€if CAMopen
[-m== Devicehet () T only
- EtherMet/IP () B only
=--fff SERCOS interface Ol
(-1 Beckhoff Lightbus v
Marne: |Device 2 |

PROFINET Devices anfligen [P 24]

41.31 Anlegen eines |-Device

Uber die I-Device Funktionalitat kann tber eine physikalische Schnittstelle ein Controller und ein Device
Interface zeitgleich betrieben werden. Voraussetzungen sind hierbei das CCAT -M930 Interface und mind.
TwinCAT Version 4024.13

Zur Projektierung muss ein Multiple Protocol Handler genutzt werden.

Insert Device =

Type: —‘w- EtherCaT ~ | 0k |
=

~EF Ethernet
b EI- Real-Time Ethemet &dapter [Multiple Protocal Handler]
..... i Feal-Time Ethernet Protocaol [BE.S0ww, &2000-8300)
- Virtual Ethemet Interface
¥ ot Matt Device
L ot Mt Contraller
[+-#8 Profibuz DP
[=-dga Profinet

--aigg Profinet 140 Caontraller [RT)
255 Profinet 1/0 Controller CCAT [RT) Ieest lipe
g Prafinet [ /0 Controller ELEE3T [RT), EtherCAT () PC anly
-4 Profinet 1/0 Contraller ELEG3Z [RT + IRT]. EtherCAT
—agga Profinet |0 Device (RT) O B orly
425 Profinet 1/0 Deviee CCAT [RT) (O B arly
425 Profinet 1/0 Device CCAT [RT +IRT) ) &l
~aggg Profinet [/0 Device ELBE3T-0010 [RT), EtherCAT W

M amne: | Device 1 |

Als Adapter muss die CCAT-Schnittstelle zugewiesen werden.
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winCAT Project PN_IDevice ® X

General Adapler Poris Switch Stabistics

(@) Network Adapter

() 0S (NDIS) ®PCI (C) DPRAM
PCI Bus/Slot 3/0 (0xD04 10000) | Search..
MAC Address: 00010541 b156 Compatible Devices
IP Address 0.0.0.0(0.0.0.0)

[[]Promiscuous Mode (use with Wireshark only) Caplure

[[] virual Device Names

[

Device Found At * ‘
F Etharnet (<000
Ethemnet 2 (<001 Cancel
FC1 Bus/Slot 3/0. Slot 1 (00041 0000)
(@) Unused
Al

Anschliefend werden PROFINET CCAT - Controller und - Device projektiert. Die Zuweisung muss bei
beiden Uber dieselbe Adapter Referenz zum Multiple Protocol Handler erfolgen.

* [ »  TwinCAT Project_PN_IDevice # X

General Adapler PROFINET Sync Task Sefings BoxStates DiagHistory Diagnosis

(O) Network Adapter

shark only Capture
(@ Adapter Reference

Fraerun Cycle (ms) 4 =

Bei beiden Protokollen muss noch die I-Device Funktionalitat aktiviert werden. Am Controller gibt es die
folgende Auswahl.

Adapter Device 1 (RT-Ethemet Adapter) - Port 1 R

TF6271 Version: 1.1
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* B X%  TwinCAT Project PN_IDevice & X

General Adapter PROFINET Sync Task Seftings BoxStates DiagHistory Diagnosis

Protocol AMS Netid: 5657315431 Port Settings...
Protocol AMS PortNr. 65535 Scan PNIO Devices
Server AMS Netld 565.73.154.11 Topology...
Server AMS PortNr 851

PN SW Version I Device...

[(linfo Data Support

&% Profinet |-Device Configuration X

[+] Contraller is Device

Set HW properties from Device

Hiermit wird aktiviert, dass der Controller auch zeitgleich ein Device sein soll.

Hierkdnnen Sie optional die Hardwareeigenschaften festlegen, z.B. was Uber die Feldbus LED signalisiert
wird. Per Default ist das die Controller Diagnose, eine Umstellung auf Device ist méglich. Diese Option wirkt
sich aulterdem auf die Porteigenschaften aus (z.B. auf LLDP). Bei Aktivierung kann der Gbergeordnete
Controller die Eigenschaften der physikalischen Schnittstelle parametrieren.

Am Device Protokoll muss noch das I-Device aktiviert werden.

* B X TwinCAT Project PN_IDevice # X
General Adapter PROFINET Sync Task DiagHistory Diagnosis

Protocol AMS Netid: 5657315441 Port Setings...

Protocol AMS Portir. 656535

Server AMS Netld 5.65.73.154.11 Topolegy...
Server AMS PoriNr 851
PN SW Version 01 (VD0.01) | Device...

[Jinfo Data Support

i@ Profinet I-Device Configuration * ‘

[]1s HDmvice

Falls mehrere PROFINET Device Protokolle im Projekt existieren erfolgt hiermit eine Kopplung an den
zugehorigen I-Device Controller.

Auf Device Seite werden virtuelle MAC-Adressen vergeben (auch schon fir die erste Box). Bei Verwendung
von mehreren |-Device Konfigurationen im selben Netzwerk muss die Eindeutigkeit der virtuellen MAC-
Adressen sichergestellt werden. Die letzte Stelle der MAC kann hierflr editiert werden.
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41.4 Einbindung liber eine EL663x

Im Folgenden wird gezeigt, wie mit Hilfe der PROFINET Gateway Klemme EL6631 ein PROFINET Controller
Protokoll eingebunden wird.

Die EL663x ist in erster Linie ein EtherCAT-Slave, das bedeutet das dieser in der TwinCAT-Konfiguration
enthalten sein muss, da dieser als Adapter fir den PROFINET-Controller dient.

b @ SYSTEM
MOTION
PLC
43| SAFETY
E C++
&l AnaLymcs
4 /0
4 "L Devices
4 == Device 1 (EtherCAT)
*‘E Image
*B Image-Info
2 SyncUnits
Inputs
B Outputs
& InfoData
[§ Term 1 (EK1100)
[ InfoData
b ™ Term 3 (EL2008)

ﬁ:l Mappings

k VOV OV W

Das Controller Protokoll wird direkt an das I/O Device angefiigt. Wahlen Sie entsprechend der Konfiguration
mit der EL663x, dass dazu gehorige Protokoll. Befindet sich eine solche Klemme am projektierten
EtherCAT-Strang, so wird beim Anfiigen des Protokolls direkt der zugehdrige Adapter eingetragen. Fir den
Betrieb mehrerer EL663x Klemmen muss das entsprechende PROFINET Protokoll mehrfach angefiigt
werden. Soll die Klemmenzuweisung im Nachhinein geandert bzw. kontrolliert werden, kann dies im
Karteireiter Adapter erfolgen.
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4 1/0

4 == Device 1 (EtherCAT)

*B Image

+B \mage-Info

2 SyncUnits
Inputs

W Outputs
[ InfoData Insert Device w

[§ Term 1(EK1100)
== EtherCaT Al Ok |

b @ InfoData Type:
EF Ethemet

b M Term 3 (EL2008) - C |
b ™| Term 2 (EL6631) o ### Profibus DP e
# Maoinas EI@? F'mfmet_
m> Viapping -8 Profinet 1/0 Controller [RT)
-aggs Profinet |/0 Controller CCAT [RT)
Rl Profinet 10 Controller ELEE3T [RT), EtherCaT
-aggs Profingt /0 Controller ELEE32 [RT + IRT). EtherCaT
-agge Profinet 140 Device [RT)
s Profinet |/0 Device CCAT [RT)

| S

; -ags Profingt /0 Device CCAT (RT +IRT) Target Type
g Profinet 1/0 Device ELBE31-0010 [RT). EtherCAT () PC only
€Il CAMopen
=z DeviceMet () T only
=z EtherMet/IP () B anly
H--fff SERCOS interface O
-1 Beckhoff Lightbus o
M ame: | Device 2 | B

PROFINET Devices anfligen [»_24]

4.2 Konfiguration

421 PROFINET Devices anfligen

Nachdem der PROFINET Controller angelegt ist, gibt es zwei Varianten neue PROFINET-Teilnehmer
anzufligen.

4211 Anflugen lber die Scan-Funktion

Die erste und empfehlenswerte Variante ist die Verwendung von Scan PNIO Devices. Dieses Feature ist
vergleichbar mit dem "ScanBoxes" Feature, welches allerdings nur im CONFIG Mode verfligbar ist. Nach
dem erfolgreichen Scannen 6ffnet sich, falls PROFINET-Teilnehmer gefunden wurden ein Dialog, in dem
Einstellungen und Projektierungen an den Geraten vorgenommen und die Gerate mit Modulkonfiguration
angefiigt werden kénnen.
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Solution Explorer AR Wl TwinCAT Project3d += X

@E-| o p=

Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~

fa] Solution 'TwinCAT Project34' (1 project)
4 o] TwinCAT Project34

b SYSTEM
MOTION

PLC

ANALYTICS
4 = o
4 L Devices
4 . Device 1 (Profinet Controller)
j!, Image
2 Inputs
b Outputs
&’ Mappings

General Adapter PROFINET  Synmc Task Seftings Box States Diag History Diagnosis

Protocol AMS Metld:  [5.23.234.132.2.1 Port Settings...
Protocal AMS PortNr.: Scan PNID Devices...

Server AMS Netld: 52323413211 Topology...

Server AMS PaortNr.: 85 IRT Config. ..

PN SW Version: I:I |-Device...
I

[ infa Data Support

Add Mew ltem...
Add Existing [tem... Shift+Alt+4

Remove Del

ns

x oo

Change Netld...
Save Device 1 (Profinet Controller) As...

Online Reset
Online Reload
Online Delete

Scan

Change Id...

H]} Copy Ctrl+C

M cu Ctrl+X
Paste Ctrl+V
Paste with Links

[l Independent Project File

= Disable

Voraussetzung fur das Finden von am Bus befindlichen PROFITNET-Teilnehmern ist, dass diese vorhanden
und eingeschaltet sind, sowie dass sich die GSDML-Datei der jeweiligen Teilnehmer im Pfad C:
\TwinCAT\3. 1\Config\lo\Profinet befinden.

TF6271
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Scan Devices “
Statonname bAC Adress IP Adress Subnetmazk l Rescan Devices I
sinamics? (he00 D02 OB . 192168 1. 295,255,255, 0 I 2 Davices ]
ek 93003 Cba00 0w Q05 1927681, 5 252828010
ek9310 000w 005 0000 nooo
et200s (00 Ox0e OB .. 192768 1.6 5. 280.285.10
i (111 b
Statiarnarms

ginamcss
) Set Stationnames
IP' configuration

IP addiess 192 . 168 . 1 . &

|
Set IF conhguration ]
|

I
[
l
Gateway 192 . 168 1 1 [ Fezet bo factony sethings ]
[

Subrel 255 . 255 . 255 . 0 Start Flash
Close Window ]

Hier kdnnen verschiedene Einstellungen bzw. Projektierungen der Gerate erfolgen. Diese werden erst
Ubernommen, wenn explizit der entsprechende Button betatigt wird. Beim Setzen des Namens ist darauf zu
achten, dass nur PROFINET-konforme Zeichen verwendet werden. Das gilt auch fir die IP-Adresse, es sind
nur glltige Kombinationen von IP und Subnetz zu verwenden. Name und IP werden beim Setzen vom
PROFINET Device auf Richtigkeit geprift. Ist dies nicht der Fall, wird der DCP_SET mit einem Fehler
quittiert. Durch Driicken des Rescan Buttons kénnen vorgenommene Anderungen zuriick gelesen werden.
Das ausgewahlte Gerat kann auflerdem signalisiert werden. Diese Funktionalitat ist PROFINET-spezifisch.
Wie die Signalisierung erfolgt, ist jedoch herstellerspezifisch. Als Standard gilt jedoch, dass das Signal mit
einer Frequenz von 2 Hz einzutreffen hat. Als Beispiel meldet der Beckhoff Buskoppler BK9103 sich durch
das abwechselnde Blinken zweier LEDs im 2 Hz Takt. Diese Funktion ist sehr hilfreich, um die Gerate in
dieser Liste zu identifizieren. Durch erneutes Dricken des Buttons wird das Blinken wieder gestoppt. Das
Blinken wird durch das Schlief3en des ScanDevices Fensters gestoppt. Anschlielend kénnen ein oder
mehrere Gerate mit der Strg-Taste markiert werden. Durch Driicken von AddDevices werden die
ausgewahlten Gerate in das Projekt Gbernommen

Durch Betatigen von Add Devices 6ffnet sich die folgende Nachfrage:

TcXaeShell
o Online Scan for real configuration?
la k_ Mein
Button Ja:

Es wird zunachst versucht tUber einen impliziten Lesezugriff die ModuleldentNumber des DAPs (Device
Access Point) zu ermitteln. Schlagt dies fehl, 6ffnet sich ein entsprechender Dialog mit den mdglichen DAPs,
worlber eine handische Auswahl erfolgen muss. Sind alle Boxen angefiigt, erfolgt automatisch ein "Reload
Devices", d.h. dem PROFINET Treiber werden die angelegten Gerate (Adapter) Ubermittelt. Anschlie3end
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wird unterschieden, ob es sich bei der Box um ein normales Gerat oder um einen Antrieb mit Profidrive
Unterstiitzung handelt. Beim normalen Gerat erfolgt erneut tiber einen impliziten Lesezugriff das Auslesen
der realen Modulbestlickung (RealldentificationData). Bei einem Profidrive Gerat hingegen erfolgt das
Auslesen der bendtigten Informationen tber einen Profidrive Zugriff. Hierfir wird ein Supervisor AR
aufgebaut. Innerhalb dieser kénnen die erforderlichen Schreibzugriffe erfolgen. Als Parameter Access Point
wird hier das Interface Submodule am DAP genommen. Der Parameterzugriff erfolgt Giber den Datenrecord
47, ahnlich wie es bereits bei Profibus der Fall war. Beim Einsatz von Sinamics ist jedoch zu beachten, dass
diese einen solchen Zugriff erst ab Version 4.3 SP2 unterstitzen. Wird eine altere Version verwendet,
erscheint eine entsprechende Fehlermeldung und die Parametrierung muss handisch erfolgen.

Ist die automatische Modulparametrierung abgeschlossen, erscheint die Nachfrage zum automatischen
Einlesen der Portdaten. Hierbei wird wiederum Uber einen impliziten Lesezugriff die Portverschaltung der
einzelnen Gerate ausgelesen. Die reale Portverschaltung muss fur verschiedene Dienste bekannt sein. Das
kénnen nur Diagnosedienste sein, aber auch der automatische Gerateanlauf setzt dies voraus (Uber Alias),
oder aber die Erstellung der IRT-Planung. Wird dieser Dialog mit "Nein" quittiert oder der Lesezugriff ist
fehlgeschlagen, kann eine solche Verschaltung im TwinCAT-Projekt an den einzelnen Ports auch handisch
erfolgen.

Wourde die Portverschaltung erfolgreich automatisch generiert, kommt im Falle eines IRT Controllers (z. B.
Projektierung an einer EL6632) noch die Nachfrage, ob automatisch alle Gerate (insofern sie es
unterstitzen) in den IRT Mode geschaltet werden sollen. Wird dies bejaht, wird aullerdem die Kabellange an
allen projektierten Ports auf 10 m Kupferleitung gesetzt. Der IRT Algorithmus benétigt diese Information zur
Berechnung der Signallaufzeiten. Die exakte Kabellange ist hier weniger wichtig (ca. +/-10 m), denn die
Laufzeitverzégerungen sind bei 100 MBit/s eher gering (5 ns/m). Soll die automatische Umschaltung nicht
sofort erfolgen, kdnnen diese Punkte auch im Nachhinein entweder am Protokoll oder aber an den einzelnen
Geraten (am Interface- bzw. Portsubmodul) geandert werden.

Button Nein:

Bei jedem Gerat wird gepruft, ob die GSDML im entsprechenden Ordner vorhanden ist (..\
\TwinCAT\3.1\Config\lo\Profinet). Ist dies der Fall, wird die Liste der mdglichen DAPs eingelesen. Danach
wird ein Auswahldialog gedffnet, um den entsprechenden DAP auszuwahlen. Sind die Gerate im Projekt
angefigt, kann anschlie®fend auf das API unter der Box gegangen und hiertber handisch die Module und
Submodule angefiigt werden.

4.21.2 Anfligen uber die Dialogauswahl

Die zweite Variante ist die Konfiguration Uber das Hinzufigen der einzelnen Geréate Uber den Projektbaum.
Mit einem Klick der rechten Maustaste auf den angelegten PROFINET Controller wahlen Sie Add New Item.
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4 o |
4_“% Devices [] Disabled
4 . Device 1 (Profinet Controller)
*B Image Eﬂ Add Mew ltem... Ins
b Inputs i Add Existing ltem... Shift+Alt+A
b Outputs X Remove Del

ﬁ:, Mappings
Change Metld...

Save Device 1 (Profinet Controller) As...

Online Reset
Online Reload

Online Delete
t"‘:‘\ Scan
Change |d...
[l Copy Ctrl+C
Q{, Cut Ctrl+ X
Paste Ctrl+V

Paste with Links
A Independent Project File
= Disable I

Anschlief3end 6ffnet sich folgender Dialog.

Insert Box

Type: " | Ok |
EKEI'I EIE [K Eus n::n:-upler] Cancel

C2mal [Embedded PC)
CxBm0 [Embedded PC)

I

it

it

i .

----- W CX8x93 [Embedded PC) Muliple:

i

i

i

43020 [Embedded PC) 1 o

EK9300 [E-Bus coupler]

EKS310 [E-Bus coupler]

-5 ELBE31-0010 (EtherCaT terminal)

- B EP9300 [IPE7 E-Bus coupler]

-4 FC3x71 [TwinCAT CCAT Device)

- B |L«-B903 (IP-Link coupler]

-3 PHTC Device [TwinCAT Supplament)

-4 Lenze

-4 Mizcelaneous

=4 PROF|drive MC [DPY2 /A PNIO) W

I arme; |Eh:.:-: 1

Hier besteht die Mdglichkeit, verschiedene PROFINET Devices auszuwahlen. Bei den Bechoff Geraten wird
nach der GSDML unter einem definierten Pfad gesucht (.\TwinCAT\3. 1\Config\lo\Profinet). Diese sollten mit
der TwinCAT-Installation bereits vorhanden sein. Gibt es hier mehrere GSDMLs fir das gleiche Gerat, wird
die mit dem neuesten Datum genommen. Wird keine Geratebeschreibung gefunden, so erscheint eine
entsprechende Fehlermeldung. Es kann entweder die GSDML in den Ordner kopiert und das Menu erneut
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geoffnet werden, oder aber es wird die gleiche Vorgehensweise wie fir die Fremdgerate gewahlt. Mit einem
Klick auf PROFINET IO Device kénnen Sie im Windows Explorer zu der entsprechenden GSDML zu
navigieren. Diese wird dann in das Projekt integriert.

Als Default-Name wird dafiir der DNS-Name aus der GSDML genommen. Beim Anfiigen mehrerer
Gerategleichzeitig wird der Default-Name immer um "-Nr." ergénzt (wobei Nr. = 1..n). Der Name, der
zugewiesen wurde (mit dem das Gerat auch im Baum erscheint), ist auch gleichzeitig der "PROFINET
Station Name", also der Name, der mit dem im Device Ubereinstimmen muss. Eine Uberpriifung des
Geratenamens kann durch das Scannen erfolgen.

Auf dem API (Application Profile Interface) konnen die Module angehangt werden. Auf Slot 0 steckt immer
der DAP (DeviceAccessPoint), der bereits fixe Eigenschaften aus der GSDML mitbringt (z. B. Prozessdaten,
Interface- und PortSubmodule...). Dieses Modul ist immer vorhanden und kann nicht geldscht oder
verschoben werden. Jedes weitere Modul ist einem bestimmten API zugeordnet. Die Information, um
welches es sich dabei handelt kommt aus der GSDML. StandardmafRig ist dies immer das API 0. Alternativ
ist auch ein API fur z. B. das PROFIDRIVE Profil oder aber ein Feldbus API denkbar. Durch Klicken im API
auf Append PROFINET Module... 6ffnen Sie einen Geratekatalog, aus welchem Sie die entsprechenden
Module wahlen und anfiigen kdnnen. Wenn es die Module (in GSDML beschrieben) unterstitzt, kdnnen
wiederum an diesen auf dem gleichen Wege die Submodule angefigt werden.

4.2.2 Anlegen von Modulen/Prozessdaten

Die Vorgehensweise zum Anlegen von Modulen/Prozessdaten an ein PROFINET Controller ist bei allen
gleich. In den folgenden Abschnitten werden zum besseren Verstandnis der Buskoppler BK9053 und die
EtherCAT-Klemme EL6631-0010 als PROFINET-Slaves verwendet, um das Anfiigen von Prozessdaten in
verschiedener Form zu zeigen.

4.2.2.1 Bis TwinCAT Version 3.1 Build 4024

Auf dem API (Application Profile Interface) kénnen die Module angehangt werden. Offnen Sie mit
Rechtsklick Add New Item

®9 Add New ltem...

Sm Mappings

Die Reihenfolge der Module im Baum entspricht dabei immer dem bestlicktem Slot, beginnend bei 0.
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= 0 x  TwinCAT Project Test ® X

H |- General Diagnosis Information and Maintenance
» MName: Term 2 (DAP Module)
est’ (1 project)
; Object Id: 0x031D0002
Type DAP Module. fixed I
Comment GSDML: GSDML-V2 3-beckhof-BK9103-20180306 xmil

Module Info: BK3103 PROFINET I/O Device V2 3. pont diagnostics and MRP s1
OrderNumber: BK9103

2 (DAP Module)

Der DAP (DeviceAccessPoint) wird direkt mit dem Gerat angefligt. Steckt dieser laut GSMDL nicht auf Slot 0
werden davor leere Platzhalter Module eingefiigt. Der DAP ist ein spezielles Modul und bringt
Gerateigenschaften aus der GSDML mit. An ihm hangen die PDEV Eigenschaften in Form von Submodulen
(Interface und Port). AuRerdem kann der DAP auch normale Submodule mit Prozess- und Recorddaten
beinhalten. Er ist immer fix und kann nicht geldscht werden.

Jedes weitere Modul wird einem bestimmten API zugeordnet. Die Information, um welches es sich dabei
handelt kommt aus der GSDML. StandardmafRig ist dies immer das API 0. Alternativ ist aber auch ein API fir
z.B. das PROFIDRIVE Profil oder aber ein Feldbus API denkbar.

Wenn es die Module (in GSDML beschrieben) unterstiitzen, kdnnen unter diesen wiederum die Submodule
projektiert werden. Die Subslots werden ebenfalls einfach durchgezahlt, diese beginnen jedoch bei 1
(Module bei 0). Ausnahme bilden die PDEV Submodule (Interface und Port), diese stecken in einem festen
und Uber die GSDML vorgegebenen Subslot.

Eine Uberpriifung des aktuellen Slots bzw. Subslots kann tiber das zugehdrige Objekt erfolgen.

General  Diagnosis

Name: |Tem 5 (KL4004)

Object I |(x031D0005 |
Type: I |Pn:|finet Module, plugged in slot 2. I |
Comment:  |GSDML: GSDMLV2 3beckhoff-BK9053-20180906.xml

Module Info: 4 C. ana. Output (0. 10V)

Disabled Create symbaols

4.2.2.2 Ab TwinCAT Version 3.1 Build 4024

Mit der TwinCAT Version 4024 wurde von der klassischen Baumansicht bei der Modul-/
Submodulbestlickung zu einer Rackansicht gewechselt.

So kénnen in dieser Ansicht z.B. Steckplatze belegt und entfernt werden, ohne dass sich folgende Slots
verschieben. Zudem konnen Leerslots frei bleiben und miissen nicht mit Platzhaltern versehen werden.
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Des Weiteren besteht die Moglichkeit, die erstellte Modulkonfiguration mit dem ,GSDML Generator in eine
GSDML-Datei zu generieren. Die generierte Datei kann dann wiederum beim Controller eingebunden
werden. Die Geratekonfiguration ist damit fix und muss auf Controllerseite nicht neu projektiert werden.

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel GSDML Generator.

Die neue Rackansicht stellt sich wie folgt dar:

& Device Configuration x
Shot Module ~ | | SubSiot SubModule 78 System Couplers ~
B0 Tom?(DAPMode) M1 Sublem13(ModdeAccessPon) ! : e
n o Term 2 (EL1008) M 2 Sublem 14(2Ch Standad) #- § Digtal Input Temnals [ELT0x)

M 2 Tem3EL2009 % Digital Oulput Teminals (EL2i0x)
H Term 4 [EL3014) 41 Analog Input Terminals (EL o)
M 4 TemSELI0M4Y #- Analog Input Temunals XFC (EL300)
* 5 +™  Anslog Output Temminals [EL4swod)
* 6 | Measuing Temnals [ELSwax)
- 7 " EL5001

B 8 TemB(EL20420017) < ELSOR2

B 3 Tem7ELSIR) 9 e

* 10 1 FEE

e " EL5042 v
- 12 3 ——

* 1 @ Others

e u ® 1Ch Standad

S & @ 1Ch Compact

e % @A 2Ch Standad

S 7 B 2Ch Compact

- 8

. 19

- 2

-

.- 2

. 2

-

L ] [Modulelnfo EL5032"

. = OrderNumber. EL5032

e 2z 2Ch ErDat Encoder (at least Revhr. 0025)
- 2 v

In der linken Liste sind die verfligbaren Slots vom Gerat dargestellt, hier erkennen Sie, welche belegt, bzw.
frei sind. Mit einem Klick auf einen Slot wird die mittlere Liste aktualisiert, dadurch werden die verfliigbaren
Subslots am gewahlten Slot dargestellt. Hier kdnnen dann, falls vom Modul unterstiitzt, die Submodule
bestlickt werden.

&% Device Configuration =
9

Ae modules )

Slot Module Al [ SubSlot  SubModule =@ it
Tem 1 (AP Module) @ 1 Subterm | (TwinCAT Device V232, 1 Port atl.. e
W 32768 Subterm 2 (nterface) Eute Oucpu

31 Ir- and O
W 32769 Subterm 3 (Port1) iizﬁ.zﬂ e

A I R R R R R R R R R R R R R R R NN
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In der rechten Liste befindet sich eine Auflistung der verfiigbaren Module und Submodule. Die Liste der
Submodule wird immer in Abhangigkeit des gewahlten Moduls aktualisiert.
Eine Bestiickung der Slots und Subslots kann einfach per Doppelklick oder per ,Drag and Drop® erfolgen.

» Bei Doppelklick wird immer am nachsten freien und verfligbaren Slot ab dem gesetzten Cursor
eingeflgt.

» Bei ,Drag and Drop“ werden die zur Verfligung stehenden Slots markiert, auf dem gewtiinschten Slot
kann dann einfach das gezogene Modul losgelassen werden.

&% Device Configuration »
Siot Module ~ SubSiot SubModule - ! MTMGIELWI A
i o Teim 1 (DAP Module) " Subtesmn 15 [EL5021) =
in Term 2 (EL1008) B EL4004
B2 Tem3(EL2004) = EL4008
H . Tem 4 (EL3014) o ELaM
2 4 Term 5 (EL3004) o EL4D12

5 — EL4014
i 6 Teim 8 (EL5021) ; EL4018
- 7 | — = ELO2
B 8 Temb(ELI0420017) ™ EL4022
H Tem 7 (EL5032) ™ EL4024
- 0 . W EL4028
* 1 8 peom ) N ™ ELO3N v
* 12 ) | B
. 13 |
. -
® 15 _—
- 6 -
. 17 —_—
- 8 /T
- 19 [
- 2 |
. 2 —
- 2 [—
* 1
> —_—
- 5 [ [Modulelnfo EL400T"
- % [ — OrderMumber: ELA001
- I 1Ch. Ana. Output 0-10V, 1204 (ot least Revii. 0017)
- 28 —_— |

In der Slot- und Subslot-Liste kdnnen bestiickte Module bzw. Submodule mit dem Kontextmenu (per
rechtem Mausklick) deaktiviert werden.

* 10

1 EEETT—
- 12 Remove

- 12 Enable

- 14

- 1e

Ein inaktiv setzen wird am Icon angezeigt, auch im Modulbaum ist dies ersichtlich. Ist dies der Fall wird ein
solches Objekt bei der Projektierung nicht beriicksichtigt. D.h. ein solcher Slot bzw. Subslot wird als leer
angesehen.

Klassische Baumansicht

Bei Bedarf der klassischen Baumansicht fir die Modul-/Submodulbestliickung besteht die Moglichkeit zu
dieser zu wechseln.
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Insert Module

Module Types

= Byte modulas

21 E}'tE Inpui

2 1 Byte Output

1 Byte In- and Cutput
2 Byte Input

2 Biyte Output

2 Bvte In- and Outpud
4 Byte Input
4
4
3

Type:

Brvte Output
Brvte In- and Qutput

hultiple:

Cancal

E

Comment:

Setzen Sie dazu den Haken bei Legacy Config auf dem Reiter Device der angefligten Box.

General Device Diagnosis ADS  GSDML Generator

Device Corfiguration

GSDML-V2.33beckhoff-TCPNDevice-20150325 xml

- : : '9’-
Device Corfigure... Refresh GSDML... [[J Legacy corfig
Adapter Properties
MAC Address
|00-01-05-17-EA-84 |
Vendor ID Device ID
x0120 0021
] Generate Station Name from Control
(] Get Station Name from Tree
] Register PN IP settings not at the OS5 (only for CE)
Instance Properties
Instance ID Frame ID Server UDP Port Client UDP Port
oo | [pcm | [ocw

4.2.2.3 Prozessdaten drehen

Die Prozessdaten werden standardmafig im Intel Format tbertragen. Falls die Daten im Motorola Format
bendtigt werden, mussen die Daten entsprechend gedreht werden. In diesem Arbeitsschritt wird gezeigt, wie

die Daten in TwinCAT gedreht werden.

TF6271
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Drehen Sie die Prozessdaten wie folgt:
1. Klicken Sie rechts in der Strukturansicht auf das Prozessdatum, welches gedreht werden soll.
2. Klicken Sie auf die Registerkarte Flags

Selution Exploser
W o-a &= [ Vanable | Flzgs | Onine]

Search Solution Explorer (Ctrl+0) P~ ] Swap LOBYTE and HIBYTE

b Outputs i %] Swap LOWORD and HIWORD

4 @ odod
b Inputs Display Scaling inone) -
z ; ::;‘p““ Display Made Dec =

BE Term1 (DAP Module)

28 Term 2 (2 Byte Qutput)

B8 Term 3 (4 Byte Input)

B2 Term 5 (1 Word Output)

BE Term5 (4 DWord Input)

4 B Subterm 1 (4 DWord Input)

Inputs

] (e
&- 1 DWord Inputi0]
e 1 DWord Imput]

B~ 1 DWord Inputi2]
E- 1 DWord Input{3] -
B =% Device 2 (EtherCAT) L4 B »

AT T T W

3. Klicken Sie auf die Option, die Sie bendtigen. Bei WORD Variablen kénnen Sie nur LOBYTE und
HIBYTE tauschen. Bei DWORD Prozessdaten kénnen Sie zusatzlich das WORD tauschen.

Vanable | Fl2gs | Onine |

[] Swap LOBYTE and HIBYTE

Swap LOWORD and HIWORD

= Auf diese Weise kdnnen Sie Prozessdaten drehen. Benutzen Sie das folgende Beispiel, um zu sehen,
wie sich die Daten bei den einzelnen Optionen verandern. Beispiel fir DWORD.

Daten des Control- [Daten die das Device empfangt

lers

Urspriingliche Daten |Keine Option Swap Byte (blau) Swap Word (grin) |Swap beides (blau
angewahlt und grin)

0x01020304 0x01020304 0x02010403 0x03040102 0x04030201

4.3 PROFINET Features

4.3.1 Azyklische Daten

Um azyklische Daten zu verschicken, werden die ADS-Bausteine verwendet. Diese greifen auf die Record-
Daten des PROFINET zu. Damit azyklische Daten gelesen bzw. beschrieben werden kénnen, muss sich das
PROFINET Device im Datenaustausch befinden.

Es wird eine ADSReadWrite abgesetzt.

ADS Einstellungen

AMSNetID: Die AMSNetID des Profinet Controllers

PORT: Port Nummer des Device (Enthehmen Sie diese dem System Manager)
Index GROUP: 0x0000_F823

Index OFFSET: 0x0000 0000

DATEN
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typedef struct {

WORD RW;
#define PN READ 0
#define PN_WRITE 1
WORD NrOfAR;
DWORD API;
WORD Slot;
WORD SubSlot;

PNIO_RECORD RecordData;
} PNIO_CONFIGRECORD

nRW nNr nAPI InSlot SubSlot |nindex nlLen nTrans nLenA
2 Byte 2 Byte 4 Byte 2 Byte 2 Byte 2 Byte 2 Byte 2 Byte 2 Byte

Beispiel:
Senden einer Lese-Anforderung fur I&M Funktion 0

nRW nNr nAPI InSlot SubSiot |nindex nlLen nTrans nLenA
0000 |0000 (00000000 00 00 0100 FO AF 00 00 0100 00 00

Speichergrofe beachten

Achten Sie auf einen ausreichend grofsen Empfangsdatenspeicher.
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5 Einstellungen und Diagnose
5.1 Einstellungen am PROFINET Controller Protokoll
51.1 General

General  Adapter PROFINET Sync Task Settings Box States Diag History  Diagnosis

Name: |Device 2 (Profinet Controller) | Id: |2 |
Objectld:  |(x03010020 |
Type: |Pr0ﬁnet /0 Cortroller (RT) |
Comment:
[] Disabled Create symbols []
Name

Bezeichner fir das PROFINET Device Protokoll Objekt
Id

Die Gerate-Id wird wahrend der Konfiguration vom TwinCAT-System Manager festgelegt und kann nicht vom
Benutzer konfiguriert werden.

Object Id

Identifikationsnummer des PROFINET Device Protokoll Objektes im TwinCAT-Objektkontext.
Type

Zeigt den gewahlten Objekttyp und dessen Eigenschaft an.

Comment

Frei editierbarer Kommentar zum verwendeten Objekt.

Disabled

Diese Option setzt den PROFINET Controller fir die aktuelle Konfiguration inaktiv (transparent). Wenn diese
Option aktiviert wird, wird dieses Objekt in der |O-Konfiguration nicht bertcksichtigt.

Create symbols

Anlegen von Variablen als symbolische Namen.

5.1.2 Adapter

Mit diesem Dialog wird die Netzwerkkarte spezifiziert und parametrisiert, die fur die Kommunikation mit dem
PROFINET Controller verwendet werden soll.
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General Adapter PROFINET Sync Task Settings Box States Diag History  Diagnosis

(®) Network Adapter
® 05 (NDIS) Pl ) DPRAM
Description: |Local Area Connection 2 (TwinCAT-Intel PCI Ethemet Adapter (Gi
Device Name: [\DEVICE\{96E42224-0495-4587-8AD6-3AZ0CE53 7BEC) |
Search...
MAC Address: [00010517ea 85 | | Compatible Devices...
IP Address: [192.168.1.71 (255.255.255.0) |

[] Promiscuous Mode {use with Wireshark only)
[JVirtual Device Names

(") Adapter Reference

Freerun Cycle ims): 4 =

0S (NDIS)

Diese Option verwendet die Einstellungen des Betriebssystems (OS) flr installierte Netzwerkkarten. In
Description wird der Name der Netzwerkkarte dargestellt. Device Name enthalt den Devicemanager-Pfad
der installierten Netzwerkkarte

PCI

Diese Option steuert die Netzwerkkarte Giber die PCl-Busadresse an, welche im Feld PCI Bus/Slot
spezifiziert wird.

@ Das Feld PCIBus/Slot wird erst aktiviert, wenn die Option PCI ausgewahlt wurde

1

DPRAM

Diese Option steuert die Netzwerkkarte Gber die DPRAM-Adresse an, welche im Feld Address spezifiziert
wird.

@ Das Feld Address wird erst aktiviert, wenn die Option DPRAM ausgewahit wurde.

Search... button

Dieser Button 6ffnet einen Dialog, in dem alle ungenutzten (Unused) oder alle (All) kompatiblen Gerate
(Adapter) zur Auswahl stehen.

Device Found At *
- EE— - S | aK |
|ocal Area Conhection 2 [TwinCaAT -[ntel PCI Ethermet Adapter [Gigabit]
Local &rea Connection [TwinCAT -Intel PCI Ethermnet &dapter [Gigabit)) Cancel
(®) Unused
Ol
Help
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Compatible Device... button

Dieser Button 6ffnet den gleichen Dialog wie "TWINCAT\ Show Real-time Ethernet Compatible Devices..."
im Hauptmenu. Mithilfe des Dialogfelds kdnnen Sie feststellen, ob kompatible Ethernet-Adapter im System
verfiigbar sind.

Installation of TwinCAT RT-Ethernet Adapters >

Ethermet Adapters
= ? Inztalled and ready to use devices(realtime capahble]

----- ? Inztalled and ready to use devices(for demo use only] _I
E? Compatible devices

o I? Ethernet 2 - TwinCAT Intel PCI Ethernet Adapter

E? Incompatible devices

[J, - I? Ethermet - Killer E2200 Gigabit Ethernet Contraller

o [ Disabled devices

™ Show Bindings

MAC Address
MAC-Adresse der Ethernet-Karte (nur lesend).
IP Address

IP-Adresse der Karte (nur lesend). Die IP-Adresse wird aus dem Betriebssystem gelesen. Sie hat nichts mit
der PROFINET IP-Adresse zu tun, die spater verwendet wird.

Promiscuous Mode

Wird bendtigt, um Ethernet Frames aufzuzeichnen, sollte im Normalfall ausgeschaltet sein.
Virtual Device Names

Es wird ein virtueller Name fur die Netzwerkkarte verwendet.

Adapter Reference

Wird der Netzwerkadapter auf ein anderes Device referenziert, so muss diese Option gewahlt werden.
Findet z.B. Anwendung bei der Nutzung des ,Multiple Protocol Handlers*®.

Free Cycle

Zykluszeit im Config Mode (keine Echtzeit). Wird TwinCAT im FREERUN Mode betrieben, so ist darauf zu
achten, dass der eingestellte Freerun-Zyklus nicht grof3er als die PROFINET-Zykluszeit ist!
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5.1.3 PROFINET

General Adapter FROFINET  Sync Task Settings Box States Diag History Diagnosis

Protocol AMS Netld: Port Settings...
Protocol AMS PortNr.: Scan PNIO Devices...
Server AMS Netld: Topology...
Server AMS PortMr. 851 IRT Config...

PM SW Version: I-Device...

[]Info Data Support

Protocol AMS Netid
Das ist die NetID, tber die das PROFINET Controller Protokoll via AMS erreicht werden kann.
Protocol AMS PortNr

Das ist die PortNr, tber die das PROFINET Controller Protokolls via AMS erreicht werden kann. Diese ist
immer fest eingestellt auf OXFFFF

Server AMS Netld

Das ist die NetID, an die vom PROFINET Treiber aus bestimmte AMS Nachrichten weitergeleitet werden
(z.B. PN Records im Indexbereich 0x1000 - Ox1FFF). Dies ist derzeit immer die SystemNetld.

Server AMS PortNr

Das ist die PortNr, an die vom PROFINET Treiber aus bestimmte AMS Nachrichten weitergeleitet werden
(z.B. PN Records im Indexbereich 0x1000 - Ox1FFF). Dies ist per Default der PLC Port 802 von
Laufzeitsystem 1.

PN SW Version
Firmware-Version des Gerates
Port Settings

Diese Feature ist derzeit nur fur das Realtime Ethernet Protokoll freigegeben (keine EL663x). Hiermit kann
anhand einer zweiten Netzwerkkarte (Intel-Chipsatz) ein zweiter PROFINET Port und somit ein intelligenter
Switch realisiert werden. Es ist vorgesehen, dieses Feature x-fach zu wiederholen, derzeit ist es jedoch auf
einen zusatzlichen Port begrenzt.
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Profinet Port Configuration X
Primary Port
Interface MALC Address: 001b 21 81 Bafe
IP Address: 0.0.00(0.0.0.0)
Additional Ports
5 of ® On Media Redundancy Pratocol (MAP)
: @) Ot On
Mumber of additional ports: 1 =
edundancy port Port 2
pen ot
MRF Settingz
Description: Debug (TwinCAT-Intel PCl Ethemet Adapter (Gigabit] #4)
Device Name: \DEVICE\{BEF40BE1-8E11-4F5C-BCD2-E0004DECSDAS}
MAC Address: 001b 21 81 Bafc | Search... |
IP Address: 169.254.1.22 [255.255.255.0) [ Compatible Devices... ]

[ ok || Cancel |

Scan PNIO Devices

Offnet einen Such-Dialog fiir PROFINET-Device-Gerate, nur fiir den Controller verfiigbar.

Anfligen Uber die Scan-Funktion [P 24]

Topology

Uber diesen Dialog kann die Offline-Topologie mit der Online-Topologie verglichen werden.
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Profinet Topology u

Online data Dffline data

="l elb632-pncontroller =™ elB632-pncontroller

; il---ﬂ port-001 : Ij--ﬂ port-001
W peer 1: sinamics2 port-002 - B peer 1: sinamics2 port-002

. B port-002 - B port-002

)&% et200s =-ad sinamics2

. =@ port-001 . =-H Port-001
- H peer 1: sinamics2 port-001 -H peer1: et200s.port-001

- L H port-002 . &-H Port-002

= | sinamics2 ‘B peer 1: el6b32-pncontroller. por
=8 port-001 . Port-003
. W peer1: et200s.port-001 B Port-004
=W port-002 =)-des et200s
. H peer1: el6B32-pncontroller. por =B Port-001
B port-003 “..H peer 1: sinamics2 port-001
"B port-004 B Port-002

4 | m + < m b

Es kann in der Online-Ansicht durchaus moglich sein, dass ein Gerat an einem Port mehrere Partner hat.
Dies ist z. B. der Fall, wenn ein Switch im PROFINET genutzt wird, der kein LLDP (Protokoll zur
Nachbarschaftskennung) untersttitzt. In der Offline-Ansicht kénnen wiederum Partner zugewiesen worden
sein, die im Projekt nicht vorhandensind. Dies erfolgt, wenn beim Scannen und automatischen Anfligen das
Einlesen der Port-Eigenschaften aktiviert wurde. In diesem Fall hat das Geréat einen "Nachbarn", der im
Projekt ibernommen wird, die zugehorige Device Box fehlt aber im *.tsm File. Bei Aktivierung dieses
Projektes wird der im *.tsm File nichtvorhandene "Nachbar" im Treiber ignoriert.

IRT Config

Dieses Mend ist nur fur einen IRT-fahigen Controller freigegeben (derzeit nur EL6632). Hierliber kann eine
globale Einstellung fiir alle projektierten Devices vorgenommen werden.
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Profinet IRT Configuration ﬁ

Same RealTimeClass for all devices

(u]f;
@ On IRT Top [ATClass3]

Same LineDelay tor all ports
) Off
@ On 10 —| LineDelay = 50 ns

Automatic port assignment
@ Off
1 0n

Additional Offzet for Tdx

@ 0K
On 0

0K | | Cancel |

Hier kann zum einen die Art der Kommunikation angegeben werden. Derzeit wird nur RTClass1 (RT) und
RTClass3 (IRT Top) unterstitzt. Auerdem besteht in diesem Dialog die Moglichkeit, eine allgemeine
Kabellange anzugeben (nur fur IRT). Hierbei reicht ein ungefahrer Wert bzw. die max. Kabelldnge aus, denn
fur die Berechnung der IRT-Kommunikation ist dieser Wert ein eher geringer (bei 100 MBaud und
Kupferleitung 5 ns/m). Zur Optimierung kann dieses Feature im Nachhinein auch wieder ausgeschaltet
werden und dann fur jeden einzelnen Teilnehmer die genaue Leitungslange eingetragen werden (an den
Portsubmodulen). Des Weiteren besteht hier die Moglichkeit ein "Automatic port assignment"” zu aktivieren.
Hierdurch ist die im TwinCAT Projekt eingestellte Portverschaltung irrelevant. Es wird vor jedem Neustart der
PN-Kommunikation die Topologie ausgelesen und anhand dieser die IRT- Kommunikation berechnet. Das
hat den Vorteil, dass evtl. Verkabelungsfehler minimiert werden. AuRerdem kénnen die Ports einfach
umgesteckt werden, ohne dass das TwinCAT-Projekt geandert und neu geladen werden muss. Lediglich ein
Neustart der PN Kommunikation ist erforderlich (z. B. Klemme in PREOP schalten oder Kabel ziehen).
Dadurch kann sich der Hochlauf der PROFINET-Kommunikation auf bis zu 30 sec verlangern. Als Grund ist
der TTL (TimeToLive) Faktor in der LLDP MIB zu nennen. Diese sind per Default auf 20 sec gestellt, d.h.
erst nach dieser Zeit kann sichergestellt werden, dass die ausgelesene Portverschaltung auch die aktuelle
ist. In diesem Meni kann auferdem ein zusatzlicher Offset fiir alle Ti / To Werte vorgegeben werden.

|I-Device

Offnet einen Dialog zur Parametrierung einer zeitgleichen Controller UND Device Schnittstelle. Ist nur am
CCAT verfugbar.

Anlegen eines I-Device [P 20]

Info Data Support

Wird diese Option aktiviert steht die AMSNETID auch im TwinCAT Baum zur Verfigung und kann dann
entsprechend verknupft werden.
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5.1.4 Sync Task

Das PROFINET Controller Protokoll muss immer mit einer Task verkntpft werden. Mit der eingestellten
Task-Zeit wird auch das Protokoll bearbeitet. Theoretisch kann der Controller z. B. auch iber eine PLC- oder
NC Task mit bearbeitet werden. Wird aber beispielsweise ein PLC Projekt gestoppt (z. B. durch Restart oder
Debugging) hat das zur Folge, dass auch der PROFINET Teil gestoppt wird. Um einen solchen Nebeneffekt
zu vermeiden ist es ratsam immer eine freilaufende SyncTask anzulegen.

| General | Adapter | PROFINET | Sync Task | Settings | Box States | Diag History |

Settings
i) Standard {via Mapping)

i@ Special Sync Task

Task 2 - | | Create new 1/0 Task
Sync Task
Name: Task 2
Cycle ticks: 1 = 1.000 ms
Adjustable by Protoco
Prionity: 1 =

Es ist darauf zu achten, dass sich der Takt der Task in einem PROFINET-Takt befindet. D.h. fir PROFINET
ist der Grundtakt 31,25 us. Wird dieser Takt mit dem SendClockFactor (SCF) multipliziert ergibt das den
Grundtakt. Fir RTClass1 ist in der Regel der SendClockFactor auf 32 gesetzt. Fur den Beckhoff PROFINET
Controller ist fur RTClass1 auch dies der minimale PN-Takt. Damit ergibt sich die kleinste Zykluszeit von 1
ms. Die weiteren Untersetzungen erfolgen anhand eines ReductionRatioFactors. Dieser entspricht immer
dem Vielfachen des minimalen PN-Takt. Fiir RTClass1 ist der kleinste Takt immer zu verdoppeln (zulassige
Zykluszeiten (fiir RTC1) bei einem SCF von 32 sind 1, 2, 4, 8, ... ,512 ms). Um fur RTClass3 auch
schnellere Zykluszeiten zu realisieren muss der SCF verringert werden. Dies ist derzeit fir einen Beckhoff
IRT Controller (EL6632) minimal 16, was wiederum einem Grundtakt von 500 ps entspricht. Beachten Sie
bei einer solchen Verringerung des PROFINET-Taktes, dass auch die Zeit der triggernden Task
entsprechend angepasst werden muss.

® Verwendung EL663x

1 Bei Verwendung der EtherCAT-PROFINET Gateway Klemme ist zu beachten, dass die Prozessda-
ten immer einen Zyklus verspatet in der SPS ankommen, da ein Zyklus benétigt wird, um die Pro-
zessdaten von PROFINET auf EtherCAT zu Ubertragen

5.1.5 Settings

Uber den Karteireiter Settings kénnen spezifische Einstellungen, die direkt den Controller betreffen,
vorgenommen werden.
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| General | Adapter | PROFINET | Sync Task | Settngs | Box States | Diag History
IP corfiguration

IPaddress [EH . 168 . 1 . 1

Subnet 2556 . 285 . 285 . O

Gateway 192 . 168 . 1 . 1 [ Set IP settings...

Name of Pnlo Controller Station

tc-pncontroller Set System name...
Vendorld Deviceld
<0120 0023

Server UDP Port Client UDP Port
(<EE48 xEABD

StationName settings
[] Automatic NameOf Station assignment

Hier kann eine IP-Einstellung erfolgen. Die Wahl des Adressbereiches muss nicht mit den Einstellungen der
Netzwerkkarte Gbereinstimmen. Die PROFINET-Kommunikation spannt ein eigenes Netz auf, welches hier
gewahlt werden kann. Die im obigen Bild angezeigten IP Settings sind die Default-Einstellungen, wenn hier
keine Anderungen vorgenommen werden, nutzt der Controller diese Einstellungen. Das Gleiche gilt fiir den
Controller-Namen (Systemname). Zum Andern beider Einstellungen miissen Sie den entsprechenden Button
wéhlen werden. Hierliber erfolgt eine Uberpriifung auf korrekte Eingabe (z. B. das Format des Controller-
Namens muss der PN Spec. entsprechen). Diese Daten werden permanent ibernommen. Beim Andern des
Subnetzes oder Gateways werden die Einstellungen auch auf evtl. projektierte Gerate ibernommen.

Es besteht auch die Mdglichkeit, diese Settings Uber ein Supervisor Tool zu &ndern. AuRerdem kann in
diesem Dialog die VendorID und DevicelD des Controllers ausgelesen werden. Auch eine Einstellung des
verwendeten Server- und Client UDP Ports kann hier erfolgen. Die Default-Einstellungen sollten hier in den
meisten Fallen ausreichend sein. Des Weiteren besteht in diesem Dialog die Mdglichkeit, einen
automatischen PROFINET-Anlauf nach einem Geratetausch zu ermdglichen (auch fir Gerate ohne
Wechselmedium). Fir die korrekte Funktionsweise muss die Solltopologie vorgegeben werden. Anhand
dieser Informationen kann der Controller nach den Aliasnamen der einzelnen Gerate fragen. Jedes Gerat
das Aliasnamen unterstitzt, generiert fir jeden seiner Ports einen solchen Namen. Dieser setzt sich aus den
Nachbarschaftskennungen zusammen (Portld.Chassisld). Wird nach diesem Namen gefragt, antwortet das
"neue" Gerat. Bei korrekter Vendorld und Deviceld wird das Gerat mit dem eigentlichen Namen benannt und
es kann anschlieRend ein normaler PROFINET-Hochlauf erfolgen. Mit diesem Mechanismus kdnnte auch
eine komplette PROFINET-Anlage Anlaufen, ohne dass ein einziges Gerat vorher benannt wurde.

@ Beachten Sie bei der Verwendung des Supplements TF627x, dass die IP-Adresse von Betriebssys-
1 tem und PROFINET unterschiedlich sind.
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5.2 Diagnose am PROFINET Controller Protokoll

5.21 Box States

Direkt unter dem PROFINET Controller Protokoll gibt es ein Sammel-PROFINET Error und einen Sammel-
PROFINET Status. Beide geben die Anzahl der Gerate wieder, bei denen ein Problem aufgetreten bzw. bei
welchen eine Diagnose verfugbar ist. D.h. der Fehler zeigt mdgliche Probleme beim Verbindungsaufbau an
oder Grinde fir einen Abbruch. Die Diagnose gibt Status-Infos Uiber eine bestehende Verbindung.

— o m m om o

= #§% Device 1 (Profinet Controller)
afa Device 1-Image

=R Irputs |
9 DevState
<7 PnloError
& PnloDiag

= §l Outputs
&) DevCtrl

=l test

PnloError - Anzahl an PROFINET IO Geraten, die einen Fehler haben
PnloDiag - Anzahl an PROFINET IO Geraten, die eine Diagnose anstehen haben

Welches Gerat bzw. Box ein Problem hat kann, im Protokoll unter Box States auf einen Blick geprift werden.

General Adapter PROFINET Sync Task Settings Box States  Diag History Diagnosis

StationMame Box State BoxDiag DevicelycleTime
ﬂj ek 53001 No Emor (G0} Communication established ((xZ) 4dms
o123 No Emor ((x0) Communication established ((x2) dms

Aktuell werden folgende Fehlermeldungen Uber den "PnloState" angezeigt.
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Nummer |Text Beschreibung Abhilfe/Ursache

0 No Error Kein Fehler Kein Fehler

1 PROFINET Device PROFINET Kein Fehler, warten
state machine in in DeviceStateMachine ist noch in
boot mode der Hochlauf Phase

2 Device not found Gerat antwortet nicht auf den  |Verbindung prufen, Gerat eingeschaltet
Indentify Request und angeschlossen, wurde das Gerat

mit dem richtigen Namen benannt?

3 The stationame is not |Stationsname ist nicht Es gibt zwei oder mehr Gerate mit
unique eindeutig demselben PROFINET-Namen im

Netzwerk. Eine korrekte Identifizierung
kann nicht erfolgen.

4 IP could not set IP-Adresse konnte nicht Das PROFINET Gerat hat aus
gesetzt werden irgendwelchen Griinden das Setzen der

IP settings abgelehnt. Prifen, ob die IP-
Einstellungen korrekt sind.

5 IP conflict Im Netzwerk trat/ist ein IP- Eine mdgliche Ursache ist, dass
Konflikt aufgetreten mehrere Gerate die gleiche IP-Adresse

haben.

6 DCP set was not Auf einen DCP Set kam keine |Verbindung prifen, Gerat
successful bzw. eine fehlerhafte Antwort |angeschlossen, wurde das Gerat mit

dem richtigen Namen benannt?

7 Watchdog error Die Verbindung wurde mit Zykluszeit prifen, Verbindung prufen,
einem Watchdog-Fehler ggf. Watchdog-Faktor erhéhen.
abgebrochen

8 Datahold error Die Verbindung wurde mit Frame Datenstatus war fiir die Lange
einem Datahold-Fehler des DataHoldTimers unguiltig. Evil.
abgebrochen Gerat neu starten

9 RTC3: Sync signal Nur fur IRT: Das Sync-Signal |EtherCAT Sync Signal korrekt bzw.
could not started konnte nicht gestartet werden. |SyncO gestartet?

10 PROFINET Controller |Der PROFINET Controller hat |Kabel und Verbindung checken.
has a link error keinen Link

11 The aliasname is not |Der Aliasname ist nicht Es gibt zwei oder mehr Gerate mit
unique eindeutig demselben Alias Namen im Netzwerk.

Dieser setzt sich aus
Nachbarschaftsinformationen
zusammen (Portld.Chassisld). Eine
korrekte Identifizierung kann nicht
erfolgen.

12 The automatic name |Das automatische Setzen des |An der projektierten Position befindet
assignement isn't Namens ist nicht moglich sich nicht das erwartete PROFINET-
possible - wrong Gerat (Vendorld oder Deviceld stimmen
device type nicht Uberein). Somit ist kein

automatisches Benennen und damit
kein Gerateanlauf moglich.

31 Only for EtherCAT Nur fur EL6631: EtherCATWC |Am EtherCAT Master + Slave den

gateways: WC-State
of cyclic EtherCAT
frame is 1

State ist auf 1

Mode checken (OP?).

Im "BoxPnloDiag" kann im Gegensatz zum State auch mehr als ein Zustand gleichzeitig angezeigt werden,
d.h. das Ganze ist bitcodiert und es kénnen bis zu 16 Infos angezeigt werden. Aktuell werden folgende
Zustande dargestellt.

0x0000 = No diagnosis

0xXXX1 = IOC-AR is not established

OxXXX2 = |0OC-AR is established
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0xXXX4 = IOC-AR is established but no ApplReady

0xXXX8 = IOC-AR is established but module difference
0xXX1X = At least one AlarmCR get diagnosis alarm
0xX1XX = At least one InputCR is invalid

0xX2XX = At least one InputCR Provider is in stop
0xX4XX = At least one InputCR Problemindicator is set
0x1XXX = At least one OutputCR is invalid

0x2XXX = At least one OutputCR Provider is in stop
0x4XXX = At least one OutputCR Problemindicator is set

Es werden hier zum einen Infos tber den Zustand der 10 Controller Single AR angezeigt. Aulierdem werden
aus den Frame-Datenstati der einzelnen CRs Sammelstati gebildet. Das gilt fiir die Input- und die
OutputCRs (aktuell ist nur eine, zukiinftig sind mehrere CRs mdglich). Des Weiteren wird im "PnloDiag" auch
ein PROFINET Alarm angezeigt

Auslesen liber ADS

Das Auslesen des Box-Status kann Uber einen ADS Read erfolgen.
ADS Read:

Netld = AMSNETID des PROFINET Controllers

Port = BoxPort (0x1000 + BoxId)

Indexgroup = 0xF829

IndexOffset = 0

Length = sizeof(TPnloDeviceDiagData);

wobei:typedef struct{

WORD pnioState;

WORD pnioDiag;

WORD NrOflnputCRs;

WORD NrOfOutputCRs;

WORD reserved[8];} TPnloDeviceDiagData, *PTPnloDeviceDiagData;
Auslesen liber CoE (fiir EL663x)

Das Auslesen des Box-Status kann fur die EL663x auch Uber CoE erfolgen. Hierfur ist der Index
OxAyy0(wobei yy die Adapter / Device Nummer ist) und der Subindex 0x001 zu nehmen.

5.2.2 Diagnose Historie

Uber den Karteireiter Diag History konnen geloggte Diagnose-Meldungen vom Controller Protokoll
ausgelesen werden. Der Diagnosepuffer arbeitet als Ringpuffer mit einer derzeitigen Grofse von max. 1000
Eintragen.
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| General | Adapter | PROFINET | Sync Task [ Settings | Box States | Diag History |

Update History | [ Auto Update | Clear Diag Hstory | | Export Diag History |
Type Timestamp Message Addinfo MessagelD
23092011 134556 613 ms elk3300-1: AR got diagnosis alam.
@'Wan‘ing 23.09.2011 13:45:56 609 ms elc9300-1; AR got diagnosis alam. Yes 10
i T 23.09.201113:4556603ms  ek9300-1: AR is established (got ApplReady). Mo 9
O o 23092011 13:45:53541ms k9300 AR is established (got ApplReady). Mo 8
o 23092011 13:4552664ms  ek9300: Controller send PmnEnd. No 7
i I 23.05.2011 13:45:52 601 ms ek5300: Controller start the parameterization. No 6
O irio 23092011 13:4552 468ms  ek9300: Controller send ConnectReq to device. No 5
i I 23.09.201113:4552278ms ~ ek9300-1: Controller send PmEnd. No 4
ﬂ' Irfo 23.09.2011 13:45:52 245 ms ek9300-1: Controller start the parameterization. No 3
O 23.09.201113:4552236ms ~ ek9300-1: Controller send ConnectReq to device. Mo 2
@ Ermor 23092011 13:45:44617ms  ek9300-1: AR is released. No 1
@ Eror 23.09.2011 13:45:44 617 ms ek5300-1: AR send emor alam. Yes 0
Diagnosis appears alam (k0001) -

The diagnosis alam received from:
AP] Number (x00000000, Slot Number D005, Subslot Number (x0001

Die mdglichen Fehler sind in drei Arten gruppiert:
Info: z. B. Informationen zum Verbindungsaufbau
Warning: z. B. PROFINET Diagnose Alarme
Error: z. B. Verbindungsabbruch

Uber "AddInfo" wird angezeigt, ob zusatzliche Informationen zu dem Ereignis vorliegen. Ist dieses mit "Yes"
gekennzeichnet, wird durch ein Klicken auf die entsprechende Meldung die Zusatzinformation abgeholt und
angezeigt. Handelt es sich um einen Diagnosealarm ("Diagnosis appears"), so kénnen auf den
entsprechenden Ebenen (Gerat, APl oder Modul) die genauen Diagnoseinformationen abgeholt werden.

Uber den Button Clear Diag History wird der komplette Diagnosepuffer geleert.

Uber den Button Export Diag History besteht die Méglichkeit, die angezeigten Meldungen in einem *. TXT-
File abzuspeichern.

5.2.3 Diagnosis

Auf diesem Reiter befindet sich die Framestatistik, in dieser Liste befinden sich eine Vielzahl an
Informationen und Statistiken.

48 Version: 1.1 TF6271



BECKHOFF

Einstellungen und Diagnose

General Adapter PROFINET Sync Task Settings Box States Diag History Diagnosis

Mame Walue
LastUpdate 159.10.2020 14:20:01 084 ms
- Protocol Settings Settings
MName /6631 -pncontroller
TaskTime 10ms
- Port Statistic Waming Port 1, Port 2
-1 Port1 EmorCnt = 1, FrameRecv = 1567018, FrameSend = 1566531
PotMAC [x02 0071 Ox05 Cc00 D00 Tc01
OperationState Up
FrameLengthEmorCrt 0
Rx EmorCrt 0
CRCEmorCrit 0
Link Lost EorCrit 1
R Alignment ErorCnit 0
TxDroppedFrameCnt 0
R DroppedFrameCnit 0
TxFrameCrt 1566591
RexFrameCnit 1567018
LineDelay Ons

+ PeerToPeerFrames
+- SyncFrames

PeerToPeerFrames = 2399
SyncFrames = 0

+- Part2 EmorCnt = 1, FrameRecv = 1577017, FrameSend = 1577143
—I- Netload Statistic MNo Emors detected!
RtNetload Max ExplnputCr 1%
Rt Netload Max ExpOutputCr L
RtNetload ReallnputCr 1%
Rt Netload RealOutputCr 1%
+|- Intemal FrameFilter No Emmors detected!
=I- Profinet Devices 2 Devices
+- el 53001 No Emmors detected!
+-pn123 MNo Emors detected!

Diese koénnen Uber die entsprechenden Buttons zurlickgesetzt oder exportiert werden und sind in die

folgenden Bereiche unterteilt.

arowbd =

Protokoll Einstellungen: Beinhaltet z.B. den Namen und die Zykluszeit des PROFINET Protokolls.
Port Statistik: Portspezifische Statistiken und Diagnosen.
Netzlast Statistik: Eine prozentuelle Anzeige der erwarteten Buslast der zyklischen Prozessdaten.
AuRerdem Diagnosezahler des internen Netzlastfilters, um eventuelle Framebursts zu vermeiden.
PROFINET Gerate: Diagnose und Statistiken zu den projektierten PROFINET Geraten.

TF6271

Version: 1.1
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5.3 Einstellungen am PROFINET Device Gerat

5.3.1 General
General Device Diagnosis Featurss ADS  EL663x  Shared Device Asset Management
Name: |Dn123 | Id: |E |
Objectld:  |(03020006 |
Type: |TwinCAT PLC PROFINET 140 Device with /0=, V2 32, 1 port diagnostic su||
Comment: GSDOML Name: GSDML-V2 33-beckhoff-TCPMDevice-20150325 xmi

Path: $(TWINCAT3DIR)Confighlo™Profinet .
VendorName: Beckhoff Automation
Orderiumber: TwinCAT PN Device

HW Releaze Version: 1

SW Release Version: V5.00|

[] Disabled Create symbols

Name
Bezeichner fur das PROFINET Device Protokoll Objekt
Id

Die Gerate-Id wird wahrend der Konfiguration vom TwinCAT System Manager festgelegt und kann nicht vom
Benutzer konfiguriert werden.

Object Id
Identifikationsnummer des PROFINET Device Protokoll Objektes im TwinCAT-Objektkontext

Type
Zeigt die gewahlte/eingebundene GSDML und dessen Eigenschaft an.
Comment

Zeigt falls vorhanden weitere Informationen zur gewahlten/eingebundenen GSDML an. AuRerdem frei
editierbarer Kommentar.

Disabled

Diese Option setzt das PROFINET Device fur die aktuelle Konfiguration inaktiv (transparent). Wenn diese
Option aktiviert wird, dann wird dieses Objekt in der |O-Konfiguration nicht berlcksichtigt.

Create symbols

Anlegen von Variablen als symbolische Namen

5.3.2 Projektierung des PROFINET Device

Bei einem PROFINET-Verbindungsaufbau vergibt der Controller dem Device immer eine IP-Adresse
ausseinem eigenen Adressraum (wenn das Gerat noch keine bzw. eine andere hat). In TwinCAT wird per
Default fur ein Device immer die nachsthéhere genommen (von der Controller Adapter-Klasse ausgehend),
das Subnet und Gateway sind die Gleichen wie die des Controllers. Vor der eigentlichen IP-Vergabe vom
Controller an das Device wird Uber einen ARP ein evtl. Adresskonflikt getestet bzw. Uberprift, ob das Gerat
bereits diese IP-Adresse hat. Tritt ein Konflikt auf, z. B.die IP-Adresse im Netz ist bereits vergeben, stellt dies
der 10-Treiber fest und gibt eine entsprechende Meldung im Logger Fenster aus. Erfolgt keine Antwort auf
den ARP, nutzt kein Gerat (auch nicht das projektierte Device) diese IP-Konfiguration, was wiederum zur
Folge hat, dass der Controller dem Device Uber einen DCP_SET die IP-Einstellungen zuweist. Wurde Uber
den ARP festgestellt, dass das gesuchte Gerat bereits die zu projektierende IP-Adresse hat, wird das Setzen
Ubersprungen. Sollten die IP-Adressen von PROFINET Device und Betriebssystem identisch sein, kann dies
zu unerwarteten Verhalten fihren wie zum Beispiel Fehler im Aufbau der AR.
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General Device Diagnosis Features ADS  ELB63x  Shared Device Asset Management

Device Configuration

GSDML-V2 33beckhaff-TCPNDevice-20190325xm| | _:."'I
R,
Device Configure... Refresh GSDML... [] Legacy config
Adapter Properties

Stationname
|pn123 |
Vendar ID Device 1D HW Version SW Version
(00120 | [mo021 | [1.00 | vezr |

IP configuration

IP address | 192 . 188 . 1 . 7 |

en
(5,1
(%]
L
[5;]
(%]
en
(5,1
[=]

Subnet | 2

Gateway | 1

(1=
ra
=
(=5}
(==
=
=

Instance Properties

Instance ID Frame 1D

(0000 | |xcoo0 |

MaxLengthin MaxLengthOut ActLengthin ActLengthOut
[1440Byte | 1440 Byte | [13Byte | [13Bte |

In diesem Fenster kann auf3erdem die InstancelD und die FramelD geandert werden. Die Default -
Einstellungen sind jedoch fir die meisten Anwendungen ausreichend. Die Instance ID flieRt mit in die
Bildung der Objekt UUID ein. Eine Anderung sollte also nur in Ausnahmeféllen durchgefiihrt werden. Bei
einer Anderung der Frame ID ist die genutzte RTClass zu beriicksichtigen (z. B. fir RTClass1
unicastOxCO000 - OxFAFF). Befindet sich das Gerat an einem IRT Controller und es wurden automatisch alle
Gerate nach RTClass3 geschaltet, wird die Frame ID automatisch verwaltet und es besteht keine
Eingabemdglichkeit (gekennzeichnet durch "Fast Config"). In diesem Menu kann auf3erdem die aktuelle
Prozessdatenlange Uberprift werden. D.h. die Max Langen (MaxLength) geben an, welche
ProzessdatengrofRe von dem entsprechenden Gerat unterstitzt wird, die Act Langen (ActLength)
bezeichnen die aktuelle Prozessdatenlénge (incl. IOPS und IOCS). Werden beim Anfigen weiterer Module /
Submodule die Maximallangen Uberschritten, erscheint die entsprechende Fehlermeldung.

5.3.3 Vergleichen von Soll- und Istbestlickung

Bei einer bestehenden Verbindung kann in dem Reiter Diagnosis die Projektierung tUberprift werden. Real
Identification Data gibt auf dieser Ebene die vorhandenen Module innerhalb einer AR wieder, Expected
Identification Data die erwarteten Module (also die im Controller projektierten). Module Difference zeigt die
vom Geréat festgestellten Unterschiede beim Soll-Ist-Vergleich auf.
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General Device Diagnosis Features ADS  EL663x  Shared Device

Modulelrfo SubMedulelnfo APINumber Slot Number SubSlotNumber

B8 DAP Module EKS300 V2 34 (at least FW 14.00) (00000000 1] 1
Interface (00000000 0 32768
Fort 1 (00000000 1] 32765
Port 2 (00000000 0 32770

BE EL2024 EL2024 000000000 2 1

&8 EL3011 ModuleAccessPoint DDOO00000 4 1
Standard (00000000 4 2

aa EL3021 ModuleAccessPoint (00000000 5 1
Standard (00000000 5 2

BE EL5112 ModuleAccessPoint (00000000 6 1
1.Ch Standard, 1xABC (00000000 6 2

B@ EL5151 ModuleAccessPoint (00000000 7 1
Standard 16 Bit (MDP 511) (00000000 7 2

At the display are the expected identffication data from one AR.

Module Difference Get Real Configuration Diagnosis Data
Real Identification Data AP Murnber

Expected Identfication Data

Auf dem Diagnosis- Reiter innerhalb des APIs, kann das entsprechende API ausgewahlt werden, Uber
welches Informationen bezogen werden sollen. Handelt es sich bei dem PROFINET Gerat z. B. um einen
Antrieb, so unterstitzt dieser in der Regel das Profidrive Profil, welches wiederum Gber APIOX3A00
gekennzeichnet ist. Sollen von diesem API z. B. die Real Identification Data ausgelesen werden, erfolgt
dieser Zugriff GUber das Profidrive Profil.
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General Diagnosis

Modulelrfo SubMedulelnfo APINumber SlotNumber SubSlotNumber
B8 DAP Module EKS300 V2 34 (at least FW ... (00000000 0 1
Interface 00000000 0 32768
Fort 1 (00000000 0 32765
Port 2 00000000 0 32770
BB EL2004 EL2004 00000000 1 1
B8 EL2024 EL2024 00000000 2 1
B8 EL3061 MaoduleAccessPoint (= 00D0000D 3 1
Standard 00000000 3 2

At the display are the real identification data for AP| 00000000

Module Difference Get Real Configuration Diagnosis Data

Real Identification Data APl Number | (D w

Expected Identfication Data

Der Button Get Real Configuration wird innerhalb eines APIs aktiv (auler fir Antriebe). Hiermit kénnen Sie
den eingelesenen Datensatz in das aktuelle Projekt GUbernehmen. Dabei ist zu beachten, dass bereits
angelegte Module Uberschrieben werden. D.h. die Links gehen, auch bei zuvor richtig angelegt Modulen,
verloren. Beim Anzeigen der Modulunterschiede werden durch Markieren der Meldung zusatzliche Infos
dargestellt.
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General Device Diagnosis Features ADS  EL663x  Shared Device

Modulelrfo SubMedulelnfo APINumber SlotNumber SubSlotNumber Module State SubModule State
EH Mo Module No SubModule (x00DDDODD
&& Mo Module Mo SubModule Ox 00000000 5 0 O 0000 O 0000
B8 No Module Mo SubModule Ox 00000000 6 0 00000 00000
&& Mo Module Mo SubModule Ox 00000000 7 0 O 0000 O 0000
Module State:
Mo Module - module not plugged
SubmoduleState:
Mo submodule
Module Difference Get Real Configuration Diagnosis Data

Real Identification Data AP Murnber

Expected Identfication Data

Uber den Button Diagnosis Data kann die vorliegende Diagnose ausgelesen werden. Auf Gerateebene
werden hier alle vorliegenden Diagnosedaten fiir die bestehende AR ausgelesen.
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General Device Diagnosis Features ADS  EL663x  Shared Device

APl Slot SubSlot Diagnosis and Information
B 000000000 0O 1 EBus backplane emor

At the display are the Diagnosis, Maintenance, Qualfied and Status for one AR.

Module Difference Get Real Configuration Diagnosis Data

Real Identification Data

Expected Identfication Data

In der Liste werden lediglich zwei Diagnoseparameter angezeigt, weitere sind durch ein "..."gekennzeichnet.
Beim Klicken auf die einzelne Meldung werden in dem unteren Fenster alle vorliegenden
Diagnoseinformationen angezeigt.

5.34 Features

Unter dem Reiter Features konnen verschiedene Einstellungen bzgl. Zykluszeit vorgenommen werden. Die
Zykluszeit des Controllers muss immer fir RTCLass1 einer Zweierpotenz, bei 1 ms beginnend, entsprechen
(1, 2, 4, 8...). Wurde eine falsche Basiszeit gewahlt, wird dies Uber eine entsprechende Meldung angezeigt.
Fir RTClass3 kann die 1 ms Basiszeit immer wieder durch zwei geteilt werden (bis min. 31,25 us). Die
Device-Zykluszeit kann Uber den Exponenten verandert werden. Das Minimum ist dabei immer die Controller
CycleTime, es sei denn, in der GSDML ist als minimale Zykluszeit eine groRere als die des Controllers
definiert. Das Maximum betragt fir RTClass1 512 ms. Der SendClockFactor steht hier als Zeitbasis fest auf
dem Wert 32 (31,25 uys * 32 = 1 ms). Darauf bezieht sich auch der Reduction Ratio, d.h. ein Factor von 4
bedeutet eine Zykluszeit von 4 ms. Uber die Phase kann wieder innerhalb eines Zyklus der Sendezeitpunkt
verschoben werden, d.h. bei RR = 4 kann die Phase 1 - 4 betragen. Dieser Wert ist aber erst bei einer
synchronisierten Ubertragung von Bedeutung.
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General Device Diagnosis Features ADS  EL663x  Shared Device
10 Cyclic Data
Controller Cycle Time 10m Cycle time from master task

Device Cycle Time DevCycle Time = SendClock Factor * 31,25us * RedRatio

Min Device Interval

fad
P
7]

Send Clock Factor
Reduction Ratio
Phase

Watchdog Factor

4k

Default = 3

| = | |
:
ik

Watchdog Time 12m

[

Watchdog Time = Watchdog Factar * DevCycle Time

Comment

The values of ReductionRatio or SendClock Factor are incomect - the device cycle time must be
greater or equal than the master cycle time!

AuRerdem besteht hier die Moglichkeit den PROFINET Watchdog Factor zu verstellen. D.h. jedes Gerat
Uberwacht anhand dieses Faktors den Eingang der zyklischen Daten. Steht der Faktor auf dem Default-Wert
(3) bedeutet das, dass bei einer RR von 4 drei Zyklen 12 ms benotigen. Somit reagiert ein Gerat nach 12 ms
auf fehlende Telegramme (z. B. mit einem Alarm und / oder Abbau der AR). Die Grenzen und Werte werden
bei Verstellen der einzelnen Faktoren immer wieder neue berechnet.

5.3.5 ADS

Hier kdnnen direkt ADS Nachrichten abgesetzt werden. Die Netld und der Port werden direkt vom
zugehdrigen Adapter iGbernommen.

General Device Diagnosis Features ADS  ELBE3x  Shared Device

ADS Address (acyclic services): |Net|d: 52323413231 Port: 4101 (I« 1005) |
ADS-Router on Box

Enable Router

Online-Access

Index-Group
Index-Cffset
Readlengh [0 ]
Read-Data | |
Write-Data | |

Read Write ReadWrite

Uber die richtigen Einstellungen fiir Index-Group und Index-Offset kann direkt eine Vielzahl von PROFINET-
Funktionen ausgel6st werden. Dazu gehdrt z.B. das Absetzen von Alarmen oder Record-Daten.

Beispiel: PROFINET-Name und IP-Einstellungen auslesen
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General Device Diagnosis Features ADS  ELB63x  Shared Device Asset Management

ADS Address (acyclic senvices): [ Netld: 5.23.234.132.3.1  Port: 4102 (1x1006) |

ADS-Router on Box
Enable Router

Met-d:

Remote Marnne:

Online-Access

s
—
Read-Length
Read-Data (00 00 00 00 CD A8 0107 FF FF FF 00.C0 A8 010170 6E 31 32 330
White-Data | |
Wiite ReadWiite
5.3.6 BK9xx3

Beim Beckhoff K-Bus Koppler (derzeit BK9103 oder BK9053), der nicht mit einer EL663x verbunden ist,
erscheint hier ein zusatzliches Menu.

General | Device | Diagnosis | Features | ADS | BKoc3 |

[T PLC Access
K-Bus
@ K-Bus Counter B
() K-Bus CycleTime (100us)
Emor Code: 0
Emor Argument : 0
[ "] K-Bus stop i Profinet emor
( Coupler Reset | | Fimware Update (UDP/COMx) |
[ K-Bus Reset ]

HierGber kann leicht auf die zyklischen Prozessdaten im DAP des Buskopplers zugegriffen werden.
AuRerdem kann Uber dieses Meni ein Firmware-Update aus dem System Manger auf dem Buskoppler
durchgefiihrt werden. Erfolgt das Update Uber IP ist darauf zu achten, dass die IP-Adresse Uber die DIP-
Schalter bezogen wird. Ist dies nicht der Fall, bricht wahrend des Updates die Verbindung ab, da auch der
Speicherbereich der IP-Einstellungen formatiert und neu beschrieben wird.

5.3.7 EL663x

Wird das Controller Protokoll tUiber eine EL663x betrieben, so erscheint an den Geraten ein zusatzliches
Men.
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General Device Diagnosis Features ADS  ELS63x  Shared Device Asset Management

General settings

altemative mapping model
get PN-Stationname from ECAT
get PMN-IP-Settings from ECAT

IP configuration

IP address | - . - |

Subnet | . . . |

Gateway | . . . |

PDO mapping

(®) Submodule data ((xEnn0, BeFnnd)

() Module data (x6nn1, B7nn1)

() Submodule data and I0PS {(x6nn2, Gx7nn2)
() Module data and IOPS (xBnn3, &x7nn3)

PM output behaviour if EC state is not OP

() Outputs set to 0, 10x5 is GOOD
() Outputs frozen, 10xS is GOOD
(®) Outputs set to 0, 10x5 is BAD

Far den Controller ist derzeit nur die Wahl des PDO Mappings wahlbar. D.h. hierliber wird eingestellt, in
welcher Form die PROFINET Prozessdaten auf die EtherCAT-seitigen PDOs abgebildet werden.

5.3.8 IRT Controller

Wird das Gerat an einem IRT fahigem Controller betrieben, so erscheint das zusatzliche Menu
Synchronization.

| General | Device | Diagnosis | Features | ADS | EL663x | Synchronization

Factor Basetime Time
Time Ti: B 4] - 125000us = 375.000us
Time To: 2 & - 125000us =  250.000us
Time Input Valid: 0.000 us
Time Output Valid: 28360 us

HierUber besteht die Mdglichkeit, die Ti und To - Faktoren (Time Ti, Time To) fur IRT-fahige Gerate
vorzugeben. Damit ist die Zeit gemeint, wann die Daten im Gerat innerhalb eines Taktes gultig sind bzw. auf
glltig gesetzt werden sollen. Voraussetzung ist, dass dieses Feature auch unterstitzt wird. Die Information
hiertiber liefert die GSMDL. Es gibt hierbei immer einen Grundtakt (Basetime). Uber die GSDML kommt
anhand eines minimalen Faktors die Aussage Uber die minimal mogliche Zeit. Die obere Grenze des Faktors
wird durch die verwendete Zykluszeit begrenzt. Die iber PROFINET mdgliche kleinste Zeit, bei der Daten
glltig sein kénnten (immer bezogen auf den Takt) wird Uber die Parameter Time Input Valid bzw. Time
Output Valid angezeigt.
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5.3.9 Shared Device

Das Shared Device Feature ist ab TwinCAT 2 Build 22.50 oder TwinCAT 3 Build 4019 verflgbar.

Der Dialog erscheint, wenn das Gerat Shared Device unterstltzt. Die Information hierzu kommt aus der
GSDML.

| General I Device I Diagnosis | Features ] ADS | Shared Device |

Mame Slot Subzlot Access Shared|nput

= Tem 1 [DAP Module]
Subterm 1 [EKI300% 2.31 [at least P/ 2.00]) 1] 1 true has output data
Subterm 2 (Interface) 1] 32768 false no access
Subterm 3 [Port 1) 0 32769 fake o access
Subterm 4 [Port 2) 0 3270 fake o access

= Tem 2 [EL1018)
Subterm 1 [EL1018) 1 1 trse tue

= Term 3 [EL2008)
Suhbterm 1 [EL2008] 2 1 falze no access

= Tem 4 [EK1110)
Subterm 1 [EK1110) 3 1 false no access

= Term 5 (EK1100)
Subterm 1 [EE1700) 4 1 true no input data

= Tem & [EL3004)
Subterm 1 (ModuledccessPoink) ] 1 trse no input data
Subterm 2 [Standard)] A 2 true falze

= Tem 7 ([EL4012)
Subterm 1 (EL4012) B 1 true has output data

Hierliber besteht die Mdglichkeit, dem Controller Zugriff auf die einzelnen Submodule zu erteilen oder auch
zu entziehen. DefaultmaRig hat der Controller Zugriff auf alle Submodule, falls Sharedinput unterstitzt wird
ist dieses ausgeschaltet.

Die Textmeldungen fir SharedInput haben die folgende Bedeutung:

"not supported" - SharedInput wird vom Gerat nicht unterstitzt (Info aus der GSDML)

"has output data" - das Submodul hat Ausgange - Aktivierung von SharedInput nicht moglich
"no Input data" - das Submodul hat keine Eingdnge (und auch keine Ausgange)

"no access" - Zugriff ist gesperrt

"true" bzw. "false" - Eingestellter Wert fir SharedInput

Durch Doppelklick auf die einzelnen Submodule kénnen die Einstellungen geandert werden. Wird der Zugriff
an einem Port- oder Interfacesubmodul gedndert so wird dieser fiir alle Ports bzw. Interfaces geandert.

5.3.10 Modul und Submodule

5.3.101 Submodul-Ebene

Bei den Submodulen werden nach PROFINET aktuell zwischen 4 Arten von Submodulen unterschieden.

Virtuelle Submodule: Die virtuellen Submodule sind immer fest mit einem Modul verbunden. D.h. beim
Einfligen eines Moduls werden auch immer die mitdefinierten virtuellen Submodule auf dem vorgegebenen
Subslot eingefiigt. Diese Art der Submodule ist die derzeit gangige Methode.

Reelle Submodule: Hier besteht die Moglichkeit, aus einer Submodul-Liste die steckbaren Submodule
auszuwahlen und an das Modul anzufliigen. Die nétigen Informationen werden aus der GSDML bezogen. In
TwinCAT kann mit der rechten Maustaste ein Modul aus einer solchen Liste ausgewahlt werden
(vorausgesetzt, dies wird vom Gerat unterstitzt).
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Interface Submodaule: In den Interface Submodulen sind geratespezifische Eigenschaften definiert. Dies

kénnen z. B. zusatzlich unterstiitzte Protokolle sein, Timing Eigenschaften, unterstitzte MIBs, usw.

Port Submodule: In einem solchen Submodul sind die physikalischen Eigenschaften eines Netzwerkports

wiedergegeben.

5.3.10.2 Interface Submodul

An dem Interface Submodel kann immer die Art der Kommunikation eingestellt werden (derzeit

RTCLass1oder RTClass3). Einzige Ausnahme ist der Fall, dass Uiber das Menl Auto Config... eine generell
gliltige RTClass eingestellt wurde.

Wird Uber RTClass3 kommuniziert, so kann am Interface zusatzlich das PLL Window eingestellt werden.

| General | Propetties _

Actual RT Class Auto Config IRT Top

Interface/Port Data

Name Value
MaxBridgeDelay (ns) 1920
MaxdRTFrameData 130
MaxLocallitter (ns) 50
PLLMax (ns) 1000

5.3.10.3 Port Submodul

Im Reiter Properties kdnnen Sie portspezifische Einstellungen vornehmen. Das Meni der moglichen
Einstellungen ist abhangig der verwendeten RTClass.

| General | Properties | Port Diag'mis|

Actual RT Class Auto Config (IRT Top

Interface/Port Data

Name Value
MaxPortRxDelay (ns) 374
MaxPortTxDelay (ns) 280
RemotePeerPort sinamics2. port-001
LengthOfCable (m) 10

Hier kdnnen Sie einige Porteigenschaften auslesen.
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: General I P'ropeﬂjes| Port Diagnosis .

Local Port Data [ Get local port datn
MName Value |
Port Number 2
Port ID port-002
Port Description Siemens, SIMATIC 57, Ethernet Switch Po...

Remote Port Data

System Description

Beckhoff TwinCAT PROFINET IO Prot... | ™

[ (et remote port data
Name Value ‘.:
Port ID port-001 |
Port Description €k9300 - port-001 3
System Mame ekd300 i

Port Statistic
[ Getpotuac )
MName Value =
Speed 100 MBit/sec E
Phys MAC 0:00 Oxe OnBic Oxac Oxba Oxf7
Operating status up
Rx octets 692 o

Die Informationen sind hier unterteilt in lokale Portinfos und in Remote-Porteigenschaften. D.h. in
PROFINET ist ab Konformitatsklasse A (CCA) das LLDP Protokoll (IEEE Std 802.1AB) vorgeschrieben.
Uber dieses Protokoll tauschen die Teilnehmer Nachbarschaftskennungen aus, so dass jedem Port sein
Nachbar bekannt ist. Weiterhin kann an dieser Stelle das Simple Network Management Protocol (SNMP) zur
Hilfe genommen werden. TwinCAT agiert beim Offnen des Reiters Port Diagnosis als Network
Management Station (NMS) und sammelt tber SNMP die bendtigten Informationen des Teilnehmers ein. In
vorherigem Bild ist zu erkennen, dass der Lokale Port 1 des BK9053 mit dem Port 2 des BK9103 verbunden
ist. Fur eine korrekte Topologie-Erkennung ist es wichtig, dass nur Teilnehmer im Strang vorhanden sind, die
auch das LLDP Protokoll unterstutzen (dies gilt auch fur Switche!).

® Unerwiinschtes Verhalten

Es besteht die Moglichkeit, dass es unter Windows 10 zu einem ungewollten Verhalten kommt.
Dies zeigt sich in Unstimmigkeiten bei der Topologieerkennung.

Unstimmigkeiten bei der Topologieerkennung.

Windows 10 stellt einen LLDP Treiber bereit, welcher per Default aktiv ist. Auf dem PROFINET-Gerat
befindet sich ebenfalls ein LLDP-Treiber. Das System sendet daraufhin von einem Port zwei LLDP-
Telegramme an die restlichen im Bus befindlichen Teilnehmer. Diese restlichen Teilnehmer erwarten
aufgrund von zwei LLDP-Telegrammen auch zwei Ports, welche es nicht gibt.

Um dieses Verhalten zu verhindern, deaktivieren Sie den LLDP-Treiber von Windows. Entfernen Sie dazu
den Haken bei Microsoft-LLDP-Treiber (siehe rotes Rechteck).
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[EI Eigenschaften von Ethernet 2 *
Netzwerk  Freigabe

Verbindung herstellen Gber:
I? Intel{R) Ethemet Connection (7) 1215-LM

Diese Verbindung verwendet folgende Elemente:

?Forti[]ient MNDIS 6.3 Packet Filter Driver A
2 Intemetprotokoll, Version 4 (TCP/1Pv4)
Microsoft-Multiplexorprotolcoll fir Metzwerkadapter

& Microsoft-LL DP-Treiber
4 Intemetprotolall, Version & (TCP/IPvE)

& Antwort for Verbindungsschicht-Topologiserkennung

. E/A-Treiber fir Verbindungsschicht-Tepologieertkennur v

.
| Ingtallieren... || Deinstallieren | Eigenschaften

Beschreibung

Emaglicht lhrem Computer den Zugriff auf Ressourcen in
ginem Microsoft-Netzwerk .

O

£3

<

| 0K | Abbrechen

5.3.10.4 Reelle / Virtuelle Submodule

Haben diese Submodule Parametrierdaten, so werden diese wie im folgenden Bild angezeigt.

General | Parameterize Module |

[=I- Allgemeine Parameter Name RAW  Offine Value Oriine Value
- Sammeldiagnose RW 0

Diag: Ober-/Untedaud R 0

Diag: Drahtbruch E-Kanal 0 R 0

Diag: Drahtbruch E-Kanal 1 R 0

Glattung E-Kanal 0 R keine

Glattung E-Kanal 1 R keine

Messart/bereich, E-Kanal 0 R Spannung +/- 10V

Messart/bereich, E-Kanal 1 /

Prozessalam bei Grenzwertiberschre... RAW o

Oberer Grenzwert E-Kanal 0 R 32511

Unterar Grenzwert E-Kanal 0 R 33024

Prozessalarm bei Grenzwertiberschre .. VW ]

Oberer Grenzwert E-Kanal 1 RAW 3251

Unterer Grenzwert E-Kanal 1 R 33024

0 m 3
| Read Klicken Sie auf das Feld, um sich die vedigbaren MeBarten und MeBbersiche anzeigen zu lassan und

auszuwahlen, Empfehlung: Nichtbeschaliete Bngangskande solten Se deaktivieren (Eingabeart:

| Wiite deaktiviest), um die Baugruppenzykdisszed 7 verddirzen.

Hier kann zwischen den einzelnen Indizes gewahlt werden. Die Daten kénnen je nach Zugriffsart gelesen
und/oder geschrieben werden. Beim Riicklesen werden die Online-Werte aktualisiert. Ist ein einzelner
Indexmarkiert, so werden beim Klicken auf Set to Default alle Werte innerhalb eines Index auf Default
gesetzt, beim Markieren einzelner Werte werden nur diese zuriickgesetzt. Eine Anderung der schreibbaren
Werteerfolgt durch Doppelklick auf die entsprechende Zeile.
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54 Diagnose am PROFINET Device Gerat

5.4.1 Diagnose auf Modul-Ebene

Auf Modul-Ebene besteht im Diagnosereiter die Mdglichkeit, die Soll- und Istdaten fir das entsprechende
Modul zu vergleichen. Auferdem kann die vorliegende Diagnose fiir das Modul ausgelesen werden.

Vergleichen von Soll- und Istbestickung [» 51]

5.4.2 Diagnose auf Submodul-Ebene

Generell haben die Submodule die gleichen Diagnoseeigenschaften wie die Module, d.h. auch hier besteht
aktuell nur die Mdglichkeit, in TwinCAT die Soll- und die Istkonfiguration auszulesen. Die Reihenfolge der
Subslot-Nummern ist nicht zwangslaufig die der Reihenfolge im TwinCAT-Projekt. So wird z. B. im DAP
immer mit dem Interface Submodule (ISM) begonnen, die Subslot-Nummer des ISM ist jedoch in der
GSDML definiert und beginnt bei 0x8000. Es gibt 16 mdgliche Interfaces (0x8x00) mit jeweils bis zu 256
Ports (0x80xx). Nach einem ISM folgen die Port Submodule mit zuvor erwdhnter Subslot-Nummer.

54.3 Zyklische Diagnose

Direkt unter dem PROFINET Controller Protokoll gibt es zyklische Prozessdaten. Diese Daten werden
lediglich zwischen PROFINET Treiber und TwinCAT 3 ausgetauscht. Sie dienen zur allgemeinen Information
Uber den Zustand des Gerates und der konfigurierten Boxen.

Variable Fags  Online

Name: |DevState |
Type: [UINT |
Group: ||nputs | Size: |2-D |
Address: (0 (®x0) | UseriD: o |
Linkedto... | | |
Comment: 0x0001 = Na link at port 1

(0002 = Mo link at port 2
QD010 = Out of send resources (/0 reset required)
(D080 = 10 reset active

ADS Info: |Port: 11, 1Grp: (2040010, 10ffs: Gx30000000. Len: 2 |

Full Name: |TIID"De\rice 1 (Profinet Device)"Inputs " Dev State |

In dem Prozessdatum DevState. befinden sich Informationen Uber den physischen Kommunikationszustand
des Devices, wie z.B. der Linkstatus oder ob die Senderessourcen noch ausreichen.

Das Ausgangsprozessdatum DevCtrl hat zur Zeit keine Funktion.
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5.5 Diagnose-LEDs
5.5.1 Optionsschnittstelle, -M930 / -B930
Anzeige LED PROFINET-Status Bedeutung
grin rot
PN off 200 ms blinken Power ON, Aufstartphase
Cooo0 200 ms blinken off Kein PROFINET-Name
PR 1s off, 200 ms on off Keine IP-Adresse
— on off RUN
L DIAG |500 ms blinken 500 ms blinken PN-Controller Identifizierung. Der
HDD PN-Controller sendet ein
PHN  FBI Identifizierungssignal.
DIAG FB2 off 200 ms blinken Der Verbindungsaufbau mit dem
— Controller ist nicht abgeschlossen.
1s off, 200 ms on off Problem beim Verbindungsaufbau
oder die Ist- und Soll-Konfiguration
ist unterschiedlich.
200 ms on off Das Gerét ist im Datenaustausch,
SPS ist aber im Stopp Modus.
on off Das Gerat ist im Datenaustausch.

Wourde ein virtueller PROFINET-Slave projektiert, wird dieser im Fehlerfall auch Gber die LEDs abgedeckt.
Hoherprior ist immer das reale Gerat. Erst wenn bei dem realen Gerat alles in Ordnung ist, wird der Status
des virtuellen Slaves angezeigt.

5.5.2 EL6631 — LEDs
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LEDs zur EtherCAT-Diagnose

LED Anzeige Beschreibung
RUN grin aus Zustand der EtherCAT State Machine:
INIT = Initialisierung der Klemme;
BOOTSTRAP = Funktion fur Firmware Updates der Klemme.
blinkt Zustand der EtherCAT State Machine:
200 ms PREOP = Funktion fur Mailbox-Kommunikation und abweichende
Standard-Einstellungen gesetzt.
aus (1s) Zustand der EtherCAT State Machine:
an (200 ms) |SAFEOP = Uberprifung der Kanale des Sync-Managers und der
Distributed Clocks.
Ausgange bleiben im sicheren Zustand
an Zustand der EtherCAT State Machine:
OP = normaler Betriebszustand; Mailbox- und
Prozessdatenkommunikation ist méglich.

LED Diagnose PROFINET RUN/Err

Farbe griin Farbe rot Bedeutung
aus blinkt Klemme startet
200 ms
blinkt aus Keinen Namen
200 ms
1 s aus, 200 ms an aus Keine IP-Adresse
an aus EL-Klemme ist parametriert

LED Diagnose PROFINET Err

Farbe griin Farbe rot Bedeutung
aus blinkt Mit keinem Teilnehmer eine AR aufgebaut.
500 ms

aus 1 s aus, 200 ms an Mindestens ein Teilnehmer hat keine AR aufgebaut.

1 s aus, 200 ms an aus Mindestens ein Teilnehmer hat einen Fehler gemeldet, z. B.
dass ein Modul-Unterschied vorliegt oder das Fehlerbit flir
eine |0-CR gesetzt ist (Problem Indicator).

blinkt aus Mindestens ein Teilnehmer meldet, dass er im Status

200 ms "Stopp" steht (Provider State Stop).

an aus Alle PROFINET Gerate sind im Datenaustausch.

Liegen mehrere unterschiedliche Fehler vor, so wird immer der Fehler angezeigt, der in der Tabelle oben

(oder hoher) steht.

LEDs im Hochlauf

Run PN Run/Err |PN Err |Bedeutung

aus aus aus Keine Spannung am E-Bus angeschlossen. Sollten EtherCAT
Klemmen dahinter funktionieren, muss die EL6631 getauscht werden.

aus aus rot an EL-Klemme lauft hoch, nach ca. 10 s sollte die LED aus gehen; ist das
nicht der Fall, muss das EL6631 Modul getauscht werden.
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5.5.3 EL6631-0010 — LEDs
v
oL e EtherCAT RUN
@ niwEn PROFINET RUN/ERR
wne .« PROFINET ERR

F 3

PROFINET LINK/ACT

PROFINET LINK/ACT

R

LEDs zur EtherCAT-Diagnose

LED Anzeige Beschreibung

RUN |grin |aus Zustand der EtherCAT State Machine:

INIT = Initialisierung der Klemme;

BOOTSTRAP = Funktion flr Firmware-Updates der Klemme.

blinkt Zustand der EtherCAT State Machine:

200 ms PREOP = Funktion fir Mailbox-Kommunikation und abweichende Standard-
Einstellungen gesetzt.

aus (1s) Zustand der EtherCAT State Machine:

an (200 ms) |[SAFEOP = Uberprufung der Kanale des Sync-Managers und der Distributed
Clocks.

Ausgange bleiben im sicheren Zustand.

an Zustand der EtherCAT State Machine:

OP = normaler Betriebszustand; Mailbox- und Prozessdatenkommunikation ist
madglich.

LED Diagnose PROFINET RUN/Err

Farbe griin Farbe rot Bedeutung
an aus EL-Klemme ist parametriert
aus (1s) aus EL6631-0010 hat keine IP-Adresse
an (200 ms)
blinkt aus EL6631-0010 hat noch keinen PROFINET-Namen
200 ms erhalten
aus blinkt Klemme startet
200 ms
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LED Diagnose PROFINET Err

Farbe griin Farbe rot Bedeutung
an aus EL-Klemme ist im Datenaustausch
blinkt aus EL-Klemme ist im Datenaustausch, aber der Provider ist
200 ms im Stopp
aus (1s) aus EL-Klemme ist im Datenaustausch, aber die Module sind
an (200 ms) unterschiedlich
aus blinkt No AR erstablished,

500 ms Verbindungsaufbau nicht initialisiert
blinkt blinkt EL-Klemme identifizieren Gber PROFINET "Blinking"
500 ms 500 ms

LEDs im Hochlauf

Run PN Run/Err PN Err Bedeutung

aus aus aus Keine Spannung am E-Bus angeschlossen. Sollten EtherCAT
Klemmen dahinter funktionieren, muss die EL6631-0010 getauscht
werden.

aus aus rot an EL-Klemme lauft hoch, nach ca. 10 s sollte die LED aus gehen, ist
das nicht der Fall, muss das EL6631-0010 Modul getauscht werden.
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6 Anhang

6.1 Troubleshooting

Die folgenden Punkte geben Hinweise auf Einstellungen in der Konfiguration des PROFINET-Systems.
Werden sie nicht beachtet, kann dies zu unerwiinschtem Verhalten fuhren. Hier finden Sie Ansatze zur

Diagnose.

Geratebeschreibungsdatei (GSDML) / DAP (DeviceAccessPoint)

* Ist die GSDML auf dem System vorhanden?
» Passen die Versionen beider Systeme zusammen?

o Es empfiehlt sich, auf beiden Systemen dieselbe GSDML/DAP-Versionen zu verwenden.

o Wird die aktuellste Version verwendet?

* Ist die GSDML im richtigen Pfad?

o TwinCAT 2: TwinCAT2: C:\TwinCAT\lo\ProfiNet
o TwinCAT 3: C:\TwinCAT\3.1\Config\lo\Profinet

» Wird die richtige GSDML verwendet?
o Version

o Eventuell muss der Anbieter/Hersteller kontaktiert werden oder auf der Webseite des Anbieters

nach der passenden GSDML gesucht werden.

Wurde der richtige PROFINET-Adapter angelegt?
» Controller oder Device (Master oder Slave)?

Insert Device *
Type: + 7% EtherCAT S ke
4% Ethemet
G- Profibus OF Cancel
=X Frofinet]
ti net i Controller (K1)
& Profinet /0 Controller CCAT (RT)
# Profinet |J0 Controller ELEE31 (RT), EtherCAT
Controller ELEE3Z (RT + IRT). EtherZAT
2% Profinet YO Device CCAT (RT)
Frofinet If0 Desvice CCAT (RT + IRT)
Devies ELEE31-0010 (RT), EtherCAT Terget Type
4 iR open D Pt onl
+2 DeviceMet 4
{1 EtherteyiP (O Cx only
+-flf SERCOS interface
i Bix on
1 10 Beckhoff Lightbus O BX only
31— USB A
# 5% BAChet s
Mamme: Drenvice 3 |
o Beispiel, falsch / richtig
Taskkonfiguration
* Waurde eine freilaufende Task angelegt?
o Bzw. eine ,spezielle Sync Task" verwendet?
» Zykluszeit zur Basis 27?
o 1ms, 2ms, 4ms, 8ms, ....
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68



BEGKHOFF Anhang
General Adapter PROFINET Sync Task DiagHistory Diagnosis
Settings
() Standard (via Mapping)
Task_PROFINET ~ Create new I/Q Task
Sync Task I/\\s
Name: Task_PROFINET
Cycle ticks: |1 = |1.D-D-D ms
Adjustable by Protocol
Priority: 1 =
o Weitere Hinweise im Kapitel Sync Task
EtherCAT-Klemmen EL663x-00x0
» Wurde die richtige Klemme verwendet?
o EL663x-0000 kann nicht als Device verwenden
o EL6631-0010 kann nicht als Controller verwendet werden
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Solution Explorer Solution Explorer > I Xx
mﬁﬂvlbv@?\ﬁE ;_.':.mﬂ.|b.@\ﬁ5
Search Solution Explorer (Ctrl+0) P - | search Solution Explorer (Ctrl+0) P~
% Solution Test' (1 project) & Solution Test' (1 project)
4 o Test 4 | Test
b @l SYSTEM b @l SYSTEM
k=1 MOTION k=1 MOTION
gl ric gl ric
I8 sAFeTY x |8 sAFETY J
C++ C++
@l ANALYTICS @l ANALYTICS
4 o 4 o
4 % Devices 4 % Devices
4 == Device 1 (EtherCAT) 4 == Device 1 (EtherCAT)
*® Image *® Image
*% Image-Info :’._ Image-Info
2 SyncUnits b 2 SyncUnits
b Inputs b Inputs
b B Outputs b B Outputs
b InfoData b InfoData
4 8 Term1(EK1100) 4 B Term 1 (EK1100)
b InfoData b & InfoData

b~ ™4 Term 2 (EL6631) b ™ Term 2 (EL6631)
b &% Device 2 (EL6631-001 -

b i
@ Mappings @ Mappings

» EtherCAT-Diagnose
o EtherCAT-Status = Operational (OP)
o WcState = 0 (Data valid)

BoxStates der PROFINET Gerate

» Kommunikation aufgebaut?

6.2 Support und Service

Beckhoff und seine weltweiten Partnerfirmen bieten einen umfassenden Support und Service, der eine
schnelle und kompetente Unterstiitzung bei allen Fragen zu Beckhoff Produkten und Systemldsungen zur
Verfugung stellt.

Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen

Wenden Sie sich bitte an Ihre Beckhoff Niederlassung oder lhre Vertretung fiir den lokalen Support und
Service zu Beckhoff Produkten!

Die Adressen der weltweiten Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen entnehmen Sie bitte unseren
Internetseiten: https://www.beckhoff.de

Dort finden Sie auch weitere Dokumentationen zu Beckhoff Komponenten.

Beckhoff Support

Der Support bietet Ihnen einen umfangreichen technischen Support, der Sie nicht nur bei dem Einsatz
einzelner Beckhoff Produkte, sondern auch bei weiteren umfassenden Dienstleistungen unterstutzt:
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» Support
* Planung, Programmierung und Inbetriebnahme komplexer Automatisierungssysteme

» umfangreiches Schulungsprogramm fiir Beckhoff Systemkomponenten

Hotline: +49(0)5246 963 157
Fax: +49(0)5246 963 9157
E-Mail: support@beckhoff.com
Beckhoff Service

Das Beckhoff Service-Center unterstutzt Sie rund um den After-Sales-Service:
* Vor-Ort-Service
* Reparaturservice
» Ersatzteilservice
* Hotline-Service

Hotline: +49(0)5246 963 460
Fax: +49(0)5246 963 479
E-Mail: service@beckhoff.com

Beckhoff Firmenzentrale
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG

Hulshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49(0)5246 963 0

Fax: +49(0)5246 963 198
E-Mail: info@beckhoff.com
Internet: https://www.beckhoff.de
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Mehr Informationen:
www.beckhoff.de/tf6271

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
Hilshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49 5246 9630
info@beckhoff.de

www.beckhoff.de
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