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1 Vorwort

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, stets die aktuell gultige Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfllt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig
weiterentwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Ankindigung zu Uberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kdnnen keine Anspriche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10°, EtherCAT P,
Safety over EtherCAT®, TWinSAFE®, XFC®, XTS® und XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken
der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann
zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Bezeichnungen fihren.

Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich geschutzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente:

EP1590927, EP1789857, EP1456722, EP2137893, DE102015105702

mit den entsprechenden Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

—
EtherCAT.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fiir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

TF6255 Version: 1.4.1 5
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1.2 Zu lhrer Sicherheit

Sicherheitsbestimmungen

Lesen Sie die folgenden Erklarungen zu Ihrer Sicherheit.
Beachten und befolgen Sie stets produktspezifische Sicherheitshinweise, die Sie gegebenenfalls an den
entsprechenden Stellen in diesem Dokument vorfinden.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschliellich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Signalworter

Im Folgenden werden die Signalwdrter eingeordnet, die in der Dokumentation verwendet werden. Um

Personen- und Sachschaden zu vermeiden, lesen und befolgen Sie die Sicherheits- und Warnhinweise.

Warnungen vor Personenschaden

Es besteht eine Gefadhrdung mit hohem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
hat.

Es besteht eine Gefahrdung mit mittlerem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
haben kann.

A VORSICHT

Es besteht eine Gefadhrdung mit geringem Risikograd, die eine mittelschwere oder leichte Verletzung zur
Folge haben kann.

Warnung vor Umwelt- oder Sachschéaden

Es besteht eine mdgliche Schadigung fir Umwelt, Gerate oder Daten.

Information zum Umgang mit dem Produkt

d Diese Information beinhaltet z. B.:
1 Handlungsempfehlungen, Hilfestellungen oder weiterfiihrende Informationen zum Produkt.

6 Version: 1.4.1 TF6255
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1.3 Hinweise zur Informationssicherheit

Die Produkte der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG (Beckhoff) sind, sofern sie online zu erreichen sind,
mit Security-Funktionen ausgestattet, die den sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und
Netzwerken unterstlitzen. Trotz der Security-Funktionen sind die Erstellung, Implementierung und stéandige
Aktualisierung eines ganzheitlichen Security-Konzepts fur den Betrieb notwendig, um die jeweilige Anlage,
das System, die Maschine und die Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu schiitzen. Die von Beckhoff
verkauften Produkte bilden dabei nur einen Teil des gesamtheitlichen Security-Konzepts. Der Kunde ist
dafur verantwortlich, dass unbefugte Zugriffe durch Dritte auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen und
Netzwerke verhindert werden. Letztere sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet
verbunden werden, wenn entsprechende SchutzmalRnahmen eingerichtet wurden.

Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Beckhoff zu entsprechenden Schutzmalinahmen beachtet werden.
Weiterfuhrende Informationen Uber Informationssicherheit und Industrial Security finden Sie in unserem

https://www.beckhoff.de/secquide.

Die Produkte und Lésungen von Beckhoff werden standig weiterentwickelt. Dies betrifft auch die Security-
Funktionen. Aufgrund der stetigen Weiterentwicklung empfiehlt Beckhoff ausdricklich, die Produkte standig
auf dem aktuellen Stand zu halten und nach Bereitstellung von Updates diese auf die Produkte aufzuspielen.
Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Produktversionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Hinweise zur Informationssicherheit zu Produkten von Beckhoff informiert zu sein, abonnieren
Sie den RSS Feed unter https://www.beckhoff.de/secinfo.

TF6255 Version: 1.4.1 7
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2 Ubersicht

TwinCAT 3 Modbus RTU bietet Funktionsbausteine zur seriellen Kommunikation mit Modbus-Endgeraten.

Slave Mode Master Mode

Serial line

Serial line
Modbus RTU
Maodbus | Modbus

KL/ELBOxx
— :"Eﬁﬁﬁ% Serial line — o BERERNREEY  o.ial fine
up mig = up to 100m 14
TEERERRELG GEZEERERRD
ITEEERSEEHY I THEEEEENES

Modbus Modbus
Master Slave

Modbus RTU Gerate werden per serieller Schnittstelle mit einem Beckhoff Controller verbunden. Die
TwinCAT SPS verwendet Slave Funktionsbausteine der Modbus RTU Bibliothek um mit meinem Modbus
Master zu kommunizieren (Slave Mode). Zusatzlich sind Master Funktionsbausteine verfligbar, um mehrere
Modbus Slaves anzusprechen (Master Mode)

Unterstitzte Schnittstellen
 Serieller COM-Port eines PC oder CX
+ Serielle Busklemmen KL60xx
 Serielle EtherCAT-Klemmen EL60xx
* Virtueller serieller COM-Port (USB-Port) eines PC oder CX

o Bei zusatzlicher Verwendung (und Lizenzierung) von TF6340 TC3 Serial Communication

Weiterfiihrende Dokumentation

Technische Details und Spezifikationen iber Modbus finden Sie unter: http://www.modbus.org

Randbedingungen

Das Modbus-Protokoll definiert ein exaktes Timing, so sollen z. B. alle Zeichen eines Telegramms Ilickenlos
Ubertragen werden. Da die Kommunikation Modbus RTU auf einer SPS-Steuerung realisiert wird, kann
wegen der zyklischen Abarbeitung des SPS-Programms, dieses exakte Timing nicht garantiert werden. Die
meisten Endgerate sind sehr tolerant und verhalten sich problemlos, falls kurze Zeitlicken zwischen den
Zeichen auftreten. Im Einzelfall muss das Verhalten des Endgerates Uberpriift werden.

Bei einer EL60x2 ist der zweite Kanal nicht fir ModbusRTU-Kommunikation geeignet, da dieser Low Prior
bearbeitet wird und dadurch die Frames mit Licken versendet, was wiederum die Gegenstelle als Frame
Error detektieren konnte.

@ Bei einigen seriellen Schnittstellen Klemmen kann ein Interner Buffer vor dem Senden gefiillt
werden (Option kontinuierliches Senden). Die Bibliothek ModbusRTU kann diese Funktion

1 verwenden, wenn dies in der entsprechenden seriellen Klemme eingestellt ist. Zum Beispiel kann
bei der KL6031 mit dem Konfigurationsbaustein KL6configuration der ContinuousMode aktiviert
werden (Register 34 Bit 6). Damit werden dann bis zu 128 Byte in den internen Buffer der
Busklemme gelegt und kontinuierlich gesendet.

8 Version: 1.4.1 TF6255
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3 Installation

3.1 Systemvoraussetzungen

Technische Daten TF6255 TC3 Modbus-RTU
Zielsystem Windows XP /7 /10

PC or CX (x86, x64, ARM)
Min. TwinCAT-Version 3.1.0
Min. TwinCAT-Level TC1200 TC3 PLC

3.2 Installation

Nachfolgend wird beschrieben, wie die TwinCAT 3 Function flir Windows-basierte Betriebssysteme installiert
wird.

v' Die Setup-Datei der TwinCAT 3 Function wurde von der Beckhoff-Homepage heruntergeladen.

1. Fuhren Sie die Setup-Datei als Administrator aus. Wahlen Sie dazu im Kontextmenu der Datei den
Befehl Als Administrator ausfiihren.

= Der Installationsdialog 6ffnet sich.
2. Akzeptieren Sie die Endbenutzerbedingungen und klicken Sie auf Next.

License Agreement

Please read the following license agreement carefully.

Software Usage Agreement for Beckhoff Software Products F

& 1 Subject Matter of this Agreement B
(1) Licen=or grantz Licensee a non-transferable, non-exclusive right to use the data

processing applications specified in Appendix 1 hereto (hereinafter called "Software™) under

the conditions specified hereinafter.

(2} The Software =zhall be delivered to Licensee on machine-readable recording media as
specified in Appendi< 1, on which it iz recorded as an cbject program in an executable status.
One copy of the user documentation shall be part of the application and it shall be delivered to
Licensee in printed form, or alzo on @ machine-readable recording medium or onling. The form
the user documentation iz delivered in is specified in Appendix 1. The Software and the
documentation are hereinafter called "Licenze Materialz™. 57

@ I accept the terms in the license agreement

(71 I do not accept the terms in the license agreement

InstallShield

< Back ][ Mext = ] [ Cancel

TF6255 Version: 1.4.1 9
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3. Geben Sie lhre Benutzerdaten ein.

Customer Information

Flease enter your information.

User Mame:

IMax Mustermann

Qrganization:

I ustermann Inc.

InstallShield

<Back || MNext» ||

Cancel

4. Wenn Sie die TwinCAT 3 Function vollsténdig installieren mochten, wahlen Sie Complete als
Installationstyp. Wenn Sie die Komponenten der TwinCAT 3 Function separat installieren mdchten,

wahlen Sie Custom.

Setup Type

Choose the setup type that best suits your needs,

Please select a setup type.

@ Complete

advanced users,

InstallShield

All program features will be installed to all installed TwinCAT 3
versions on your system. (Requires the most disk space. )

Choose which program features you want installed and to which
TwinCAT 3 version they will be installed. Recommended for

<Back || MNext» ||

Cancel

10
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5. Wabhlen Sie Next und anschlieRend Install, um die Installation zu beginnen.

Ready to Install the Program
The wizard is ready to beqin installation.

Click Install to begin the installation.

If you want to review or change any of your installation settings, didk Back. Click Cancel to
exit the wizard,

InstallShield

< Back ][ Instail ] [ Cancel

= Ein Dialog weist Sie darauf hin, dass das TwinCAT-System fiir die weitere Installation gestoppt
werden muss.

6. Bestatigen Sie den Dialog mit Yes.

"

TwinCAT Server Installation [ == |

TwinCAT systern has to be stopped before proceeding with installation.
Should TwinCAT be stopped?

Yes h Mo |

TF6255 Version: 1.4.1 11
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7. Wabhlen Sie Finish, um das Setup zu beenden.

Beckhoff Setup Completed

The Beckhoff Setup has successfully installed TF 3300
Click Finish to exit the wizard.

[T] Show the Windows Installer log

= Die TwinCAT 3 Function wurde erfolgreich installiert und kann lizenziert werden (siehe Lizenzierung
p_12)).

3.3 Lizenzierung

Die TwinCAT 3 Function ist als Vollversion oder als 7-Tage-Testversion freischaltbar. Beide Lizenztypen sind
Uber die TwinCAT-3-Entwicklungsumgebung (XAE) aktivierbar.

Lizenzierung der Vollversion einer TwinCAT 3 Function

Die Beschreibung der Lizenzierung einer Vollversion finden Sie im Beckhoff Information System in der
Dokumentation ,TwinCAT-3-Lizenzierung®.

Lizenzierung der 7-Tage-Testversion einer TwinCAT 3 Function

([
1 Eine 7-Tage-Testversion kann nicht fir einen TwinCAT-3-Lizenz-Dongle freigeschaltet werden.

1. Starten Sie die TwinCAT-3-Entwicklungsumgebung (XAE).
2. Offnen Sie ein bestehendes TwinCAT-3-Projekt oder legen Sie ein neues Projekt an.

3. Wenn Sie die Lizenz fir ein Remote-Gerat aktivieren wollen, stellen Sie das gewlinschte Zielsystem ein.
Wahlen Sie dazu in der Symbolleiste in der Drop-down-Liste Choose Target System das Zielsystem
aus.

= Die Lizenzierungseinstellungen beziehen sich immer auf das eingestellte Zielsystem. Mit der
Aktivierung des Projekts auf dem Zielsystem werden automatisch auch die zugehérigen TwinCAT-3-
Lizenzen auf dieses System kopiert.

12 Version: 1.4.1 TF6255
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4. Klicken Sie im Solution Explorer im Teilbaum SYSTEM doppelt auf License.

Solution Explorer * 0 X

@ o-a|s =
Search Solution Explorer (Ctrl+0) P

m Solution TwinCAT SampleProject’ (1 project)
4 Iii TwinCAT SampleProject
4 || SYSTEM
¥ License
b @) Real-Time
b B Tasks
si= Routes
215 Type System
TcCOM Objects

= Der TwinCAT-3-Lizenzmanager 6ffnet sich.

5. Offnen Sie die Registerkarte Manage Licenses. Aktivieren Sie in der Spalte Add License das
Auswahlkastchen fur die Lizenz, die Sie lhrem Projekt hinzufiigen méchten (z. B.
»1F4100 TC3 Controller Toolbox").

Order Information (Rurtime) Manage Licenses  Project Licenses  Online Licenses

[] Dizable automatic detection of required licenses for project

Order No License |Add License
TF3e01 TC3 Condition Menitoring Level 2 I_ cpu license
TF3630 TC3 Power Manitoring I_ cpu license
TF3630 TC3 Filter I_ cpu license
TF3200 TC3 Machine Learning Inference Engine I_ cpu license
TF3210 TC3 Meural Metwork Inference Engine I_ cpu license
TF3900 TC3 Solar-Position-Algorithm I_ cpu license
TF4100 TC3 Controller Toolbox
TR4110 TC3 Temperature-Controller I_ cpu license
TF4300 TC3 Speech I_ cpu license

6. Offnen Sie die Registerkarte Order Information (Runtime).

= In der tabellarischen Ubersicht der Lizenzen wird die zuvor ausgewahlte Lizenz mit dem Status
,missing“ angezeigt.

TF6255 Version: 1.4.1 13
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7. Klicken Sie auf 7 Days Trial License..., um die 7-Tage-Testlizenz zu aktivieren.

Order Information (Runtime) ~ Manage Licenses  Project Licenses  Orline Licenses

License Device Target (Hardware 1d) v Add...
System Id: Platform:
2DB25408-B4CD-31DF-5488-6A30D9B453EF15 | other (31)

License Request

Provider: Beckhoff Automation w Generate File. ..
License |d: | Customer Id: |
Comment: | |
License Activation

7 Days Tral License... I License Response File...

= Es 6ffnet sich ein Dialog, der Sie auffordert, den im Dialog angezeigten Sicherheitscode einzugeben.

Enter Security Code *

Fleaze type the following 5 characters: k.

| Ke8T4 |

8. Geben Sie den Code genauso ein, wie er angezeigt wird, und bestéatigen Sie ihn.

9. Bestatigen Sie den nachfolgenden Dialog, der Sie auf die erfolgreiche Aktivierung hinweist.

= In der tabellarischen Ubersicht der Lizenzen gibt der Lizenzstatus nun das Ablaufdatum der Lizenz

an.
10. Starten Sie das TwinCAT-System neu.
= Die 7-Tage-Testversion ist freigeschaltet.

14 Version: 1.4.1
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4 Konfiguration

4.1 Klemmenkonfiguration

Die Busklemmen KL6001, KL6011, KL6021, KL6031 und KL6041 kdnnen mit der Konfigurationssoftware
KS2000 parametriert werden.

Alternativ ist auch eine Konfiguration Uber SPS-Bausteine moglich, die in der seriellen

Kommunikationsbibliothek Tc2 SerialCom enthalten sind. So kann der Baustein KL6configuration lizenzfrei
zur Konfiguration der Busklemmen verwendet werden.

4.2 Modbus Adressbereiche

Modbus definiert Zugriffsfunktionen flr verschiedene Datenbereiche. Diese Datenbereiche werden in einem
TwinCAT SPS-Programm als Variablen, beispielsweise als Word-Arrays, deklariert und dem Modbus-Slave-
Funktionsbaustein als Eingangsparameter Ubergeben. Um die Bereiche eindeutig zu unterscheiden, hat
jeder Bereich eine andere Modbus-Startadresse. Dieser Offset muss bei der Adressierung beriicksichtigt
werden.

Inputs

Der Datenbereich Inputs beschreibt Ublicherweise die physikalischen Eingangsdaten, auf die nur lesend
zugegriffen werden kann. Das kdnnen digitale Eingénge (Bit) oder Analogeingdnge (Word) sein. Es liegt in
der Hand des SPS-Programmierers, ob er dem Kommunikationspartner den direkten Zugriff auf die
physikalischen Eingange erlauben méchte. Es ist ebenfalls moglich, fir die Modbus-Kommunikation einen
Input-Bereich zu definieren, der nicht mit den physikalischen Eingdngen identisch ist:

Definition der Modbus-Input-Daten als direktes Abbild der physikalischen Eingange. Anfang und Grof3e des
Datenbereichs kdnnen frei festgelegt werden und sind durch die reale Grolle des Eingangsprozessabbildes
der verwendeten Steuerung begrenzt.

VAR
Inputs AT$IWO : ARRAY[0..255] OF WORD;
END_ VAR

Definition der Modbus-Input-Daten als separater Modbus-Datenbereich unabhangig von den physikalischen
Eingangen

VAR
Inputs : ARRAY[0..255] OF WORD;
END VAR

Die maximale Grofie des Input-Datenbereiches betragt 2048 Words (ARRAY[0..2047] OF WORD).

Der Zugriff auf den Input-Bereich durch einen Modbus-Master ist mit folgenden Modbus-Funktionen maglich:

2 : Read Input Status
4 : Read Input Registers

Adressierung

Der Input-Bereich wird mit einem Offset 0 adressiert, das heilst, dass die im Telegramm Ubertragene
Adresse 0 das erste Element im Input-Datenbereich anspricht.

Beispiele:

SPS-Variable Zugriffsart Adresse im Adresse im Endgerat
Modbus-Telegramm (Gerate-abhangig)

Inputs[0] Wort 16#0 30001

Inputs[1] Wort 16#1 30002

Inputs[0], Bit 0 Bit 16#0 10001

Inputs[1], Bit 14 Bit 16#1E 1001F

TF6255 Version: 1.4.1 15
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Outputs

Der Datenbereich Outputs beschreibt Gblicherweise die physikalischen Ausgangsdaten, auf die lesend und
schreibend zugegriffen werden kann. Outputs kénnen digitale Ausgange (Coils) oder Analogausgange
(Output Register) sein. Wie bei den Inputs ist kann der Bereich als physikalische Ausgangsvariable oder als
einfache Variable deklariert werden.

Definition der Modbus-Output-Daten als direktes Abbild der physikalischen Ausgéange. Anfang und GroRRe
des Datenbereichs kdnnen frei festgelegt werden und sind durch die reale GréRe des
Ausgangsprozessabbildes der verwendeten Steuerung begrenzt.

VAR

Outputs ATSQWO : ARRAY[O0..255] OF WORD;
END VAR

Definition der Modbus-Output-Daten als separater Modbus-Datenbereich unabhangig von den
physikalischen Ausgangen
VAR

Outputs : ARRAY[0..255] OF WORD;
END VAR

Die maximale Grofie des Output-Datenbereiches betragt 14336 Words (ARRAY[0..14335] OF WORD).

Der Zugriff auf den Output-Bereich durch einen Modbus-Master ist mit folgenden Modbus-Funktionen
moglich:

: Read Coil Status
: Read Holding Registers
: Force Single Coil
: Preset Single Register
5 : Force Multiple Coils
6 : Preset Multiple Registers

P o0 W

Adressierung

Der Output-Bereich wird mit einem Offset 16#800 adressiert, das heil’t, dass die im Telegramm Ubertragene
Adresse 16#800 das erste Element im Output-Datenbereich anspricht.

Beispiele:

SPS-Variable Zugriffsart Adresse im Adresse im Endgerat
Modbus-Telegramm (Gerate-abhangig)

Outputs[0] Wort 16#800 40801

Outputs[1] Wort 16#801 40802

Outputs[0], Bit 0 Bit 16#800 00801

Outputs[1], Bit 14 Bit 16#81E 0081F

Memory

Der Datenbereich Memory beschreibt einen SPS Variablenbereich ohne physikalische 1/0-Zuordnung.

Definition der Modbus-Memory-Daten als SPS-Merker. Anfang und GréfRe des Datenbereichs konnen frei

festgelegt werden.

VAR

Memory ATSMWO : ARRAY[0..255] OF WORD;

END VAR

Definition der Modbus-Memory-Daten als Variable ohne Merkeradresse

VAR

Memory : ARRAY[0..255]

END_ VAR

OF WORD;

Die maximale Grofie des Memory-Datenbereiches betragt 16384 Words (ARRAY[0..16383] OF WORD).

Der Zugriff auf den Memory-Bereich durch einen Modbus-Master ist mit folgenden Modbus-Funktionen

moglich:

16
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BEGKHOFF Konfiguration

3 : Read Holding Registers
6 : Preset Single Register
16 : Preset Multiple Registers

Adressierung

Der Memory-Bereich wird mit einem Offset 16#4000 adressiert, das heil}t, dass die im Telegramm
Ubertragene Adresse 16#4000 das erste Wort im Memory-Datenbereich anspricht.

Beispiele:

SPS-Variable Zugriffsart Adresse im Adresse im Endgerat
Modbus-Telegramm (Gerate-abhangig)

Memory[0] Wort 16#4000 44001

Memory[1] Wort 16#4001 44002

TF6255 Version: 1.4.1 17
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5 SPS API

5.1 Funktionsbausteine

511 [veraltet]

5111 ModbusRtuMaster_PcCOM
MODEBUSRTUMASTER _PCCOM

—{unitID BUSY—

—jquantity Errori—

—MEAddr ErraorIdi—

—{cbLength chreadl—

—{pMemaryaddr

—Execute

—Timeout

Der Funktionsbaustein ModbusRtuMaster PcCOM realisiert einen Modbus-Master, der Uber eine serielle
PC-Schnittstelle (COM-Port) kommuniziert. Zur Kommunikation tber eine serielle Busklemme KL6001,
KL6011 oder KL6021 steht der Funktionsbaustein ModbusRtuMaster KL6x5B [P 20] zur Verfligung.

1

Verbindung zur Hardware

Die zur Verknlpfung mit dem Kommunikations-Port notwendigen Datenstrukturen sind im
Funktionsbaustein enthalten. Sie werden im TwinCAT System Manager angezeigt nachdem das
SPS-Programm eingebunden ist und kénnen dort mit einem COM-Port verbunden werden. Die
Vorgehensweise ist analog zur Beschreibung im Kapitel Serielle PC-Schnittstelle der Dokumentation
TF6340 TC3 Serial Communication.

Der Baustein wird nicht in seiner Grundform aufgerufen, sondern es werden in einem SPS-Programm
einzelne Aktionen des Funktionsbausteins verwendet. Jede Modbus-Funktion ist als Aktion realisiert.

Unterstiitzte Modbus-Funktionen (Aktionen)

ModbusMaster.ReadCoils
Modbus-Funktion 1 = Read Coils

Liest binare Ausgange (Coils) von einem angeschlossenen Slave. Die Daten werden in komprimierter
Form (8 Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr abgelegt.
ModbusMaster.ReadIlnputStatus

Modbus-Funktion 2 = Read Input Status

Liest binare Eingénge von einem angeschlossenen Slave. Die Daten werden in komprimierter Form (8
Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr abgelegt.

ModbusMaster.ReadRegs

Modbus-Funktion 3 = Read Holding Registers

Liest Daten von einem angeschlossenen Slave.

ModbusMaster.ReadlnputRegs
Modbus-Funktion 4 = Read Input Registers

Liest Eingangsregister von einem angeschlossenen Slave.

ModbusMaster.WriteSingleCoil
Modbus-Funktion 5 = Write Single Coil

Sendet einen binaren Ausgang (Coil) an einen angeschlossenen Slave. Die Daten missen in
komprimierter Form (8 Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr zum Senden bereit
liegen.

ModbusMaster.WriteSingleRegister

Modbus-Funktion 6 = Write Single Register

18
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Sendet ein einzelnes Datenwort an einen angeschlossenen Slave

ModbusMaster.WriteMultipleCoils
Modbus-Funktion 15 = Write Multiple Coils

Sendet binare Ausgange (Coils) an einen angeschlossenen Slave. Die Daten miissen in komprimierter
Form (8 Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr zum Senden bereit liegen.

ModbusMaster.WriteRegs
Modbus-Funktion 16 = Preset Multiple Registers

Sendet Daten an einen angeschlossenen Slave

ModbusMaster.Diagnostics
Modbus-Funktion 8 = Diagnostics

Sendet eine Diagnoseanforderung mit einem von Anwender angegebenen Funktionscode (subfunction
code) an den Slave. Da bei dieser Funktion kein Speicher adressiert wird, wird hier der Funktionscode
im Datenwort MBAddr Ubergeben. Eventuelle fur die Funktion notwendige Daten werden Uber
pMemoryAddr mitgegeben.

# Eingdnge

VAR INPUT
UnitID : UINT;
Quantity : WORD;
MBAddr : WORD;
cbLength : UINT;
pMemoryAddr : POINTER TO BYTE;
Execute : BOOL;
Timeout : TIME;

END_VAR

Name Typ Beschreibung

UnitlD UINT Modbus Stationsadresse [b_45] (1..247). Der Modbus-
Slave antwortet nur, wenn er Telegramme mit seiner
eigenen Stationsadresse empfangt. Optional kdnnen hier
auch Sammeladressen eingestellt werden, um auf
beliebige Anfragen zu antworten. Die Adresse 0 ist fiir
Broadcast-Telegramme reserviert und somit keine gultige
Stationsadresse (siehe UnitID [» 45])

Quantity WORD Anzahl der zu lesenden oder zu schreibenden Datenworte
bei Wort-orientierten Modbus-Funktionen. Bei Bit-
orientierten Modbus-Funktionen gibt Quantity die Anzahl
der Bits (Inputs oder Coils) an.

MBAddr WORD Modbus-Datenadresse, von der die Daten aus dem
Endgerat (Slave) gelesen werden. Diese Adresse wird
unverandert zum Slave Ubertragen und wird dort als
Datenadresse interpretiert.

Bei der Diagnostics-Funktion (8) wird hier der
Funktionscode (subfunction code) Ubergeben.

cbLength UINT Grole der verwendeten Datenvariable fliir Sende- oder
Lese-Aktionen in Bytes. cbLength muss grofier oder gleich
der durch Quantity bestimmten Ubertragenen Datenmenge
sein. Bei Wortzugriffen gilt z. B.: [cbLength >= Quantity *
2]. cbLength kann mit SIZEOF(ModbusDaten) berechnet
werden.

pMemoryAddr BYTE Speicheradresse in der SPS, die mit ADR (ModbusDaten)
berechnet wird. Bei Leseaktionen werden die gelesenen
Daten in der adressierten Variablen abgelegt. Bei Sende-
Aktionen werden die Daten aus der adressierten Variablen
zum Endgerat Ubertragen.

Execute BOOL Startsignal. Mit steigender Flanke am Eingang Execute
wird die Aktion ausgeldst.

Timeout TIME Timeout-Wert fir das Warten auf eine Reaktion des
angesprochenen Slaves.
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& Ausginge

VAR OUTPUT
BUSY : BOOL;
Error : BOOL;
ErrorId : MODBUS ERRORS;
cbRead : UINT;
END VAR
Name Typ Beschreibung
Busy BOOL Zeigt an, dass der Funktionsbaustein aktiv ist. Busy wird
mit steigender Flanke an Execute TRUE und wird wieder
FALSE nachdem die gestartete Aktion beendet ist. Es
kann immer nur eine Aktion gleichzeitig aktiv sein.
Error BOOL Zeigt an, dass bei der Bearbeitung einer Aktion ein Fehler
aufgetreten ist.
Errorld MODBUS_ERRORS Zeigt eine Fehlernummer [»_46] im Falle einer gestérten
oder fehlerhaften Kommunikation an.
cbRead UINT Liefert die Anzahl der gelesenen Datenbytes bei einer
Lese-Aktion.
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.0 PC oder CX (x86, x64, ARM) Tc2_ModbusRTU
5.1.1.2 ModbusRtuMaster_KL6x5B
MODEUSRTUMASTER_KLEXSE
—{unitIo BUST|—
—Quantity Errorf—
—MBAddr ErrorId—
—cbLength cbRreadl—
—pMemoryaddr
—Execute
—Timeout

Der Funktionsbaustein ModbusRtuMaster KL6x5B realisiert einen Modbus-Master, der Uber eine serielle
Busklemme KL6001, KL6011 oder KL6021 kommuniziert.

® Verbindung zur Hardware
1 Die zur Verknlpfung mit dem Kommunikations-Port notwendigen Datenstrukturen sind im
Funktionsbaustein enthalten. Auf einem PC erfolgt die Zuweisung im TwinCAT System Manager

analog zur Beschreibung im Kapitel Serielle Busklemme der Dokumentation TF6340 TC3 Serial
Communication.

Der Baustein wird nicht in seiner Grundform aufgerufen, sondern es werden in einem SPS-Programm
einzelne Aktionen des Funktionsbausteins verwendet. Jede Modbus-Funktion ist als Aktion realisiert.

Unterstiitzte Modbus-Funktionen (Aktionen)

« ModbusMaster.ReadCoils
Modbus-Funktion 1 = Read Coils

Liest binare Ausgange (Coils) von einem angeschlossenen Slave. Die Daten werden in komprimierter
Form (8 Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr abgelegt.

* ModbusMaster.ReadlnputStatus
Modbus-Funktion 2 = Read Input Status

Liest binare Eingange von einem angeschlossenen Slave. Die Daten werden in komprimierter Form (8
Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr abgelegt.
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* ModbusMaster.ReadRegs
Modbus-Funktion 3 = Read Holding Registers

Liest Daten von einem angeschlossenen Slave.

* ModbusMaster.ReadlnputRegs
Modbus-Funktion 4 = Read Input Registers

Liest Eingangsregister von einem angeschlossenen Slave.

* ModbusMaster.WriteSingleCoil
Modbus-Funktion 5 = Write Single Coil

Sendet einen binaren Ausgang (Coil) an einen angeschlossenen Slave. Die Daten missen in
komprimierter Form (8 Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr zum Senden bereit
liegen.

* ModbusMaster.WriteSingleRegister
Modbus-Funktion 6 = Write Single Register
Sendet ein einzelnes Datenwort an einen angeschlossenen Slave

* ModbusMaster.WriteMultipleCoils
Modbus-Funktion 15 = Write Multiple Coils

Sendet binare Ausgange (Coils) an einen angeschlossenen Slave. Die Daten miissen in komprimierter
Form (8 Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr zum Senden bereit liegen.

* ModbusMaster.WriteRegs
Modbus-Funktion 16 = Preset Multiple Registers
Sendet Daten an einen angeschlossenen Slave
+ ModbusMaster.Diagnostics
Modbus-Funktion 8 = Diagnostics

Sendet eine Diagnoseanforderung mit einem von Anwender angegebenen Funktionscode (subfunction
code) an den Slave. Da bei dieser Funktion kein Speicher adressiert wird, wird hier der Funktionscode
im Datenwort MBAddr Ubergeben. Eventuelle fir die Funktion notwendige Daten werden Uber
pMemoryAddr mitgegeben.

#! Eingdnge

VAR INPUT
UnitID : UINT;
Quantity : WORD;
MBAddr : WORD;
cbLength : UINT;
pMemoryAddr : POINTER TO BYTE;
Execute : BOOL;
Timeout : TIME;
END_ VAR
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Name Typ Beschreibung

UnitID UINT Modbus Stationsadresse [P 45] (1..247). Der Modbus-
Slave antwortet nur, wenn er Telegramme mit seiner
eigenen Stationsadresse empfangt. Optional kdnnen hier
auch Sammeladressen eingestellt werden, um auf
beliebige Anfragen zu antworten. Die Adresse 0 ist fur
Broadcast-Telegramme reserviert und somit keine gultige
Stationsadresse (siehe UnitID [» 45])

Quantity WORD Anzahl der zu lesenden oder zu schreibenden Datenworte
bei Wort-orientierten Modbus-Funktionen. Bei Bit-
orientierten Modbus-Funktionen gibt Quantity die Anzahl
der Bits (Inputs oder Coils) an.

MBAddr WORD Modbus-Datenadresse, von der die Daten aus dem
Endgerat (Slave) gelesen werden. Diese Adresse wird
unverandert zum Slave Ubertragen und wird dort als
Datenadresse interpretiert.

Bei der Diagnostics-Funktion (8) wird hier der
Funktionscode (subfunction code) Ubergeben.

cbLength UINT Grolke der verwendeten Datenvariable fur Sende- oder
Lese-Aktionen in Bytes. cbLength muss grof3er oder gleich
der durch Quantity bestimmten tbertragenen Datenmenge
sein. Bei Wortzugriffen gilt z. B.: [cbLength >= Quantity *
2]. cbLength kann mit SIZEOF(ModbusDaten) berechnet
werden.

pMemoryAddr BYTE Speicheradresse in der SPS, die mit ADR (ModbusDaten)
berechnet wird. Bei Leseaktionen werden die gelesenen
Daten in der adressierten Variablen abgelegt. Bei Sende-
Aktionen werden die Daten aus der adressierten Variablen
zum Endgerat Ubertragen.

Execute BOOL Startsignal. Mit steigender Flanke am Eingang Execute
wird die Aktion ausgelost.

Timeout TIME Timeout-Wert fir das Warten auf eine Reaktion des
angesprochenen Slaves.

& Ausginge

VAR OUTPUT

BUSY : BOOL;
Error : BOOL;
ErrorId : MODBUS ERRORS;
cbRead : UINT;

END VAR

Name Typ Beschreibung

Busy BOOL Zeigt an, dass der Funktionsbaustein aktiv ist. Busy wird
mit steigender Flanke an Execute TRUE und wird wieder
FALSE nachdem die gestartete Aktion beendet ist. Es
kann immer nur eine Aktion gleichzeitig aktiv sein.

Error BOOL Zeigt an, dass bei der Bearbeitung einer Aktion ein Fehler
aufgetreten ist.

Errorld MODBUS_ERRORS Zeigt eine Fehlernummer [»_46] im Falle einer gestérten
oder fehlerhaften Kommunikation an.

cbRead UINT Liefert die Anzahl der gelesenen Datenbytes bei einer
Lese-Aktion.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.0

PC oder CX (x86, x64, ARM)

Tc2_ModbusRTU
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51.1.3 ModbusRtuMaster_KL6x22B
ModbusRtuMaster KLEx22B

—UnitlD BUSY—

—Quantity Error—

—MBAddr Errorld—

—chlength chRead—

—phemoryAddr

—Execute

—Timeout

Der Funktionsbaustein ModbusRtuMaster KL6x22B realisiert einen Modbus-Master, der Uber eine serielle
Busklemme KL6031 oder KL6041 kommuniziert. Zur Kommunikation Uber eine serielle PC-Schnittstelle
(COM-Port) steht der Funktionsbaustein ModbusRtuMaster PcCOM [»_18] zur Verfligung.

1

Verbindung zur Hardware
Die zur Verknipfung mit dem Kommunikations-Port notwendigen Datenstrukturen sind im
Funktionsbaustein enthalten. Auf einem PC erfolgt die Zuweisung im TwinCAT System Manager

analog zur Beschreibung im Kapitel Serielle Busklemme der Dokumentation TF6340 TC3 Serial
Communication.

Der Baustein wird nicht in seiner Grundform aufgerufen, sondern es werden in einem SPS-Programm
einzelne Aktionen des Funktionsbausteins verwendet. Jede Modbus-Funktion ist als Aktion realisiert.

Unterstiitzte Modbus-Funktionen (Aktionen)

ModbusMaster.ReadCoils
Modbus-Funktion 1 = Read Coils

Liest bindre Ausgange (Coils) von einem angeschlossenen Slave. Die Daten werden in komprimierter
Form (8 Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr abgelegt.

ModbusMaster.ReadIlnputStatus
Modbus-Funktion 2 = Read Input Status

Liest bindre Eingdnge von einem angeschlossenen Slave. Die Daten werden in komprimierter Form (8
Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr abgelegt.

ModbusMaster.ReadRegs
Modbus-Funktion 3 = Read Holding Registers

Liest Daten von einem angeschlossenen Slave.

ModbusMaster.ReadlnputRegs
Modbus-Funktion 4 = Read Input Registers

Liest Eingangsregister von einem angeschlossenen Slave.

ModbusMaster.WriteSingleCoil
Modbus-Funktion 5 = Write Single Coil

Sendet einen bindren Ausgang (Coil) an einen angeschlossenen Slave. Die Daten missen in
komprimierter Form (8 Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr zum Senden bereit
liegen.

ModbusMaster.WriteSingleRegister

Modbus-Funktion 6 = Write Single Register

Sendet ein einzelnes Datenwort an einen angeschlossenen Slave

ModbusMaster.WriteMultipleCoils
Modbus-Funktion 15 = Write Multiple Coils

Sendet bindre Ausgange (Coils) an einen angeschlossenen Slave. Die Daten missen in komprimierter
Form (8 Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr zum Senden bereit liegen.

ModbusMaster.WriteRegs
Modbus-Funktion 16 = Preset Multiple Registers
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Sendet Daten an einen angeschlossenen Slave

+ ModbusMaster.Diagnostics
Modbus-Funktion 8 = Diagnostics

Sendet eine Diagnoseanforderung mit einem von Anwender angegebenen Funktionscode (subfunction
code) an den Slave. Da bei dieser Funktion kein Speicher adressiert wird, wird hier der Funktionscode
im Datenwort MBAddr Ubergeben. Eventuelle fir die Funktion notwendige Daten werden Uber

pMemoryAddr mitgegeben.

#! Eingdnge

VAR INPUT
UnitID : UINT;
Quantity : WORD;
MBAddr : WORD;
cbLength : UINT;
pMemoryAddr : POINTER TO BYTE;
Execute : BOOL;
Timeout : TIME;

END_VAR

Name Typ Beschreibung

UnitID UINT Modbus Stationsadresse [P 45] (1..247). Der Modbus-
Slave antwortet nur, wenn er Telegramme mit seiner
eigenen Stationsadresse empfangt. Optional kdnnen hier
auch Sammeladressen eingestellt werden, um auf
beliebige Anfragen zu antworten. Die Adresse 0 ist fur
Broadcast-Telegramme reserviert und somit keine guiltige
Stationsadresse (siehe UnitID [P 45])

Quantity WORD Anzahl der zu lesenden oder zu schreibenden Datenworte
bei Wort-orientierten Modbus-Funktionen. Bei Bit-
orientierten Modbus-Funktionen gibt Quantity die Anzahl
der Bits (Inputs oder Coils) an.

MBAddr WORD Modbus-Datenadresse, von der die Daten aus dem
Endgeréat (Slave) gelesen werden. Diese Adresse wird
unverandert zum Slave Ubertragen und wird dort als
Datenadresse interpretiert.

Bei der Diagnostics-Funktion (8) wird hier der
Funktionscode (subfunction code) Gbergeben.

cbLength UINT GroRe der verwendeten Datenvariable fir Sende- oder
Lese-Aktionen in Bytes. cbLength muss grofRer oder gleich
der durch Quantity bestimmten Ubertragenen Datenmenge
sein. Bei Wortzugriffen gilt z. B.: [cbLength >= Quantity *
2]. cbLength kann mit SIZEOF(ModbusDaten) berechnet
werden.

pMemoryAddr BYTE Speicheradresse in der SPS, die mit ADR (ModbusDaten)
berechnet wird. Bei Leseaktionen werden die gelesenen
Daten in der adressierten Variablen abgelegt. Bei Sende-
Aktionen werden die Daten aus der adressierten Variablen
zum Endgerat tbertragen.

Execute BOOL Startsignal. Mit steigender Flanke am Eingang Execute
wird die Aktion ausgeldst.

Timeout TIME Timeout-Wert fir das Warten auf eine Reaktion des
angesprochenen Slaves.

B Ausginge

VAR OUTPUT

BUSY : BOOL;
Error : BOOL;
ErrorId : MODBUS ERRORS;
cbRead : UINT;
END_ VAR
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Name Typ Beschreibung

Busy BOOL Zeigt an, dass der Funktionsbaustein aktiv ist. Busy wird
mit steigender Flanke an Execute TRUE und wird wieder
FALSE nachdem die gestartete Aktion beendet ist. Es
kann immer nur eine Aktion gleichzeitig aktiv sein.

Error BOOL Zeigt an, dass bei der Bearbeitung einer Aktion ein Fehler
aufgetreten ist.

Errorld MODBUS_ERRORS Zeigt eine Fehlernummer [ 46] im Falle einer gestdrten
oder fehlerhaften Kommunikation an.

cbRead UINT Liefert die Anzahl der gelesenen Datenbytes bei einer
Lese-Aktion.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.0 PC oder CX (x86, x64, ARM) Tc2_ModbusRTU

5.1.2 ModbusRtuMasterV2_PcCOM

—UnitID

— Quantity
—MBAddr
—chLength
—pMemoryAddr
—AuxQuantity
—AuxMBAddr
—&uxchLength
—pAuxMemoryaddr
—Execute
—Timeout

ModbusRtuMastervVZ_PcCOM

BUSYF—
Errorp—
Errorldf—
chRead—

Der Funktionsbaustein ModbusRtuMastervV2 PcCOM realisiert einen Modbus-Master, der Uber eine serielle
PC-Schnittstelle (COM-Port) kommuniziert. Zur Kommunikation tber eine serielle Busklemme stehen weitere
Funktionsbausteine zur Verfigung.

® Verbindung zur Hardware

1 Die zur Verknlpfung mit dem Kommunikations-Port notwendigen Datenstrukturen sind im
Funktionsbaustein enthalten. Sie werden im TwinCAT System Manager angezeigt nachdem das
SPS-Programm eingebunden ist und kénnen dort mit einem COM-Port verbunden werden. Die

Vorgehensweise ist analog zur Beschreibung im Kapitel Serielle PC-Schnittstelle der Dokumentation

TF6340 TC3 Serial Communication.

Der Baustein wird nicht in seiner Grundform aufgerufen, sondern es werden in einem SPS-Programm
einzelne Aktionen des Funktionsbausteins verwendet. Jede Modbus-Funktion ist als Aktion realisiert.

Unterstiitzte Modbus-Funktionen (Aktionen)

* ModbusMaster.ReadCoils
Modbus-Funktion 1 = Read Coils

Liest binare Ausgange (Coils) von einem angeschlossenen Slave. Die Daten werden in komprimierter
Form (8 Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr abgelegt.

* ModbusMaster.ReadIlnputStatus

Modbus-Funktion 2 = Read Input Status

Liest binare Eingénge von einem angeschlossenen Slave. Die Daten werden in komprimierter Form (8
Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr abgelegt.
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ModbusMaster.ReadRegs
Modbus-Funktion 3 = Read Holding Registers

Liest Daten von einem angeschlossenen Slave.

ModbusMaster.ReadlnputRegs
Modbus-Funktion 4 = Read Input Registers

Liest Eingangsregister von einem angeschlossenen Slave.

ModbusMaster.WriteSingleCoil
Modbus-Funktion 5 = Write Single Coil

Sendet einen binaren Ausgang (Coil) an einen angeschlossenen Slave. Die Daten missen in
komprimierter Form (8 Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr zum Senden bereit
liegen.

ModbusMaster.WriteSingleRegister

Modbus-Funktion 6 = Write Single Register

Sendet ein einzelnes Datenwort an einen angeschlossenen Slave

ModbusMaster.WriteMultipleCoils
Modbus-Funktion 15 = Write Multiple Coils

Sendet binare Ausgange (Coils) an einen angeschlossenen Slave. Die Daten miissen in komprimierter
Form (8 Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr zum Senden bereit liegen.

ModbusMaster.WriteRegs
Modbus-Funktion 16 = Preset Multiple Registers

Sendet Daten an einen angeschlossenen Slave

ModbusMaster.Diagnostics
Modbus-Funktion 8 = Diagnostics

Sendet eine Diagnoseanforderung mit einem von Anwender angegebenen Funktionscode (subfunction
code) an den Slave. Da bei dieser Funktion kein Speicher adressiert wird, wird hier der Funktionscode
im Datenwort MBAddr Ubergeben. Eventuelle fir die Funktion notwendige Daten werden Uber
pMemoryAddr mitgegeben.

Unterstiitzte Modbus-Funktionen (Aktionen) der MasterV2 Funktionsbausteine

* ModbusMaster.ReadWriteRegs

Modbus-Funktion 23 = Read/Write Multiple Registers

Sendet die Uber die Aux-Parmeter spezifizierten Daten an einen angeschlossenen Slave und empfangt
gleichzeitig Daten von dem Slave. Die empfangenen Daten werden an der durch pMemoryAddr
spezifizierten Adresse abgelegt.

ModbusMaster.UserReadWrite
Universelles Anwendertelegramm

Der Modbus-Funktion Code wird vom Anwender im ersten Byte spezifizierten Daten (pMemoryAddr)
angegeben. Der Anwender ist mit dieser Funktion in der Lage Modbus-Telegramm mit beliebigem
Funktionscode zu senden. Evtl. vom Slave empfangene Daten werden an der durch pAuxMemoryAddr
spezifizierten Adresse abgelegt.

#! Eingdnge

VAR INPUT
UnitID : BYTE;
Quantity : WORD;
MBAddr : WORD;
cbLength : UINT;

pMemoryAddr : POINTER TO BYTE;

AuxQuantity : WORD;
AuxMBAddr : WORD;
AuxcbLength : UINT;

pAuxMemoryAddr : POINTER TO BYTE;

Execute : BOOL;
Timeout : TIME;
END VAR
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Name Typ

Beschreibung

UnitID UINT

Modbus Stationsadresse [P 45] (1..247). Der Modbus-
Slave antwortet nur, wenn er Telegramme mit seiner
eigenen Stationsadresse empfangt. Optional kdnnen hier
auch Sammeladressen eingestellt werden, um auf
beliebige Anfragen zu antworten. Die Adresse 0 ist fur
Broadcast-Telegramme reserviert und somit keine gultige

Stationsadresse (siehe UnitID [» 45])

Quantity WORD

Anzahl der zu lesenden oder zu schreibenden Datenworte
bei Wort-orientierten Modbus-Funktionen. Bei Bit-
orientierten Modbus-Funktionen gibt Quantity die Anzahl
der Bits (Inputs oder Coils) an.

MBAddr WORD

Modbus-Datenadresse, von der die Daten aus dem
Endgerat (Slave) gelesen werden. Diese Adresse wird
unverandert zum Slave Ubertragen und wird dort als
Datenadresse interpretiert.

Bei der Diagnostics-Funktion (8) wird hier der
Funktionscode (subfunction code) Ubergeben.

cbLength UINT

Grolke der verwendeten Datenvariable fur Sende- oder
Lese-Aktionen in Bytes. cbLength muss grof3er oder gleich
der durch Quantity bestimmten tbertragenen Datenmenge
sein. Bei Wortzugriffen gilt z. B.: [cbLength >= Quantity *
2]. cbLength kann mit SIZEOF(ModbusDaten) berechnet
werden.

pMemoryAddr BYTE

Speicheradresse in der SPS, die mit ADR (ModbusDaten)
berechnet wird. Bei Leseaktionen werden die gelesenen
Daten in der adressierten Variablen abgelegt. Bei Sende-
Aktionen werden die Daten aus der adressierten Variablen
zum Endgerat Ubertragen.

AuxQuantity WORD

Zusatzlicher Parameter, welcher nur bei Read/\Write
Funktionen verwendet wird, siche ReadWriteRegs/

UserReadWrite [ 26]

AuxMBAddr WORD

Zusatzlicher Parameter, welcher nur bei Read/Write
Funktionen verwendet wird, sieche ReadWriteRegs/

UserReadWrite [»_26].

AuxcbLength UINT

Zusatzlicher Parameter, welcher nur bei Read/\Write
Funktionen verwendet wird, siche ReadWriteRegs/
UserReadWrite [ 26]

pAuxMemoryAddr |BYTE

Zusatzlicher Parameter, welcher nur bei Read/\Write
Funktionen verwendet wird, siche ReadWriteRegs/

UserReadWrite [P 26]

Execute BOOL

Startsignal. Mit steigender Flanke am Eingang Execute
wird die Aktion ausgeldst.

Timeout TIME

Timeout-Wert fir das Warten auf eine Reaktion des
angesprochenen Slaves.

E- Ausginge

VAR OUTPUT
BUSY : BOOL;
Error : BOOL;
ErrorId : MODBUS ERRORS;
cbRead : UINT;
END_ VAR
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Name Typ Beschreibung

Busy BOOL Zeigt an, dass der Funktionsbaustein aktiv ist. Busy wird
mit steigender Flanke an Execute TRUE und wird wieder
FALSE nachdem die gestartete Aktion beendet ist. Es
kann immer nur eine Aktion gleichzeitig aktiv sein.

Error BOOL Zeigt an, dass bei der Bearbeitung einer Aktion ein Fehler
aufgetreten ist.

Errorld MODBUS_ERRORS Zeigt eine Fehlernummer [ 46] im Falle einer gestdrten
oder fehlerhaften Kommunikation an.

cbRead UINT Liefert die Anzahl der gelesenen Datenbytes bei einer
Lese-Aktion.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.0 PC oder CX (x86, x64, ARM) Tc2_ModbusRTU

513 ModbusRtuMasterV2_KL6x22B

ModbusRtuMasterV2_KL6x22B
—UnitID BUSYF—
—Quantity Errorf—
—MBAddr Errorldf—
—cbLength chRead—
—pMemoryAddr
—AuxQuantity
—AuxMBAddr
—&uxchLength
—pAuxMemoryAddr
—Execute
—Timeout

Der Funktionsbaustein ModbusRtuMasterV2 KL6x22B realisiert einen Modbus-Master, der ber eine
serielle Busklemme KL6031 oder KL6041 kommuniziert. Es werden ebenso serielle EtherCAT-Klemmen mit
22 Bytes Daten Prozessabbild unterstitzt. Zur Kommunikation ber eine serielle PC-Schnittstelle (COM-

Port) steht der Funktionsbaustein ModbusRtuMasterV2 PcCOM [P 25] zur Verfligung.

® Verbindung zur Hardware
1 Die zur Verknipfung mit dem Kommunikations-Port notwendigen Datenstrukturen sind im
Funktionsbaustein enthalten. Auf einem PC erfolgt die Zuweisung im TwinCAT System Manager

analog zur Beschreibung im Kapitel Serielle Busklemme der Dokumentation TF6340 TC3 Serial
Communication.

Der Baustein wird nicht in seiner Grundform aufgerufen, sondern es werden in einem SPS-Programm
einzelne Aktionen des Funktionsbausteins verwendet. Jede Modbus-Funktion ist als Aktion realisiert.

Unterstiitzte Modbus-Funktionen (Aktionen)

* ModbusMaster.ReadCoils
Modbus-Funktion 1 = Read Coils

Liest bindre Ausgange (Coils) von einem angeschlossenen Slave. Die Daten werden in komprimierter
Form (8 Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr abgelegt.

* ModbusMaster.ReadIlnputStatus
Modbus-Funktion 2 = Read Input Status

Liest bindre Eingdnge von einem angeschlossenen Slave. Die Daten werden in komprimierter Form (8
Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr abgelegt.
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* ModbusMaster.ReadRegs
Modbus-Funktion 3 = Read Holding Registers

Liest Daten von einem angeschlossenen Slave.

* ModbusMaster.ReadlnputRegs
Modbus-Funktion 4 = Read Input Registers

Liest Eingangsregister von einem angeschlossenen Slave.

* ModbusMaster.WriteSingleCoil
Modbus-Funktion 5 = Write Single Coil

Sendet einen binaren Ausgang (Coil) an einen angeschlossenen Slave. Die Daten missen in
komprimierter Form (8 Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr zum Senden bereit
liegen.

* ModbusMaster.WriteSingleRegister
Modbus-Funktion 6 = Write Single Register
Sendet ein einzelnes Datenwort an einen angeschlossenen Slave

* ModbusMaster.WriteMultipleCoils
Modbus-Funktion 15 = Write Multiple Coils

Sendet binare Ausgange (Coils) an einen angeschlossenen Slave. Die Daten miissen in komprimierter
Form (8 Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr zum Senden bereit liegen.

* ModbusMaster.WriteRegs
Modbus-Funktion 16 = Preset Multiple Registers

Sendet Daten an einen angeschlossenen Slave

+ ModbusMaster.Diagnostics
Modbus-Funktion 8 = Diagnostics

Sendet eine Diagnoseanforderung mit einem von Anwender angegebenen Funktionscode (subfunction
code) an den Slave. Da bei dieser Funktion kein Speicher adressiert wird, wird hier der Funktionscode
im Datenwort MBAddr Ubergeben. Eventuelle fir die Funktion notwendige Daten werden Uber
pMemoryAddr mitgegeben.

Unterstiitzte Modbus-Funktionen (Aktionen) der MasterV2 Funktionsbausteine

* ModbusMaster.ReadWriteRegs
Modbus-Funktion 23 = Read/Write Multiple Registers

Sendet die Uber die Aux-Parmeter spezifizierten Daten an einen angeschlossenen Slave und empfangt
gleichzeitig Daten von dem Slave. Die empfangenen Daten werden an der durch pMemoryAddr
spezifizierten Adresse abgelegt.

* ModbusMaster.UserReadWrite
Universelles Anwendertelegramm

Der Modbus-Funktion Code wird vom Anwender im ersten Byte spezifizierten Daten (pMemoryAddr)
angegeben. Der Anwender ist mit dieser Funktion in der Lage Modbus-Telegramm mit beliebigem
Funktionscode zu senden. Evtl. vom Slave empfangene Daten werden an der durch pAuxMemoryAddr
spezifizierten Adresse abgelegt.

#! Eingdnge

VAR INPUT
UnitID : BYTE;
Quantity : WORD;
MBAddr : WORD;
cbLength : UINT;

pMemoryAddr : POINTER TO BYTE;

AuxQuantity : WORD;
AuxMBAddr : WORD;
AuxcbLength : UINT;

pAuxMemoryAddr : POINTER TO BYTE;

Execute : BOOL;
Timeout : TIME;
END VAR
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Name

Typ

Beschreibung

UnitID

UINT

Modbus Stationsadresse [P 45] (1..247). Der Modbus-
Slave antwortet nur, wenn er Telegramme mit seiner
eigenen Stationsadresse empfangt. Optional kdnnen hier
auch Sammeladressen eingestellt werden, um auf
beliebige Anfragen zu antworten. Die Adresse 0 ist fur
Broadcast-Telegramme reserviert und somit keine gultige

Stationsadresse (siehe UnitID [» 45])

Quantity

WORD

Anzahl der zu lesenden oder zu schreibenden Datenworte
bei Wort-orientierten Modbus-Funktionen. Bei Bit-
orientierten Modbus-Funktionen gibt Quantity die Anzahl
der Bits (Inputs oder Coils) an.

MBAddr

WORD

Modbus-Datenadresse, von der die Daten aus dem
Endgerat (Slave) gelesen werden. Diese Adresse wird
unverandert zum Slave Ubertragen und wird dort als
Datenadresse interpretiert.

Bei der Diagnostics-Funktion (8) wird hier der
Funktionscode (subfunction code) Ubergeben.

cbLength

UINT

Grolke der verwendeten Datenvariable fur Sende- oder
Lese-Aktionen in Bytes. cbLength muss grof3er oder gleich
der durch Quantity bestimmten tbertragenen Datenmenge
sein. Bei Wortzugriffen gilt z. B.: [cbLength >= Quantity *
2]. cbLength kann mit SIZEOF(ModbusDaten) berechnet
werden.

pMemoryAddr

BYTE

Speicheradresse in der SPS, die mit ADR (ModbusDaten)
berechnet wird. Bei Leseaktionen werden die gelesenen
Daten in der adressierten Variablen abgelegt. Bei Sende-
Aktionen werden die Daten aus der adressierten Variablen
zum Endgerat Ubertragen.

AuxQuantity

WORD

Zusatzlicher Parameter, welcher nur bei Read/\Write
Funktionen verwendet wird, siche ReadWriteRegs/
UserReadWrite [» 29]

AuxMBAddr

WORD

Zusatzlicher Parameter, welcher nur bei Read/Write
Funktionen verwendet wird, sieche ReadWriteRegs/

UserReadWrite [»_29].

AuxcbLength

UINT

Zusatzlicher Parameter, welcher nur bei Read/\Write
Funktionen verwendet wird, siche ReadWriteRegs/
UserReadWrite [» 29]

pAuxMemoryAddr |BYTE

Zusatzlicher Parameter, welcher nur bei Read/\Write
Funktionen verwendet wird, siche ReadWriteRegs/

UserReadWrite [P 29]

Execute

BOOL

Startsignal. Mit steigender Flanke am Eingang Execute
wird die Aktion ausgeldst.

Timeout

TIME

Timeout-Wert fir das Warten auf eine Reaktion des
angesprochenen Slaves.

E- Ausginge

VAR OUTPUT
BUSY
Error
ErrorId :
cbRead

END_ VAR

: BOOL;
: BOOL;
MODBUS ERRORS;
: UINT;
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Name Typ Beschreibung

Busy BOOL Zeigt an, dass der Funktionsbaustein aktiv ist. Busy wird
mit steigender Flanke an Execute TRUE und wird wieder
FALSE nachdem die gestartete Aktion beendet ist. Es
kann immer nur eine Aktion gleichzeitig aktiv sein.

Error BOOL Zeigt an, dass bei der Bearbeitung einer Aktion ein Fehler
aufgetreten ist.

Errorld MODBUS_ERRORS Zeigt eine Fehlernummer [ 46] im Falle einer gestdrten
oder fehlerhaften Kommunikation an.

cbRead UINT Liefert die Anzahl der gelesenen Datenbytes bei einer
Lese-Aktion.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.0 PC oder CX (x86, x64, ARM) Tc2_ModbusRTU

514 ModbusRtuMasterV2_KL6x5B

—UnitID

— Quantity
—MBAddr
—cbLength
—{pMemoryAddr
—AuxQuantity
—AuxMBAddr
—AuxcbLength
—{pAuxMemoryAddr
—{Bxecute
—{Timeout

ModbusRtuMasterV2_KLG6x5B

BLSYR—
Errorfp—
Errorldf—
cbRead—

Der Funktionsbaustein ModbusRtuMastervV2 KL6x5B realisiert einen Modbus-Master, der Gber eine
serielle Busklemme KL6001, KL6011 oder KL6021 kommuniziert. Zur Kommunikation Uber eine serielle PC-
Schnittstelle (COM-Port) steht der Funktionsbaustein ModbusRtuMasterV2 PcCOM [P _25] zur Verfliigung.

® Verbindung zur Hardware

1 Die zur Verknlpfung mit dem Kommunikations-Port notwendigen Datenstrukturen sind im
Funktionsbaustein enthalten. Auf einem PC erfolgt die Zuweisung im TwinCAT System Manager
analog zur Beschreibung im Kapitel Serielle Busklemme der Dokumentation TF6340 TC3 Serial
Communication.

Der Baustein wird nicht in seiner Grundform aufgerufen, sondern es werden in einem SPS-Programm
einzelne Aktionen des Funktionsbausteins verwendet. Jede Modbus-Funktion ist als Aktion realisiert.

Unterstiitzte Modbus-Funktionen (Aktionen)

« ModbusMaster.ReadCoils
Modbus-Funktion 1 = Read Coils

Liest binare Ausgange (Coils) von einem angeschlossenen Slave. Die Daten werden in komprimierter
Form (8 Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr abgelegt.

* ModbusMaster.ReadlnputStatus

Modbus-Funktion 2 = Read Input Status

Liest binare Eingange von einem angeschlossenen Slave. Die Daten werden in komprimierter Form (8
Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr abgelegt.

* ModbusMaster.ReadRegs
Modbus-Funktion 3 = Read Holding Registers
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Liest Daten von einem angeschlossenen Slave.

ModbusMaster.ReadlnputRegs
Modbus-Funktion 4 = Read Input Registers

Liest Eingangsregister von einem angeschlossenen Slave.

ModbusMaster.WriteSingleCoil
Modbus-Funktion 5 = Write Single Coil

Sendet einen bindren Ausgang (Coil) an einen angeschlossenen Slave. Die Daten mussen in
komprimierter Form (8 Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr zum Senden bereit
liegen.

ModbusMaster.WriteSingleRegister

Modbus-Funktion 6 = Write Single Register

Sendet ein einzelnes Datenwort an einen angeschlossenen Slave

ModbusMaster.WriteMultipleCoils
Modbus-Funktion 15 = Write Multiple Coils

Sendet bindre Ausgange (Coils) an einen angeschlossenen Slave. Die Daten missen in komprimierter
Form (8 Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr zum Senden bereit liegen.

ModbusMaster.WriteRegs
Modbus-Funktion 16 = Preset Multiple Registers

Sendet Daten an einen angeschlossenen Slave

ModbusMaster.Diagnostics
Modbus-Funktion 8 = Diagnostics

Sendet eine Diagnoseanforderung mit einem von Anwender angegebenen Funktionscode (subfunction
code) an den Slave. Da bei dieser Funktion kein Speicher adressiert wird, wird hier der Funktionscode
im Datenwort MBAddr Ubergeben. Eventuelle fur die Funktion notwendige Daten werden Uber
pMemoryAddr mitgegeben.

Unterstiitzte Modbus-Funktionen (Aktionen) der MasterV2 Funktionsbausteine

* ModbusMaster.ReadWriteRegs

Modbus-Funktion 23 = Read/Write Multiple Registers

Sendet die Uber die Aux-Parmeter spezifizierten Daten an einen angeschlossenen Slave und empfangt
gleichzeitig Daten von dem Slave. Die empfangenen Daten werden an der durch pMemoryAddr
spezifizierten Adresse abgelegt.

ModbusMaster.UserReadWrite
Universelles Anwendertelegramm

Der Modbus-Funktion Code wird vom Anwender im ersten Byte spezifizierten Daten (pMemoryAddr)
angegeben. Der Anwender ist mit dieser Funktion in der Lage Modbus-Telegramm mit beliebigem
Funktionscode zu senden. Evtl. vom Slave empfangene Daten werden an der durch pAuxMemoryAddr
spezifizierten Adresse abgelegt.

#! Eingdnge

VAR _INPUT
UnitID : BYTE;
Quantity : WORD;
MBAddr : WORD;
cbLength : UINT;

pMemoryAddr : POINTER TO BYTE;

AuxQuantity : WORD;
AuxMBAddr : WORD;
AuxcbLength : UINT;

pAuxMemoryAddr : POINTER TO BYTE;

Execute : BOOL;
Timeout : TIME;
END VAR
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Name Typ

Beschreibung

UnitID UINT

Modbus Stationsadresse [P 45] (1..247). Der Modbus-
Slave antwortet nur, wenn er Telegramme mit seiner
eigenen Stationsadresse empfangt. Optional kdnnen hier
auch Sammeladressen eingestellt werden, um auf
beliebige Anfragen zu antworten. Die Adresse 0 ist fur
Broadcast-Telegramme reserviert und somit keine gultige

Stationsadresse (siehe UnitID [» 45])

Quantity WORD

Anzahl der zu lesenden oder zu schreibenden Datenworte
bei Wort-orientierten Modbus-Funktionen. Bei Bit-
orientierten Modbus-Funktionen gibt Quantity die Anzahl
der Bits (Inputs oder Coils) an.

MBAddr WORD

Modbus-Datenadresse, von der die Daten aus dem
Endgerat (Slave) gelesen werden. Diese Adresse wird
unverandert zum Slave Ubertragen und wird dort als
Datenadresse interpretiert.

Bei der Diagnostics-Funktion (8) wird hier der
Funktionscode (subfunction code) Ubergeben.

cbLength UINT

Grolke der verwendeten Datenvariable fur Sende- oder
Lese-Aktionen in Bytes. cbLength muss grof3er oder gleich
der durch Quantity bestimmten tbertragenen Datenmenge
sein. Bei Wortzugriffen gilt z. B.: [cbLength >= Quantity *
2]. cbLength kann mit SIZEOF(ModbusDaten) berechnet
werden.

pMemoryAddr BYTE

Speicheradresse in der SPS, die mit ADR (ModbusDaten)
berechnet wird. Bei Leseaktionen werden die gelesenen
Daten in der adressierten Variablen abgelegt. Bei Sende-
Aktionen werden die Daten aus der adressierten Variablen
zum Endgerat Ubertragen.

AuxQuantity WORD

Zusatzlicher Parameter, welcher nur bei Read/\Write
Funktionen verwendet wird, siche ReadWriteRegs/

UserReadWrite [» 32]

AuxMBAddr WORD

Zusatzlicher Parameter, welcher nur bei Read/Write
Funktionen verwendet wird, sieche ReadWriteRegs/

UserReadWrite [»_32].

AuxcbLength UINT

Zusatzlicher Parameter, welcher nur bei Read/\Write
Funktionen verwendet wird, siche ReadWriteRegs/
UserReadWrite [» 32]

pAuxMemoryAddr |BYTE

Zusatzlicher Parameter, welcher nur bei Read/\Write
Funktionen verwendet wird, siche ReadWriteRegs/

UserReadWrite [» 32]

Execute BOOL

Startsignal. Mit steigender Flanke am Eingang Execute
wird die Aktion ausgeldst.

Timeout TIME

Timeout-Wert fir das Warten auf eine Reaktion des
angesprochenen Slaves.

E- Ausginge

VAR OUTPUT
BUSY : BOOL;
Error : BOOL;
ErrorId : MODBUS ERRORS;
cbRead : UINT;
END_ VAR
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Name Typ Beschreibung

Busy BOOL Zeigt an, dass der Funktionsbaustein aktiv ist. Busy wird
mit steigender Flanke an Execute TRUE und wird wieder
FALSE nachdem die gestartete Aktion beendet ist. Es
kann immer nur eine Aktion gleichzeitig aktiv sein.

Error BOOL Zeigt an, dass bei der Bearbeitung einer Aktion ein Fehler
aufgetreten ist.

Errorld MODBUS_ERRORS Zeigt eine Fehlernummer [ 46] im Falle einer gestdrten
oder fehlerhaften Kommunikation an.

cbRead UINT Liefert die Anzahl der gelesenen Datenbytes bei einer
Lese-Aktion.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.0 PC oder CX (x86, x64, ARM) Tc2_ModbusRTU

5.1.5 ModbusRtuMasterV2_Generic

ModbusRtuMasterV2_Generic
—UnitID BLISYF—
—Quantity Errorp—
—MBAddr Errorldf—
—cbLength chRead—
—pMemoryAddr
—AuxQuantity
—AuxMBAddr
—&uxchLength
—pAuxMemoryAddr
—Execute
—Timeout
—RxBuffer

— TuBuffer

Der Funktionsbaustein ModbusRtuMasterV2 Generic realisiert einen Modbus-Master, der Gber
verschiedenste serielle Schnittstellen (COM-Port, virtueller COM-Port, EtherCAT-Klemmen, ...)
kommuniziert.

Aufgrund der Hardware-unabhangigen Eigenschaft des ModbusRtuMasterV2 Generic ist die
Verwendung etwas aufwendiger als bei den Hardware-abhangigen Funktionsbausteinen
ModbusRtuMasterV2 PcCOM, ModbusRtuMasterV2 KL6x22B, ModbusRtuMasterV2 KL6x5B.
Alle Funktionsbausteinen bieten die gleiche ModbusRTU Funktionalitat. Allein der
ModbusRtuMasterV2 Generic ermdglicht jedoch die Verwendung von virtuellen COM-Ports.

® Verbindung zur Hardware mittels TF6340 TC3 Serial Communication (Lizenz

1 notwendig)

Die zur Verknupfung mit dem Kommunikations-Port notwendigen Datenstrukturen miissen separat
instanziiert werden. Die an diesem Funktionsbaustein vorhandenen Datenstrukturen vom Typ
ComBuffer sind Datenpuffer zur Entkopplung der Hardware-abhangigen
Hintergrundkommunikation. Diese Hintergrundkommunikation muss tber entsprechende
Funktionsbausteine (SerialLineControl, SerialLineControlADS) der Tc2 SerialCom SPS Bibliothek
realisiert werden, wozu diese SPS Bibliothek zuerst im Programm eingebunden werden muss.
Hiermit wird auch die Lizenz fir TF6340 TC3 Serial Communication zusatzlich notwendig.

Der Baustein wird nicht in seiner Grundform aufgerufen, sondern es werden in einem SPS-Programm
einzelne Aktionen des Funktionsbausteins verwendet. Jede Modbus-Funktion ist als Aktion realisiert.
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Unterstiitzte Modbus-Funktionen (Aktionen)

ModbusMaster.ReadCoils
Modbus-Funktion 1 = Read Coils

Liest bindre Ausgange (Coils) von einem angeschlossenen Slave. Die Daten werden in komprimierter
Form (8 Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr abgelegt.
ModbusMaster.ReadIlnputStatus

Modbus-Funktion 2 = Read Input Status

Liest bindre Eingdnge von einem angeschlossenen Slave. Die Daten werden in komprimierter Form (8
Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr abgelegt.

ModbusMaster.ReadRegs
Modbus-Funktion 3 = Read Holding Registers

Liest Daten von einem angeschlossenen Slave.

ModbusMaster.ReadlnputRegs
Modbus-Funktion 4 = Read Input Registers

Liest Eingangsregister von einem angeschlossenen Slave.

ModbusMaster.WriteSingleCoil
Modbus-Funktion 5 = Write Single Coil

Sendet einen binaren Ausgang (Coil) an einen angeschlossenen Slave. Die Daten mussen in
komprimierter Form (8 Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr zum Senden bereit
liegen.

ModbusMaster.WriteSingleRegister

Modbus-Funktion 6 = Write Single Register

Sendet ein einzelnes Datenwort an einen angeschlossenen Slave

ModbusMaster.WriteMultipleCoils
Modbus-Funktion 15 = Write Multiple Coils

Sendet bindre Ausgange (Coils) an einen angeschlossenen Slave. Die Daten missen in komprimierter
Form (8 Bit pro Byte) ab der angegebenen Adresse pMemoryAddr zum Senden bereit liegen.

ModbusMaster.WriteRegs
Modbus-Funktion 16 = Preset Multiple Registers

Sendet Daten an einen angeschlossenen Slave
ModbusMaster.Diagnostics
Modbus-Funktion 8 = Diagnostics

Sendet eine Diagnoseanforderung mit einem von Anwender angegebenen Funktionscode (subfunction
code) an den Slave. Da bei dieser Funktion kein Speicher adressiert wird, wird hier der Funktionscode
im Datenwort MBAddr Ubergeben. Eventuelle firr die Funktion notwendige Daten werden Uber
pMemoryAddr mitgegeben.

Unterstiitzte Modbus-Funktionen (Aktionen) der MasterV2 Funktionsbausteine

ModbusMaster.ReadWriteRegs
Modbus-Funktion 23 = Read/Write Multiple Registers

Sendet die Uber die Aux-Parmeter spezifizierten Daten an einen angeschlossenen Slave und empfangt
gleichzeitig Daten von dem Slave. Die empfangenen Daten werden an der durch pMemoryAddr
spezifizierten Adresse abgelegt.

ModbusMaster.UserReadWrite
Universelles Anwendertelegramm

Der Modbus-Funktion Code wird vom Anwender im ersten Byte spezifizierten Daten (pMemoryAddr)
angegeben. Der Anwender ist mit dieser Funktion in der Lage Modbus-Telegramm mit beliebigem
Funktionscode zu senden. Evtl. vom Slave empfangene Daten werden an der durch pAuxMemoryAddr
spezifizierten Adresse abgelegt.
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#! Eingdnge

VAR INPUT
UnitID : BYTE;
Quantity : WORD;
MBAddr : WORD;
cbLength : UINT;

pMemoryAddr : POINTER TO BYTE;

AuxQuantity : WORD;
AuxMBAddr : WORD;
AuxcbLength : UINT;

pAuxMemoryAddr : POINTER TO BYTE;

Execute : BOOL;
Timeout : TIME;
END VAR
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Name

Typ

Beschreibung

UnitID

UINT

Modbus Stationsadresse [P 45] (1..247). Der Modbus-
Slave antwortet nur, wenn er Telegramme mit seiner
eigenen Stationsadresse empfangt. Optional kdnnen hier
auch Sammeladressen eingestellt werden, um auf
beliebige Anfragen zu antworten. Die Adresse 0 ist fur
Broadcast-Telegramme reserviert und somit keine gultige

Stationsadresse (siehe UnitID [» 45])

Quantity

WORD

Anzahl der zu lesenden oder zu schreibenden Datenworte
bei Wort-orientierten Modbus-Funktionen. Bei Bit-
orientierten Modbus-Funktionen gibt Quantity die Anzahl
der Bits (Inputs oder Coils) an.

MBAddr

WORD

Modbus-Datenadresse, von der die Daten aus dem
Endgerat (Slave) gelesen werden. Diese Adresse wird
unverandert zum Slave Ubertragen und wird dort als
Datenadresse interpretiert.

Bei der Diagnostics-Funktion (8) wird hier der
Funktionscode (subfunction code) Ubergeben.

cbLength

UINT

Grolke der verwendeten Datenvariable fur Sende- oder
Lese-Aktionen in Bytes. cbLength muss grof3er oder gleich
der durch Quantity bestimmten tbertragenen Datenmenge
sein. Bei Wortzugriffen gilt z. B.: [cbLength >= Quantity *
2]. cbLength kann mit SIZEOF(ModbusDaten) berechnet
werden.

pMemoryAddr

BYTE

Speicheradresse in der SPS, die mit ADR (ModbusDaten)
berechnet wird. Bei Leseaktionen werden die gelesenen
Daten in der adressierten Variablen abgelegt. Bei Sende-
Aktionen werden die Daten aus der adressierten Variablen
zum Endgerat Ubertragen.

AuxQuantity

WORD

Zusatzlicher Parameter, welcher nur bei Read/\Write
Funktionen verwendet wird, siche ReadWriteRegs/
UserReadWrite [»_35]

AuxMBAddr

WORD

Zusatzlicher Parameter, welcher nur bei Read/Write
Funktionen verwendet wird, sieche ReadWriteRegs/

UserReadWrite [»_35].

AuxcbLength

UINT

Zusatzlicher Parameter, welcher nur bei Read/\Write
Funktionen verwendet wird, siche ReadWriteRegs/
UserReadWrite [» 35]

pAuxMemoryAddr

BYTE

Zusatzlicher Parameter, welcher nur bei Read/\Write
Funktionen verwendet wird, siche ReadWriteRegs/

UserReadWrite [P 35]

Execute

BOOL

Startsignal. Mit steigender Flanke am Eingang Execute
wird die Aktion ausgeldst.

Timeout

TIME

Timeout-Wert fir das Warten auf eine Reaktion des
angesprochenen Slaves.

#/E- Ein-/Ausginge

VAR _IN OUT
RxBuffer
TxBuffer

END_ VAR

: ComBuffer;
: ComBuffer;

TF6255
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Name Typ Beschreibung
TxBuffer ComBuffer (Tc2 SerialCom|Puffer mit Sendedaten fir die verwendete serielle
SPS Bibliothek) Hardware. Dieser Datenpuffer wird vom Anwender niemals
direkt beschrieben oder gelesen, sondern dient nur als
Zwischenspeicher fur die Kommunikationsbausteine. Die
Hintergrundkommunikation muss Uber entsprechende
Funktionsbausteine der Tc2_SerialCom SPS Bibliothek
realisiert werden.
RxBuffer ComBuffer (Tc2 SerialCom |Puffer in dem die Empfangsdaten abgelegt werden. Dieser
SPS Bibliothek) Datenpuffer wird vom Anwender niemals direkt
beschrieben oder gelesen, sondern dient nur als
Zwischenspeicher fir die Kommunikationsbausteine. Die
Hintergrundkommunikation muss Gber entsprechende
Funktionsbausteine der Tc2_SerialCom SPS Bibliothek
realisiert werden.

E- Ausginge

VAR OUTPUT
BUSY : BOOL;
Error : BOOL;
ErrorId : MODBUS ERRORS;
cbRead : UINT;
END_VAR
Name Typ Beschreibung
Busy BOOL Zeigt an, dass der Funktionsbaustein aktiv ist. Busy wird
mit steigender Flanke an Execute TRUE und wird wieder
FALSE nachdem die gestartete Aktion beendet ist. Es
kann immer nur eine Aktion gleichzeitig aktiv sein.
Error BOOL Zeigt an, dass bei der Bearbeitung einer Aktion ein Fehler
aufgetreten ist.
Errorld MODBUS_ERRORS Zeigt eine Fehlernummer [» 46] im Falle einer gestérten
oder fehlerhaften Kommunikation an.
cbRead UINT Liefert die Anzahl der gelesenen Datenbytes bei einer
Lese-Aktion.
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x86, x64, ARM) Tc2_ModbusRTU (>= v3.5.6.0)

5.1.6 ModbusRtuSlave PcCOM

—{UnitID
—&drinputs
—SizelnputBytes
—AdrOutputs
—SizeOutputBytes
—adrMemory
—SizeMemaryBytes

ModbusRtuSlave PocCOM

Errorldf—

Der Funktionsbaustein ModbusRtuSlave PcCOM realisiert einen Modbus-Slave, der lber eine serielle PC-
Schnittstelle (COM-Port) kommuniziert. Zur Kommunikation tber eine serielle Busklemme KL6001, KL6011
oder KL6021 steht der Funktionsbaustein ModbusRtuSlave KL6x5B [P 41] zur Verfligung.

Der Baustein verhalt sich passiv, bis er von einem angeschlossenen Modbus-Master Telegramme empfangt.
Ein Beispielprogramm verdeutlicht die Funktionsweise.
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i

Verbindung zur Hardware

Die zur Verknupfung mit dem Kommunikations-Port notwendigen Datenstrukturen sind im
Funktionsbaustein enthalten. Sie werden im TwinCAT System Manager angezeigt nachdem das
SPS-Programm eingebunden ist und kénnen dort mit einem COM-Port verbunden werden. Die
Vorgehensweise ist analog zur Beschreibung im Kapitel Serielle PC-Schnittstelle der Dokumentation
TF6340 TC3 Serial Communication.

# Eingdnge

VAR INPUT
UnitID : UINT;
AdrInputs : POINTER TO BYTE; (* Pointer to the Modbus input area *)
SizeInputBytes : UINT;
AdrOutputs : POINTER TO BYTE; (* Pointer to the Modbus output area *)
SizeOutputBytes : UINT;
AdrMemory : POINTER TO BYTE; (* Pointer to the Modbus memory area *)
SizeMemoryBytes : UINT;

END VAR

Name Typ Beschreibung

UnitID UINT Modbus Stationsadresse [P 45] (1..247). Der Modbus-
Slave antwortet nur, wenn er Telegramme mit seiner
eigenen Stationsadresse empfangt. Optional kdnnen hier
auch Sammeladressen eingestellt werden, um auf
beliebige Anfragen zu antworten. Die Adresse 0 ist fiir
Broadcast-Telegramme reserviert und somit keine gultige
Stationsadresse.

Adrinputs BYTE Startadresse des Modbus-Input-Bereiches [P 15]. Der
Datenbereich wird tblicherweise als SPS-Array deklariert
und die Adresse kann mit ADR(Input-Variable) berechnet
werden.

SizelnputBytes UINT Grolie des Modbus-Input-Bereiches in Bytes. Die GroRe
kann mit SIZEOF(Input-Variable) berechnet werden.

AdrOutputs BYTE Startadresse des Modbus-Output-Bereiches [»_15]. Der
Datenbereich wird Ublicherweise als SPS-Array deklariert
und die Adresse kann mit ADR(Output-Variable) berechnet
werden.

SizeOutputBytes UINT Grolie des Modbus-Output-Bereiches in Bytes. Die Grofie
kann mit SIZEOF(Output-Variable) berechnet werden.

AdrMemory BYTE Startadresse des Modbus-Memory-Bereiches [» 15]. Der
Datenbereich wird Ublicherweise als SPS-Array deklariert
und die Adresse kann mit ADR(Memory-Variable)
berechnet werden.

SizeMemoryBytes  |UINT GroRe des Modbus-Memory-Bereiches in Bytes. Die
GroRe kann mit SIZEOF(Memory-Variable) berechnet
werden.

E- Ausginge

VAR OUTPUT

ErrorId : MODBUS_ ERRORS;

END VAR

Name Typ Beschreibung

Errorld MODBUS_ERRORS Zeigt eine Fehlernummer [»_46] im Falle einer gestérten
oder fehlerhaften Kommunikation an.
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Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.0

PC oder CX (x86, x64, ARM)

Tc2_ModbusRTU

5.1.7 ModbusRtuSlave KL6x22B

—UnitID
—AdrInputs
—SizelnputBytes
—AdrOutputs
—SizeQutputBytes
—AdrMemory
—SizeMemaryBytes

ModbusRtuSlave _KL6x22B

Errorldf—

Der Funktionsbaustein ModbusRtuSlave KL6x22B realisiert einen Modbus-Slave, der ber eine serielle
Busklemme KL6031 oder KL6041 kommuniziert. Es werden ebenso serielle EtherCAT-Klemmen mit 22
Bytes Daten Prozessabbild unterstitzt. Zur Kommunikation Uber eine serielle PC-Schnittstelle (COM-Port)

steht der Funktionsbaustein ModbusRtuSlave PcCOM [P_38] zur Verfligung.

Der Baustein verhalt sich passiv, bis er von einem angeschlossenen Modbus-Master Telegramme empfangt.

® Verbindung zur Hardware

1 Die zur Verknipfung mit dem Kommunikations-Port notwendigen Datenstrukturen sind im
Funktionsbaustein enthalten. Auf einem PC erfolgt die Zuweisung im TwinCAT System Manager
analog zur Beschreibung im Kapitel Serielle Busklemme der Dokumentation TF6340 TC3 Serial

Communication.

#! Eingdnge

VAR INPUT
UnitID : UINT;
AdrInputs : POINTER TO BYTE;
SizeInputBytes : UINT;
AdrOutputs : POINTER TO BYTE;
SizeOutputBytes : UINT;
AdrMemory : POINTER TO BYTE;
SizeMemoryBytes : UINT;

END VAR

(* Pointer to the Modbus input area ¥*)

(* Pointer to the Modbus output area *)

(* Pointer to the Modbus memory area ¥*)
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Name

Typ

Beschreibung

UnitID

UINT

Modbus Stationsadresse [P 45] (1..247). Der Modbus-
Slave antwortet nur, wenn er Telegramme mit seiner
eigenen Stationsadresse empfangt. Optional kdnnen hier
auch Sammeladressen eingestellt werden, um auf
beliebige Anfragen zu antworten. Die Adresse 0 ist fur
Broadcast-Telegramme reserviert und somit keine gultige
Stationsadresse.

Adrinputs

BYTE

Startadresse des Modbus-Input-Bereiches [P_15]. Der
Datenbereich wird Ublicherweise als SPS-Array deklariert
und die Adresse kann mit ADR(Input-Variable) berechnet
werden.

SizelnputBytes

UINT

Grolie des Modbus-Input-Bereiches in Bytes. Die GroRRe
kann mit SIZEOF(Input-Variable) berechnet werden.

AdrOutputs

BYTE

Startadresse des Modbus-Output-Bereiches [P_15]. Der
Datenbereich wird Ublicherweise als SPS-Array deklariert
und die Adresse kann mit ADR(Output-Variable) berechnet
werden.

SizeOutputBytes

UINT

Grolie des Modbus-Output-Bereiches in Bytes. Die Grofie
kann mit SIZEOF(Output-Variable) berechnet werden.

AdrMemory

BYTE

Startadresse des Modbus-Memory-Bereiches [P_15]. Der
Datenbereich wird Ublicherweise als SPS-Array deklariert
und die Adresse kann mit ADR(Memory-Variable)
berechnet werden.

SizeMemoryBytes

UINT

Grolke des Modbus-Memory-Bereiches in Bytes. Die
GroRe kann mit SIZEOF(Memory-Variable) berechnet
werden.

B Ausginge

VAR OUTPUT
ErrorId : MODBUS ERRORS;
END_ VAR
Name Typ Beschreibung
Errorld MODBUS_ERRORS Zeigt eine Fehlernummer [»_46] im Falle einer gestérten
oder fehlerhaften Kommunikation an.
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.0 PC oder CX (x86, x64, ARM) Tc2_ModbusRTU

5.1.8 ModbusRtuSlave_KL6x5B

—{UnitID
—Adrinputs
—SizelnputBytes
—AdrOutputs
—SizeOutputBytes
—AdrMemory
—SizeMemaryBytes

ModbusRtuSlave_KL6x5B

Errorldf—

Der Funktionsbaustein ModbusRTUslave KL6x5B realisiert einen Modbus-Slave, der lber eine serielle
Busklemme KL6001, KL6011 oder KL6021 kommuniziert. Zur Kommunikation tber eine serielle PC-
Schnittstelle (COM-Port) steht der Funktionsbaustein ModbusRtuSlave PcCOM [P 38] zur Verfligung.
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Der Baustein verhalt sich passiv, bis er von einem angeschlossenen Modbus-Master Telegramme empfangt.

® Verbindung zur Hardware
1 Die zur VerknUpfung mit dem Kommunikations-Port notwendigen Datenstrukturen sind im
Funktionsbaustein enthalten. Auf einem PC erfolgt die Zuweisung im TwinCAT System Manager

analog zur Beschreibung im Kapitel Serielle Busklemme der Dokumentation TF6340 TC3 Serial
Communication.

#! Eingdnge

VAR INPUT
UnitID : UINT;
AdrInputs : POINTER TO BYTE; (* Pointer to the Modbus input area *)
SizelInputBytes : UINT;
AdrOutputs : POINTER TO BYTE; (* Pointer to the Modbus output area *)
SizeOutputBytes : UINT;
AdrMemory : POINTER TO BYTE; (* Pointer to the Modbus memory area *)
SizeMemoryBytes : UINT;

END VAR

Name Typ Beschreibung

UnitID UINT Modbus Stationsadresse [P 45] (1..247). Der Modbus-
Slave antwortet nur, wenn er Telegramme mit seiner
eigenen Stationsadresse empfangt. Optional kdnnen hier
auch Sammeladressen eingestellt werden, um auf
beliebige Anfragen zu antworten. Die Adresse 0 ist fur
Broadcast-Telegramme reserviert und somit keine gtiltige
Stationsadresse.

Adrinputs BYTE Startadresse des Modbus-Input-Bereiches [P 15]. Der
Datenbereich wird Ublicherweise als SPS-Array deklariert
und die Adresse kann mit ADR(Input-Variable) berechnet
werden.

SizelnputBytes UINT Grolke des Modbus-Input-Bereiches in Bytes. Die GroRe
kann mit SIZEOF(Input-Variable) berechnet werden.

AdrOutputs BYTE Startadresse des Modbus-Output-Bereiches [» 15]. Der
Datenbereich wird Ublicherweise als SPS-Array deklariert
und die Adresse kann mit ADR(Output-Variable) berechnet
werden.

SizeOutputBytes UINT Grolie des Modbus-Output-Bereiches in Bytes. Die Grofie
kann mit SIZEOF(Output-Variable) berechnet werden.

AdrMemory BYTE Startadresse des Modbus-Memory-Bereiches [» 15]. Der
Datenbereich wird tblicherweise als SPS-Array deklariert
und die Adresse kann mit ADR(Memory-Variable)
berechnet werden.

SizeMemoryBytes  |UINT GroRe des Modbus-Memory-Bereiches in Bytes. Die

Grofie kann mit SIZEOF(Memory-Variable) berechnet
werden.

& Ausginge

VAR OUTPUT
ErrorId : MODBUS ERRORS;
END VAR
Name Typ Beschreibung
Errorld MODBUS_ERRORS Zeigt eine Fehlernummer [» 46] im Falle einer gestérten
oder fehlerhaften Kommunikation an.
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Voraussetzungen

Einzubindende SPS-Bibliotheken
Tc2_ModbusRTU

Entwicklungsumgebung
TwinCAT v3.1.0

Zielplattform
PC oder CX (x86, x64, ARM)

51.9 ModbusRtuSlave Generic

ModbusRtuSlave _Generic
—UnitID

—AdrInputs

—SizelnputBytes

—AdrOutputs

—SizeQutputBytes

—AdrMemory

—SizeMemaoryBytes

— RxBuffer

—{TuBuffer

Errorldf—

Der Funktionsbaustein ModbusRtuSlave Generic realisiert einen Modbus-Slave, der lber
verschiedenste serielle Schnittstellen (COM-Port, virtueller COM-Port, EtherCAT-Klemmen, ...)
kommuniziert.

Aufgrund der Hardware-unabhangigen Eigenschaft des ModbusRtuSlave Generic ist die Verwendung
etwas aufwendiger als bei den Hardware-abhangigen Funktionsbausteinen ModbusRtuSlave PcCOM,
ModbusRtuSlave KL6x22B, ModbusRtuSlave KL6x5B. Alle Funktionsbausteinen bieten die gleiche
ModbusRTU Funktionalitat. Allein der ModbusRtuSlave Generic ermoglicht jedoch die Verwendung von
virtuellen COM-Ports.

Der Baustein verhalt sich passiv, bis er von einem angeschlossenen Modbus-Master Telegramme empfangt.
Ein Beispielprogramm verdeutlicht die Funktionsweise.

i

Verbindung zur Hardware mittels TF6340 TC3 Serial Communication (Lizenz
notwendig)

Die zur Verknipfung mit dem Kommunikations-Port notwendigen Datenstrukturen miissen separat
instanziiert werden. Die an diesem Funktionsbaustein vorhandenen Datenstrukturen vom Typ
ComBuffer sind Datenpuffer zur Entkopplung der Hardware-abhangigen
Hintergrundkommunikation. Diese Hintergrundkommunikation muss Uber entsprechende
Funktionsbausteine (SerialLineControl, SerialLineControlADS) der Tc2 SerialCom SPS Bibliothek
realisiert werden, wozu diese SPS Bibliothek zuerst im Programm eingebunden werden muss.
Hiermit wird auch die Lizenz fir TF6340 TC3 Serial Communication zusatzlich notwendig.

* Eingédnge

VAR _INPUT
UnitID : UINT;
AdrInputs : POINTER TO BYTE; (* Pointer to the Modbus input area *)
SizeInputBytes : UINT;
AdrOutputs : POINTER TO BYTE; (* Pointer to the Modbus output area ¥*)
SizeOutputBytes : UINT;
AdrMemory : POINTER TO BYTE; (* Pointer to the Modbus memory area *)
SizeMemoryBytes : UINT;
END_ VAR
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Name

Typ

Beschreibung

UnitID

UINT

Modbus Stationsadresse [P 45] (1..247). Der Modbus-
Slave antwortet nur, wenn er Telegramme mit seiner
eigenen Stationsadresse empfangt. Optional kdnnen hier
auch Sammeladressen eingestellt werden, um auf
beliebige Anfragen zu antworten. Die Adresse 0 ist fur
Broadcast-Telegramme reserviert und somit keine gultige
Stationsadresse.

Adrinputs

BYTE

Startadresse des Modbus-Input-Bereiches [P_15]. Der
Datenbereich wird Ublicherweise als SPS-Array deklariert
und die Adresse kann mit ADR(Input-Variable) berechnet
werden.

SizelnputBytes

UINT

Grolie des Modbus-Input-Bereiches in Bytes. Die GroRRe
kann mit SIZEOF(Input-Variable) berechnet werden.

AdrOutputs

BYTE

Startadresse des Modbus-Output-Bereiches [P_15]. Der
Datenbereich wird Ublicherweise als SPS-Array deklariert
und die Adresse kann mit ADR(Output-Variable) berechnet
werden.

SizeOutputBytes

UINT

Grolie des Modbus-Output-Bereiches in Bytes. Die Grofie
kann mit SIZEOF(Output-Variable) berechnet werden.

AdrMemory

BYTE

Startadresse des Modbus-Memory-Bereiches [P_15]. Der
Datenbereich wird Ublicherweise als SPS-Array deklariert
und die Adresse kann mit ADR(Memory-Variable)
berechnet werden.

SizeMemoryBytes

UINT

Grolke des Modbus-Memory-Bereiches in Bytes. Die
GroRe kann mit SIZEOF(Memory-Variable) berechnet
werden.

#/E- Ein-/Ausginge

VAR _IN OUT
RxBuffer : ComBuffer;
TxBuffer : ComBuffer;
END VAR
Name Typ Beschreibung
TxBuffer ComBuffer (Tc2 SerialCom |Puffer mit Sendedaten flr die verwendete serielle
SPS Bibliothek) Hardware. Dieser Datenpuffer wird vom Anwender niemals
direkt beschrieben oder gelesen, sondern dient nur als
Zwischenspeicher fur die Kommunikationsbausteine. Die
Hintergrundkommunikation muss Gber entsprechende
Funktionsbausteine der Tc2_SerialCom SPS Bibliothek
realisiert werden.
RxBuffer ComBuffer (Tc2 SerialCom |Puffer in dem die Empfangsdaten abgelegt werden. Dieser

SPS Bibliothek)

Datenpuffer wird vom Anwender niemals direkt
beschrieben oder gelesen, sondern dient nur als
Zwischenspeicher fur die Kommunikationsbausteine. Die
Hintergrundkommunikation muss Gber entsprechende
Funktionsbausteine der Tc2_SerialCom SPS Bibliothek
realisiert werden.

E- Ausgidnge

VAR OUTPUT
ErrorId : MODBUS ERRORS;
END VAR
Name Typ Beschreibung
Errorld MODBUS_ERRORS Zeigt eine Fehlernummer [» 46] im Falle einer gestérten
oder fehlerhaften Kommunikation an.
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Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x86, x64, ARM) Tc2_ModbusRTU (>= v3.5.6.0)

5.2 Datentypen

5.2.1 Modbus Stationsadresse

Modbus definiert gultige Stationsadressen im Bereich 1 bis 247. Ein Modbus-Slave antwortet nur auf
Telegramme, die seine eigene Adresse enthalten. Die Adresse 0 ist keine gultige Stationsadresse, sondern
wird fir Broadcast-Telegramme an alle Stationen verwendet, die nicht beantwortet werden. Die Adressen
248 bis 255 sind reserviert.

Die Bibliothek Tc2_ModbusRTU definiert weitere Sammeladressen. Dadurch wird es mdglich, eine Station
auf mehrere Adressen antworten zu lassen.

TYPE MODBUS UNITID :

(
MODBUS_UNITID BROADCAST
MODBUS_UNITID ALLVALID

0,
256, (* response on address 1..247 ¥*)
257, (* response on address 1..255 *)
258 (* response on address 0..255 *)

MODBUS UNITID ALLBUTBROADCAST
MODBUS UNITID ALL

)i

END_TYPE

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.0 PC oder CX (x86, x64, ARM) Tc2_ModbusRTU

5.3 Globale Konstanten

5.3.1 Global_Version

Alle Bibliotheken haben eine bestimmte Version. Diese Version ist u. a. im SPS-Bibliotheks-Repository zu
sehen. Eine globale Konstante enthalt die Information tber die Bibliotheksversion:
VAR GLOBAL CONSTANT

stLibVersion_ Tc2_Modbus_RTU : ST_LibVersion;
END VAR

Um zu sehen, ob die Version die Sie haben auch die Version ist die Sie brauchen, benutzen Sie die Funktion
F_CmpLibVersion (definiert in der Tc2_System SPS Bibliothek).

® Alle anderen Mdglichkeiten Bibliotheksversionen zu vergleichen, die Sie von TwinCAT 2 kennen,

1 sind veraltet!
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6 Anhang

6.1 Modbus RTU Fehlernummern

TYPE MODBUS ERRORS

(

(* Modbus communication errors *)
MODBUSERROR NO ERROR, (* 0 *)
MODBUSERROR ILLEGAL FUNCTION, (* 1 *)
MODBUSERROR ILLEGAL DATA ADDRESS, (* 2 =)
MODBUSERROR ILLEGAL DATA VALUE, (% 3 =)
MODBUSERROR SLAVE DEVICE FAILURE, (* 4 *)
MODBUSERROR ACKNOWLEDGE, (* 5 *)
MODBUSERROR SLAVE DEVICE BUSY, (* 6 *)
MODBUSERROR NEGATIVE ACKNOWLEDGE, (= 7 =)
MODBUSERROR MEMORY PARITY, (* 8 *)
MODBUSERROR GATEWAY PATH UNAVAILABLE, (* A *)
MODBUSERROR GATEWAY TARGET DEVICE FAILED TO RESPOND, (* B *)

(* additional Modbus error definitions *)

MODBUSERROR CHARREC TIMEOUT := 16#20, (* 20 hex *)
MODBUSERROR ILLEGAL DATA SIZE, (* 21 hex *)
MODBUSERROR ILLEGAL DEVICE ADDRESS, (* 22 hex *)
MODBUSERROR ILLEGAL DESTINATION ADDRESS, (* 23 hex ¥*)
MODBUSERROR ILLEGAL DESTINATION SIZE, (* 24 hex *)
MODBUSERROR NO RESPONSE, (* 25 hex *)

(* Low level communication errors *)

MODBUSERROR TXBUFFOVERRUN := 102, (* 102 *)
MODBUSERROR SENDTIMEOUT := 103, (* 103 *)
MODBUSERROR DATASIZEOVERRUN := 107, (* 107 *)
MODBUSERROR STRINGOVERRUN := 110, (* 110 *)
MODBUSERROR INVALIDPOINTER := 120, (* 120 *)
MODBUSERROR CRC := 150, (* 150 *)

(* High level PLC errors *)

MODBUSERROR INVALIDMEMORYADDRESS := 232, (* 232 *)
MODBUSERROR TRANSMITBUFFERTOOSMALL (* 233 *)

) ;

END TYPE
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