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1 Vorwort

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, stets die aktuell gultige Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfllt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig
weiterentwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Ankindigung zu Uberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kdnnen keine Anspriche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, ATRO®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10°®, EtherCAT P®, MX-System®, Safety over
EtherCAT®, TC/BSD®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TWinSAFE®, XFC®, XPlanar® und XTS® sind eingetragene
und lizenzierte Marken der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann
zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Kennzeichnungen fuhren.

EtherCAT.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie, lizenziert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland.

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fur den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

Fremdmarken

In dieser Dokumentation kdnnen Marken Dritter verwendet werden. Die zugehdrigen Markenvermerke finden
Sie unter: https://www.beckhoff.com/trademarks.

TF3520 Version: 1.6.0 5
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1.2 Zu lhrer Sicherheit

Sicherheitsbestimmungen

Lesen Sie die folgenden Erklarungen zu Ihrer Sicherheit.
Beachten und befolgen Sie stets produktspezifische Sicherheitshinweise, die Sie gegebenenfalls an den
entsprechenden Stellen in diesem Dokument vorfinden.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschliellich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Signalworter

Im Folgenden werden die Signalwdrter eingeordnet, die in der Dokumentation verwendet werden. Um

Personen- und Sachschaden zu vermeiden, lesen und befolgen Sie die Sicherheits- und Warnhinweise.

Warnungen vor Personenschaden

Es besteht eine Gefadhrdung mit hohem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
hat.

Es besteht eine Gefahrdung mit mittlerem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
haben kann.

A VORSICHT

Es besteht eine Gefadhrdung mit geringem Risikograd, die eine mittelschwere oder leichte Verletzung zur
Folge haben kann.

Warnung vor Umwelt- oder Sachschéaden

Es besteht eine mdgliche Schadigung fir Umwelt, Gerate oder Daten.

Information zum Umgang mit dem Produkt

d Diese Information beinhaltet z. B.:
1 Handlungsempfehlungen, Hilfestellungen oder weiterfiihrende Informationen zum Produkt.

6 Version: 1.6.0 TF3520
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1.3 Hinweise zur Informationssicherheit

Die Produkte der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG (Beckhoff) sind, sofern sie online zu erreichen sind,
mit Security-Funktionen ausgestattet, die den sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und
Netzwerken unterstlitzen. Trotz der Security-Funktionen sind die Erstellung, Implementierung und stéandige
Aktualisierung eines ganzheitlichen Security-Konzepts fur den Betrieb notwendig, um die jeweilige Anlage,
das System, die Maschine und die Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu schiitzen. Die von Beckhoff
verkauften Produkte bilden dabei nur einen Teil des gesamtheitlichen Security-Konzepts. Der Kunde ist
dafur verantwortlich, dass unbefugte Zugriffe durch Dritte auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen und
Netzwerke verhindert werden. Letztere sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet
verbunden werden, wenn entsprechende SchutzmalRnahmen eingerichtet wurden.

Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Beckhoff zu entsprechenden Schutzmalinahmen beachtet werden.
Weiterfuhrende Informationen Uber Informationssicherheit und Industrial Security finden Sie in unserem

https://www.beckhoff.de/secquide.

Die Produkte und Lésungen von Beckhoff werden standig weiterentwickelt. Dies betrifft auch die Security-
Funktionen. Aufgrund der stetigen Weiterentwicklung empfiehlt Beckhoff ausdricklich, die Produkte standig
auf dem aktuellen Stand zu halten und nach Bereitstellung von Updates diese auf die Produkte aufzuspielen.
Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Produktversionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Hinweise zur Informationssicherheit zu Produkten von Beckhoff informiert zu sein, abonnieren
Sie den RSS Feed unter https://www.beckhoff.de/secinfo.

TF3520 Version: 1.6.0 7
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2 Ubersicht

Beckhoff bietet mit dem TwinCAT Analytics Storage Provider eine Moglichkeit, hochaufgeléste Daten in
einem Binarformat, oder im Klartext, kontinuierlich abzulegen. Entscheidend ist, dass sich der Anwender
keine Gedanken zur Datenablage machen muss. Darum kiimmert sich der Storage Provider automatisch.
Die Konfiguration erfolgt mit wenigen Klicks im Engineering. Aufwendige SQL-Befehle sind nicht notwendig.
Es konnen klassische Datenbanken, aber auch binare Blob-Stores verwendet werden.

Komponenten
» TwinCAT Analytics Storage Provider Service: Ein Windows Service, der die Kommunikation verwaltet.

« TwinCAT Analytics Storage Provider PLC Library: Eine TwinCAT 3 SPS-Bibliothek mit Funktionen zur
Steuerung des Storage Providers aus einer SPS-Anwendung.

» TwinCAT Analytics Storage Provider Client: Eine Konsolen Anwendung mit Funktionen zur Steuerung
des Storage Providers Uber die Kommandozeile.

« TwinCAT Analytics Storage Provider Configurator: Eine Engineering Anwendung zum Konfigurieren
der verschieden Datensenken und Datenquellen.

» TwinCAT Analytics Storage Provider Manager: Eine Engineering Anwendung zum Verwalten der
aufgezeichneten Daten und zur Steuerung des Storage Providers.

Funktionsprinzip

Der Analytics Storage Provider empfangt und sendet Daten via MQTT Kommunikationsprotokoll. Dazu ist er
mit einem nativen MQTT-Message-Broker im Netzwerk verbunden und auf der anderen Seite mit der
entsprechenden Datensenke.

MQTT Message Broker MQTT Message Broker MQTT Message Broker

L
Analytics
Storage Provider

Rl
Engine

|
- b L ¥ i

. —
$OLse CS\
mer
T
Analytics File MS SQL 37 InfluxDB 2 MS Azure Blab
binary binary / plain text plaim toxt plain text binary

Unterstiitzte Datenbanken/Storage
e TwinCAT Analytics Binary File [P 50]
+ Microsoft SQL (Binadr-Format / Klartext [P _51])
+ CSV-Datei [P 53]
 InfluxDB [P 54]
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» Microsoft Azure Blob [» 55]

TF3520 Version: 1.6.0 9
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3 Installation

3.1 Systemvoraussetzungen

Die Anforderungen des Service und der PLC Library des Analytics Storage Providers finden Sie in den
folgenden Tabellen. Beide kénnen auch auf einem System installiert werden.

Technische Daten Service TF3520 TwinCAT 3 Analytics Storage Provider
Zielsystem Windows 10, TwinCAT/BSD

.NET Framework .Net 4.5.1 oder hdher

Min. TwinCAT-Version 3.1.4022.25

Min. TwinCAT-Level TC1000 | TwinCAT 3 ADS

Technische Daten Library TF3520 TwinCAT 3 Analytics Storage Provider
Zielsystem Windows 10, TwinCAT/BSD

Min. TwinCAT-Version 3.1.4022.29

Min. TwinCAT-Level TC1200 | TwinCAT 3 PLC

3.2 Installation

Setup-Installation (TwinCAT 3.1 Build 4024)
Nachfolgend wird beschrieben, wie die TwinCAT 3 Function fur Windows-basierte Betriebssysteme installiert
wird.

v Die Setup-Datei der TwinCAT 3 Function wurde von der Beckhoff-Homepage heruntergeladen.

1. FUhren Sie die Setup-Datei als Administrator aus. Wahlen Sie dazu im Kontextmenu der Datei den
Befehl Als Administrator ausfiihren.

= Der Installationsdialog 6ffnet sich.
2. Akzeptieren Sie die Endbenutzerbedingungen und klicken Sie auf Next.

License Agreement

Please read the following license agreement carefully.

Software Usage Agreement for Beckhoff Software Products -

& 1 Subject Matter of this Agreement

(1} Licen=or grants Licensee a non-transferable, non-exclusive right to use the data
processing applications specified in Appendix 1 hereto (hereinafter called "Software™) under
the conditions specified hereinafter.

(2} The Software shall be delivered to Licensee on machine-readable recording media as
specified in Appendix 1, on which it is recorded as an cbject program in an executable status.
One copy of the uzer documentation shall be part of the application and it zhall be delivered to
Licensee in printed form, or alzo on a machine-readable recording medium or online. The form
the user documentation iz delivered in is specified in Appendix 1. The Software and the
documentation are hereinafter called "License Materials™

@ I accept the terms in the license agreement

(7 I do not accept the terms in the license agreement

-

Installshield

< Back ][ Mext = ] [ Cancel

10 Version: 1.6.0 TF3520
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Installation

3. Geben Sie lhre Benutzerdaten ein.

Customer Information

Flease enter your information.

User Mame:

IMax Mustermann

Qrganization:

I ustermann Inc.

InstallShield

<Back || MNext» ||

Cancel

4. Wenn Sie die TwinCAT 3 Function vollsténdig installieren mochten, wahlen Sie Complete als

Installationstyp. Wenn Sie die Komponenten der TwinCAT 3 Function separat installieren mdchten,

wahlen Sie Custom.

Setup Type

Choose the setup type that best suits your needs,

Please select a setup type.

@ Complete

advanced users,

InstallShield

All program features will be installed to all installed TwinCAT 3
versions on your system. (Requires the most disk space. )

Choose which program features you want installed and to which
TwinCAT 3 version they will be installed. Recommended for

<Back || MNext» ||

Cancel

TF3520

Version: 1.6.0
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5. Wabhlen Sie Next und anschlieRend Install, um die Installation zu beginnen.

Ready to Install the Program
The wizard is ready to beqin installation.

Click Install to begin the installation.

If you want to review or change any of your installation settings, didk Back. Click Cancel to
exit the wizard,

InstallShield

< Back ][ Instail ] [ Cancel

= Ein Dialog weist Sie darauf hin, dass das TwinCAT-System fiir die weitere Installation gestoppt
werden muss.

6. Bestatigen Sie den Dialog mit Yes.

"

TwinCAT Server Installation [ == |

TwinCAT systern has to be stopped before proceeding with installation.
Should TwinCAT be stopped?

Yes h Mo |

12 Version: 1.6.0 TF3520



BEGKHOFF Installation

7. Wabhlen Sie Finish, um das Setup zu beenden.

Beckhoff Setup Completed

The Beckhoff Setup has successfully installed TF 3300
Click Finish to exit the wizard.

[T] Show the Windows Installer log

= Die TwinCAT 3 Function wurde erfolgreich installiert.

3.3 Installation unter TwinCAT4026

TwinCAT Package Manager

Wenn Sie TwinCAT 3.1 Build 4026 (und hoher) auf dem Betriebssystem Microsoft Windows verwenden,
konnen Sie diese Function Gber den TwinCAT Package Manager installieren, siehe Dokumentation zur
Installation.

Normalerweise installieren Sie die Function Gber den entsprechenden Workload; dennoch kénnen Sie die im
Workload enthaltenen Pakete auch einzeln installieren. Diese Dokumentation beschreibt im Folgenden kurz
den Installationsvorgang Giber den Workload.

Kommandozeilenprogramm TcPkg

Uber das TcPkg Command Line Interface (CLI) kénnen Sie sich die verfiigbaren Workloads auf dem System
anzeigen lassen:

tcpkg list TFE3520

Uber das folgende Kommando kénnen Sie den Workload der TF3520 TC3 Analytics Storage Provider-
Function installieren.

tcpkg install TF3520.AnalyticsStorageProvider.XAE
tcpkg install TF3520.AnalyticsStorageProvider.XAR

TwinCAT Package Manager Ul

Uber das User Interface (Ul) kénnen Sie sich alle verfiigbaren Workloads anzeigen lassen und diese bei
Bedarf installieren.
Folgen Sie hierzu den entsprechenden Anweisungen in der Oberflache.

TF3520 Version: 1.6.0 13
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3.4 Lizenzierung

Die TwinCAT 3 Function ist als Vollversion oder als 7-Tage-Testversion freischaltbar. Beide Lizenztypen sind
Uber die TwinCAT-3-Entwicklungsumgebung (XAE) aktivierbar.

Lizenzierung der Vollversion einer TwinCAT 3 Function

Die Beschreibung der Lizenzierung einer Vollversion finden Sie im Beckhoff Information System in der
Dokumentation ,TwinCAT-3-Lizenzierung®.

Lizenzierung der 7-Tage-Testversion einer TwinCAT 3 Function

(
1 Eine 7-Tage-Testversion kann nicht fir einen TwinCAT-3-Lizenz-Dongle freigeschaltet werden.

1. Starten Sie die TwinCAT-3-Entwicklungsumgebung (XAE).
2. Offnen Sie ein bestehendes TwinCAT-3-Projekt oder legen Sie ein neues Projekt an.

3. Wenn Sie die Lizenz fir ein Remote-Gerat aktivieren wollen, stellen Sie das gewlinschte Zielsystem ein.
Wahlen Sie dazu in der Symbolleiste in der Drop-down-Liste Choose Target System das Zielsystem
aus.

= Die Lizenzierungseinstellungen beziehen sich immer auf das eingestellte Zielsystem. Mit der
Aktivierung des Projekts auf dem Zielsystem werden automatisch auch die zugehdérigen TwinCAT-3-
Lizenzen auf dieses System kopiert.

4. Klicken Sie im Solution Explorer im Teilbaum SYSTEM doppelt auf License.

Solution Explorer * 0 X

D o-a| &=

Search Solution Explorer (Ctrl+0) P~

m Solution TwinCAT SampleProject’ (1 project)
4 Ha TwinCAT SampleProject
4 || SYSTEM
¥ License
b @) Real-Time
b B Tasks
gfs Routes
215 Type System
|88 TcCOM Objects

= Der TwinCAT-3-Lizenzmanager 6ffnet sich.

14 Version: 1.6.0 TF3520
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5. Offnen Sie die Registerkarte Manage Licenses. Aktivieren Sie in der Spalte Add License das
Auswahlkastchen fir die Lizenz, die Sie lhrem Projekt hinzufligen mochten (z. B.
,TF4100 TC3 Controller Toolbox").

Order Information (Rurtime) Manage Licenses  Project Licenses  Online Licenses

] Disable automatic detection of required licenses for project

Order Mo License "Add License

TF3601 TC3 Condition Menitoring Level 2 | cpulicense
TF3650 TC3 Power Monitoring | cpulicense
TF3620 TC3 Filter | cpulicense
TF3200 TC3 Machine Learning Inference Engine [ cpu license
TF3210 TC3 Meural Metwork Inference Engine | cpulicense
TF3900 TC3 Solar-Position-Algorithm | cpulicense
TRA100 TC3 Controller Toolbox cpu license
TR4110 TC3 Temperature-Controller [ cpu license
TF4300 TC3 Speech | cpulicense

6. Offnen Sie die Registerkarte Order Information (Runtime).

= In der tabellarischen Ubersicht der Lizenzen wird die zuvor ausgewahlte Lizenz mit dem Status
,missing“ angezeigt.

7. Klicken Sie auf 7 Days Trial License..., um die 7-Tage-Testlizenz zu aktivieren.

Order Information {Runtime)  Manage Licenses  Project Licenses  Orline Licenses

License Device Target (Hardware Id) o Add...
System Id: Platfarm:
20B25403-B4CD-31DF-52483-6A3D9B43EF19 | other (31)

License Request

Provider: Beckhoff Automation v Generate File...
License Id: | Customer Id: |
Comment: | |

License Activation

7 Days Trial License... I License Response File...

= Es 6ffnet sich ein Dialog, der Sie auffordert, den im Dialog angezeigten Sicherheitscode einzugeben.

Enter Security Code >

Fleaze type the following 5 characters: k.

| Ke8T4 |

8. Geben Sie den Code genauso ein, wie er angezeigt wird, und bestatigen Sie ihn.

9. Bestatigen Sie den nachfolgenden Dialog, der Sie auf die erfolgreiche Aktivierung hinweist.

TF3520 Version: 1.6.0 15
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= In der tabellarischen Ubersicht der Lizenzen gibt der Lizenzstatus nun das Ablaufdatum der Lizenz
an.

10. Starten Sie das TwinCAT-System neu.
= Die 7-Tage-Testversion ist freigeschaltet.

3.5 Installation TwinCAT/BSD

Der TwinCAT 3 Analytics Storage Provider Server steht als Package fir TwinCAT/BSD im Package-
Repository bereit. Unter dem Package Namen , TF3520-Analytics-Storage-Provider® kann er tber folgenden
Befehl installiert werden:

doas pkg install TF3520-Analytics-Storage-Provider

Weitere Informationen uber den Package Server finden Sie im Bereich Embedded-PC im TwinCAT/BSD-
Handbuch.

Nach einem Neustart des Systems oder Restart von TwinCAT, wird der TwinCAT 3 Analytics Storage
Provider Server ebenfalls gestartet und ist Gber MQTT von einem Client konfigurierbar.

® MQTT-Port-Freigabe

1 Fir die Verwendung des Analytics Storage Providers und des Konsolen- Konfigurator/Client [»_103]
unter TwinCAT/BSD muss der entsprechende MQTT-Port fir die Kommunikation freigegeben

werden. Weitere Infos siehe: Portfreigabe unter TwinCAT/BSD

Nach der Installation befindet sich die Client.dll fiir die Konsole unter dem Pfad /usr/local/etc/TwinCAT/
Functions/TF3520-Analytics-Storage-Provider/Client.

Der Analytics Storage Provider Service kann bei aktivierter Lizenz durch folgenden Befehl gestartet werden:

doas service TcAnalyticsStorageProvider start

16 Version: 1.6.0 TF3520
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4 Analytics Workflow — Erste Schritte

Diese Dokumentation prasentiert Schritt fur Schritt den vollstandigen TwinCAT Analytics Workflow. Von der
Datenerfassung Uber die Kommunikation und Historisierung bis hin zur Auswertung und Analyse der Daten
sowie zur Prasentation der Daten im webbasierten Dashboard.

4.1 Aufzeichnung von Maschinendaten

Maschinenseitig ist der Analytics Logger die Aufzeichnungseinrichtung von Prozessdaten des
Maschinenabbilds, SPS, NC usw. Der Logger arbeitet im Echtzeitkontext von TwinCAT.

Der TwinCAT Analytics Logger wird mit TwinCAT XAE und XAR installiert. Der Logger kann als MQTT-Client
fungieren, um die aufgezeichneten Daten an einen nativen MQTT-Message-Broker zu Ubermitteln, oder die
Daten im selben Datenformat in einer lokalen Bindrdatei zu speichern. Bei Verwendung als MQTT-Client
kann der Logger kurze Unterbrechungen der Verbindung zum Message-Broker mit Hilfe einer Ringpuffer-
Funktionalitat Gberbriicken. Auch fiir den lokalen Binardateispeicher kann ein Ringpuffer konfiguriert werden.

* Um den Analytics Logger zu konfigurieren, miissen Sie in lhrem vorhandenen TwinCAT-Projekt zum
Analytics-Baumknoten navigieren.

\ﬂ MeasurementSamplePLC - TckXaeShell
File Edit View Project Build Debug TwinC

i@-0|H-a-aWF| |
| Build 40240 (Loaded) - < & [EH]| BB
Solution Explorer > 01X

@eE-|o-a| k-
Search Selution Explorer (Ctrl+a)

fa] Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project)
4 “ﬂ MeasurementSamplePLC
b @ SYSTEM
MOTION
4 PLC
4 ScopeSample
b g=| ScopeSample Project
4 UF ScopeSample Instance
[ PlcTask Inputs
(5| SAFETY
C++

b & Vo
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 Kilicken Sie mit der rechten Maustaste auf diesen Knoten und klicken Sie auf Add Data Logger, um
Ihrer Konfiguration eine neue Instanz hinzuzuftigen.

ﬂ MeasurementSamplePLC - TcXaeShell
File  Edit View  Project Build Debug  TwinCAT  TwinSAFE

N -RACRE R - RESRS |9~ Q-
% Build 4024.0 (Loaded) ~+ == =-<f| = |‘;Lﬁ|

Solution Explorer Variables =

Releas

T = 1 WAE
@E-|o-a| s o=
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) 3
fa] Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project) 4
4 Iii MeasurementSamplePLC D
bl SYSTEM j
MOTION N
PLC .
4 ScopeSample J_-:‘|
b 11
4 Uf ScopeSample Instance 12
PlcTask Inputs 13
14
15
b [Z] 1’0 13 Add New ltem... Ins
@ Add Data Logger
'O  Add Existing ltem... Shift+Al+A
Hide AMALYTICS Configuration
w ey

« FUr die Konfiguration der Grundeinstellungen doppelklicken Sie auf das neue Tree Item.

ﬂ MeasurementSamplePLC - TcXaeShell
File Edit View Project Build Debug TwinCAT  TwinSAFE PLC  Team  Scope Tools Window  Help
P00 | B-a-2E | X T ]9 | Release ~ TwinCAT RT (x64) - P Attach.. ~ | = -

i Build 40240 (Loaded)  ~ - g B[ B O |[@)]7. @& | MeasurementamplePLC - | <Local> ~| 2 Scopesample B | |
Selution Explorer BB MeasurementSamplePLC & ¢ [T MAIN
& '| o | pE| Parameter {Int)  TLS
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~
M Val s T
&1 Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project) ame e ‘ L=
4 ol MeasurementSampleLC Data Format AMALYTICS_FORMAT_FILE =1 AMALYTICS_FORMAT
b @l SYSTEM Data Compression ANALYTICS COMPRESSION RL ¥ [ AMALYTICS_COMPRESSION
MOTION Max. Compression Compare Width | ANALYTICS COMP_WIDTH_1 ¥ [ ANALYTICS_COMPRESSION_WIDTH
4 [ rLC MCTT Host Mame 127.0.0.1 l_ STRING(80)
] copeSample l_
b B3] ScopeSample Project MQTT Tep Port 1883 UINT
4 UF ScopeSample Instance MOTT Main Topic DefaultMainTopic l_ STRING(235)
3 PlcTask Inputs MQTT Client ID Il STRING(0)
SAFETY MGITT User Name Il STRING(255)
Cos
MQTT P d STRING(30)
4 ANALYTICS QT Passwor r (50)
b @ Data Logger 1
b 110

Sie kénnen lhre spezifischen Analytics Logger-Einstellungen vornehmen.
-Datenformat: Binardatei oder MQTT-Stream.

-FILE-Format: Der Analytics Logger speichert die Daten in lokalen Binardateien und alle anderen
Einstellungen sind nicht mehr notwendig. Die Dateien werden in C:\TwinCAT\3. 1\Boot\Analytics gespeichert.

-BINARY-Format: Die Daten werden an den konfigurierten MQTT-Message-Broker gesendet. Sie
kénnen mehrere Logger in einem TwinCAT-Projekt vorsehen, um Daten an verschiedene MQTT-Message-
Broker zu Ubermitteln.
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-Datenkompression: ein (Standard) oder aus.

-Max. Kompression: Modus der Kompression.

-MQTT-Hostname

-MQTT-Tcp-Port

-MQTT-Maintopic fur eigene Hierarchieebenen, damit die Identifikation einfach bleibt.
-MQTT-Client-ID, sollte im Netzwerk eindeutig sein.

-MQTT-Benutzername

-MQTT-Passwort fir die Authentifizierung beim Message-Broker.

-Auf der Registerkarte TLS (Transport Layer Security) konnen die Sicherheitseinstellungen konfiguriert
werden. TLS ist ein sicherer Kommunikationskanal zwischen Client und Server. Bei Verwendung von
Zertifikaten ist der TCP-Port 8883 ausschliellich fir MQTT Uber TLS reserviert! Der Analytics Logger
unterstutzt die Modi CA Certificates, CA Certificates & Client Certificate und Preshared Key (PSK).

* Wenn Variablen in lhrer SPS-Anwendung in der Deklaration mit dem Attribut {attribute 'TcAnalytics'}
gekennzeichnet sind, werden sie automatisch als Stream unter dem Daten-Logger-Baumknoten
angezeigt.

\ﬂ MeasurementSamplePLC - TcXaeShell

File Edit View Project Build Debug  TwinC
e-ol8-n-uH |

© Build4024.0 (Loaded) -~ -G B EX

Solution Explorer
@& o-a| L=
Search Solution Explorer (Ctrl+0)

fad Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project)
i Hﬂ MeasurementsamplePLC
b SYSTEM
MOTION

PLC

4 ScopeSample
B

4 UF ScopeSample Instance
[ PlcTask Inputs
(03 SAFETY
IE C++
4 [g ANALYTICS
| Data Logger 1
E, PlcStreami

b= o

Ein zusatzlicher Gerate-Stream wird angezeigt, wenn lhre Konfiguration ein EtherCAT-Prozessabbild
liefert.
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* In dem Stream gibt es einen Karteireiter Selection, wo die aufzuzeichnenden Variablen ausgewahit

werden kénnen.

@ MeasurementSamplePLC - TcXaeShell

File  Edit View Project Build Debug  TwinCAT  TwinSAFE  PLC  Team  Scope  Tools  Window  Help
i 0-0|8®-n-2 r < 0 < Relesse ~ TwinCAT RT (x64) - P Attach.. -
i Build 4024.0 (Loaded) M = B ﬂ | ﬂ £ |jJ ] | MeasurementsamplePLC = <Local= M 5

MAIN

Solution Explorer
A& o-a|p-

Search Selution Explorer (Ctrl+Q)

fa] Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project)
4 Hi MeasurementSamplePLC
bl SYSTEM
MOTION
PLC
4 ScopeSample
b e

ANALYTICS

4 Data Logger 1
& PlcStream

=)

MeasurementSamplePLC = >0 QERELES

Online  Selection  Data Handling

Stream Source: |ScopeSampIe.ScopeSample Instance.PlcTask

BRM] Y Pltask ot
¢ Lm MAIN bTeminalln
-]l PlcTask Intemal

[ ]M Variables fAM
[ | Variables fPeak
Variables fPulse
Variables fSawtooth
Variables fSine
Variables fSquare
Variables fStairs
Variables f Triangular

» Schliel3lich ist es im Karteireiter Data Handling mdéglich, die PaketgroRe fir die Frames zu andern
oder den Ringpuffer fir Verbindungsunterbrechungen und Datei zu konfigurieren.

g MeasurementSamplePLC - TcXaeShell

File  Edit View Project Build Debug TwinCAT  TwinSAFE PLC  Team  Scope  Tools  Win
0-0|B-0-2 W | 0« O +| Release - TwinCAT RT (x4) -
© Build 40240 (Loaded) = = E (4] | 5] £ |'J = | MeasurementSamplePLC = <Local»

Solution Explorer

MeasurementSamplePLC & >0 QENELIES MAIN

dow  Help

p Attach.. =

-

4l

@E-o-a =]
Search Solution Explorer (Ctrl+)

fad Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project)
4 na MeasurementSamplePLC

b @l SYSTEM
MOTION

ANALYTICS

4 Data Legger 1
@4 PlcStream

b & vo

4.2 Kommunikation

Data Handling

(Bytes)

Online  Selection

Data Size:

Max ADS Buffer: |32 H 3 |(KB) [32ms |
Max File Size:  [256 H 57 |KB) [8.1525 |
Sampling Divider:
Autostart Stream:
Ring Buffer
Fie Count: |2 R |(KB) [16.3845
Queue messages when disconnected
Store in file
Queus Size: |0 = [KE]

Derzeit kann der Analytics-Workflow vollstandig iber MQTT abgebildet werden. Die Engineering-Tools
kdénnen auch tber ADS auf die Daten der Maschinen zugreifen und Analysen durchfihren.
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Analytics Dashboard

PLC code generation
ADS - -1 — :
4 L I L] Dashboard generation & L u— L
H % ———
L 6030 ultra-compact
Industrial PC
A . A
TwinCAT Analytics Service Tool TwinCAT Analytics Runtime TwinCAT Analytics Workbench
............................................ @m
Storage o
- =3
TwinCAT Anal ~
j TwinCAT Analytics I
Storage Provider 0 Message Broker
0 MQrT 0 mQTT 0 marT
: - : -
Beckhoff controller E Beckhoff controller E Beckhoff controller E
Oom g TwinCAT Analytics Logger g TwinCAT Analytics Logger TwinCAT Analytics Logger
Q B — e
a .= —— all |
A — Y 9.
N 4 4
C€X2000 Embedded PC with TwinCAT 3 CX2000 Embedded PC with TwinCAT 3 €X2000 Embedded PC with TwinCAT 3

Wenn man fur das loT-Kommunikationsprotokoll MQTT wahlt, muss irgendwo im Netzwerk ein nativer
MQTT-Message-Broker eingerichtet werden (VM in einem Cloud-System ist ebenfalls méglich). Dieser
Message-Broker sorgt fur eine Entkopplung der verschiedenen Anwendungen im Analytics-Workflow.

4.3 Historisierung von Daten

Nach der Installation des TwinCAT Analytics Storage Providers kann der im Hintergrund laufende Dienst
konfiguriert werden. Hierzu finden Sie die Anwendung TwinCAT.Analytics.StorageProvider.Configurator im
Ordner C:\TwinCAT\Functions\TF3520-Analytics-StorageProvider\Tools.
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TwinCAT Analytics Storage Provider Configuration >
—Analytics Storage Provider
MainTopic: | Beckhoff/
Comment: ITwinCFn.T Analytics Storage Provider ("MyDevice")
—Messagebroker
Settings | Set connection settings for message broker
— Storage
Type: Iﬁnah'tics File ;I
Connectionstring: Analytics Folder
“WwZbeckhoff.com\dfs\UserHomeDir\ PascalD\Storage
Additional Properties
Logging
[~ Trace to Eventlog v Additional Debug Log
Analytics Storage Provider Windows Service
Iﬁu.rtumatic ;I Start | Stop | Stopped
Cancel |  SaveConfig | oK
4

Der Hauptteil des Topics kann in der Konfiguration ebenso festgelegt werden wie der Kommentar, der zur
Identifizierung dient, wenn mehr als ein Storage Provider beim Message-Broker registriert ist.

Sie kdnnen die Message-Broker-Einstellungen vornehmen und sich fiir einen Speichertyp entscheiden:

» Analytics File (Binardatei)

+ CSV Datei

» Microsoft SQL (Binar / Klartext)

InifuxDB (Klartext)

* Microsoft Azure Blob (Azure-Cloud erforderlich)

Zuletzt kdnnen Sie die Konfiguration speichern und den Dienst starten. Der nachste Schritt besteht in der
Konfiguration der spezifischen Aufzeichnung. Hierzu sollten Sie in Ihrer Entwicklungsumgebung den

Storage Provider Manager auswahlen.
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a T CAT Anabtics Stoange Provider Marager - Toaethell (Administrator)

Flle Edlt  View Pigject Debug  FBenCAT | TewnCAT HME T SAFE PLC Team Scope Tock  Window
hindcet L - kb Attach... -

k Soltware Prodectan_.
Shews Realtimme: Ethemet Compatinke Devices .

ict..ge Provider Manager ® X Start Page

Help

File Handlhing B
EtherCAT Devices [
y 1
Bl Peoeccompase a8 @ SW
- - |
“ - . Local ¥ Global 0 Actee
12700118 P~ —
ADS Muonitor L3 P
- . . B nshatar e ot 1R ® Recording (Record {AutoiD])
S resndes L3 WETESTY .
hytics Storage B stomge Provader Manager NTHATEST) 8 RecordingTEST (Receed | RukolD])
Databaie Seroe * I Storage Proveder Configurates & BlewTest 1012 [Recond [AautciD])
Target Brower ¥ # Chear Ereor Lt F ® Auster_TEST (Recoed {futoiD])
ArAnmationbil C T TR & EmgtyTest (Record { AutedD])
Miichime Liiring . BB [50] "Hot® 3052001 153655675 - 02052001 15:38:56124)
Ay . B8 [51) “Medivom® [DL05.2021 15:88:06,625 - 03052021 Medb0d.62¢
ruhyins
Fair_5PS_HIET &
MW Fair_5Ps 202 HFORMATION
8 MR ond
W PerformanceTest] Recoad
i test
8 ParcalHitonScopeTed i -
il EnergyDiats Recordaliss Haot
5!: 2her 1000 CycleTime 0000 (1,000 ms}
S ADT VM Tentn ;
L Samnpleliataiize 376 [(LE55 KE)
I ShortShot
H Mew esthignak
S Wb ond Recerd Ta
W NorraiDatribugion
8 Sting Enun StantTimestampTicks 1125452261 5973000
B M Rec and EndTeneitampTacks  132645277261240000
Bl CversamplingBSD SNarTimentamp 03052021 153655
i test

8 MormulDntibutian
[} cHTST S blad-4167- T55d-95cH1 1550db
11} Safaetbl-03a-40a - BleT- MMM 2eechel

EndTeneitamp 03052021 153258

Durateee Ol O 2 D 224

Mit dem Storage Provider Recorder kbnnen Aufnahme Definitionen erstellt, gestartet und verwaltet werden.
Zusatzlich besteht die Moglichkeit, die Datenspeicher einzelner Analytics Storage Provider zu verwalten. Alle
wichtigen Eigenschaften der gefundenen Analytics Storage Provider und historisierten Daten werden

Ubersichtlich dargestellt.

TF3520 Version: 1.6.0
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Bl 173520 Analytics Storage Provider Manager - 0O X

OVERVIEW CONFIGURATIONS
BH0@ HEE

oo @
L4 Pipelines ig Live Status

4 O Broker

4 8 teanalyticstest:1883 4 H Configurations
I & TwinCAT Analytics StorageProvider ("TCANALYTICSTEST") 3 MachineCenterData [Record_{AutolD})
I & TwinCAT Analytics StoragePravider (“Lucas-VM") % Recording (Record_{AutolD))
I & TwinCAT Analytics StorageProvider ["Local Hardware Test ASP") i RecMitManuel (Record_{AutelD})
I & TwinCAT Analytics StorageProvider ["Beckhoff_ASP_Instance42") 3 JustSpindleSpeed (Record_{AutolD))
b # TwinCAT Analytics StoragePravider (“RuleEngineDev-pre177") 4 Eﬂf’ ReleasePipeline
4 & TwinCAT Analytics StorageProvider ("PASCALD-NB06") 4 o Rule (1)

B MyNewCsvStore T DownsampledRecording (Record_{AutolD})

4 [d Aly File Store

4 {} Multistreams
4 [ MachineCenterData INFORMATION

BB [10] "Record_1" (20.08.2024 11:24:58.106 - 20.08.2024 11:27:58.137)

I B8 DownsampledRecording Record
I # TwinCAT Analytics StorageProvider ["RuleEngineDev-pre4”) RecordID 10
1 # ManuelA_VM4026_Test RecordAlias Record_1
0l & messagebroker2.beckhoff-cloud.com:8883 CycleTime 10000 (1.000 ms)

I #] New Measurement TwinCAT Analytics StorageProvider ("EC2AMAZ-7TI4E4E")
I # TwinCAT Analytics StorageProvider ("CP-221DB2")

I & TwinCAT Analytics StorageProvider ("EC2ZAMAZ-02TKMDS")

I & LOCAL CP-36AE1E (New Storage Provider) Record Times.
I

I

sampleDatasize 120 (0.117 KB)

# Test_ASP_PascalD
& MaxW_Analy_StorageProvider ("EC2AMAZ-V70BDIN")
A 1721730.100:1883

StartTimestampTicks 133686194981060000

EndTimestampTicks 133686196781370000

5 mb-energy01 beckhoff-cloud.com:8883 StartTimestarnp 8/20/2024 11:24:58 AM
EndTimestamp 8/20/2024 11:27:58 AM
Duration 0d Oh 3m 0s 003ms

Recording
RecordName Record_1
ASP_Topic Beckhoff/TcAnalyticsStorageProvider/617c5¢9b-b%e1-43fd-acf8-af2d461ade1
Topic MachiningCenter/PlcStream3
TopicAlias MachineCenterData {Storage: Aly File Store}
Layout T2b78fcd-8d9c-7779-2814-¢637532ab35h
3 Local PASCALD-NBOG RecorderGuid: (354276¢3-6404-4dc7-8160-322cbB938e92)

Symbolleiste Manager Fenster (,,OVERVIEW*)

OVERVIEW

&80 3l
[ I
1 2 3 4 5

Neuen Broker hinzufiigen

Ausgewahlten Broker entfernen

Anzeige aktualisieren

Alle Knoten einklappen

Ansicht Wechsel zwischen Dark/Light Modus

Al WOIN-

Funktion Manager Fenster (,,OVERVIEW*)

Vergeben Sie zunachst einen ,RecorderAlias®. Dieser hilft die gestarteten Aufnahmen zu gruppieren und
seine selbst gestarteten wieder zu finden.

Danach kénnen ein oder mehrere Broker eingerichtet werden. Dies geschieht Uber die schon bekannte
Eingabemaske fir MQTT-Verbindungseigenschaften.
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E TF3520 Analytics Storage Provider Manager

OVERVIEW CONFIGURATION

& &0 e ® alF]
4 O Broker ® Local % €
4 ] 127.001:1883 Connection Settings w 4 @ Templat
4 # Measurems 8 Recon
" B NewAr Broker: | 1721724195 | o e
b} 53fa
a [} cff7 [ Certificate
‘ Qi INFORMATION
CA:
. New I Cert Pk Record
ert: vd:
ENENM K RecordID
b Mew Az[ Kew:
4 ) TehnalyticsTest RecordAlias
I & TwinCAT An || CycleTime
Check Confi Cancel K -
g SampleDatabiz
Record Times
StartTirmestam

Sobald eine Verbindung zum Broker hergestellt werden konnte, werden alle darauf verbunden Analytics
Storage Provider aufgelistet.

»Storage“ Status

4 % Broker
4 £ 127.00.1:1883
4 # Measurement
1- 1 [ New AnalyticsFile Store
2- B new CSV Store
3- El Mew InfluxDB Store
4 - [ New MsSOL Plain Store
5- B Mew MsSQL Binary Store
6 - B new AzureBlob Store

Storage Online

Storage Offline

Storage startet auf

Storage startet mit Fehler. Es wird weiter versucht ihn zu starten.
Storage wird heruntergefahren

Storage befindet sich im Fehlerfall

O~ WOWIN|~

Symbolleiste Manager Fenster (,,CONFIGURATIONS*)

CONFIGURATIONS

TRA WO
I I
6

|11 |
2 3 45

= —
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Eine neue Pipeline erzeugen

Eine neue Pipeline mit Rule Engine erzeugen

Target Browser 6ffnen fiir Beschaltung einfacher Pipelines
Eine ausgewabhlte Pipeline editieren

Eine ausgewahlte Pipeline 16schen

Eine ausgewahlte Pipeline starten

O~ WIN| -

Funktion Manager Fenster (,CONFIGURATIONS*)

Das Fenster teilt sich in zwei Tabs auf. Pipelines und Live Status. Unter Pipelines finden Sie die
Konfigurationen lhrer Pipelines. Von hier kénnen Sie neue Pipelines definieren, bestehende editieren,
I6schen oder starten.

BRI

E Pipelines Eg Live Status

O+0

4 11 Configurations
i MachineCenterData (Record_{AutalD])
E., Recording (Record_{AutolD])
Dnh RecMitManuel (Record_{AutolD})
;Eg JustspindleSpeed (Record_{AutolD})
a H ReleasePipeline
4 o Rule (1)
I DownsampledRecording (Record_{AutolD})

Um eine neue einfache Pipeline zu erzeugen, driicken Sie den Button Neue Pipeline erzeugen. Folgender
Dialog 6ffnet sich.

TF2520 Analytics Storage Provider Manager et
TestSignals/StreamFast

Recording Alias Record Name

|Reccrding_TestSignals| | |Record_{.ﬁ.utol[]}

Record Duration Ringbuffer Days Hours  Minutes

| 0 |Day5| ] |H0ur§| 10 |Minutes MNone . ] ] ]

(® Store Subset of Symbols (O Store whole process image

Variables.fA LREAL o
Variables.fGrowSlow LREAL
Variables.fPeak LREAL
Variables.fPulse LREAL
Variables.fRampCnEvent LREAL
Variables.fsawtooth LREAL
Variables.fiine LREAL
Variables.fsquare LREAL
Variables.f5tairs LREAL w
Cancel OK
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Sie kdnnen nun die Symbole, die aufgezeichnet werden sollen, vom Target Browser per Drag-and-Drop in
den Dialog ziehen. Vergeben Sie zusatzlich ein Recording Alias und einen Record Name.

Fir den Record Name stehen verschiedene Platzhalter zur Verfligung:

"{AutolD}"
"{Topic}"
"{SystemID}"
"{Layout}"
"{CycleTime}"
"{SampleSize}"
"{RecordStart}"

Sie kénnen auch Aufzeichnungsnamen und eine Dauer konfigurieren (anderenfalls 1auft die Aufzeichnung
endlos, bis sie manuell gestoppt wird). Ein Ringpuffer kann nach Speicherplatz oder Zeit eingestellt werden.

Mit OK werden die Eingaben bestatigt und einen neue lokale Aufnahmedefinition wird erzeugt.

Es ist nun moglich diese Definition direkt Gber die Toolbar oder das Kontextmenu zu starten.

z Configurations
% MachineCenterData (Record_{AutolD})
% Recording (Record_{AutolD})
B RecMitManuel (Record_{AutolD})
% JustSpindleSpeed (Record_{AutolD})
- % ReleasePipeline
« o Rule (1)
A Edit Z DownsampledRecording (Record_{AutolD})

@ Delete

© stan RuleEngine Pipeline

Es besteht aber auch die Moglichkeit die Definition global zuganglich zu machen. Dies kann Uber das
Kontextmenu mit dem Eintrag Publish Recording gemacht werden.

Danach 6ffnet sich folgender Dialog:

TF3520 Analytics Storage Provider Manager X

Select the specific Items for your Recording:

Storage Provider: TwinCAT Analytics StorageProvider ("PASCALD-NB0E")

Storage: Aly File Store

Data Messaage Broker.  Measurement Broker of tcanalyticstest

[] Disable topic check.

Cancel oK

Hier kann nun der gewiinschte Analytics Storage Provider ausgewahlt werden, tiber den die Definition
veroffentlicht werden soll. Zusatzlich wird der Definition ein Storage und ein Data Broker des ausgewahlten
Analytics Storage Providers zugewiesen. Nach der Auswahl wird die Aufnahmedefinition mit OK bestatigt
und an dem ausgewabhlten Analytics Storage Provider veroéffentlicht. Dadurch kann sie von jedem Storage
Provider Manager, der mit dem MQTT-Broker verbunden ist, gefunden werden.

Nach dem Start einer Pipeline springt die Ansicht automatisch in den zweiten Tab, den Live Status.
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i |
\;_iCiCi

o i i = -
L Pipelines Jlg Live Status

o+0

4 M TwinCAT Analytics StorageProvider ("PASCALD-MB0OG")
I &5 Data Broker
A Eg Pipelines
4 ,,,1:‘ ReleasePipeline
4 %% Rule (1)
© DownsampledRecording [Aly File Store]

Hier werden alle aktiven Recordings von allen Usern aufgelistet. Die Recordings kénnen in diesem Tab
beendet werden, es ist auch mdglich zu dem resultierenden Record zu springen.

Historisierte Daten verwenden

Nach und auch wahrend der Aufzeichnung kénnen Sie die historischen Daten als Eingang fur lhre Analyse
im Target Browser auswahlen. Im Target Browser finden Sie flr die historischen Daten eine neue Steuerung
auf der rechten Seite. Dort konnen Sie die Zeitspanne fiir lhre Daten auswahlen.

[@ TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder - TcXaeShell ¥ & | QuickLaunch (Ctrl=Q) P - b x
File Edit View Project Debug TwinCAT TwinCATHMI  TwinSAFE PLC  Team Scope Tools Window Help
B-a-= W - Q- » Attach.. - 2 anCmdPara - R
* Build 4024.44 (Default) = - % . - - z
Solution Explorer - SR Gl TwinCAT Analytics...e Provider Recorder + X - g
°
~ & ) @ v RecorderAlias: TestRecorder 257 o =
i
ocal Recording Definitions ~ a7
. . . =
=@ FunctionGen_TestSignals (Record_Signal_{AutelD}) Storage g
= Broker g
£] 172.17.62.145:1883 Topic TestSignals/Machining Center =
(=15l ba-Db8dc2716591b3c1f.demo.beckhoff-cloud-instances.com: 2833 TopicAlias Machining_Center
[=-#% TwinCAT Analytics StorageProvider ("ECZAMAZ-B4PIRTB") Layout 9c16bctf-ef72-f47c-0b8d-2eaeh14b4328
| B-® Recordings SystemID aedfBc92-6306-aaZe-aTfc-64089718415h
H FunctionGen_TestSignals (Record_Signal_{AutelD}) [AUTOSTART] SystemAlias

| 5[ AnalyticsFile Stare
2+-{ } aedf8c92-6306-aa2e-a7fc-64089718415b
=-f Machining_Center

RecordingAlias Record_3

--E8 [3] "Record_1" (18.04.2023 11:26:34.140 - 18.04.2023 11:36:34.145) o=

--E8 [6] "Record_2" (18.04.2023 11:57:35.867 - 18.04.2023 12:07:35.870)

- 2002 874 18.04.2002 ) Address Hilshorstweg 20, 33415 Verl
fH PLC_Demo_Axis1

Solution Explorer Team Explorer a1 fH PLC_Demo_Variables v Record v

o X

Target BROwser oo i i i
TeAnalytics File TeScope File Enter Filter... Case Sensitive | Fijter Editore T %7

T;Ds TcDBSv MachiningCenter > Milling > fMotorCurrent T waE -
Name IType Size Category I Full-N; I Commer
Pae xu Record 3 (>15 m|
LI ] - | B O i 0 S LM [zoza—da—w(swzng:aaazd 2003-04-18 12:33:33.824]
[+ {= in...
I @ 172.17.62.145 8 ID:M g i’”z mac:mf" StartTime EndTime c
& localhost e " acninin.. 2023-04-1812:21:37626 ¢ [2023-04-1812:30:07.838 | o
1= {=} Milling 0 Struct Machinin...
4 @3b5-0b8dc2716591b3cHf.demo.beckh ) blsReady BOOL 1 Primitive  Machinin...
- !ilaedecQE—EEOE—aale—a?fc—ﬁd»ﬁﬂﬁ? i) blobFinished BOOL 1 Primitive Machinin... Interalfime 00:08:20.211
I 33 ive Data i bJobStarted BOOL 1 Primitive Machinin.., Record 2 (+10 m)
cord_. m
« Historical Dats [2023-00- 18 11:57:35.867, 2023-04-18 1207:35.670]
® Machining_Center B fSpindleSpeed LREAL 8 Primitive Machinin... ® Record 1 (>10 m)
— cord_1 (>10 m
® PLC_Demo_Axis] (&) TeolTurrst 0 Bt pachingss [2023-04-18 11:26:34.140, 2023-04-18 11:36:34.145]
@ PLC Demo Variables -} ValveTerminal 1] Struct Machinin...
{=} Qualitylnspection 0 Struct Machinin...
d M4 >

Output  Cross Reference List  Error List
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4.4 Importierung/Konvertierung von Analytics Files

Im Folgenden wird davon ausgegangen, dass Sie TwinCAT unter ,,C:/TwinCAT" installiert haben.
Andernfalls miissen Sie die angegebenen Pfade entsprechend anpassen.

Sie kdnnen Aufnahmen aus dem Analytics Logger, die im Analytics File Format (Analytics.tas, Analytics-

<Date>.tay) gespeichert sind, in den Storage Provider importieren. Generell kdnnen Sie Daten, die auch

vom Storage Provider als Analytics File abgespeichert wurden, in andere Formate konvertieren. Analytics
File ist dabei immer das Quellformat.

Fihren Sie dazu folgende Schritte durch:

1. Legen Sie den Ordner mit den Analytics Dateien in Ihrem Storage Provider Speicherort ab,
Standardmafig hier: C:\TwinCAT\Functions\TF3520-Analytics-StorageProvider\Storage\Analytics
StorageProvider (legen Sie die Ordner manuell an, falls diese nicht vorhanden sind)

| = | MyDats - m} e

Home Share View o o

[, Cut New item ~ B E4 Open Select all
L L B X =112 o

w.| Copy path ﬂ Easy access ~ Edit 15 select none
Pinto Quick Copy Paste _ Move Copy Delete Rename Hew Properties )
access [1] Paste shortcut to to - folder - 4 History d;‘\nvertse\ectmn
Clipboard Organize New Open Select
« A <« TF3520-Analytics-StorageProvider » Storage » Analytics StorageProvider s MyData v O 2 Search MyData
~
~ Name Date modified Type Size ~
st Quick access
I Desket » [ Analytics.tas 26.07.2018 11:41 TAS File 6KB
eskto)
] " [ Analytics-2018-07-26T10-51-09.tay TAY File 3.561 KB
& Windows () * [ Analytics-2018-07-26T10-51-26.tay THY File 3,561 KB
temp_old * [ Analytics-2018-07-26T10-51-42.tay TAY File 3.561 KB
temp »* [ Analytics-2018-07-26T10-51-59.tay TAY File 3.561 KB
GAC_MSIL - [ Analytics-2018-07-26T10-52-15.tay TAY File 3.561 KB
TE3500-Analytics-Workbench »* |1 Analytics-2018-07-26T10-52-31.tay TAY File 3.367 KB
TE2000-HMI-Engineering P [] Analytics-2018-07-26T10-52-48.tay TAY File 3.367 KB

[T Aakaice 2010 N7 IETIA 83 A4 4one 26 N7 3010 11,52 TAV il 2881 vD

2. Offnen Sie die TwinCAT.Analytics.StorageProvider.Configurator.exe. Das Programm finden Sie unter
dem Pfad C:\TwinCAT\Functions\TF3520-Analytics-StorageProvider\Tools

3. Wahlen Sie den Storage aus, in den das Analytics File importiert werden soll und driicken Sie den Button
Datalmport.

STORAGE CONFIGLIRATIONS

Ef New AnalyticsFile Store H o [l ‘

AnalyticsFile (0bc0552e-b3a1-4d80-81bb-08eb7Tbiofd 1)

Bl New CSV Store = f i
CSVFile (2d2edbfe-0961-481a-a784-02083b0fde2) L | J
B Mew MsSOL Plain Store = I—E ]E]
MsSOL_Plain (4a6d6d3b-0f10-4683-9591-7 234931682 5) J
B Mew MsSQL Binary Store o Js [
Mz50L (5Bb93c05-ach-daac-39a0-0004a2 THOFST) |
E Mew AzureBlob Store .,:TF l-Th' E
AzureBlob (87e3f30b-2509-4952-9§41-B00e TG 2adceT) |
+
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4. Wahlen Sie dann im Datalmport Dialog den Pfad zum Analytics File aus und geben alle weiteren

bekannten Parameter zu dieser Aufnahme an.

TF3520 Analytics Storage Provider Data Import - To "New AnalyticsFile Store”
= AnalyticsFile

Analytics File: | CATwinCAT\Z. 1\Boot\Analytics\DDACDEBC-9EAG-200E-AD43-B692EEZ 17030

(@) Copy data to storage () Move data to storage
Record Info Location
Topic: AnalyticsStorageProvider/UnknownAnalyticsFile Address:
Recording Alias: |Unknown Latitude: 0.0

Record Name:  |Record Longitude: |0.0

SystemiCx: S3FAESEF-03FA-48AC-81ET-T4F42EECHCE

SystemlD Alias: | Unknown AnalyticsFile

Cancel

OK

5. Driicken Sie OK und der Datenimport beginnt.
Data Import - Progress et
Storing
0

Start data import from Anahytics File...

Cancel Close

= Nun koénnen Sie lhre importierten Daten im TwinCAT Target Browser [»_99] sehen.
= Mdoglicherweise mussen Sie kurz warten bzw. lhren Storage Provider einmal neu starten.

4.5 Analyse der Daten

v Offnen Sie Ihre TwWinCAT Engineering-Umgebung, um die Analyse der Daten zu starten.

1

. Offnen Sie Visual Studio® > File > New > Project...
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2. Wabhlen Sie aus TwinCAT Measurement die Analytics-Projektvorlage aus.

MNew Project ? *
b Recent Sort by: | Default -] i Search (Ctrl+E) P~
4 |nstalled . .
Empty Measurement Project TwinCAT Measurement Type: TwinCAT Measurement
4 TwinCAT Measurement Creates a Measurement Project with a new
Analytics Workbench Measurement Wizard TwinCAT Measurement Analytics Project
Bode Plot
FilterDesigner ¥T Scope Project TwinCAT Measurement
Scope
TwinCAT Projects XY Scope Project TwinCAT Measurement
TwinCAT PLC
b TwinCAT Connectivity YT MNC Scope Project TwinCAT Measurement
TcKaeShell Solution
Digital Scope Project TwinCAT Measurement
SingleBar Scope Project TwinCAT Measurement
ArrayBar Scope Project TwinCAT Measurement
Analytics Project TwinCAT Measurement
E Bode Plot TwinCAT Measurement
E Filter Designer Project TwinCAT Measurement
Mot finding what you are looking for?
Open Visual Studio Installer
Marne: TwinCAT Measurement Project]
Location: | C\Users\Documents\ TeXaeShell ~| Browse...
Solution name: TwinCAT Measurement Project] Create directory for solution
|:| Add to Source Control

= Das neue Projekt wird im Projektmappen-Explorer angezeigt. Nach einem Klick auf das
Baumknotenelement Analytics Project 6ffnet sich ein Startfenster, in dem Sie Ihre erste Aktion
auswahlen kénnen. Von hier aus kénnen Sie ein Netzwerk hinzufiigen, die Toolbox 6ffnen, den
Target Browser 6ffnen oder den Analytics Storage Provider Recorder 6ffnen. In den folgenden
Schritten werden Sie all diese Aktionen durchfiihren.

[@ TwinCAT Measurement Project]0 - TcXaeShell X & | QuickLeunch (Ctr+Q P - o x
File Edit View Project Build Debug TwinCAT TwinSAFE PLC Team Scope ITools Window Help
| 8- a-e FIE'Y « & «| Debug ~ TwinCAT CE7 (ARMV7) = B Attach... = | #
Build 40240 (Loaded) = | - X - | |
Solution Explorer R Analytics Project = X ~ [Toolbox -3
Qe o8| F Sear lbox p-
Search Solution Explorer (Ctrl+() E p- @  Threshold String Classificator 1Ch ~
(A [ StateHistogram 1Ch
127 Solution ‘TwinCAT Measurement Project10' (1 project) . .
4 [ TwinCAT Measurement Project10 » TE3500 TwinCAT Analytics Workbench @ Bandwidth Classificator 1Ch
Workbench-ID: cObd6e77-e2b6-4e67-a2ac-b9272523d997 4§ Time Based Envelope 1Ch
a8 Network 1 @ Histogram 1h
l inputs @ Bandwidth Classificator 3Ch
e urve Sketcher 1Ch
& G Sh C
N lorerto open . @ Section Timer 1Ch
4 Analytics - Compare
X Painter
Dr a project.

<> Numerical Compare 1Ch
<> Numerical Compare 2Ch
& Logic Operation Counter
X DetectSting Change 1Ch
X Sting Compare 1Ch

*X String Compare 2Ch
% Mubipleser
4 Anaitics - Math
" 5 i X Painter

A integratorich
% Math Operation

o g puts of the Analyt dd an Inp project.

code can be compiled and deployed o an Anslytcs-Runtime-Systen, B Slope Anaysis 1Ch
*% Math Operation 1Ch

st teps. 4 Ansytics - Trining Base
L ot how tostatnto TwinCAT Ansiytic. X pointer

A Time Based Tesch Path 1Ch
4 Ansytics - XTS

A Pointer

© XIS Distance Integrator 1Ch
© XIS Veocity Anslysiz 1Ch
©  XTS Acceleation Anlysis 1Ch
4 Ansytics-WiT

A pointer

F WTTubslence 1Ch

4 Ansytics - XY Path Anslysiz

A pointer

X7 X Gate Monitor 2Ch

XY Shape Moritor Circe 2Ch

Output

4 Addto Source Control ~
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3.

4.

5.

6.

Es ist sinnvoll, als Erstes die Toolbox von Visual Studio® zu 6ffnen. Dort finden Sie alle unterstitzten
Algorithmen von TwinCAT Analytics. Die Algorithmen missen in Netzwerke gruppiert und organisiert
werden. Rechtsklicken Sie auf Analytics Project, um ein neues Netzwerk hinzufligen, oder fliigen Sie
mit Hilfe der Startseite ein Netzwerk hinzu. Das erste Netzwerk wird immer standardmaflig generiert.

(@ winCAT Measurement Project1o- TeXaeshell ¥ & [auick Launch (Cti-Q) 2 . B x

File Edit View Project Build Debug TwinCAT TwinSAFE PLC Team Scope Tools Window Help
e-ol@- - W [ 9 - & -] pebug | TwinCAT CE7 (ARMVT)  ~| B Attach... ~ . mrReRc D i AE,

: Build 40240 (Loaded) - = | | | - | | |

F Curve Sketcher 1Ch
[ Section Timer 1Ch

|l nputs

% String Compare 2h
b Mutiplerer
4 Analytics - Math

2 WT Turbulence 1Ch
4 Analytics - XY Path Analysis

"% XY Shape Monitor Rectangle 2Ch
% XY Shape Monitor Triangle 2Ch
4 General

There are no usable controls in this group. Drag
an item onto thist dit to the toolbox.

WE-ID: cDbdbe77-e2b6-4¢67 -2

4 Addto Source Control ~

Wenn Sie auf das Netzwerk klicken, wird ein Editor gedffnet. Nun kénnen Sie den gewilinschten
Algorithmus per Drag-and-Drop in die Editor-Oberflache ziehen.

Nach der Auswahl des Algorithmus missen Sie Eingangsvariablen mit den Modulen (Algorithmus)
verbinden. Offnen Sie dazu den Target Browser.
TwinCAT > Target Browser > Target Browser

@ TwinCAT Measurement Project10 - TcXaeShell
File Edit View Project Build Debug | TwinCAT | TwinSAFE PLC  Team  Scope  Tools  Window

M Software Protection... - | Debug = TwinCAT CET (ARMVT) - P
Show Realtime Ethernet Compatible Devices... |
File Handling k Network 1 & X
EtherCAT Devices r
@@ TcProjectCompare L
Database Server r !
Target Browser b | L Target Browser
Analytics b | 2 ClearError List

-

Filter Designer

About TwinCAT

Wahlen Sie nun den Karteireiter TcAnalytics oder TcAnalyticsFile im Target Browser aus. Mit dem
Karteireiter TcAnalytics (MQTT) geht es weiter.
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7. Klicken Sie auf das griin markierte Icon in der Symbolleiste dieser Analytics-Erweiterung. Es 6ffnet sich

ein Fenster, in dem Sie die Konnektivitatsdaten Ihres Message-Brokers angeben kénnen.

Target Browser
ADs TcDBSr

o mle B

TcAnalytics

TcAnalytics File Opcla

I s tcanalyticstest

& 127001

I s ba-messagebroker.westeurope.cloudapp.azure.com

Target Browser

Cross Reference List  Error List

Output

Enter Filter...

MName

Connection Settings

Broker: |

MyBrokel{

User:

[ Certificate

o
=

o
m
=+

Kew:

Check Config

Pwd:

Port:

1883

Pw

| Cancel

8. Wahlen Sie Ihren MQTT-Analytics-Client aus (TwinCAT Analytics Logger, TwinCAT loT Data Agent oder
Beckhoff EK9160). Fur jede Steuerung gibt es eine eindeutige ID. Diese ID wird im Target Browser

angezeigt.

9. Uber einen Klick auf das Zahnrad-lcon, gelangen Sie zur Seite Machine Administration. Hier kdnnen Sie

einen System Alias-Namen vergeben, der im Target Browser anstelle der ID angezeigt wird.

@ Machine Administration - o X
Source Customer | SystemiD System Alias | Online | Pasition Topic Aliss Description
(~)172.17.62.145 C“'"S“::'fm
TwinCAT Analytics Logger MA Laser | 3db85703-29fb-099e-eb13-D17h54677bb0 | LaserPrintZG15 | Trus Customer
TwinCAT Analytics Logger MA Laser | 3db05703-29fb-d99e-eb13-017b54677bb0 | LaserPrintZG15 | True | Laserstr. 13, 40597 Disseldorf MP4 Steel Laser Dats SystemlD
TwinCAT Analytics Logger MA Laser 3db05703-2070-d90e-eb13-017b54677600 | LaserPrintZG15 | True é’:;i? =
TwinCAT Analytics Logger Fertig Motors | 8d1bald7-d205-fc4-d182-09bdac66c062 False Online
TuinCAT Analytics Lagger Fertig Motors | 8d1bald7-d205-#34-d182-00bdae66062 False gﬂezi;:’:"m
TwinCAT Analytics PLC DataLogger Tacc0724-428f-8745-cTdd-a24eb433d9c False e
TwinCAT Analytics TEST Logger | Beckhoff 91c6eabl-1abb-5593-3651-1426874cH 11 True | Holshorstweg 20, 33415 Verl Topic Alias
TuinCAT Analytics Storage Provider <0682ee6-b654-0881-2375-deB123db 1beb True RetroFit
TwinCAT Analytics Storage Provider Tacc0724-428¢-8745-cTd4-a242b4f33d0c True AnalyticsSolution Results 1 G °‘;g:“:e
TwinCAT Analytics Storage Provider T541250-c130-TdTe-0a26-T1 edce=934D True CloudControl e
TwinCAT Analytics Storage Provider 3db95703-29f5-9%e-2b13-017h54677bb0 | LsserPrintZG15 | True SystemlD
TwinCAT Analytics Storage Provider 3db95703-29fb-d9%e-eb13-017b54677bb0 | LaserPrintZG15 | True TestSignals whole Image g’gﬁ? Alias
TwinCAT Analytics Storage Provider ceebiofd-414-5645-dced-7524715a%¢3 True Datagent Test Orline
TuinCAT Analytics Storage Provider 3823425 6fac-3276-6172-eTb5162c0eb0 True Bigh0 FawValues Pasition
TwinCAT Analytics Storage Provider 2313c550-7537-0617-827d-c6930e90d931 True EK Test? 0 ?:;f["p"ﬂ"
TwinCAT Analytics Storage Provider d4180dddle-sfes-7842-ac1-651014008687 True NewMachineApp. Topic Alias
TwinCAT Analytics Storage Provider 3db95703-29f5-9%e-2b13-017h54677bb0 | LsserPrintZG15 | True LongTerm
TwinCAT Analytics Storage Provider 3db95703-29f-d9%-eb13-017b54677bb0 | LaserPrintZG15 | True MyFaveriteData
TwinCAT Analytics Storage Provider S6cfbect-3abS-clec-1ald-e6F4daBBadfd True EdgeComputingTc?
TwinCAT Analytics Storage Provider S6cfbect-3abS-clec-1ald-e6F4daBBadfd True EdgeComputingTcd

TF3520
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10.Im nachsten Schritt kénnen Sie zwischen Live-Daten und historischen Daten fir jeden MQTT Analytics-
Client wahlen. Die historischen Daten werden in diesem Fall von dem TwinCAT Analytics Storage
Provider bereitgestellt.

] TwinCAT Messurement Projectio - TeXaeShell ¥ & [QuickLaunch (CtieQ) » - B x
File Edt View Project Buld Debug TwinCAT TwinSAFE PLC Team Scope Tools Window Help
©-0|8- u-2 k| | - & - | Debug | TwinCAT CE7(ARMVT) | P Attach... = e mrREsEs B &0E,

Build 40240 (Loaded)  ~'

G Networks /] s
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~ 4 Analytics - Base .
- e 2 [ Filge Counter 1CHT zacu [N
53] Solution TwinCAT Measurement Project10' (1 project) [ -—
s ariables fPulse @ teanabticstest TestSi v | EMPTY Threshold Edge il Edge FALSE e Counter
4 [l TWinCAT Messurement Project1n P £ Edge Counter 1Ch
2 Anaitics Project Count o Edge Counter OnOFF 1Ch
4 Network 1 Edge Counter OnOFF 2Ch
] Last Event 01/01/2000 01:00:00.000 ’
F Edge Counter 1Ch 1 ¥, Event Timing Analysis 1Ch
B Threshold Classificator 1Ch_1 ( I Threshold Classificator 1ChT =<V Event Timing Analysis 2Ch
4 [l rpurs Input “[o Level OK / Warning; 2350 | | Class Notiitialized Timing Analysis 1Ch
4 [ tcanalyticstest: TestSignals/StreamFast [1.00ms|
48 Trme e & teanlycstest Tesanas S Q LevetWaring /A (20 | Lt Evert War 0701200 010000000 el Anys 1
&8 Varicbles.fPulse @ tcanalyticstest: Testigna) Lifetime Analysis 1Ch
Last Event Alarm _01/01/2000 01:00:00.000 Min Max Avg 1Ch

Min Max Avg Interval 1Ch
Moving Average 1Ch
Moving Interval Counter 1Ch
Interval Piece Counter 1Ch
Timer 1Ch

Time Clock 1Ch

Continuous Piece Counter 1Ch

LnBOmNEN LS00

Productivity Diagnosis 3Ch

4 Analytcs - Classification
X Pointer
B Threshold Classificator 1Ch
= 5 B Threshold String Classificator 1Ch
Solution Explorer WB-ID: cObd6e77-e2b6-4e67-a2: @ State Histogram 1Ch .
Target Browser RS
ADS  TeDBSw  Tchnalytics  TehnabticsFile  OpcUa Enter Fiter.
% me B | veriables > fPulse >
T & oyt =] Name Type Size Category  Full-Name  Comment Subiterns Unit Bit-Offset Attributes (Instance) Attributes (Type) -
® EaBuffersquare ARRAY[1.10].. 80 Aray Variables. 0 4% none
“ o, Lserin1z3 © @nuttersais | ARRAYTLI0L. 2 Avay  Vaable I a7 none
4% LiveData ® @abuterTriangflr  ARRAY[1.10].. &0 Amay Variables 0 553 none none
® TestSignals/StreamFastCompressed Wothg 7 bEdge BOOL 1 Primitive  Variables 0 2 none none
® TestSignals/StreamFastCompressed Wdth32 Tl bMattEvent BOOL 1 Primitive  Variables. 0 336 none none
® TestSignals/StreamFast A fAM LREAL 8 Primitive  Variables . 0 544 none none
! Historical Data EfGrowSlo: LREAL 8 Primitive  Variablesf. 0 6 none none
] 8d1ba1d7-d205-fc04-4162-09bdaeb6c062 i fPeak LREAL 8 Primitive  Variablesf... 0 608 nene none
], <82ccs-bE3-0081-2375-detT23dbTbeb Etouise LREAL 8 Primitive. Varsbles. 3 T oo
ol 7acCOTF-A26F-8745- Tdd-a2debdF33d9c @ RampOnEvent  LREAL 8 Primitive  Variablest. 0 2 none none <
Target Browser [[Sry List ErrorList Output
[ Ready A Addto Source Control =

11. Sie kdnnen die Variablen per Drag-and-Drop in die Eingénge des spezifischen Algorithmus ziehen. Bei
den meisten Algorithmen kénnen Bedingungen wie Schwellen, Zeitintervalle, logische Operatoren usw.
festgelegt werden. Diese Einstellungen werden in der Mitte jedes Moduls vorgenommen.

Solution Explorer ARl Network 1% & X
PR

G Networks )
Search Solution Explorer (Ctrl+a) P- k e — =69
[ Solution ‘TwinCAT Measurement Project10" (1 project) [ Input Variables fPulse @ teanalyticstest: TestSi v | EMPTY Threshold Edge & [1 Edge FALSE ]
4 [fil] TwinCAT Measurement Project10
4 | @ Analytics Project Count 0
4 [ Network 1 Last Event 01/01/2000 01:00:00.000
ast Event 1004
F Edge Counter 1Ch_1 i
[ Threshold Classificator 1Ch_1 [ Thishold Classificator 1Ch1 =CY
o Min Max Avg Interval 1Ch_1 Input Count @ Edge Counter 1Ch_1 v o Level OK/ Warning 2350 | || Class Notinitialized
4 [l nputs
4 [ teanalyticstest: TestSignals/StreamFast [1.00ms| E Level Warning / Alarm: 2500 Last Event Warni  01/01/2000 01:00:00.000
@l Timeline @ tcanalyticstest: TestSignals/Stre]
Last Event Al 004
@k Variables.fGrowSlow @ teanalyticstest: Testd ast Event Alarm  01/01/2000 01:00:00.000
&b Varisbles Pulse @ teanslyticstest: TestSignafl Wi Ava Imaral 1201 Ao
| Input Variables fGrowSlow @ tcanalyticstest: T + | 0 Interval Minutes  ~ Min 0 ‘
Max 0
f Avg 0
_ Time Min 01/01/2000 01:00:00.000
Time Max 01/01/2000 01:00:00.000

Current Interval * 00:00:00:000

4 3

Solution Explorer

= Schliellich ist Ihr erstes Analytics Project fertiggestellt. Um die Analyse zu starten, klicken Sie auf
Start Analytics. Um die Analyse zu stoppen, klicken Sie auf Stop Analytics.

7-e2b6-deb7-a2ac

B-ID: cObdGe

| TwinCAT Measurement Project10 - TeXaeShell Y 2
File Edit View Project Build Debug TwinCAT TwinSAFE PLC Team Scope Tools Window Help

fe-o (B a-2md| | 9 - & -||pebug - TWinCAT CE7 (ARMVT) - P Attach.. - J:, ReR =
¥ Build 40240 (Loaded) - - ¢ |

Solution Explorer

FENKIE

[T oty tics Project

'25.27 MB' received (1.58 MB/s)

C ivi]
Search Solution Explorer (Ctrl+] P~
porelt L [ Edqe Counter 1ChT =G )
faJ Solution TwinCAT Measurement Project10’ (1 project) I Input Variables.fPulse @ tcanalyticstest: TestSi 1 Threshold Edge A Edge False. |
4[] TwinCAT Measurement Project10
4 [d] Analyties Project { Count 16 J
4 a8 Network 1
Last Event
F Edge Counter 1Ch_1 ast Event 18/11/2019 15:41:59.635
B Threshold Classificator 1Ch 1 I Threshold Clossificator 1ChT =G Y
o Min Max Avg Interval 1Ch_1 Input Count @ Edge Counter 1Ch_1 % Level OK / Warning: 2350 | | Class 1
4 [l nputs
4 [ tcanalytiestest: TestSignals/StreamFast [1.00ms| E Level Warning / Alarm: 2500 Last Event Warni  01/01/2000 01:00:00.000
@B Timeline @ tcanalyticstest: TestSignals/Stre}
Last Event Al 001
b Variables.fGrowSlow @ tcanalyticstest Testd e /200 01000, 000
@l Variables fPulce @ tcanalyticstest: TestSigna) [ Wiin Miax Auvg Interval 1CHT Ei=wv|
‘ ey Variables.fGrowSlow @ tcanalyticstest T - 55274 ferErral Mingtes < |[_] | Min o ‘
Max o
\/ Avg o
R Time Min 01/01/2000 01:00:00.000
Time Max 01/01/2000 01:00:00.000
Current Interval ™ 00:00:00:000
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= Vor dem Start der Analyse oder auch wahrend der Laufzeit konnen Sie auf die Schaltflache Add
Reference Scope klicken. Dadurch wird automatisch eine zu Ihrem Analytics-Projekt passende
Scope-Konfiguration erstellt.

|@] TwinCAT Measurement Project10 - TeXaeShell v &
File Edit View Project Build Debug TwinCAT TwinSAFE PLC Tesm Scope Tools Window Help

fe-o|@-a- e |9 - & <] Debug ~| TwinCAT CE7 (ARMVT)  ~| B Attach.. - 5 M-V =1 =
i Build 40240 (Loaded)  ~| 5 | | | = ‘ ‘ ‘

Selution Explorer AR R Network 1* = X Analytics Project™
o oo
WE-|-a|p= . Heoworks )
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~ .
3 Solution TwinCAT Measurement Project10’ (1 project) L | ‘ Last Event LA s J
. mg."“‘;“;”“;“"'::"‘ Projecti0 ‘r Thieshold Clossificator 1ChT EZaev|
“ nalytics Proje Count @ Edge Counter 1Ch_1 v Level 0K/ Wamning: 220 Class
< I Networt Input B 5 600 g 3
T Edge Counter 1Ch_1 E Level Warning / Alarm: 150 Last Event Wami  18/11/2019 154544636
| Threshold Classificator 1Ch_1
& Min Max Avg Interval 1Ch_1 Last Event Alarm  18/11/2019 15:49:14.636
4 [l imputs ‘ Testsionals/sueamast[10ome ) Win Ve Avg Interval 1CHT Aol
# [l ecanalyicstest: TestSignals/StreamFast [1.00ms ‘ Input Variables{GrowSlow @ tcanalyticstest T + | 56277 Interval Minutes |1 | | Min 56273 ‘
@8 Timeline @ tcanalyticstest: TestSignals/Stre}
&8 Variables.fGrowSlow © tcanalyticstest: Test Max s6279
@ Variables.fPulse @ tcanalyticstest: TestSigna) ox o5
4 [B] Project 2
b & DatsPool Time Min 18/11/2019 15:51:12.913
+ B yrchar Time Max 18/11/2019 15:51:10.313
4 g Ais Group (1)
T Count @ Edge Counter 1Ch_1 (1) Curent Interval 00:00:00:000 L
+ B CreayThresholsClasiestor 1ch WB-ID: CObdlbe77-e2b6-4e67-a2ac-b9272523d997
4 ‘Warning Style
4 ;\ert&ty\s YTC qb
Condition
Start; 15:41:45.185:000 | End: 15:51:45.185:000 | Pos: 0.00:06:36.000:000 | Time: 15:48:21.185:000 | Date: Monday. November 18, 2019
a g Avis Group (2)

[ ferowslow 11 |[ 00001:00000:000] 14 4 b b |[2.00:06:36.000:000 e[Sk X Rl

[l Avg @ Min Max Avg Interval 1Ch_ (1)
4 g Avis Group (3) 600.0

fPulse :| g
300.0

4 il Trigger
b il Last Event Alarm @ Threshold Classificator 1C!
4 [l Last Event Warning @ Threshold Classificator 1
11 Channel Triggerset

P | LasiEveniy,

56280.0 ;
]'”w“ N WA T NI Sa VA ~S_ b~
~7
TN o~ ~ v
A
1.0,
0.0:
1 L4 r T T T T T T T T y J
Solution Explorer 0:00m 0:06m 0:12m 0:18m 0:24m 0:30m 0:36m 0:42m 0:48m 0:54m 1:00m

= Die Ergebnisse der Analyse kénnen in den Scope View-Grafiken per Drag-and-Drop angezeigt werden.
Beispielsweise kann ein Mittelwert als neuer Kanal in der Ansicht angezeigt werden. Zeitstempel als
Marker auf den X-Achsen zeigen signifikante Werte.

4.6 24-stundige Anwendung von Analytics

Der letzte grof3e Schritt im Workflow von TwinCAT Analytics ist die kontinuierliche 24-stiindige
Maschinenanalyse. Sie lauft parallel zu den Maschinenanwendungen im Feld. Um dies ganz einfach zu
gestalten, kann die TwinCAT Analytics Workbench automatisch einen SPS-Code und ein HTML5-basiertes
Dashboard Ihrer Analytics-Konfiguration generieren. Beide kdnnen in eine TwinCAT Analytics Runtime (TC3
PLC und HMI Server) heruntergeladen werden und bieten dieselben Analyseergebnisse wie das
Konfigurator-Tool in der Engineering-Umgebung.

v' Speichern Sie zunachst Ihre Konfiguration und 6ffnen Sie den Analytics Deploy Runtime-Assistenten.
Dies kann Uber das Kontextmen( im Analytics Project-Tree ltem oder Uiber die Startseite erfolgen.

Solution Explorer > @ x
@E-| o d| F=

Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~

Analytics Project # X

[3] Solution 'TwinCAT Measurement Project10' (1 project)

TE3500 TwinCAT Analytics Workbench

4 [ Network 1| %&  New Network

£ EdgaCI EL  Deploy Runtime . .
B Threst add a Netwaork.
& Min Mz & ClearError List Add a Network or select an existing from the Solution Explorer to open the Network editor tab.
4 |l Inputs X Remove Del
4 ‘ teanaly Rename open the Toolbox.
i,: Elm Properties Alt+Enter Drag Analytics-Functions to a Network editor and configure or extend a project.
@l Vari
@ Variables.fPulse @ tcanalyticstest: TestSignal L N
4 Bl Project2 add referenced Scope.
b & DataPool Create a new TC3 Scope file, which contains all Analytics variables to show them,
4 VT Chart
El Ii‘;/‘ Axis Group (1) open the Target Browser.
[ Count @ Edge Counter 1Ch_1 (1) Drag Analytics variables from the Target Browser to the inputs of the Analytics-Functions to add an InputStream to the project.
] Iyt El P Iyt P proj

Fl CTcAlyThresholdClassificator_1Ch

Fl Warning Style
T Condition (1)

open the Ana

torage Provider Recorder,

Use the Analytics Storage Provider Recorder to manage connections to a Storage Provider and configure records.
4 [ Alert Style v g g 9 9
T Condition
F 'k_.\'. Agis Group (2)
fGrowSlow Unce an Analysis is designed and tested in the Workbench, autogenerated code can be compiled and deployed to an Analytics-Runtime-System,
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1. Wenn der Assistent geoffnet ist, konnen Sie sich durch einige Karteireiter klicken. Der erste heil3t
Solution. Hier kdnnen Sie entscheiden, wie Ihr Analytics-Projekt im SPS-Code verwendet werden soll:
Als...
vollstandig neue Ldsung.

Teil einer vorhandenen Lésung.
Aktualisierung einer vorhandenen Analytics-Lésung.

Deploy Analytics Runtirme =]

Cadegeneration: [ Latest Version [ Yersion 2.1") - ]

Solution | TwinCAT PLC T arget I Results I HMI D'ashboard I Yisual Studio | Surnrnary

@ Create new Saolution
Salution Path:  C:\temphdinalyticss T est :]

Solution Mame:  Production

Project Mame: | Machinetnalysid

71 Add to existing Solutian

AnalpticsProject

71 Merge to existing Project [TwinCAT Project Compare)
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2. Im Karteireiter TwinCAT PLC Target kdnnen Sie das ADS-Zielsystem wahlen, das die TwinCAT

Analytics Runtime (TF3550) ausflihrt. Das erzeugte Projekt ist sofort ausflihrbar. Hierzu kénnen Sie die

Option Activate PLC Runtime setzen. Zudem kann ausgewahlt werden, dass direkt ein Bootprojekt

erstellt wird.
Deploy &nalytics Runtime

Codegeneration: [ Latest Version ["Wersion 2.1"] - ]

Solution | TwinCAT PLC T arget | Results I HHI Dashboard I Wisual Studio | Summar_l,l|
Target
Target Systern: | <Local [17217.251.112.1.1) - Create Bootproject
A0S Port: 251 Activate PLC Runtime
Tasks
“OnalyticsT sk 10 s
"AnalyticsHistoricalT ask': 10 mz [ Generate if histoncal data sources are available |
Real-Tirne

Awallable CPU cores (Shared/lzolated) 4 5| |2
AnalyticsT ask: [ Corell [Shared) - ]
AnalyticzHistoricalT azk: [':'3'"35 [lsolated) "] [ IF generated |
[ Cancel ] [ Back ] l P et

3. Insbesondere bei virtuellen Maschinen ist es wichtig, das Projekt auf isolierten Kernen auszufihren, was
ebenfalls eine Option in diesem Karteireiter ist. Der nachste Karteireiter Results wird nur bendétigt, wenn
Sie in den Algorithmuseigenschaften die Option Stream Results ausgewahlt haben. Wenn Sie

Ergebnisse senden mdchten, kénnen Sie hier entscheiden, in welcher Weise (lokal in einer Datei/durch
MQTT) und welchem Format (binar/JSON) dies geschehen soll. Auch dies wird automatisch generiert

und umgehend nach Aktivierung ausgefihrt.

TF3520 Version: 1.6.0
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Deploy &nalytics Buntime =)

Codegeneration: [ Latest Yersion [%ersion 2.1"] - ]

| Salution I TwinCAT PLC Target| Result: | HrI D ashboard I Wizual Studio | Summar_l,l|

() Create no Results

@ Stream Fesults ta MATT Broker

Topic: AnalvticzAnalyziz/AesultStream

MATT Connection Settings [Jsu:un Format -

() white Results to Analytics File

206

Select Result lems CycleTime: | Uszer specified cycle time v] 000 =] ms

[ Cancel ] [ Back ] l et ]

Ein Downsampling der Ergebnisse ist durch die Festlegung einer Zykluszeit mdglich. Der nachste
Karteireiter ist fiir das HMI-Dashboard vorgesehen. Voraussetzung fir die automatische Generierung
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des Dashboards ist die Auswahl von HMI Controls fur die entsprechenden Algorithmen, deren
Ergebnisse im Dashboard angezeigt werden sollen.

TF3520

Deploy &nalytics Runtime [E]
Codegeneration: [ Latest Yersion [ersion 2.1") - ]
| Solution I TwinCaT PLC T arget I Hesulls| HMI Dashboard |‘v’i$ual Studio | Summar_l,l|
HMI generation Settings F
Generate HMI Dashboard [ Create only HMI Project [ no PLC )
HHI Project Mame:  MachineDiag
Dashboard Options
Dazhboard Title: M achine Diagnosis =
Dezktop Height: 264 Desktop "Width: 1920
Generate Reszet Buttonz on Dazhboard
Create Startpage
Dashboard Styles =
Dazhboard Lapout; Dazhboard Sarting:
Without Dock Contral Type
[¥] Usze custorn Background Image -
[ Cancel ] [ Back ] l I et
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4. Sie kdnnen verschiedene Optionen fur lhr Analytics Dashboard auswahlen, wie eine Startseite mit einer
Karte, Layouts, Sortieralgorithmen, eigene Farben und Logos. Wenn Sie mehrere Sprachen fir die

Analytics Controls auswahlen, wird auch ein Menu zur Sprachumschaltung generiert.

Deploy Analytics Runtirme =)
Codegeneration: [ Latest Yersion [ersion 2.1") - ]
| Solution I TwinCaT PLC T arget I Flesulls| HMI Dazhboard |‘v’i$ual Studio | Summar_l,l|
D azhboard Styles m
Dazhboard Lapout; Dazhboard Sarting:
Without Dock Contral Type
[¥] Usze custorn Background Image B
Dashboard Theme: CATwinCAT Functions\TE35004nal [ |
[7] Usze custam Logo
Select Colar: E] Ha walid file
[#] Color Gradient A
[7] Uze custom kap lcon 2
Contral Style: M valid file
Languages
German [] Belgian  [] Swedish
Englizch . Itallan [7] Finnish  [] Brazilian
Cancel ] [ Back ] l P et
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5. Wahlen Sie eine der installierten Versionen von Visual Studio® aus, und, ob die Instanz sichtbar starten
soll oder ob sie nur eingerichtet und im Hintergrund aktiviert werden soll.

Deploy &nalytics Runtime [E]

Codegeneration: [ Latest Yersion [ersion 2.1"] - ]

| Solution I TwinCaT PLC T arget I Fesults I HHI Dashhu:uard| Wizual Studio | Summar_l,l|

TininCAT #AE Shell - K.eep Wisual Studio open

isual Studio 2017
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= Zuletzt finden Sie eine Ubersicht.

Deploy Analytics Runtirme

Codegeneration: [Latest Yersion [ ersion 2.1" V]

nCI'_-| Solution

----- kdode: "MewSolution”

----- Projecttlame: "Machinesnalyziz”
----- SolutionMarme: "Production”

----- Fath: "CitemplanalyticsiTest”

@8l TwinCAT PLC Target

----- AnalvticsTask = CPLU Care: "4"

----- Target: "<Local> (17217.251.113.1.1)"
----- Rurtime: "B51"

----- AnalbticaTazk: "10"

----- Activate Runtime: "True"

----- Create Bootproject: "True"

----- AnalticeHiztaricalTazk: 10"

----- AnalticeHiztoricalTask => CPU Core: "5"
----- Shared CPU Cores: "4"

----- |zolated CPLU Cores: "2"

a Results

----- Rezult cycle time: "1 0000000"
----- ResultTopic: “Analticelanalysis/ResultiStream”
----- BrokerSettings: "Uncanfigured ConnectionSettings>"

*

m

Cancel

Back

J

D eploy

42

Version: 1.6.0

TF3520



BECKHOFF Analytics Workflow — Erste Schritte

6. Nun koénnen Sie auf die Schaltflache Deploy klicken, um den Generierungsprozess zu starten. Das SPS-
Projekt und das HMI-Dashboard werden nun generiert.

Deploy &nalytics Runtirme (3]

Meszage

FBE_MZ Ma_ThreshaldClazsifizator] Ch_2
FB_MZ_M4_ThrezholdClazsificator] Ch_2. Call
FB_MZ_td_ThresholdClazsificator] Ch_2 Reset
FBE_MZ M4 ThresholdClazsificator] Ch_2 SetHbI
FB_Analyziz

FB_Analyziz. Rezet

FB_Analpziz. Call

FB_Analvziz tTimestamp

MAIN_Analytics

MAIMN_Analyticz.s,_FReset

Import code files to Project...

Create new Task...

AnalticaT agk

Generate TwinCAT Bootproject

Activate TwinCAT Configuration

Restart TwinCAT

Start generating HMI...

Create TwinCAT HMI Project...

e T S s s e

CEEEWEEE
m

o

1

Cancel

Ceploy fnalytics Runtime ]

Mezzage

Restart TwinCaT

Start generating HiI...

Create TwinCAaT HbI Project...
Create HMI Contents. ..

taodify Hidl template. ..

Set theme...

= Er;:- =

Import zelected languages. ..

Set ADS Route...

Start zymbol mappings...

Start zymbaol mappings far: TrafficLight
Start zumbaol mappings for: Awverage
Start zumbol mappings far: TrafficLight
Start zumbal mappings far: Singleyfalue
Create HMI Controls...

Create control: TrafficLight for Status
Create control: Awverage for Temperature ‘_

P’

= I I = = s e =
Rubububy -

P
-

& Create control: TrafficLight for Threshold Classificatar 1Ch_2
: Create contral: Singleh'alue for kath Operation_1

n

1|

Cancel
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= Nach der Meldung ,Deploy Runtime succeeded” finden Sie eine neue Visual Studio®/ XAE Shell-Instanz

auf lhrem Desktop. Die neue Projektmappe und beide Projekte werden erstellt.

@E-|o-T| L=

fad Solution "AnalyticsSalution12_ABC' (2 projects)
4 Hiﬂ SnalyticsProject
b SYSTEM
MOTION
Fi FLC
4 Anal'_-,fticspru:u_iect
4 =] AnalyticsProject Project
[ External Types
o] References
[ DUTs
= GWLs
&P AnalyticsHMI
4 [ I POUs
4 |7 Analytics
[ [Helper]
[ DataSource
[ M2M_Mapping
[ = Metworks
4 | MO1 My etaark
4 [ Modules
[ HEJ FE_M1 M1 EdgeCounterlCh_1 |
P I.IEJ FE_MN1 M2_MinkdaxluglCh_1 (F
[ I.l':j FB_M1_mA3_ThresholdClassificate
B HEJ FB_M1_M4_Scaling (FE)
b FE_NI_MyMetwork (FB)
B MO2 MySecMetnork
b ] FB_Analysis (FB)
&) MAIN (PRG)
bR MAIN_Analytics (PRG)
[ WIsUs
E_E AnalyticsProject.tme
b G5 fSnalyticsTask (AnalyticsTask)
[+ H’lf—' PlcTask (PlcTask)
OF AnalyticsProject Instance
o SAFETY
C++

&l AMaLYTICS

b= o

P m TcHmiAnalyticsProject

E Serser

H Properties

&1 References
+

=

AV T

h ¥ ¥V

Irmports

U5 Thernes

CodeBehind

Content

N Additionallnformation. content

k VWV W W W W

Solution Explarer * @ X

Search Solution Explarer (Ctel +0) e

rs
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5 Technische Einfuhrung

Die Grundidee des TwinCAT Analytics Storage Providers (ASP) besteht darin, ein Gateway zu haben, das
den Benutzer von der Konfiguration einer Datensenke, also einem Storage bzw einer Datenbank,
weitgehend befreit. Der Benutzer muss keine eigene Tabellenstruktur in einer Datenbank einrichten. Er
muss lediglich konfigurieren, welche der unterstitzten Datensenken er fur die Ablage seiner Daten nutzen
mdchte.

Service-Management

Der Analytics Storage Provider Service kann irgendwo im Netzwerk ausgefuhrt werden. Er ist als Windows
Service implementiert. Der Dienst kann auf Hardware-Geraten, wie Industrie-PCs oder Embedded-PCs im
lokalen Netzwerk, und auch auf virtuellen Maschinen im selben Netzwerk, oder z. B. in einem Cloud-System
ausgefihrt werden.

Daten-Management

Der Storage Provider arbeitet mit dem Binarformat von TwinCAT Analytics. Dadurch kann er Streams von
einem MQTT-Message-Broker empfangen und speichern sowie selbst neue Streams erstellen und senden.
Der Benutzer bendtigt dazu lediglich den Recorder, der mit der TwinCAT Analytics Workbench oder dem
Service Tool in seinem eigenen Engineering-System integriert wird. Die Variablen selbst werden im
TwinCAT Target Browser angezeigt. Fur das Analytics-Binarformat werden sie in Live- und historische Daten
unterteilt. Live-Daten kénnen als Eingang fiir den Analytics Storage Provider verwendet werden. Historische
Daten sind die Werte aus der Datenbank/dem Storage, die bzw. der vom Storage Provider bereitgestellt
wird.

Topologien

Die vielen Freiheitsgrade der loT-Technologien ermdglichen verschiedene Topologien. Das folgende Bild
zeigt die wichtigsten Konstellationen.

1 2
— ASP IE J |‘ )
= m =
l rvice
Message- Message-
broker broker
Analytics / \ Analytics | f} Analytics /’ \ Analytics
Engineering Logger Engineering
+ ASP : il + ASP . Logger gy
Recorder | ) TR Recorder — T
L r i - .
3 4
o Analytics J Analytics
L -
_— -l Logger
[T / ¥
Message-
broker .
/ AF’IEI"‘tICS Message_
il Engineering + b
GE roker
Analytics 5= ASP Recorder
Engineering ASP T
+ ASP Recorder ~ 3ervice T

1. Jedes SW-Paket lauft auf einem eigenen HW-Gerat oder einer virtuellen Maschine.
2. Der Windows Service des Analytics Storage Providers lauft auf demselben Gerat wie die Datenbank/

der Storage.

TF3520

Version: 1.6.0

45



Technische Einfiihrung BEGKHOFF

3. Analytics Engineering, Analytics Storage Provider und Datenbank oder Storage befinden sich auf
demselben Gerat. Nur der Message-Broker und der Analytics Logger (Datenquelle) laufen auf
anderen Geraten.

4. In dieser Topologieansicht lauft nur der Analytics Logger auf einem eigenen PC. Dies kann in einer
Maschinenanwendung der Fall sein. Alle anderen Tools der Analytics-Toolkette befinden sich auf
einem Gerat, einschliel3lich des MQTT-Message-Brokers.

Topologien mit zusatzlichen ASP Clients

Aktuell sind zwei weitere Clients aus Sicht des Analytics Storage Providers verfligbar. Ein Kommandozeilen
basierter Client, der eine Ausflihrung aus nahezu jeder Applikation zulasst. Und eine SPS Bibliothek mit der
ebenfalls Einfluss auf die Aktionen des Storage Providers genommen werden kann.
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6 Konfiguration

Die Konfiguration des Analytics Storage Providers ist in zwei Hauptteile unterteilt. Zum einen missen Sie
den Service mit seinen Stores konfigurieren. Das passiert im sogenannten TwinCAT Analytics Storage
Provider Configurator. Des Weiteren missen Sie die Aufnahmen und Pipelines selbst konfigurieren. Also
welche Variablen sollen unter welchen Bedingungen in welchem Stores abgelegt werden. Daflr gehen Sie in
den TwinCAT Analytics Storage Provider Manager. In diesem Kapitel finden Sie auch die unterstiitzten
Datenbanken und Storages.

6.1 Configurator

Im TwinCAT Analytics Storage Provider Configurator kdnnen Sie den Service mit seinen Message Brokern
und Stores konfigurieren. Dabei wird zwischen einem Host Message Broker und verschiedenen Data
Message Brokern unterschieden. Ein Host Message Broker kann gleichzeitig auch ein Data Message Broker
sein. Der Host Message Broker ist insofern besonders, da sich hier der Service des Storage Providers
anmeldet.

28 TF3520 Analytics Storage Provider Configurator - O X
GENERIC CONFIGURATIONS
Connectivity
Provider Alias: ‘TwinCAT Analytics StorageProvider ("Beckhoff ASP_Instanced2") ‘
Main Topic: ‘BECkhOW ‘
Host Message Broker:
Alias: |Cloud | Check Connection
Broker: | TeAnalyticsTest |
OO S ™ — -
[ Certificate
Logging Service
Additional Debug Log Manual < Start Stop Running

ADDITIONAL CONFIGURATIONS

=] Storages & Data Message Broker

B AutoGenerated AlyStorage é h m’
AnalyticsFile (7919dac1-1f93-4268-902f-d5=a90f58883)
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6.1.1 Generic Configurations

In den Generic Configurations kdnnen allgemeine Einstellungen zum Service des Storage Providers getatigt
werden.

GENERIC CONFIGURATIONS

Provider Alias:

Jeder Analytics Storage Provider Service hat eine eigene GUID zur Identifikation. Damit diese durch einen
sprechenden Namen ersetzt werden kann, kénnen Sie in dem allgemeinen Konfigurationsbereich einen
Provider Alias angeben.

Main Topic:

Grundsatzlich missen Sie sich nicht um das Topic kimmern. Sie kdnnen jedoch hier das sogenannte Main
Topic eingeben. Es beschreibt den ersten Teil des Gesamt-Topics. Beckhoff spezifische Erganzungen
werden danach angehangt. So ergibt sich flr Sie ein sehr einfaches Plug-and-play System mit TwinCAT
Analytics.

Host Message Broker:

Hier kann der sogenannte Host Message Broker konfiguriert werden. An diesem Message Broker meldet
sich der Storage Provider Service selbst an und stellt seine Daten zur Verfiigung. Dieser Broker kann
gleichzeitig ein sogenannter Data Message Broker sein, der zum Empfang von Daten an den Storage
Provider Service dient. Es kann im System nur einen Host Broker, daflir aber mehrere Data Broker geben.

Logging:
Haken Sie verschiedene Logging-Optionen an.

Service:
Anzeige des Status und der Standardeinstellungen zum Starten des Windows Service.

6.1.2 Additional Configurations

Die Stores und Data Message Broker des Storage Provider Services werden unter Additional Configurations
eingestellt.

ADDITIONAL CONFIGURATIONS
Storages

Im Tab Storages kénnen die Stores angelegt werden, die dem Analytics Storage Provider Service zur
Verfugung stehen. Das kdnnen unterschiedliche sein wie Microsoft SQL® oder csv Dateien. Es kénnen Uber
das Plus-Zeichen in der unteren rechten Ecke neue Stores im Binar- oder Klartext-Format hinzugefugt

werden. Die Konfiguration der einzelnen Stores wird in diesem Unterkapitel [P_50] beschrieben.
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ADDITIONAL CONFIGURATIONS

Bl storages 4 Data Message Broker

= AutoGenerated AlyStorage é h m’
AnalyticsFile (7919dac1-1f93-4268-902f-d5ea%0f58883)

Storage Name: |AutoGenerated AlyStorage | Default Storage

[] Auto Start Storage
Max Write Length: |2043 |

Storage Comment: | |

Folder Path: |C:\ProgramData\BeckhofF\TwinCAT\Fundiuns\TFBSEU-AnaIy‘tics—StomgePro\rider\De‘lauItStDrage ‘
MaxCluration: 120 3

g New MsSQL Plain Store® e [y T

MsSQL_Plain (00000000-0000-0000-0000-000000000000)

= MNew InfluxDB Store* My ]ﬁ[
InfluxDB_Plain (00000000-0000-0000-0000-000000000000)

Data Message Broker

1. Im Tab Data Message Broker kdnnen die Message Broker angelegt werden, die zusatzlich zum Host
Message Broker Input-Daten fir den Storage Provider liefern kénnen.

ADDITIONAL CONFIGURATIONS

Bl storages & Data Message Broker

<Unconfigured ConnectionSettings®> (5430b716-69bd-4917-b526-6eff4a3747hbe)

[a Cloud h m
TcAnalyticsTest: 1883 (S3fbef9b0-3eed-4515-85585-334071062333)

Alias: ‘Cloud ‘ Host M8

Check Connection

Broker: ‘ TcAnalyticsTest ‘

User: ‘ | Pued: ‘ ‘ Port: 1883

[ Certificate
MyBrokerSubNetwork1*

& 2 M il ‘

4 MyBrokerSubMetwork2* My m
<Unconfigured ConnectionSettings> (7506f7b0-16c6-4b30-9070-f0eb4b123f29) ‘

2. Die Einstellungen kdnnen mit dem Check Connection Button Uberprift werden.
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= Das Ergebnis wird im folgenden Fenster angezeigt:

Connection Check B
Test Result
ﬁ Check broker host name [MyMessageBroker cloudapp nel] IP172.17 62 145 Success
@) Check broker ip address [172.17.62.145] (Ping) Success
a Check CA cerlificate "MyCA e’ ExpirationDate:03.12 2036 13.09.38 Success
u Connect client to broker Success

0 Connection sethings: OK

ot | [0k ]

Wenn Sie auf Save klicken, werden die Einstellungen im Verzeichnis C:\TwinCAT\Functions\TF3520-
Analytics-StorageProvider\Configurations gespeichert.

6.1.2.1 Datenbanken/Storage

Die nachfolgende Ubersicht zeigt, welche Datenbankverbindungen von welcher Plattform unterstitzt
werden.

Database Windows TwinCAT/BSD
Local Remote Local Remote

Analytics File X X X X
CsVv X X X X
MS SQL X X - X
PostgreSQL X X - X
InfluxDB 2 X X - X
AzureBlob - X - X
6.1.2.1.1 TwinCAT Analytics Binary File

TwinCAT Analytics Binary File ist ein TwinCAT-spezifischer Storage. Daher ist keine externe Software
erforderlich. Sie kdnnen diese Speicherart direkt nach der Installation des Analytics Storage Providers
nutzen. Es handelt sich um dieselbe Datei, die der TwinCAT Analytics Logger in seiner ,Offline“-
Konfiguration ohne MQTT-Message-Broker bereitstellt.

E Mew AnalyticsFile Store & O |
AnalyticsFile [Dbc0332e-b3al-4d80-81bb-08eb T Tbibfd1)
Storage Mame: Mew AnalyticsFile Store [+/] Default Storage

[ ] Auto Start Storage
Max Write Length: 2048

Storage Comment: Hot Storage (AlyFile)

Folder Path: CATemphTest_AlyFile

MaxDuration: 120 5
Abb. 1:

Storage Name:
Vergeben Sie einen sprechenden Namen, der den Zweck des Storages gut beschreibt. Er wird bei der
Konfiguration im Manager an verschiedenen Stellen wieder erscheinen.
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Max Write Length:
Hier wird die Datenmenge angegeben, welche in einem Aufruf in die .tay-Datei geschrieben wird.

Storage Comment:
Hier kdnnen Sie zusatzliche Informationen zu dem Storage hinterlegen.

File Path:
Fir die Konfiguration missen Sie lhren bevorzugten Ordner auf dem lokalen Gerat auswahlen, auf dem der
Storage Provider Iauft.

[ Browse For Folder - ﬁﬂ
» 1. SourceSafeDoku o
» L temp
> g TFS
4 TwinCAT
> e 31
> | Adshpi I
, Common32 I
, Commonid T
» 1 CommonComSener
* |, Functions
> Mc
» 1 TchwitchRuntime =
Make Mew Folder Ok ] [ Cancel

Zur Bestatigung wird der verwendete Ordner im Fenster Connection String angezeigt.

Die spater nach dem Start der Pipeline erstellte Ordner-Architektur gliedert sich aktuell in finf
Hierarchieebenen:

1. System-ID (das ist eine GUID des Systems, welches die Daten sendet) - kann durch den Alias Namen
in den Analytics Logger Einstellungen oder im lokalen Engineering durch die Machine Administration
Page ersetzt werden.

2. Recording-Name — kann durch den Konfigurator eingestellt werden.

3. Record-Name — kann durch den Konfigurator eingestellt und mit Auto-IDs, Datum, Zykluszeit und
anderen Platzhaltern zur Laufzeit automatisch beeinflusst werden.

4. Interne ID — kann nicht verandert werden.
5. Layout GUID - kann nicht verandert werden und entspricht der Datenablage des Analytics Loggers.

Max Duration:

Dieser Wert gibt in Sekunden an wie viele Daten in ein .tay-File geschrieben werden. Nach der Zeit X
werden die Daten in eine neue .tay-Datei geschrieben. Ringpuffer die im Manager konfiguriert werden,
wirken sich ausschlielich auf vollstandige .tay-Files eines aktuellen Recordings aus.

6.1.2.1.2 Microsoft SQL (Binar / Klartext)

Mit dem Microsoft SQL Server haben Sie eine weitere On-Premises-Ldsung fir die Speicherung der
Analytics-Binardaten.
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Geben Sie hier den Connection String fiir Inren MS SQL-Server an.

=] My MsSOL Plain Store™ é’ lh lﬂ[ I
MsS0L_Plain (00000000-0000-0000-0000-000000000000)
Storage Name: My MsSOL Plain Store [] Default Storage

[ ] Auto Start Storage
Max Write Length: 1024

Storage Comment: First MsSCOL Plain Store (MyServer)

Connectionstring: [Data Source=M yServer\SOLEXPRESS; Initial Catalog=TeAlyStorageProviderDB; User Id="ASP_User’; Password="""

ConnString

Storage Name:
Vergeben Sie einen sprechenden Namen, der den Zweck des Storages gut beschreibt. Er wird bei der
Konfiguration im Manager an verschiedenen Stellen wieder erscheinen.

Max Write Length:
Hier wird die Datenmenge angegeben, welche in einem tbl_Data Datensatz gespeichert wird.

Storage Comment:
Hier kdnnen Sie zusatzliche Informationen zu dem Storage hinterlegen.

Connection String:

Klicken Sie auf die Schaltflache ConnString, um die Eingabemaske zu 6ffnen. Nehmen Sie dort die
Konfigurationseinstellungen vor, auch von Remote-Datenbanken, die durch Netzwerkverbindungen
erreichbar sind.

E MsSGL ConnectionString - 0o =
Sarver: MyServer\SQLEXPRESS

Databaze: TcAlyStorageProviderDB

Username: ASP_User

Password: |

Save Close
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Nach dem Start des Storage beginnt die Kommunikation mit der Datenbank. In diesem Moment erstellt der
Storage Provider die vier notwendigen Tabellen selbst. Jede Aufnahme-Konfiguration wird in einer eigenen
Tabelle gespeichert. Als Beispiel sehen Sie den folgenden Screenshot vom Microsoft SQL Server
Management Studio.

|.’5; Microsoft SCOL Server Management Studic
File Edit View Tools Window  Help

= | '{*j - -2 w | J% Mew Query J% HO'E nf:l::)' :ﬁﬁ DAL |
| | Execute |
Object Bxplorer X
Connect~ ¥ ™ VIS

= @ MANUELA-MBOS\SOLEXPRESS (SOL Server 16.0.4131 - TestUser)
=] Databases
System Databases
Database Snapshots
=9
Database Diagrams
= Tables
Systermn Tables
FileTables
External Tables
Graph Tables
B Analytics.tbl_DataTable
B Analytics.thl_Location
Bl Analytics.thl_Record
Bl Analytics.thl_Storage
B Analytics.tbl_MewTest_IOT_Record_3
B Analytics.tbl_MewTest_0T2_Record_1

BEEEBEEEE

BEEBHBH

Die Ringpuffer Funktionalitat fir die Microsoft SQL® Datenbank kann ebenfalls im Manager eingestellt
werden.

6.1.2.1.3 CSV-Datei
Bl New C5V Store = IO I‘LIL
C5VFile (2d2edbfe-9961-481a-a784-02e083b0ided)
Mew CSV Store [] Default Storage

Storage Mame:
| Auto Start Storage

Max Write Lengthe 1048

Storage Comment: Hot Storage (C5VFile)

Folder Pathe CallsersimanuelatDesktophCSV_Local_Test
MaxDuration: 3600 5

Decimalplaces: 2 {use -1 for unspecified)

Storage Name:
Vergeben Sie einen sprechenden Namen, der den Zweck des Storages gut beschreibt. Er wird bei der
Konfiguration im Manager an verschiedenen Stellen wieder erscheinen.

Max Write Length:
Hier wird die Datenmenge angegeben, welche in einem Aufruf in die .csv-Datei geschrieben wird.
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Storage Comment:

Hier kdnnen Sie zusatzliche Informationen zu dem Storage hinterlegen.

File Path:

Far die Konfiguration missen Sie Ihren bevorzugten Ordner auf dem lokalen Gerat auswahlen, auf dem der

Storage Provid

er lauft.

-

Browse For Fo

|der

S

, SourceSafeDoku
. temp

, TF5

, TwinCAT

;31

| Adsipi

, Common32

, Commonbd

, CommonComServer
. Functions

, Me

, TchwitchRuntime

m

Make Mew

Folder

Ok

] [ Cancel

e

Zur Bestatigung wird der verwendete Ordner im Fenster Connection String angezeigt.

Max Duration:

Zusatzlich besteht die Mdglichkeit, die Zeitspanne zu definieren, die in einer CSV-Datei gespeichert werden

soll. Es kdnnen auch die Dezimalstellen von FlieRkommazahlen begrenzt werden.

Decimalplaces:
Hier kann die Anzahl der Dezimalstellen eingestellt werden. Der Wert ,-1° steht fiir nicht spezifiziert, der Wert

,2" steht beispielsweise fir zwei Nachkommastellen.

6.1.2.1.4

InfluxDB

Mit der Unterstitzung von InfluxDB haben Sie eine weitere On-Premises-Lésung fur die Speicherung der
Analytics-Binardaten.

B New InfluxDB Store

InfluxDB_Plain (aae02217-13f7-43df-bf52-cbab%e6cf408)

Storage MName:
Max Write Length:

Storage Comment

Connectionstring:

MNew InfluxDB Store
2043800

First Influx Storage

http:f/localhost:8086/7org=Beckhoff& bucket=BeckhoffBiusername=Beckhoff@password ="**&

& M [l

[] Default Storage

[] Auto Start Storage
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Storage Name:
Vergeben Sie einen sprechenden Namen, der den Zweck des Storages gut beschreibt. Er wird bei der
Konfiguration im Manager an verschiedenen Stellen wieder erscheinen.

Max Write Length:
Hier wird die Datenmenge angegeben, welche in einem Aufruf in die Influx geschrieben wird.

Storage Comment:
Hier kdnnen Sie zusatzliche Informationen zu dem Storage hinterlegen.

Connection String:

Klicken Sie auf die Schaltflache ConnString, um die Eingabemaske zu 6ffnen. Dort kénnen Sie die
Konfigurationseinstellungen vornehmen, auch von Remote-Datenbanken, die durch Netzwerkverbindungen
erreichbar sind. Der Server sollte immer mit Port-Nummer angegeben werden.

E InfluxDB ConnectionString - 0O
Server: http://localhost:8086/

Crganisation: Beckhoff

Bucket: ASP_Bucket

[ ] Use Token Authentication

Username: ASP_User

Password: e :u-|

Save Close

Nach dem Start des Storage beginnt die Kommunikation mit der Datenbank.

6.1.2.1.5 Microsoft Azure Blob

Um den Storage von Microsoft Azure Blob zu nutzen, bendtigen Sie ein Microsoft Azure Cloud-Konto. Dort
erhalten Sie auch lhren individuellen Connection String fur die Konfiguration des TwinCAT Analytics Storage
Providers.

B New AzureBlob Stare” & 9 [ E[ |
AzureBlob (87e3f30b-25009-4952-9441-800e762adceT)

Storage Name: MNew AzureBlob Store [] Default Storage

. || Auto Start Storage
hax Wirite Length: 284000 i
Stor age Comment: M:f' ':'D'a‘_:.“: [Azure Blob)
Containername: analyticsdatastorage
Connectionstring: DefaultEndpaintsProtocol=httpsAccountMame=alyspstoragesAccountKey = ;

4==;EndpointSuffic=core.windows.net

MaxDuration: 600 5

Storage Name:
Vergeben Sie einen sprechenden Namen, der den Zweck des Storages gut beschreibt. Er wird bei der
Konfiguration im Manager an verschiedenen Stellen wieder auftauchen.

Max Write Length:
Hier wird die Datenmenge angegeben, welche in einem Aufruf in den Blob Store geschrieben wird.
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Storage Comment:
Hier kbnnen Sie zusatzliche Informationen zu dem Storage hinterlegen.

Kopieren Sie den Connection String in das Beschreibungsfeld. Der Speicher muss in Azure selbst erzeugt
werden.

Wahlen Sie Storage accounts (classic) aus.

Microsoft Azure

Home > Storage accounts > Create storage account

Create a resource Storage accounts « & X Create storage account x
Defaul: Directory

All services .
+ Add  EZ Edit columns *** More

HERIES Basics  Advanced Tags Review + create

1] Dashboard Azure Storage is a Microsoft-managed service providing cloud storage that is highly available, secure, durable,
scalable, and redundant. Azure Storage includes Azure Blobs (objects), Azure Data Lake Storage Gen2, Azure Files,
Azure Queues, and Azure Tables. The cost of your storage account depends on the usage and the options you choose
below. Learn more

Resource groups NAME

All resources

PROJECT DETAILS

Recent
Select the subscription to manage deployed resources and costs. Use resource groups like folders to organize and
pPp Services manage all your resources.
Virtual machin .
irtual machine * Subscription Visual Studio Professional v
tual machines
* Resource group Default-Storage-MorthEurope ~

Create new

Cloud service
INSTANCE DETAILS

ubscriptions

The default deployment madel is Resource Manager, which supports the latest Azure features, You may choose to

deploy using the classic deployment model instead, Choose classic deployment model

Azure Active Directory

* Storage account name @

* Location MNorth Europe ~
anagement + Billing Performance @ ) Standard () Premium
Help + support .
Account kind @ StorageV2 (general purpose v2) e
Replication @ Read-access geo-redundant storage (RA-GRS) ~

Access tier (default) @

Review + create
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Nach der Erzeugung des Storage finden Sie unter Access keys den sekundaren Connection String. Dieser
String muss in der Konfiguration des Analytics Storage Providers verwendet werden.

Microsoft Azure

Create a resource
All services

FAVORITES

Resource groups
= All resources
° Recent
. App Services
m Wirtual machines
B virtual machines
W sa dat
& cloud services (¢
? criptions
. Azure Active Directory

& Monitor

& Security Center

0 Cost Management + Billing

f“ Help + support

6.1.3

beckhoff.co.. F
DEFAULT DIRECTORY

-
X

-
=

Home > Storage accounts > datastorage -

datastorage - Access keys

Storage ac

QOverview

Activity log

Access control (lAM)
Diagnose and solve prable...

Storage Explorer (preview)

Settings

Access keys

CORs

Configuration

Shared access signature
Properties

Locks

Blob service

Blobs

Custom domain

Soft delete

Azure CDN

Add Azure Search

File service

Files v

Access keys

Use access keys to authenticate your applications when making requests to this Azure storage account. Store your access keys
securely - for example, using Azure Key Vault - and don't share them. We recommend regenerating your access keys regularly,
You are provided two access keys so that you can maintain connections using one key while regenerating the other,

‘When you regenerate your access keys, you must update any Azure resources and applications that access this storage account
to use the new keys. This action will not interrupt access to disks from your virtual machines, Learn more

Storage account name

| datastorage

Primary (2
Key

Connection string

DefaultEndpointsProtocol=https;AccountName=datastorage, AccountKey=FZIKw2RTSd O 1NkQI/1dINfLIoKcqfL3oKeq ... E

Secondary CD
Key

Connection string

DefaultEndpointsProtocol=https;AccountName=datastorage, AccountKey=UGdPJ3VBskTS+wOy73pd SIXWYBISIXWYE ... E

Importierung/Konvertierung von Analytics Files

Im Folgenden wird davon ausgegangen, dass Sie TwinCAT unter ,,.C:/TwinCAT* installiert haben.

Andernfalls missen Sie die angegebenen Pfade entsprechend anpassen.

Sie kdnnen Aufnahmen aus dem Analytics Logger, die im Analytics File Format (Analytics.tas, Analytics-
<Date>.tay) gespeichert sind, in den Storage Provider importieren. Generell kdnnen Sie Daten, die auch
vom Storage Provider als Analytics File abgespeichert wurden, in andere Formate konvertieren. Analytics
File ist dabei immer das Quellformat.

Fihren Sie dazu folgende Schritte durch:

TF3520
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1. Legen Sie den Ordner mit den Analytics Dateien in Ihrem Storage Provider Speicherort ab,
Standardmafig hier: C:\TwinCAT\Functions\TF3520-Analytics-StorageProvider\Storage\Analytics
StorageProvider (legen Sie die Ordner manuell an, falls diese nicht vorhanden sind)

| = | MyData N = .
Home Share View ~ o

» D & Ccut < | x _1’J T Mew item = ilopen - HYselectan

w1 Copy path £ Easy access ~ [ Edit 1 Select none
ew

Pin to Quick Co) Paste Move Cof Delete Rename N Properties
access o E] Paste shortcut to topy - folder p- 4 History fE‘ Invert selection
Clipboard Organize MNew Open Select
« A < TF3520-Analytics-StorageProvider » Storage » Analytics StorageProvider » MyData v O 2 Search MyData
~
~  Name Date modified Type Size )
~ gk Quick access
B Deskt * D Analytics.tas 26.07.2018 11:41 TAS File 6KB
eskto)

P D Analytics-2018-07-26T10-51-08.tay 26.07.2018 11:51 TAY File 3.561 KB
& Windows () * [7] Analytics-2018-07-26T10-51-26.tay 26.07.2018 11:51 THY File 3.561 KB
temp_old * [7] Analytics-2018-07-26T10-51-42.tay 26.07.2018 11:52 THY File 3.561 KB
temp b D Analytics-2018-07-26T10-51-38.tay 26.07.2018 11:52 TAY File 3.561 KB
GAC_MSIL - D Analytics-2018-07-26T10-52-15.tay 26.07.2018 11:52 TAY File 3.561 KB
TE3500-Analytics-Werkbench P [ Analytics-2018-07-26T10-52-31 tay 26.07.2018 11:52 TAY File 3561 KB
TE2000-HMI-Engineering - D Analytics-2018-07-26T10-52-48.tay 26.07.2018 11:53 TAY File 3.561 KB
[T Amahaics 010 A7 TETIA 53 Al bans 7607010 11,82 TAW Cil- 3 881 VD

2. Offnen Sie die TwinCAT.Analytics.StorageProvider.Configurator.exe. Das Programm finden Sie unter
dem Pfad C:\TwinCAT\Functions\TF3520-Analytics-StorageProvider\Tools

3. Wahlen Sie den Storage aus, in den das Analytics File importiert werden soll und driicken Sie den Button
Datalmport.

STORAGE CONFIGURATIONS
El New Analyticsile Store E o [ J

AnalyticsFile (0bc0552e-b3a1-4d80-81bb-08eb7Tbiofd 1)

B New CSV Store ™ i
C5VFile (2d2edbfe-9961-481a-a784-02e083b0fded) J

B New MsSOL Plain Store
MsSOL_Plain (4a6c6d3b-0F10-4683-9591-T2349:3f6825)

TEE]|

B New MsSOL Binary Store
MsSOL (SbbO3c05-acB0-daac-80a0-00b4a2 THOFSS)

EEIEI|

B New AzureBlob Store
AzureBlob [B7e3f306-2500-4952-0441-B00e7T62adceT)

o o]0 ]|

ﬁ'ﬁlﬁl|

+
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4. Wahlen Sie dann im Datalmport Dialog den Pfad zum Analytics File aus und geben alle weiteren
bekannten Parameter zu dieser Aufnahme an.

TF3520 Analytics Storage Provider Data Import - To "New AnalyticsFile Store” X
= AnalyticsFile

Analytics File: | CATwinCAT\Z. 1\Boot\Analytics\DDACDEBC-9EAG-200E-AD43-B692EEZ 17030

7l Jr‘-kl*:ﬂ.m.-'-'-l,fl-nle USROS

® Copy data to storage () Move data to storage
Record Info Location
Topic: Analytics5torageProvider/UnknownfnalyticsFile Address:
Recording Alias: |Unknown Latitude: 0.0
Record Name:  |Record Longitude: |0.0
SystemiDx: JIFAESBF-03FA-4BAC-B1E7-T4F042ERCHCE

SystemlD Alias: | Unknown AnalyticsFile

Cancel OK

5. Driicken Sie OK und der Datenimport beginnt.
Data Import - Progress et
Storing
0

Start data import from Anahytics File...

Cancel Close

= Nun kénnen Sie lhre importierten Daten im TwinCAT Target Browser [P 99] sehen.
= Maoglicherweise missen Sie kurz warten bzw. lhren Storage Provider einmal neu starten.

6.2 Manager

Im TwinCAT Analytics Storage Provider Manager kdnnen Sie Ihre Daten Pipelines definieren. Eine Pipeline
definiert sich dabei so, dass Sie die Daten Quellen (Data Message Broker) und die dort vorhandenen
Symbole auswahlen kénnen. Die Daten optional durch Rules vorverarbeiten und sie letztendlich in einem

oder mehreren Stores ablegen kdnnen. Die Stores missen dafiir im Configurator [P 47] erstellt worden sein.
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88| TF2520 Analytics Storage Provider Manager - O %
OVERVIEW CONFIGURATIONS

2O o % & g

4 O Broker II Pipelines o Live Status

4 A TeAnalyticsTest: 1883
I #] TwinCAT Analytics StorageProvider (‘TCANALYTICSTEST?)

1% Configurations
4 I8 Sample-Pipeline

I & TwinCAT Analytics StorageProvider ("Lucas-VM") b &% Rule (1)

I ] TwinCAT Analytics StorageProvider ("Local Hardware Test ASP") v 6% Rule (2)

4 £ TwinCAT Analytics StorageProvider ("Latest-RuleEngine”) 4 25 StandardRule
« [ AutoGenerated AlyStorage I &% Rule (1)

4 { ] cff7975b-b34d-43f7-755d-95cF135f50db
I [l Recording (2)
I il Recording (1)

T Recording (Record _{AutolD))
4 L3 MillerDataPipeline

I &% Rule (1)
I fl Recording (3) b o Rule (2)
& { Recording (4) v o Rule (3)

a [ stairRecord
B [30] “Record_1" (21.11.2024 16:20:54.935 - 21.11.2024 17:02:07.369)
B [32] *Record_2° (22.11.2024 07:05:56.176 - 22.11.2024 10:30:22.363)
B [35] “Record 3" (22.11.2024 10:32:35.123 - 22.11.2024 10:58:38.565)
I i HighResclution Storage
b E‘ Recording StorageGuid 7919dac1-1f93-4268-902f-d3ea00f58883
b { } c29ac2d4-T6ce-ffd4-4dTF-355ffbccabbf

Recording
ASP_Topic Beckhoff/TeAnalyticsStorageProvider/0b8505fe-3272-490d-bfed-bb 592968818/ Historical /Stream_6
Topic 17238503-b453-43e6-b1e7-b00657d23e19/2/7919dac 1 -193-4268-902f-d5e290758883/6
TopicAlias StairRecord {Storage: AutoGenerated AlyStorage)
Layout 436918ch-9488-8feB-cbf0-2063d305891
SystemlD cff7975b-b34d-43f7-755d-05¢F12550db
SystemAlias

RecordingAlias StairRecord

RecordinglD 6

Location

Address

Symbols
SymbolCount 3

Symbols
|- 101 | BaseType: | BitOffset0x00000000 | BitSize:0
-1 | BaseType: | BitOffset0x00000000 | BitSize:0
|- 21 | BaseType: | BitOffset:0x00000000 | BitSize0

‘“ Local RecorderAlias: | DESKTOP-7UM3GEI RecorderGuid: (13f37933-20cf-46a8-2575-575a40e0cbfb)

6.2.1 Manager (,,Recorder®)

Der Analytics Storage Provider Recorder ist Teil der Analytics Engineering-Setups. Daher finden Sie den
Recorder in der Installation der TwinCAT Analytics Workbench und des TwinCAT Analytics Service Tools.

Mit dem Storage Provider Recorder kénnen Aufnahme Definitionen erstellt, gestartet und verwaltet werden.
Zusatzlich besteht die Moglichkeit, die Datenspeicher einzelner Analytics Storage Provider zu verwalten. Alle
wichtigen Eigenschaften der gefundenen Analytics Storage Provider und historisierten Daten werden
Ubersichtlich dargestellt.
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. TF3520 Analytics Storage Provider Manager

s#E 03 =
4 O Broker
4 cr};] tcanalyticstest: 1883

I & TwinCAT Analytics StorageProvider ("TCAMALYTICSTEST")

I £ TwinCAT Analytics StorageProvider ("Lucas-VM")

I #] TwinCAT Analytics StorageProvider ("Local Hardware Test ASP")

I & TwinCAT Analytics StorageProvider ["Beckhoff_ASP_Instance42")

I #7 TwinCAT Analytics StorageProvider ("RuleEngineDev-pre177")

4 & TwinCAT Analytics StorageProvider ("PASCALD-NB06")

B MyNewCsvstore
4 [d Aly File Store
4 {} Multistreams
4 [ MachineCenterData
B [10] "Record_1" (20.08.2024 11:24:58.106 - 20.08.2024 11:27:58.137)
I B8 DownsampledRecording

I # TwinCAT Analytics StorageProvider ["RuleEngineDev-pre4”)

1 # ManuelA_VM4026_Test
dﬂ messagebroker2.beckhoff-cloud.com:8883

I #] New Measurement TwinCAT Analytics StorageProvider ("EC2AMAZ-7TI4E4E")

I # TwinCAT Analytics StorageProvider ("CP-221D82")

I 0 TwinCAT Analytics StorageProvider ["EC2AMAZ-O2TKMDS")
[ a LOCAL CP-36AE1E (New Storage Provider)
[
I

# Test_ASP_PascalD

& MaxW_Analy_StorageProvider ("EC2AMAZ-V70BDIN")
A 1721730.100:1883
5 mb-energy01 beckhoff-cloud.com:8883

3 Local PASCALD-NBO6 RecorderGuid: (354276¢3-6404-4dc7-8160-322cbB9598e92)

Symbolleiste Manager Fenster (,,OVERVIEW*)

OVERVIEW

&80 3l
[ I
1 2 3 4 5

- 0O X

CONFIGURATIONS

Ta4a
oo @
L4 Pipelines ig Live Status

4 17 Configurations

Th MachineCenterData (Record_{AutolD})

& Recording (Record_{AutolD})

B RecMitManuel (Record_{AutolD})

& JustspindleSpeed (Record_{AutolD})

4 5 ReleasePipeline
4 o Rule (1)
Z DownsampledRecording (Record_{AutolD})

INFORMATION

Record
RecordiD 10
RecordAlias Record_1
CycleTime 10000 (1.000 ms)

sampleDatasize 120 (0.117 KB)

Record Times
startTimestampTicks 133686194981060000
EndTimestampTicks 133686196781370000

StartTimestamp 8/20/2024 11:24:58 AM
EndTimestamp 8/20/2024 11:27:58 AM
Duration 0d Oh 3m 0s 003ms
Recording
RecordName Record_1
ASP_Topic Beckhoff/TcAnalyticsStorageProvider/617c5¢9b-b%e1-43fd-acf8-af2d461ade1
Topic MachiningCenter/PlcStream3
TopicAlias MachineCenterData {Storage: Aly File Store}
Layout T2b78fcd-8d9c-7779-2814-¢637532ab35h <

<

Neuen Broker hinzufiigen

Ausgewahlten Broker entfernen

Anzeige aktualisieren

Alle Knoten einklappen

Al WOIN-

Ansicht Wechsel zwischen Dark/Light Modus

Funktion Manager Fenster (,,OVERVIEW*)

Vergeben Sie zunachst einen ,RecorderAlias®. Dieser hilft die gestarteten Aufnahmen zu gruppieren und

seine selbst gestarteten wieder zu finden.

Danach kénnen ein oder mehrere Broker eingerichtet werden. Dies geschieht Uber die schon bekannte

Eingabemaske fir MQTT-Verbindungseigenschaften.
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E TF3520 Analytics Storage Provider Manager

OVERVIEW CONFIGURATION

& &0 e ® alF]
4 O Broker ® Local % €
4 ] 127.001:1883 Connection Settings w 4 @ Templat
4 # Measurems 8 Recon
" B NewAr Broker: | 1721724195 | o e
b} 53fa
a [} cff7 [ Certificate
‘ Qi INFORMATION
CA:
. New I Cert Pk Record
ert: vd:
ENENM K RecordID
b Mew Az[ Kew:
4 ) TehnalyticsTest RecordAlias
I & TwinCAT An || CycleTime
Check Confi Cancel K -
g SampleDatabiz
Record Times
StartTirmestam

Sobald eine Verbindung zum Broker hergestellt werden konnte, werden alle darauf verbunden Analytics
Storage Provider aufgelistet.

»Storage“ Status

4 % Broker
4 £ 127.00.1:1883
4 # Measurement
1- 1 [ New AnalyticsFile Store
2- B new CSV Store
3- El Mew InfluxDB Store
4 - [ New MsSOL Plain Store
5- B Mew MsSQL Binary Store
6 - B new AzureBlob Store

Storage Online

Storage Offline

Storage startet auf

Storage startet mit Fehler. Es wird weiter versucht ihn zu starten.
Storage wird heruntergefahren

Storage befindet sich im Fehlerfall

O~ WOWIN|~

Symbolleiste Manager Fenster (,,CONFIGURATIONS*)

CONFIGURATIONS

TRA WO
I I
6

|11 |
2 3 45

= —
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Eine neue Pipeline erzeugen

Eine neue Pipeline mit Rule Engine erzeugen

Target Browser 6ffnen fiir Beschaltung einfacher Pipelines

Eine ausgewabhlte Pipeline editieren

Eine ausgewahlte Pipeline 16schen

O~ WIN| -

Eine ausgewahlte Pipeline starten

Funktion Manager Fenster (,CONFIGURATIONS*)

Das Fenster teilt sich in zwei Tabs auf. Pipelines und Live Status. Unter Pipelines finden Sie die
Konfigurationen lhrer Pipelines. Von hier kénnen Sie neue Pipelines definieren, bestehende editieren,
I6schen oder starten.

BRI

E Pipelines Eg Live Status

O+0

4 11 Configurations
i MachineCenterData (Record_{AutalD])
E., Recording (Record_{AutolD])
Dnh RecMitManuel (Record_{AutolD})
;Eg JustspindleSpeed (Record_{AutolD})
a H ReleasePipeline
4 o Rule (1)
I DownsampledRecording (Record_{AutolD})

Um eine neue einfache Pipeline zu erzeugen, driicken Sie den Button Neue Pipeline erzeugen. Folgender
Dialog 6ffnet sich.

TF2520 Analytics Storage Provider Manager et
TestSignals/StreamFast

Recording Alias Record Name

|Reccrding_TestSignals| | |Record_{.ﬁ.utol[]}

Record Duration Ringbuffer Days Hours  Minutes

| 0 |Day5| ] |H0ur§| 10 |Minutes MNone . ] ] ]

(® Store Subset of Symbols (O Store whole process image

Variables.fA LREAL o
Variables.fGrowSlow LREAL
Variables.fPeak LREAL
Variables.fPulse LREAL
Variables.fRampCnEvent LREAL
Variables.fsawtooth LREAL
Variables.fiine LREAL
Variables.fsquare LREAL
Variables.f5tairs LREAL w
Cancel OK
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Sie kdnnen nun die Symbole, die aufgezeichnet werden sollen, vom Target Browser per Drag-and-Drop in
den Dialog ziehen. Vergeben Sie zusatzlich ein Recording Alias und einen Record Name.

Fir den Record Name stehen verschiedene Platzhalter zur Verfligung:

"{AutolD}"
"{Topic}"
"{SystemID}"
"{Layout}"
"{CycleTime}"
"{SampleSize}"
"{RecordStart}"

Sie kénnen auch Aufzeichnungsnamen und eine Dauer konfigurieren (anderenfalls 1auft die Aufzeichnung
endlos, bis sie manuell gestoppt wird). Ein Ringpuffer kann nach Speicherplatz oder Zeit eingestellt werden.

Mit OK werden die Eingaben bestatigt und einen neue lokale Aufnahmedefinition wird erzeugt.

Es ist nun moglich diese Definition direkt Gber die Toolbar oder das Kontextmenu zu starten.

z Configurations
% MachineCenterData (Record_{AutolD})
% Recording (Record_{AutolD})
B RecMitManuel (Record_{AutolD})
% JustSpindleSpeed (Record_{AutolD})
- % ReleasePipeline
« o Rule (1)
A Edit Z DownsampledRecording (Record_{AutolD})

@ Delete

© stan RuleEngine Pipeline

Es besteht aber auch die Moglichkeit die Definition global zuganglich zu machen. Dies kann Uber das
Kontextmenu mit dem Eintrag Publish Recording gemacht werden.

Danach 6ffnet sich folgender Dialog:

TF3520 Analytics Storage Provider Manager X

Select the specific Items for your Recording:

Storage Provider: TwinCAT Analytics StorageProvider ("PASCALD-NB0E")

Storage: Aly File Store

Data Messaage Broker.  Measurement Broker of tcanalyticstest

[] Disable topic check.

Cancel oK

Hier kann nun der gewiinschte Analytics Storage Provider ausgewahlt werden, tiber den die Definition
veroffentlicht werden soll. Zusatzlich wird der Definition ein Storage und ein Data Broker des ausgewahlten
Analytics Storage Providers zugewiesen. Nach der Auswahl wird die Aufnahmedefinition mit OK bestatigt
und an dem ausgewabhlten Analytics Storage Provider veroéffentlicht. Dadurch kann sie von jedem Storage
Provider Manager, der mit dem MQTT-Broker verbunden ist, gefunden werden.

Nach dem Start einer Pipeline springt die Ansicht automatisch in den zweiten Tab, den Live Status.
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CONFIGURATIONS

E Pipelines Eg Live Status

o+0

4 M TwinCAT Analytics StorageProvider ("PASCALD-MB0OG")
I &5 Data Broker
4 Eg Pipelines
4 iif ReleasePipeline
4 %% Rule (1)
© DownsampledRecording [Aly File Store]

Hier werden alle aktiven Recordings von allen Usern aufgelistet. Die Recordings kénnen in diesem Tab
beendet werden, es ist auch méglich zu dem resultierenden Record zu springen.

Des Weiteren steht Ihnen eine Download Funktion im Manager zur Verfligung, um Daten auf |hr lokales
Engineering herunterzuladen. Suchen Sie sich den entsprechenden Record aus und starten den Download
Uber das Kontextmenl. Unabhangig davon in welchem Store die Daten liegen, werden sie grundsatzlich als
Analytics File auf dem lokalen Engineering System abgespeichert.

B TF3520 Analytics Storage Provider Manager - 0O x
OVERVIEW CONFIGURATIONS

EENIEIR varsm

4 O Broker ® Local % Global © Active

I QEI tcanalyticstest:1883
4 B messagebroker2 beckhoff-cloud.com:8883
I £ New Measurement TWinCAT Analytics StorageProvider ("EC2AMAZ-TTI4E4E")
I #7 TWinCAT Analytics StorageProvider ("CP-221DB2")
I & TwinCAT Analytics StorageProvider ("EC2ZAMAZ-02TKMDS")
4 #7 Test ASP_PascalD
» B Local esv Store

4 (@ Templates

MachineCenterData (Record_{AutolD})
® Auster TEST (Record_{AutolD))

#® Recording (Record_{AutolD})
.
L]

Measurement (Record_{AutolD})
Recording (Record_{AutelD})

* I Lol Ml Sore
4 { ) Munistreams
4 [ MmillingMachineData Record

EH (2] "Record_1" (16.05.2024 16:41:16.419 - 16.05.2024 19:55:45 954) RecordiD 2

BB [41"Record 2 [il] Delete Record 52)
RecordAlias Record_1

[@ Download Record

CycleTime 10000 (1.000 ms)

®  Create local Recording Template

SampleDataSize 689 (0.673 KB)

Record Times
StartTimestampTicks  133603440764190000
EndTimestampTicks 133603559859540000

StartTimestamp 5/16/2024 4:41:16 PM

EndTimestamp 5/16/2024 7:59:45 PM

Duration 0d 3h 18m 295 553ms
Recording

SymbolMode All
u Local RecorderAlias: | PASCALD-NBO6 RecorderGuid: (354276¢3-6404-4dc7-8160-322cbB8998e92)

In Kombination mit der Datenimport-Funktion [P 57] im Storage Konfigurator fungiert das Analytics File auch
als praktisches Austauschformat. Mit beiden Funktionen kénnen die Daten beispielsweise von einer CSV-
Datei in eine InfluxDB2 verschoben werden oder von einer Microsoft SQL® in eine CSV-Datei, usw.
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6.2.2 Datenmanagement mit Rule Engine

Mit Rule Engine-Pipelines kénnen unterschiedlichste Speicherszenarien automatisiert abgebildet werden.
Daten kénnen aus mehreren MQTT-Datenquellen erfasst, verarbeitet und in Recordings abgelegt werden.
Zudem kdnnen Daten aus Recordings event- oder zeitgesteuert, sowie manuell an getriggert ausgelesen
und weiterverarbeitet werden. Mdgliche Verarbeitungsoperationen sind das Aggregieren, Filtern und
Samplen der Datenquellen.

[
1 Die RuleEngine-Pipeline-Funktion steht ab Storage Provider Version 3.15. zur Verfiigung.

6.2.2.1 Konfiguration

Die Konfiguration einer RuleEngine-Pipeline erfolgt grafisch im RuleEngine-Pipeline-Editor. Dieser kann Uber
den Manager gedffnet werden.

BB TF3520 Analytics Storage Provider Manager - o =
OVERVIEW CONFIGURATIONS
&E0 @ TEQrm

4 O Broker | Create new RuleEngine Pipeline |es o Live Status

4 QEI localhost: 1883
4 7 TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NB0Z")
. MNew InfluxDE Store
I [ AutoGenerated AlyStorage
l Mew InfluxDE Store Defect
H New MsSQL Plain Store
B New VS Birry Stoe

. MNew CSV Store

EE Configurations

.ﬂ Local RecorderAlias: |INGMARR-NB02 RecorderGuid: (90a44dbc-6e56-420e-b1ec-927458042d68)

Zunachst muss der gewunschte Storage Provider ausgewahlt werden. Eine RuleEngine-Pipeline wird
speziell fur einen Storage Provider entwickelt. Dieser kann nicht im Nachgang geandert werden. Im
RuleEngine-Pipeline-Editor wird der Name des gewahlten Storage Providers oben rechts dargestellt.
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TF3520 Analytics Storage Provider Manager et

4 ] |ocalhost:1883
# TwinCAT Analytics StoragePravider ["INGMARR-NE02")

Cancel QK

B8] RuleEngine Pipeline Editor = a *
Pipeline Alias |5a0fa0c3-4fec-46e5-a440-d7d90db874e1 Storage Provider TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NB02")

Toolbox

1]
ar

Pipeline Status Notlnitalized

Fir eine RuleEngine-Pipeline kann ein Alias vergeben werden. Der Alias ist frei wahlbar und kann Utber das
Textfeld oben links im RuleEngine-Pipeline Editor bearbeitet werden.
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| B8] RuleEngine Pipeline Editor = a *

Pipeline Alias |MyRuIeEngl'nePipelineAIias Storage Provider TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NB02")

Toolbox

1]
ar

Pipeline Status Notlnitalized

6.2.2.1.1 Hinzufiigen von Elementen

Aus der Toolbox im RuleEngine-Pipeline-Editor (auf der linken Seite) kdnnen unterschiedliche Elemente in
den Konfigurationsbereich (Mitte) gezogen werden. Folgende Elemente kdnnen verwendet werden:

MQTT-Source: Entspricht einer Datenquelle (bspw. TwinCAT Analytics Logger oder TwinCAT IoT Data
Agent).

Rule: Mit einer Rule kdnnen Vorverarbeitungsschritte definiert werden.

Recording: Beschreibt eine Datenaufnahme (bisher bekanntes Recording).
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E RuleEngine Pipeline Editor

Pipeline Alias |MyRuleEnginePipelineAlias

Storage Provider TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NB02")

Toolbox

1]
ar

MQTT Source (1)
& Notlnitialized
L=

o Notlnitialized

Not_Initialized

T
&

Pipeline Status Notlnitalized

Recording (1) - Properties

Cycle Time

Storage

Mode Infinite Duration
Symbols 0

Save

6.2.2.1.2

Die hinzugefiigten Elemente kdnnen tber Verbindungen miteinander verknlpft werden. Eine Verbindung

Verkniipfen von Elementen

kann Uber den Ausgang eines Elements erzeugt werden. Mit der Maus kann die Verbindung auf ein anderes

Element gezogen werden und so eine Verknlpfung im Datenfluss hergestellt werden. Lasst man den

Verbinder im freien Bereich los, wird automatisch ein nachfolgendes Element erstellt bzw. eine Auswahl tiber

verfigbare Elementtypen angeboten.

TF3520

Version: 1.6.0
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E RuleEngine Pipeline Editor

Pipeline Alias |MyRuIeEngl'nePipelineAIias Storage Provider TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NB02")

Toolbox

MQTT Source (1)

& Notlnitialized ‘

1]
ar

o Notlnitialized

Not_Initialized

0«0

Pipeline Status Notlnitalized

Folgende Verbindungen sind moglich:

MQTT-Source — Rule:

Eine MQTT-Source kann in mehreren Rules verwendet werden. Zudem kénnen mehrere MQTT-Sources in
einer Rule verwendet werden, sofern diese mit ahnlichen Systemzeiten laufen. Ist dies nicht der Fall, erkennt
das der Editor und gibt eine entsprechende Warnung aus.
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B8] RuleEngine Pipeline Editor = a *
Pipeline Alias |MyRuleEnginePipelineAlias Storage Provider TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NB02")
Toolbox Rule (2) - Properties
3 MQTT Source (1) MQTT Source (2) Alias Rule (2) |
& stttz & Notlnitialized Type StreamingDataRule
Nodes 2
Symbols 0

Notlnitialized Notlnitialized

Not_Initialized

0«0

Pipeline Status Notlnitalized

Rule — Recording:

Fir eine Rule kdnnen beliebig viele Recordings zum Abspeichern von Daten definiert werden. In ein
Recording kénnen jedoch nur Daten aus einer Rule reinflieBen. Fiir ein Recording kdnnen beliebig viele
Rules fiir die Weiterverarbeitung der gespeicherten Daten angelegt werden. Auch hier kann eine Rule nur
Daten aus einem Recording entgegennehmen. Bei Recordings mit einem Ringspeicher kdnnen derzeit keine
nachfolgenden Rules angelegt werden. Auch die Kombination von Daten aus einer MQTT-Source und einem
Recording als Datenquellen fir eine Rule ist nicht moglich.
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E RuleEngine Pipeline Editor

Pipeline Alias |MyRuIeEnginePipeIineAIias

Toolbox

MQTT Source (1)
g

Notlnitialized

1]
ar

Notlnitialized

0«0

Not_Initialized

0-0

Not_Initialized

Notlnitialized

Notlnitialized

= (] X
Storage Provider TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NB02")
Rule (3) - Properties
Alias Rule (3)
Type BatchDataRule |
Nodes 2 |
Symbols 0

© Rule Trigger

Trigger

Pipeline Status Notlnitalized

Save

MQTT-Source — Recording:

Diese Verbindung ist nicht moglich. Es muss immer eine Rule als Zwischenverbindung eingefliigt werden.

6.2.2.1.3

Einsehen von Eigenschaften der Elemente

Uber das Properties-Fenster auf der rechten Seite des RuleEngine-Pipeline Editors kdnnen die
Eigenschaften des selektierten Elements eingesehen werden. Die Eigenschaften variieren je nach Typ.

MQTT-Source

Broker: Message Broker der Datenquelle.
Stream: Topic der Datenquell

SystemlID: System-ID der Datenquelle
Cycle Time: Zykluszeit der Datenquelle

wurden.

Symbols: Anzahl sowie Namen der ausgewahlten Symbole, welche an der Datenquelle ausgewahlt
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| E RuleEngine Pipeline Editor

| Pipeline Alias |MyRuleEnginePipelineAlias

Toolbox

Storage Provider TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NB02")

TestSignals/PlcSt.™

B Notlnitialized

o Notlnitialized

Not_Initialized

T
&

Pipeline Status Notlnitalized

TestSignals/PlcStream3 - Properties

Broker
Stream
SystemID
Cycle Time

Symbols
4 Cyclic Data

43 TestSignals/PlcStream3 1 [ms]
|-- Variables.fCosine (LREAL)
|-- Variables.fSawtooth (LREAL)
|-- Variables.fSine (LREAL)
|-- Variables.fSineHarmonics (LREAL)

TcAnalyticsTest
TestSignals/PlcStream3
c29ac2d4-76ce-ff44-4d7f-35...
1 [ms]

4

Save

Rule

« Alias: Alias-Name der Rule

* Type: Typ der Regel. Derzeit gibt es StreamingDataRules und BatchDataRules. StreamingDataRules
beziehen sich auf gestreamte Daten und laufen kontinuierlich mit, um die gestreamten Daten zu
verarbeiten. BatchDataRules beziehen sich auf bereits gespeicherte Daten. Diese laufen nicht
kontinuierlich mit, sondern werden Uber Trigger aufgestartet. Sie verarbeiten eine gewisse Menge an

gespeicherten Daten und fahren anschlielend wieder herunter.
* Nodes: Anzahl der Knoten in einer Rule.

» Symbols: Anzahl sowie Namen der Symbole, welche aus der Rule herausgegeben werden.
* RuleTrigger (nur bei BatchDataRules): Anzahl der konfigurierten Trigger.

TF3520
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o Notlnitialized

T
&

Not_Initialized

Pipeline Status Notlnitalized

B8] RuleEngine Pipeline Editor = a *

Pipeline Alias |MyRuIeEngl'nePipelineAIias Storage Provider TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NB02")

Toolbox Rule (1) - Properties

3 Demodata/PlcStr... Alias Rule (1)
g el Type StreamingDataRule

- Nodes 4
Symbols 16
4 Cyclic Data

- 4 8 Rule Input

v & Demodata/PlcStream1 1 [ms]
4 & MinMaxAvg (1)
4 {& Demodata/PlcStream1 5 [s]
|-- MAIN.Druckverlust Avg (LREAL)
|-- MAIN.Druckverlust Max (LREAL)
|-- MAIN.Druckverlust_Min (LREAL)
|-- MAIN.Gewicht_Avg (LREAL)
|-- MAIN.Gewicht_Max (LREAL)
|-- MAIN.Gewicht_Min (LREAL)
|-- MAIN.Kuehlmitteltemperatur_Avg
|-- MAIN.Kuehlmitteltemperatur_Max
|-- MAIN.Kuehlmitteltemperatur_Min
4 FilterData
4 21 FilterData
» & Demodata/PlcStream1 1 [ms]

Save

Recording

* CycleTime: Zykluszeit der Datenaufnahme
» Storage: Name des Datenspeichers

* Mode: Aufnahmemodus (Unbegrenzt oder Ringspeicher)
« Symbols: Anzahl sowie Namen der ausgewahlten Symbole
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. RuleEngine Pipeline Editor

Pipeline Alias |MyRuIeEnginePipelineAIias

Storage Provider TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NB02")

Toolbox

& Notlnitialized

o Notlnitialized

Not_Initialized

z
&

Pipeline Status Notlnitalized

Recording (1) - Properties

Cycle Time 1 [ms]

Storage AutoGenerated AlyStorage

Mode Infinite Duration

Symbols 12
4 Cyclic Data

43 Recording (1) 1 [ms]

- MAIN.Druckverlust_Avg (LREAL)
MAIN.Druckverlust Max (LREAL)
MAIN.Druckverlust Min (LREAL)
MAIN.Gewicht (REAL)
MAIN.Gewicht Avg (LREAL)
MAIN.Gewicht_Max (1LREAL)
MAIN.Gewicht Min (LREAL)
MAIN.Kuehlmitteltemperatur (LREAL,
MAIN.Kuehlmitteltemperatur_Avg (LI
MAIN.Kuehlmitteltemperatur_Max (L
MAIN.Kuehlmitteltemperatur_Min (LI
- MAIN.Seriennummer (STRING(20))

< >

Save

6.2.2.1.4 Bearbeiten von Elementen

Die Bearbeitung erfolgt in einem separaten Fenster. Dieses kann Uber einen Doppelklick auf das Element

oder das Bearbeitungssymbol in den Properties gedffnet werden.

. RuleEngine Pipeline Editor

Pipeline Alias |MyRuIeEngl'nePipelineAIias

| Storage Provider TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NB02")

Toolbox

= Notlnitialized

o Notlnitialized

a
&

Not_Initialized

Pipeline Status Motlnitalized

= (] X
Recording (1) - Properties
Cycle Time 1 [ms] Edit Single Recording
Storage AutoGenerated AlyStorage
Mode Infinite Duration
Symbols 12
4 Cyclic Data

4 & Recording (1) 1 [ms]
|-- MAIN.Druckverlust_Avg (LREAL)

|-- MAIN.Druckverlust_ Max (LREAL)

|-- MAIN.Druckverlust_Min (LREAL)

|-- MAIN.Gewicht (REAL)

|-- MAIN.Gewicht_Avg (LREAL)

|-- MAIN.Gewicht_Max (LREAL)

|-- MAIN.Gewicht_Min (LREAL)

|-- MAIN.Kuehlmitteltemperatur (LREAL,
|-- MAIN.Kuehlmitteltemperatur_Avg (LI
|-- MAIN.Kuehlmitteltemperatur_Max (L
|-- MAIN.Kuehlmitteltemperatur_Min (LI
|-- MAIN.Seriennummer (STRING(20))

Save

TF3520
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6.2.2.1.41 Bearbeiten von MQTT-Sources

Die Bearbeitung einer MQTT-Source erfolgt im MQTT-Source-Konfigurator. Zunachst muss unter dem Punkt
Broker ein Message Broker ausgewahlt werden. Ausgewahlt werden kénnen alle Data Broker des fir die
RuleEngine-Pipeline verwendeten Storage Providers, welche ebenfalls im Manager hinzugefugt wurden.
Anschlief3end kann ein MQTT-Stream (Stream) basierend auf dessen Topic ausgewahlt werden.

Sobald ein Stream hinzugefigt wurde, werden die verfugbaren Symbole des Streams angezeigt. Mittels der
Checkboxen lassen sich einzelne Symbole selektieren. Uber die Buttons Select all symbols und Clear
selection kdnnen alle dargestellten Symbole selektiert bzw. deselektiert werden.

B MQTT Source Configuratar = O x|
Broker tcanalyticstest B |
Stream TestSignals/StreamFast E' '
Selection Select all symbols l [ Clear selection l ;
Enter Filter... Aa @ |
Name Type Size Category Full-Name | Comment
D {=} P_TestSignal_Periodic 0 Struct P TestSig...
D {=} TestValues 0 Struct TestValues
= {=} Variables 0 Struct Variables

D @aBuﬁerﬁM ARRAY [1..10] OF LREAL 80 Array Variables....

D @aBuﬁerMulti‘l ARRAY [1..10] OF REAL 40 Array Variables....

@ @aBuﬁerMuth ARRAY [1..10] OF LREAL 20 Array Variables....

@ @aEuﬁerF‘eak ARRAY [1..10] OF LREAL 80 Array Variables....

@ @aBuﬁerPulse ARRAY [1..10] OF LREAL 80 Array Varables....

D @aEuﬁerSaw‘tooth ARRAY [1..10] OF LREAL 80 Array Variables....

@ @aBuf‘l’erSine ARRAY [1..10] OF LREAL a0 Array Variables....

D @aEuﬁeéquare ARRAY [1..10] OF LREAL 80 Array Variables....

D @aBuﬁerStairs ARRAY [1..10] OF LREAL 20 Array Variables....

D @aEuﬁerTriangular ARRAY [1..10] OF LREAL a0 Array Variables....

D il bEdge BOOL 1 Primitive Variables....

@ il bMgttEvent BOOL 1 Primitive Variables....

D 5 FAM LREAL 8 Primitive Variables.f..

D 5 fGrowSlow LREAL 8 Primitive Variables.f..

| Apply

Befinden sich unter den ausgewahlten Symbolen Arrays oder Strukturen wird beim Speichern der
Konfiguration in einem Benutzerdialog abgefragt, ob die Subsymbole als einzelne Symbole hinzugefiigt
werden. Wenn diese hinzugefligt werden, kdnnen die Subsymbole einzeln in Rules oder Recordings fur die
Verarbeitung und Speicherung verwendet werden.
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| TwinCAT Analytics Storage Provider - Stream Configurator

At least one of the selected inputs is an array. Do you want to
add each element of these arrays as separate symbols for data
processing?

1FE_5 _. ............ ﬂ c' ............ .\,I

6.2.2.1.4.2 Bearbeiten von Rules

Die Bearbeitung einer Rule erfolgt im Rule-Konfigurator. Fir eine Rule kann ein Alias-Name oben links
vergeben werden. Eine Rule besteht aus folgenden Elementen:

Rule-Input:

Entspricht dem Startpunkt innerhalb einer Rule. Hier liegen alle zu der Rule hinzugefiigten Symbole an. Fur
BatchDataRules kann hier der Zeitbereich ausgewahit werden, fir den beim Triggern der Rule die Daten
geladen werden.

Rule-Output:

Entspricht dem Ausgang der Rule. Alle Symbole der Bausteine, welche mit dem Rule-Output verbunden
sind, kdnnen fur nachfolgende Recordings ausgewahlit werden.

B Rule Configurator

Rule Alias |RU|E m |

Input Symbols @
4 Cyclic Data
4 & Demodata/PlcStream1 1 [ms]
|-- MAIN.Druckverlust (LREAL)
|- MAIN.Gewicht (REAL)
|-- MAIN.Kuehlmitteltemperatur (LREAL,
|-- MAIN.Seriennummer (STRING(20))

g
& = &
2

>

Apply

Uber die Toolbox (links) kénnen weitere Bausteine zur Verarbeitung hinzugefligt werden. Hierbei wird
zwischen Condition-Bausteinen und Action-Bausteinen unterschieden. Condition-Bausteine dienen als Filter
und ermdglichen es zeitbasiert oder datenbasiert die eingehenden Daten zu filtern. Action-Bausteine bieten
die Moglichkeit zur Aggregation der Daten (wie bspw. die Berechnung von Min/Max/Avg oder weiteren
Operationen). Alle Bausteine kénnen untereinander mit Verbindungen verkniipft werden.
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B Rule Configurstor — u] X

Rule Alias |Rule (1)

Node Alias |Action |

Node Type ActionMinMaxAvg

() With Interval

Interval: IT_E_ Seconds 'i
Selected Symbols: @

4 (®¥) Cyclic Data
4 8 () Rule Input
v & @) Demodata/PlcStream1 1 [ms]

g
o
=
g

Apply

6.2.2.1.4.2.1 Input

Entspricht dem Startpunkt innerhalb einer Rule. Hier liegen alle zu der Rule hinzugefugten Symbole an. Flr
BatchDataRules kann hier der Zeitbereich ausgewahlt werden, fir den beim Triggern der Rule die Daten
geladen werden.

B Rule Configurator - o x

Rule Alias | Sampling |

Input Symbols @
4 Cyclic Data
4 i AggregatedData 1 [s]

|-- CustomName (LREAL)
|-- MAIN.Druckverlust_2 (LREAL)
|-- MAIN.Druckverlust Max (LREAL)
|-- MAIN.Druckverlust_Min (LREAL)
|- MAIN.Gewicht_2 (REAL)
|-- MAIN.Gewicht Avg (LREAL)
|-- MAIN.Gewicht_Max (LREAL)
|- MAIN.Gewicht Min (LREAL)
|-- MAIN.Kuehlmitteltemperatur_2 (LRE
|-- MAIN.Kuehlmitteltemperatur_Avg (LI
|-- MAIN.Kuehlmitteltemperatur_Max (L
|-- MAIN.Kuehlmitteltemperatur_Min (LI
|-- MAIN.Seriennummer__1 (STRING{20]

g
o
=
8

< >

Time Selection
() Use all Data

@ Use last ﬂgﬂ

Apply

6.2.2.1.4.2.2 Output

Entspricht dem Ausgang der Rule. Alle Symbole, der Bausteine, welche mit dem Rule-Output verbunden
sind, kdnnen fiir nachfolgende Recordings ausgewahit werden. Am Output-Node kdnnen Variablen
umbenannt werden. Hierflr kann man auf das Edit-lcon hinter der entsprechenden Variable klicken.
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B Rule Configurstor — o X

Rule Alias |Ru|e (1

Output Symbols @
4 Cyclic Data
4 @ Rule Input
4 & Demodata/PlcStream1 1 [ms]

(LREAL)
|- MAIN.Gewicht_2[2] (REAL)
= MAIN.Kuehlmirteltemperarur_z
|- MAIN.Seriennummer_1[Z] (STRIN
4 & MinMaxAvg (1)
¢ & Demodata/PlcStream1 1 [s]
4 TemperatureFilter
4 71| TemperatureFilter
v £ Demodata/PlcStream 1 [ms]

g
& = =
2

6.2.2.1.4.2.3 Conditions

Condition-Bausteine dienen als Filter und ermoglichen es zeitbasiert oder datenbasiert die eingehenden
Daten zu filtern.

6.2.2.1.4.2.3.1 Eventbased

Mit der EventBased-Condition kann innerhalb der Daten nach Daten gefiltert werden, wo ein bestimmtes
Ereignis flir eingetreten sein muss. Folgende Konfigurationen kénnen vorgenommen werden:

» Variable: Auswahl der Variablen, auf welche die Bedingung zutreffen muss.
» Operator: Auswahl des Operators fir die Bedingung
+ Compare value: Auswahl des Vergleichswerts
o Constant value: Vergleich mit einem konstanten Wert
o Variable: Vergleich mit einer anderen Variable
o Previous value: Vergleich mit dem vorherigen Wert der ausgewahlten Variable.

+ Duration: Auswabhl, wie lange die Daten weitergegeben werden sollen, wenn die Condition eingetreten
ist.
> As long as condition is fulfilled: Die Daten werden so lange weitergegeben, wie die Bedingung
erfullt ist.

o Single Flag: Die Daten werden einmalig weitergegeben, wenn die Condition erfillt ist, also wie bei
einer steigenden Flanke.

o Alternativ kénnen die Daten auch fir eine bestimmte Zeit weitergegeben werden, diese kann
manuell konfiguriert werden.
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B Rule Configurstor

Rule Alias |Ru|e (1

g
& = =
2

=

il
EventBased (1)

— a X
Node Alias |EventBased (1) |
Node Type ConditionEventbased
Variable | MAINKuehimitteltemperatr ||
Operator ‘ o= |'|

Compare value

Q) Previous value
Duration

@ As long as condition is fulfilled

O Single Flag
@) hh mn ss

Apply

6.2.2.1.4.2.3.2

Timebased

Mit der Timebased-Condition kann zeitlich innerhalb der Daten gefiltert werden. Die zugrunde liegende Zeit
ist dabei der jeweilige Zeitstempel der Daten. Folgende Konfigurationen kénnen vorgenommen werden:

* Type: Auswahl des Typs der Timebased-Condition. Drei Typen stehen zur Auswahl

o Interval: Die Bedingung ist erfillt, sobald das Intervall erreicht ist.

o Weekly: Die Bedingung ist an bestimmten Wochentagen (Day of Weeks) zu einer bestimmten
Uhrzeit (Time) erfilllt.

o Monthly: Die Bedingung ist in bestimmten Monaten (Month) an einem bestimmten Tag (Day) zu
einer bestimmten Uhrzeit (Time) erfullt.

» Duration: Auswabhl, wie lange die Daten weitergegeben werden sollen, wenn die Condition eingetreten

ist

o Single Flag: Die Daten werden einmalig weitergegeben, wenn die Condition erfiillt ist, also wie bei
einer steigenden Flanke.

o Time: Alternativ kdnnen die Daten auch flr eine bestimmte Zeit weitergegeben werden, diese
kann manuell konfiguriert werden.
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B Rule Configurstor

Rule Alias |Rule (1)

Node Alias Timebased (1

Node Type ConditionTimebased
Type ‘ Weekly |Vi
(%) Monday () Tuesday
Days of Week (%) Wednesday (X] Thursday
(%) Friday (O Saturday (] Sunday
Time (hh:mm:ss)
Duration
(O single Flag

® Time (hh:mm:ss)

g
=8
T
8

Apply

6.2.2.1.4.2.4 Actions

Action-Bausteine bieten die Mdglichkeit zur Aggregation der Daten (wie bspw. die Berechnung von Min/Max/
Avg oder weiteren Operationen).

6.2.2.1.4.2.4.1 Downsampling

Konfiguration eines Downsamplings einzelner Variablen. Der Sampling-Faktor gibt die Sampling Rate an. Im
Bereich Selected-Symbols kann man die Variablen auswahlen, auf die das Downsampling angewendet
werden soll. Mochten Sie alle Daten einer Rule samplen, kdnnen Sie dies im entsprechenden Recording
konfigurieren.

Fir jedes ausgewahlte Symbol werden folgende Symbole bereitgestellt:
+ _Sampled: Gesampeltes Symbol
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B Rule Configurstor

— a X
Rule Alias |Rule (1)
Node Alias |Downsar@|inq m |
Node Type ActionDownsampling
Sampling-Factor ‘ 100 @
Selected Symbols:

4 ) iCyclic Data
4 8 (¥ Rule Input
v & (%) Demodata/PlcStream1 1 [ms]

g
o
=
g

Apply

6.2.2.1.4.2.4.2 EdgeCounter

Bestimmt die Flanken innerhalb der Daten. Zu konfigurieren ist hierflir der Operator Edge und der zu
vergleichende Schwellwert. Im Bereich Selected-Symbols kann man die Variablen auswahlen, auf welche
der Edge-Counter angewendet werden soll.
Fur jedes ausgewahlte Symbol werden folgende Symbole bereitgestellt:

+ _Count: Anzahl der gezahlten Flanken

» _Edge: Boolean ob eine Flanke erkannt ist

« _LastEvent: Zeitstempel des letzten Events

B Rule Configurstor

= a X

Rule Alias |Rule (1) |

Toolbox Node Alias |Edquounter [ |
Node Type ActionEdgeCounter
Operator Edge ‘ o= |'
Threshold Edge [
Selected Symbols:

4 ([0 cyclic Data

4 8 O Rule Input
4 & 0 Demodata/PlcStream1 1 [ms]
|-- ) MAIN.Druckverlust (LREAL)
|-- O MAIN.Gewicht (REAL)
|-- O MAIN.Kuehlmitteltemperatur (I
|--[C) MAIN.Seriennummer (STRING(,

Apply
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6.2.2.1.4.2.4.3 MathOperation

Mit dem MathOperation-Baustein kénnen Symbole miteinander verrechnet werden. Die miteinander zu
verrechnenden Symbole kénnen unter Selected Symbols ausgewahlt werden. Der Operator lasst sich unter
MathOperator auswahlen. Soll das Ergebnis mit einem zusatzlichen konstanten Wert verrechnet werden,
aktivieren Sie die Checkbox Add value on variable result. Im Bereich Configuration kénnen Sie den
Operator und den konstanten Wert, mit welchem das Ergebnis der Symbole verrechnet werden soll,
konfigurieren.

Es wird folgendes Symbol bereitgestellt:

* Result: Ergebnis der Berechnung

B Rule Configurstor

Rule Alias |Ru|e m |

Node Alias MathOperation (1

Node Type ActionMathOperation

() Add value on varizble result

Configuration ‘ G |V" 50 |
Math Operator ‘ |'i

Selected Symbols:
4 [0 cyclic Data

4 @8 (0 Rule Input
4 & O Demodata/PlcStream1 1 [ms]
|-- O MAIN.Druckverlust (LREAL)
|-- (&) MAIN.Gewicht (REAL)
|-- O MAIN.Kuehimitteltemperatur (|
|-- MAIN.Seriennummer (STRING(.|

g
& = &
2

G >

Apply

6.2.2.1.4.2.4.4 Min/Max/Avg

Berechnung des Minimal-/Maximal- und Durchschnittswerts fir ausgewahlte Symbole. Im Bereich Selected
Symbols kdnnen Sie die Variablen auswahlen, fur welche die Werte berechnet werden sollen. Aktivieren Sie
die Checkbox With Interval kann ein Intervall, fir welches die Werte berechnet werden sollen, konfiguriert
werden.
Fur jedes ausgewahlte Symbol werden folgende Symbole bereitgestellt:

¢ _Min: Minimum des Symbols

* _Max: Maximum des Symbols

* _Avg: Durchschnitt des Symbols
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B Rule Configurstor

Rule Alias |Rule (1)

Node Alias MinMaxAvg (1

Node Type ActionMinMaxAvg

() With Interval

Interval: IT_E_ Seconds 'i

Selected Symbols: @
4 (®¥) Cyclic Data

4 8 () Rule Input
4 {2 (®) Demodata/PlcStream1 1 [ms]
|-- 8 MAIN.Druckverlust (LREAL)
|-- B MAIN.Gewicht (REAL)
|-- &) MAIN.Kuehlmitteltemperatur (&
|-- ) MAIN.Seriennummer (STRING(.

g
o
=
g

< >

Apply

6.2.2.1.4.2.4.5 StandardDeviation

Berechnung der Standardabweichung fur ausgewahlte Symbole. Im Bereich Selected Symbols kdnnen Sie
die Variablen auswahlen, fur welche die Werte berechnet werden sollen. Die Berechnung der
Standardabweichung kann entsprechend des Bausteins konfiguriert werden.

Fur jedes ausgewahlte Symbol werden folgende Symbole bereitgestellt:
+ _STD: Standardabweichung des Symbols

B Rule Configurator

— a x

Rule Alias |Rule (1) |
Node Alias |Sthev [}
Node Type ActionStdDeviation
Correctation (%) Use Bessel Correctation
Window Made ‘ Continuous |'I
Window Size ‘ 100 @
Selected Symbols:

4 [¥) cyclic Data
4 @ (¥ Rule Input
v ¥ &) Demodata/PlcStream1 1 [ms]

g
o
=
8

Apply
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6.2.2.1.4.2.5 Trigger

Fir eine BatchDataRule (basiert auf Daten aus einem Recording) kdnnen Trigger konfiguriert werden. Diese

Trigger ermoglichen es, dass die Rule zeitbasiert oder eventgesteuert aufstartet. Zudem kann eine Rule
jederzeit manuell getriggert werden. Die Konfiguration der Trigger erfolgt im Rule Trigger-Konfigurator.

Dieser kann Uber das Property-Fenster der Rule gedffnet werden. Im Rule Trigger-Konfigurator kdnnen die

zeitbasierten und eventbasierten Trigger konfiguriert werden. Derzeit kdnnen lediglich zeitbasierte oder

eventbasierte Trigger fir eine Rule verwendet werden.

E RuleEngine Pipeline Editor

Toolbox
MQTT Source (1)
=
& Notlnitialized

o Notlnitialized

Not_Initialized Not_Initialized

0«0
0-0

Notlnitialized 3 Notlnitialized

Pipeline Status NotlInitalized

Pipeline Alias |MyRuIeEnginePipeIineAIias | Storage Provider TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NB02")

Rule (3) - Properties

Alias Rule (3)

Type BatchDataRule
Nodes 2

Symbols 0

© Rule Trigger

Trigger 0

TF3520 Version: 1.6.0

85



Konfiguration

BECKHOFF

B Rule Trigger Configuratar = O X
Rule Trigger

[ Add Timebased Trigger l [ Add Eventbased Trigger |
6.2.2.1.4.2.5.1 Eventbased

Die Konfiguration eines eventbasierten Triggers entspricht einer Eventbased-Condition [»_79] innerhalb der
Rule. Die zugrundeliegenden Daten sind hierbei die Daten, welche gerade in das Recording, welche als
Datenquelle fiir die Rule gilt, geschrieben werden. Eine Konfiguration der Duration ist nicht méglich und
notwendig. Wird die Trigger Bedingung erflllt, 1auft die Rule so lange, bis die Daten entsprechend
prozessiert sind und deaktiviert sich anschlieffend bis zum nachsten Trigger.
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B Rule Trigger Configuratar - | X |
Rule Trigger |
(») Eventbased Trigger 0 l
Variable H
Operator == B

Compare value

(® Constant value

() Variable EI

[ Add Eventbased Trigger

o

I Save

6.2.2.1.4.2.5.2 Timebased

Die Konfiguration eines zeitbasierten Triggers entspricht einer Timebased-Condition [»_80] innerhalb der

Rule. Die zugrundeliegende Zeit ist hierbei die Systemzeit des Gerats, auf welchem der Storage Provider
lauft. Eine Konfiguration der Duration ist nicht moglich und notwendig. Wird die Trigger Bedingung erfillt,
lauft die Rule so lange, bis die Daten entsprechend prozessiert sind und deaktiviert sich anschlief3end bis
zum nachsten Trigger.
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B Rule Trigger Configuratar = O X

Rule Trigger |

Type Interval

(») Timebased Trigger 0 l
i
[~

Interval 1 % Hours

Add Timebased Trigger |

Save

6.2.2.1.4.3 Bearbeiten von Recordings

Die Bearbeitung von Recordings erfolgt im Single Recording Configurator. Hier stehen folgende
Einstellungen zur Verfigung:

Alias: Recording Alias

Storage: Datensenke flr das Recording (wird im Storage Provider Configurator konfiguriert)
Record Name: Name des Records

Mode: Modus des Records

o Infinite Duration: Der Record lauft so lange, wie die RuleEngine-Pipeline lauft und Daten fur den
Record vorliegen.

o Timebased Ringbugger: Der Record lauft so lange, wie die RuleEngine-Pipeline [auft und Daten
fur den Record vorliegen. Die Daten werden in einem zeitlichen begrenzten Ringspeicher
gehalten.

o Databased Ringbugger: Der Record lauft so lange, wie die RuleEngine-Pipeline 1auft und Daten
fur den Record vorliegen. Die Daten werden in einem speichergréf3entechnisch begrenzten
Ringspeicher gehalten.

Symbols: Auswahl der Symbole, welche mit dem Recording abgespeichert werden sollen. Sie haben
dabei die Auswahl zwischen den zyklischen Daten oder anhand von Conditions gefilterten Daten.

CycleTime: Auswahl der Zykluszeit fur das Recording. Diese Auswahl kann nur vorgenommen
werden, wenn Sie zyklische (ungefilterte) Daten abspeichern wollen. Sie haben dabei die Mdglichkeit,
eine Zykluszeit basierend auf den Variablen oder eine eigene Zykluszeit fir das Recording zu
konfigurieren. Beachten Sie, dass Daten verloren gehen, wenn die Zykluszeit groRer als die minimale
Zykluszeit der Daten ist. In diesem Fall erscheint eine Meldung.
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B single Recording Confiqurator = O X

Single Recording Settings

Alias Recording (1)
Storage B AutoGenerated AlyStorage E'
Record Name Record_{AutolD}
Mode Infinite Duration E|
|
Symbols .

4 (x] Cyclic Data '
4 & (x) MinMaxAvg (1)
» & [(x) Demodata/PlcStream1 1 [s]
4 @ (x) Rule Input
v & (8) Demodata/PlcStream1 1 [ms]
4 (J TemperatureFilter -
4 ' (O TemperatureFilter '
v & (0 Demodata/PlcStream1 1 [ms] '

Cycle Time (®) Use stream cycletime 1 [ms] E'
O Use custom cycletime | 1 @ Milliseconds E'

| | Apply i

6.2.2.1.5 Speichern einer RuleEngine-Pipeline

Eine konfigurierte RuleEngine-Pipeline kann uber den Button Save (unten rechts) im RuleEngine-Pipeline-
Editor gespeichert werden. Das Speichern ist nur maglich, wenn die Konfiguration fehlerfrei ist. Eventuelle
Fehler werden Uber eine Meldung ausgegeben und die fehlerhaft konfigurierten Bausteine werden grafisch
hervorgehoben.
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I'. RuleEngine Pipeline Editar = a *
Pipeline Alias |MyRuIeEngl'nePipelineAIias Storage Provider TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NB02")
Toolbox FilteredData - Properties
3 Demodata/PlcStr... Cycle Time 1 [ms]
g el Storage AutoGenerated AlyStorage
- Mode Infinite Duration
- Symbols 4
L 4 TemperatureFilter
£ Notlnitialized 3
s otinitatize 4 {3 FilteredData 1 [ms]
|-- MAIN.Druckverlust_1 (LREAL)
|- MAIN.Gewicht_1 (REAL)
|-- MAIN.Kuehlmitteltemperatur__1 (LRE
|-- MAIN.Seriennummer (STRING(20))
Not_Initialized Not_Initialized
=
e Notlnitialized
T Not_Initialized
=
< >
Pipeline Status Notlnitalized
1 TF3520 Analytics Starage Provider Manager - 0O X
&EEU ) TRAaAlrwlo
4 ™ Broker ZZ Pipelines Ep Live Status
4 31270011883 4 £ Configurations
I ] TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-ME02") 4 ;a! MyRuleEnginePipelineAlias
b o Rule (1)
I ﬂog Sampling
INFORMATION
Analytics Storage Provider
Storage Provider & TwinCAT Analytics StorageProvider
Pipeline Recording
RuleEnginePipeline 6ealefl18-721f-47cd-a106-53cf
RuleEnginePipelinedlias MyRuleEnginePipelineAlias
StorageProvider 41cfalbe-ca72-4145-9e37-875
n Local RecorderAlias: | INGMARR-NB0O2 RecorderGuid: (90z44dbc-6e56-420e-b1ac-927458042d68) < >
6.2.2.1.6 Nachtragliches Bearbeiten einer RuleEngine-Pipeline

Eine angelegte RuleEngine-Pipeline kann Uber einen Rechtsklick im Kontextmen( Edit bearbeitet und
modifiziert werden. Beachten Sie, dass vorhandene Daten nicht Ianger in der Pipeline verwendet werden
kénnen, wenn die in der Pipeline enthaltenen Recordings angepasst werden.
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B8 TF3520 Analytics Storage Provider Manager - 0O X
OVERVIEW CONFIGURATIONS
&AHO ) TEQFwl 0
4 ™ Broker 22 Pipelines Ep Live Status
4 9 127.00.1:1883 4 5% Configurations ~
I #7 TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NB02") Z Recording (Record_{AutolD})
4 T8 MyRuleEnginePipelineAlias
O start RuleEngine Pipeline ! o‘; Rule (1)

o -
! S
@ Publish RuleEngine Pipeline % Sampling

€5 Publish AutoStart Pipeline ATION
[~ Edit
]E Delete

s Storage Provider

| Storage Provider  #f TwinCAT Analytics StorageProvider

RuleEngine Pipeline
RuleEnginePipeline d00c5366-4cf5-4d4e-a26-9d

RuleEnginePipelinedlias MyRuleEnginePipelineAlias
StorageProvider 41cfalbe-ca72-4145-9237-87

n Local RecorderAlias: | INGMARR-NB02 RecorderGuid: (90a44dbc-6e56-420e-b1ec-927458042d68) < >

6.2.2.2 Anwendung
6.2.2.2.1 Starten/Stoppen einer RuleEngine-Pipeline
Eine konfigurierte RuleEngine-Pipeline kann tber das Icon Start gestartet werden.
I TF3520 Analytics Storage Provider Manager - 0O X
HEO @ TE2alrmlo
4 & Broker ZZ Pipelines I:lSlar-1 Pipeli
4 8 1270011883 4 I3 Configurafions :
I ] TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-ME02") 4 afﬁ! MyRuleEnginePipelineAlias
i % Rule (1)
b 3:I°§ Sampling
Analytics Storage Provider

Storage Provider & TwinCAT Analytics StorageProvider

Pipeline Recording
RuleEnginePipeline Gealef18-721-47c4-3106-53cf

RuleEnginePipelinedlias MyRuleEnginePipelineAlias

StorageProvider 41cfaZbe-ca72-4145-9e37-875

n Local RecorderAlias: |INGMARR-NB02 RecorderGuid: (90a44dbc-6e56-420e-b1ec-927458042d68) < >

Ein Start ist nur moéglich, wenn der Storage Provider lauft und die im Storage Provider befindliche
RuleEngine fehlerfrei 1auft. Der Status der RuleEngine kann tber die Informationen des jeweiligen Storage
Providers ausgelesen werden.
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BB TF3520 Analytics Storage Provider Manager - O =
OVERVIEW CONFIGURATIONS
9808 e B
4 mbioker ZZ Pipelines Eo Live Status
4 1270001883 b 5% Confiqurati

| ] TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-MB02") T
Provider
Topic IngmarR,/TcAnalyticsStorageProvider/41cfa2
ersion 1.0.0
Name TwinCAT Analytics Storage Provider

Timestamp 20.11.2024 13:04:51

Provider Info
ProviderGuid Hcfalbe-ca72-4145-0e37-87585°
D Typ MultiStorageProvider {DefaultStor
ServiceType Windows Service
Comment TwinCAT Analytics StorageProvide

DefaultStorage_Guid 2bc8e0c0-f749-4d20-a049-67462¢

I RuleEngine_Info Available I

ﬂ Local RecorderAlias: | INGMARR-NB02 RecorderGuid: (90z44dbc-6e56-420e-b1ec-927458042d68) < ¥

Gestartete RuleEngine-Pipelines kdnnen Sie im Live-Status-Tab einsehen und dort auch wieder stoppen.

| 172520 Analytics Storage Provider Manager - 0O X
8E O Q) :Zallo
4 Broker 1 Pipelines Ip Live Status
4 812700111883 A7 TwinCAT Analytics StorageProvider ('INGMARR-NE02")
I #] TWinCAT Analytics StorageProvider "INGMARR-NB02") I & Data Broker

Ll Ep Pipelines
4 I5 mMyRuleEnginePipelineAlias
4 % Rule (1)
© AggregatedData [AutoGenerated AlyStorz
@ FilteredData [AutoGenerated AlyStorage]
#‘5 Sampling

< »

INFORMATION

Pipeline Recording
Alias MyRuleEnginePipelineAlias

Pipeline Bealef18-721-47c4-a106-53cf2e0chedd

Status Running

ﬂ Local RecorderAlias: |INGMARR-NB02 RecorderGuid: (90a44dbc-6e56-420e-b1ec-927458042d68)

6.2.2.2.2 Publishen von RuleEngine-Pipelines

Lokal konfigurierte RuleEngine-Pipelines kdnnen an den hinterlegten Storage Provider gepublished werden.
Dadurch wird die RuleEngine-Pipeline zusatzlich am Storage Provider gespeichert und ist global verfugbar.
Andere Benutzer kdnnen diese herunterladen, bearbeiten oder starten. Der Publish erfolgt Gber Rechtsklick
im Kontextmeni Publish RuleEngine Pipeline auf die lokal konfigurierte Pipeline. Zusatzlich kénnen
RuleEngine-Pipelines im Autostart-Modus gepublished werden. Das bedeutet, dass die Pipelines
automatisch nach dem Start des Storage Provider Services gestartet werden.
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. TF3520 Analytics Storage Provider Manager

— 0o X
880 o TIAlrwo
4 % Broker Zz Pipelines Ep Live Status
4 f]127.00:1883 4 5% Configurations ~
I # TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NB02") Z Recording (Record_{AutolD})
+ P8 haoiieCagineDipelineAlias
©  Start RuleEngine Pipeline 1
|&  Publish RuleEngine Pipeline |ing v
€% Publish AutcStart Pipeline _
& Edit
]E Delete rovider
Storage Provider  #f TwinCAT Analytics StorageProvider
RuleEngine Pipeline
RuleEnginePipeline d00c5360-4cf5-4d4e-a2f6-9d
RuleEnginePipelinedlias MyRuleEnginePipelineAlias
StorageProvider 41cfalbe-ca72-4145-9237-87
3 Local Recorderdlias: [INGMARR-NB02 | RecorderGuid: (20a44dbc-6e56-420s-b1ec-027458042068) | <

Unter Live-Status sind alle gepublishten Pipelines einsehbar. Diese kdnnen gestartet, geléscht oder
heruntergeladen werden.

. TF3520 Analytics Storage Provider Manager

- 0O X
OVERVIEW CONFIGURATIONS
&HEOE|e T 2Qamle
4 O Broker

o]

E Pipelines Ep Live Status
4 A 127.001:1883

& TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NBO2")
| #7 TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NEB02")

I @ Data Broker
e E'p Pipelines

Z Recording-Data [AutoGenerated AlyStorage]
+ E5 MyRuleEnginePipelineAlias

|° Start RuleEngine Pipeline | o% Rule (1)
b Download Pipeline Configuration :'“ﬁ Sampling
® show e ,if‘cAutostartRuleEnginePipeline
S Show Messages of RuleEngine-Pipeline
]E Delete
£ >
INFORMATION
RuleEngine Pipeline
Alias MyRuleEnginePipelineAlias
Pipeline d00c5366-4cf5-4d4e-a2f6-0dbe759e0dd2
Status Notlnitalized
ﬂ Local RecorderAlias: INGMARR-NBO2 RecorderGuid: (90a44dbc-6e56-420e-b1ec-927458042468)
6.2.2.2.3 RuleEngine-Pipeline Zustande

Eine RuleEngine-Pipeline kann folgende Zustdnde haben:
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Notlnitalized: Die gestartete RuleEngine-Pipeline wurde am Storage Provider
empfangen, jedoch noch nicht verarbeitetet

Initalizing: Die RuleEngine-Pipeline wird initialisiert. Die dazugehoérigen Rules
werden angelegt.

IsStarting: Die RuleEngine-Pipeline wird aufgestartet. Enthaltene Rules werden
aufgestartet.

Running: Die RuleEngine-Pipeline lauft. Alle Rules befinden sich mindestens im
Pending Zustand und es liegt kein Fehler vor.

IsStopping: Die RuleEngine-Pipeline wird gestoppt, alle Rules fahren herunter.

Stopped: Die RuleEngine-Pipeline ist gestoppt, alle Rules sind heruntergefahren.

Error: Bei mindestens einer Rule liegt ein Fehler vor.

6.2.2.2.4

Rule Zustande

Den Zustand der Rules von der RuleEngine-Pipeline kdnnen Sie ebenfalls im Live-Status einsehen. Eine
Rule hat folgende Zustande:

o Notlnitialized: Die Konfiguration der Rule wurde ausgelesen, jedoch wurde die Rule
s noch nicht verarbeitet.
o Initializing: Die Rule wird initialisiert. Die notwendigen Sourcen werden in der
s RuleEngine erzeugt.
& Deactivated: Die Rule ist bereit fiir die Aktivierung. Zum aktuellen Zeitpunkt I&uft sie
g noch nicht.
o Activating: Die Rule wird aktiviert. Eventuelle Trigger werden gestartet.
5
- Pending: Die Rule ist aktiviert. Eventuelle Trigger sind gestartet. Die Rule kann jetzt
*5 manuell angetriggert werden. StreamingDataRules gehen vom Pending-Zustand direkt
in den Starting-Zustand Uber.
- Starting: Die Rule wird gestartet. Die entsprechenden Verarbeitungsbausteine werden
* erzeugt und eine Verbindung zu den Datenquellen wird hergestellt.
- Running: Die Rule 1auft und verarbeitet Daten.
§
- Stopping: Die Rule wird gestoppt. Das Stoppen wird beim Stoppen der RuleEngine-
*5 Pipeline aufgerufen. BatchDataRules stoppen zudem, wenn alle Daten verarbeitet
wurden. AnschlieRend geht die Rule in den Pending-Zustand Uber.
o Deactivating: Die Rule wird deaktiviert. Ein Aufstarten mittels Trigger ist nicht mehr
*5 moglich.
o Invalid: Die Rule befindet sich in einem ungultigen Zustand und muss neu gestartet
g werden.
- Error: Die Rule befindet sich in einem Fehlerzustand. Das kann z. B. passieren, wenn
*5 eine Datenquelle (Analytics Logger) nicht verfigbar ist. In diesem Fall startet die Rule
automatisch wieder auf, sobald die Datenquelle wieder verfligbar ist. Bei allen weiteren
Fehlern muss die Rule manuell neu gestartet werden. Das kann Gber den Storage
Provider Manager oder die API bzw. SPS-Bibliothek erfolgen.
6.2.2.2.5 Messages von RuleEngine-Pipelines

Die Messages von RuleEngine-Pipelines geben genauere Informationen tber Fehler sowie
Statusinformationen. Die Messages kdnnen uber das Kontextmenu einer laufenden RuleEngine-Pipeline
eingesehen werden. Klicken Sie hierzu auf Show Messages of RuleEngine-Pipeline. Ein Fenster mit allen
verfugbaren Messages 0Offnet sich. Befinden sich keine Messages im Fenster sind diese Messages nicht
mehr verfugbar. Genauere Informationen befinden sich im Log vom Storage Provider, sofern dieses aktiviert

ist.
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E TF3520 Analytics Storage Provider Manager

- O X
8E0 o :Z4allo
4 & Broker ZZ Pipelines Zo Live Status
4 B 127.0.0.1:1883 b € Data Broker A
I #7 TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NB02") - Ep Pipelines
rl ,.,If Demo
©  Stop Pipeline Recording #‘i Rule (1)
S Download Pipeline Configuration “i Rule (2)
©® showPipeline &% Rule 3 5 =
I _:5 Show Messages of RuleEngine-PiEeline I _
TF3520 Analytics Storage Provider Manager - Messages of Pipeline 'Demo’ >

© [2024-11-20 13:11:58.086] RULE ENGINE Information: Activating rule in Rule ‘Rule (3)' (ID: 112) in RuleEngine-Pipeline ‘Demo’ (ID:46590971- -
f236-4eee-9283-a7cb955c2714)

© [2024-11-20 13:11:58,054] 2bcBe0c-F749-4d20-2049-67462caa15fT: Start Recording of [46590971-f256-4eee-0283- [1-f256-4eee-9a83-aTcb955c2TH
a7cb055c274/39/2bc8e0c0-F749-4d20-a049-67462caa157/44] | ) | {Record_{AutolD}}

© [2024-11-20 13:11:54.901] RULE ENGINE Information: Run rule in Rule 'Rule (2)' (ID: 39) in RuleEngine-Pipeline 'Dema’ (ID:46590971-
f256-4eee-0a83-aTcb955c2714)

© [2024-11-20 13:11:54.066] RULE ENGINE Information: Start rule in Rule "Rule (2)' (ID: 39) in RuleEngine-Pipeline ‘Demo’ (ID:46590971- 4
f256-4eee-0a83-aTcb955c2714)

B

© [2024-11-20 13:11:54.030] RULE ENGINE Information: Activating rule in Rule 'Rule (2)' (ID: 39) in RuleEngine-Pipeline 'Dema’ (ID:46590971-
f256-4eee-0a83-aTcb955c2714)

© [2024-11-20 13:11:53.964] 2bc8e0c0-fT49-4d20-a049-67462caal5fT: Start Recording of [46590971-f256-4eee-9a83-
aTch955c27f4/35/2bcBe0c0-T749-4d20-a049-67462caa15f7/43] | () | {Record_{AutolD}}

o [2024-11-20 13:11:53.740] RULE ENGINE Information: Run rule in Rule 'Rule (1)’ (IC: 35) in RuleEngine-Pipeline 'Demo’ (ID:46590971-
f256-4eee-9a83-aTcb955c2714)

ﬂ Local RecorderAlias: | INGMARR-NBO2 RecorderGuid: (90a44dbc-6e56-4202-b1ec-927458042468)
6.2.2.2.6 Triggern und Neustarten von Rules

Das Antriggern oder Neustarten von Rules kann (iber den RuleEngine-Pipeline-Editor erfolgen. Das Offnen
des Editors muss hierfir tber eine laufende RuleEngine-Pipeline (Kontextmenii > Show Pipeline) erfolgen.

) TF3520 Analytics Storage Pravider Manager - O X

OVERVIEW CONFIGURATIONS

d@oEe 2 ajo

4 O Broker 22 Pipelines Zo Live Status
4 1270011883 I & Data Broker -
I #7 TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NB02") e Ep Pipelines
" ~emo
% Rule (1)
% Rule (2)
Show Pipeline L Rule (3 ~

Stop Pipeline Recording

Download Pipeline Configuration

4l |@ > O

Show Messages of RuleEngine-Pipeline :
INFORMATION

Pipeline Recording
Alias Demao

Pipeline 46590971-f256-4ece-9a83-a7cb955c274

Status Running

ﬂ Local RecorderAlias: |INGMARR-NBO02 RecorderGuid: (90a44dbc-6e56-420e-b1ec-927458042d68)

Der RuleEngine-Pipeline-Editor 6ffnet sich im View-Mode. Dort ist eine Bearbeitung nicht mdglich. Im View-
Mode kann der Status der einzelnen Elemente eingesehen werden und die entsprechende Rule angetriggert
oder neu gestartet werden. Das Triggern ist nur mdglich, wenn sich die Rule im Pending-Zustand befindet.
Ein Neustart kann nur durchgefihrt werden, wenn die Rule in einem Fehlerzustand oder nicht initialisiert ist.
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B8] RuleEngine Pipeline Editor = a *
Pipeline Alias  MyRuleEnginePipelineAlias Storage Provider TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NB02")
You are in view mode - editing is not possible!
Toolbox * | sampling - Properties &
Demodata/PlcStr... Alias Sampling
g Running Type BatchDataRule
Nodes 2
| Symbols 13
4 Cyclic Data
- 4 @ Rule Input
.l Running » {8 AggregatedData 1 [s]
(] Running o WaitingForData
A
o Pending
© Rule Trigger s
Trigger 0
[ Trigger Rule ]
I Not_lInitialized
A4
Pipeline Status Running
6.2.2.2.7 Download von RuleEngine-Pipelines

Von einer laufenden RuleEngine-Pipeline kann eine Kopie dieser Pipeline tGber einen Rechtsklick >
Download in den lokalen Manager heruntergeladen werden. Liegt dort bereits eine RuleEngine-Pipeline mit

der gleichen Pipeline-ID, kdnnen Sie auswahlen, ob diese Uiberschrieben oder eine Kopie mit einer neuen
Pipeline-ID erzeugt werden soll.

E TF3520 Analytics Storage Provider Manager

- 0O X
OVERVIEW CONFIGURATIONS
8 &0 Q) T E£4afo
4 Broker EE Pipelines zp Live Status
4 H 127001883 4 TwinCAT Analytics StorageProvider (“INGMARR-NBD;
I & TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NB02") I & Data Broker
- E'p Pipelines
4 I8 waumilaEnninePipelinedlias
(=] Stop Pipeline Recording
|<¢3 Download Pipeline Configuration g
® show Pipeling
S Show Messages of RuleEngine-Pipeline
< >
INFORMATION
Pipeline Recording
Alias MyRuleEnginePipelineAlias
Pipeline fedaTh0d-5106-4a71-9c04-002a76743276
Status Running
u Local RecorderAlias: INGMARR-NBO2 RecorderGuid: (90a44dbc-6e56-420e-b1ec-927458042d68) <
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B TF3520 Analytics Storage Provider Manager - 0O X
OVERVIEW CONFIGURATIONS

HA0 @ e Qi -

4 5 Broker EE Pipelines zo Live Status

4 ] 1270011883
| #7 TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NEB02")
a g messagebrokerZ.beckhoff-cloud.com:85883

- Zp Pipelines

a L% MyRuleEnginePipelineAlias

I #% Rule (1)
I # New Measurement TwinCAT Analytics StorageProvider ("ECZAMAZ-TTI4E4E") ‘.-S Sampling
I 2] TwinCAT Analytics StorageProvider ("CP-2210B2" ) ) - | >
) . ) TF3520 Analytics Storage Provider Manager
I #] TwinCAT Analytics StorageProvider ("ECZAMAZ-| _
I #] LOCAL CP-36AE1E (New Storage Provider)
I A local configuration of RuleEngine-Pipeline
4 TESt‘TASP‘paSCaID @ ‘MyRuleEnginePipelineAlias’ already exists. Do you want to ecording
| TcAnalyticsTest: 1883 override local configuration? o .
b ] TwinCAT Analytics StorageProvider ("TCANAL MyRuleEnginePipelineAlias
I #] TwinCAT Analytics StorageProvider ["Lucas-VM" . N | e91b1859-a1d7-4443-b347-4deddc201520
I #7 TwinCAT Analytics StorageProvider ("Local Hard = 2 Running
I #] TwinCAT Analytics StorageProvider ("Latest-RuleEngine™) '
I #7 Test StorageProvider Manueld
ﬂ Local RecorderAlias: INGMARR-NBO2 RecorderGuid: (90a44dbc-6e56-420e-blec-927458042d68)  « >
E TF3520 Analytics Storage Provider Manager — O =
OVERVIEW CONFIGURATIONS
EERIEIE SEEWETIG
4 % Broker ZZ Pipelines Eo Live Status
4 3 127.00.1:1883 4 %2 Configurations
I #7 TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NB02") I 6_?_; MyRuleEnginePipelineAlias
T Recording (Record_{AutolDj)
4 ATA' MyRuleEnginePipelineAlias (Downloaded)
b o Rule (1)
b tﬁ Sampling
INFORMATION
Analytics Storage Provider =
Storage Provider & TwinCAT Analytics StorageProvic
Pipeline Recording
RuleEnginePipeline 4d74f438-0f7d-4dde-bObc-
RuleEnginePipelinellias MyRuleEnginePipelineAlias
StorageProvider 4lcfalbe-ca72-4145-9e37-
n Local RecorderAlias: INGMARR-MEO2 RecorderGuid: (90z44dbc-6e56-420e-b1ec-927458042d68) < >
6.2.2.2.8 Fehlerfall der RuleEngine

Kommt es zu einem Fehler innerhalb der RuleEngine, welchen diese nicht selbststandig beheben kann, wird
die RuleEngine neu gestartet. Alle vorhandenen RuleEngine-Pipelines werden hierfir heruntergefahren.
Nach dem Neustart der RuleEngine werden die RuleEngine-Pipelines wieder angelegt. Die darin

enthaltenen Rules werden jedoch nicht automatisch neu gestartet. Dies muss manuell [> 95] {iber den
RuleEngine-Pipeline-Editor erfolgen.
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B Tr3520 Analytics Storage Pravider Manager - O =
OVERVIEW CONFIGURATIONS
&880 ) £ a
4 O Broker I Pipelines g Live Status
4 A 1270001883 I & Data Broker ~
= - -
I #] TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NB02) 4 To Pipelines
4 ‘1.5 Cema
o Rule (1)
o% Rule (2)
&% Rule (3) o
{ >

INFORMATION

ﬂ Local RecorderAlias: | INGMARR-NB02 RecorderGuid: (90z44dbc-6e56-420e-b1ec-927458042d68)

B RuleEngine Pipeline Editor = m] X

Pipeline Alias Demo Storage Provider TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NB02")

You are in view mode - editing is not possible!

Toolbox ~ Rule (1) - Properties Z
TesiSignaI:IPIcSt... Alias Rule (1)
— g el Type StreamingDataRule
Nodes 2
t Symbols 33 @
4 Cyclic Data
- 4 8 Rule Input

L E TestSignals/PlcStream3 1 [ms]

Notlnitialized Notlnitialized

Not_Initialized Not_Initialized

0«0
0+0

o Notlnitialized

- Restart Rule ]

Pipeline Status [sStarting

Genauere Beschreibungen zu dem Fehler kdnnen Sie aus den Messages des Storage Providers oder dem
Storage Provider Log entnehmen.

6.2.2.3 Konvertieren von alten Recordings

Eine vorhandene Pipeline (friheres Recording) kann tber einen Rechtsklick Convert to RuleEngine-
Pipeline in eine RuleEngine Uberflihrt werden. Die neue Konfiguration 6ffnet sich im RuleEngine-Pipeline-
Editor und kann dort bearbeitet werden.
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I B8] RuleEngine Pipeline Editor = a *
Pipeline Alias |RuleEngine Pipeline ‘Recording’ Storage Provider TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NB02")
Toolbox

= MQTT Source

- & Notlnitialized

o Notlnitialized

Not_Initialized |

z
&

Pipeline Status Notlnitalized

6.3 Arbeit mit historischen Daten

Historische Daten kdnnen mit der Analytics Workbench oder dem Analytics Service Tool analysiert werden.
Um lhre aufgezeichneten Daten anzuzeigen, bendtigen Sie den TwinCAT Target Browser.

Auswahl der Daten aus dem TwinCAT Target Browser

Die historischen Daten kdnnen direkt aus dem Target Browser zu einem Eingang eines Analysealgorithmus
gezogen werden.

1. Zunachst missen Sie in der linken Ecke des Target Browsers auf TcAnalytics klicken. Dort kdnnen Sie
Ihren konfigurierten Broker sehen, der die Live- und historischen Daten lhrer verschiedenen Gerate
auflistet. Dies sollte wie in der folgenden Abbildung aussehen.

Target Browser TIx
Tcnalytics  TeAnalyticsFile  Opella Enter Fitter..

R
+ @ wmissn
4 ] SO dnc- e T eecic

Type Size Category  Ful-Name  Comment Subiterns Unit Bit-Offset. Attributes (Instance) Attributes (Type)

inaylticsFile (183D32AC-186A-00A0- TADF-AB1726
® AnayhicsFile (471AD3BA-0200-3071-D14B-CA29C01

o] 5208057400630 77-Bec-BBFSTE3ac3F

o] 030207-c65 Tea-ef6-311e7 150743

o] 30095703200 d00¢-eb13-0LTB5467 T

« »

2. Gehen Sie zu dem historischen Stream, den Sie erstellt haben, und wahlen Sie die Aufzeichnung aus,
die analysiert werden soll. Alle Ihre Aufzeichnungen sind rechts im Fenster Record aufgelistet.
Standardmafig wird die letzte Aufzeichnung ausgewahilt.

Target Browser - ax

ADS  TeAnabtics  TcAnalyticsFile  Opela Filter Editore ¥ %

R <
@ w E Type = Ty [ [ Tl B At arc) At ) ST
3fa-dgac-61e7- [2015-07-26 12:5109.864, 2018-07-26 1320:06.622]
“ ﬂ‘ 53faedbf-U3fa-48ac-1eT-T4f042eectcl @ bMillerMilling BOOL 1 GVL.bMill... 0 1600 e StartTime EndTime =
B oMilerMovingZ goo 1 LML ¢ ' ne 2018-07-26 12:51:09.964 & 2018-07-26 13:20:06.622 &
T bMillerSpindleRotati BOOL 1 GVLbMill.. 0 1592 .
ile (1833200 7268 I B00L 1 GVLbNe, 0 W0 one none 2
® Anaylticsile (47 aWorl 800L 1 GVLbPick.. 0 1992 none none Interval time: 00:2856.655
o] 92580457-6956-3677-Bhee-FOFSTE3acf 0 bPickerinHomePasit BOOL 1 GVLbPick... o 196 none none
] 0S030207-c652-hea-Deft-4311e7 155880 T bPickerlnStorage1Pc  BOOL 1 GVLbPick.. 0 1944 none
], 3d695703-25%-d85e-cb 1301765467760 @ bPickerdnStorage2Pe BOOL 1 GVLbPick. 0 1052 none none
T bPic ge3Pc BOOL 1 GVLbPick.. 0 1960
T bPic gedPc BOOL 1 GVLbPick.. 0 1968
o 5 T bPickerdnStorageSPe  BOOL 1 GVLbPick.. 0 1976 .
q ROOI 1 VI hPik. n 193 hd
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3. Wenn Sie live aufzeichnen, wird der Zeitbereich der Aufzeichnung alle paar Sekunden aktualisiert.
Standardmafig wird der gesamte Zeitbereich einer Aufzeichnung verwendet. Aufierdem kénnen Sie die
Start- und Endzeit bearbeiten, um lhren gewilinschten Datenbereich zu analysieren. Dies kann mit einem
Schieberegler, Textfeldern oder in einer grafischen Kalenderansicht erfolgen. Wenn Sie auf das Symbol
rechts neben den Textfeldern klicken, wird die Kalenderansicht angezeigt.

Filter Editor= T %

4 2018
4 July, 2018 4
| Record
[2018-L Su Mo Tu We Th Fr %a
St (=
2018-07-26 #

Interval tim

Hour  Minute  Zecond  Millisecond

12 m 51 m g m 964 m

4. Nach diesen Schritten kénnen Sie ein Symbol ebenso wie bei den Symbolen der Live-Daten per Drag-
and-Drop zu einem Eingang eines Algorithmus ziehen.

X & QuickLlaunch Ctl+Q) P o B x

@ ToinCAT Messrement Projectd - TeXaeShell(hdmiiststor)
File Edit View Project Bulld Debug Team Scope Tools Window Help
©-0|8-a-GEWH | 9 - & - | pebug ~| TwinCAT CET (ARMVT)  ~| P Aftach.. ~ 5 FlRrREr B K00,

~ 8 x| Network1* 5 X

I etworks

Fdas Counter 1CHT

a Toin et ey o GVLnVacuumpressure @ 192.16056.65:1 +] § Threshold Edge S Edge FaLSE .
P ject
i f Count 0 Edge Counter OnOF ICh
4 [ Network 1 Edge Ce Off 2CH
'l; Edge Counter 1Ch_1 Last Event 01/01/2000 02:00:00.000 B e
: nt nalysis

4 [l Inputs
|:>, 1 192.168.56.68: Historic->
@8 GVL.nVacuumPressure ® 192.168.56.69: Historic-
8 Timeline @ 162.166.56.60 Historic-> AnalytisS

B L0000

F MovingIntenal Caunter 1h

‘ )
Soluion Bxlorer 3 R
DS Tchnabytics  TchmalyticsFle _ Opclia Eoteffiter EEEER v
Rl s <am
Ful-Name Comment  Subiems Unit BiOffet Attributs (nstance) Atibutes Type) B
4 @ 192168.56.69 GVL.bPick 0 1960 non: & 2 ) A Recordl (>28 m)
4 ], SBT3 B1eT- 0 2ccci? e . T 2018-07-26 12:5109.964, 2018-07-26 13:206.622]
StrTime Edfme
3 Live Data. GVL.bPick. 0 1976
W2 BN 20180726 B2 9
4w Historical Data GVLbPick. 0 1% none
. GVLbPick.. o 84 none none
© Anayticsil (4718D88A-0200-3DT1-D14B-CA29CIL Wil o mength) 1608 {BaseUnits clengtt none [ ——
1 o, 9260057-0306-3677-0ee-(0FSTE3adH WLl o HeGrequency) 1672 {Baselnits freque none
1, 0503297652 Liea-Def6- 31167155143 o .
[ °
1
1 ™ Length)
1

4 Add to Source Control

= Anschliefend wird eine neue Eingangsquelle fur lhren historischen Stream generiert und kann im
Projektmappen-Explorer lhres Visual Studios® angezeigt werden. Als Erstes werden das gezogene
Symbol und ein Zeitstempel der aktuellen Geratezeit unter diesem Stream aufgelistet. Auch neue
gezogene Symbole dieses Streams werden dort aufgelistet.

Analyse lhrer historischen Daten im Analytics-Konfigurator

Um lhre historischen Daten zu analysieren, dricken Sie auf die Schaltflache Start Analytics. Anders als bei
der Analyse von Live-Daten erscheint ein griiner Fortschrittsbalken. Die Geschwindigkeit Ihrer Analyse hangt
von der Lange lhrer Aufzeichnung, der Anzahl und GréRe Ihrer Symbole sowie von |hrer
Breitbandgeschwindigkeit zum Broker ab. Die Analyse stoppt automatisch, wenn der Fortschrittsbalken am
Ende angelangt ist. Die Ergebnisse bleiben sichtbar.
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Tools  Window  Help
= TuwinCAT CET (ARMYT)

- B Attach.. =

Jebug

Metwrork 1 B 3
'8.94 MB' received (40725 KB/s) |
Networks )

I Edqe Counter 1ChT —Cc 7

| Input GWL.nVacuumPressure @ 192,168.56.6% | - | g Threshold Edge A Edge False

f Count 1608
Last Event 26/07/2018 13:18:35.570

WYB-ID: e7FO580-cofil-d440e-adb Y -04fbbdh38d2c

Analyse lhrer historischen Daten in lhrer Analytics Runtime

Sie kdnnen die Konfiguration mit lhren historischen Daten einer Analytics Runtime (SPS) bereitstellen.
Zusatzlich zu den historischen Daten werden auch die Live-Daten analysiert. So kdnnen Sie zwischen ihnen
wechseln und verlieren keine Live-Daten durch das Streamen historischer Daten. Der Grund hierfir ist, dass
sie in zwei verschiedene Tasks getrennt sind. Der Start der Analyse historischer Daten muss ausgelost

werden.

® Rechenzeit bei historischen Daten

1 Anders als beim Analytics-Konfigurator dauert die Analyse historischer Daten in der SPS ahnlich
lange wie die urspriingliche Aufzeichnung der Daten. In Abhangigkeit der Paketgrof3e und der
eingestellten Abtastrate kann die Abarbeitung der Daten gegeniiber der Aufzeichnung verkiirzt
werden. Zykluslberschreitungen aufgrund zu grofter Pakete miissen jedoch beachtet werden.

Hauptunterschiede der Ordnerstruktur im erstellten SPS-Projekt:
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Selution Explorer
coRE-|o-a| k]

Search Solution Explorer (Ctrl+ )

fad Solution 'AnalyticsSolution’ (1 project)
4 Iﬂi AnalyticsProject
4 Q] SYSTEM
A License
P @ Real-Time
4 B Tasks
[ PlcTask
[Z AnalyticsTask
[Z1 AnalyticsHistoricalTask
Eg_ﬂoutes
¥[8 Type System
4 TcCOM Objects
4% tcanalyticstest_Objl (StreamHelper)
_. tcanalyticstest_Obj2 (StreamHelper)
MOTION
4 PLC
4 Anal:.-ticsPruject
4 ;;j AnalyticsProject Project
[ BExernal Types
P |-3f References
4 [Z DUTs
4 [ Analytics
b 3 HMI
ﬁlg E_AnalysisComponents (ENUM)
& ST_AnalysisReset (STRUCT)
ﬁg ST_HistoricalDataSourceCtrl (STRUCT)
E3 GVLs
(& POUs
4 [ Analytics
4 [ DataSource
4 [ T01 DataSource
b ] FB_TL DataSource (FB)
[ E FB_T1_DataSource Historical (FB)
D—“ﬁO 1. T1_DataSource
B 3 Metworks
b ] FE_Analysis (FB)
&1 MAIN (PRG)
P ] MAIN_Analytics (PRG)
P_H'a MAIN_Analytics_Historical (PRG)
O3 vIsUs
b I55 AnalyticsHistoricalTask (AnalyticsHistorical Task)
5 AnalyticsProject.tmec
[ I-I'li-' AnalyticsTask (AnalyticsTask)
[ H'1§—| PlcTask (PlcTask)
08 AnalyticsProject Instance

=

%

Realisierung der Logik in lhrer TwinCAT HMI

Die Vorbereitung und das Schreiben von Werten in lhrer SPS dienen Testzwecken. Es wird empfohlen,

diese und andere Logik im SPS-Code bei Bedarf mit Interaktionen von Ihrer TwinCAT HMI-Anwendung zu
realisieren.

Sie kénnen die Analyse historischer Daten durch Auslésen von bGetHistoricalData in stCtrl_T1 starten.
Der Abbruch erfolgt durch Auslésen von bCancelHistoricalData.
Dies kann in der Datei MAIN_Analytics_Historical wie in der folgenden Abbildung erfolgen:
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98 | AnalyticsProject - = AnalyticsProject - m €] EO &aE |00

MAIN_Analytics_Historical [Online] + X

Write values

AnalyticsProject.AnalyticsProject. MAIN_Analytics Historical

Expression Type Value Prepared value  Address Comment
= # stCtrl_T1 ST_HistoricalDa...
% bGetHistoricalData BOOL FALSE TRUE
4 bCancelHistoricalData BOOL
"# bErrori BOOL

Um fir Ihr HMI Dashboard zwischen den Ergebnissen der Live-Daten und historischen Daten zu wechseln,
kénnen Sie das Symbol bHistorical in der GVL AnalyticsHMI setzen. Mit dieser Mdglichkeit bendtigen Sie
keine zusatzlichen Controls, um historische Daten anzuzeigen (naturlich sind auch eigene Controls fir
historische Daten maoglich). Die Analyse der Live-Daten wird nicht durch das Aufrufen einiger historischer
Daten unterbrochen. Nach der Anzeige der historischen Daten kdnnen Sie zu den aktuellen Live-
Ergebnissen zurlickwechseln. Dieser Wechsel betrifft nur die Variablen in lhrer GVL.

=g

AnalyticsHMI [Online] R > JRFNTREUENR TR T T WO |\ rite values

e

=0 | & Wl w i

Expression Type Value Prepared value Address
“ bHistorical BOOL FALSE I Sv.'itcl'gD
{‘ bN1_MNetworkl_Reset BOOL FALSE Reset|
@ bN1i_M1_EdgeCounteriCh_1_Reset BOOL |

+ @ stHMIN1 Networki ST_HMI_N1_Networki HM1S

6.4 Konsolen- Konfigurator/Client

Der Analytics Storage Provider kann neben dem grafischen Konfigurator und dem Recorder auch tber eine
Konsole bedient werden. Dadurch kann die Konfiguration und der Zugriff auf einen Storage Provider neben
Windows auch unter TwinCAT/BSD durchgefiihrt werden. Auzerdem kdnnen mithilfe der Konsolen-

Applikation Batch Files zur Steuerung [P_108] des Analytics Storage Providers erzeugt werden.

Nach dem Start des Konsolen-Clients stehen vier Optionen zur Auswahl:

R R
A HHEHEHHEHHHEEE R TWINCAT ANALYTICS STORAGE PROVIDER fHHHHEHHHHHHEHEHHHHHHHHH
B B B L S e e

Local Provider Configurator

Offnet den Konsolen-Konfigurator [»_104] fir den lokalen Analytics Storage Provider
Offnet den Analytics Storage Provider Client [»_105]

Leert die Historie des Konsolen-Konfigurators/Clients

SchlieRt den Konsolen-Konfigurator/Client

(0 N =
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Durch Eingabe eines der Kennzeichen und bestatigen mit der [Enter]-Taste wird die entsprechende
Funktion ausgefihrt.

6.4.1 Konfigurator

In diesem Meni kann der lokale Analytics Storage Provider konfiguriert werden. Dazu stehen folgende,
zusatzliche Eingaben zur Verfligung:

1 Startet einen Dialog zum Konfigurieren des lokalen Analytics Storage Providers

2 Gibt die Konfiguration des lokalen Analytics Storage Providers aus

3 Startet einen Dialog zum Konfigurieren eines Sub Message Broker

4 Gibt alle Sub Message Broker Konfigurationen zurtick

5 Festlegen des Master Sub Message Broker (Nur Uber diesen Broker kbnnen Kommandos
empfangen werden)

6 Startet einen Dialog zum Konfigurieren eines Storage

7 Gibt alle Storage Konfigurationen zurtick

8 Festlegen des Master Storage

10 Startet den Analytics Storage Provider mit der lokalen Konfiguration

1 Stoppt den lokalen Analytics Storage Provider

12 Gibt den Status des Analytics Storage Providers aus

b Wechselt zurtick zum Hauptmen

Die Konfigurationsparameter sind dieselben wie in dem grafischen Konfigurator des Analytics Storage
Providers. Zur Erstellung der Konfiguration werden die Konfigurationsparameter nach der Eingabe:

O C\TwinCAT\Functions\TF3520- Analytics-StorageProvider\ Client\ TwinCAT.Analytics.StoragePr.,, — O

R R R R e e R e R R L L L LE R L D e e bR B L R B L e L R LR e
feasHReHeE S aaEags TWINCAT ANALYTICS STORAGE PROVIDER s#dsssfsafsansaaadnss
B e e S e e e e e e e e e e e e e e

Durch die [ESC]-Taste kann der Dialog jederzeit abgebrochen und zurtick in das Konfigurations-Men
gewechselt werden.
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6.4.2 Client

In dem Analytics Storage Provider Client ist es moglich, eine Verbindung zu einem Analytics Storage
Provider herzustellen. Dieser muss dabei nicht zwingend lokal auf dem Gerat laufen, sondern kann auch
Uber einen externen MQTT-Broker angesprochen werden. Fur die Verwendung des Clients ist es also nicht
zwingend notwendig einen Analytics Storage Provider lokal zu konfigurieren. Auf einem verbundenen
Analytics Storage Provider kénnen anschlieRend Aufnahmen, sowie historische Datenstreams an ein
konfigurierbares MQTT-Topic gestartet und gestoppt werden.

Dazu stehen folgende Eingaben zur Verfugung:

1 Stellt eine Verbindung mit dem MQTT-Broker aus der lokalen Konfiguration her und selektiert den
konfigurierten Analytics Storage Provider.

2 Startet einen Dialog, um eine Verbindung mit einem MQTT-Broker herzustellen .
Schliel3t die Verbindung zu dem aktuellen MQTT-Broker .

10 Stellt die Analytics Storage Provider zur Auswahl bereit, die unter dem MQTT-Broker verfugbar
sind .

15 Liest eine Konfigurations-Datei von einem Analytics Storage Provider Recorder, mit den darin
konfigurierten Recordings ein .

21 Startet eine RuleEngine-Pipeline.

22 Stoppt eine RuleEngine-Pipeline.

23 Startet eine Rule einer RuleEngine-Pipeline neu.

31 Startet eine Aufnahme.

32 Stoppt eine Aufnahme anhand des Alias und dem MQTT-Topic.

33 Startet einen historischen Datenstream.

34 Stoppt einen historischen Datenstream anhand des Ergebnis-MQTT-Topics.

35 Aktualisiert Streaming-Parameter eines laufenden historischen Datenstreams.

36 Pruft, ob eine Aufnahme aktiv ist.

40 Beendet alle aktiven Aufnahmen.

41 Beendet alle historischen Datenstreams.

50 Léschen von Aufnahmen, die alter als ein bestimmtes Datum sind. Optional kann ein Datenstream
angegeben werden.

TF3520 Version: 1.6.0 105


https://infosys.beckhoff.com/content/1033/tf3520_tc3_analytics_storage_provider/5759802251.html

Konfiguration BECKHDFF

S S S S S S S S s s s
HHBHHBHBHHBHHEHBHERHBHERHBHHHERRREREREREE. TWINCAT ANALYTICS STORAGE PROVIDER H#HHHHHHHHHEHEHHHHEHEHHEHERHEHHEHEHHEHRHH
HHBHHEHBHHBHHHHBHEEHBHHBHBHHEHEHHEHEHHEHRHHBHRHHBHREHEHHRHBHHBHRHRBHHEHBHERHBHHBHBHAEHERHBHEHHBHEHHBHRBREEREHRRHRHR

Use Local Provider
Connect
Disconnect

Select Provider

Load Config (RecorderSettings)

Start RuleEngine Pipeline
Stop RuleEngine Pipeline
Restart Rule of RuleEngine Pipeline

Start Pipeline
Stop Pipeline

Start Historical Stream

Stop Historical Stream

Set Historical Stream Parameter

Is Recording Active

Cancel All Recordings

Cancel All Historical Streams

Delete Recordings older than specific date of an historical stream (optional)
Back to Start

Clear Screen

Exit Program

Please enter a task:~ $

Verwendung

Zur Verwendung des Analytics Storage Provider Clients muss zunachst eine Verbindung zu einem MQTT-
Broker aufgebaut werden. Durch die Eingabe ,2“ wird ein Dialog gestartet, in welchem die bereits
konfigurierten MQTT-Broker zur Auswahl gestellt werden. Dort kann durch die Eingabe ,0“ ein neuer MQTT-
Broker konfiguriert und verbunden werden. AnschlieRend kann durch die Eingabe ,10“ im Client-Hauptmenu
ein Analytics Storage Provider ausgewahlt werden, welcher unter dem MQTT-Broker verfugbar ist. Alternativ
kann durch die Eingabe ,1“ im Client-Hauptmenu direkt eine Verbindung mit dem MQTT-Broker und
Analytics Storage Provider aus der lokalen Konfigurationsdatei hergestellt werden.

Nach dem erfolgreichen Verbindungsaufbau, wird in der Prompter-Anzeige eine Information Giber den
verbundenen MQTT-Broker und den selektierten Analytics Storage Provider vor der Eingabeaufforderung
angezeigt:

[TcAnalytic Do cBSD (CX-SACT Please enter a task:~ %

(MQTT-Broker : Analytics Storage Provider)

Zum Starten von Aufnahmen wird mit der Eingabe ,31“ ein Dialog gestartet. Dabei besteht die Mdglichkeit,
eine bereits erstellte Aufnahme zu starten, insofern schon Aufnahmen konfiguriert oder tGber eine Recorder-
Konfigurationsdatei eingelesen wurden. Neben den aufgefiihrten Aufnahmen kann durch die Eingabe ,,0
auch eine neue Aufnahme konfiguriert und gestartet werden:
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Console ASP Client ARCT-NBO1™) -

choose id from record config:~

DataBased]:~ % None
n

Die Konfigurationsparameter entsprechen dabei den bekannten Parametern aus dem grafischen Analytics

Storage Provider Recorder. Die Default-Werte kdnnen bei Bedarf geldscht und durch individuelle Eingaben
ersetzt werden. Bei dem recording mode kann nach der Eingabe ,Subset” eine Untermenge der Symbolik
von den Aufnahmedaten definiert werden. Direkt nach der Konfiguration wird ein Kommando zum Start der
Aufnahme an den verbundenen Analytics Storage Provider gesendet. Laufende Aufnahmen kénnen Uber die
Eingabe ,32“ gestoppt werden. Dabei werden sie durch das MQTT-Topic, von dem die Daten kommen und
durch den Aufnahme Alias referenziert. Wenn eine Aufnahme von einem anderen Client gestoppt werden
soll, muss zusatzlich die entsprechende Recorder-Guid angegeben werden. Die Recorder Guid wird
gemeinsam mit dem Recorder-Alias Uber den Eingabemdoglichkeiten im Client-Hauptmeni angezeigt (rote

1).

Aufnahme-Konfigurationen, die in dem Konsolen Client erstellt wurden, werden nicht persistiert. Nach dem
SchlieRen des Clients ist die Liste der Aufnahme-Konfigurationen also nicht mehr vorhanden. Daher kann
das Einlesen von Recorder-Konfigurationsdateien (Eingabe ,20“ im Client-Hauptmeni) sehr hilfreich sein.
Die Konfigurationsdatei eines Recorders wird unter Windows-Systemen unter dem Pfad C:\Users\***
\AppData\Roaming\BeckhofATwinCAT Analytics Storage Provider abgelegt (*** durch den entsprechenden
User ersetzen).

Die historisierten Daten des Analytics Storage Providers kénnen Uber die Eingabe ,33“ als Datenstream an
ein definierbares Ergebnis-MQTT-Topic Ubermittelt werden. Dabei wird ebenfalls ein Dialog gestartet, in
welchem ein zuvor konfigurierter Datenstream gestartet werden kann. Durch die Eingabe ,0 kann auch ein
neuer historischer Datenstream konfiguriert werden:
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Die Parameter definieren dabei eine historisierte Aufnahme, wobei der Parameter result topic das MQTT-
Topic definiert, an welches die Daten gestreamt werden sollen. Nach der Konfiguration wird automatisch ein
Befehl zum Start des Historischen Streams an den Analytics Storage Provider Ubermittelt.

Durch die Eingabe ,35" in dem Client-Hauptmen( kdnnen die Parameter eines aktiven historischen Streams
angepasst werden. Der historische Stream wird dabei durch dessen Ergebnis-MQTT-Topic referenziert.
Durch die Parameter kann beispielsweise die Geschwindigkeit oder die Paketgrof3e des Datenstreams bei
laufendem Stream angepasst werden. Das Abbrechen eines historischen Datenstreams ist durch die
Eingabe ,34“ und die Angabe des Ergebnis-MQTT-Topics moglich.

RuleEngine-Pipelines

Auch ein Start von bereits gepublishten RuleEngine-Pipelines ist méglich. Hierfir muss die Eingabe ,21¢
erfolgen. Anschlieflend kann die passende RuleEngine-Pipeline ausgewahlt werden. Zudem kdénnen
RuleEngine-Pipelines gestoppt werden (Eingabe ,22%). Auch ein Neustart einzelner Rules (Eingabe ,23") ist
moglich.

[127.0.0.1 : TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NBO2")] Please enter a task:~ § 21

[127.0.0.1 : TwinCAT Analytics StorageProvider ("INGMARR-NB02")] Please choose id from pipeline configs:~ $ 1

6.4.3 Batch Files zur Steuerung

Mit dem Konsolen-Client kdnnen Batch-Files zur Steuerung des Analytics Storage Providers erstellt werden.
Dazu werden einige Parameter zur Verfugung gestellt:

-Help / -H / -2 ‘Gibt eine Beschreibung von allen Parametern zuriick
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Parameter fur die Konfigurationseinstellungen:

~CreateASEConfig Erstelle eine neue Analytics Storage Provider
Einstellungs-XML

~MainTopic <mainTopic> Analytics Storage Provider Main Topic

= COMMENERSCOMMETIER, Analytics Storage Provider Kommentar

~EventLogTrace <True|False> Trace zum Ereignisprotokoll

-DebugLog <True|False> Zusatzlicher DebuglLog

=SitorageEilype SEyoe> Speichertyp (ANALYTICSFILE, AZURESQL,
AZUREBLOB)

-StorageConnString <connString> Connection String oder Pfad zum Speicher

-TlsType <T1lsl1l.0|Tlsl.1|T1lsl.2> TIs Typ (fur AzureBIob)

~MaxDuration <duration (sec)> Maximale Dauer eines TAY-File

~MaxWritelen <writelen (bytes)> Maximale Lange eines Datenpakets

Konfigurationsparameter:

~LocalProvider Verwende die Verbindungseinstellungen des lokal
installierten Analytics Storage Provider
—ConfigFile <path> Verwende alle Konfigurationen aus der

Konfigurationsdatei eines Analytics Storage Provider
Recorder Fenster

-ProviderGuid <guid> Provider des Analytics Storage Providers, der
verwendet werden soll

~ConfigCmdID <id> ID-Nummer der vorkonfigurierten Aufnahme in der
Konfigurationsdatei

~ConfigCmdAlias <alias> Alias von der vorkonfigurierten Aufnahme in der
Konfigurationsdatei

Verbindungsparameter:

-Broker /-Host <hostname> Hostname oder IP-Adresse des verwendeten Brokers
-Port <port> Port des Brokers (Standardwert: 1883)

~User <username> Username fur die Verbindung

-Password / -Pwd <password> Passwort fur die Verbindung

-CA <path> Pfad zum CA-Zertifikat fir die Verbindung

-Cert <path> Pfad zum Zertifikat fir die Verbindung

-Key Cert <path> Pfad zur Schlissel-Datei fir die Verbindung

~Key Pwd <password> Passwort fur die Schlusseldatei fur die Verbindung
Funktionsparameter:
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-StartRecord Sendet ein StartRecord Kommando
-StopRecord Sendet ein StopRecord Kommando

-IsRecordingActive

Prift, ob eine Aufnahme aktuell lauft

-GetHistorical Sendet ein GetHistoricalData Kommando

-StopHistorical Sendet ein StopHistoricalData Kommando

~UpdateHistorical Sendet ein HistoricalUpdate Kommando

-CancelAllRec Sendet ein Cancel Kommando an alle aktiven
Aufnahmen

-CancelAllHist Sendet ein Cancel Kommando an alle aktiven
historischen Datenstreams

-StartPipeline Sendet ein StartRuleEngine-Pipeline-Kommando

-StopPipeline Sendet ein StopRuleEngine-Pipeline-Kommando

-RestartRule Sendet ein RestartRule-Kommando

-DeleteRecordingsOlderThan

Aufnahmen |6schen, deren Endzeitpunkt alter als ein
vorgegebener Zeitstempel sind. Optional kann
zusatzlich das Topic des historischen Streams mit
angegeben werden. Es werden nur die aktiven
historischen Streams bertcksichtigt.

Aufnahme Start/Stopp Parameter:

-Alias <alias>

Alias Name der Aufnahme

-RecName <record>

Alias Name der Datensatzes

-Topic <topic>

Topic, das aufgenommen werden soll

-DataFormat <Bin|Json>

Datenformat des Live-Datastream

-Duration <seconds>

Dauer der Aufnahme

-Ringbuffer <None|TimeBased|DataBased>

Ringpuffermodus (Standardwert: Default)

-RinbufferPara <minutes/MB>

Parameter flr den Ringpuffer (in Sekunden oder
Megabyte)

-Mode <All|Subset>

Modus der Aufnahme. Nimmt alle Symbole und eine
Untermenge der Symbole auf.

-Symbols / -Sym <Symboll,Symbol2>

Liste der Symbol-Untermenge als Komma-separierte
Liste.

-RecorderGuid <guid>

Guid von dem Analytics Storage Provider Recorder
Fenster.

-Storage <guid>

Guid vom Storage wo hineingeschrieben werden soll.

-SubBroker <guid>

Guid vom Sub Broker von dem die Daten
aufgezeichnet werden sollen.

Historische Datenstream Start/Stop Parameter:
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-SystemID <systemID guid>

System-ID des aufgenommenen Datensatzes.

-Topic <topic>

Topic des aufgenommenen Datensatzes.

-Layout <layout guid>

Layout von dem aufgenommenen Datensatz.

-RecordID <id>

ID von dem Datensatz, der gestreamt werden soll.

-StartTime <time ns>

Startzeitpunkt des Datensatzes, der gestreamt
werden soll in Nanosekunden.

-EndTime <time ns>

Endzeitpunkt des Datensatzes, der gestreamt
werden soll in Nanosekunden.

-MaxSamples <samples>

Maximale Anzahl Samples (Standardwert: 5000)

-UsrSampleTime <ms>

Abtastrate. (Standardwert: -1; Abtastrate der
Aufnahme)

-DataFormat <Bin|Json>

Datenformat des Datenstreams.

-ResultTopic <topic>

Ergebnis-MQTT-Topic, auf welches die Daten
gestreamt werden.

-Mode <All|Subset>

Streaming-Modus. Streamt alle oder eine
Untermenge der Symbole.

-Symbols / -Sym <Symboll,Symbol2>

Liste der Symbol-Untermenge als Komma-separierte
Liste.

Historische Datenstream Update Parameter:

-MaxSamples <samples>

Maximale Anzahl Samples (Standardwert: 5000)

-UsrSampleTime <ms>

Abtastrate. (Standardwert: -1; Abtastrate der
Aufnahme)

-MaxPackSize <samples>

Maximale Nachrichtengréf3e in Kilobyte

-SendDuration <ms>

Wartezeit zwischen dem Senden von Nachrichten in
Millisekunden.

-ResultTopic <topic>

Ergebnis-MQTT-Topic, auf welches die Daten
gestreamt werden.

RuleEngine-Pipeline Parameter:

- PipelineGuid <guid>

Guid der RuleEngine-Pipeline.

- RuleID <id>

ID der Rule innerhalb einer RuleEngine-Pipeline.

Aufnahmen I6schen Parameter:

- DateTimeOlderThan <datetime>

Zeitstempel im Format “yyyy-MM-dd hh:mm®.

Alle Aufnahmen, deren Endzeitpunkt alter als dieser
Zeitstempel ist, werden geldscht.

- HistoricalStreamTopic <topic>

Topic des historischen Streams (optional).

Kommandozeilen Beispiele:

Konfiguration erstellen:

TwinCAT.Analytics.StorageProvider.Client
-CreateASPConfig
-MainTopic Beckhoff/ASPTest

-Comment Analytics Storage Provider

-EventLogTrace False
-DebugLog False
—-StorageType ANALYTICSFILE

(Test)

-StorageConnString C:\TwinCAT\Functions\TF3520-Analytics-StorageProvider\Storage

-MaxDuration 120

-MaxWriteLen 2048
-Broker 172.17.62.135

-Port 1883

-User tcanalytics

-Pwd 123

Aufnahme mit lokalem Analytics Storage Provider starten:
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TwinCAT.Analytics.StorageProvider.Client
-localprovider
-startrecord
-alias cmdTest
-recname cmdRecl
-topic TestSignals/TestStream
-dataformat Bin
-Duration 30
-mode Subset
-Symbols Variables.fCosine,Variables.fSine

Konfigurationsdatei einer Aufnahme starten:

TwinCAT.Analytics.StorageProvider.Client

-ConfigFile "C:
\Users\User\AppData\Roaming\Beckhoff\TwinCAT Analytics Storage Provider\TcAnalyticsStorageProvider R
ecorder.xml"

-ProviderGuid 76141a7f-e580-4281-99d8-1b8a75call4d

-startrecord

-ConfigCmdAlias cmdTest

Aufnahmestatus prifen

TwinCAT.Analytics.StorageProvider.Client
-Broker 172.17.62.135
-Port 1883
-User tcanalytics
-Pwd 123
-ProviderGuid 76141a7f-e580-4281-99d8-1b8a75call4d
-IsRecordingActive
-—alias cmdTest
-recorderGuid a8el71d2-712d-bd8e-dal5-7eef28b71lad2

Alle Aufnahmen stoppen:

TwinCAT.Analytics.StorageProvider.Client
-Broker 172.17.62.135
-Port 1883
-User tcanalytics
-Pwd 123
-ProviderGuid 76141a7f-e580-4281-99d8-1b8a75cal0l4d
-CancelAllRec

Historischen Datenstream starten:

TwinCAT.Analytics.StorageProvider.Client
-localprovider
-GetHistorical
-systemID c29ac2d4-76ce-£ff44-4d7£f-355ffbcca6bbf
-layout 9a8el71d-712d-bd8e-dal5-7eef28b71lad2
-topic TestSignals/TestStream
-recordID 1
-startTime 132696863612730000
-endTime 132696864177720000
-maxSamples 5000
-usrSampleTime -1
-resultTopic TestSignals/TestStream/123
-dataformat Bin
-mode Subset -symbols Variables.fSine

RuleEngine-Pipeline starten:

TwinCAT.Analytics.StorageProvider.Client
-localprovider
-StartPipeline
-PipelineGuid d00c5366-4cf5-4d4e-a2f6-9dbe759e9dd2

RuleEngine-Pipeline stoppen:

TwinCAT.Analytics.StorageProvider.Client
-localprovider
-StopPipeline
-PipelineGuid d00c5366-4cf5-4d4e-a2f6-9dbe759e9dd2

Spezielle Rule einer RuleEngine-Pipeline starten:
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TwinCAT.Analytics.StorageProvider.Client
-localprovider
-RestartRule
-PipelineGuid d00c5366-4cf5-4d4e-a2f6-9dbe759%9e9dd2
-RuleID 2

Alte Aufnahmen l6schen:

TwinCAT.Analytics.StorageProvider.Client
-localprovider
-DeleteRecordingsOlderThan
-DateTimeOlderThan yyyy-MM-dd 00:00
- HistoricalStreamTopic Beckhoff /TcAnalyticsStorageProvider/4lcfalbe-
ca72-4145-9e37-875851502aa6/Historical/Stream 65
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7 SPS-API

7.1 Funktionsbausteine

711 Topic-Architektur

7111 Commands

71111 T_ALY_SPCancel_Cmd

T_ALY_SPCancel_Cmd
—eCancelType
—arrParameter

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK T ALY SPCancel Cmd EXTENDS T ALY JsonPayload
VAR INPUT

eCancelType : E CancelType;

arrParameter : ARRAY [0..99] OF T MaxString;
END VAR

Vererbungshierarchie

T ALY JsonPayload [P 134]

T_ALY_SPCancel_Cmd

# Eingdnge

Name Typ Beschreibung
eCancelType E CancelType [»_146]
arrParameter ARRAY [0..99] OF T_MaxString
‘W Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset Zurlcksetzen aller Werte im

Nutzlast-FB.

Init_JsonValue

Vererbt von T_ALY JsonPayload
» 134

Initialisierung des FB mit JSON-
Objekt.

> 134

Init_String Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit JSON-
» 134] String.

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der Lange der JSON-
> 134] Nutzlast.

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der JSON-Nutzlast als

String.

Entwicklungsumgebung Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25 PC oder CX (x64, x86, Arm®)

Tc3_AnalyticsStorageProvider
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71.1.1.2 T_ALY_SPGetHistorical_Cmd

—isTopic i x
—sLayout
—eMode ymbi
—eQutputFormat
—nMaxSampleCount
—nUserSampleTime
—nRecordID
—nStartTimestamp
—nEndTimestamp
—sResultTopic
—artSymbols 47040/

T_ALY_SPGetHistorical_Cmd

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK T ALY SPGetHistorical Cmd EXTENDS T ALY JsonPayload

VAR INPUT

sTopic : T MaxString;

sLayout : GUID;

eMode : E_SymbolMode := E_SymbolMode.All;

eOutputFormat
nMaxSampleCount
nUserSampleTime
nRecordID : DINT;
nStartTimestamp
nEndTimestamp

: E RawDataFormat := E RawDataFormat.Bin;
: UDINT := 3000;

DINT := -1;

: LINT;
: LINT;

sResultTopic : T MaxString;

arrSymbol : ARRAY

END_ VAR

Vererbungshierarchie

[0..255] OF T ALY Symbol;

T ALY JsonPayload [P 134]

T _ALY_SPGetHistorical Cmd

TF3520
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#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung

sTopic T_MaxString Topic-Name des
aufgezeichneten Live-
Streams.

sLayout GUID Layout-GUID der
Aufzeichnung.

eMode E SymbolMode [» 150] Abrufen aller Symbole oder
nur einer Teilmenge.

eOutputFormat E RawDataFormat [» 148] Format der zurtickgegebenen

Daten (derzeit wird nur ,Bin®
unterstitzt).

nMaxSampleCount UDINT Maximale Anzahl von
Samples in einem
Nutzlastpaket.

nUserSampleTime DINT Samplezeit in Millisekunden
des zurlickgegebenen
Streams. (-1 verwendet die
aufgezeichnete Samplezeit.)

nRecordID DINT Nummer der Aufzeichnung.

nStartTimestamp LINT Startzeit

nEndTimestamp LINT Endzeit

sResultTopic T_MaxString Topic-Name des Ergebnis-
Streams.

arrSymbol ARRAY [0..255] OF T_ALY Symbol Wenn der SymbolMode

> 132] Subset ist, wird nur die Liste
dieser Symbole
zurlickgegeben.
‘w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset Zurucksetzen aller Werte im

Nutzlast-FB.

Init_JsonValue

Vererbt von T_ALY JsonPayload
» 134

Initialisierung des FB mit JSON-
Objekt.

> 134

Init_String Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit JSON-
».134] String.

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der Lange der JSON-
[} 134] Nutzlast.

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPavload Abrufen der JSON-Nutzlast als

String.

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25

PC oder CX (x64, x86, Arm®)

Tc3_AnalyticsStorageProvider
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T_ALY_SPReadStreamRecords_Cmd

T_ALY_SPReadStreamRecords_Cmd
sStreamTopic
sStreamSystemID
sStreamlLayout
nRecordStartIndex
nMaxRecordCount
sResultTopic

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK T ALY SPReadStreamRecords Cmd EXTENDS T ALY JsonPayload

VAR INPUT
sStreamTopic : STRING (255);
sStreamSystemID : GUID;
sStreamLayout : GUID;
nRecordStartIndex : DINT;
nMaxRecordCount : DINT;
sResultTopic : T_MaxString;

END VAR

Vererbungshierarchie

T ALY JsonPayload [P 134]

T_ALY_SPReadStreamRecords_Cmd

# Eingdnge

Name Typ Beschreibung

sStreamTopic STRING(255) Topic-Name des aufgezeichneten
Live-Streams.

sStreamSystemID GUID SystemID des Target Systems von
wo der Live-Stream gesendet
wurde

sStreamLayout GUID Layout-GUID der Aufzeichnung

nRecordStartindex DINT Startindex der ersten Aufzeichnung
die gelesen werden soll.

nMaxRecordCount DINT Gesamtanzahl der
Aufzeichnungen, die gelesen
werden soll.

sResultTopic T_MaxString Topic-Name des Ergebnis-Streams

TF3520
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‘% Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset Zurucksetzen aller Werte im

Nutzlast-FB.

Init_JsonValue

Vererbt von T_ALY JsonPayload

> 134

Initialisierung des FB mit JSON-
Objekt.

Init_String Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit JSON-
».134] Stﬂng.

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der Lange der JSON-
[} 134] Nutzlast.

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPavload Abrufen der JSON-Nutzlast als

> 134]

String.

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25

PC oder CX (x64, x86, Arm®)

Tc3_AnalyticsStorageProvider

71114

T_ALY_SPRecordData_Cmd

—salias
—sRecordMame
—eRecording
—{sRecorder
—{sRecorderalias
—sTopic
—eDataFormat
—nDuration
—eRingBufferMade
—nRingBufferParameter
—leMaode
—sSymbolLayout
—arrSymbols

T_ALY_SPRecordData_Cmd

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK T ALY SPRecordData Cmd EXTENDS T ALY JsonPayload

VAR INPUT

sAlias : T MaxString;
T MaxString;
E_RecordMode;

sRecordName :
eRecording :
sRecorder : GUID;
sRecorderAlias
sTopic: T MaxString;
eDataFormat :
nDuration : DINT;
eRingBufferMode :

END VAR

Vererbungshierarchie

: T MaxString;
E_RawDataFormat;

E _RingBufferMode;
nRingBufferParameter :
eMode : E SymbolMode;
sSymbolLayout : GUID;
arrSymbols : ARRAY [0..255]

OF T ALY Symbol;

T ALY JsonPayload [P 134]

T_ALY_SPRecordData_Cmd
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#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung

sAlias T_MaxString Alias-Name fur die
Aufzeichnung.

sRecordName T_MaxString Name fir diese Aufzeichnung.

eRecording E RecordMode [» 148] Start oder Stopp der
Aufzeichnung.

sRecorder GUID Individuelle GUID des
Recorders.

sRecorderAlias T_MaxString Alias-Name fiir den Recorder.

sTopic T_MaxString Topic-Name des Live-
Streams.

eDataFormat E RawDataFormat [» 148] Speichern des Datenformats
(derzeit wird nur das
Binarformat unterstutzt).

nDuration DINT Dauer der Aufzeichnung in
Minuten. (-1 unbegrenzt)

eRingBufferMode E RingBufferMode [» 149] Ringpuffermodus

nRingBufferParameter DINT TimeBased => Parameter in
Minuten.
DataBased => Parameter in
Megabyte.

eMode E SymbolMode [» 150] Aufzeichnen aller Symbole
oder nur einer Teilmenge.

sSymbolLayout GUID

arrSymbols ARRAY [0..255] OF T_ALY_Symbol Wenn der SymbolMode

> 132] Subset ist, wird nur die Liste
dieser Symbole
aufgezeichnet.
‘w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset Zurlcksetzen aller Werte im

Nutzlast-FB.

Init_JsonValue

Vererbt von T_ALY JsonPayload

> 134

Initialisierung des FB mit JSON-
Objekt.

> 134]

Init_String Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit JSON-
».134] String.

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der Lange der JSON-
[} 134] Nutzlast.

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPavload Abrufen der JSON-Nutzlast als

String.

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25

PC oder CX (x64, x86, Arm®)

Tc3_AnalyticsStorageProvider

71.1.1.5 T_ALY_SPReloadHistoricalStreams_Cmd
T_ALY_SPReloadHistoricalStreams_Cmd

—eReloadType

—arrParameter

TF3520
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Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK T ALY SPReloadHistoricalStreams Cmd EXTENDS T ALY JsonPayload

VAR _INPUT
eReloadType :
arrParameter :

END VAR

Vererbungshierarchie

T ALY JsonPayload [P 134]

E_ReloadType;
ARRAY [0..9] OF ARRAY [0..1] OF T MaxString;

T_ALY_SPReloadHistoricalStreams_Cmd

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
eReloadType E ReloadType [» 149] Auswahl des Aktualisierungsmodus
arrParameter ARRAY [0..9] OF ARRAY [0..1] Zusatzparameter
OF T_MaxString
‘w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset ZurlUcksetzen aller Werte im

Nutzlast-FB.

Init_JsonValue

Vererbt von T_ALY JsonPayload

> 134

Initialisierung des FB mit JSON-
Objekt.

> 134]

Init_String Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit JSON-
> 134] Stﬂng.

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPavload Abrufen der Lange der JSON-
[} 134] Nutzlast.

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der JSON-Nutzlast als

String.

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25

PC oder CX (x64, x86, Arm®)

Tc3_AnalyticsStorageProvider

71.1.1.6

T_ALY_SPSetGetHistoricalDataState_Cmd

sResultTopic

eState
nSendDuration_ms
nRestartTimestamp
nMaxSampleCount
nMaxPackageSize KB
nUserSampleTime

HEEEEN

T_ALY_SPSetGetHistoricalDataState_Cmd

Syntax

Definition:
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SPS-API

FUNCTION_BLOCK T_ALY SPSetGetHistoricalDataState Cmd EXTENDS T_ALY JsonPayload

VAR _INPUT
sResultTopic

: T _MaxString;

eState : E SetGetHistoricalDataState;

nSendDuration ms :
nRestartTimestamp :

nMaxSampleCount :

nMaxPackageSize KB: DINT;

nUserSampleTime :
END_ VAR

Vererbungshierarchie

T ALY JsonPayload [P 134]

T_ALY_SPSetGetHistoricalDataState_ Cmd

#! Eingdnge

Name

Typ

Beschreibung

sResultTopic

T_MaxString

Topic-Name des Ergebnis-
Streams (wird wie ein Handle
verwendet).

eSta.te

E SetGetHistoricalDataState [»_149]

Status des Historischen-Streams

nSendDuration_ms

DINT

Wartezeit zwischen dem
versenden der einzelnen Paketen

nRestartTimestamp LINT Zeitstempel an dem der Ergebnis-
Stream fortgefiihrt wird.

nMaxSampleCount UDINT Maximale Anzahl an Eintragen in
einem Paket

nMaxPackageSize KB DINT Maximal GroRe eines Pakets

nUserSampleTime LINT Samplezeit in Millisekunden des

zurlickgegebenen Streams (-1
verwendet die aufgezeichnete
Samplezeit).

‘% Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset Zurlcksetzen aller Werte im

Nutzlast-FB.

Init_JsonValue

Vererbt von T_ALY JsonPayload
» 134

Initialisierung des FB mit JSON-
Objekt.

> 134

Init_String Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit JSON-
[».134] Stﬂng.

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der Lange der JSON-
[} 134] Nutzlast.

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPavload Abrufen der JSON-Nutzlast als

String.

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25

PC oder CX (x64, x86, Arm®)

Tc3_AnalyticsStorageProvider

TF3520
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SPS-AP! BECKHOFF
71117 T_ALY_SPStorageCtrl_Cmd
T_ALY_SPStorageCtrl_Cmd
eCtriMode
sStorageGuid
Syntax
Definition:
FUNCTION BLOCK T ALY SPStorageCtrl Cmd EXTENDS T ALY JsonPayload
VAR INPUT
eCtrlMode : E ControlMode;
sStorageGuid : GUID;
END_ VAR

Vererbungshierarchie

T ALY JsonPayload [P 134]

T _ALY_SPRecordData_Cmd

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
eCtrIMode E ControlMode [» 147] Start, Stopp, etc des Storage.
sStorageGuid GUID Individuelle GUID des
Storage.
“# Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset Zuricksetzen aller Werte im

Nutzlast-FB.

Init_JsonValue Vererbt von T_ALY JsonPayload

Initialisierung des FB mit JSON-

».134] Objekt.

Init_String Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit JSON-
» 134] Stﬁng.

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPavload Abrufen der Lange der JSON-
DM Nutzlast.

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPavload Abrufen der JSON-Nutzlast als
> 134] String.

Entwicklungsumgebung Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25 PC oder CX (x64, x86, Arm®)

Tc3_AnalyticsStorageProvider

71.1.1.8 T_ALY_SPRuleEnginePipeline_Cmd

T_ALY_SPRuleEnginePipeline_Cmd
—sRuleEngineFipeline

—eCmdType

—sRecorder

—sRecorderalias

Syntax

Definition:
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SPS-API

FUNCTION BLOCK T ALY SPRecordData Cmd EXTENDS T ALY JsonPayload
VAR _INPUT

sRuleEnginePipeline : GUID;

eCmdType : E PipelineCmdType;

sRecorder : GUID;

sRecorderAlias : T MaxString;
END VAR

Vererbungshierarchie

T ALY JsonPayload [P 134]

T_ALY_SPRuleEnginePipeline_Cmd

% Eingédnge

Name Typ Beschreibung
sRuleEnginePipeline GUID Individuelle GUID der RuleEngine
Pipeline.
eCmdType E PipelineCmdType [» 151] Start oder Stopp der Aufzeichnung.
sRecorder GUID Individuelle GUID des Recorders.
sRecorderAlias T_MaxString Alias-Name fur den Recorder.
‘w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset Zurucksetzen aller Werte im
Nutzlast-FB.
Init_JsonValue Vererbt von T ALY JsonPavload Initialisierung des FB mit JSON-
> 134] Objekt.
Init_String Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit JSON-
».134] String.
GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der Lange der JSON-
[} 134] Nutzlast.
GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPavload Abrufen der JSON-Nutzlast als
> 134] String.
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4022.25 PC oder CX (x64, x86, Arm®) Tc3_AnalyticsStorageProvider
7.11.2 Descriptions
71.1.21 T_ALY_HistoricalStream_Desc

T_ALY_Historicalstream_Desc

sSource
sStreamTopic
sStreamAlias

5StreamSystemID :
sLayoutf—
nCycleTime f—
nDataSizef—
arrRecordsf—
Syntax
Definition:
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SPS-API

BECKHOFF

FUNCTION_BLOCK T_ ALY HistoricalStream Desc EXTENDS T_ ALY JsonPayload

VAR OUTPUT

sSource : STRING(255);

sStreamTopic : STRING (255);

sStreamAlias : STRING (255);

sStreamSystemID : GUID;

sLayout : GUID;

nCycleTime: UDINT;

nDataSize : UDINT;

arrRecords : ARRAY [0..cMaxRecordCount] OF T RecordTimestamps;
END_ VAR

Vererbungshierarchie

T ALY JsonPayload [P 134]

T_ALY_HistoricalStream_Desc

& Ausginge

Name Typ

Beschreibung

sSource STRING(255)

Name der Datenquelle

sStreamTopic STRING(255)

Topic-Name des aufgezeichneten
Streams

sStreamAlias STRING(255)

Alias-Name des Streams

sStreamSystemID GUID SystemID-GUID des Streams

sLayout GUID Layout-GUID der Aufzeichnung

nCycleTime UDINT Zykluszeit der Aufzeichnung

nDataSize UDINT DatengroRe eines Eintrags der
Aufzeichnung

arrRecords ARRAY [0..cMaxRecordCount] OF Zeitstempel der verschiedenen

T RecordTimestamps [> 133] Aufzeichnungen
‘w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset Zurlcksetzen aller Werte im

Nutzlast-FB.

Init_JsonValue Vererbt von T_ALY JsonPayload

Initialisierung des FB mit JSON-

»134] Objekt.

Init_String Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit JSON-
> 134] String.

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der Lange der JSON-
DM Nutzlast.

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPavload Abrufen der JSON-Nutzlast als
»134] Stﬁng.

Entwicklungsumgebung Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25 PC oder CX (x64, x86, Arm®)

Tc3_AnalyticsStorageProvider

7.1.1.2.2 T_ALY_SPInstance_Desc

T_ALY_SPInstance_Desc

dtTimestampf—
bOnlinef—
sMamep—
s\Versionf—
stInfof—
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SPS-API

Syntax
Definition:
FUNCTION BLOCK T ALY SPInstance Desc EXTENDS T ALY JsonPayload
VAR OUTPUT
dtTimestamp : DATE AND TIME;
bOnline : BOOL;
sName : STRING;
sVersion : STRING;
stInfo : T_ALY SPInstancelInfo;
END VAR

Vererbungshierarchie

T ALY JsonPayload [P 134]

T_ALY_SPInstance Desc

E- Ausginge

Name Typ Beschreibung

dtTimestamp DATE_AND_TIME Startzeitpunkt des Storage
Provider Service

bOnline BOOL Signalisiert, ob der Service Online
ist.

sName STRING IoT Device Name , TwinCAT
Analytics Storage Provider*

sVersion STRING Version des Storage Provider

stinfo T ALY SPInstancelnfo [» 129] Detaillierte Beschreibung des
Storage Providers

‘w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset Zurucksetzen aller Werte im

Nutzlast-FB.

Init_JsonValue

Vererbt von T_ALY JsonPayload
134

Initialisierung des FB mit JSON-
Objekt.

134

Init_String Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit JSON-
[ 134] Stﬂng.

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPavload Abrufen der Lange der JSON-
[} 134] Nutzlast.

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der JSON-Nutzlast als

String.

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25

PC oder CX (x64, x86, Arm®)

Tc3_AnalyticsStorageProvider

711.23 T_ALY_SPRecordData_Desc
T_ALY_SPRecordData_Desc
sRecordDataGuidf—
nstartTimestampp—
estatusF—
nRecordIDf—
stRecordf—
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BECKHOFF

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK T ALY SPRecordData Desc EXTENDS T ALY JsonPayload
VAR OUTPUT

sRecordDataGuid : GUID;

nStartTimestamp : LINT;

eStatus : E RecordingState;

nRecordID : LINT;

stRecord : T_ALY SPRecordData_ Cmd;
END VAR

Vererbungshierarchie

T ALY JsonPayload [P 134]

T _ALY_SPRecordData_Desc

E- Ausginge

Name Typ Beschreibung

sRecordDataGuid GUID GUID ,Key“ zum Identifizieren der
Aufnahme

nStartTimestamp LINT Startzeit der Aufnahme.

eStatus E RecordingState [» 148] Status der Aufnahme

nRecordID LINT Aufnahme ID

stRecord T ALY SPRecordData Cmd [>.118]  |Zugehdrige Aufnahme
Kommando

‘w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset Zurlcksetzen aller Werte im

Nutzlast-FB.

Init_JsonValue Vererbt von T_ALY JsonPayload

Initialisierung des FB mit JSON-
Objekt.

[ 134]

Init_String Vererbt von T ALY JsonPavload Initialisierung des FB mit JSON-
»134] Stﬁng.

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der Lange der JSON-
I 134] Nutzlast.

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der JSON-Nutzlast als
» 134] Stﬁng.

Entwicklungsumgebung Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25 PC oder CX (x64, x86, Arm®)

Tc3_AnalyticsStorageProvider

711.24 T_ALY_SPRecording_Desc
T_ALY SPRecording_Desc
arrRecordingsp—
Syntax
Definition:

126 Version: 1.6.0

TF3520



BECKHOFF

SPS-API

FUNCTION_BLOCK T_ ALY SPRecording Desc EXTENDS T ALY JsonPayload
VAR OUTPUT

aRecordings
END VAR

: ARRAY [0..99] OF T_ALY SPRecordData Desc;

Vererbungshierarchie

T ALY JsonPayload [P 134]

T_ALY_SPRecording_Desc

E- Ausginge

Name Typ

Beschreibung

aRecordings ARRAY [0..99] OF

T ALY SPRecordData Desc [ 125]

Liste aller aktuell laufenden
Aufnahmen

‘w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset Zuriicksetzen aller Werte im

Nutzlast-FB.

Init_JsonValue Vererbt von T_ALY JsonPayload

Initialisierung des FB mit JSON-
Obijekt.

[»134]

Init_String Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit JSON-
» 134] Stﬁng.

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der Lange der JSON-
> 134] Nutzlast.

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der JSON-Nutzlast als
»134] Stﬂng.

Entwicklungsumgebung Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25 PC oder CX (x64, x86, Arm®)

Tc3_AnalyticsStorageProvider

7113 Info
7.1.1.31 T_ALY_ReadStreamRecord_Info
T_ALY_ReadStreamRecord_Info
nRecord Countall
nRecord Countf—
arrRecordsf—
Syntax
Definition:
FUNCTION BLOCK T ALY HistoricalStream Desc EXTENDS T ALY JsonPayload
VAR OUTPUT
nRecordCountAll: UDINT;
nRecordCount : UDINT;
arrRecords : ARRAY [0..cMaxRecordCount] OF T RecordTimestamps;
END VAR
Vererbungshierarchie
T ALY JsonPayload [P_134]
T_ALY_ReadStreamRecord_Info
TF3520 Version: 1.6.0 127




SPS-API

BECKHOFF

& Ausginge

Name Typ Beschreibung

nRecordCountAll UDINT Anzahl aller vorhanden
Aufzeichnungen

nRecordCount UDINT Anzahl ausgelesener
Aufzeichnungen

arrRecords ARRAY [0..cMaxRecordCount] OF |Zeitstempel der ausgelesenen

T RecordTimestamps [»_133] Aufzeichnungen
‘W Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset Zurucksetzen aller Werte im

Nutzlast-FB.

Init_JsonValue

Vererbt von T_ALY JsonPayload
» 134

Initialisierung des FB mit JSON-
Obijekt.

Init_String Vererbt von T ALY JsonPavload Initialisierung des FB mit JSON-
> 134] Stﬂng.

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der Lange der JSON-
> 134] Nutzlast.

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der JSON-Nutzlast als

> 134

String.

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25

PC oder CX (x64, x86, Arm®)

Tc3_AnalyticsStorageProvider

711.4 SubTypes
71.1.41 T_ALY_SPDataStoragelnfo
T_ALY_SPDataStorageInfo
stStorage—
eStatusf—
sStatusMessage—
Syntax
Definition:

FUNCTION BLOCK T ALY SPDataStorageInfo EXTENDS T ALY JsonPayload

VAR OUTPUT
stStorage : T ALY SPStoragelnfo;
eStatus : E_StorageState;
sStatusMessage : STRING (255) ;

END VAR

Vererbungshierarchie

T ALY JsonPayload [P 134]

T_ALY_SPDataStoragelnfo
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SPS-API

& Ausginge

Name Typ Beschreibung
stStorage T ALY SPStoragelnfo [» 130] Detaillierte Storage Information
eStatus E StorageState [» 150] Status des Storage
sStatusMessage STRING(255) Storage Status Meldung
W Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset Zurlcksetzen aller Werte im

Nutzlast-FB.

Init_JsonValue Vererbt von T_ALY JsonPayload

Initialisierung des FB mit JSON-
Objekt.

[ 134]

Init_String Vererbt von T ALY JsonPavload Initialisierung des FB mit JSON-
»134] Stﬂng.

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der Lange der JSON-
I 134] Nutzlast.

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der JSON-Nutzlast als
» 134] Stﬁng.

Entwicklungsumgebung Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25

PC oder CX (x64, x86, Arm®)

Tc3_AnalyticsStorageProvider

7.1.1.4.2 T_ALY_SPInstancelnfo
T_ALY_SPInstanceInfo
sProviderGuid
sServiceType|
sDataStoreType
sComment,
sDefaultStorageGuid
arrDataStorages
Syntax
Definition:

FUNCTION BLOCK T ALY SPInstanceInfo EXTENDS T ALY JsonPayload
VAR _OUTPUT

sProviderGuid : GUID;

sServiceType : STRING;

sDataStoreType : STRING(255);

sComment : STRING (255) ;

sDefaultStorageGuid : GUID;

arrDataStorages : ARRAY [0..49] OF T ALY SPDataStorageInfo;
END VAR

Vererbungshierarchie

T ALY JsonPayload [P 134]

T_ALY_SPlInstancelnfo

TF3520 Version: 1.6.0
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BECKHOFF

& Ausginge

Name Typ Beschreibung
sProviderGuid GUID Individuelle GUID einer Storage Provider
Instanz
sServiceType STRING Service Typ
sDataStoreType STRING(255) Storage Typ
sComment STRING(255) Kommentar zur Storage Provider Instanz
sDefaultStorageGuid GUID Storage GUID des Standard Storage
arrDataStorages ARRAY [0..49] OF Liste der konfigurierten Storages
T ALY SPDataStoragelnfo [»_128]
‘w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset Zurlcksetzen aller Werte im

Nutzlast-FB.

Init_JsonValue

Vererbt von T_ALY JsonPayload

> 134]

Initialisierung des FB mit JSON-
Objekt.

Init_String Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit JSON-
».134] Stﬂng.

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPavload Abrufen der Lange der JSON-
[} 134] Nutzlast.

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPavload Abrufen der JSON-Nutzlast als

> 134

String.

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25

PC oder CX (x64, x86, Arm®)

Tc3_AnalyticsStorageProvider

71143 T_ALY_SPStoragelnfo

T_ALY_SPstoragelnfo

sStorageGuidf—
sStorageMamef—
eDataStorageTypefp—
sCommentf—

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK T ALY SPStorageInfo EXTENDS T ALY JsonPayload

VAR OUTPUT
sStorageGuid
sStorageName
eDataStorageType
sComment

END_ VAR

Vererbungshierarchie

T ALY JsonPayload [P 134]

T_ALY_SPStoragelnfo

: GUID;
: STRING;

: E_DataStorageType;

: STRING (255) ;
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SPS-API

& Ausginge

Name Typ Beschreibung
sStorageGuid GUID Individuelle GUID eines Storage
sStorageName STRING Name des Storage
eDataStorageType E DataStorageType [P_147] Storage Typ
sComment STRING(255) Kommentar zum Storage
w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset Zurucksetzen aller Werte im
Nutzlast-FB.
Init_JsonValue Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit JSON-
».134] Objekt.
Init_String Vererbt von T ALY JsonPavload Initialisierung des FB mit JSON-
> 134] Stﬂng.
GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der Lange der JSON-
> 134] Nutzlast.
GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der JSON-Nutzlast als
[».134] Stﬂng.
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4022.25 PC oder CX (x64, x86, Arm®) Tc3_AnalyticsStorageProvider
7.1.1.4.4 T_ALY_SPSubBrokerinfo
T_ALY_SPSubBrokerInfo
chligsp—
sBrokerGuidf—
sBrokerHostf—
nBrokerPortf—
bSecuref—
Syntax
Definition:

FUNCTION BLOCK T ALY SPSubBrokerInfo EXTENDS T ALY JsonPayload
VAR_OUTPUT

sAlias : STRING(255);
sBrokerGuid : GUID;
sBrokerHost : STRING (255) ;
nBrokerPort : DINT;
bSecure : BOOL;

END VAR

Vererbungshierarchie

T ALY JsonPayload [P 134]

T_ALY_SPSubBrokerinfo

TF3520 Version: 1.6.0
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BECKHOFF

& Ausginge

Name Typ Beschreibung

sAlias STRING(255) Alias Name der Broker Konfiguration

sBrokerGuid GUID Individuelle GUID der Broker Konfiguraiton

sBrokerHost STRING(255) Broker Host Name

nBrokerPort DINT Broker Port

bSecure BOOL TRUE wenn Kommunikation Uber Zertifikate

hergestellt wird.
‘w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset Zurucksetzen aller Werte im
Nutzlast-FB.

Init_JsonValue Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit JSON-
».134] Objekt.

Init_String Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit JSON-
» 134] Stﬁng.

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPavload Abrufen der Lange der JSON-
[}M Nutzlast.

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der JSON-Nutzlast als

[» 134

String.

Entwicklungsumgebung Zielplattform

Einzubindende SPS-Biblio

theken

TwinCAT v3.1.4022.25

PC oder CX (x64, x86, Arm®)

Tc3_AnalyticsStorageProvider

7.1.1.4.5 T_ALY_Symbol

T_ALY_Symbol
—=Mame

—sBaseType

—IrBitDffset

—NBitSize

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK T ALY Symbol EXTENDS T ALY JsonPayload
VAR INPUT

sName : T MaxString;
sBaseType : T MaxString;
nBitOffset : UDINT;
nBitSize : UDINT;

END VAR

Vererbungshierarchie

T ALY JsonPayload [P 134]

T_ALY_Symbol
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#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
sName T_MaxString Name des Symbols
sBaseType T_MaxString Datentyp des Symbols
nBitOffset UDINT Bit-Offset des Symbols
nBitSize UDINT BitgrolRe des Symbols
‘w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset Zurucksetzen aller Werte im
Nutzlast-FB.
Init_JsonValue Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit JSON-
> 134] Objekt.
Init_String Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit JSON-
».134] Stﬂng.
GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der Lange der JSON-
> 134] Nutzlast.
GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPavload Abrufen der JSON-Nutzlast als
> 134] Stﬁng.
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4022.25 PC oder CX (x64, x86, Arm®) Tc3_AnalyticsStorageProvider
71.1.4.6 T_RecordTimestamps
T_RecordTimestamps
nRecordIDf—
shliasfp—
nstartTimestampp—
nEndTimestampf—

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK T RecordTimestamps EXTENDS T ALY JsonPayload
VAR OUTPUT

nRecordID : DINT;

sAlias : STRING (255) ;

nStartTimestamp : LINT;

nEndTimestamp : LINT;
END VAR

Vererbungshierarchie

T ALY JsonPayload [P 134]

T_RecordTimestamps
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& Ausginge

Name Typ Beschreibung

nRecordID DINT Nummer der Aufzeichnung

sAlias STRING(255) Alias-Name der Aufzeichnung
nStartTimestamp LINT Start-Zeitstempel der Aufzeichnung
nEndTimestamp LINT End-Zeitstempel der Aufzeichnung

‘% Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset Zurucksetzen aller Werte im

Nutzlast-FB.

Init_JsonValue

Vererbt von T_ALY JsonPayload

> 134]

Initialisierung des FB mit JSON-
Objekt.

Init_String Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit JSON-
».134] String.

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der Lange der JSON-
[} 134] Nutzlast.

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPavload Abrufen der JSON-Nutzlast als

> 134

String.

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25

PC oder CX (x64, x86, Arm®)

Tc3_AnalyticsStorageProvider

7115 Base Types
71.1.51 T_ALY_JsonPayload
T_ALY JsonPayload
Syntax
Definition:

FUNCTION BLOCK INTERNAL T ALY JsonPayload

‘% Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset Zurucksetzen aller Werte im

Nutzlast-FB.

Init_JsonValue

Vererbt von T_ALY JsonPayload

> 134

Initialisierung des FB mit JSON-
Objekt.

> 134

Init_String Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit JSON-
».134] String.

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der Lange der JSON-
> 134] Nutzlast.

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPavload Abrufen der JSON-Nutzlast als

String.
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SPS-API

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25

PC oder CX (x64, x86, Arm®)

Tc3_AnalyticsStorageProvider

71.2 FB_ALY_StorageProvider
FB_ALY_StorageProvider
—stConfig bBusy —
bErrorf—
ipResultMessage—
eConnectionState —

Der FB_ALY_StorageProvider ist ein Client-FB fiir die Kommunikation mit einer Storage Provider-Instanz.
Der FB bietet Methoden, um historische Daten auszulésen oder Aufzeichnungen zu starten/stoppen.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB ALY StorageProvider

VAR _INPUT
stConfig :

END VAR

VAR OUTPUT
bBusy
bError :

: BOOL;
BOOL;

ipResultMessage
eConnectionState :

END VAR

* Eingédnge

ST ALY SP Config;

: I TcMessage;
ETcIotMgttClientState;

Name

Typ

Beschreibung

stConfig

ST ALY SP Config [P _145]

Struktur fir die Konfiguration des FB.

& Ausginge

Name Typ Beschreibung

bBusy BOOL TRUE, sobald eine Methode des Funktionsbausteins
aktiv ist.

bError BOOL Wird TRUE, sobald eine Fehlersituation auftritt.

ipResultMessage |_TcMessage Nachrichtenschnittstelle des TwinCAT 3

EventLoggers, die ndhere Informationen Uber den
Ruckgabewert bietet.

eConnectionState ETclotMqttClientState Gibt den Status der Verbindung zwischen Client und
Broker als Aufzahlung ETclotMgttClientState an.
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‘% Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [ 136] Local Methode fir Hintergrundkommunikation mit dem
TwinCAT-Treiber. Die Methode muss zyklisch
aufgerufen werden.

Cancel [»_137] Local Methode flr den Abbruch von Aktivitaten des
TwinCAT Analytics Storage Providers.

GetHistoricalData [» 137] Local Methode zum Anfordern historischer Daten.

Getlnstancelnfo [ 137] Local Methode zum Empfangen der Instanz Informationen
des Storage Providers.

GetRecordinglInfoByAlias Lokal Methode zum Empfangen von Recording

> 138] Informationen.

GetRecordinglnfoByKey [»_138] |Lokal Methode zum Empfangen von Recording
Informationen.

ReadHistoricalStreams [» 139] |Local Methode zum Auslesen aller historischer Streams.

ReadStreamRecords [» 140] Local Methode zum Auslesen aller Aufnahmen eines
historischen Streams.

ReadSubBroker [P 140] Local Methode zum Auslesen aller deklarierten
Messagebroker.

ResetCommunication [» 141] |Local Methode zum Zuriicksetzen der MQTT Verbindung
zum Broker.

RestartPipelineRule [P 141] Loca Startet eine Rule einer Pipeline neu.

SendCommand [» 142] Local Generische Methode zum Absenden verschiedener
Kommandos.

SetHistoricalDataState [» 142] |Local Methode zum Setzen verschiedener Parameter
eines historischen Streams.

StartPipeline [» 143] Local Startet die Aufzeichnung eines Live-MQTT-
Binarstroms.

StartRecord [P 143] Local Startet die Aufzeichnung eines Live-MQTT-
Binarstroms.

StartRecordEx [P 143] Local Startet die Aufzeichnung eines Live-MQTT-
Binarstroms.

StopPipeline [P 144] Local Stoppt die ausgewahlte Aufzeichnung.

StopRecord [» 144] Local Stoppt die ausgewahlte Aufzeichnung.

StorageControlling [ 145] Local Methode zum Steuern der deklarierten Storages.

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25 PC oder CX (x64, x86, Arm®) Tc3_AnalyticsStorageProvider

7.1.21 Call

Call
call}—

Syntax

METHOD Call : BOOL

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

Call BOOL
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7.1.2.2 Cancel

—stCmd

Cancel

Cancel—

Syntax

METHOD Cancel : BOOL
VAR INPUT

stCmd :
END VAR

% Eingédnge

REFERENCE TO T ALY SPCancel Cmd;

Name

Typ

Beschreibung

stCmd

REFERENCE TO
T ALY SPCancel Cmd [» 114]

JSON-Befehl zum Abbruch der
Operationen des TwinCAT
Analytics Storage Providers.

E- Riickgabewert

Name

Typ

Beschreibung

Cancel

BOOL

Ist TRUE, wenn abgeschlossen

71.2.3

GetHistoricalData

—stCmd

GetHistoricalData

GetHistoricalDatap—

Syntax

METHOD GetHistoricalData :

VAR INPUT
stCmd :
END VAR

#! Eingdnge

REFERENCE TO T ALY SPHistorical Cmd;

Name

Typ

Beschreibung

stCmd

REFERENCE TO
T ALY SPGetHistorical Cmd [» 115]

JSON-Befehl zum Abrufen
historischer Daten von TwinCAT
Analytics Storage Provider.

E- Riickgabewert

Name

Typ

Beschreibung

GetHistoricalData

BOOL

Ist TRUE, wenn abgeschlossen

71.24 Getinstancelnfo
GetInstancelnfo
—tTimeout Getinstancelnfop—
—stInstancelnfo
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Syntax

METHOD GetInstanceInfo :
VAR INPUT
tTimeout :
stInstancelInfo
END VAR

BOOL

TIME;
: T ALY SPInstance Desc;

# Eingdnge

Name Typ

Beschreibung

tTimeout TIME

Dauer bis der Vorgang
abgebrochen wird.

stinstancelnfo T ALY SPInstance Desc [P 124]

JSON-Beschreibung der Storage
Provider Instance.

B Riickgabewert

Name Typ

Beschreibung

Getlnstancelnfo BOOL

Ist TRUE, wenn abgeschlossen

71.2.5 GetRecordinginfoByAlias

GetRecordingInfoByAlias
—{sRecordingAlias
—tTimaaout
—stRecordingInfo

GetRecordingInfoByAliasp—

Syntax

METHOD GetRecordingInfoByAlias
VAR_INPUT
sRecordingAlias
tTimeout
stRecordingInfo :
END VAR

: BOOL
: STRING (255) ;

: TIME;
T ALY SPRecordData Desc;

#l Eingange

Name Typ

Beschreibung

sRecordingAlias STRING(255)

Suchkriterium ,Alias”

tTimeout TIME

Dauer bis der Vorgang
abgebrochen wird.

stRecordingInfo T ALY SPRecordData Desc [P 125]

JSON-Beschreibung der
Aufnahme.

& Riickgabewert

Name Typ

Beschreibung

GetRecordingInfoByAlias BOOL

Ist TRUE, wenn abgeschlossen

7.1.2.6 GetRecordinginfoByKey

GetRecordingInfoByKey
—icRecordDatakKey GetRecordingInfoByKey
—tTimeout

—stRecordingInfo
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Syntax

METHOD GetRecordingInfoByKey :

VAR INPUT
sRecordDataKey : GUID;
tTimeout : TIME;
stRecordingInfo :
END VAR

# Eingdnge

BOOL

T ALY SPRecordData Desc;

Name Typ Beschreibung
sRecordDataKey GUID Suchkriterium ,RecordDataKey*
tTimeout TIME Dauer bis der Vorgang

abgebrochen wird.

stRecordinglnfo

T ALY SPRecordData Desc [P 125]

JSON-Beschreibung der
Aufnahme.

E- Riickgabewert

Name

Typ

Beschreibung

GetRecordingInfoByKey

BOOL

Ist TRUE, wenn abgeschlossen

7.1.2.7

ReadHistoricalStreams

—tSearchDuration
—aHistoricalStreams

ReadHistoricalStreams

ReadHistoricalStreams f—
nStreamCount f—

Syntax

METHOD GetHistoricalData : BOOL

VAR INPUT

tSearchDuration :
aHistoricalStreams

nStreamCount : INT

END VAR

#! Eingdnge

TIME := TIME#5s0ms
: POINTER TO T_ALY HistoricalStream Desc;

T ALY HistoricalStream Desc
123

Name Typ Beschreibung

tSearchDuration TIME Zeitspanne in der auf
Ruckmeldung gewartet wird.

aHistoricalStreams POINTER TO Beschreibung der verschieden

historischen Streams

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
ReadHistoricalStreams BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen
nStreamCount INT Anzahl der ausgelesen Streams
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7.1.2.8 ReadStreamRecords
ReadStreamRecords
—stCmd ReadStreamRecords
—tSearchTimeout nRecordCount
—aStreamRecords
Syntax
METHOD ReadStreamRecords : BOOL
VAR INPUT
stCmd : REFERENCE TO T ALY SPReadStreamRecords_ Cmd;
tSearchTimeout : TIME := TIME#5s0ms;
aStreamRecords : POINTER TO T RecordTimestamps;
nRecordCount : DINT;
END_ VAR
# Eingdnge
Name Typ Beschreibung
stCmd REFERENCE TO JSON-Befehl zum Abrufen von
T ALY SPReadStreamRecords Cmd |Aufnahmen eines historisches
1171 Streams vom TwinCAT Analytics
Storage Provider.
tSearchTimeout TIME Wartezeit auf die Antwort.
aStreamRecords POINTER TO T RecordTimestamps Ausgelesene Aufnahmen
[» 133
E- Riickgabewert
Name Typ Beschreibung
ReadStreamRecords BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen
nRecordCount DINT Anzahl der ausgelesenen
Aufnahmen
7.1.2.9 ReadSubBroker
ReadSubBroker
—tSearchDuration ReadsSubBrokerf—
—laSubBrokerinfos nBrokerCountp—
Syntax
METHOD ReadSubBroker : BOOL
VAR INPUT
tSearchDuration : TIME;
aSubBrokerInfos : POINTER TO T_ ALY SPSubBrokerInfo;
nBrokerCount : INT;
END VAR
#! Eingdnge
Name Typ Beschreibung
tSearchDuration TIME Dauer bis die Suche beendet wird
aSubBrokerinfo POINTER TO Adresse zu einem Array in dem die

T ALY SPSubBrokerinfo [P 131]

gefunden Broker Informationen
gespeichert werden.

nBrokerCount INT

Anzahl der gefundenen Broker
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& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
ReadSubBroker BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen
7.1.2.10 ResetCommunication

ResetCommunication

ResetCommunicationp—

Syntax

METHOD ResetCommunication : BOOL
VAR INPUT

END VAR

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

ResetCommunication BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen

7.1.2.11 RestartPipelineRule

RestartPipelineRule
—{stCmd RestartPipelineRulef—
—nRuleld

Syntax

METHOD RestartPipelineRule : BOOL

VAR INPUT
stCmd : REFERENCE TO T ALY SPRuleEnginePipeline Cmd;
nRuleId : DINT;

END VAR

# Eingdnge

Name Typ Beschreibung

stCmd REFERENCE TO JSON-Befehl zum Starten der
T ALY SPRuleEnginePipeline Cmd |Aufzeichnung eines Live-Streams.
[»122]

nRuleld DINT ID der neu zu startenden Rule.

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

RestartPipelineRule BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen.
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7.1.212 SendCommand

SendCommand

—istCmd SendCommandf—

Syntax

METHOD SendCommand : BOOL
VAR _INPUT

stCmd : I ALY SPCommand;
END VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung

stCmd I_ALY_SPCommand JSON-Befehl zum Interagieren mit
dem TwinCAT Analytics Storage
Provider.

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
SendCommand BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen
7.1.213 SetHistoricalDataState
SetHistoricalDataState
—stCmd SetHisto ricaIDataStd:e|~

Syntax
METHOD SetHistoricalDataState : BOOL
VAR INPUT
stCmd : REFERENCE TO T ALY SPGetSetHistoricalDataState Cmd;
END VAR

#' Eingdnge

Name Typ Beschreibung
stCmd REFERENCE TO JSON-Befehl zum Setzen von
T ALY SPGetSetHistoricalDataState |Parametern eines gestarteten
Cmd [» 120] historischem Stream vom TwinCAT
Analytics Storage Provider.

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
SetHistoricalDataState BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen
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71.214 StartPipeline

StartPipeline
—stCmd

StartFipelingf—

Syntax

METHOD StartPipeline :

VAR INPUT
stCmd :

END_ VAR

BOOL

REFERENCE TO T ALY SPRuleEnginePipeline Cmd;

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
stCmd REFERENCE TO JSON-Befehl zum Starten der
T ALY SPRuleEnginePipeline Cmd |Aufzeichnung eines Live-Streams.
»122
& Riickgabewert
Name Typ Beschreibung
StartPipeline BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen.
7.1.2.15 StartRecord
StartRecord
—stCmd StartRecord —
Syntax
METHOD StartRecord : BOOL
VAR_INPUT
stCmd : REFERENCE TO TiALYisPRecordData7Cmd;
END_ VAR

#! Eingdnge

Name Typ

Beschreibung

REFERENCE TO
T ALY SPRecordData Cmd [P 118]

stCmd

JSON-Befehl zum Starten der
Aufzeichnung eines Live-Streams.

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
StartRecord BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen
7.1.2.16 StartRecordEx

StartRecordEx
—stCmd StartRecordEx
—sRecordDatakey
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Im Gegensatz zur Methode StartRecord [P_143] kann hier ein RecordDataKey mitgegeben werden. Mit
diesem Schlussel kann die gestartete Aufnahme leichter wieder gefunden werden, um den Status der
Aufnahme zu Uberprifen. Hierfir kann mit der Methode GetRecordinginfoByKey [»_138] die Aufnahme
Information abgerufen werden.

Syntax

METHOD StartRecordEx : BOOL

VAR INPUT
stCmd : REFERENCE TO T ALY SPRecordData Cmd;
sRecordDataKey : GUID;

END_ VAR

# Eingdnge

Name Typ Beschreibung
stCmd REFERENCE TO JSON-Befehl zum Starten der
T ALY SPRecordData Cmd [» 118] |Aufzeichnung eines Live-Streams.
sRecordDataKey GUID Guid ,Key“ zum Identifizieren der
gestarteten Aufnahme.

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
StartRecordEx BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen

7.1.217 StopPipeline

StopPipeline
—stCmd StopPipeling—

Syntax

METHOD StopPipeline : BOOL
VAR INPUT

stCmd : REFERENCE TO T ALY SPRuleEnginePipeline Cmd;
END VAR

# Eingdnge

Name Typ Beschreibung

stCmd REFERENCE TO JSON-Befehl zum Stoppen der
T ALY SPRuleEnginePipeline Cmd |Aufzeichnung eines Live-Streams.
[P 122]

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
StopPipeline BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen.
7.1.2.18 StopRecord
StopRecord
—stCrind StopRecord F—
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Syntax

METHOD StopRecord :
VAR INPUT

stCmd :
END VAR

BOOL

#! Eingdnge

REFERENCE TO T ALY SPRecordData Cmd;

Name

Typ

Beschreibung

stCmd

REFERENCE TO
T ALY SPRecordData Cmd [P 118]

JSON-Befehl zum Stoppen der
Aufzeichnung eines Live-Streams.

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
StopRecord BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen.
7.1.2.19 StorageControlling
StorageControlling
stCmd StorageControlling
Syntax

METHOD StorageControlling : BOOL
VAR INPUT
stCmd :

END VAR

#! Eingdnge

REFERENCE TO T ALY SPStorageCtrl Cmd;

Name

Typ

Beschreibung

stCmd

REFERENCE TO
T ALY SPStorageCtrl Cmd [P 122]

JSON-Befehl zum Steuern der
Storages.

& Riickgabewert

Name

Typ

Beschreibung

StorageControlling

BOOL

Ist TRUE, wenn abgeschlossen

7.2 Datentypen

7.21

Syntax

Definition:

TYPE ST Msg :
STRUCT
sMainTopic
sProviderGuid
stConnSettings
END_STRUCT
END TYPE

: GUID;

: T MaxString;

ST_ALY_SP_Config

: ST ConnectionSettings

TF3520
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Parameter

Name Typ Beschreibung

sMainTopic T_MaxString Das Main-Topic, wenn sich der
TwinCAT Analytics Storage
Provider auf dem Message-Broker
befindet.

sProviderGuid GUID Die individuelle GUID der TwinCAT
Analytics Storage Provider-Instanz.

stConnSettings ST ConnectionSettings [» 146] MQTT-Verbindungseinstellungen
fur die Verbindung mit dem
Message-Broker.

7.2.2 ST_ConnectionSettings

Syntax
Definition:
TYPE ST ConnectionSettings :
STRUCT
sHostName : T MaxString;
nHostPort : UINT := 1883;
sUserId : T MaxString;
sPassword : T _MaxString;
bWithCertificate : BOOL := BOOL;
sCA : T MaxString;
sCert : T MaxString;
sKey : T _MaxString;
sKeyPwd : T MaxString;
END STRUCT
END_ TYPE
Parameter
Name Typ Beschreibung
sHostName T_MaxString sHostName kann als Name oder als IP-Adresse
festgelegt werden. Wenn keine Angaben gemacht
werden, wird der lokale Host verwendet.
nHostPort UINT Hier kann der Hostport festgelegt werden: Der
Standardwert ist 1883.
sUserld T_MaxString Optional kann ein Benutzername angegeben
werden.
sPassword T_MaxString Hier kann ein Passwort fiir den Benutzernamen
eingegeben werden.
bWithCertificate BOOL Falls TRUE, werden die Zertifikate fur die
Kommunikation verwendet.
sCA T_MaxString Zertifikat der Zertifizierungsstelle (CA).
sCert T_MaxString Client-Zertifikat fur die Authentifizierung beim
Broker.
sKey T _MaxString Privater Schlissel des Clients.
sKeyPwd T_MaxString Passwort des privaten Schlissels, falls zutreffend.

7.2.3 E_CancelType

Syntax

Definition:

TYPE E CancelType :
(

HistoricalData := 0,
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AllRecordData
) INT;
END_TYPE

Parameter

Name

Beschreibung

HistoricalData

Bricht den ausgewahlten historischen Datenstrom ab.

AllIRecordData

Bricht alle laufenden Aufzeichnungen ab.

7.2.4 E_ControlMode

Syntax

Definition:

TYPE E ControlMode :
(
Start := 0,
Stop
DeleteSettings
) INT;
END TYPE

Parameter

Name

Beschreibung

Start

Aufstarten des ,Storage” wird angetriggert.

Stop

Herunterfahren des ,Storage” wird angetriggert.

DeleteSettings

~Storage” Konfiguration soll geldscht werden

(funktioniert nur wenn der ,Storage® nicht online ist).

7.2.5

Syntax

Definition:

TYPE E DataStorageType :

(
Empty := O,
AnalyticsFile
AzureBlob
MsSQL Binary
InfluxDB
MsSQL Plain
CSVFile

) INT;

END TYPE

Parameter

E_DataStorageType

Name

Beschreibung

Empty

Unbekanter ,Storage” Typ

AnalytticsFile

Analytics File (TwinCAT Analytics eigenes
Datenformat)

AzureBlob Microsoft Azure Blob

MsSQL_Binary Microsoft SQL Server (Daten in Binar)

InfluxDB Influx 2.x Datenbank

MsSQL_Plain Microsoft SQL Server (Daten in Klartext)

CSVFile CSV-Datei
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7.2.6 E_RawDataFormat

Syntax

Definition:

TYPE E RawDataFormat :
(

Bin := 0,
Json
) INT;
END_TYPE
Parameter
Name Beschreibung
Bin Analytics Binary Stream Format.
Json TwinCAT Json-Format (wird derzeit nicht untersttitzt).

7.2.7 E_RecordingState

Syntax

Definition:

TYPE E_RecordingState :

(
Not Initialized := 0,
Initializing
RecordingCanceled
Running
Running QueueHyst
Stopping ReceivingDataStopped
RecordingDone
WaitingForData
Error

) INT;

END TYPE

Parameter

Name

Beschreibung

Not_Initialized

Aufnahme angetriggert. Wartet auf
Eingangsdatenbeschreibung zum Initialisieren.

Initialized Aufnahme erfolgreich initialisiert.
RecordingCanceled Aufnahme abgebrochen.
Running Aufnahme lauft. Eingangsdaten werden gespeichert.

Running_QueueHyst

Aufnahme lauft. Eingangsdaten kdnnen nicht schnell
genug gespeichert werden. Datenverlust!

Stopping_ReceivingDataStopped

Aufnahme wird beendet.

RecordingDone

Aufnahme beendet.

WaitingForData Aufnahme lauft. Es kommen keine Daten vom
Analytics Logger an.
Error Es ist ein Fehler wahrend der Aufnahme aufgetreten.

7.2.8 E_RecordMode

Syntax

Definition:
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TYPE E_RecordMode :
(
Start := 0,
Stop
) INT;
END_TYPE

Parameter

Name

Beschreibung

Start

Startet die konfigurierte Aufzeichnung.

Stop

Stoppt die Aufzeichnung.

7.2.9 E_ReloadType

Syntax

Definition:

TYPE E ReloadType :
(

all := 0,
Specific
) INT;
END TYPE
Parameter
Name Beschreibung
All Es werden alle Aufzeichnungen neu eingelesen.
Specific Es wird nur eine spezifische Aufnahme neu
eingelesen.

7.210 E_RingBufferMode

Syntax

Definition:

TYPE E_RingBufferMode:
(

None := 0,
TimeBased,
DataBased
) INT;
END_TYPE
Parameter
Name Beschreibung
None Aufzeichnung ohne Ringpuffermodus.
TimeBased Ringpuffer basiert auf einem bestimmten Zeitraum.
DataBased Ringbuffer basiert auf einer bestimmten maximalen
Datengroi3e.

7.2.11 E_SetGetHistoricalDataState

Syntax

Definition:

TYPE E_SetGetHistoricalDataState :
(

Pause,

TF3520
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Continue ,
Restart,
Stop,
Update
) INT;
END_TYPE
Parameter
Name Beschreibung
Pause Abspielen der Aufzeichnung wird pausiert.
Continue_ Abspielen der Aufzeichnung wird fortgesetzt.
Restart Abspielen der Aufzeichnung wird neu gestartet.
Stop Abspielen der Aufzeichnung wird beendet.
Update Parameter zum Abspielen der Aufzeichnung werden
aktualisiert.
7.212 E_StorageState
Syntax
Definition:
TYPE E StorageState :
(
unknown := 0,
error
starting
online
shuttingDownt
offline
) INT;
END TYPE
Parameter
Name Beschreibung
Unknown Status des ,Storage” ist unbekannt
Error ~Storage” befindet sich im Fehlerfall. Es werden keine
Anfragen mehr verarbeitet.
Starting Der ,Storage” startet auf und verbindet sich.
Online Der ,Storage® lauft und ist bereit flir Anfragen.
ShuttingDown Der ,Storage” wird heruntergefahren.
Offline Der ,Storage” ist aus und nicht erreichbar.

7.213 E_SymbolMode

Syntax

Definition:

TYPE E_SymbolMode :
(
All := O,
Subset
) INT;
END TYPE
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Parameter

Name Beschreibung

All Alle Symbole des Streams werden verwendet.
Subset Nur eine Teilmenge der Symbole wird verwendet.

7.2.14 E_PipelineCmdType

Syntax

Definition:

TYPE E PipelineCmdType :
(

RestartRule := 5,
Start := 6,
Stop := 7
) INT;
END TYPE
Parameter
Name Beschreibung
RestartRule Startet eine bestimmte Rule einer
RuleEnginePipeline neu.
Start Startet eine RuleEnginePipeline
Stop Stoppt eine RuleEnginePipeline
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8 Beispiele

8.1 SPS-Client

Dieses SPS-Beispiel zeigt die Verwendung der TwinCAT Analytics Storage Provider Bibliothek. Der Beispiel-
Code zeigt das Lesen und Schreiben. Damit das Beispiel in sich geschlossen funktioniert, wird sowohl die
Verwendung des Analytics Loggers flir das Schicken von Messdaten an einen MQTT Message Broker
gezeigt wie auch das Einspielen der historischen Daten Uber den Analytics Stream Helper.

Grundlage ist ein entsprechend aufgesetzter nativer MQTT Message Broker und ein Analytics Storage
Provider Service.

Das SPS-Beispiel zeigt folgende Ablaufschritte:

1. Analytics Logger: Stream von Variablen aus einer Globalen Variablen Liste an einen MQTT Message
Broker.

2. Analytics Storage Provider: Starten und stoppen von Stores und Aufnahmen, sowie Lesen von
Aufnahmen und Lesen der historischen Daten.

3. Analytics Stream Helper: Empfangen der historischen Daten vom Analytics Storage Provider und das
Mappen der Daten in eine Globale Variablen Liste fiir die historischen Daten.

Analytics Storage Provider GUID Glossar

Bei der Verwendung des Storage Providers treten verschiedene GUIDs auf, die zur Identifikation von
Services und Daten notwendig sind. Nachfolgend wird beschrieben, woher die GUIDs stammen, welchen
Zweck sie erfullen und wo sie ggf. eingesehen werden kdnnen.

Der Analytics Daten-Stream welcher vom Analytics Logger verschickt wird, wird im Grunde von drei
Parametern beschrieben:

1. Topic [STRING]
Wohin werden die Daten geschickt?

2. TwinCAT SystemID [GUID]
Von welchem TwinCAT System werden die Daten verschickt?

3. LayoutID / Symbol Info ID [GUID]
Wie sehen die Daten aus? Die GUID ist ein Hash Uber die Symbolinformationen.

o
Um Aufzeichnungen am Storage Provider zu identifizieren, werden die oben genannten Parameter
bendtigt.

Auf einem MQTT Message Broker kdnnen mehrere Storage Provider verbunden sein. Um einen Storage
Provider zu identifizieren, werden zwei Parameter bendétigt.

1. MainTopic [STRING](Wo werden die Daten/Services bereitgestellt?)
2. ProviderGuid [GUID](Eindeutige Kennung des Services)

Um zu erkennen, wer eine Aufnahme am Storage Provider gestartet hat, gibt es die RecorderGuid. Diese
GUID wird automatsch an jedem Storage Provider Manager oder Client generiert und an den StartRecord-
Kommandos angehangt. In der SPS kann diese frei am StartRecord-Kommando vergeben werden.

Ab der Version 3.2.14 kdénnen am StartRecord-Kommando drei weitere GUIDs angegeben werden.

1. Storage [GUID]
Diese GUID gibt an, in welchen Storage die Daten abgespeichert werden sollen. Die GUID wird im
Analytics Storage Provider Configurator automatisch generiert. Sie kann dort, oder im Analytics
Storage Provider Manager ausgelesen werden. Wird keine GUID angegeben wird der Master Storage
verwendet.

2. SubBroker/DataBroker [GUID]
Diese GUID gibt an, von welchem Data Broker der Analytics Stream entgegengenommen werden soll.
Der Analytics Storage Provider bietet die Mdglichkeit, von mehreren Messagebrokern aufzuzeichnen.
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Die GUID wird im Analytics Storage Provider Configurator automatisch generiert. Sie kann dort oder
im Analytics Storage Provider Manager ausgelesen werden. Wird keine GUID angegeben, wird der
Master Data Broker verwendet.

3. DataKey [GUID]
Mithilfe des DataKeys kdnnen laufende Aufnahmen gefunden, ausgelesen und Uberwacht werden.
Dieser DataKey kann in der SPS frei gewahlt werden. Wird kein DataKey angegeben, wird
automatisch vom Storage Provider ein DataKey generiert.

Nachfolgend einige Screenshots, die die oben beschriebenen Parameter und GUIDs enthalten.

Topic / TwinCAT System ID / Layout (System Info ID)

E TF3520 Analytics Storage Provider Manager

8 A O @ @9 a Fcm

4 ™ Broker ® Local % Global © Active

I E TcAnalyticsTest: 1883
4 ] 127.0.0.1:1883 User.TestUser

|
O
=

A ® Templates
® Test Recording 3 (Record_{AutclD})

4 & Measurement ® Test 150 Variables (Record_{AutolD))
B MNew AzureBlob Store ® Fecording_TESTABC (Record_11)
B New MsSQL Plain Store ® Recording_Ring_Time (Record_{AutolD}) v
4 [} New AnalyticsFile Store
4 {} 543e013c-722e-6853-213a-37a11a5827c7
/ E' TestValues ~

8 Storage
. MNew MsSQL Binary Store

B New InfluxDB Store StarageGuid 41491d21-Td6e-48fb-8145-11b12ab30a5e

Recording
ASP_Topic GSW/DebugAlySP/TcAnalyticsStorageProvider/d€
Topic ASP/TestValues/PlcStream
TopicAlias TestValues {Storage: Mew AnalyticsFile Store}
Layout 8164ae1d-7f2b-0795-9e77-ee23dcefOb02
SystemID 54a2013c-722e-685a-2133-37a11a5827c7
SysternAlias

RecordingAlias TestValues

RecordinglD 1

.u Local RecorderGuid: (c0570343-378e-4206-9413-34b1539d0435) | « ¥
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Storage Provider MainTopic / ProviderGuid / RecorderGuid

- TF3520 Analytics Storage Provider Manager

- 0O x
OVERVIEW CONFIGURATIOMNS
880 Q) W5 al e
4 & Broker ® Local % Global © Active
I E TeAnahyticsTest: 1883
4 c'ﬂ 127.0.0.1:1853 UsenTestUser
4 & Measurement
. Mew AzureBlob Store
l MNew MsSQL Plain Store
I E New AnalyticsFile Store
B mNew MssaL Binary Store INFORMATION
. Mew InfluxDB Store

4 (@ Templates -
® Test Recording 3 (Record_{AutclD])
® Test 150 Variables (Record_{AutolD}Y)
® Recording_TESTABC (Record_11)
® Recording_Ring_Time (Record_{AutolD}) ~

Provider -
Topic GSW/Analytics 5P [TcAnalyticsStorageProvider/dé7d1
Version 1.00
Mame TwinCAT Analytics Storage Provider

Timestamp 08.10.2024 10:38:20

Provider Info

ProviderGuid d67d1631-b390-4¢c5b-b5e0-1384540b052
DataStoreType MultiStorageProvider {DefaultStorage: 4149
ServiceType Windows Service

Comment Measurement

DefaultStorage_Guid 41491d21-7dbe-48fb-8145-11b12ab30a5e

W

u Local :| RecorderGuid: (c0570343-378e-42060-943-34b1539d0435) < »

Storage GUID

. TF3520 Analytics Storage Provider Manager

& AU G [OJE »e §
4 O Broker ® Local " Global © Active
I B TehnalyticsTest:1883
A r_‘@ 1270011883 UsenTestUser

4 M Measurement

4 @ Templates
® Test Recording 3 (Record_{AutclD})
® Test 150 Variables (Record_{AutolD})
B New AzureBlob Store ® Recording_TESTABC (Record_11)

Bl New MsSQL Plain Store ® Recording_Ring_Time (Record_{AutolD})
I [l Mew AnalyticsFile Store

B New MsSQL Binary Store INFORMATION

. Mew InfluxDB Store
Storage

StorageName Mew AnalyticsFile Store

StorageType AnalyticsFile

Comment

StorageGuid 41491d21-7dbe-48fb-8145-11b12ab30a5e
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Data Broker GUID

. TF3520 Analytics Storage Provider Manager

OVERVIEW CONFIGURATIONS

& & O e (O - §
4 % Broker ® Local % Global @ Active
I B TeAnalyticsTest: 1883 4 A Measurement
4 ] 127.0.0.1:1883 UserTestUser 4 (@ Configurations
4 # Measurement 5 DataBroker
B New AzureBlob Store 5 Nicolas_Broker
B Mew MsSQL Plain Store H LocalBroker

I [l Mew AnalyticsFile Store

B new MssOL Binary Store INFORMATION

Mew InfluxDB 5t
. ew Influx ore ote Broker

BrokerGuid 2d7b6394-500e-4dc2-8f81-22800a12cTbe

Alias LocalBroker
Broker 127.0.0.1: 1883
TopicList

Beispiel-Code-Architektur

Alle relevanten Stellen der Konfiguration und des Programmcodes sind in dem nachfolgenden Bild markiert:
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E@ Solution 'TcALYStorageProviderSample' (1 project)
F| EIHI TeALYStorageProvidersample
4 [ svSTEM
® License
b @ Real-Time
P % Tasks
== Routes
212 Tvoe Svstemn
4 [gH| TcCOM Objects
@ Objectl (StreamHelper)
k=g MOTION
P PLC
4 Untitled1
4 5jg=] Untitled1 Project
b Cd External Types
.3 References
4 [ DU
Eﬁ‘[; E_StorageProviderCtrl (ENUM])
4 [ GVLs
aGP GVL
s GVL_Hist
4 |7 PUUs
4 [ =7 Create Crnds
EHEJ F_CreatefAlySPGetHistCrmd (FUN)
EEJ F_Createlly3PReadRecordsCmd (FLUM)
EHEJ F_CreateAlySPStartRecordCmd (FUM)
231 F CreateAhSPStartStaranet md (FLIN

£ A ValueCreator MAIN Programs

EHEJ MAIN_Histerical (PRG)

[ E“':gj Historical_Task (Historical_Task)
b Gggh PlcTask (PlcTask)

53[5 Untitledl.tmc
O} Untitled1 Instance

SAFETY
m C++

4 [@l ANALYTICS

4 @] Data Logger 1 .
Analytics Logger

& TestWalues

Stream Helper

Fir den Empfang der historischen Daten, die von dem Analytics Storage Provider per MQTT verschickt
werden.

Variable Live/Historisch
Die GVL ist fur die Live-Daten und die GVL_Hist ist fur die historischen Daten.
Storage Provider Command Helper Functions

Diese Helper-Funktionen erzeugen die Kommandos fiir die Kommunikation mit dem Storage Provider
Service im JSON-Format.

MAIN Programm
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Das Main-Programm ruft die Kommunikation zu dem Analytics Storage Provider auf. Das Main-Historical-
Programm realisiert das Mapping der historischen Daten von dem Stream Helper in die GVL_Hist.

Analytics Logger
Sendet die Variablen der GVL an einen MQTT Message Broker.

Beispiel Starten

Zu geringer Router Memory kann zu System Abstiirzen fiihren

Erhohen Sie den Router Memory in den Echtzeit Einstellungen auf 256 MB. Zusatzlich wird empfohlen, die
maximale Stack Size der Global Task Konfiguration auf 512KB zu erhéhen.

Bevor das Beispiel gestartet werden kann, missen Sie an drei unterschiedlichen Stellen den von lhnen
verwendeten MQTT Message Broker einstellen.

Analytics Stream Helper:

Object Context Parameter (init) Parameter (Online) Interfaces

Name Value cs Type PTCID
Host Name 172.17.62.145 [T sTRING(8D) 0%020201...
TepPort 1883 [ UINT 0x020201...
Topic Prefix _AlySPTest/ResultValues [T STRING(255) 0x020300...
Client ID [ STRING(20) 0x020201...
Username I_ STRING(80) 0x020201...
Password [T STRING(80) 0x020201...
Max Handles 100 [ |UDINT 0x020300...
Fifo Exponent 8 [T ubINT 0%020300...
Sender System Id [~ |STRING(80) 0x020300...
.- | | |
- CaFile [T STRING(255) M

CertFile [T STRING(255) 0x020201...
KeyFile [ |STRING(255) 0x020201...
KeyPw [T STRING(255) 0x020201...
CriFile [ |STRING(255) 0x020201...
Pskid [T STRING(255) 0x020201...
PskPwd [ | STRING(255) 0x020201...
Insecure FALSE LI l_ BOOL 0x020201...
Version [T STRING(255) 0x020201...

Analytics Logger:
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Cortext Parameter (int) Data Area TLS  Time Source

Name Value [cs | ype PTCID
Data Format ANALYTICS_FORMAT_MQTT_BIMARY ~I[T | ANALYTICS.FORMAT  0x02020114
Data Compression AMNALYTICS_COMPRESSION_RL j |_ AMALYTICS COMPRESS... 002030027
Max. Compression Compare Width ANALYTICS_COMP_WIDTH_8 ;I [ ANALYTICS_COMPRESS... 0x02030030
MOTT Host Mame 172.17.62.145 I_ STRING(80) 0x02020113
MQTT Tep Port 1383 I_ UINT 0x020201032
MQTT Main Topic AlySPTest [ STRING(255) 0%02030008
MOTT Client ID I_ STRIMNG(20) 002020101
MOTT User Name |_ STRING(255) 0x02020106
MQTT Password [ STRING(8Q) 0%02020107
MAIN-Programm:
= 23] v
29 n3tate: INT;
30
= 21 fbALY StorageProvider: FB_ALY StorageProvider := (stlonfig := (sMainTopic := "GS5W/Lnalytics SP',
= az sProviderGuid := STRING_TO GUID({'d&7d1631-b390-4c5b-h520-133454900522"),
= 33 stConnSettings := (sHostName := '
24 sUserID := 'TestUssr', sPassword := '1237,
35 3ClientId := "FLCClisnt')))s
3
37 sLiveStreamTopic: T_MaxString := "RlySPTest/TestValuss';
38 sRecordingAlias: T MaxString := 'PLC Recording':
39 sRecordName: T_MaxString := 'TestValusRec_[RutcID}';
40
41 st5torageCtrlCmd: T_ALY S5PStorageCtrl Cmd;
42 st5tartCmd: T_ALY SPRecordData_Cmd:
43 stStoplmd: T ALY SPRecordData Cmd;
44 stReadRecordsCmd: T_ALY S5PReadStreamRecords_Cmd;
45 stGetHistDataCmd: T_ALY SEGetHistorical Cmd:
4€
47 sDataKey: GUID := STRING TO GUID('12345675-ABCD-1234-RBCD-12345673

Anschlieffend missen Sie das sMainTopic und die sProviderGUID fiir den FB_ALY_StorageProvider
andern. Zu finden ist diese wie oben in diesem Dokument beschrieben.

MAIN + X

= 2z vag
29 nState: INT;
| 30
- 3L fbALY StorageProvider: FB ALY StorageProvider := (stConfig := (sMainTopic := 'G5W/Enalytics SE',
E sProviderGuid := STRING TO GUID('d&7dlé31-b890-4cSb-b5e0-1384549b0522"),
= 33 stConnSettings := (sHostName := "172.17.64.1457,
34 sUserlD := 'TestUser', sPassword := '123',
35 sClientId := "FLCClisnt')));
2€
37 sliveStreamTopic: T_MaxString := 'Rly5PTest/TestValuss':
38 sRecordingRlias: T_MaxString := 'PLC Recording’;
23 sRecordName: T MaxString := 'TestValueRec_[RutcID}';
40
41 stStorageCtrlCmd: T ALY SPStorageCtrl_Cmd;
42 stStartCmd: T_ALY SPRecordData_Cmd;
43 st5topCmd: T_ALY SFRecordData_Cmd:
44 stReadRecordsCmd: T_ALY SPReadStreamRecords_Cmd:
45 stGetHistDataCmd: T_ALY SPGetHistorical Cmd;
46
47 sDataKey: GUID := STRING TO GUID('12345675-

aa

Fir die Steuerung des Beispiels gehen Sie nun in das MAIN Programm. Mit dem Enum eCtrl kdnnen Sie die
Aktion einstellen, die Sie durchfiihren mdchten. Es stehen zur Auswahil:

» ReadASPDescription (Beinhaltet auch die Storage Beschreibung)
+ ReadDataBroker

« StartStorage

» ShutdownStorage

» StartRecord

» StopRecord

* |sRecordingRunning

* ReadHistoricalStreams
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* ReadRecords
» GetHistorical

Mit einer steigenden Flanke an der Variablen bExecute wird die im Enum gewahlte Aktion ausgefiihrt.
Sollten Sie mehrere Records gemacht haben, kénnen Sie dies in dem Array aRecordInfo einsehen. Mit dem
Index ist es dann mdglich, die unterschiedlichen Records auszuwahlen. Die Zeitspannen werden ebenfalls
angezeigt, diese kdnnten Sie theoretisch auch noch innerhalb der Zeitspanne anpassen. Dafur missten Sie
die Logik des Beispiels in der Helfer-Funktion F_CreateAlySPGetHistCmd entsprechend anpassen.

Die oben im Dokument herausgesuchte Storage Provider Recorder GUID kann optional in der SPS in der
Funktion F_CreateAlySPStartRecordCmd gesetzt werden. Theoretisch kann es eine beliebige GUID sein,
sie dient nur der Identifikation des Recorders.

Download: https://infosys.beckhoff.com/content/1031/tf3500 tc3 analytics logger/Resources/
11270100747.zip
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9 Anhang

9.1 Glossar

In der nachfolgenden Tabelle werden wesentliche Begriffe im Zusammenhang mit dem Storage Provider
erlautert.
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Anhang

Name Funktion Eindeutige Kennung |Beschreibende Para-
(automatisch gene- |meter
riert) (durch Anwender
konfigurierbar)

Storage Softwarewerkzeug zur Konfiguration des

Provider lokalen Storage Providers.

Configurator

Storage Softwarewerkzeug zum Arbeiten mit dem

Provider Storage Provider. Hiertiber lassen sich

Manager Datenaufnahmen starten, stoppen und
verwalten. Der Storage Provider Manager
kann sowohl fiir den lokalen als auch fir den
remote Storage Provider verwendet werden.

Storage Kommandozeilentool fir Interaktionen mit

Provider CLI |dem Storage Provider.

Client

Storage SPS-Bibliothek fir Interaktionen mit dem

Provider SPS-|Storage Provider.

Bibliothek

Storage Softwareanwendung zum Historisieren von |ProviderGuid ProviderAlias

Provider Daten wie z. B. vom Analytics Logger.

Sowohl die Akquisition der zu speichernden
Daten als auch die Bereitstellung von
gespeicherten Daten erfolgt iber MQTT. Der
Storage Provider kann unter Windows sowie
FreeBSD® betrieben werden.

Storage Datensenke eines Storage Providers (z. B. | StorageGuid StorageAlias
MS SQL oder CSV).

Message MQTT-Messagebroker tber den mit dem

Broker MQTT-Protokoll Daten tGbermittelt werden
kénnen.

HostBroker  |Zentraler Message Broker, auf welchem der |BrokerGuid BrokerAlias
Storage Provider Informationen bereitstellt
und Kommandos entgegennimmt.

DataBroker |Zuséatzlicher Message Broker, von welchem |BrokerGuid BrokerAlias
der Storage Provider aufzunehmende Daten
beziehen kann.

Pipeline Beschreibung eines Datenflusses. PipelineGuid PipelineAlias (kann vor
Bestandteile sind Datenquellen (Input dem Aufstarten der
Sources), Verarbeitungsschritte (Rules) und Pipeline gesetzt
Datenablagen (Recordings). werden)

RuleEngine |Verarbeitungseinheit innerhalb des Storage
Providers.

Rule Verarbeitungsregel innerhalb einer Pipeline, |[RulelD RuleAlias
welche fur die Filterung, Aggregation und
Sampling von Daten dient.

Recording Aufnahmekonfiguration fur Daten. Diese RecordingID RecordingAlias (kann
umfasst, welche Daten in welchen Storage vor dem Aufstarten der
aufgezeichnet werden sollen. Pipeline gesetzt

werden)

Record Datenaufnahme, welche auf einer RecordID, bei RecordAlias (kann vor
definierten Aufnahmekonfiguration laufender Aufnahme  |dem Aufstarten der
(Recording) basiert. zusatzlich Pipeline gesetzt

RecordDataKey werden)

Input Source |Datenquelle fur eine Pipeline. Das kann ein
MQTT-LiveStream oder ein HistoricalStream
sein.
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Name Funktion Eindeutige Kennung |Beschreibende Para-
(automatisch gene- |meter
riert) (durch Anwender
konfigurierbar)
LiveStream  |Daten vom Analytics Logger, IoT Data Agent

oder EK9160.

HistoricalStre
am

MQTT-Datenstrom vom Storage Provider,
welcher alle Infos zu einem Recording und
den dazugehdrigen Records umfasst. Pro
Recording wird ein HistoricalStream erzeugt.

HistStream|D

HistStreamAlias -
dieser entspricht dem
RecordingAlias

Recorder

Kennzeichnung des Clients, der mit dem
Provider kommuniziert. Sie wird beim Start
der Pipeline mitgegeben, um nachvollziehen
zu kénnen, durch wen die Pipeline gestartet
wurde.

RecorderGuid

RecorderAlias

9.2

FAQ - Haufig gestellte Fragen und Antworten

In diesem Abschnitt werden haufig gestellte Fragen beantwortet, um Ihnen die Arbeit mit dem TwinCAT
Analytics Storage Provider (ASP) zu erleichtern. Falls Sie weitere Fragen haben, wenden Sie sich bitte an

unser Support-Team support@beckhoff.com.

Wie kann ich das Tabellenschema von MS SQL mit ASP verwalten? [P _162]

Kann ich den Storage Provider auf programmierbare Weise steuern? [»_162]

Ist es moglich, auch Ergebnisse von der Analytics Runtime zu speichern? [P 162]

Werden in TwinCAT Measurement Produkten Open source Softwarekomponenten verwendet? [P 162]

o kDN =

Von welchen Einflussfaktoren hiangt der Datendurchsatz des Storage Providers ab? [P 162]

Wie kann ich das Tabellenschema von MS SQL mit ASP verwalten?

Uber das Tabellenschema miissen Sie sich keine Gedanken machen. Dies wird komplett vom Analytics
Storage Provider Gbernommen. Sie missen lediglich festlegen, auf welchem Datenbankserver die Daten
gespeichert werden sollen. Wenn Sie Daten in lhrer eigenen Tabellenstruktur sehen mdéchten, missen Sie
die Daten in eine TwinCAT Analytics Runtime streamen und vom TwinCAT Database Server in Ihrer Struktur
schreiben lassen.

Kann ich den Storage Provider auf programmierbare Weise steuern?

Ja, durch die SPS-Schnittstelle fir den TwinCAT Storage Provider. Sie kénnen Aufzeichnungen starten/
stoppen oder historische Daten (Rohdaten oder Ergebnisdaten) abrufen.

Ist es mdglich, auch Ergebnisse von der Analytics Runtime zu speichern?

Ja, das ist mdglich. Hierzu kénnen Sie beim Generieren der Analytics Runtime aus dem Analytics
Workbench-Konfigurator wahlen, dass die Ergebnisse an einen MQTT-Message-Broker gesendet werden
sollen. Dieser Datenstrom kann vom Storage Provider erfasst werden.

Werden in TwinCAT Measurement Produkten Open Source Softwarekomponenten verwendet?

Ja es werden verschiedene Open Source Komponenten verwendet.

Bitte sehen Sie dazu die Information auf der Seite Third-party components. [> 163]

Von welchen Einflussfaktoren hdangt der Datendurchsatz des Storage Providers ab?

Der Datendurchsatz hangt von vielen Einflussgroen ab. In erster Linie von System- und
Netzwerkressourcen. Eine Ubersicht:

» Systemeigenschaften (CPU, RAM)
» Schreibgeschwindigkeit und Qualitat des Speichermediums (SSD)

* Netzwerkeigenschaften
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» Komplexitat der Symbolik (Datentyp, Strukturen, Arrays, etc.)

* Modus der Historisierung (Gesamte Symbolik erlaubt hdheren Durchsatz, eine Teilmenge kann je nach
GroRe aufwendiger sein)

» Komprimierungsgrad des Streams (je starker die Komprimierung, desto hoher die Systembelastung)
» Die GrofRe eines Samples

* GesamtgrolRer eines Datenpakets (Anzahl Samples pro Paket)

» Die Anzahl paralleler Aufnahmen die der Storage Provider verwaltet

9.3 Third-party components

This software contains third-party components.
Please refer to the license file provided in the following folder for further information:
C:\Program Files(x86)\Beckhoff\Legal\TwinCAT-XAR-AnalyticsStorageProvider
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10 Support und Service

Beckhoff und seine weltweiten Partnerfirmen bieten einen umfassenden Support und Service, der eine
schnelle und kompetente Unterstiitzung bei allen Fragen zu Beckhoff Produkten und Systemlésungen zur
Verfugung stellt.

Downloadfinder

Unser Downloadfinder beinhaltet alle Dateien, die wir lhnen zum Herunterladen anbieten. Sie finden dort
Applikationsberichte, technische Dokumentationen, technische Zeichnungen, Konfigurationsdateien und
vieles mehr.

Die Downloads sind in verschiedenen Formaten erhaltlich.

Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen

Wenden Sie sich bitte an Ihre Beckhoff Niederlassung oder lhre Vertretung fiir den lokalen Support und
Service zu Beckhoff Produkten!

Die Adressen der weltweiten Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen entnehmen Sie bitte unserer
Internetseite: www.beckhoff.com

Dort finden Sie auch weitere Dokumentationen zu Beckhoff Komponenten.

Beckhoff Support

Der Support bietet Ihnen einen umfangreichen technischen Support, der Sie nicht nur bei dem Einsatz
einzelner Beckhoff Produkte, sondern auch bei weiteren umfassenden Dienstleistungen unterstitzt:

» Support
* Planung, Programmierung und Inbetriebnahme komplexer Automatisierungssysteme
» umfangreiches Schulungsprogramm fir Beckhoff Systemkomponenten

Hotline: +49 5246 963-157
E-Mail: support@beckhoff.com

Beckhoff Service
Das Beckhoff Service-Center unterstitzt Sie rund um den After-Sales-Service:
* Vor-Ort-Service
* Reparaturservice
» Ersatzteilservice
* Hotline-Service

Hotline: +49 5246 963-460
E-Mail: service@beckhoff.com
Beckhoff Unternehmenszentrale

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG

Hulshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49 5246 963-0
E-Mail: info@beckhoff.com
Internet: www.beckhoff.com

164 Version: 1.6.0 TF3520


https://www.beckhoff.com/de-de/support/downloadfinder/index-2.html
https://www.beckhoff.com/support
https://www.beckhoff.com/support
https://www.beckhoff.com/
https://www.beckhoff.com/

Trademark statements

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10° EtherCAT P® Safety over EtherCAT®,
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Third-party trademark statements

Arm, Arm9 and Cortex are trademarks or registered trademarks of Arm Limited (or its subsidiaries or affiliates) in the US and/or elsewhere.
FreeBSD is a registered trademark of The FreeBSD Foundation and is used by Beckhoff with the permission of The FreeBSD Foundation.
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