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1 Vorwort

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, stets die aktuell gultige Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfllt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig
weiterentwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Ankindigung zu Uberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kdnnen keine Anspriche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, ATRO®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10°®, EtherCAT P®, MX-System®, Safety over
EtherCAT®, TC/BSD®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TWinSAFE®, XFC®, XPlanar® und XTS® sind eingetragene
und lizenzierte Marken der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann
zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Kennzeichnungen fuhren.

EtherCAT.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie, lizenziert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland.

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fur den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

Fremdmarken

In dieser Dokumentation kdnnen Marken Dritter verwendet werden. Die zugehdrigen Markenvermerke finden
Sie unter: https://www.beckhoff.com/trademarks.

TE3510 Version: 1.0.1 5
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1.2 Zu lhrer Sicherheit

Sicherheitsbestimmungen

Lesen Sie die folgenden Erklarungen zu Ihrer Sicherheit.
Beachten und befolgen Sie stets produktspezifische Sicherheitshinweise, die Sie gegebenenfalls an den
entsprechenden Stellen in diesem Dokument vorfinden.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschliellich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Signalworter

Im Folgenden werden die Signalwdrter eingeordnet, die in der Dokumentation verwendet werden. Um

Personen- und Sachschaden zu vermeiden, lesen und befolgen Sie die Sicherheits- und Warnhinweise.

Warnungen vor Personenschaden

A GEFAHR

Es besteht eine Gefadhrdung mit hohem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
hat.

Es besteht eine Gefahrdung mit mittlerem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
haben kann.

A VORSICHT

Es besteht eine Gefadhrdung mit geringem Risikograd, die eine mittelschwere oder leichte Verletzung zur
Folge haben kann.

Warnung vor Umwelt- oder Sachschéaden

Es besteht eine mdgliche Schadigung fir Umwelt, Gerate oder Daten.

Information zum Umgang mit dem Produkt

d Diese Information beinhaltet z. B.:
1 Handlungsempfehlungen, Hilfestellungen oder weiterfiihrende Informationen zum Produkt.

6 Version: 1.0.1 TE3510
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1.3 Hinweise zur Informationssicherheit

Die Produkte der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG (Beckhoff) sind, sofern sie online zu erreichen sind,
mit Security-Funktionen ausgestattet, die den sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und
Netzwerken unterstlitzen. Trotz der Security-Funktionen sind die Erstellung, Implementierung und stéandige
Aktualisierung eines ganzheitlichen Security-Konzepts fur den Betrieb notwendig, um die jeweilige Anlage,
das System, die Maschine und die Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu schiitzen. Die von Beckhoff
verkauften Produkte bilden dabei nur einen Teil des gesamtheitlichen Security-Konzepts. Der Kunde ist
dafur verantwortlich, dass unbefugte Zugriffe durch Dritte auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen und
Netzwerke verhindert werden. Letztere sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet
verbunden werden, wenn entsprechende SchutzmalRnahmen eingerichtet wurden.

Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Beckhoff zu entsprechenden Schutzmalinahmen beachtet werden.
Weiterfuhrende Informationen Uber Informationssicherheit und Industrial Security finden Sie in unserem

https://www.beckhoff.de/secquide.

Die Produkte und Lésungen von Beckhoff werden standig weiterentwickelt. Dies betrifft auch die Security-
Funktionen. Aufgrund der stetigen Weiterentwicklung empfiehlt Beckhoff ausdricklich, die Produkte standig
auf dem aktuellen Stand zu halten und nach Bereitstellung von Updates diese auf die Produkte aufzuspielen.
Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Produktversionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Hinweise zur Informationssicherheit zu Produkten von Beckhoff informiert zu sein, abonnieren
Sie den RSS Feed unter https://www.beckhoff.de/secinfo.

TE3510 Version: 1.0.1 7
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TE3510 Analytics Vision ist ein Engineering Produkt fir die vereinfachte Inbetriebnahme von TwinCAT
Vision Applikationen und eignet sich fiir die Erprobung erster Vision Konzepte.

In diesem Analytics Engineering Paket, welches mit anderen Paketen der Produktreihe TE351x kombiniert
werden kann, liegt der Fokus auf der Vision Algorithmik aus TF7xxx. Zusatzlich kdnnen alle Analytics Base
Algorithmen aus TF3510 mitgenutzt werden. Sie konnen Bilddaten via ADS, Analytics Logger (TF3500) als

MQTT-Stream oder Analytics File, genauso wie direkt aus einem Ordner auf Ihrer Festplatte in die Analyse-
Oberflache einspielen, um eine Bildanalyse vorzunehmen.

Es gibt Zusatz-Fenster wie der Module Watcher, der schnell Eingangs- und Ausgangsbilder eines jeden

Bausteins visualisiert oder die Vision Gallery, in der viele Werkzeuge zur Bestimmung von Region-of-Interest
oder von Winkeln benutzt werden kann.

Version: 1.0.1 TE3510
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3 Installation

3.1 Systemanforderungen

Far eine ordnungsgemafe Funktion von TwinCAT Analytics Engineering Pakete der TE351x Produktreihe
mussen folgende Systemanforderungen erfllt sein.

Unterstiitzte Betriebssysteme

Windows 10, Windows 11

TwinCAT

TwinCAT 4026er Builds werden unterstutzt, es werden automatisch alle notwendigen Komponenten Gber
den TwinCAT Package Manager installiert.

Entwicklungsumgebung

Wenn die Entwicklungsumgebung nicht bereits installiert ist, wird sie durch die Produkt-Pakete installiert. Wir
empfehlen die Nutzung von der TwinCAT XAE Shell 64.

3.2 Installation

Die Installation dieser TwinCAT 3 Function kann, abhangig von der verwendeten TwinCAT-Version und dem
Betriebssystem, auf unterschiedliche Arten erfolgen, welche im Folgenden beschrieben werden.

® Updateinstallation
1 Bei einer Updateinstallation wird immer die vorherige Installation deinstalliert.
* Erstellen Sie vor dem Update ein Backup lhrer Konfigurationsdateien.

TwinCAT 3 Package Manager: Installation (TwinCAT 3.1 Build 4026)

Wenn Sie TwinCAT 3.1 Build 4026 (und héher) auf dem Betriebssystem Microsoft Windows verwenden,
installieren Sie diese Function tber den TwinCAT Package Manager (TcPkg). Eine ausfiihrliche Anleitung

zur Installation von Produkten finden Sie im Kapitel TwinCAT-Software verwalten in der Installationsanleitung
TwinCAT 3.1 Build 4026.

Unvorbereiteter TwinCAT-Neustart kann Datenverlust erzeugen

Die Installation dieser Function hat unter Umstanden einen TwinCAT-Neustart zur Folge.

« Stellen Sie sicher, dass keine kritischen TwinCAT-Applikationen auf dem System laufen oder fahren Sie
diese zunachst geordnet herunter.

TwinCAT Package Manager Ul

Installieren Sie Uber das TcPkg User Interface (Ul) den folgenden Workload, um das Produkt nutzen zu
kénnen:

« TE3510 | TwinCAT 3 Analytics Vision
TwinCAT Package Manager CLI

Uber das TcPkg Command Line Interface (CLI) kénnen Sie sich die verfiigbaren Workloads auf dem System
anzeigen lassen:

tcpkg list -t workload

Nutzen Sie fir die Installation des Workloads den folgenden Befehl:

tcpkg install TE3510.AnalyticsVision.XAE

TE3510 Version: 1.0.1 9
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4 Technische Einfuhrung

In der technischen Einfiihrung zu TE3510 Analytics Vision finden Sie verschiedene Grundsatzthemen, die
fur das Verstandnis und die Nutzung des Produktes wichtig sind.

4.1 Grundkonzept

Das folgende Bild zeigt das Grundkonzept von TE3510 Analytics Vision. Es zeigt das Produkt eingebettet in
einem Workflow, den Sie beliebig fur sich nutzen kénnen. Die weiteren Produkte sind optional verknipft und
anwendbar.

TE3510 Analytics TF3550 Analytics
Vision Runtime

Code Generation for machine control vision application

Code Generation for remote image analysis

= =

TFTxxx  Analytics
MQTT Vision Base
File

& Sample images from hard drive

File

MQTT

TF3500 Analytics
Logger

Das TE3510 Analytics Vision ist ein Engineering-Produkt der Produktfamilie TwinCAT Analytics. Es ist
speziell fur die einfache Bilddatenanalyse entwickelt worden.

Bilddatenquellen

Sie kdnnen Bilddaten aus unterschiedlichen Quellen im Engineering einlesen.

« ADS - Bilder kdnnen Uber Symbole der SPS oder direkt Uber VnTask im Target Browser ausgewahlt
werden.

* Analytics Logger — Bilddaten kénnen Uber sogenannte Image Streams via MQTT verschickt oder direkt
lokal in ein Analytics File geschrieben werden.

» Festplatte — Bilddaten die auf der Festplatte liegen kénnen Uber ein File Source in die Analyse
Software Ubergeben werden. Unterstitzt werden: jpg, png, jpeg und tiff.

Algorithmen

Die Bilddaten kénnen im Engineering mit einer Vielzahl von Vision Algorithmen verschaltet und schrittweise
ausgewertet werden. Die zur Verfigung gestellten Algorithmen sind alle aus den TwinCAT Vision Produkten
der TF7xxx Familie. Die Algorithmen erstrecken sich in einem weiten Feld von Filtern, Messtechnik und
Code Detektion bis hinzuzeichnen, algebraische Funktionen und OCR mit Machine Learning.

Optimiertes Engineering

Zwei wesentliche Tool Windows erleichtern die Arbeit mit Bilddaten. Zum einen der Module Watcher, der
schnell an einem einzelnen Algorithmus das Eingangs- und Ausgangsbild visualisiert. Und zum anderen die
Vision Gallery, in der Sie mehrere Bilder von unterschiedlichen Algorithmen parallel betrachten und mit
Werkzeugen bearbeiten kénnen.

10 Version: 1.0.1 TE3510
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Code-Generierung

Am Ende steht die automatische SPS und HMI-Code-Generierung. TE3510 ermoglicht es dabei aus der
gemachten blockbasierten Konfiguration automatisch SPS-Code auf Basis der TwinCAT Vision Bibliotheken
(TF7xxx) zu generieren. Dabei werden, wie im Bild oben zu sehen, zwei unterschiedliche Ansatze
angeboten.

1. Klassischer Analytics Ansatz: Die Bilddaten kommen via Analytics Logger per MQTT Uber einen
Message Broker. Wenn die Analytics Vision Konfiguration in SPS-Code gewandelt werden soll, wird
klassischerweise ein transparenter SPS-Code erzeugt, der auf ein remote Gerat deployt wird, um auf
diesem Gerat eine kontinuierliche Bilddatenauswertung vorzunehmen. Optional mit eigenem HMI
Dashboard, welches direkt mit generiert werden kann.

2. Vision Applikation: Die Voraussetzung fur den zweiten Fall ist eine Steuerung mit Kamera, welche im
TwinCAT System Manager konfiguriert ist. Auf einen SPS Code kann zunachst verzichtet werden, weil
dieser von TwinCAT Analytics Vision selbst erzeugt werden kann. Sie nehmen dafir einfach die Bilder
der VnTask und verschalten diese im Analytics Konfigurator. Danach fuhren Sie ein Deploy der
Konfiguration auf die urspriingliche Quellsteuerung aus. In diesem Fall wird der notwendige
FB_VN_CameraControl automatisch mitgeneriert.

3. Vision Applikation 2: In einem weiteren Szenario wird nicht die Task per ADS angebunden, sondern
eine File Source mit Bilddaten von der lokalen Festplatte. Dadurch wird automatisch der
FB_VN_FileSourceControl in dem generierten SPS Code verwendet.

Erweiterungen mit anderen Paketen

Alle TE351x kdnnen miteinander kombiniert werden. Beispielsweise kénnen Sie TE3510 Analytics Vision mit
TE3512 Analytics Condition Monitoring kombinieren. Alternativ kaufen Sie TE3500 Analytics Workbench,
dieses Produkt beinhaltet alle Algorithmen und bietet alle Funktionen.

TE3510 Version: 1.0.1 11
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5 Konfiguration

5.1 Editor Basics

51.1 Netzwerke

Die Netzwerke eignen sich zur Organisation und Strukturierung einer Analyse. Dadurch wird die
Ubersichtlichkeit deutlich gesteigert. Dartiber hinaus kénnen sie auch als Container fiir Algorithmen dienen,
welche Sie als Template abspeichern kdnnen.

Ein Netzwerk kann direkt von der Analytics Project-Startseite oder liber das Kontextmeni hinzugeflgt
werden.

Solulion Explorer SRl Analytics Project & X Metwark 1
W o-IH L -
rch Solution Explorar (Ctri+i o~
Ll Solution “Analytics Project?( (1 project)
4 ﬂ Analytics Project20
4 @l Ana vlics Progect

TE3500 TwinCAT

4 [l Netwg J Send Project By F-Mail
Bl F  Clear Error List
Fdj ) L cxisling from the Sl
4 [l Netwd o
Wi
XY Wi Storage Prowder Recorder L 2 Network editor and
il nputs *,4 Add new Network
L Dep oy Analytics Runtime
F Properties Alt+Enter b L Targel Browser |

User the Analylics Storage Prowder Recorder o ms

Jedes Netzwerk wird in einem einzelnen Karteireiter dargestellt. Auf diese Weise kdnnen die Netzwerke
separat, d. h. nebeneinander oder Ubereinander angeordnet, angezeigt werden.

Network 1 + X v Network2 +# X Network3 +# X
& Networks V} Networks Networks
( €
I T
Input Input ChX Position [mm]
{ f Input ChY { @
( f
|— Input L @ Position [mm]
ﬂ E
Position [mm]
Input ChX L
Input ChY
[
{ @ Input
Input ChX
[
l @ Input Input ChY

Des Weiteren haben Sie die Mdglichkeit, die Netzwerke umzubenennen (F2 auf ausgewahltem
Netzwerkelement im Projektmappen-Explorer), zum Beispiel, um Netzwerke flir verschiedene Maschinen,
Maschinenteile oder andere inhaltliche Verbindungen zu erstellen.
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& Solution ‘Analytics Project20’ (1 project)
4 ﬁ Analytics Project20
4 ﬂ Analytics Project
4 J Functions
4 ﬂ Machine 1
Edge Counter 1Ch_1
Edge Counter OnOff 1Ch_1
Lifecycle Analysis 1Ch_1
Lifetime Analysis 1Ch_1
4 ﬂ XY Analysis
XY Gate Monitor 2Ch_1
XY Shape Monitor Circle 2Ch_1
XY Shape Monitor Rectangle 2Ch_1
XY Shape Monitor Triangle 2Ch_1
4 |38 Machine 2 - Part: XTS
XTS Acceleration Analysis 1Ch_1
XTS Distance Integrator 1Ch_1
XTS Velocity Analysis 1Ch_1

51.11 Netzwerke als Template

Sie haben die Moglichkeit, Eingange, Parameter oder auch Ausgange von Algorithmen innerhalb von einem
Netzwerk direkt nach aufen an das Netzwerk zu heften. So hat das Netzwerk selbst Eingange, Parameter
und Ausgange. Dadurch ist es mdglich, immer wiederkehrende Analysen als Template abzuspeichern und
mehrfach zu instanziieren.

Wenn Sie eine Analyse erstellt haben, missen Sie zunachst auswahlen, welche der verfligbaren Eingange
nach aufen am Netzwerk sichtbar sein sollen. Wahlen Sie dazu den gewiinschten Eingang aus und
wechseln per Rechtsklick in das Kontextmenu. Dort kdnnen Sie den Eingang mit einem bereits vorhandenen
Netzwerkeingang verknlpfen oder alternativ einen neuen Netzwerkeingang definieren.

Solution Explorer AR Gl Iy fxisValues® & X

@E- o-a s
Search Solution Explorer (Ctrl+) P -| [Acticle <Empty> il
fad Solution TwinCAT Measurement Project8' {1 project) SetVelo <Empty> M -
4 ﬁ TwinCAT Measurement Projectd + -
4 ﬂ Analytics Project j_ - x
4 a MyAxisValues '
£ Edge Counter 1Ch
¥ Min Max Avg 1Ch T
*% Math Operation — <Empty> |V| -
Dashboard Negate
b ﬂ Inputs Mew network input
ActVelo
SetVelo
ActVelo @ MyAxisValues | -
Include Element in Referenced Scope | £ | |
| Edge @ Edge Counter 1Ch v Facse

f Reset |<Empty> |v| -

Input 00 | SetVelo @ MyAxisValues

+ -
+— X

]
Input 01 | Avg @ Min Max Avg 1Ch ¥ o

Die gleiche Vorgehensweise gibt es flir Parameter und fir die Ausgange.

TE3510 Version: 1.0.1 13
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Solution Explorer ARGl MiyAxisvalues® 5 X

DE- o-d }-E MyAxisValues
Sesrch Solution Explorer (Ctrl+ 1) p -| [fAdtiels [sEmpty> [ AcPosThreshold & 1
3] Solution "TwinCAT Measurement Projectd’ (1 project) | | SSEVel0 [ <Empty> [+] -
4 [l TWinCAT Measurement Projectd +-
4 [ Analytics Project f %
4[5 MyAxisValues i
§ ’E\;ij\:;“:s:':g Edge Counter 1Ch
3 Math Operation Input [<Empty> [+ Threchold Edge  [&
PO New network parameter
b [l inputs ActPosThreshold
Min Max Avg 1Ch
Input [ActVelo @ MyAxisvalues I -
Enable Execution [Edge @ Edge Counter 1Ch [] Fause

\/c Reset = -

Math Operation
+ Input 00 [ Setielo @ MyAxisValues M - Num Channels

Y Input 01 [Avg @ Min Max Avg 1Ch ¥ o Mathernatical Operator
-~

Use Absolute Values

Neben diesen Ein- und Ausgéngen gibt es auch die Méglichkeit, sogenannte dynamische Ein- und
Ausgange zu spezifizieren. Diese werden Ihnen automatisch angeboten, sobald einer der gewahlten
Algorithmen diese Funktion unterstitzt. Hintergrund ist dabei die Moglichkeit, die Anzahl der Eingange oder

Ausgange an einem Algorithmus Uber einen Parameter zu erhéhen. Beispielsweise bei den Eingangen des
Math Operation Algorithmus.

Solution Explorer R vy visioives 5 X
Q& o-a & MyAxisValues
Search Soltion Explorer (Ctrl+) p-| [ <Empty> M - AdtPosThreshold & |1 MyVelovalue Result @ Math Operation
51 Solution ‘TwinCAT Projectd’ (1 project) | | SebVele <Empty> M -
4 [l WinCAT Measurement Projectd +-
4 |@l Analytics Project _‘F x
4 ol MyhvisValues i
e Counteq €N Edge Counter 1Ch
& Min Max Avg 1Ch
£3 Math Operation Input Fome - Threshold Edge | & 1 Edge Erpty
Dashbosrd o B
b |l Inputs New network output
Empty
MyVeloValue
Min Max Avg 1Ch
Inclucle Element in Referenced Scope ———
Input ActVelo @ MyAxisValues v - E Empty
W/ Time Min Empty
Time Max Empty
New Result iy
Math Operation
+ Input 00 SetVelo @ MyAxisValues v - Num Channels E Result Empty
b e CorTrrT— S
v Use Absolute Values O

Ist die Definition des Netzwerks, welches als Template dienen soll, abgeschlossen, konnen Sie es
entsprechend abspeichern. Daflir gehen Sie in den Solution Explorer und fiihren einen Rechtsklick auf dem
Netzwerk aus. Im Kontextmeni gibt es die Option Save. Dabei kdnnen Sie zwischen Template und Closed
Template wahlen. In einem einfachen Template kdnnen Sie nach der Instanziierung hineinschauen und die
Verschaltung der Basisalgorithmen sehen und auch verandern. Bei einem geschlossenen Netzwerk entfallt
diese Moglichkeit. Dies ist allerdings kein Knowhow-Schutz! Auch in einer mdglichen SPS-Code-
Generierung durch die Analytics Workbench ist die interne Logik sichtbar.

B T 5= MyAxisValues &G V|
o [ <Empty> M- ActPosThreshold & 1 MyVelovalue Result @ Math Operation
ot rojes (1 prjec) [A03 -
rojectd Setvelo [mey -
A +-
F Edge Counter 1Ch Add
s template Save
belEnT Edge Counter 1Ch e G V)
As closed template. (8
= [ActPos @ MyAxisValues =B Threshold Edge |4 1 Edge Empty
il nputs 2 Send Information Report.
: o —c|
Eee =
a Empty
X Min Max Avg 1Ch [P
| Actvelo @ MyAxisValues M - Min Enpty
» Edge @ Edge Counter 1Ch ] Fause Max Empty
ot e
Sy
+ Input 00 SetVelo @ MyAxisValues ] - [#] [=] [Resuit Empty.
o L o S

Nach dem Abspeichern ist das Template in der Toolbox auswahlbar und kann fir wiederkehrende Analysen
verwendet werden.
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Eine besondere Funktion bietet der Target Browser an.

Sind fur das Netzwerk die Namen so gewahlt worden, dass diese exakt mit Variablen einer Struktur
Ubereinstimmen, kénnen Sie eine vollstandige Struktur wie z. B. eine Achsen Struktur direkt auf einen der x-
Eingange eines Netzwerks ziehen. Alle Ubereinstimmenden Namen von samtlichen Netzwerkeingdngen und
Strukturvariablen werden automatisch gemappt.

Scope-Konfiguration gespeichert im Netzwerktemplate

Eine erstellte Scope-Konfiguration kann zusammen mit dem dazugehdrigen Netzwerk in einem

Netzwerktemplate abgespeichert werden [P 304], um bei einer erneuten Verwendung eines Netzwerks
automatisch die gleiche Scope-Konfiguration zu erhalten.

5.1.1.2 Dynamische Netzwerke

Dynamische Netzwerke bieten erweiterte Funktionen fur die Skalierbarkeit der Analysekette. Hierfur
beinhaltet ein dynamisches Netzwerk immer einen Parameter mit dem Titel ,Instance Count®. Dieser
ermdoglicht es die aktuelle Netzwerkkonfiguration zu vervielfaltigen, um die gleichen Analysebausteine auf
mehrere Eingange anzuwenden.

® Dynamic Network SE G T
s |InPut0 <Empty> v - Instance Count 2 E Resuit 00 Result @ Dynamic Network
7] . Input 01 H - Parameter 1 Result 01 Result @ Dynamic Network (1)

Es gibt zwei Moéglichkeiten dynamische Netzwerke zu erzeugen:

1. Uber das Kontextmen(i im Solution Explorer:

TE3510 Version: 1.0.1 15



Konfiguration | Editor Basics BEGKHOFF

Solution Explorer * [0 X

RERRCI }'

Search Solution Explorer (Ctrl+ ) D~

B4 Solution 'DynamicMetworkDemo' (1 of 1 project)
4 ﬁ DynamicMetworkDemo
P E Analytics Project

Add r | & New Empty Network

=3 Save as Ternplate |'f§; Mew Dynamic Metwork |

ﬂ‘ﬁs% = Deploy Runtime Open network template
[l Dazh Create Report
ﬂ SOUrt 3 Clear Error List

[} Copy Ctrl+ C

ELE'I Paste Ctrl+V

Remowve Del
=[ Rename F2
A& Properties Alt+Enter

Es wird ein leeres dynamisches Netzwerk angelegt, das frei konfiguriert werden kann.
2. Aus einem gespeicherten Netzwerktemplate aus der Toolbox:

Wahlen Sie das gewlinschte Netzwerktemplate in der Toolbox aus. Halten Sie die Strg-Taste gedrickt,
wahrend Sie das Template in den Editor ziehen. Es erscheint eine Vorschau des ausgewahlten Netzwerks.
Klicken Sie auf den Button Dynamic, um eine Dynamische Instanz des Templates hinzuzufugen.

wor - e
[= Network BB~ G VY|
1

= ] Dynamic Network BRa G V.
-D: Input <Empy> - Porameter | 1 Result ‘Count @ Edge Counter 1Ch

e e
\ ] I z 5 z I 5 I g 7 \ 5 I 5 — \
- i

WB-1D: 2067056-cF31-decS-a764-4e02TTTE 5 v

Editieren von dynamischen Netzwerken

Dynamische Netzwerke kénnen, genau wie ,normale“ Netzwerke, im Editor getffnet und editiert werden
(ausgenommen dynamische Netzwerke von geschlossenen Templates). Als Besonderheit wird im Editor
immer nur eine Instanz des Dynamischen Netzwerks angezeigt. Alle vorgenommenen Anderungen (z. B.
das Hinzufligen oder Ldschen von Algorithmen) werden automatisch auf alle Instanzen angewendet, so wird
die gleiche Verarbeitung aller Eingangsdaten garantiert. Zur Inspektion des Datenflusses wahrend der
Analyse kann im gedffneten Editor unten rechts eine Instanz ausgewahlt werden. Die angezeigten Werte an
den Eingangen und Ausgangen der Algorithmen beziehen sich immer auf die ausgewahlte Instanz.
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r
(e ] Dynamic Network ME GV
st T Treeras I [ o @ e oo
[ ) Edge Counter 1Ch BB GV

nput Input @ Dynaric Netwerk M - meshodiige & I - & oy
_,F ot oy
Last Event Empty
W-ID: 420€7956-cf31-deeS-a764-4e0277783¢85 SsEiiEme (9]

Eingange und Ausgange von dynamischen Netzwerken

Auch in dynamischen Netzwerken kdnnen Eingénge und Ausgange der Analysekette definiert werden. Diese
unterscheiden sich nach innen nicht von den Eingdngen oder Ausgangen von anderen Netzwerken. Nach
aufden hingegen werden diese automatisch zu dynamischen Eingangen oder Ausgangen, sodass fir jede
Instanz die Eingange verknlpft werden kénnen und die Ergebnisse weiterverarbeitet werden konnen. Fir die

einfache Verknipfung von dynamischen Eingdngen und Ausgangen sind besonders auch die Smart Link

[»_18]-Funktionen hilfreich.

Network +# X

- @
[« Network &GV
[&) Dynamic Network BBEaG YV
= Input 00 <Empty> V| - Instance Count 2 E] Result 00 Result @ Dynamic Network

- , ey o f rowsomme
WB-ID: 42067956 431 -deeS-a764-4e0277783¢85 [S)
Dynamic Neghork = X <
> / Dynamic Network | &G V.
Input 7 Input 00 @ Dynamic Network M- Tparameter 7 [Resut i Count @ Edge Counter 1Ch

e ) Edge Counter 1Ch BBa 6V

Input Input @ Dynamic Network o - Tesholdbige & I -5 B Empty
j_ = = 1
Last Event Empty
\WB-ID: 420€7956-cf31-deeS-a764-4e927 7783685 seected Instance[ 1 V] () U

Dynamische Funktionen

Es ist ebenfalls moglich von Funktionen dynamische Instanzen zu erstellen. Hierzu wird ebenfalls beim
Hinzufligen der Funktionen aus dem Editor die Strg-Taste gehalten und in der Vorschau der Button
Dynamic ausgewahlt. Bei dynamischen Funktionen kann auch die Anzahl an Instanzen ausgewahlt werden.

Das Bearbeiten ist nicht moglich.

Network® 5 X

.o
=3 Network BB~ G V| t 1ch x -
L 1 A ase.

5 Edge Cq
R EdgeC
f= ) Edge Counter 1Ch RS
nput <oy Fl- ThesholdEdge & |1 Sage 2 Emty
f Count E
LastEvent B
Selct amount of sgorthm 0 204
[ 1 2 Il 3 I[ 4 5 Il 6 7 Il 8 Il s Il Dynamic ]
Amount T
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Network® & X

- &
) Network MB &GV
fax ) Edge Counter 1Ch BB« GV
Input 00 <Empty> V| - Instance Count ;E Edge 00 K Edge @ Edge Counter iCh
Input 01 u N Threshold Edge b Edge 01 K Edge @ Edge Counter ICh (1)
Count 00 Count @ Fdge Counter iCh
| Count 01 Count @ Edge Counter 1Ch (1)
Last Event 00 Last Event @ Edge Counter 1Ch
Last Event 01 Last Event @ Edge Counter 1Ch (1}
WB-ID: 420e7956-cf21-4ee5-a764-4e927778385 (5]
5.1.2 Smart Link
Die Smart-Link-Funktionen in TwinCAT Analytics erleichtern das Engineering. Mit einigen Tasten-/Maus-
Kombinationen kénnen sehr schnell gruppenweise Module mit Variablen und anderen Werten verknipft
werden.
Eine erste Variante der Smart-Link-Funktion ist die Verkniipfung von Struktur-Member aus dem Target
Browser heraus. Das ist insbesondere nutzlich, wenn Sie Analytics-Netzwerk-Templates verwenden.
Voraussetzung dafir ist, dass Sie lhre Netzwerk-Inputs exakt so benennen wie die Member, die Sie aus
einer Struktur verknipfen moéchten.
[« Axis Analysis BaQV
ActPos <Empty> v| - Threshold Edge & 1400 Count Threshold Pos. Count @ Edge Counter 1Ch
ActVelo <Empty>. V| - Avg Velo Avg @ Min Max Avg 1Ch
ActTorque <Empty> M Avg Torque Avg @ Min Max Avg 1Ch (1)
AxisState <Empty> V| - State Histogram
I 770
o ] Edge Counter 1Ch BBa GV
_+_ Input ActPos @ Axis Analysis v Threshold Edge | & 1400 Edge Empty
[« Min Max Avg 1Ch BBhac VvV
Input ActVelo @ Axis Analysis NE Min Empty
= v
[« Min Max Avg 1Ch (1) SBBacV
Input ActTorque @ Axis Analysis v Min Empty
[ ) State Histogram 1Ch = SBBaCV
M Input AxisState @ Axis Analysis v - Histogram Mode. Absolute [v] | Num Values Empty
Min 1 Histogram
WB-ID: fe7f3120-21af-4ff8-88b3-96d1d6328d11 9]

Im gezeigten Bild sind das die Namen der bekannten NC-Struktur NcToPIc. Die Eingadnge bekommen die
exakt gleichen Namen wie die Member in der Struktur.
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[ ) Network NBa GV
(=] Axis 1 Analysis BB &G Y
ActPos ActPos [1:1] @ tcanalyticstest: TestSignal... |v| EMPTY Threshold Edge & 1400 Count Count @ Edge Counter 1Ch
ActVelo ActVelo [1:1] @ tcanalyticstest: TestSignal...|v] EMPTY Avg Avg @ Min Max Avg 1Ch
ActTorque ActTorque [1:1] @ tcanalyticstest: TestSig... |v| EMPTY Avg Avg @ Min Max Avg 1Ch (1)
AdsState AvdsState [1:1] @ tcanalyticstest: Testsign... || EMPTY Histogram
[« Axis 2 Analysis SBBaGV
ActPos ActPos (1) [1:1] @ teanalyticstest: TestSig... || EMPTY Threshold Edge & 1400 Count Count @ Edge Counter 1Ch
ActVelo ActVelo (1) [1:1] @ tcanalyticstest: Testsi.._|v| EMPTY Avg Avg @ Min Max Avg 1Ch
ActTorque ActTorque (1) [11) @ tcanalyticstest: Test... |v] EMPTY Avg Avg @ Min Max Avg 1Ch
AxisState AxisState (1) [1:1] @ tcanalyticstest: TestS... || EMPTY Histogram
(= ] Axis 3 Analysis SBBa Qv
ActPos <Empty> v Threshold Edge & 1400 Count Count @ Edge Counter 1Ch
Actvelo <Empty> v Avg Avg @ Min Max Avg 1Ch
ActTorque <Empty> | i Avg Avg @ Min Max Avg 1Ch
AxisState <Empty> | v Histogram
B.1D: fe713120-21af-41f6-88b3-96d16328d11
Target Browser X
ADS OpcUa TeDBSIV. T™C | Enter Filter. =
TcAnalytics  TcAnalytics File  TeScope File  MAIN > Axis > Jaxis(2] >
Ry _ | Name Type Size  Category  Full-Name Comment Subitems Unit Bit-Offset Attributes (Instance)
< @) = EIMAIN 0 Struct MAIN 1 0 none
::””‘“““‘ = @vis ARRAY(0.3].. 4544 Amay MAIN Axis 4 2 none
[ -ijesl Signals # (@ Afisiol T2 MC2AX.. 1136 Struct MAIN Axis{0] 7 2 none
4 =L Test Signals ® (= Afist T2MC2AX.. 1136 Struct MAIN. A1} 7 9112 none
4 Sive Data & () AXisi2) T2 MC2AX... 1136 Struct MAIN Axis[2] 7 18200 none.
® TestSignals/PicStream3 & (&) Axis3] T2 MC2AX... 1136 Struct MAIN.Axis[3] 7 27288 none
® TestSignals/PicStream4 ® (&) Variables 0 Struct Variables 36 0 none
® Weighing/Cyclic
® MachiningCenter/DeviceStream2
® MachiningCenter/Plcstream3
© WHistorical Data -
‘ (o R »

Im nachfolgenden Schritt kbnnen somit die Strukturen der Antriebsachsen sehr einfach verknipft werden. Es
reicht die gewlinschte Struktur auf einen der Eingange des Netzwerk Templates per Drag-and-Drop zu
verknupfen. Alle Member werden automatisch mit den Eingdngen verknupft.

Eine weitere Smart-Link-Funktion erlaubt das einfache Verknipfen von Ausgangen mit Eingangen unter
Berucksichtigung der Namen. Bauen Sie beispielsweise ein Netzwerk-Template und benennen die Eingange
so wie die Ausgange der zu verknipfende Module.

> Network (1) BRaCvV
S EE
[« Min Max Avg Temperature. “ Qv
Input <Empty> v - Min Empty
Max Empty
Avg Empty
Time Min Empty
Time Max Empty
Min Max Avg Pressure ®BBa GV
Input <Empty> V] - Min Empty
| Max Empty
Avg - Empty
ALT + DragDrop Time Mir Empty
Time Max Empty

_Mydemplate.Instance BBa GV

= ]

= ]
Min Min @ Min Max Avg Temperature Vo
% Max Max @ Min Max Avg Temperature v o
Avg Avg @ Min Max Avg Temperature Vo

o= ]

MyTemplate_Instance2 BRa GV
Min <Empty> & o] -
Max <Empty> o -
Avg <Empty> -
9]

[WB-1D: fe713120-21af-4ff8-88b3-96d1d6326d11

So koénnen spater durch die Kombination von gedriickter ALT-Taste und dem Drag-and-Drop eines der
Ausgéange auf einen der Eingange des Templates alle weiteren Ausgénge automatisch mit den zugehdrigen
Eingangen verknupft werden.
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Die nachste Smart-Link-Funktion ist kombiniert mit einer Suchfunktion in den Modulen des aktuellen
Netzwerks. Sie erstellt beispielsweise ein Netzwerk-Template mit dynamischen Eingangen, wodurch sich bei
der spateren Verwendung Uber die Parameter die Anzahl der Eingange einstellen lasst. Auch der Num-
Channel-Parameter, der exemplarisch im Screenshot zu sehen ist, wird als Netzwerkparameter verknupft.
Genauso der Operand, der mit der Anzahl der Kanale wachst.

[« Multi Channel Avg BBa GV
Input 00 <Empty> V] - Num Channels [=]]Total Avg Result @ Math Operation 1Ch
Input 01 k <Emply> V-
+- +
+x o+
[ \ / | Math Operation SBBaGV
+ Input &} Input 00 @ Multi Channel Avg v Num Channels 7 [+] [=][Resutt Empty
HEV: Input 01 Inout 01 @ Multi Channel Ava - Mathematical Operator
* Negate Use Absolute Values m]
New network input
[ e AT Wam Operation 1Ch [
I v 2
+- nput Py pe————— R 0 Mathematical Operand Result Empty
3 Use Absolute Values
=X [¥] include Flement in Referenced Scope -

Das Beispiel soll dabei einfach X-Eingédnge aufsummieren und den Durchschnitt berechnen.

2. Multi Link BaGV

fe ]
SR
[ Temperature 1 BB GV

Input <Empty> v - Min Empty

Max Empty

Avg Empty
Time Min Empty

Time Max Empty

Temperature 2 BBacv
Input <Empty> V] - Min ‘Empty

Max Empty

Avg Empty
Time Min Empty
Time Max Empty

Temperature 3 [FEER
Input <Empty> vi Min Empty
Empty
Empty

ALT + DragDrop

Time Min Empty

Time Max Empty

Temperature 4 BBa GV
Input <Emply> v Min Empty

Max Empty

Avg Empty
Time Min Empty
Time Max Empty
Multi Channel Avg BE&CV
Num Channels [=]|Total avg Result @ Math Operation 1Ch

Input 00 Avg @ Temperatre 1 &

Input 01 Avg @ Temperature 2

Input 02 Avg @ Temperature 3

APSEASASHS

<
o o oo

Input 03 Avg @ Temperature 4

WB-ID: 29199724-15de-4c57-2623-09167d50ddf0 19}

Bei der Nutzung wird am Template die Anzahl der Eingénge eingegeben. Anschlieend nehmen Sie einen
Ausgang, der entsprechende Namens-Aquivalente im lokalen Netzwerk hat und ziehen ihn bei gedriickter
ALT-Taste auf einen der Template-Eingédnge. Dadurch wird im lokalen Netzwerk nach Ausgangen mit
gleichem Namen gesucht und alle automatisch mit den Eingdngen des Templates verknUpft.

Die gezeigte Smart-Link-Funktion lasst sich auch auf eine gruppenweise Verknipfung ausdehnen. Daftr
definieren Sie in Ihrem Template zunachst wieder dynamische Eingange, Parameter und entsprechende
Ausgange. Im Beispiel sollen alle Min-Werte, alle Max-Werte und alle Durchschnitts-Werte eines Netzwerks
aufsummiert werden.
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[« MyTemplate B iC. v
[ <Empty> - N I Mi i
input 00 Empty: um Channels A {‘ N [=]|min sum Result @ Min Sum
Input 01 <Empty> - Max Sum Result @ Max Sum
Input 00 <Empty> v| - Avg Sum Result @ Avg Sum
Input 01 <Empty> V-
Input 00 <Empty> -
putor X <Empty> o -
+- - \#-
+X +X X
<) N\ Min Sum 17 SOBaGv
o [am Inpdt 00 @ MyTemplate - Num Channels [=] Resur” Empty
HEW, Input 01 Input 01 @ MyTemplate. v - Mathematical Operator
* Use Absolute Values m]
[ N\ Max sum |1 BBa GV
+ Input 00 Inpd 00 @ MyTemplate. - Num Channels [=][Resur T Empty.
£ o [z Input 01 @ MyTemplate. - Mathematical Operator
. Use Absolute Values O
[ \ Avg Sum | BBaGV
o [ Inpt 00 @ MyTemplate Y Num Channels [= ] Resutt u Empty
HEW) Input 01 Input 01 @ MyTemplate. 2 Mathematical Operator
g Use Absolute Values ]
WBHID: fe7(3120-21af-4118-88b3-96d146328d11 9]

Damit die gruppenweise Verknipfung funktioniert,

um weitere Details sichtbar zu machen.

klicken Sie auf Netzwerk-Ebene auf die Brille rechts oben,

[a) Summing [
Juin | Num Channels [=][min sum Result @ Min Sum
Min 00 . Max Sum Result @ Max Sum
Min01 : Arg sum Result @ Avg Sum
oo ,
o G
oo ,
Input 01 [empy- M-
+- - 4-
X X +X
[a) Min Sum &GV
Input 00 Min 00 @ Summing v - Num Channels [+] [=]]Resutt Empty
+ = : Mathemaical Operator
+X Use Absolute Values L
[« Max Sum =] Qv
e oy S <] N Channels T#] [ Resit s
I | . Mathematical Operator
* Use Absolute Values O
o ) Avg Sum BBha Qv
Input 00 Input 00 @ Summing ¥ - Num Channels [+] [=]]Resur Empty
t ; Input 01 : Wathematicl Operator
. Use Absolute Values [

Dadurch sehen Sie bei den Netzwerk Eingangen nun Gruppen Namen. Diese vergeben Sie so, wie die
spateren Ausgange exakt heifden. In unserem Beispiel bilden Sie die Gruppen Min, Max und Avg.

Bei der Nutzung des Templates ist es wieder eine einzige Operation mit gedriickter ALT-Taste und einem
Drag-and-Drop von einem der Ausgange auf einen Eingang des Templates. Dadurch werden alle

Algorithmen des Netzwerks durchsucht und alle Ausgange mit gleichem Namen wie die Gruppennamen
automatisch verknupft.

TE3510
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[ ) 3. Combination BBaCV
[« Min Max Avg 1Ch (1) R
Input <Empty> M - Min Empty
Max Empty
f Avg Empty
Time Min Empty
Time Max Empty
= Min Max Avg 1Ch 2) SBaC Y
Input <Empty> M - Min Empty
Max Empty
f Avg Empty.
Time Min Empty
Time Max Empty
[« Min Max Avg 1Ch (3) SBBacV
Input <Emply> ¥ - Min Empty.
Max Empty
/‘ ag [vor] )
ALT + DragDrop Time Min Empy
Time Max Empty
(=) Sumpin—_ SBa GV
Min Num Channels [=][ min sum Resuit @ Min Sum
Min 00 Min @ Min Max Avg 1Ch (1) v o Max Sum Result @ Max Sumn
Min 01 Min @ Min Max Avg 1¢h 2) Mo Avg Sum Result @ Avg Sum
Min 02 Min @ Min Max Avg 1Ch (3) ¥ 0
Max
Max 00 Max @ Min Max Avg 1Ch (1) MEd
Max 01 Max @ Min Max Avg 1Ch (2) MY
Max 02 Max @ Min Max Avg 1Ch (3) MEd
Avg
Avg 00 Avg @ Min Max Avg 1Ch (1) ¥ o
Avg 01 Avg @ Min Max Avg 1Ch (2) MEd
Avg 02 Avg @ Min Max Avg 1Ch 3) Mo

WE-ID: 291997a4-T5die-4c57-26a3-09167d50cd0 v

5.1

.3 Enable Disable

Die TwinCAT Analytics Workbench bietet die Funktionalitat einzelne Algorithmen oder auch komplexe
Netzwerke in einer Datenanalyse ein- bzw. auszuschalten. In diesem Dokument werden Nutzung und
Vorteile dieser Funktion erldutert.

Durch die Funktion kénnen Benutzer gezielt einzelne Teile einer Analyse optimieren oder auch deaktivieren,
um das Verhalten der Analyse insgesamt zu beeinflussen.

Vorteile und Anwendungsbeispiele fiir die Deaktivierung von Modulen in einer Analyse:

Verbesserte Prazision:

Durch die Mdglichkeit, Algorithmen und Netzwerke in der Datenanalyse ein- oder auszuschalten,
kdnnen Benutzer die Genauigkeit der Analyse verbessern. Wenn ein Algorithmus nicht optimal
funktioniert oder ein bestimmter Netzwerkbereich nicht relevant ist, kann dieser deaktiviert werden, um
die Prazision der Analyse insgesamt zu verbessern.

Optimierung der Ressourcennutzung:

Die Ein- oder Ausschaltung von Algorithmen oder Netzwerken kann auch dazu beitragen, die
Ressourcennutzung zu optimieren. Wenn beispielsweise ein Algorithmus eine hohe Rechenleistung
erfordert, kann er bei Bedarf ausgeschaltet werden, um die Ressourcen auf andere Bereiche der
Analyse zu konzentrieren.

Flexibilitat:

Die Mdoglichkeit, Algorithmen und Netzwerke in der Datenanalyse ein- oder auszuschalten, bietet
Benutzern Flexibilitat und Kontrolle Gber die Analyse. Benutzer kdnnen die Analyse anpassen, um den
spezifischen Anforderungen ihrer Daten gerecht zu werden.

Debugging:

Die Funktion ermdglicht es Benutzern auch, Probleme in der Analyse zu debuggen. Wenn ein
bestimmter Teil der Analyse fehlerhaft ist, kann der betroffene Algorithmus oder das Netzwerk
deaktiviert werden, um das Problem zu isolieren und zu beheben.

Das Ein- bzw. Ausschalten von Modulen wird tber die Steuerungselemente in der linken oberen Ecke des
jeweiligen Modules gesteuert.
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P

£ N

vl

A

Ausrichtung Farbe Status
Rechts Grin Enabled
Links Rot Disabled

Bei verlinkten Modulen wird die Kette an Links durchgereicht und Eingange, die mit einem ausgeschalteten
Modul verknipft sind, werden Uber ein rotes X am Eingang gekennzeichnet.
Disabled Link zwischen zwei Analysealgorithmen:

- Zahlwerk [ R
Input fStairs, Virtual Inp... [v| X ThresholdEdge 4 | Edge Empty
f Count Empty
Last Event Empty

e | Produktionsdurchschnitt NB e QY
Input Count @ Zahlwerk |v| X Min Empty
= Max Empty
/ Avg Empty

Time Min Empty
Time Max Empty

Wird ein Netzwerk deaktiviert so wird die Abarbeitung aller Algorithmen unterhalb des Netzwerkes sowie
dessen Unternetzwerke (Rekursiv) ebenfalls deaktiviert.
Deaktivierte Netzelemente mit ihren Unterelementen:

TE3510

Version: 1.0.1
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go- o-sa s B

Network

MR CV

Search Solution Explorer (Crl+ 1) o~ RS
[ Solution “FwinCAT Measurement Project35' | SR

4[] TwinCAT Measurement Project3s

4 [@ analytics Project

Network

MBE&GV

4 [l Network
4 [ Network
4 Network

3 Do pling 1Ch

;ﬂ@

B Moving Average 1Ch

Ed:

ge Counter 1Ch

BB« QY

2K Moving Interval Counte
2K Edge Counter 1Ch
€. Flip Flop 2Ch
F Counter

<Empty> v X

Threshold Edge

2 |1

Edge
Count

Last Event

Empty
Empty
Empty

F Aversge

[ 1]
I Input
Dashboard L]

Flip Flop 2Ch

NB& GV

4 [ nputs Input §

4 Virtual Mappings S |npur

Pl

4y Virtual Input Source
A fstairs

4 [l Sources

)

<Empty> v X
Erch

Threshold Level §
Threshold Level R
Count Mode

5 s Dominant

A
A v

oy [

Out
Count

Last Event

Empty
Empty
Empty

4 [ teanalyticstest: TestSignals/

Sollten Sie ein referenziertes Scope verwenden (siehe Interaktion mit Scope [»_300]) so werden verknipfte
Elemente des Scope ebenfalls durch das Deaktivieren beeinflusst.
Durch das Deaktivieren des Algorithmus wird die zugehdrige Scope Acquisition ebenfalls deaktiviert:

Solution Explorer ot v 33X
ME- ©-5 F ﬁE
Search Solution Explorer (Ctrl+0) Do~

fa] Solution TwinCAT Measurement Project35' i
4 ﬁ TwinCAT Measurement Project3s
P E Analytics Project
4 ﬂ Metwark
x Counter
¥ Average
Dashboard
4 ﬂ Inputs
4 #i Virtual Mappings
4 Mi Virtual Input Source
A fstairs

F] d Sources

4 ‘ tecanalyticstest: TestSignalsy
i TimelLine
i Variables.f5tairs
A Referenced Scope Project
4 & DataPool
M Count @ Counter
6 f5tairs
4 @ Metwark
4 5y REALGS
E fStairs

ML Trigger

514 Static Values

Statische Werte werden in Analysealgorithmen haufig verwendet, um Konstanten zu speichern, die wahrend
der Ausfiuihrung des Algorithmus unverandert bleiben sollen. Diese statischen Werte kdnnen beispielsweise
als Schwellenwerte, Skalierungsfaktoren oder andere mathematische Konstanten dienen, die im Algorithmus

verwendet werden.

Die Verwendung von statischen Werten in Analysealgorithmen bietet mehrere Vorteile. Zum einen kann die
Leistung des Algorithmus verbessert werden, indem Berechnungen vermieden werden, die ansonsten,
wahrend jeder Ausflhrung des Algorithmus durchgefiihrt werden mussten. Stattdessen kann der
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Algorithmus auf den statischen Wert zugreifen, der wahrend der Initialisierung des Algorithmus gesetzt
wurde. Zum anderen kann die Lesbarkeit und Verstandlichkeit des Algorithmus verbessert werden, indem
der Eingangswert klarer strukturiert wird und Konstanten mit sprechenden Bezeichnungen versehen werden.

Statische Werte werden in der TwinCAT Analytics Workbench unter den Virtual Inputs einsortiert, um diese
an zentraler Stelle zu erzeugen und spater zu verwalten.

r ‘ Inputs
F M' Virtual Mappings
b Ll Virtual Input Source

In dem Editor der Virtual Input Source kann Uber das + ein neuer Virtual Input angelegt, oder ein
vorhandener bearbeitet werden.

Virtual Input | <Empty> |v|| = |
+

Anschlief3end kann der virtuelle Input tGber das Drop-Down-Men( auf einen statischen Wert ( hier 42) gesetzt
werden.

Virtual Input <Empty> v|:|

< Static» |

s S % ]

Dieser statische Wert ist jetzt in der gesamten Konfiguration Gber den Modul Input auswahlbar.

(e | Edge Counter 1Ch MNE GV

Input <Static> 42 @ Virt.. |v] - |Thresh0ld Edge 4 |4 Edge Empty
f <Empty> Count Empty

MNew Metworkinput
Last Event Empty
Current Metwork Inputs

4 Virtual Inputs
fStairs, Virtual Input Source @ Variables.fStairs
fSine, Virtual Input Source @ Variables.fSine

Local Qutputs

Statische Werte kdnnen auch auf Netzwerk Inputs eingesetzt werden. Hier wirde die Verknipfung mit den
abhangigen Eingangen der einzelnen Module genau gleich dem Verhalten bei einsprechendem Dateninputs
ablaufen.

@ Statische Werte in Analysealgorithmen sollten vorsichtig verwendet werden. Wenn sich die Daten
oder Parameter andern, auf die der Algorithmus angewendet wird, kann es erforderlich sein, die

1 statischen Werte anzupassen, um eine optimale Leistung des Algorithmus zu gewahrleisten. Daher
sollten statische Werte regelmalfig tUberprift und gegebenenfalls angepasst werden, um
sicherzustellen, dass der Algorithmus korrekt und effektiv arbeitet.

5.1.5 Globale Parameter

Mit der Mdglichkeit von globalen Parametern kénnen feste Werte wie beispielsweise ein Kostenfaktor fiir ein
Energiemanagement definiert werden, welche mehrfach in verschiedenen Algorithmen vorkommen kénnen.
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1. Um einen neuen globalen Parameter zu erstellen, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf einen
bestehenden Parameter und wahlen Sie die Option New global parameter aus.

= )

Network 8B &G Y

(=] Threshold Classifier 1Ch [N
Input <Emply> M- Level OK / Warning 10 Class. Bty
Last Event Alarm Empty

[« Threshold Classifier 1Ch (1) AR
Input <Emply> M - Level OK/ Waning 10 Class Empty
Level Wamning / Alam 20 Last Event Waming Empty
Last Event Alarm Empty

[« Threshold Classifier 1Ch 2) [CEEESY
Input <Emply> . T Waming 10 Class Empty

New network

(e g et S %/ Ao [0 Last Event Waming Empty
| Last Event Alarm Empty

2. Existierende globale Parameter kdnnen Sie anschliel3end Uber das gleiche Kontextmenl an anderen
Algorithmen auswahlen.

[T oo - < I —

(=] Network [SI V|

[« Threshold Classifier 1Ch BaGV
Toout oty ] [P rarr—— Closs 0]
J/Aam 20 Last Event Waming Empy
New global parameter Last Event Alarm Empy

[ L LevelOK/Waming / Threshold Classifier 1Ch (1) R
Input <Emply> M- Level OK / Warning 10 Class Empty
Level Warning / Alarm 20 Last Event Warning Empty
Last Event Alarm i

[« Threshold Classifier 1Ch (2) [l
Input <Empty> M- Level OK / Warning T Class [
Levtvaring Ao 20 ey o
Last Event Alarm Empty

3. Sobald der erste globale Parameter erstellt wurde, wird ein neues Parameter Network erzeugt. In
diesem kdnnen Sie die Parameter an einer zentralen Stelle anpassen. Zusatzlich gibt es die Méglichkeit,
mehrere Konfigurationen von Parametern zu definieren, die sich umschalten lassen.

Parameter Nebwod® @ X .

) Parameter Network MBSV
Pararmetes Source Av)
Configuration: | configuration
Energy Cost Factor [X' 027 | ® Configuration ﬂ
? { Warning 10 ’f
Waming / Alarm [ =
Threshokd Edge On & [=]

Parameter Netwod® @ X .

[ ) Parameter Netwark =)= P

Configueaticn: Configuration
Cost Factor (%] 02 O confgueion [T | [

Parameter Source 7

? Werming 15 | @ connguetionty | |
Level Waming / Sarm |25 | +F :
Threshoid Edge On % 5 =

4. Wenn das Projekt nacheinander mit unterschiedlichen Parameterkonfigurationen ausgeftihrt wird, wird
dafur im Analytics Diary [P 488] ein neues Parameter-Set mit entsprechendem Ergebnisdatensatz unter
der bestehenden Projektkonfiguration erstellt.

Cempare * 01X
Available Results Results only: c) Matched Symbols
4 Q Configuration 1 (2 Networks, 1 Function - 22.08.2024 11:00:31) Enter Filte [+ Case Sensitive
4 20 Parameter set |
V1B Result 1 - 22.08.2024 11:00:51
4 20 Parameter set 2 l"ﬂ"": Type Size ICWQGT}' Full-Nam =
V1B Result 2 - 22.08.2024 11:02:31 3 Timeline ULINT 8 1 Timeline
3 {=} Metwork 0 5 Nebwork
= {=} Edge_Counter_1Ch 0 5 Network.|
¥ Operator Edge Ic3_Analytics.E.. 2 1 MNetwork.|
@& Threshold Edge  LREAL a 1 MNetwork.|
1wl Megate Input BOOL 1 1 Metwork.| -
721 Cadms [-Latal 1 1 Blatuasmale |
4 ¥

= Es darf keine weitere Anderung im Projekt vorgenommen werden, andernfalls wird zuséatzlich eine neue
Projektkonfiguration erstellt.
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5.1.6 Zusatzliche Analysefenster

Um die Ergebnisse einer Analysekette prazise bewerten und Parameter effizient anpassen zu kénnen, ist
eine detailreiche Darstellung der Bilddaten erforderlich. Da groRformatige Bildansichten die Ubersichtlichkeit
im Netzwerkeditor einschranken wrden, wurden flr die Arbeit mit Vision-Modulen zwei spezialisierte
Fenster implementiert: Module Watcher und Vision Gallery.

1. Module Watcher

Das Fenster ,Module Watcher dient der unmittelbaren Sichtkontrolle wahrend des Konfigurationsprozesses.

* Funktion: Anzeige der aktuell im Modul verwendeten Bilder in einer vergrof3erten Ansicht parallel zum
Netzwerkeditor.

+ Einsatzbereich: Schnelle Uberpriifung von Parametereinstellungen und direktes Sichten von
Bilddaten ohne Unterbrechung des Workflows.

(
1 Dieses Fenster dient rein der Anzeige; es erfolgt keine dauerhafte Speicherung der Bilder.

2. Vision Gallery

Die ,Vision Gallery* ist als Werkzeug fiir die tiefergehende Analyse und Dokumentation konzipiert.

» Langzeitbetrachtung: Bilder kdnnen Uber einen langeren Zeitraum vorgehalten und gezielt
gespeichert werden.

* Vergleichsfunktion: Es ist mdglich, Referenzbilder aus vergangenen Analysezeitpunkten zu sichern,
um sie direkt mit aktuellen Ergebnissen zu vergleichen.

* Interaktion: Das Tool bietet die Moglichkeit, Markierungen in den Bildern vorzunehmen, um
Besonderheiten oder Fehlerquellen hervorzuheben.

5.1.6.1 Module Watcher

Das Fenster ,Module Watcher* dient der unmittelbaren Sichtkontrolle wahrend des Konfigurationsprozesses.

* Funktion: Anzeige der aktuell im Modul verwendeten Bilder in einer vergrofierten Ansicht parallel zum
Netzwerkeditor.

+ Einsatzbereich: Schnelle Uberpriifung von Parametereinstellungen und direktes Sichten von
Bilddaten ohne Unterbrechung des Workflows.

(
1 Dieses Fenster dient rein der Anzeige; es erfolgt keine dauerhafte Speicherung der Bilder.

Offnen
Um das Fenster ,Module Watcher” aufzurufen, stehen lhnen zwei Méglichkeiten zur Verfigung:

1. Uber das Hauptmenii
Navigieren Sie in der Visual Studio Menuleiste zu:
Visual Studio Men(: TwinCAT > Analytics > Module Watcher

2. Uber den Netzwerkeditor (Kontextmenii):
Klicken Sie im Netzwerkeditor mit der rechten Maustaste auf eine In-Variable oder Out-Variable.
Wahlen Sie im erscheinenden Kontextmeni den Befehl Show Variable in Module Watcher (siehe
Abbildung unten). Das Fenster 6ffnet sich daraufhin automatisch und zeigt die entsprechende Variable
an.
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Image Preview image in modulguatehar

Image Threshold image in moduls Mew network output
Persist data -
Include Elerment in Referenced Scope

| ~ | Show Variable in Module Watcher
g8  Addto Vision Gallery ]

Dynamische Anzeige und Interaktion

Der Module Watcher ist direkt mit dem aktiven Netzwerkeditor synchronisiert. Die Anzeige erfolgt
kontextabhangig: Das Fenster visualisiert automatisch die Daten des Moduls, das Sie momentan im Editor
ausgewahlt haben.

» Automatisierte Aktualisierung: Sobald Sie ein anderes Vision-Modul in Ihrer Analyse anklicken,
aktualisiert der Module Watcher die Ansicht und zeigt die darin verarbeiteten Bilder an.

» Workflow-Vorteil: Durch diese direkte Kopplung kdnnen Sie schnell zwischen verschiedenen Modulen
wechseln und deren Bilddaten ohne manuelles Neuladen vergleichen.

» Sichtbare Werte: Die Brille, welche Sie bei jedem Modul finden, hat auch Auswirkungen auf den
Module Watcher.

Navigation und Detailansicht
Die Benutzeroberflache ist hierarchisch strukturiert, um eine Gbersichtliche Darstellung zu gewahrleisten.
Hierarchische Baumdarstellung

Unterhalb des Modulnamens werden alle verfligbaren Daten in einer Baumstruktur visualisiert.

« Struktur: Die Anzeige ist in Gruppen unterteilt. Zuerst werden die In-Variablen aufgefuhrt, gefolgt von
den Out-Variablen.

» Gruppierung: Innerhalb dieser Kategorien finden Sie die einzelnen Variablen, die dem Modul
zugeordnet sind.

Module Watcher — Komplette Funktion:
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TwinCAT Analytics Module Watcher

Detect Blobs
4 InVariables

4 lmage

4 Qut Variables
B lmage

4 Image Preview

P lmage Threshold

Fokus-Modus (Root-Navigation)

Um die Anzeige auf relevante Informationen zu begrenzen, kdnnen Sie die Fokus-Ansicht nutzen:

+ Ebenen wechseln: Durch einen Doppelklick auf ein Element (z. B. die Gruppe ,,Out Variables®) wird
dieses zum neuen Ausgangspunkt (Root-Knoten) der Ansicht. Alle anderen Elemente werden
ausgeblendet, um den verfligbaren Platz optimal fir die relevanten Bilder zu nutzen. Ein Doppelklick
auf ein Bild fiihrt zum gleichen Ergebnis wie der Eintrag im Kontextmeni beim Offnen.

» Breadcrumb-Navigation: Sobald Sie sich in einer tieferen Ebene befinden, erscheint in der Titelzeile
eine Breadcrumb-Bar. Diese zeigt Ihren aktuellen Pfad an (z. B. Modulname > Out Variables). Mit
einem Klick auf die Eintrage kénnen Sie wieder in eine hdhere Hierarchieebene wechseln.

Module Watcher — Out Variable Fokus:

TE3510 Version: 1.0.1 29



Konfiguration | Editor Basics BEGKHOFF

TwinCAT Analytics Module Watcher

Detect Blobs - Qut Variables

4 Qut Variables
P lmage

4 lmage Preview

4 Image Threshold

Beispiel: Einzeldarstellung von Bildern

Wenn Sie beispielsweise eine spezifische Variable wie ,image Preview" per Doppelklick fokussieren, wird
ausschlieBlich dieses Bild gro3formatig angezeigt. Dies ist besonders hilfreich, um die Auswirkungen von
Parameteranderungen im Detail zu analysieren, ohne durch andere Bilddaten abgelenkt zu werden.

Module Watcher — Image Preview:
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odule Watcher

Detect Elobs - Out Variables - Image Preview

4 lmage Preview

5.1.6.2 Vision Gallery

Die ,Vision Gallery“ ist als Werkzeug fiir die tiefergehende Analyse und Dokumentation konzipiert.

+ Langzeitbetrachtung: Bilder kénnen Uber einen langeren Zeitraum vorgehalten und gezielt
gespeichert werden.

» Vergleichsfunktion: Es ist moglich, Referenzbilder aus vergangenen Analysezeitpunkten zu sichern,
um sie direkt mit aktuellen Ergebnissen zu vergleichen.

+ Interaktion: Das Tool bietet die Mdglichkeit, Markierungen in den Bildern vorzunehmen, um
Besonderheiten oder Fehlerquellen hervorzuheben.

Integration in Visual Studio

Die folgende Abbildung zeigt die Integration innerhalb der Visual Studio-Umgebung:

W Rl Bt Viw Gt P Buld Debug TWnCAT TWATHMI TnSNE PIC Scope Took Window Hdp | O Sewche  VeoninAmbtcs - 8 x
©-0 @ 1-BIE XTA 9 Dy | TncATCET AR - b Asch. - 5 B PP S 9B, B Gt Coplet B
i 02621 Detnt) | < . e N

~ % x| Analytics Project

Network® 5 x
=) Network
=
»- = [,
=
= Womas e
e a1 st et || Coum et @
T i CED
imag imagein module atch
= O 228238
= Db, SB=c Y| B
T e Fiter by Ares [Count Resuls o Detect Blobs
Ensble Execution <Empty> Fiter By Ciculaty ofm T True
Vi vea 20m [[Momberorobieas 0
Macres Sooom [ meae imagein modle watcher o
Threshold 10 || contourtis 00000000 o
New Resut W refenced m
imagePrview 0
mage Theznold
1200
Coverca S SBac vl @
2| st et || Ttorm TN CST AV 7670_6G8 [o] Count e @
e 0:00000000
image imagein modewatcher
Drow Conos Shoc vl
~ i T 1] Comtourindor o T[Count Resus F
s Contour 0 Dzt it 00008000 Cotor = ol om0
Tones [s 1| msge imagein modue atch
i)
itrChain PrRT———
Nomatze mage Teshaa
Background ol
> @wee wonw g 100% ¥ properies | Toolo
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Samtliche Instanzen der Gallery werden zentral im Solution Explorer unter dem dedizierten Knoten ,Vision
Galleries” verwaltet. Dies ermdglicht einen schnellen Zugriff auf bereits erstellte Analyselayouts innerhalb
Ihrer Projektmappe.

Um eine neue Vision Gallery hinzuzufiigen, stehen Ihnen mehrere Wege zur Verfligung:

1. Uber den Solution Explorer:
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Knoten ,,Vision Galleries®“ und wahlen Sie im
Kontextmenu den Befehl zum Erzeugen einer neuen Gallery.

2. Direkt aus der Analyse (Kontextmenti):
Sie kdnnen eine neue Gallery auch direkt aus dem Workflow heraus erstellen. Klicken Sie dazu im
Netzwerkeditor oder im Module Watcher mit der rechten Maustaste auf eine beliebige Image-In- oder
Out-Variable und wahlen Sie die entsprechende Option im Kontextmenu.

Die Feineinstellung der Gallery und der darin enthaltenen Objekte erfolgt Giber das standardmafige Visual
Studio Properties-Fenster (Eigenschaften). Sobald Sie ein Element innerhalb der Gallery auswahlen, werden
dort alle editierbaren Parameter angezeigt.

Durch die Kopplung mit der Analytics Timeline kdnnen Sie zudem gezielt durch den Analysezeitraum
navigieren, um auch historische Bilddaten detailliert zu sichten.

Hinzufiigen von Analysebildern
Um Bilddaten in eine Gallery zu Ubertragen, sehen lhnen zwei Methoden zur Verfigung:

1. Uber das Kontextmenii
Klicken Sie im Netzwerkeditor mit der rechten Maustaste auf die gewiinschte Image-Variable. Uber
das Kontextmeni (siehe Abbildung unten) kénnen Sie das Bild entweder einer bereits gedffneten
Gallery zuweisen oder direkt eine neue Gallery-Instanz erstellen.

:IEI image inmodul.., |Fi|ter By Area [+

- | -

Mew network input

Include Element in Referenced Scope
Show Variable in Module Watcher
|E Add to Vision Gallery »| 4 Create new

| 28 Vision Gallery

2. Drag-and-Drop:
Ziehen Sie die Variable mit der Maus direkt aus dem Netzwerkeditor in das Gallery-Fenster. Der
entscheidende Vorteil hierbei ist, dass das Bild exakt an der Position platziert wird, an der Sie die
Maustaste loslassen. Dies ermdglicht eine intuitive Gestaltung Ihres Layouts.

Werkzeuge

Am linken Rand der Gallery befindet sich die Werkzeugleiste. Um ein Werkzeug zu aktivieren, wahlen Sie
das entsprechende Symbol in der Liste aus. Fur alle Werkzeuge, die neue Objekte erzeugen (z. B. Formen,
Linien oder zusatzliche Bilder), stehen Ihnen zwei Erstellungsmethoden zur Verfiigung:

1. Erstellung per Doppelklick:
Fihren Sie einen Doppelklick an der Stelle in der Gallery aus, an der das Objekt platziert werden soll.
Das Element wird daraufhin automatisch in einer vordefinierten StandardgréRe (Default) an dieser
Position erzeugt.

2. Erstellung durch Aufziehen:
Um die Groflie des Objekts direkt beim Erstellen festzulegen, klicken Sie auf den gewlinschten
Startpunkt und ziehen das Element bei gedriickter Maustaste auf. Sobald die gewlinschten
Dimensionen erreicht sind, lassen Sie die Maustaste los.

Nachfolgend finden Sie eine Ubersicht der verfiigbaren Werkzeuge zur individuellen Gestaltung und
Annotation lhrer Gallery:
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, |ICursor (Auswahlwerkzeug): Dies ist das Standardwerkzeug der Gallery. Es ist automatisch aktiv,
I |sofern kein anderes Zeichenwerkzeug ausgewahlt wurde. Bei aktivem Cursor kdnnen Sie

L 222 \bestehende Objekte in der Gallery durch Anklicken markieren. Ein ausgewahltes Objekt lasst sich

anschlielend frei auf der Arbeitsflache verschieben oder Uiber die Ziehpunkte an den Ecken und
Kanten in seiner GroRRe anpassen (skalieren).

Bild-Werkzeug: Ermdglicht das manuelle Einfligen zusétzlicher Grafiken. Uber das Property Grid
kénnen Bilder von der Festplatte geladen werden, um beispielsweise statische Referenzaufnahmen
fur einen direkten Vergleich in der Gallery zu hinterlegen.

Linien-Werkzeug: Dient zum Markieren und Vermessen von Bildbereichen. Beim Zeichnen auf
einem Bild werden automatisch die exakte Lange sowie der Winkel der Linie unterhalb des Bildes
eingeblendet. Besonders effizient: Der ermittelte Winkel kann direkt auf Parameter in der Workbench
(z. B. fur den Baustein Rotate Image) tGibertragen werden. Somit fungiert die Linie als interaktive
Konfigurationshilfe fur die Bildausrichtung.

Form-Werkzeug: Ermoglicht das Einfligen geometrischer Objekte, wobei standardmafig ein
Rechteck erzeugt wird. Uber das Property Grid kann der Typ flexibel zwischen Rechteck, Kreis und
Pfeil gewechselt werden.

Besonders nutzlich: Bei Rechtecken kénnen Position und Male Gber das Kontextmena direkt als
Parameter fur einen ROI-Baustein in der Workbench Gbernommen werden, was die prazise
Definition von Bildbereichen erheblich vereinfacht.

h

Text-Werkzeug: Ermdglicht das Hinzufligen von individuellen Texten und Beschreibungen innerhalb
der Gallery. Damit lassen sich Analyseergebnisse direkt in der Ansicht dokumentieren oder fur
andere Anwender verstandlich aufbereiten.

Objektmanipulation

Die Handhabung der Objekte innerhalb einer Gallery folgt gangigen Standards moderner Grafiktools, was
eine intuitive Bedienung ermoglicht.

Far al

le platzierten Elemente stehen lhnen folgende Funktionen zur Verfiigung:

Verschieben: Markierte Objekte kdnnen mit der Maus frei auf der Arbeitsflache positioniert werden.

Skalieren: Uber die Ziehpunkte an den Ecken und Kanten lasst sich die GréRe eines Objekts jederzeit
individuell anpassen.

Gruppieren: Mehrere Objekte kénnen zusammengefasst werden, um sie gemeinsam zu verschieben
oder auszurichten. Die Verwaltung erfolgt im Solution Explorer entweder Gber das Kontextmenl oder
intuitiv per Drag-and-Drop.

Besonders wichtig: Objekte, die auf einem Bild platziert werden, gruppieren sich automatisch mit
diesem. In diesem Fall beziehen sich die Koordinaten des Objekts (z. B. Position eines Rechtecks)
nicht auf die Gallery-Flache, sondern auf die nativen Pixelkoordinaten des Bildes. So bleiben
Markierungen auch bei Skalierung oder Verschieben des Bildes absolut positionsgetreu.

Zusatzliche Interaktionen

Am unteren Rand der Gallery befindet sich die Informationsleiste (siehe Abbildung unten). Alle dort
angezeigten Werte beziehen sich auf die Originalmalfe des Bildes und sind unabhangig von der aktuellen
Skalierung oder DarstellungsgrofRe innerhalb der Gallery.

1048x748 3 917,181 28 197,197,197

Bilddimensionen (links): Zeigt die tatsachliche Auflésung des aktuell selektierten Quellbildes in
Pixeln an.

Cursor-Position (mitte): Gibt die exakten Pixelkoordinaten (X/Y) der aktuellen Mausposition innerhalb
des Bildes an, welches aktuell unter dem Cursor ist.

Farbwert-Anzeige (rechts): Zeigt den RGB-Farbwert des Bild-Pixels an, der sich direkt unter dem
Mauscursor befindet. Dies ermoglicht eine schnelle Uberprifung von Farb- und Helligkeitswerten

wahrend der Analyse.

Mit einem Klick auf ein Bild in der Gallery 6ffnet sich das Annotation Popup.
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Pin-Funktion (Zeitfixierung): Mit dieser Funktion I&sst sich ein Bild auf einen
-0 spezifischen Zeitpunkt festfrieren. Ist das Bild ,festgepinnt®, wird es nicht mehr
durch nachfolgende Daten der Live-Analyse aktualisiert und bleibt auch beim
Scrollen durch die Timeline unverandert. Zur besseren Orientierung wird der
gewahlte Zeitpunkt zusatzlich durch eine Markierung direkt in der Analytics
Timeline visualisiert.

Pin & Copy: Diese Funktion erweitert das regulare Festpinnen, indem sie eine
!4_ Kopie des aktuellen Bildes erstellt und diese als neues, eigenstandiges Objekt in
die Gallery einfugt. Wahrend die urspriingliche Ansicht weiterhin live aktualisiert
werden kann, bleibt das neu erstellte Bild fest auf den gewahlten Zeitpunkt fixiert.
Dies ermoglicht den zeitgleichen Vergleich verschiedener Analysezusténde
innerhalb einer Gallery.

@ Persistent-Funktion: Steuert, ob Bilddaten fiir den Riickblick in der Timeline

verfugbar bleiben.

» Aktiviert: Sie kdbnnen beim Scrollen durch die Timeline auf vergangene
Aufnahmen des verbundenen Outputs zugreifen und diese in der Gallery
betrachten.

» Deaktiviert: Es ist nur das jeweils aktuelle Bild verfligbar. Beim Verschieben der
Timeline-Position zeigt das Objekt keine Daten flr vergangene Zeitpunkte an.

» Standard: Um die Systemlast zu optimieren, sind Zwischenbilder in Modulen
standardmafig als nicht persistent vordefiniert.

Name Der hier vergebene Name wird zur schnellen Identifizierung direkt oberhalb des
Bildes in der Gallery angezeigt.

Export: Uber diesen Button und das Untermen( kénnen Sie das gewéhite Bild
exportieren. Details zu den Optionen finden Sie im folgenden Abschnitt.

Loschen: Entfernt das aktuell ausgewahlte Bild aus der Gallery.

Ep

Adjustments: Offnet die Werkzeuge zur Bildbearbeitung. Die verfiigbaren
Parameter werden nachfolgend im Detail erlautert.

It
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Bildanpassungen (Adjustments)

Die folgende Abbildung zeigt die verfugbaren Adjustments, mit denen Sie die Darstellung eines Bildes
optimieren kdnnen, um Details besser sichtbar zu machen.

@ Diese Anpassungen betreffen ausschliefilich die visuelle Darstellung innerhalb der Gallery. Sie
haben keinen Einfluss auf die Bilddaten in der laufenden Analyse. Die Funktion dient dazu, Tests

1 schnell durchzuflihren oder die Platzierung weiterer Werkzeuge durch eine verbesserte Sichtbarkeit
zu erleichtern.

—
——
—

Image Adjustments 9
Saturation — = O — |

Erightresz  e——

Contrast e — |

Saturation Sattigung: Regelt die Intensitat der Farben. Eine Erhdhung sorgt fur kraftigere Farben,
wahrend eine Reduzierung das Bild bis hin zu einem Graustufenbild entfarbt.

Brightness Helligkeit: Steuert die allgemeine Lichtintensitat des Bildes. Hiermit kdnnen unterbelichtete
Bilder aufgehellt oder Ubersteuerte Bereiche abgedunkelt werden.

Contrast Kontrast: Steuert den Unterschied zwischen hellen und dunklen Bildbereichen. Ein hdherer
Kontrast verstarkt die Abgrenzung von Details, wahrend ein niedrigerer Kontrast das Bild
flacher wirken Iasst.

Export

Elemente der Gallery lassen sich flexibel exportieren und lokal speichern. Sie haben dabei die Wahl,
entweder einzelne Bilder oder ganze Gruppen zu sichern. Der Exportvorgang kann tber zwei Wege
gestartet werden:

+ Kontextmenii im Solution Explorer:
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das gewiinschte Element. Uber einen Multiselect im Solution
Explorer kdnnen auch mehrere Bilder gleichzeitig gespeichert werden.

* Annotation-Popup:
Nutzen Sie die Export-Schaltflache direkt innerhalb der Bildansicht.

Beim Exportieren wird zwischen vier Optionen unterschieden:

* Export Group
Exportiert die gesamte Gruppe inklusive aller enthaltenen Elemente. Das Ergebnis entspricht der in der
Gallery konfigurierten Aufldsung.

« Export Original Image
Speichert das urspriingliche Bild in seiner vollen nativen Auflésung ohne zusatzliche Overlays.

+ Export with Markups (full Resolution)
Speichert das Bild in voller Auflésung, wobei alle erstellten Annotationen (Markups) direkt in das Bild
eingezeichnet werden.

* Export with Title )
Speichert das Bild zusammen mit der Uberschrift und den Linien-Informationen unterhalb der
Darstellung. Die Aufldsung entspricht der aktuellen Anzeige in der Gallery.

5.2 Algorithmen

Das TwinCAT Analytics Engineering bietet Ihnen eine grafische Benutzeroberflache zur einfachen Nutzung
mathematischer Algorithmen aus verschiedenen Kategorien. Je nach installiertem Workload und
freigeschalteter Lizenz sind die Algorithmen einiger oder aller Kategorien in der Toolbox sichtbar.
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Sollte keiner der vielen Algorithmen zu Ihren Anforderungen passen, kdnnen Sie mit Hilfe der sogenannten
TwinCAT Analytics Lambda Funktion anwendungsspezifische Algorithmen selber entwickeln.

Search Toolbaox P~

i3
£
oeE
%
%
e
ol
(]
@

Moving Average 1Ch
Moving Interval Counter 1Ch
Overall Equipment Effectiveness (OEE)
Productivity Diagnosis 3Ch
Productivity Interval 1Ch
Signal Generator 1Ch
Time Clock 1Ch
Timer 1Ch
Timing Analysis 1Ch
4 Analytics - C++ Lambda Functions
k  Pointer
A AssignString
X\ C++ Lambda Function
4 Analytics - Classification
Pointer
Bandwidth Classifier 1Ch
Bandwidth Classifier 3Ch
Curve Sketcher 1Ch
Histogram 1Ch
Pareto Analysis
Section Timer 1Ch
State Histogram 1Ch
Step Response 1Ch
Threshold Classifier 1Ch
Thresheld String Classifier 1Ch
Time Based Envelope 1Ch
Analytics - Clustering
k  Pointer
@  DenStream
'- Sequential k-Means
4 Analytics - Communication
k  Pointer
£ MQTT JSON Logger
& MQTT Logger
4 Analytics - Compare
k  Pointer
Demultiplexer
Detect String Change 1Ch
Detect Value Change 1Ch
Dynamic Time Warping
Dynamic Time Warping Interval
Logic Operation Counter
Multiplexer
Numerical Compare 1Ch
Numerical Compare 2Ch
String Compare 1Ch
String Compare 2Ch
<> Timespan Compare 1Ch
Analytics - Energy
Pointer
Energy
Energy AXSx
Energy AX81xx
Energy AXB2xx
Energy AX86x0
Energy FL250x
Energy EL72xx EL74xx
Energy EP9224
Energy EPPS022
Analytics - Math
k  Pointer
E Integrator 1Ch
$3  Math Operstion
%% Math Operation 1Ch
X Mean 1Ch
M5 RMS 1Ch
% Slope Analysis 1Ch
0 Timespan Operation
4 Analytics - Power Monitoring 1Ph
k  Pointer
AU Basic Values Period 1Ph

Bem 3EEEE Y =@

EECCHEORRCES

D0D0DODE0DEEE ~

A Frequency Period 1Ph
L. Harmenies 1Ph
. Harmonics Period 1Ph

Alle Algorithmen haben dieselben finf Icons in der oberen rechten Ecke:

* Include in Referenced Scope: Wenn Sie auf das Included in Referenced Scope Icon klicken, werden
die Algorithmusausgénge zu einem referenzierten Scope-Projekt hinzugefigt.
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* Include in Report: Wenn Sie auf das Include in Report Icon klicken, wird der Algorithmus mit der
konfigurierten Visualisierung in einen manuellen Report integriert.

 Brille: Wenn Sie auf das Brillen-lcon klicken, kbnnen Sie den optionalen Parameter Enable Execution
sehen. Fur diesen Parameter kdnnen Sie ein boolsches Signal auswahlen, so dass der Algorithmus
nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

* Reset-Pfeil: Wenn Sie auf den Pfeil klicken, werden die Ausgangswerte des spezifischen Algorithmus
zurlickgesetzt.

* Minimieren-Pfeil: Wenn Sie rechts auf den Minimieren-Pfeil klicken, wird der Algorithmus
zusammengeklappt.

Im Folgenden werden die verschiedenen Kategorien mit ihren Algorithmen detaillierter beschrieben.

5.2.1 Analytics Algorithmen

Die Basis-Algorithmen der TwinCAT Analytics Engineering Tools stammen aus der SPS Bibliothek TF3500
Analytics Library.

5.211 Analytics - Base

Die Algorithmen der Kategorie Analytics-Base bieten Basisfunktionen fiir die Analyse von Prozess- und
Anwendungsdaten. Beispiele sind Schwellwerterkennung, Zeitanalyse oder die Berechnung von
Durchschnitts-, Minimum- und Maximum-Werten.

52111 BatchNShift 1Ch
® BatchNShift 1Ch MNB e GV
% Input <Empty> | - Buffer Size 1 Output
% Sample Mode | Flow ‘v‘

Der BatchNShift 1Ch puffert die Werte des Eingangssignals entsprechend der PuffergroRe und des Sample
Modus. Die Anzahl der Ausgangskanale, in denen die gepufferten Eingangswerte gespeichert werden,
entspricht der Puffergrofie. Mithilfe des Sample Modus kann zwischen zwei verschiedenen Betriebsarten
des Algorithmus unterschieden werden. Wird der Sample Modus Flow gewahlt, so wird ein Ringpuffer
beziehungsweise Schieberegister realisiert (Shift). Die Werte werden jeweils nacheinander in den Puffer
geschrieben und in jedem Zyklus um eine Stelle des Puffers verschoben. Ist der Puffer voll, fallt der letzte
Wert heraus. Im Modus Wait wird der Puffer stattdessen immer dann, wenn er vollstéandig gefillt ist, komplett
geleert und mit neuen Werten befiillt, sodass die Werte in Form von Batches verarbeitet werden (Batch). Zu
Beginn einer Analyse wird dabei ebenfalls zunachst gewartet, bis der Puffer vollstandig komplett gefllt ist,
erst dann werden die Werte in den Puffer geschrieben. Daher liefert der Baustein erst ab dem Zyklus
(BufferSize + 1) glltige Werte.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

» Buffer Size: Gibt die GroRRe des Puffers und damit die Anzahl der Werte, die gespeichert werden, an.
Die Anzahl der Ausgangskanale entspricht der Puffergrof3e.

+ Sample Mode: Die Werte aus dem Puffer kdnnen auf zwei verschiedene Arten an die Ausgangskanale
Ubergeben werden:

o Flow: Der Puffer wird wie ein Ringpuffer gefillt. Bei Beginn der Analyse werden alle
Ausgangswerte auf null gesetzt. Jede Anderung des Ringpuffers wird sofort an die
Ausgangskanale Ubertragen. Das Flag New Result wird auf TRUE gesetzt, sobald allen
Ausgangskanalen ein Wert zugewiesen wurde, und ist immer TRUE, wenn ein neuer Wert im
Puffer gespeichert wird.
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o Wait. Bei Beginn der Analyse oder nach einem Reset werden alle Ausgangskanale auf null
gesetzt. Erst, wenn der interne Puffer voll ist, werden diese Werte an die Ausgangskanale
Ubertragen und das Flag New Result wird auf TRUE gesetzt. Diese Werte bleiben als
Ausgangswerte glltig, bis alle Werte im internen Puffer erneuert sind. Erst dann werden sie an die
Ausgangskanale Ubertragen.

Ausgangswerte

* Output Value 00..n: Ergebnisse des BatchNShift-Puffers gemaft dem Sample Mode. Jeder
Ausgangskanal reprasentiert dabei einen Puffer-Speicherplatz.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus BatchNShift 1Ch sind die folgenden HMI Controls fir die Generierung eines Analytics
Dashboards verfiigbar:

1. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert die Ausgangswerte Output Value 00..n

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal
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Executing

10 Mar 2021

16:15:30

Last Event

Alternativ kdnnen im Algorithmus BatchNShift 1Ch mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische HMI
Controls gemappt werden.

5.21.1.2 Bitmask

= Shmesk FEERNY
1 0 Input <Empty> wv| - Bits
01

Das Modul Bitmask kann zur Auswertung einzelner Bits verwendet werden. Dafir werden die einzelnen Bits
des Eingangswertes als boolesche Werte am Ausgang ausgegeben.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Ausgangswerte

+ Bits: Array mit booleschen Elementen. Der Wert eines Elements ist TRUE, wenn das jeweilige Bit im
Eingangswert gesetzt ist. Die Groe des Ausgangs-Arrays ist abhangig vom Datentyp des verknlpften
Eingangs.

Fir den Algorithmus sind folgende HMI Controls fiir die Generierung eines Analytics Dashboards verflgbar:

Das Table Control oder List Control visualisiert alle Ausgangswerte.
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Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

[ |

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kénnen mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische HMI Controls verknupft werden.

52113 Calendar
(e ] Calendar MBE GV
("—.-\ Timestamp Recurrence Mode | Daily |v‘ Event Empty
==:2 Time hh lIlmmlIl 55 IIl Next Event Empty
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Der Calendar erzeugt wiederkehrend ein Event zu bestimmten Zeitpunkten. Der Modus zur Wiederholung
kann individuell eingestellt werden. Es stehen die Modi der taglichen, wochentlichen, monatlichen oder
jahrlichen Wiederholung zur Verfliigung.

Als Referenzwert ist ein Zeitstempel erforderlich, da der Algorithmus einen Zeitkontext benétigt, in dem er
arbeiten soll. Dieser Referenz-Zeitstempel wird automatisch gesetzt, wenn die Konfiguration einen weiteren
Algorithmus umfasst. Daher ist es nicht mdglich, den Calendar einzeln zu verwenden.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

* Recurrence Mode: Modus der Wiederholung.
Daily: Tagliche Wiederholung. Der Zeitpunkt des Events kann eingestellt werden.
Weekly: Wdchentliche Wiederholung. Der Zeitpunkt des Events, sowie die Wochentage, an denen das
Event erzeugt werden soll, kdnnen eingestellt werden.
Monthly: Monatliche Wiederholung. Der Zeitpunkt des Events sowie die Wiederholungsart kdnnen
eingestellt werden.
Yearly: Jahrliche Wiederholung. Der Zeitpunkt des Events, die Wiederholungsart sowie die Monate, in
denen das Event erzeugt werden soll, kénnen eingestellt werden.

« Time: Uhrzeit des Events
- Day Of Week Mask: Wochentage, an denen ein Event erzeugt werden soll.

* Recurrence Specification: Wiederholungsart
Specific Day: Das Event soll an einem bestimmten Tag erzeugt werden. Dieser kann durch den
Parameter Day eingestellt werden.
First: Das Event soll am ersten spezifizierten Tag des Monats erzeugt werden. Die Spezifizierung
erfolgt Uber den Parameter Day Of Week.
Last: Das Event soll am letzten spezifizierten Tag des Monats erzeugt werden. Spezifizierung erfolgt
Uber den Parameter Day Of Week

+ Day: Tag, an dem ein Event erzeugt werden soll.

+ Day Of Week: Wochentag des Events
Unspecified: Das Event wird, abhangig vom Parameter Recurrence Specification, am ersten oder am
letzten Tag des Monats erzeugt.
Monday..Sunday: Das Event wird, abhangig vom Parameter Recurrence Specification, am ersten oder
am letzten eingestellten Wochentag des Monats erzeugt.

* Month Of Year Mask: Monate, in denen ein Event erzeugt werden soll.

Ausgangswerte
« Event: Zeigt TRUE zum Zeitpunkt des Events an, ansonsten FALSE.
* Next Event: Zeigt die verbleibende Zeit bis zur nachsten Event an.
Standard HMI Controls

Far den Algorithmus Calendar sind die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines Analytics
Dashboards verflgbar:

1. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Event, Next Event.
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Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

Alternativ kénnen im Algorithmus Calendar mit dem Mapping Wizard [P 390] kundenspezifische HMI
Controls gemappt werden.
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5.21.1.4 Continuous Piece Counter 1Ch
[ ] Continuous Piece Counter 1Ch | e = e
Input <Empty> v| - Threshold Edge A | Num Intervals  Empty
Interval 3600 Count Last Int... Empiy

Count Curren... Empty

Count Min Empty
Count Max Empty
Time Count... Empty

Time Count.. Empty

Current Interv... Empty

Der Continuous Piece Counter 1Ch zahlt die Anzahl der Teile innerhalb des konfigurierten Intervalls. Der
Zahler zahlt hoch, wenn das Signal des Eingangskanals die konfigurierte Flanke bei einer bestimmten
Schwelle passiert. Die Berechnung wird neu gestartet, wenn die Zeit des Intervalls abgelaufen ist. Der
Algorithmus liefert die Anzahl der Teile, die minimale und maximale Anzahl der Teile sowie die Zeitwerte von
Minimum und Maximum.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

* Type of the edge: Gibt an, ob der Flankenzahler auf eine steigende oder eine fallende Flanke
reagieren soll.

» Threshold: Schwelle des Signals an der jeweiligen Flanke. Wenn das Signal diese Schwelle passiert,
z&hlt der Z&hler hoch.

* Interval: Zeitintervall, in dem die Werte berechnet werden sollen.
* Tolerance (optional): Toleranzwert fir die Vergleiche Equal / NotEqual.

Ausgangswerte
* Num Interval: Zeigt die Anzahl der Intervalle an.
+ Count Last Interval: Zeigt die Anzahl der Teile im letzten Intervall an.
* Count Current Interval: Zeigt die Anzahl der Teile im aktuellen Intervall an.
* Count Min: Zeigt die Mindestanzahl der Teile in einem Intervall an.
« Count Max: Zeigt die Hochstanzahl der Teile in einem Intervall an.
+ Time Count Min: Zeigt den Zeitwert des Minimums an.
» Time Count Max: Zeigt den Zeitwert des Maximums an.
« Current Interval Time: Zeigt die Zeit des aktuellen Intervalls an.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Continuous Piece Counter 1Ch sind die folgenden HMI Controls fur die Generierung
eines Analytics Dashboards verfugbar:

1. Das PieceCounter Control visualisiert die Ausgangswerte Num Intervals, Count Last Interval, Count
Current Interval, Count Min, Count Max, Time Count Min, Time Count Max und Time Current Interval.
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Max: 30

Mg

Cur: 23

Number of intervals: 4
Interval time: 00:00:24

Min: 10. Mar 2021 16:15:29
Max: 10. Mar 2021 16:15:29

2. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Num Intervals, Count Last
Interval, Count Current Interval, Count Min, Count Max, Time Count Min, Time Count Max, Time Current

Interval.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal
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Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kénnen im Algorithmus Continuous Piece Counter 1Ch mit dem Mapping Wizard [»_390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.2.1.1.5 Downsampling 1Ch
[ ) Downsampling 1Ch NMBa QW
]‘”H“m” Input <Empty> wl| - Downsampling Factor 1 Qut Empty
» Time Last 5a.. Empty

Der Downsampling 1Ch verarbeitet die Werte des Eingangskanals mit einem konfigurierbaren
Downsampling-Faktor. Dadurch wird ein Downsampling erzielt, sodass das Ausgangssignal einer
Repréasentation des Eingangssignals mit einer geringeren Abtastrate entspricht. Dies kann beispielsweise
sinnvoll sein, um Trends besser zu erkennen oder aber auch um eine nachtragliche Komprimierung
hochabgetasteter Signale vorzunehmen, wenn innerhalb der Analyse lediglich geringere Abtastraten
bendtigt werden. So lasst sich die Performance der Analyse auf einfache Weise steigern.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

+ Downsampling Factor: Der Faktor, mit dem das Downsampling vorgenommen wird. Ist der
Downsampling Factor beispielsweise 100, so wird lediglich jeder 100. Wert gespeichert. Die Abtastzeit
(Sample Time) ist damit 100 mal so grof® wie die urspriingliche Zykluszeit, die zwischen zwei
abgetasteten Datenpunkten liegt. Wenn der Downsampling-Faktor auf eins gesetzt wird, werden alle
Werte gespeichert.

Ausgangswerte
« Output Value: Ausgangssignal mit der um den Downsampling Factor geringeren Abtastrate.
Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Downsampling 1Ch sind die folgenden HMI Controls fur die Generierung eines
Analytics Dashboards verfugbar:

1. Das SingleValue Control visualisiert den Ausgangswerte Output Value.
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Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

Alternativ kénnen im Algorithmus Downsampling 1Ch mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische
HMI Controls gemappt werden.

5.21.1.6 Edge Counter 1Ch
[ ) Edge Counter 1Ch MNB e GV
Input <Empty> v| - Threshold Edge A | Edge Empty
f Count Empty
Last Event Empty

Der Edge Counter 1Ch zahlt die Anzahl der ausgeldsten Ereignisse. Ein Ereignis wird ausgeldst, wenn das
Signal des Eingangskanals die konfigurierte Flanke bei einer bestimmten Schwelle passiert.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

* Type of the edge: Gibt an, ob der Flankenzahler auf eine steigende oder eine fallende Flanke
reagieren soll.

* Threshold: Schwelle des Signals an der jeweiligen Flanke. Wenn das Signal diese Schwelle passiert,
wird das Ereignis ausgeldst.

* Tolerance (optional): Toleranzwert fiir die Vergleiche Equal / NotEqual.

Ausgangswerte
+ Edge: Zeigt zu dem Zeitpunkt, zu dem das Ereignis ausgeldst wird, TRUE an, ansonsten FALSE.
« Count: Zahlt die Anzahl der ausgel6sten Ereignisse.

» Last Event: Gibt den Zeitpunkt des letzten ausgeldsten Ereignisses an — das Ereignis kann per Drag-
and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen.

Standard HMI Controls

Far den Algorithmus Edge Counter 1Ch sind die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines Analytics
Dashboards verfugbar:

1. Das SingleValue Control visualisiert die Ausgangswerte Count und Last Event.

Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

2. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Edge, Count, Last Event.
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Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

Alternativ kdnnen im Algorithmus Edge Counter 1Ch mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische
HMI Controls gemappt werden.
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5.21.1.7 Edge Counter On Off 1Ch
[ ) Edge Counter OnOff 1Ch MB GV
Input <Empty> v - Thresheld Edge On 2 |1 Is On Empty

Threshold Edge OFF ¥ | Edge On Empty

Edge Off Empty
Count On Empty

Count Off Empty

Last Event Empty

Der Edge Counter On Off 1Ch zahlt die Anzahl der ausgeldsten On- und Off-Ereignisse. Ein On-Ereignis
wird ausgeldst, wenn das Signal des Eingangskanals die konfigurierte Flanke bei einer bestimmten On-
Schwelle passiert, und ein Off-Ereignis wird ausgeldst, wenn die Off-Schwelle von demselben Signal
passiert wird.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

* Type of the edge: Gibt an, ob der Flankenzahler auf eine steigende oder eine fallende Flanke
reagieren soll.

» Threshold On: Schwelle des Signals an der jeweiligen Flanke. Wenn das Signal diese Schwelle
passiert, wird das On-Ereignis ausgelost.

» Threshold Off: Schwelle des Signals an der jeweiligen Flanke. Wenn das Signal diese Schwelle
passiert, wird das Off-Ereignis ausgelost.

» Tolerance (optional): Toleranzwert fiir die Vergleiche Equal / NotEqual.

Ausgangswerte

+ Is On: Zeigt innerhalb der Zeitspanne zwischen dem On-Ereignis und dem Off-Ergebnis TRUE an,
ansonsten FALSE.

» Edge On: Zeigt bei einer steigenden Flanke TRUE an.

+ Edge Off: Zeigt bei einer fallenden Flanke TRUE an.

» Count On: Zahlt die Anzahl der ausgel6sten On-Ereignisse.
» Count Off: Zahlt die Anzahl der ausgeldsten Off-Ereignisse.

« Last Event: Gibt den Zeitpunkt des letzten ausgelésten Ereignisses an — das Ereignis kann per Drag-
and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Edge Counter On Off 1Ch stehen die folgenden HMI Controls flir die Generierung eines
Analytics Dashboards zur Verfligung:

1. Das EdgeCounterOnOff Control visualisiert die Ausgangswerte Is On, Count On, Count Off und Last
Event.

Edge Counter OnOff

Lo |
Last event:
10. Mar 2021 16:13:12

2. Das SingleValue Control visualisiert die Ausgangswerte Count On und Last Event.
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Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

Binary State

3. Das BinaryState Control visualisiert den Ausgangswert Is On.

4. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Flanken (Is On, Edge On,
Edge Off), Count On, Count Off, Last Event.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal
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Alternativ kénnen im Algorithmus Edge Counter On Off 1Ch mit dem Mapping Wizard [»_390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.21.1.8 Edge Counter On Off 2Ch
[ ) Edge Counter OnOff 2Ch NMBa QW
Input Ch1 <Empty> vl - Threshold Edge On Pl Is On Empty
Input Ch2 u - Reset On Multiple On O Edge On Empty

Threshold Edge Off A |1 Edge Off Empty
Count On Empty

Count Off Empty

Last Event Empty

Der Edge Counter On Off 2Ch z&hlt die Anzahl der ausgeldsten On- und Off-Ereignisse. Ein On-Ereignis
wird ausgeldst, wenn das Signal des ersten Eingangskanals die konfigurierte Flanke bei einer bestimmten
On-Schwelle passiert, und ein Off-Ereignis wird ausgelost, wenn die Off-Schwelle vom Signal des zweiten
Kanals passiert wird.

Optional kann ein boolesches Signal flr den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

* Type of the edge: Gibt an, ob der Flankenzahler auf eine steigende oder eine fallende Flanke
reagieren soll.

» Threshold On: Schwelle des Signals an der jeweiligen Flanke. Wenn das Signal diese Schwelle
passiert, wird das On-Ereignis ausgelost.

* Reset On Multiple On: Wenn die Checkbox aktiviert ist, zahlt der ,Count On“-Zahler bei jedem On-
Ereignis hoch. Anderenfalls werden die On-Ereignisse nur nach einem Reset des Zahlers gezahlt (Off-
Ereignis).

» Threshold Off: Schwelle des Signals an der jeweiligen Flanke. Wenn das Signal diese Schwelle
passiert, wird das Off-Ereignis ausgelost.

* Tolerance (optional): Toleranzwert fiir die Vergleiche Equal / NotEqual.

Ausgangswerte

+ Is On: Zeigt innerhalb der Zeitspanne zwischen dem On-Ereignis und dem Off-Ergebnis TRUE an,
ansonsten FALSE.

+ Edge On: Zeigt bei einer steigenden Flanke TRUE an.
» Edge Off: Zeigt bei einer fallenden Flanke TRUE an.
« Count On: Zahlt die Anzahl der ausgeldsten On-Ereignisse.
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» Count Off: Zahlt die Anzahl der ausgeldsten Off-Ereignisse.

+ Last Event: Gibt den Zeitpunkt des letzten ausgelésten Ereignisses an — das Ereignis kann per Drag-
and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Edge Counter On Off 2Ch stehen die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines
Analytics Dashboards zur Verfligung:

1. Das EdgeCounterOnOff Control visualisiert die Ausgangswerte Is On, Count On, Count Off und Last
Event.

Edge Counter OnOff

Lo | e
Last event:
10. Mar 2021 16:13:12

2. Das SingleValue Control visualisiert die Ausgangswerte Count On und Last Event.

Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

3. Das BinaryState Control visualisiert den Ausgangswert Is On.

Binary State

4. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Flanken (Is On, Edge On,
Edge Off), Count On, Count Off, Last Event.
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Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

Alternativ kdnnen im Algorithmus Edge Counter On Off 2Ch mit dem Mapping Wizard [»_390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.
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en

5.21.1.9 Event Timing Analysis 1Ch

® Event Timing Analysis 1Ch NBa GV

Input <Empty> wl| - Threshold Edge On P Is On Empty

Threshold Edge Off ¥ 1 Current Interval Empty

Init With Thresheld [] | Last On Interval Empty

Single Edge [1| Last Off Interval Empty

On Min Empty

On Max Empty

@ On Avg Empty

On Total Empty

Off Min Empty

Off Max Empty

Off Avg Empty

Off Total Empty

Count On Empty

Der Event Timing Analysis 1Ch misst Zeitdifferenzen zwischen On- und Off-Ereignissen und zahlt die Anzahl
der ausgeldsten Ereignisse. Ein On-Ereignis wird ausgeldst, wenn das Signal des Eingangskanals die
konfigurierte Flanke bei einer bestimmten On-Schwelle passiert, und ein Off-Ereignis wird ausgeldst, wenn
die Off-Schwelle von demselben Signal passiert wird.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfi

Ausg

gurationsoptionen

Type of the edge: Gibt an, ob der Flankenzahler auf eine steigende oder eine fallende Flanke
reagieren soll.

Threshold On: Schwelle des Signals an der jeweiligen Flanke. Wenn das Signal diese Schwelle
passiert, wird das On-Ereignis ausgelost.

Threshold Off: Schwelle des Signals an der jeweiligen Flanke. Wenn das Signal diese Schwelle
passiert, wird das Off-Ereignis ausgelost.

Init With Threshold: Ist der Wert TRUE, verwendet der Algorithmus zur Initialisierung des internen
Zustandes einen Schwellwert, anstatt auf eine Flanke zu warten.

Single Edge: Ist der Wert TRUE, erfolgt die Ausfliihrung des Algorithmus nur auf Basis der Flanken
des On-Ereignisses.

Tolerance (optional): Toleranzwert fir die Vergleiche Equal / NotEqual.

angswerte

Is On: Zeigt innerhalb der Zeitspanne zwischen dem On-Ereignis und dem Off-Ergebnis TRUE an,
ansonsten FALSE.

Current Interval: Zeigt die Zeit des aktuellen Intervalls an.

Last On Interval: Zeitspanne des zuletzt abgeschlossenen Intervalls zwischen On-Ereignis und Off-
Ereignis.

Last Off Interval: Zeitspanne des zuletzt abgeschlossenen Intervalls zwischen Off-Ereignis und On-
Ereignis.

On Min: Minimale Zeit zwischen On-Ereignis und Off-Ereignis.

On Max: Maximale Zeit zwischen On-Ereignis und Off-Ereignis.

On Avg: Durchschnittliche Zeit zwischen On-Ereignis und Off-Ereignis.
On Total: Gesamtzeit zwischen On-Ereignissen und Off-Ereignissen.
Off Min: Minimale Zeit zwischen Off-Ereignis und On-Ereignis.

Off Max: Maximale Zeit zwischen Off-Ereignis und On-Ereignis.

Off Avg: Durchschnittliche Zeit zwischen Off-Ereignis und On-Ereignis.
Off Total: Gesamtzeit zwischen Off-Ereignissen und On-Ereignissen.
Count On: Zahlt die Anzahl der ausgeldsten On-Ereignisse.
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Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Event Timing Analysis 1Ch sind die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines
Analytics Dashboards verfligbar:

1. Das EventTiming Control visualisiert die Ausgangswerte Is On, Count On, Current Interval, On Min, On
Max, On Avg, On Total, Off Min, Off Max, Off Avg und Off Total.

Event Timing

Min
00:00:00.968

Avg
00:00:00.968

Max
00:00:00.968

On: 00:00:30.976
Off: 00:00:33.984

2. Das SingleValue Control visualisiert den Ausgangswert Count On.

Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

3. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Is On, Count On, Current
Interval, On Min, On Max, On Avg, On Total, Off Min, Off Max, Off Avg, Off Total.
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Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

Alternativ kdnnen im Algorithmus Event Timing Analysis 1Ch mit dem Mapping Wizard [» 390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.
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5.2.1.1.10 Event Timing Analysis 2Ch

® Event Timing Analysis 2Ch NBa GV

Input Ch1 <Empty> vl - Threshold Edge On A |1 Is On Empty

Input Ch2 u - Reset On Multiple On [ | Current Interval Empty

Threshold Edge Off & |1 Last On Interval Empty

Init With Threshaold [1| Last Off Interval Empty

On Min Empty

On Max Empty

@ On Avg Empty

On Total Empty

Off Min Empty

Off Max Empty

Off Avg Empty

Off Total Empty

Count On Empty

Der Event Timing Analysis 2Ch misst Zeitdifferenzen zwischen On- und Off-Ereignissen und zahlt die Anzahl
der ausgeldsten Ereignisse. Ein On-Ereignis wird ausgelost, wenn das Signal des ersten Eingangskanals die
konfigurierte Flanke bei einer bestimmten On-Schwelle passiert, und ein Off-Ereignis wird ausgeldst, wenn
die Off-Schwelle vom Signal des zweiten Kanals passiert wird.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der

Algori

Konfi

Ausg

thmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

gurationsoptionen

Type of the edge: Gibt an, ob der Flankenzahler auf eine steigende oder eine fallende Flanke
reagieren soll.

Threshold On: Schwelle des Signals an der jeweiligen Flanke. Wenn das Signal diese Schwelle
passiert, wird das On-Ereignis ausgelost.

Reset On Multiple On: Wenn die Checkbox aktiviert ist, zahlt der ,Count On“-Zahler bei jedem On-
Ereignis hoch. Anderenfalls werden die On-Ereignisse nur nach einem Reset des Zahlers gezahlt (Off-
Ereignis).

Threshold Off: Schwelle des Signals an der jeweiligen Flanke. Wenn das Signal diese Schwelle
passiert, wird das Off-Ereignis ausgelost.

Init With Threshold: Ist der Wert TRUE, verwendet der Algorithmus zur Initialisierung des internen
Zustandes einen Schwellwert, anstatt auf eine Flanke zu warten.

Tolerance (optional): Toleranzwert fur die Vergleiche Equal / NotEqual.

angswerte

Is On: Zeigt innerhalb der Zeitspanne zwischen dem On-Ereignis und dem Off-Ergebnis TRUE an,
ansonsten FALSE.

Current Interval: Zeigt die Zeit des aktuellen Intervalls an.

Last On Interval: Zeitspanne des zuletzt abgeschlossenen Intervalls zwischen On-Ereignis und Off-
Ereignis.

Last Off Interval: Zeitspanne des zuletzt abgeschlossenen Intervalls zwischen Off-Ereignis und On-
Ereignis.

On Min: Minimale Zeit zwischen On-Ereignis und Off-Ereignis.

On Max: Maximale Zeit zwischen On-Ereignis und Off-Ereignis.

On Avg: Durchschnittliche Zeit zwischen On-Ereignis und Off-Ereignis.
On Total: Gesamtzeit zwischen On-Ereignissen und Off-Ereignissen.
Off Min: Minimale Zeit zwischen Off-Ereignis und On-Ereignis.

Off Max: Maximale Zeit zwischen Off-Ereignis und On-Ereignis.

Off Avg: Durchschnittliche Zeit zwischen Off-Ereignis und On-Ereignis.
Off Total: Gesamtzeit zwischen Off-Ereignissen und On-Ereignissen.
Count On: Zahlt die Anzahl der ausgeldsten On-Ereignisse.
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Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Event Timing Analysis 2Ch sind die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines
Analytics Dashboards verfligbar:

1. Das EventTiming Control visualisiert die Ausgangswerte Is On, Count On, Current Interval, On Min, On
Max, On Avg, On Total, Off Min, Off Max, Off Avg und Off Total.

Event Timing

Min
00:00:00.968

Avg
00:00:00.968

Max
00:00:00.968

On: 00:00:30.976
Off: 00:00:33.984

2. Das SingleValue Control visualisiert den Ausgangswert Count On.

Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

3. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Is On, Count On, Current
Interval, On Min, On Max, On Avg, On Total, Off Min, Off Max, Off Avg, Off Total.
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BECKHOFF

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

[ |

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kdnnen im Algorithmus Event Timing Analysis 2Ch mit dem Mapping Wizard [» 390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.21.1.11 Flip Flop 2Ch
[ ) Flip Flop 2Ch [
Input 5 <Empty> w| - Threshold Level § A 1 Out Empty
RS Input R <Empty> v - Threshold Level R A Count Empty
S R Count Mode OnChange [¥]|LostEvent  Empty
S Is Dominant
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Der Flip Flop 2Ch realisiert eine bistabile Kippstufe. Die Dominanz fiir das Setzen (RS) oder das
Ricksetzens (SR) des Ausgangswertes kann konfiguriert werden.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

» Operator: Gibt an, ob der Eingangswert groRer, groRer oder gleich, gleich, kleiner oder gleich, kleiner
oder ungleich der Schwelle sein soll.

* Threshold Level S: Schwelle des Signals fur das Setzen.
* Threshold Level R: Schwelle des Signals fiir das Riicksetzen.

* Count Mode: Modus des Ergebniszahlers.
OnChange: Der Zahler zahlt jedes Mal, wenn sich das Ergebnis auf TRUE andert.
Cyclic: Der Zahler inkrementiert jeden Zyklus, wenn die Bedingung TRUE ist.

* S Is Dominant: Die Domianz des Setzens (RS) oder des Riicksetzens (SR) kann konfiguriert werden.
* Tolerance (optional): Toleranzwert fiir die Vergleiche Equal / NotEqual.

Ausgangswerte
» Out: Ergebnis der bistabilen Kippstufe.

» Count: Wird inkrementiert, wenn der Ausgangswert TRUE ist. Das Verhalten ist abhangig von dem
Parameter Count Mode.

« Last Event: Gibt den Zeitpunkt des letzten ausgelésten Ereignisses an — das Ereignis kann per Drag-
and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Flip Flop 2Ch stehen die folgenden HMI Controls fur die Generierung eines Analytics
Dashboards zur Verfliigung:

1. Das BinaryState Control visualisiert den Ausgangswert Out.

Binary State

2. Das Table Control und Multivalue Control visualisieren alle Ausgangswerte: Out, Count, Last Event.
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Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

Alternativ kdnnen im Algorithmus Flip Flop 2Ch mit dem Mapping Wizard [P_390] kundenspezifische HMI
Controls gemappt werden.
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.
5.2.1.1.12 Interval Piece Counter 1Ch
[ ] Interval Piece Counter 1Ch | e = e
Input <Empty> v - Threshold Edge * [1 Executing Int... Empty
Start Interval u - Reset On Multiple Start [1 | Num Intervals ~ Empty
Interval u 1 Count Last Int... Empiy

Count Curren... Empty
f Count Min Empty
Count Max Empty

Time Count.. Empty
Time Count.. Empty

Current Interv... Empty

Der Interval Piece Counter 1Ch zahlt die Anzahl der ausgeldsten Ereignisse innerhalb eines konfigurierten
Intervalls, das beginnt, wenn der Wert des Flags Start Intervall TRUE ist. Ein Ereignis wird ausgeldst, wenn
das Signal des Eingangskanals die konfigurierte Flanke bei einer bestimmten Schwelle passiert. Die
Berechnung wird neu gestartet, wenn die Zeit des Intervalls abgelaufen ist und der Wert des Flags Start
Intervall wieder True ist.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

+ Type of the edge: Gibt an, ob der Flankenzahler auf eine steigende oder eine fallende Flanke
reagieren soll.

» Threshold: Schwelle des Signals an der jeweiligen Flanke. Wenn das Signal diese Schwelle passiert,
wird das Ereignis ausgelost.

* Reset On Multiple Start: Wenn die Checkbox aktiviert ist, beginnt das Intervall neu, wenn das Flag
Start Intervall wieder TRUE wird. Ansonsten beginnt das Intervall automatisch neu, wenn die Zeit
abgelaufen ist.

¢ Interval: Zeitintervall, in dem die Werte berechnet werden sollen.
* Tolerance (optional): Toleranzwert fiir die Vergleiche Equal / NotEqual.

Ausgangswerte

» Executing Interval: Zeigt True an, wenn die Berechnung aktiv ist und das Intervall 1auft, ansonsten
False.

* Num Intervals: Zeigt die Anzahl der Intervalle an.
« Count Last Interval: Zeigt die Anzahl der ausgeldsten Ereignisse im letzten Intervall an.

* Count Current Interval: Zeigt die Anzahl der ausgeldsten Ereignisse im aktuellen Intervall oder, wenn
die Berechnung derzeit inaktiv ist, die Anzahl der ausgeldsten Ereignisse im letzten Intervall an.

+ Count Min: Zeigt das Minimum der ausgel6sten Ereignisse in einem Intervall an.
+ Count Max: Zeigt das Maximum der ausgeldsten Ereignisse in einem Intervall an.

» Time Count Min: Zeigt den Zeitwert des Minimums an — dieses Ereignis kann per Drag-and-Drop in
den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen.

+ Time Count Max: Zeigt den Zeitwert des Maximums an — dieses Ereignis kann per Drag-and-Drop in
den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen.

» Current Interval Time: Zeigt die Zeit des aktuellen Intervalls an — dieses Ereignis kann per Drag-and-
Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen.

Standard HMI Controls

Far den Algorithmus Interval Piece Counter 1Ch sind die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines
Analytics Dashboards verfligbar:

1. Das PieceCounter Control visualisiert die Ausgangswerte Num Intervals, Count Last Interval, Count
Current Interval, Count Min, Count Max, Time Count Min, Time Count Max und Time Current Interval.
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BECKHOFF

Piece Counter

Max: 30

Mg

Cur: 23

Number of intervals: 4
Interval time: 00:00:24

Min: 10. Mar 2021 16:15:29
Max: 10. Mar 2021 16:15:29

2. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Num Intervals, Count Last
Interval, Count Current Interval, Count Min, Count Max, Time Count Min, Time Count Max, Time Current

Interval.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal
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Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kénnen im Algorithmus Interval Piece Counter 1Ch mit dem Mapping Wizard [»_390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.21.1.13 Latching Switch 1Ch
[ ) Latching Switch 1Ch MBa Qv
Input <Empty> wl| - Threshold Edge &[] Qut Empty
H Count Empty
Last Event Empty

Der Latching Switch 1Ch realisiert einen virtuellen StromstoRRschalter. Der Ausgang wechselt zwischen
TRUE und FALSE bei jeder erkannten Flanke am Eingang.

Optional kann ein boolesches Signal fur den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

* Type of the edge: Gibt an, ob auf eine steigende oder fallende Flanke am Eingang reagiert werden
soll

« Threshold Edge: Schwelle des Signals an der jeweiligen Flanke. Wenn das Signal diese Schwelle
passiert, wird das Ereignis ausgel6st.

» Tolerance (optional): Toleranzwert fiir die Vergleiche Equal / NotEqual.

Ausgangswerte
» Out: Ergebnis des virtuellen Stromstof3schalters.
» Count: Wird inkrementiert, wenn der Ausgangswert wechselt.

» Last Event: Gibt den Zeitpunkt des letzten ausgeldsten Ereignisses an — das Ereignis kann per Drag-
and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Latching Switch 1Ch stehen die folgenden HMI Controls flr die Generierung eines
Analytics Dashboards zur Verfligung:

1. Das SingleValue Control visualisiert die Ausgangswerte Count und Last Event.
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Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

2. Das BinaryState Control visualisiert den Ausgangswert Out.

Binary State

3. Das Table Control und Multivalue Control visualisieren alle Ausgangswerte.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

Cwe | s | me o
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Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kdbnnen mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.21.1.14 Lifecycle Analysis 1Ch

[ ) Lifecycle Analysis 1Ch NBa GV
Input <Empty> vl - Threshold Edge = |1 Cycles Elapsed Empty

@E Estimated Cycles 1000 Cycles Remai... Empty

Der Lifecycle Analysis 1Ch berechnet die abgelaufenen und die geschatzten verbleibenden Zyklen eines
Gerats. Wenn das Signal des Eingangskanals die konfigurierte Flanke bei einer bestimmten Schwelle
passiert, werden die abgelaufenen Zyklen erhdht und die verbleibenden Zyklen verringert.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

+ Type of the edge: Gibt an, ob der Flankenzahler auf eine steigende oder eine fallende Flanke
reagieren soll.

» Threshold: Schwelle des Signals an der jeweiligen Flanke. Wenn das Signal diese Schwelle passiert,
wird ein Ereignis ausgelost.

+ Estimated Cycles: Geschatzte Zyklen in der Lebensdauer des jeweiligen Gerats.
* Tolerance (optional): Toleranzwert fiir die Vergleiche Equal / NotEqual.

Ausgangswerte
» Elapsed Cycles: Zahlt die Anzahl der Zyklen, die bereits abgelaufen sind.

* Remaining Cycles: Zeigt die verbleibenden Zyklen des Geréts als Differenz der geschatzten und
abgelaufenen Zyklen an.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Lifecycle Analysis 1Ch sind die folgenden HMI Controls fir die Generierung eines
Analytics Dashboards verfugbar:

1. Das Process Control visualisiert die Ausgangswerte Elapsed Cycles und Remaining Cycles.
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91%\@”“’”

2. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Elapsed Cycles, Remaining
Cycles.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

e | me | ome |wses
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Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kdnnen im Algorithmus Lifecycle Analysis 1Ch mit dem Mapping Wizard [P 390] kundenspezifische
HMI Controls gemappt werden.

5.2.1.1.15 Lifetime Analysis 1Ch

[ ) Lifetime Analysis 1Ch NMBa QW
Input <Empty> vl - Threshold Level = |1 Time Elapsed  Empty

@e Estimated Lifetime 3600 Time Remaini... Empty

Der Lifetime Analysis 1Ch berechnet die abgelaufene und die geschatzte verbleibende Lebensdauer eines
Gerats. Wenn der Eingangswert die konfigurierte Bedingung erflllt, wird die Lebensdauer verringert.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

« Operator: Gibt an, ob der Eingangswert gréRRer, groRer oder gleich, gleich, kleiner oder gleich, kleiner
oder ungleich der Schwelle sein soll.

* Threshold: Schwelle des Signals.
+ Estimated Lifetime: Geschatzte Lebensdauer des jeweiligen Gerats.
» Tolerance (optional): Toleranzwert fur die Vergleiche Equal / NotEqual.

Ausgangswerte
» Elapsed Lifetime: Zeigt die Lebensdauer an, die bereits abgelaufen ist.

* Remaining Lifetime: Zeigt die verbleibende Lebensdauer des Gerats als Differenz der geschatzten
und abgelaufenen Lebensdauer an.

Standard HMI Controls

Far den Algorithmus Lifetime Analysis 1Ch sind die folgenden HMI Controls fir die Generierung eines
Analytics Dashboards verfugbar:

1. Das Process Control visualisiert die Ausgangswerte Elapsed Lifetime und Remaining Lifetime.
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4.0% |

00:57:36 Remaining

2. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Elapsed Lifetime, Remaining
Lifetime.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

T
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10 Mar 2021
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Alternativ kdnnen im Algorithmus Lifetime Analysis 1Ch mit dem Mapping Wizard [P 390] kundenspezifische
HMI Controls gemappt werden.

5.2.1.1.16 Min Max Avg
(e ] Min Max Avg MEB GV
iy <Empty> | = e giErras 1 E Min Max Avg | Time.. Time..

OverallRe..  Empty |Empty |Emply |Empty  Empty
Min

e

Avg

Der Min Max Avg berechnet das Minimum, das Maximum und den Durchschnitt der Eingangswerte vom
Beginn der Analyse bis zum gegenwartigen Zeitpunkt. Im Vergleich zum Min Max Avg 1Ch [»_71] werden
eine beliebige Anzahl von Eingangskanalen unterstitzt. Die Berechnungen werden flr jeden Eingangskanal
dediziert berechnet. Dartber hinaus werden zusétzliche Ausgangswerte Uber alle Eingangskanale errechnet.

Optional kann ein boolesches Signal flr den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
* Num Channels: Die Anzahl der Operanden, die die Eingange fiur die Funktion sind.

Ausgangswerte
» Overall Result: Ergebnis Uber alle Eingangskanale
o Min: Zeigt das Minimum aller Eingangswerte an.
o Max: Zeigt das Maximum aller Eingangswerte an.
> Avg: Zeigt den Durchschnitt aller Eingangswerte an.

> Time Min: Zeigt den Zeitwert des Minimums an — dieses Ereignis kann per Drag-and-Drop in den
Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen.

> Time Max: Zeigt den Zeitwert des Maximums an — dieses Ereignis kann per Drag-and-Drop in
den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen.

* Min: Zeigt das Minimum der Eingangswerte pro Kanal an.
* Max: Zeigt das Maximum der Eingangswerte pro Kanal an.
* Avg: Zeigt den Durchschnitt der Eingangswerte pro Kanal an.
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Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus sind die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines Analytics Dashboards
verfligbar:

1. Das Average Chart Control visualisiert die Ausgangswerte Min, Max, Avg, Time Min und Time Max.

Min Max Avg
Min: 10. Mar 2021 16:15:00
Max: 10. Mar 20217 16:14:59
Min -20
w0 2
Value -8.92
0.03
-8.92
-20

2. Das Table Control oder List Control visualisiert alle Ausgangswerte.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal
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5.2.1.1.17 Min Max Avg 1Ch

[ ) Min Max Avg 1Ch MNB e GV

Input <Empty> v - Min Empty

_— Max Empty

/ Avg Empty

Time Min Empty

Time Max Empty

Der Min Max Avg 1Ch berechnet das Minimum, Maximum und den Durchschnitt der Eingangswerte vom
Beginn der Analyse bis zum gegenwartigen Zeitpunkt. Des Weiteren werden die Zeitwerte des Minimums
und Maximums angezeigt.

Optional kann ein boolesches Signal flir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Ausgangswerte
* Min: Zeigt das Minimum der Eingangswerte an.
* Max: Zeigt das Maximum der Eingangswerte an.
* Avg: Zeigt den Durchschnitt der Eingangswerte an.

+ Time Min: Zeigt den Zeitwert des Minimums an — dieses Ereignis kann per Drag-and-Drop in den
Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen.

+ Time Max: Zeigt den Zeitwert des Maximums an — dieses Ereignis kann per Drag-and-Drop in den
Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen.

Standard HMI Controls

Far den Algorithmus Min Max Avg 1Ch sind die folgenden HMI Controls fir die Generierung eines Analytics
Dashboards verfugbar:

1. Das MinMaxAvg Control visualisiert die Ausgangswerte Min, Max, Avg, Time Min und Time Max sowie
den Eingangswert der Daten.
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Min Max Avg

Min: 10. Mar 2021 16:15:00
Max: 10. Mar 2021 16:14:59

Min -20
Avg

Value

2. Das EnergyMonitoring Control visualisiert alle Ausgangswerte: Min, Max, Avg, Time Min, Time Max und
den aktuellen Inputwert.

Energy Monitoring
40kW
30kW TOKW
o # -
5.0 kW
Min: 10. Mar 2021 16:30:45 Max: 10. Mar 2021 16:30:12

3. Das Thermometer Control visualisiert die durchschnittliche (Avg) Temperatur.

Thermometer

ar.s

25.0

12.5

4. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Min, Max, Avg, Time Min, Time
Max.
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Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

Alternativ kénnen im Algorithmus Min Max Avg 1Ch mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische HMI
Controls gemappt werden.
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5.2.1.1.18 Min Max Avg Interval 1Ch

® Min Max Avg Interval 1Ch NBa GV

Input <Empty> vl - Interval Seconds  |v[|1 Min Empty

Max Empty

f Avg Empty

b4 Time Min Empty

Time Max Empty

Current Interv... Empty

Der Min Max Avg Interval 1Ch berechnet das Minimum, Maximum und den Durchschnitt der Eingangswerte
fur den Zeitraum des konfigurierten Intervalls. Des Weiteren werden die Zeitwerte des Minimums und
Maximums angezeigt. Zu beachten ist, dass alle Werte aus dem relativen letzten Intervall stammen und
dass sie erst aktualisiert werden, wenn das Intervall vortber ist. Die Berechnung wird neu gestartet, wenn
die Zeit des Intervalls abgelaufen ist.

Optional kann ein boolesches Signal flr den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Sollen nur einzelne Samples innerhalb des konfigurierten Zeitsignals mit in die Berechnung der
Ausgangswerte einflieRen, so kann dies optional Uber den booleschen Eingang Add Sample realisiert
werden. Es werden alle Eingangswerte berticksichtigt, bei denen der der Eingang Add Sample den Wert
TRUE hat.

Konfigurationsoptionen
¢ Interval: Zeitintervall, in dem die Werte berechnet werden sollen.

Ausgangswerte
* Min: Zeigt das Minimum der Eingangswerte im letzten Zeitintervall an.
« Max: Zeigt das Maximum der Eingangswerte im letzten Zeitintervall an.
* Avg: Zeigt den Durchschnitt der Eingangswerte im letzten Zeitintervall an.

+ Time Min: Zeigt den Zeitwert des Minimums im letzten Zeitintervall an — dieses Ereignis kann per
Drag-and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen.

+ Time Max: Zeigt den Zeitwert des Maximums im letzten Zeitintervall an — dieses Ereignis kann per
Drag-and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen.

» Current Interval Time: Zeigt die Zeitspanne an, die vom aktuellen Intervall bereits verstrichen ist.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Min Max Avg Interval 1Ch sind die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines
Analytics Dashboards verfligbar:

1. Das MinMaxAvg Control visualisiert die Ausgangswerte Min, Max, Avg, Time Min und Time Max sowie
den Eingangswert der Daten.
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Min Max Avg

Min: 10. Mar 2021 16:15:00
Max: 10. Mar 2021 16:14:59

Min -20
Avg

Value

2. Das EnergyMonitoring Control visualisiert die Ausgangswerte: Min, Max, Avg, Time Min, Time Max und
den aktuellen Inputwert.

Energy Monitoring
40kW
30kW TOKW
o # -
5.0 kW
Min: 10. Mar 2021 16:30:45 Max: 10. Mar 2021 16:30:12

3. Das Thermometer Control visualisiert die durchschnittliche (Avg) Temperatur.

Thermometer

ar.s

25.0

12.5

4. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Min, Max, Avg, Time Min, Time

Max, Current Interval Time.
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BECKHOFF

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

[ |

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kdnnen im Algorithmus Min Max Avg Interval 1Ch mit dem Mapping Wizard [» 390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.2.1.1.19 Moving Average 1Ch
® Moving Average 1Ch MEBEs GV
Input |<Emp|y> |V| - Num Values |'I Moving Avg  Empty
H: Startup Behaviour AvgOverExisting Moving Min  Empty
X Moving Max  Empty
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Der Moving Average 1Ch berechnet den gleitenden Durchschnitt, das Minimum und das Maximum der
neuesten Eingangswerte in einem Intervall einer bestimmten Lange. Des Weiteren werden die Zeitwerte des
Minimums und Maximums angezeigt. Die Berechnung des gleitenden Durchschnitts hangt von der
Konfiguration der Parameter Num Values und Startup Behaviour ab.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

* Num Values: Anzahl der Werte, die in die Berechnung des gleitenden Durchschnitts, des Minimums
und des Maximums einfliel3en.

+ Startup Behaviour: Berechnungsverhalten am Anfang der Analyse, bevor mindestens Num Values
Eingangswerte vorhanden sind.

ZeroPadding: Die fehlenden Werte werden mit Nullen gefullt.
UseFirstValue: Der erste Wert wird verwendet, bis die Anzahl der Werte Num Values entspricht.
WaitUntilFilled: Das erste Ergebnis wird berechnet, wenn die Anzahl der Werte Num Values entspricht.

AvgOverExisting: Der Durchschnitt wird mit den bereits vorhandenen Werten berechnet, bis die Anzahl
der Werte Num Values entspricht.

Ausgangswerte
* Moving Avg: Zeigt den aktuellen Mittelwert an.
* Moving Min: Zeigt das Minimum der letzten n Eingangswerte an.
* Moving Max: Zeigt das Maximum der letzten n Eingangswerte an.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Moving Average 1Ch sind die folgenden HMI Controls fir die Generierung eines
Analytics Dashboards verfugbar:

1. Das MinMaxAvg Control visualisiert die Ausgangswerte Moving Min, Moving Max und Moving Avg sowie
den Eingangswert der Daten.

Min Max Avg

Min: 10. Mar 2021 16:15:00
Max: 10. Mar 2021 16:14:59

Min -20
Max 20 20
Avg

Value

-20

2. Das EnergyMonitoring Control visualisiert die Ausgangswerte Moving Min, Moving Max und Moving Avg
sowie den Eingangswert der Daten.
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Energy Monitoring

40KW
'—H-
B.OKW

EZ] win: 10. Mar 2021 16:30:45 Max: 10. Mar 2021 16:30:12

3. Das Thermometer Control visualisiert die durchschnittliche (Moving Avg) Temperatur.

Thermometer

50.0

25.0

12.5

0o

4. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Moving Min, Moving Max,
Moving Avg.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29
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DataTable Horizontal

10 Mar 2021 16:15:29

Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kdnnen im Algorithmus Moving Average 1Ch mit dem Mapping Wizard [P 390] kundenspezifische
HMI Controls gemappt werden.

5.2.1.1.20 Moving Interval Counter 1Ch
® Moving Interval Counter 1Ch MNBa GV
Input <Empty> wv| - Threshold Edge A 1 Edge Empty
Interval [ Seconds V|1 Limited Empty
f Count Limit 20 Counts In Inte... Empty
Time First Co... Empty
Time Last Co... Empty

Der Moving Interval Counter 1Ch zahlt die Anzahl der ausgeldsten Ereignisse innerhalb eines konfigurierten
Intervalls. Ein Ereignis wird ausgel6st, wenn das Signal des Eingangskanals die konfigurierte Flanke bei
einer bestimmten Schwelle passiert. Die Berechnung wird neu gestartet, wenn die Zeit des Intervalls
abgelaufen ist.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

+ Type of the edge: Gibt an, ob der Flankenzahler auf eine steigende oder eine fallende Flanke
reagieren soll.

» Threshold: Schwelle des Signals an der jeweiligen Flanke. Wenn das Signal diese Schwelle passiert,
wird das Ereignis ausgelost.

* Interval: Zeitintervall, in dem die Werte berechnet werden sollen.
+ Count Limit: Begrenzt die Anzahl der Flanken, die in einem Intervall gezahlt werden kénnen.
» Tolerance (optional): Toleranzwert fiir die Vergleiche Equal / NotEqual.
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Ausgangswerte
+ Edge: Zeigt zu dem Zeitpunkt, zu dem das Ereignis ausgeldst wird, TRUE an, ansonsten FALSE.

+ Limited: Zeigt TRUE an, wenn die Anzahl der Flanken im aktuellen Intervall das eingestellte Count
Limit Gberschreitet.

» Counts in Interval: Zeigt die Anzahl der ausgeldsten Ereignisse im aktuellen Intervall an.

« Time First Count: Gibt den Zeitpunkt des ersten ausgeldsten Ereignisses an — das Ereignis kann per
Drag-and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen.

» Time Last Count: Gibt den Zeitpunkt des letzten ausgeldsten Ereignisses an — das Ereignis kann per
Drag-and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen.
Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Moving Interval Counter 1Ch sind die folgenden HMI Controls flr die Generierung eines
Analytics Dashboards verfugbar:

1. Das MovinglntervalCounter Control visualisiert die Ausgangswerte Counts in Interval, Time First Count
und Time Last Count.

Moving Interval Counter

5
i ———

10. Mar 2021 10. Mar 2021
16:15:09 16:15:17

2. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Edge, Counts in Interval, Time
First Count, Time Last Count, Limited.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29
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DataTable Horizontal

10 Mar 2021 16:15:29

Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kénnen im Algorithmus Moving Interval Counter 1Ch mit dem Mapping Wizard [» 390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.21.1.21 Overall Equipment Effectiveness (OEE)
® Owverall Equipment Effectiveness (OEE) MNBa GV
Scheduled Time <Empty> vl - Ideal Cycle Time Seconds  |w||1 OEE [%] Empty
Operating Time u - Level OK/ Warning a0 OEE Class Empty
Units Produced > Level Warning / Alarm 75 OEE Event Wa... Empiy

O [oeimims

OEE Event Ala... Empty
Availability [3] Empty
Performance... Empty
Quality [%] Empty

Der Overall Equipment Effectiveness (OEE) berechnet Kennzahlen, die es ermoglichen, den aktuellen
Zustand des Herstellungsprozesses mit seinem maximalen Potential zu vergleichen.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
« ldeal Cycle Time: Ideale Zykluszeit fur die Herstellung einer Einheit.

* Level Ok / Warning: Die Gesamtanlageneffektivitat, die groter als die konfigurierte Schwelle ist, wird
in die Klasse OK eingestuft. Ist die Gesamtanlageneffektivitat kleiner oder gleich der konfigurierten
Schwelle, wird sie in die Klasse Warning eingestuft.

* Level Warning / Alarm: Die Gesamtanlageneffektivitat, die gréf3er als die konfigurierte Schwelle ist,
wird in die Klasse Warning eingestuft. Ist die Gesamtanlageneffektivitat kleiner oder gleich der
konfigurierten Schwelle, wird sie in die Klasse Alarm eingestuft.
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Eingangswerte

» Scheduled Time: Die Betriebszeit errechnet sich aus der Kalenderzeit abzlglich der geplanten
Nichtproduktion.

» Operating Time: Die Laufzeit errechnet sich aus der Betriebszeit abziiglich der Stillstandszeiten.
» Units Produced: Entspricht der Anzahl Produzierter Einheiten inklusive defekter Einheiten.
+ Defective Units: Entspricht der Anzahl defekter Einheiten.

Ausgangswerte

» OEE: Gesamtanlageneffektivitat in Prozent. Sie berechnet sich aus der Multiplikation des
Verflgbarkeitsfaktors, des Leistungsfaktors sowie des Qualitatsfaktors.

» OEE Class: Klassifizierung der Gesamtanlageneffektivitat.

* OEE Event Warning: Gibt den Zeitpunkt des letzten ausgelosten Warnungsereignisses an — das
Ereignis kann per Drag-and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event
anzuzeigen.

+ OEE Event Alarm: Gibt den Zeitpunkt des letzten ausgeldsten Alarmereignisses an — das Ereignis
kann per Drag-and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen.

+ Availability: Verfligbarkeitsfaktor in Prozent. Sie berechnet sich aus dem Verhaltnis zwischen der
Laufzeit und der Betriebszeit.

» Performance: Leistungsfaktor in Prozent. Er berechnet sich aus dem Verhaltnis tatsachlich
produzierter Einheiten und der Anzahl produzierter Einheiten im Idealfall.

* Quality: Qualitatsfaktor in Prozent. Er berechnet sich aus dem Verhaltnis intakter produzierter
Einheiten im Verhaltnis zu den produzierten Einheiten.

Standard HMI Controls

Far den Algorithmus Overall Equipment Effectiveness (OEE) stehen die folgenden HMI Controls fir die
Generierung eines Analytics Dashboards zur Verfugung:

1. Das OEE-Control kommt mit drei Designs. Es visualisiert alle Ausgangswerte sowie die Parameter Level
OK / Warning und Level Warning / Alarm.

Overall Equipment Effectiveness

66.64 %
Overall Equipment
Effectiveness

67% 74.26%
Availability

OEE 90.00%
Performance
99.71 %
Quality
OEE Multi Layer Ring

© 66.64 %

Overall Equipment
Effectiveness

* 7426 %

Availability

90.00 %

Performance

©99.711 %

Quality
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OEE Four Rings

2. Das Table Control und Multivalue Control visualisieren die Ausgangswerte: OEE, Availability,
Performance und Quality.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29
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DataTable Horizontal
Input 1 Input 2 Executing Last Event
_ 9 @
Data Table 20.42 2543 TRUE 10 Mar 2021 16:15:29
1
Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kdnnen im Algorithmus Overall Equipment Effectiveness (OEE) mit dem Mapping Wizard [»_390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.2.1.1.22 Productivity Diagnosis 3Ch

(e ] Productivity Diagnosis 3Ch [ =

Is Producing <Ermpty> v| - Threshold Level Producing A |1 Producing Empty

Start Cycle [<Empty>  [¥] - Threshold Edge Start Cycle & |1 Productivity [... Empty

O Stop Cycle u - Threshold Edge Stop Cycle A |1 Productivity L. Empiy

/0 Produced Pieces 1 Expected Pro.. Empty

Production Time 1200 Elapsed Time  Empty

Production C... Empty

Der Algorithmus Productivity Diagnosis 3Ch berechnet die Produktivitat des Prozesses wahrend eines
Produktionsintervalls. Die folgende Abbildung illustriert schematisch den Zusammenhang zwischen dem
Produktionsprozess und den einzelnen Produktionszyklen.

Cycle Cycle Cycle

Start Stop  Start Stop  Start Stop

1 Producing 0

Das Produktionsintervall kann durch den Eingang /s Producing gestartet und gestoppt werden. Wahrend der
Ausfuhrung des Produktionsintervalls werden die Produktionszyklen gezahlt. Jeder Produktionszyklus
entspricht einem produzierten Teil. Ein Produktionszyklus wird mit einer Flanke an Start Cycle gestartet und
mit einer Flanke an Stop Cycle gestoppt. Die Produktivitat Gber gesamte Produktionsintervall (Productivity)
wird nach dem Stoppen des Intervalls, wenn das Signal Is Producing die Bedingung fir Threshold Level
Producing nicht mehr erflllt, berechnet. Hierbei werden die vollstdndigen Produktionszyklen und demnach
alle fertig gestellten Teile berlicksichtigt. Die Produktivitat ergibt sich als das Verhaltnis der tatsachlich
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produzierten Teile pro Zeit und des Sollwerts der in einer bestimmten Zeit zu produzierenden Teile. Der
Ausgang Productivity Last Cycle errechnet sich aus der flr den letzten Produktionszyklus bendtigten Zeit
bezogen auf die konfigurierte Zeit fur ein Teil. Eventuelle Pausenzeiten zwischen den Zyklen werden dabei
nicht berucksichtigt. Der Ausgang Expected Productivity schatzt die Gesamtproduktivitat wahrend des
Produktionsintervalls. Dafiir erfolgt eine Hochrechnung der bisherigen Produktionszeit auf die
Gesamtproduktivitat fir den Sollwert der zu produzierenden Teile. Der Algorithmus kann mit dem Sollwert
der produzierten Teile (Produced Pieces) innerhalb eines konfigurierten Intervalls (Production Time)
konfiguriert werden, z. B. 1 Teil in 30 Sekunden oder 50 Teile pro Stunde.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

* Type of the Edge: Gibt an, ob der Algorithmus auf eine steigende oder eine fallende Flanke reagieren
soll. Kann fiir jede Schwelle einzeln konfiguriert werden.

* Threshold Level Producing: Schwelle von Input Producing an der jeweiligen Flanke. Wenn das
Signal diese Schwelle passiert, wird das Production Time Interval gestartet.

» Threshold Edge Start Cycle: Schwelle von Input Start Cycle an der jeweiligen Flanke. Wenn das
Signal diese Schwelle passiert, wird der Produktionszyklus gestartet.

» Threshold Edge Stop Cycle: Schwelle von Input Stop Cycle an der jeweiligen Flanke. Wenn das
Signal diese Schwelle passiert, wird der Produktionszyklus gestoppt.

* Produced Pieces: Sollwert der produzierten Teile wahrend des konfigurierten Zeitintervalls
(Production Time).

* Production Time: Zeitintervall der Produktionszeit. Es kann in Tagen, Stunden, Minuten oder
Sekunden konfiguriert werden.

» Tolerance (optional): Toleranzwert fir die Vergleiche Equal / NotEqual.

Ausgangswerte
* Producing: Gibt an, ob das Produktionsintervall aktiv ist.
* Productivity: Produktivitat des gesamten Produktionsintervalls in Prozent.
* Productivity Last Cycle: Produktivitat des letzten Produktionszyklus in Prozent.
» Expected Productivity: Schatzt die Produktivitat des Produktionsintervalls. Angabe in Prozent.
» Elapsed Time: Zeitspanne seit dem Start des Produktionsintervalls.
* Production Cycles: Anzahl der vollstandigen Produktionszyklen im aktuellen Produktionsintervall.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Productivity Diagnosis 3Ch sind die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines
Analytics Dashboards verfugbar:

1. Das ProductivityDiagnosis Control visualisiert die Ausgangswerte Productivity und Productivity Last Cycle.

TE3510 Version: 1.0.1 85



Konfiguration | Algorithmen BEGKHOFF

Productivity Diaanosi

CLastcylce ~ ECurrent cycle

2. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: New Result, Producing, Cycle
Finished, Productivity, Productivity Last Cycle.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

e e e e
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Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kénnen im Algorithmus Productivity Diagnosis 3Ch mit dem Mapping Wizard [»_390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.2.1.1.23 Productivity Interval 1Ch
[ ) Productivity Interval 1Ch NMBa QW

Input <Empty> v - Threshold Edge & |1 Current Times... Empty

Time Start u - Expected Pieces 100 Interval Length Empty

Time Stop u - Elapsed Time  Empty

Remaining Ti... Empty
0/ Produced In ... Empty
0 Remaining In... Empty

Current Prod... Empty

Expected Pro... Empty

Last Full Perio... Empty

Der Algorithmus Productivity Interval 1Ch berechnet die Produktivitat des Prozesses wahrend eines
vorgegebenen Intervalls. Das Intervall kann durch die Eingange tTimeStart und tTimeStop definiert werden.
Bei der Ausfuhrung werden die produzierten Teile berticksichtigt. Ein produziertes Element wird gezahlt,
wenn eine Flanke am Eingang anliegt. Als Ausgangswerte werden die geschéatzte Produktivitat des aktuellen
Intervalls sowie die Produktivitat des letzten vollstandigen Intervalls bereitgestellt. Der Algorithmus kann mit
dem Sollwert der produzierten Teile innerhalb eines vorgegebenen Intervalls konfiguriert werden.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

» Type of the Edge: Gibt an, ob der Teilezahler auf eine steigende oder eine fallende Flanke reagieren
soll.

* Threshold Edge: Schwelle von Input an der ein gefertigtes Teil gezahlt wird.
+ Expected Pieces: Vorgabe der zu produzierenden Teile innerhalb der definierten Zeitspanne.
* Tolerance (optional): Toleranzwert fiir die Vergleiche Equal / NotEqual.

Eingangswerte
 Input: Eingangswert zum Zahlen der produzierten Stlicke.

« Time Start: Startzeitpunkt des vorgegebenen Intervalls. Erméglicht die Vorgabe des Intervalls aus
Prozessdaten. Angabe als Tageszeit in einer Auflésung von 1 ns.

» Time Stop: Endzeitpunkt des vorgegebenen Intervalls. Ermoglicht die Vorgabe des Intervalls aus
Prozessdaten. Angabe als Tageszeit in einer Auflosung von 1 ns.
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Ausgangswerte
» Within Interval: Gibt an, ob sich die aktuelle Uhrzeit innerhalb des Intervalls befindet.
* Current Timestamp: Aktueller Zeitstempel.
* Interval Length: Lange des Intervalls.
+ Elapsed Time: Verstrichene Zeit innerhalb des Intervalls.
* Remaining Time: Verbleibende Zeit innerhalb des Intervalls.
* Produced In Interval: Produzierte Teile innerhalb des Intervalls.
* Remaining In Interval: Verbleibende Teile innerhalb des Intervalls.

» Current Productivity: Aktuelle Produktivitat des Intervalls in Prozent. Berticksichtigt die Lange des
Intervalls, die bereits verstrichene Zeit, die zu produzierenden Teile sowie die bereits produzierten
Teile. Die Ausgabe erfolgt in Prozent.

+ Expected Productivity: Geschatzte Produktivitat des Intervalls in Prozent. Zur Ermittlung der
moglichen produzierbaren Teile innerhalb der verbleibenden Zeit wird die Produktionszeit des letzten
Teils verwendet.

» Last Full Period Productivity: Produktivitat des letzten komplett durchlaufenden Intervalls in Prozent.
Wird nur berechnet, wenn das Intervall vollstandig durchlaufen wurde.

Standard HMI Controls

Far den Algorithmus Productivity Interval 1Ch sind die folgenden HMI Controls fir die Generierung eines
Analytics Dashboards verfugbar:

1. Das Productivitylnterval Control visualisiert die Ausgangswerte: Vergangene Zeit, verbleibende Zeit,
Anzahl produzierter Teile im Intervall, Anzahl verbleibender Teile im Interval, Produktivitat.

Productivity Interval

Interval time
Current Productivity

68%

Expected Productivity

87%

Produced Pieces
M Elapsed [ Remaining

2. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Aktuelle Zeit, Intervalllange,
Vergangene Zeit, verbleibende Zeit, Anzahl produzierter Teile im Intervall, Anzahl verbleibender Teile im
Interval, Produktivitat.
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Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

Alternativ kdnnen im Algorithmus Productivity Interval 1Ch mit dem Mapping Wizard [»_390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.
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5.21.1.24 Signal Generator 1Ch

_» Signal Generator 1Ch

AV

Der Signal Generator 1Ch kann zur Erzeugung verschiedener Signalverlaufe genutzt werden. Die
Signalform, die Frequenz, die Amplitude sowie der Offset kdnnen individuell eingestellt werden. Als
Referenzwert ist ein Zeitstempel erforderlich, da der Algorithmus einen Zeitkontext bendtigt in dem er
arbeiten soll. Dieser Referenz-Zeitstempel wird automatisch gesetzt, wenn die Konfiguration einen weiteren
Algorithmus umfasst. Daher ist es nicht mdglich, den Signal Generator 1Ch einzeln zu verwenden.

NBa GV

Timestamp Function Type Sine |v‘ Signal Empty

Sample Rate 1000
Frequency 50
Amplitude q
Offset 0

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
* Amplitude: Konfiguration der Signalamplitude.
* Frequency: Frequenz des generierten Signals.

* Function Type: Funktionstyp des generierten Signals.
Const: Konstant
Rectangle: Rechteckfunktion
Sawtooth: Sagezahnfunktion
Sine: Sinusfunktion
Triangle: Dreiecksfunktion

« Offset: Konstanter Versatz des generierten Signals.
« Sample Rate: Sample Rate des zu analysierenden Systems.

Ausgangswerte
» Signal: Gibt das generierte Signal aus.
Standard HMI Controls

Far den Signal Generator 1Ch sind die folgenden HMI Controls fir die Generierung eines Analytics
Dashboards verfugbar:

1. Das SingleValue Control visualisiert den Ausgangswert Signal.

Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

Alternativ kdnnen im Algorithmus Signal Generator 1Ch mit dem Mapping Wizard [P _390] kundenspezifische
HMI Controls gemappt werden.

5.2.1.1.25 Time Clock 1Ch
[ ) Time Clock 1Ch B GV
' \ Timestamp Time On hh| 1 /mm| 0| ss| 0 |IsOn Empty
@ Time Off hh| 1 mm| 0 | ss | 0 ||NextSwitch Empty
Day Of Week Mask Mon[v] Tue[«/] Wed[] Thu[v] Fri[¥] Sat[¥] Sun
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Der Time Clock 1Ch fuhrt eine Zeitschaltung aus, die mit Einschaltzeit, Ausschaltzeit und den Tagen der
Woche, an denen die Zeitschaltung aktiv sein soll, konfiguriert werden kann. Als Referenzwert ist ein
Zeitstempel erforderlich, da der Algorithmus einen Zeitkontext benétigt in dem er arbeiten soll. Dieser
Referenz-Zeitstempel wird automatisch gesetzt, wenn die Konfiguration einen weiteren Algorithmus umfasst.
Daher ist es nicht maglich, den Time Clock 1Ch einzeln zu verwenden.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
« Time On: Einschaltzeit.
» Time Off: Ausschaltzeit.
+ Day of Week Mask: Wochentage, an denen die Zeitschaltung aktiv sein soll.

Ausgangswerte
 Is On: Zeigt TRUE an, wenn die Zeitschaltung eingeschaltet ist, ansonsten FALSE.
* Next Switch: Zeigt die verbleibende Zeit bis zur nachsten Schaltung an.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Time Clock 1Ch sind die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines Analytics
Dashboards verfugbar:

1. Das Timer Control visualisiert den Ausgangswert Next Switch.

Time Clock
T

X 12 F

2. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Output, Next Switch.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29
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DataTable Horizontal

10 Mar 2021 16:15:29

Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kdnnen im Algorithmus Time Clock 1Ch mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische HMI
Controls gemappt werden.

5.2.1.1.26 Timer 1Ch
® Timer 1Ch [ =
Input <Empty> v| - Threshold Level A |o Output Empty
@ Timer Mode [ Ton [¥] | Time Elapsed  Empty
Interval Seconds w11

Der Timer 1Ch startet einen Timer, der nach Timermodus und Intervall konfiguriert werden kann. Gemaf}
dem spezifischen Timermodus wird der Timer gestartet, wenn die konfigurierte Bedingung TRUE (TON, TP)
oder FALSE (TOF) wird.

Optional kann ein boolesches Signal flr den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

» Operator: Gibt an, ob der Eingangswert groRer, grofRer oder gleich, gleich, kleiner oder gleich oder
kleiner als die Schwelle sein soll.

* Threshold: Schwelle des Signals.
¢ Timer Mode: Modus des Timers:

TON: Der TON-Timer ist ein Einschaltverzégerungstimer, der den Ausgang aktiviert, nachdem die
Schwellenbedingung TRUE wird und die im Intervall festgelegte Zeitspanne abgelaufen ist.

TOF: Der TOF-Timer ist ein Ausschaltverzdgerungstimer, der den Ausgang deaktiviert, nachdem die
Schwellenbedingung FALSE wird und die im Intervall festgelegte Zeitspanne abgelaufen ist.

TP: Der TP-Timer ist ein Impulsgeber, der den Ausgang flir die im Intervall festgelegte Zeit aktiviert,
nachdem die Schwellenbedingung TRUE wird.

* Interval: Zeitintervall des konfigurierten Timers.
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* Tolerance (optional): Toleranzwert fiir die Vergleiche Equal / NotEqual.

Ausgangswerte
* Output: Zeigt den Ausgangswert an, der von dem konfigurierten Timer betroffen ist.
+ Elapsed Time: Zeigt die abgelaufene Zeit des Timers an.

Standard HMI Controls

Fur den Algorithmus Timer 1Ch sind die folgenden HMI Controls fir die Generierung eines Analytics
Dashboards verfiigbar:

1. Das Timer Control visualisiert den Ausgangswert Elapsed Time.

Timer

00:00:00.000

2. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Output, Elapsed Time.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

Cwe | s | me e
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Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kénnen im Algorithmus Timer 1Ch mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische HMI
Controls gemappt werden.

5.21.1.27 Timing Analysis 1Ch
[ ) Timing Analysis 1Ch NMBa QW
Input <Empty> v - Threshold LevelOn é 1 Is On Empty

Current Interval Empty

Last Interval Empty
On Total Empty

Off Total Empty

Count On Empty

Der Timing Analysis 1Ch misst Zeitdifferenzen zwischen On- und Off-Perioden und zahlt die Anzahl der On-
Perioden. Die On-Periode beginnt, wenn die Bedingung von Operator und Schwelle erfullt ist.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

» Operator: Gibt an, ob der Eingangswert grof3er, groRer oder gleich, gleich, kleiner oder gleich, kleiner
oder ungleich der Schwelle sein soll.

* Threshold: Schwelle des Signals.
» Tolerance (optional): Toleranzwert fir die Vergleiche Equal / NotEqual.

Ausgangswerte
* Is On: Zeigt innerhalb der Zeitspanne der On-Periode TRUE an, ansonsten FALSE.
« Current Interval: Zeigt die Zeit des aktuellen Intervalls an.
» Last Interval: Zeitspanne des zuletzt abgeschlossenen Intervalls.
* On Total: Zeigt die Gesamtzeit an, fur die der ,Is On“-Wert TRUE ist.
« Off Total: Zeigt die Gesamtzeit an, fur die der ,Is On“-Wert FALSE ist.
» Count On: Zahlt die Anzahl der ausgel6sten On-Ereignisse.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Timing Analysis 1Ch sind die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines
Analytics Dashboards verfugbar:

1. Das TimingAnalysis Control visualisiert die Ausgangswerte Is On, On Total, Off Total und Current Interval.
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Timing Analysis

IR 00:00:42203
BOf N 00:00:44.376
I 000000512

2. Das SingleValue Control visualisiert den Ausgangswert Count On.

Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

3. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Is On, Count On, Current
Interval, On Total, Off Total.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

I T T
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Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kénnen im Algorithmus Timing Analysis 1Ch mit dem Mapping Wizard [P 390] kundenspezifische
HMI Controls gemappt werden.

5.21.2 Analytics - Classification

Die Algorithmen der Kategorie Analytics-Classification bieten Funktionen fir die Klassifizierung und
Zustandserkennung.

5.2.1.21 Bandwidth Classifier 1Ch
® Bandwidth Classifier 1Ch NMEa GV
Input <Empty> vl - Lower Bound 0 Class Empty
Upper Bound 10 Last Event Empty

Der Bandwidth Classifier 1Ch bestimmt, ob das Eingangssignal innerhalb der konfigurierten Grenzen liegt
oder kleiner oder groRer als die Grenzen ist.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
» Lower Bound: Untere Grenze fiir den Vergleich.
* Upper Bound: Obere Grenze flir den Vergleich.

Ausgangswerte
» Class: Zeigt die Klasse an, zu der die Eingangswerte gehoren (WithinBounds/Smaller/Bigger).

» Last Event: Gibt den Zeitpunkt des letzten ausgelésten Ereignisses an — das Ereignis kann per Drag-
and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen.

Standard HMI Controls

Far den Algorithmus Bandwidth Classifier 1Ch sind die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines
Analytics Dashboards verfligbar:

1. Das BandwidthClassifier Control visualisiert die Ausgangswerte Class und Last Event und die
Konfigurationsoptionen Lower Bound und Upper Bound.
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Bandwidth Classifier
0 10
Last event: 10. Mar 2021 16:18:37

2. Das MultiState Control visualisiert den Ausgangswert Class.

Multi State

3. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Class, Last Event.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal
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Executing

10 Mar 2021

16:15:30

Last Event

Alternativ kénnen im Algorithmus Bandwidth Classifier 1Ch mit dem Mapping Wizard [» 390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.2.1.2.2 Bandwidth Classifier 3 Ch
® Bandwidth Classifier 3Ch MEB GV
Input <Empty> vl - Class Empty
Lower Bound u - Last Event Empty
Upper Bound <Empty> wl| -

Der Bandwidth Classifier 3Ch bestimmt, ob das Eingangssignal innerhalb der Grenzen liegt oder kleiner oder
groler als die Grenzen ist. Die Grenzen kdnnen mit Eingangssignalen konfiguriert werden, sodass es
moglich ist, Kurvenverlaufe als unteres und oberes Band zu verwenden.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Ausgangswerte
» Class: Zeigt die Klasse an, zu der die Eingangswerte gehdren (WithinBounds/Smaller/Bigger).

« Last Event: Gibt den Zeitpunkt des letzten ausgeldsten Ereignisses an — das Ereignis kann per Drag-
and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Bandwidth Classifier 3Ch sind die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines
Analytics Dashboards verfugbar:

1. Das BandwidthClassifier Control visualisiert die Ausgangswerte Class und Last Event und Input Lower

Bound und Input Upper Bound.

Bandwidth Classifier

] 10

Last event: 10. Mar 2021 16:18:37

2. Das MultiState Control visualisiert den Ausgangswert Class.
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Multi State

Data Table Vertical

3. Das Table Control visualisiert alle Ausgangswerte: Class, Last Event.

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal
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Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kénnen im Algorithmus Bandwidth Classifier 3Ch mit dem Mapping Wizard [» 390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.21.23 Curve Sketcher 1Ch
[ ) Curve Sketcher 1Ch MBa Qv
Input <Empty> vl - Threshold Reversal 0 Last Peak Empty
Calculate Inflection [] | Time Last Peak Empty
Threshold Delta 10 Count Peaks ~ Empty

Last Valley Empty

f Time Last Valley Empty
v Count Valleys  Empty
Value at Max... Empty

Max Delta Empty
Time Max Delta Empty

Count Max D... Empty

Curve Sketcher 1Ch identifiziert Umkehrungen (Peaks und Téler) in einem Eingangsdatenstrom. Des
Weiteren kénnen lokale Maxima der absoluten Differenz zwischen zwei aufeinanderfolgenden Werten
(bezeichnet als Delta) identifiziert werden. Analog zu einer kontinuierlichen Kurve entsprechen die
identifizierten Peaks und Téler lokalen Maxima und Minima. Das Delta entspricht der Steigung, sodass ein
Maximum der absoluten Werte des Deltas mit einem Wendepunkt verbunden werden kann.

Optional kann ein boolesches Signal flr den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

+ Calculate Inflection: Boolsches Flag. Maxima der Anderungsrate werden nur identifiziert, wenn
dieses Flag True ist. Anderenfalls werden die Werte flir Count Max Delta, Max Delta, Time Max Delta
undValue at Max Delta nicht berechnet.

* Threshold Reversal: Schwellenwert fiir die lIdentifizierung von Umkehrungen. Umkehrungen werden
nur erkannt, wenn ihre Differenz zur nachsten Umkehrung den Wert von Threshold Reversal
Uberschreitet.

Nachfolgend sind drei Beispiele fur die Identifizierung von Peaks mit dem Parameter Threshold
Reversal aufgefihrt.

(a) Der Wert y, wird direkt nach der Verarbeitung des Werts y, als Peak identifiziert, da die Differenz
zwischen y; und y, groRer ist als Threshold Reversal.

(b) Der Wert y, wird nicht als Peak identifiziert, da die Differenz zwischen y, und y, kleiner ist als
Threshold Reversal und die Kurve nach y, wieder ansteigt.

(c) Der Wert y, wird nach der Verarbeitung des Werts y; als Peak identifiziert, da die Differenz
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zwischen y, und ys Threshold Reversal Uberschreitet. Der Wert y, kann vorher nicht als Peak
identifiziert werden, da die Differenz zwischen y, und vy, (y,) kleiner als/gleich Threshold Reversal ist
und nicht bekannt ist, ob die Werte weiter sinken.

(@) ®) (©

B B B
: \ \ 1
2 2 2 -
) 1 1
1 b 3 i : 1 ; 3 i 3 T B 3 T :

* Threshold Delta: Schwellenwert fur die Identifizierung der Delta-Maxima. Maxima der absoluten

Differenz von zwei aufeinanderfolgenden Werten (Delta) werden nur erkannt, wenn die Differenz
zwischen aufeinanderfolgenden Deltas Threshold Delta tiberschreitet.

Nachfolgend sind drei Beispiele fir die Identifizierung der Delta-Maxima mit dem Parameter Threshold
Delta aufgefiihrt. Die oberen Diagramme zeigen die urspriinglichen Eingangssignale, die unteren das
zugehorige Delta.

(a) Der Wert y, wird nach der Verarbeitung des Werts y; als Maximum identifiziert, da die Differenz der
zwei Deltas Threshold Delta Uberschreitet.

(b) Es wird kein Maximum identifiziert, da die Differenz zwischen den Deltas kleiner ist als Threshold
Delta.

(c) Der Wert y; wird nach der Verarbeitung des Werts y, als Maximum identifiziert.
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Unabhangig von Threshold Delta wird mindestens ein Maximum des Deltas zwischen zwei
Umkehrungen erkannt.
Ausgangswerte

Last Peak: Gibt den y-Wert des zuletzt identifizierten Peaks an.
Time Last Peak: Gibt den Zeitstempel des zuletzt identifizierten Peaks an.
Count Peaks: Gibt die Gesamtanzahl der gezahlten Peaks an.
Last Valley: Gibt den y-Wert des zuletzt identifizierten Tals an.
Time Last Valley: Gibt den Zeitstempel des zuletzt identifizierten Tals an.
Count Valleys: Gibt die Gesamtanzahl der gezahlten Taler an.

Value at Max Delta: Gibt den y-Wert des analysierten Streams (Eingangsvariable) an, der von dem
zuletzt erkannten Maximum von Delta geleitet wird. Der Wert Delta ist die Differenz zwischen Value at
Max Delta und dem Wert, der einen Zyklus zuvor erreicht wurde.

Max Delta: Gibt das zuletzt erkannte lokale Maximum der absoluten Differenz zwischen zwei
aufeinanderfolgenden Werten im Eingangsstrom an.

Time Max Delta: Dies ist der Zeitstempel von Value at Max Dellta.
Count Max Delta: Gibt die Gesamtanzahl der gezahlten lokalen Maxima von Delta an.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Curve Sketcher 1Ch sind die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines
Analytics Dashboards verfugbar:

1. Das CurveSketcher Control visualisiert die Ausgangswerte Last Peak, Time Last Peak, Count Peaks, Last
Valley, Time Last Valley, Count Valley, Last Delta, Time Last Delta und Count Delta sowie den Eingangswert
der Daten.
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Curve Sketcher
Count: P
195.000
- '2[]
Count:

0.000 )
10. Mar 2021 0 10. Mar 2021
16:18:57 16:18:58

Count:
196.000

2. Das Table Control visualisiert alle Ausgangswerte: Last Peak, Time Last Peak, Count Peaks, Last Valley,
Time Last Valley, Count Valley, Value at Max Delta, Last Delta, Time Last Delta und Count Delta.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal
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Executing
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Alternativ kdnnen im Algorithmus Curve Sketcher 1Ch mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische
HMI Controls gemappt werden.

5.21.24 Histogram 1Ch
(e ) Histogram 1Ch NBae GV
Input <Empty> wv| - Histogram Mode Absolute |v‘ Mum Values Empty

I| Min Binned 1 Histogram

Max Binned 10

Bins q

Histogram 1Ch berechnet die Verteilung eines Einzelkanal-Eingangswerts zyklisch. Er kann mit minimaler
Klasse, maximaler Klasse und Gesamtanzahl der Klassen konfiguriert werden. Die Dimension des
Ausgangs-Arrays ist die Anzahl der Klassen + 2, da Werte, die kleiner als die minimale Klasse sind, im
ersten Array-Element gespeichert werden und Werte, die grof3er als die maximale Klasse sind, im letzten
Array-Element gespeichert werden.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

* Histogram Mode: Die Betriebsart des Histogramms. Es wird zwischen einer absoluten und einer
relativen Ausgabe unterschieden. Letzteres kann verwendet werden, um die prozentuale Verteilung
anzuzeigen.

* Min Binned: Minimaler Wert, der analysiert werden soll.
* Max Binned: Maximaler Wert, der analysiert werden soll.
» Bins: Gesamtanzahl der Klassen fur das Histogramm, die berechnet werden sollen.

+ Enable Display Names: Aktivierung von Histogram Display Names. Diese Konfiguration ist versteckt
in dem Property Fenster sichtbar.

» Histogram Display Names: Displaynamen der einzelnen Bins. Diese Konfiguration ist versteckt in
dem Property Fenster sichtbar und wird fiir das HMI verwendet.

Ausgangswerte
* Num Values: Zeigt die Gesamtanzahl der analysierten Werte fiir die Verteilung an.

* Histogramm: Unter den Num Values wird das Histogramm angezeigt. Wenn Sie den Cursor tber die
Balken bewegen, sehen Sie einen Tooltip mit dem Wertintervall und dem zugehdrigen Wert des
Histogramm-Bins.
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Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Histogram 1Ch sind die folgenden HMI Controls fir die Generierung eines Analytics
Dashboards verfiigbar:

1. Das Histogram Control visualisiert den Ausgangswert Num Values.

Histogram

100 A

2. Das PieChart Control visualisiert den Ausgangswert Num Values.

Pie Chart

_ Value1
" Value 2
B value 3
I Value 4
B value 5

12.8%

3. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Num Values, Histogram.
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Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

Alternativ kénnen im Algorithmus Histogram 1Ch mit dem Mapping Wizard [P _390] kundenspezifische HMI
Controls gemappt werden.
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5.21.2.5 Pareto Analysis

® Pareto Analysis NBa GV
Input 00 <Empty> v - Single Input [ Output
Input 01 u 5 MNum Channels E

Pareto Mode Timespan |v‘ Accumulated Relative Output

“““ Channel 00
Channel 01

1 Channel 1

Channel 2 Channel Nam... Empty

Channel Nam... Empty

Das Pareto Analysis-Modul erméglicht die Kombination verschiedener Eingangsdaten zur Anzeige eines
Pareto-Charts. Verwendung findet dies in unter anderem in folgenden Anwendungsfallen:

Fehleranalyse: Identifizierung der haufigsten Fehlerquellen
Qualitatsmanagement: Bestimmung der Hauptursachen von Qualitatsproblemen
Zeitmanagement: Diagnose, welche Aufgaben den grofiten Teil der Zeit beanspruchen

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

» Single Input: Auswahl, ob ein einzelner Eingang oder mehrere unabhangige Eingangskanale
verwendet werden sollen.

* Num Channels: Anzahl der Eingangskanale, wenn Single Input FALSE ist.

* Num Elements: Anzahl der zu vergleichenden Elemente, wenn Single Input TRUE ist.

» Pareto Mode: Modus fiir die Berechnung der Ausgangswerte.
Count: Es werden die Zyklen gezahlt, in denen der jeweilige Eingangskanal TRUE ist.
Timespan: Es werden die Zeitspannen aufsummiert, in denen der Eingangskanal TRUE ist.

+ Threshold 00, Threshold 01, ..., Threshold n: Vergleichsoperator und Schwelle fiir die Uberwachung
von Eingangswerten.

+ Channel Name 00, Channel Name 01, ..., Channel Name n: Alias des Eingangskanals.

Ist die Konfigurationsoption Single Input gesetzt und wird ein Eingang vom Typ
Enumeration auf den Eingang verlinkt, erfolgt ein automatisches Setzen von
Konfigurationsoptionen:

jmi o

Anzahl der Eingangskanale: 1
Anzahl der zu vergleichenden Elemente: Anzahl der Enumerationen
Schwellwerte: Werte der einzelnen Enumerationen

Ausgangswerte
» Output: Sortierte Absolutwerte. Der Ausgabetyp ist abhangig vom Pareto-Modus.
* Accumulated Relative Output: Akkumulierte relative Ausgangswerte.

¢ Channel Name 00, Channel Name 01, ... Channel Name n: Sortierte Alias-Namen der
Eingangskanéle.

5.2.1.2.6 Section Timer 1 Ch
(e ) Section Timer 1Ch NBae GV
Input <Empty> ol - Numn Sections [=]| section Empty

First Lower Border Sections

]
II|I Upper Border 00 2
I I Upper Border 01 3
4

Upper Border 02

Der Section Timer 1Ch berechnet die Zeitspanne, in der sich der Eingang im Bereich jedes konfigurierten
Abschnitts befindet. Er kann mit der Anzahl der Abschnitte und den Grenzen jedes Abschnitts konfiguriert
werden. Jeder Abschnitt wird mit einer unteren Grenze (gréRer als oder gleich) und einer oberen Grenze
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(kleiner als) definiert. Die untere Grenze des folgenden Abschnitts wird durch die vorherige obere Grenze
gesetzt. Werte, die kleiner als die minimale Grenze sind, werden im ersten Array-Element gespeichert.
Werte, die gleich oder groRer als die maximale Grenze sind, werden im letzten Array-Element gespeichert.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
* Num Sections: Dies ist die Anzahl der Abschnitte.
* First Lower Border: Dies ist die untere Grenze des ersten Abschnitts.

* Upper Border 00, Upper Border 01, ..., Upper Border n: Dies sind die oberen Grenzen aller
Abschnitte.

« Enable Display Names: Aktivierung von Section Display Names. Diese Konfiguration ist versteckt in
dem Property-Fenster sichtbar.

» Section Display Names: Displaynamen der einzelnen Sections. Diese Konfiguration ist versteckt in
dem Property-Fenster sichtbar und wird fir das HMI verwendet.

Ausgangswerte

« Section: Gibt den Abschnitt des letzten Eingangswerts an. Wenn der Eingangswert kleiner ist als die
First Lower Border, ist der Rickgabewert null. Wenn der Eingangswert im Intervall [First Lower Border,
Upper Border 00) liegt, ist der Rickgabewert eins, fur das Intervall [Upper Border 00, UpperBorder 01)
ist er zwei usw. Wenn der Eingangswert grofer ist als die letzte festgelegte Grenze Upper Border On,
ist der Riickgabewert NumSections+1.

+ Array of Timespans: Die Gesamtzeit, in der der Eingangswert in jeden Abschnitt sortiert war.

Standard HMI Controls

Far den Algorithmus Section Timer 1Ch sind die folgenden HMI Controls fir die Generierung eines Analytics
Dashboards verfligbar:

1. Das SectionTimer Control visualisiert den Eingangswert Array of Timespans und die
Konfigurationsoptionen First Lower Border und Upper Border.

Section Timer
24 7

18

12

<-10
[-10.0)
[0..5)

2. Das PieChart Control visualisiert den Eingangswert Array of Timespans und die Konfigurationsoptionen
First Lower Border und Upper Border.
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Section Timer

B Section 1:<-10
Section 2: [-10..0)
Section 3:[0..5)

50-01-47 00:01:46 B Section 4:[5..10)

I Section 5:>= 10

00:00:26

Alternativ kdnnen im Algorithmus Section Timer 1Ch mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische
HMI Controls gemappt werden.

5.21.2.7 State Histogram 1Ch
[ ) State Histogram 1Ch NMBa QW
Input <Empty> wv| - Histogram Mode Absolute |v‘ Mum Values Empty
Il Min 1 Histogram
II II Max 10

Der Algorithmus State Histogram 1Ch zahlt, wie oft das Eingangssignal (INT) einen bestimmten Wert
zwischen dem konfigurierten Minimum und Maximum einnimmt und zeigt die Verteilung in einem
Histogramm. Der erste Balken stellt die Grenzwerte dar, die kleiner als das Minimum sind, und der letzte
Balken stellt die Grenzwerte dar, die gré3er als das Maximum sind. Der State Histogram 1Ch eignet sich fur
Zustandsmaschinen, um zu zeigen, wie oft die verschiedenen Zustande ausgefuhrt werden.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

» Histogram Mode: Die Betriebsart des Histogramms. Es wird zwischen einer absoluten und einer
relativen Ausgabe unterschieden. Letzteres kann verwendet werden, um die prozentuale Verteilung
anzuzeigen.

* Min: Minimaler Wert, der analysiert werden soll.
* Max: Maximaler Wert, der analysiert werden soll.

* Enable Display Names: Aktivierung von Histogram Display Names. Diese Konfiguration ist versteckt
in dem Property Fenster sichtbar.

» Histogram Display Names: Displaynamen der einzelnen Bins. Diese Konfiguration ist versteckt in
dem Property Fenster sichtbar und wird flr das HMI verwendet.

Ausgangswerte

* Num Values: Zeigt die Gesamtanzahl der ausgefihrten Zustdnde zwischen den konfigurierten
Grenzen an.

» Histogramm: Unter den Num Values wird das Histogramm angezeigt. Auf jedem Balken wird der
jeweilige Wert angegeben. Wenn Sie den Cursor Uber die Balken bewegen, sehen Sie einen Tooltip
mit dem Wertintervall und dem zugehdrigen Wert des Histogramm-Bins.
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Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus State Histogram 1Ch sind die folgenden HMI Controls flr die Generierung eines
Analytics Dashboards verfligbar:

1. Das PieChart Control visualisiert den Ausgangswert Histogram.

Pie Chart

' Value 1
" Value 2
B value 3
I Value 4
Bl value 5

12.8%

2. Das StateHistogram Control visualisiert den Ausgangswert Histogram.

State Chart

3. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Num Values, Histogram.
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BECKHOFF

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

[ |

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kdnnen im Algorithmus State Histogram 1Ch mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische
HMI Controls gemappt werden.

5.2.1.2.8 Threshold Classifier 1Ch
[ ) Threshold Classifier 1Ch NEB GV
Input | <Empty> |v| - Level OK / Warning 10 Class Empty
Level Warning / Alarm 20 Last Event Wa... Empty
Last Event Ala... Empty
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Der Threshold Classifier 1Ch stuft die Eingangswerte in drei verschiedene Klassen ein. OK, Warning und
Alarm gemalfd den konfigurierten Schwellen.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

» Level Ok / Warning: Die Eingangswerte, die kleiner als die konfigurierte Schwelle sind, werden in die
Klasse OK eingestuft, und die Eingangswerte, die gleich oder groRer als die konfigurierte Schwelle
sind, werden in die Klasse Warning eingestuft.

* Level Warning / Alarm: Die Eingangswerte, die kleiner als die konfigurierte Schwelle sind, werden in
die Klasse Warning eingestuft, und die Eingangswerte, die gleich oder groRer als die konfigurierte
Schwelle sind, werden in die Klasse Alarm eingestuft.

* Tolerance (optional): Toleranzwert fiir die Vergleiche Equal / NotEqual.

Ausgangswerte
« Class: Zeigt die Klasse an, zu der die Eingangswerte gehdren.

» Last Event Warning: Gibt den Zeitpunkt des letzten ausgeldsten Warnungsereignisses an — das
Ereignis kann per Drag-and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event
anzuzeigen.

« Last Event Alarm: Gibt den Zeitpunkt des letzten ausgeldsten Alarmereignisses an — das Ereignis
kann per Drag-and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Threshold Classifier 1Ch sind die folgenden HMI Controls fir die Generierung eines
Analytics Dashboards verfugbar:

1. Das TrafficLight Control visualisiert die Ausgangswerte Class, Last Event Warning und Last Event Alarm
sowie den Eingangswert der Daten.

Traffic Light

Warning
Value
2.20

Last alarm:

10. Mar 2021 16:19:25
Last warning:

10. Mar 2021 16:19:26

2. Das MultiState Control visualisiert den Ausgangswert Class, optional mit einem Smiley.
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Multi State

3. Das Tachometer Control visualisiert den Eingangswert inklusive der konfigurierten Grenzwerte.

Tachometer

1. I )
Y \ / s
~ 40 B0 -
bl -
= 0 100 -
\ / N
73

4. Das Radial Gauge Control visualisiert den Eingangswert inklusive der konfigurierten Grenzwerte.
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Tachometer

0

5. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Class, Last Event Warning Last
Event Alarm.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

T T

TE3510 Version: 1.0.1 113



Konfiguration | Algorithmen BEGKHOFF

Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kdnnen im Algorithmus Threshold Classifier 1Ch mit dem Mapping Wizard [»_390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.21.2.9 Threshold String Classifier 1Ch
(e ) Threshold String Classifier 1Ch MNB e GV
Input <Empty> vl - Level 1/2 10 Output String  Empty

Level 2/3 20 Last Event Empty
String Level 1 String 1
String Level 2

String 2

String Level 3 String 3

Der Algorithmus Threshold String Classifier 1Ch stuft die Eingangswerte in drei verschiedene Klassen
gemal den konfigurierten Schwellen ein. Die Klassennamen (Output String) kénnen einzeln als String 1,
String 2 und String 3 konfiguriert werden.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

» Level 1/ 2: Die Eingangswerte, die kleiner als die konfigurierte Schwelle sind, werden in die erste
Klasse eingestuft, und die Eingangswerte, die gleich oder groRer als die konfigurierte Schwelle sind,
werden in die zweite Klasse eingestuft.

» Level 2/ 3: Die Eingangswerte, die kleiner als die konfigurierte Schwelle sind, werden in die zweite
Klasse eingestuft, und die Eingangswerte, die gleich oder groRer als die konfigurierte Schwelle sind,
werden in die dritte Klasse eingestuft.

+ String 1: Name der ersten Klasse.

» String 2: Name der zweiten Klasse.

« String 3: Name der dritten Klasse.

* Tolerance (optional): Toleranzwert fiir die Vergleiche Equal / NotEqual.

Ausgangswerte
« Output String: Zeigt die Klasse an, zu der die Eingangswerte gehdren.

« Last Event: Gibt den Zeitpunkt des letzten ausgeldsten Ereignisses an — das Ereignis kann per Drag-
and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen.
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Standard HMI Controls

Far den Algorithmus Threshold String Classifier 1Ch sind die folgenden HMI Controls fur die Generierung
eines Analytics Dashboards verfugbar:

1. Das TrafficLight Control visualisiert die Ausgangswerte Output String und Last Event sowie den
Eingangswert der Daten.

Traffic Light

Waming
Value
2.20

Last alarm:

10. Mar 2021 16:19:25
Last warning:
10. Mar 2021 16:19:26

2. Das SingleValue Control visualisiert den Ausgangswert Output String.

Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

3. Das Tachometer Control visualisiert den Eingangswert inklusive der konfigurierten Grenzwerte.
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Tachometer
-
% F

~ 40 60 ”
~ P
= 2 0
L o =
- 1] 100 -
\ / N

73

4. Das Radial Gauge Control visualisiert den Eingangswert inklusive der konfigurierten Grenzwerte.

Tachometer

/

0 100

5. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Output String, Last Event.
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Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

Alternativ kdnnen im Algorithmus Threshold String Classifier 1Ch mit dem Mapping Wizard [ 390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.
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5.2.1.2.10 Time Based Envelope 1Ch

® Time Based Envelope 1Ch NBa GV
Input <Empty> vl - File Path C\Temp\Analytics Project!Teach [ - |[Ef] | Executing Co.. Empty
Start Period [<Empy= ¥ - Band Mode Absolute [“]|valueRead  Empty

Band 10 Lower Band Empty
Upper Band Empty
Within Band ~ Empty

Compare Res... Empty

R

Current Com... Empty
Count Within... Empty
Count Smaller  Empty
Count Bigger  Empty
Value Number Empty

Der Algorithmus Time Based Envelope 1Ch vergleicht, ob die periodischen Eingangsdaten innerhalb einer
konfigurierten Bandbreite von Werten liegen, die aus einer Datei gelesen werden. Dabei kann es sich
beispielsweise um ein Referenzsignal handeln, welches zuvor mit dem Time Based Teach Path 1Ch [P 224]
erlernt wurde. Der Vergleich beginnt, wenn das Signal des Flags Start Period TRUE ist. Es wird empfohlen,

Time Based Envelope 1Ch aufgrund des konkurrierenden Dateizugriffs nicht gleichzeitig mit Time Based
Teach Path 1Ch [P 224] zu verwenden. Stattdessen sollte zunachst ein Referenzsignal mit dem Time Based

Teach Path 1Ch [»_224] eingelernt werden und erst im Anschluss die Auswertung mithilfe des Time Based
Envelope 1Ch erfolgen.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
 File Path: Pfad zur zuvor eingelernten Datendatei.
+ Band Mode: Modus des Bandbetriebs (absolute oder relative Werte verwenden).
« Band: Bandbreite des Bandbetriebs.

Ausgangswerte

+ Executing Compare: Zeigt TRUE an, wenn der Algorithmus die Hullkurve verarbeitet, ansonsten
FALSE. Der Hullkurvenprozess beginnt, wenn das Flag Start Period TRUE ist.

* Lower Band: Zeigt den Wert des unteren Bandes abhangig vom Bandmodus an.
» Upper Band: Zeigt den Wert des oberen Bandes abhangig vom Bandmodus an.

« Within Band: Zeigt TRUE an, wenn die aktuellen Werte innerhalb des Bandes liegen, ansonsten
FALSE.

» Compare Result: Ergebnis des aktuellen Vergleichs. Zeigt an, ob die aktuellen Werte innerhalb des
Bandes liegen oder kleiner oder groRer als das Band sind.

» Current Compared Cycles: Anzahl der Zyklen, die verglichen worden sind.

» Count Within Band: Zahlt, wie oft die Werte innerhalb des Bandes lagen.

« Count Smaller: Zahlt, wie oft die Werte kleiner als das Band waren.

« Count Bigger: Zahlt, wie oft die Werte grol3er als das Band waren.

* Value Number: Zeigt die Wertzahl des Datenpunkts in der Datei an, die gegenwartig verglichen wird.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Time Based Envelope 1Ch sind die folgenden HMI Controls fir die Generierung eines
Analytics Dashboards verfugbar:

1. Das TimeBasedEnvelope Control visualisiert die Ausgangswerte Executing Comparison, Lower Band,
Upper Band, Within Band, Compare Result, Count Within Band, Count Smaller, Count Bigger, Current
Compared Cycles, State und Value Number.
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Time Based Envelope
M Busy

Read state: Pending idle
Current cycles: 6

2. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Executing Comparison, State,
Lower Band, Upper Band, Within Band, Compare Result, Current Compared Cycles, Count Within Band,
Count Smaller, Count Bigger, Value Number.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

e e e e
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Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kénnen im Algorithmus Time Based Envelope mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische
HMI Controls gemappt werden.

5.2.1.2.11 Step Response 1Ch
[ ) Step Response 1Ch NMBa QW

Input <Empty> v - Threshold Reversal 0.01 Executing Empty

Setpoint u - Relative Tolerance Equivalent De... Empty

Error Tolerance 5 Equivalent Ti... Empty

Settling Time  Empty

Time Max Empty

Error Empty

Step Response 1Ch identifiziert Parameter der Sprungantwort einer PT2-Strecke. Dazu zahlen die
Verzugszeit T,, die Ausgleichszeit T,, die Ausregelzeit T, sowie der Zeitpunkt des Maximums t...

Um zu erkennen, ob die Strecke eingeschwungen ist, wird nach einem lokalen Minimum oder Maximum
gesucht. Ist dieses innerhalb des Toleranzbandes (grau eingezeichnet), wird angenommen, dass die Strecke
eingeschwungen ist. Erst dann wird die Ausregelzeit gesetzt.

Der Algorithmus startet, wenn ein neuer Sollwert auf3erhalb des zuvor gespeicherten Toleranzbandes liegt.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

» Threshold Reversal: Schwellenwert fiir die Identifizierung von Umkehrungen. Umkehrungen werden
nur erkannt, wenn ihre Differenz zur nachsten Umkehrung den Wert von Threshold Reversal
Uberschreitet.

Nachfolgend sind drei Beispiele fur die Identifizierung von Peaks mit dem Parameter Threshold
Reversal aufgeflhrt.
(a) Der Wert y, wird direkt nach der Verarbeitung des Werts y, als Peak identifiziert, da die Differenz
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zwischen y; und y, groRer ist als Threshold Reversal.

(b) Der Wert y, wird nicht als Peak identifiziert, da die Differenz zwischen y, und y, kleiner ist als
Threshold Reversal und die Kurve nach y, wieder ansteigt.

(c) Der Wert y, wird nach der Verarbeitung des Werts y; als Peak identifiziert, da die Differenz
zwischen y, und y; Threshold Reversal Uberschreitet. Der Wert y, kann vorher nicht als Peak
identifiziert werden, da die Differenz zwischen y, und y; (y,) kleiner als/gleich Threshold Reversal ist
und nicht bekannt ist, ob die Werte weiter sinken.

(@) ) ©

* Relative Tolerance: Boolsches Flag. Ist dieses Flag True, so bezieht sich der Parameter Error
Tolerance prozentual auf den Sollwert am Eingang. Andernfalls wird ein absolutes Toleranzband
berucksichtigt.

* Error Tolerance: Gibt die Grof3e des Toleranzbandes in Abhangigkeit zum Parameter Relative
Tolerance an. Da Toleranzband wird bei einem Neustart der Parameteridentifizierung aktualisiert.

Ausgangswerte
» Executing: True, wenn die Parameteridentifizierung aktiv ist.

» Equivalent Dead Time: Verzugszeit der Strecke. Zeitspanne zwischen dem Start der Sprungantwort
und dem Schnittpunt der Wendetangenten mit dem Startwert.

» Equivalent Time Constant: Ausgleichszeit der Strecke. Zeitspanne zwischen dem Schnittpunt der
Wendetangenten mit dem Startwert und dem Schnittpunt der Wendetangenten mit dem Sollwert.

+ Settling Time: Ausregelzeit der Strecke.
+ Time Max: Zeitpunkt des maximalen Uberschwingers.
 Error: Differenz zwischen Eingangswert und Sollwert.

Standard HMI Controls

Far den Algorithmus Step Response 1Ch stehen die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines
Analytics Dashboards zur Verfiigung:

1. Das Table Control und Multivalue Control visualisieren alle Ausgangswerte.

Data Table Vertical
Data Table
e —
Input 1 2042
25.43
TRUE

10 Mar 2021 16:15:29
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DataTable Horizontal

10 Mar 2021 16:15:29

Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kdnnen mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.21.3 Analytics - Clustering

Die Algorithmen der Kategorie Clustering bieten Funktionen fiir das Streamingdatenbasierte Clustering der
Eingangsdaten in verschiedene, im Vorfeld nicht definierte, Cluster. Dabei werden die Cluster anhand der in
den Eingangsdaten vorhandenen Strukturen detektiert. Beispiele fiir solche Cluster-Algorithmen sind der
Sequential k-Means sowie der DenStream-Algorithmus.

5.2.1.3.1 DenStream
[ DenStream NMEa GV
Update Micro Cl... <Empty> w| - Num Channels E MC Buffer Ov... Empty
Input 00 H _ Epsilon 0.15 Last Event Empty
Mu x Beta 2 Last Switch Empty
o
;‘E’! %{:3 Lambda 1E-06 MNumber of p... Empty
’% = Epsilon (DBSCAN) 0.8 Number of 0... Empty
Min Weight (DBSCAN) 2 Cluster Index ~ Empty
potMCs Buffer Size 100 Number of Cl... Empty
outhMCs Buffer Size 100

DenStream ist eine Implementierung des gleichnamigen uniberwachten, dichtebasierten Clustering-
Algorithmus [1]. Er basiert auf dem bekannten Clustering-Algorithmus DBSCAN [2, 3] und eignet sich
insbesondere fiir Datenstrome, deren Strukturen sich im Zeitverlauf verandern.

Die Anzahl der Eingangskanéle (im Folgenden als n bezeichnet) fiir diesen Algorithmus kann vom Benutzer
gewahlt werden. Diese Eingange bilden den n-dimensionalen Merkmalsraum, in dem Cluster zu finden sind.
In jedem Analysezyklus liefert der Datenstrom dem Algorithmus einen neuen Merkmalsvektor, der als
Datenpunkt in diesem Merkmalsraum interpretiert werden kann. Cluster sind separierbare Bereiche mit einer
hohen Dichte von Datenpunkten im Merkmalsraum.
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In der ersten Phase des Algorithmus werden die eingehenden Datenpunkte sogenannten Mikro-Clustern
(MCs) zugeordnet. Diese Mikro-Cluster haben Eigenschaften (wie Mittelpunkt, Gewicht und Varianz), die von
den enthaltenen Datenpunkten abhangen. Nur Mikro-Cluster, deren Gewicht eine bestimmte Schwelle
Uberschreitet, gelangen in die zweite Phase und werden vom DBSCAN-Algorithmus geclustert. Somit ist es
nicht erforderlich, die Informationen Uber jeden einzelnen Datenpunkt zu behalten. Dadurch reduziert sich
der Speicherbedarf, da es mit der Zeit viel weniger Mikro-Cluster als Datenpunkte gibt. Und auch der
Rechenaufwand fir den DBSCAN-Algorithmus ist viel geringer, da er Uber den reduzierten Satz von Mikro-
Clustern und nicht Gber alle Datenpunkte lauft. Auflerdem ist es mdglich, auf die Gewichte der Mikro-Cluster
eine Fading-Funktion anzuwenden. Auf diese Weise verlieren alte Datenpunkte mit der Zeit ihre Bedeutung
fur den Clustering-Prozess. Dadurch kdnnen Anderungen (wie die Verschiebung von Clustern oder ihr
Verschwinden/Erscheinen mit der Zeit) vom Algorithmus erfasst werden.

Der DenStream-Algorithmus hat weitere Vorteile gegenuber anderen Clustering-Algorithmen. Der Benutzer
muss die Anzahl der Mikro-Cluster nicht im Voraus kennen, da der DenStream-Algorithmus diese Anzahl
automatisch bestimmt. Zudem ist der Algorithmus in der Lage, Ausreil3er in den Daten zu erkennen, die zu
keinem Cluster gehoren. Da es sich um einen dichtebasierten Algorithmus handelt, ist es sogar moglich,
separate Cluster beliebiger Form zu erkennen (auch wenn sie ineinander verschlungen sind).

Parametereinstellung

Hier geben wir eine kurze Einfiihrung in die Funktionsweise des Algorithmus, hauptsachlich um dem Leser
einen schnellen Einstieg in die Parametereinstellung zu ermdglichen. Fir ein tiefgreifendes Verstandnis des
Algorithmus und seiner Parameter weisen wir den Leser auf die genannten Verdffentlichungen hin. Die
meisten der hier verwendeten Begriffe und Parameternamen stammen direkt aus diesen Veroffentlichungen.

Die Parameter des DenStream-Algorithmus beeinflussen vor allem folgende Eigenschaften des Algorithmus:
» Die Grobheit der Mikro-Cluster,

» Die maximale Entfernung zwischen Datenpunkten/Mikro-Clustern, damit sie demselben Cluster
zugeordnet werden,

» Die Mindestdichte, damit Datenpunkte als Cluster und nicht als Ausreil3er erkannt werden,
» Die Fading-Rate, mit der altere Datenpunkte ihre Bedeutung verlieren.

Die Parameter Epsilon, Lambda und Mu x Beta gehéren zur ersten Phase des Algorithmus, der Bildung von
Mikro-Clustern.

Nach Maglichkeit wird ein Datenpunkt in das Mikro-Cluster eingefligt, dessen Mittelpunkt dem Datenpunkt
am nachsten liegt. Dazu werden die euklidischen Abstédnde zwischen dem Datenpunkt und den
Mittelpunkten aller Mikro-Cluster verglichen und das Mikro-Cluster mit dem geringsten Abstand ausgewahilt.
Der Datenpunkt kann nur in das Mikro-Cluster eingefiigt werden, wenn der Radius des Mikro-Clusters nach
dem Einfligen nicht die Schwelle Epsilon Uberschreitet. Der Radius ist analog zur Varianz aller Datenpunkte,
die im Mikro-Cluster enthalten sind. D.h. es kdnnen auch Datenpunkte in ein Mikro-Cluster integriert werden,
deren euklidische Distanz zum Mittelpunkt des Clusters groRer ist als Epsilon, solange genligend andere
Punkte im Mikro-Cluster einen geringeren Abstand haben.

Wenn der Datenpunkt nicht in das nachste Mikro-Cluster eingefiigt werden kann, wird mit diesem
Datenpunkt ein neues Mikro-Cluster erstellt. Das Gewicht des jeweiligen Mikro-Clusters wird mit dem
Einfligen eines Datenpunktes um eins erhoht.

Im linken Plot der Abbildung ist die Zuordnung der Datenpunkte zu den Mikro-Clustern exemplarisch fur zwei
Eingangskanale skizziert. Abgebildet sind 20 Datenpunkte, die vier verschiedenen Mikro-Clustern
zugeordnet werden. Das erste Mikro-Cluster enthalt sechs Datenpunkte (#1, rot markiert), das zweite (#2,
griin markiert) auch sechs, das dritte (#3, blau markiert) enthalt sieben und das vierte (#1, grau markiert) nur
einen Datenpunkte. Farbig hinterlegt ist jeweils der Bereich um den Mittelpunkt der Mikro-Cluster in dem sich
ein neuer Datenpunkt befinden misste, um bei gegebenem Epsilon (markiert durch gestrichelte Linie) in das
jeweilige Mikro-Cluster aufgenommen zu werden. Dieser Einflussbereich ist groRer, wenn bereits mehrere
Datenpunkte im Mikro-Cluster enthalten sind und diese eine geringere Streuung aufweisen (vergleiche z.B.
Mikro-Cluster #1 und #2). Auflerdem kdnnen sich die Einflussbereiche von mehreren Mikro-Clustern
Uberschneiden, und sich durch ihre Existenz gegenseitig beeinflussen, siehe Mikro-Cluster #2 (griin) und #3
(blau). Die Datenpunkte werden stets dem naheren Mikro-Cluster zugewiesen, weshalb die Einflussbereiche
durch eine gerade Linie abgetrennt sind. Im Plot ist ein Datenpunkt zu sehen, der Mikro-Cluster #2
zugeordnet ist, wenn dieses jedoch nicht existieren wirde, dann ware er Mikro-Cluster #3 zugeordnet.
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Wie auch in der Originalarbeit [1] werden Mikro-Cluster abhangig von ihrem Gewicht in potenzielle und
Ausreil3er-Mikro-Cluster aufgeteilt. Nur potenzielle Mikro-Cluster werden anschlieRend vom DBSCAN-
Algorithmus geclustert. Die Datenpunkte in den Ausreifer-Mikro-Clustern werden als Ausreil3er
gekennzeichnet. Aber auch Ausreiler-Mikro-Cluster werden gespeichert und durch neue Datenpunkte
aktualisiert, da sie sich noch zu potenziellen Mikro-Clustern entwickeln kdnnen. Das Gewicht eines Mikro-
Clusters muss die Schwelle Beta x Mu Uberschreiten, um als potenzielles Mikro-Cluster gezahlt zu werden.
In der linken Skizze der Abbildung enthalt das Mikro-Cluster #4 (grau) zum Beispiel nur einen Datenpunkt,
hat damit ein Gewicht kleiner oder gleich eins und wirde fir Beta x Mu = 1 als Ausreifer-Mikro-Cluster
gezahlt werden.

Wenn eine Fading-Funktion angewendet wird, nimmt das Gewicht der Mikro-Cluster mit der Zeit ab. Diese
Fading-Rate wird durch den Parameter Lambda festgelegt. Wenn der Wert auf null gesetzt wird, wird keine
Fading-Funktion angewendet, anderenfalls nehmen die Gewichte jede Sekunde um einen Faktor von 2*(-
Lambda) ab. Wenn das Gewicht eines Ausreifler-Mikro-Clusters unter eine interne Schwelle fallt (abhangig
von Mu x Beta und Lambda), wird er aus dem Speicher geldscht.

Die Parameter Epsilon (DBSCAN) und Min Weight (DBSCAN) betreffen die zweite Phase. Diese Parameter
wurden vom DBSCAN-Algorithmus [3] Gbernommen.

Der DBSCAN-Algorithmus lauft ber den Satz potenzieller Mikro-Cluster und weist ihnen Cluster-
Bezeichnungen zu. Dies kann entweder der Index des Clusters, zu dem sie gehdren, oder die Bezeichnung
Ausreil3er sein. Dem gegenwartig verarbeiteten Datenpunkt wird dann die Bezeichnung des Mikro-Clusters,
zu dem er gehort, zugeordnet.

Wie clustert DBSCAN die Mikro-Cluster? Der Algorithmus arbeitet nach dem Konzept der Dichte-
Erreichbarkeit. Objekte (in diesem Fall Mikro-Cluster) gehéren zu demselben Cluster, wenn sie dichte-
verbunden sind. Das bedeutet, dass es eine Kette von Mikro-Clustern mit einem maximalen Abstand Epsilon
(DBSCAN) geben muss. Alle Mikro-Cluster, die diese Kette bilden, mussen eine zweite Bedingung erflllen.
Die Summe der Gewichte aller Mikro-Cluster innerhalb des Abstands Epsilon (DBSCAN) um jedes einzelne
Mikro-Cluster in dieser Kette muss die Schwelle Min Weight (DBSCAN) Uberschreiten. Mikro-Cluster, die
nicht mit mindestens einem Mikro-Cluster dichte-verbunden sind, welches diese zweite Bedingung erfilllt,
werden als Ausreiler gekennzeichnet.

Dies ist in der rechten Skizze der Abbildung dargestellt. Zur Vereinfachung wird hier angenommen, dass die
Gewichtung aller Mikro-Cluster gleich 1 ist. Dies entspricht dem Fall, dass in jedem Mikro-Cluster genau ein
Datenpunkt enthalten ist und keine Fading-Funktion angewendet wurde. Die beiden Cluster (markiert mit
einem ,x“ (turkis) und einem ,+“ (orange)) mit den zwei Ausreilter-Mikro-Clustern ergeben sich, wenn der
Parameter Min Weight (DBSCAN) auf vier gesetzt ist. Die mit einem grofien ,x* bzw. ,+“ markierten Mikro-
Cluster sind Core-Mikro-Cluster. Das heif3t mindestens drei weitere Mikro-Cluster (plus das betrachtete
Mikro-Cluster = 4) haben eine maximale Distanz von Epsilon (DBSCAN) zu diesen Mikro-Clustern. Die mit
einem kleinen ,x“ bzw. ,,+* markierten Mikro-Cluster sind keine Core-Mikro-Cluster, aber befinden sich in der
Epsilon (DBSCAN) — Nachbarschaft eines Core-Mikro-Clusters und gehéren somit zum selben Cluster. Das
mit einem kleinen Punkt markierte Mikro-Cluster in der rechten, oberen Ecke ist ein Ausreifer-Mikro-Cluster.
Es befindet sich zwar in der Epsilon (DBSCAN) — Nachbarschaft eines Mikro-Clusters, welches zu einem
Cluster gezahlt wird, dieses ist jedoch kein Core-Mikro-Cluster.

Genauso sind die beiden Mikro-Cluster rechts unten Ausreil3er. Diese befinden sich zwar in unmittelbarer
Epsilon (DBSCAN) — Nachbarschaft, jedoch sind sie nur zu zweit. Die Schwelle Min Weight (DBSCAN) der
Gewichte wird nicht Gberschritten.
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Die Parameter outMCs Buffer Size und potMCs Buffer Size sind spezifisch fur diese Implementierung des
Algorithmus und erforderlich, weil der Speicher flr Ausreif3er und potenzielle Mikro-Cluster vor der
Ausfiihrung zugewiesen werden muss. Somit begrenzen outMCs Buffer Size und potMCs Buffer Size die
mogliche Anzahl der Ausreif3er und potenziellen Mikro-Cluster wahrend der Laufzeit. Der Benutzer muss
solche Werte fiir diese Parameter finden, dass diese Grenze nicht Giberschritten wird.

Die maximale Anzahl der Ausreifer und potenziellen Mikro-Cluster wahrend der Ausflihrung des
Algorithmus hangt von der Verteilung der Eingangsdaten, aber auch von der Einstellung der anderen
Parameter ab. Es gibt weniger Mikro-Cluster bei hdheren Werten von Epsilon, da dies zu groberen Mikro-
Clustern fuhrt, die Datenpunkte aus einem gréRReren Bereich enthalten kdnnen. Im Allgemeinen steigt die
Anzahl der AusreilRer-Mikro-Cluster am Anfang der Analyse, sinkt jedoch wieder, wenn Ausreiler-Mikro-
Cluster in potenzielle Mikro-Cluster Gibergehen. Wenn sich die Muster im Datenstrom mit der Zeit nicht
verandern, pendelt sich die Anzahl der Mikro-Cluster nach einer Anfangsphase ein.

Je mehr Mikro-Cluster vorhanden sind, desto hoher sind die Rechenanforderungen. Fir alle Ausreifer und
potenzielle Mikro-Cluster wir die Distanz zu einem Datenpunkt verglichen und anschlieend missen alle
potenziellen Mikro-Cluster in die Berechnung des DBSCAN-Algorithmus einbezogen werden. Es muss also
ein Kompromiss zwischen Rechengeschwindigkeit und der Grobheit der Mikro-Cluster eingegangen werden.

Was geschieht, wenn die Werte von outMCs Buffer Size und potMCs Buffer Size zu niedrig gesetzt sind und
zu irgendeinem Zeitpunkt wahrend der Analyse mehr Mikro-Cluster erforderlich sind, um die
Eingangsdatenpunkte zu erfassen? Der Algorithmus ordnet in diesem Fall weiterhin die Datenpunkte den
vorhandenen Mikro-Clustern zu und kennzeichnet die Datenpunkte entsprechend, aber die vorhandenen
Mikro-Cluster werden nicht mehr aktualisiert, um einen Uberlauf des Puffers zu verhindern. Dies bedeutet,
dass das Clustern der Datenpunkte fortgesetzt wird, aber mit einem insgesamt stagnierten Merkmalsraum
(alterer Satz von Mikro-Clustern). Anderungen im Muster des Datenstroms kénnten nicht mehr erkannt
werden.

[11F. Cao, M. Ester, W. Qian, A. Zhou. Density-Based Clustering over an Evolving Data Stream with Noise.
In Proceedings of the 2006 SIAM International Conference on Data Mining, S. 326-337. SIAM.

[2] M. Ester, H.-P. Kriegel, J. Sander und X. Xu. A density-based algorithm for discovering clusters in large
spatial databases with noise. In Proc. of KDD, 1996.

[3] J. Sander, M. Ester, H.-P. Kriegel, X. Xu. Density-Based Clustering in Spatial Databases: The Algorithm
GDBSCAN and its Applications. Data Mining and Knowlage Discovery 2, 169-194 (1998)

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.
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Eingangswerte

Update Mikro Cluster: Falls TRUE, werden Mikro-Cluster durch die eingehenden Daten aktualisiert.
Falls FALSE, bleiben die vorhandenen Mikro-Cluster unverandert und werden nur verwendet, um den
Cluster-Index der eingehenden Datenpunkte zu bestimmen.

Input 01, ..., Input On: Diese Eingange bilden den Merkmalsraum, fiir den das Clustering ausgefuhrt

wird.

Konfigurationsoptionen

Num Channels: Hier kann die Anzahl der Eingangskanale geandert werden.
Epsilon: Schwelle fir den maximalen Radius von Mikro-Clustern.

Mu x Beta: Schwelle fiir das Gewicht eines Mikro-Clusters zwischen Ausreiflder und potenziellem
Mikro-Cluster.

Lambda: Gibt die Fading-Rate des Algorithmus an. Das Gewicht jedes Datenpunkts nimmt jede
Sekunde um einen Faktor von 2*(-Lambda) ab.

Epsilon (DBSCAN): Gibt den Parameter Epsilon des DBSCAN-Algorithmus an.

Min Weight (DBSCAN): Schwelle fir die Summe der Gewichte in der Epsilon-Nachbarschaft eines
Mikro-Clusters fur den DBSCAN-Algorithmus.

potMCs Buffer Size: Die maximale Anzahl potenzieller Mikro-Cluster. Der Speicher wird potMCs
Buffer Size Mikro-Clustern zugeordnet.

outMCs Buffer Size: Die maximale Anzahl von Ausreif3er-Mikro-Clustern. Der Speicher wird outMCs
Buffer Size Mikro-Clustern zugeordnet.

Ausgangswerte

New Result: Ist TRUE, wenn sich der neue Cluster-Index vom Cluster-Index des letzten Zyklus
unterscheidet.

MC Buffer Overflow: Ist TRUE, wenn die Aktualisierung der Mikro-Cluster gestoppt wird, um ein
Uberlaufen von potMCs oder outMCs Buffer Size zu verhindern.

Last Event: Dies ist der Zeitstempel des letzten Zyklus mit einer Anderung des Cluster-Index

Last Switch: Dies ist der Zeitstempel des letzten Zyklus mit einem Wechsel zwischen Aktualisierung
und Nichtaktualisierung von Mikro-Clustern (entweder durch Setzen des Eingangs Update Mikro
Cluster auf TRUE oder durch internes Verhindern eines Uberlaufs von potMCs/outMCs Buffer Size).

Number of potMCs: Gibt die Anzahl der gegenwartig vorhandenen potenziellen Mikro-Cluster an.
Number of outMCs: Gibt die Anzahl der gegenwartig vorhandenen Ausreif3er-Mikro-Cluster an.

Cluster Index: Gibt den Cluster-Index an, den der DBSCAN-Algorithmus fiir den Datenpunkt des
aktuellen Zyklus ausgibt.

Number of Clusters: Gibt die Gesamtanzahl der vom DBSCAN-Algorithmus erkannten Cluster an.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus DenStream sind die folgenden HMI Controls fir die Generierung eines Analytics
Dashboards verfugbar:

1. Das DenStream Control visualisiert im Chart die Inputs und farblich deren jeweilige Klassifikation zu einem
Cluster (Cluster-Index). Uber die Buttons kénnen die anzuzeigenden Inputs ausgewahlt werden, maximal
zwei gleichzeitig sind moéglich. Der Slider auf der rechten Seite flhrt alle Ausgangswerte auf: Clusteranzahl,
Anzahl der potenziellen Mikro-Cluster, Anzahl der Ausreiler Mikro-Cluster, Clusterindex, letztes Event,
letzter Switch.
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2. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Clusteranzahl, Anzahl der

potenziellen Mikro-Cluster, Anzahl der Ausreif’er Mikro-Cluster, Clusterindex, letztes Event, letzter Switch.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29
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Alternativ kdnnen im Algorithmus DenStream mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische HMI
Controls gemappt werden.

5.2.1.3.2 Sequential k-Means

Sequential k-Means

MNB e GV

Update Cluster C...
Input 00

<Empty>

<Empty>

Num Channels
Nurnber of Clusters
Aggregation Buffer Size
Max lterations
Initialization Mode
Lower Bounds 00

Upper Bounds 00

2
10
1

Equidistant

-1000
1000

Cluster Index ~ Empty
Distance Empty
Cluster Cente... 0

Cluster Cente.. 0

Der Algorithmus Sequential k-Means ist eine Implementierung des gleichnamigen untberwachten
Clustering-Algorithmus und stellt eine sequentielle Variante des weit verbreiteten Clustering-Algorithmus k-
Means flr Streamingdaten dar. Das Ziel des Algorithmus ist es, anhand der Struktur der Daten Cluster zu
finden, die jeweils ahnliche Datenpunkte beinhalten und unterschiedliche Datenpunkte voneinander
abgrenzen.

Die Anzahl der Eingangskanéle (im Folgenden als n bezeichnet) fir diesen Algorithmus kann vom Benutzer
frei gewahlt werden. Diese Eingange spannen den n-dimensionalen Merkmalsraum auf, in dem die Cluster
zu finden sind. In jedem Analysezyklus liefert der Datenstrom dem Algorithmus einen neuen
Merkmalsvektor, der als Datenpunkt in diesem Merkmalsraum interpretiert werden kann. Datenpunkte, die in
diesem Merkmalsraum nahe beieinanderliegen, werden dem gleichen Cluster zugewiesen. Die Anzahl der
vorhandenen Cluster muss vor Beginn der Analyse vom Anwender gesetzt werden und bleibt fest.

Im Gegensatz zum k-Means Algorithmus fur die klassische Batch-Analyse liegen die Daten fur den
Sequential k-Means zum Zeitpunkt der Analyse nicht vollstandig vor. Stattdessen gehen die Datenpunkte in
Form von Streamingdaten nach und nach ein und werden hier daher sequentiell verarbeitet und dem
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entsprechenden am nachsten liegenden Cluster zugeordnet. Aus diesem Vorgehen ergeben sich einige
Unterschiede, wobei zwei davon fiur die Benutzung des Algorithmus sowie die Parametereinstellungen
besonders relevant sind.

Zum einen liegen zu Beginn einer Batch-Analyse bereits alle Datenpunkte und damit auch die
Wertebereiche der einzelnen Merkmale vor, bei der sequentiellen Analyse ist dies nicht der Fall, sodass die
Wertebereiche vorher nicht zwangslaufig feststehen. Es ist jedoch hilfreich, die Wertebereiche der
Eingangskanale bereits vorher zu kennen, auch wenn die Werte erst im Laufe der Analyse eintreffen. Dies
spielt insbesondere fiir die Initialisierung der Cluster-Mittelpunkte eine Rolle. Fur die Initialisierung kdnnen
drei verschiedene Vorgehensweisen gewahlt werden. Die Mittelpunkte kdnnen mit konkreten Werten Uber
ein Parameter-Array vorgegeben werden (Values). Die Mittelpunkte kdnnen aber auch zufallig (Random)
oder aquidistant (Equidistant) in einem definierten Wertebereich gesetzt werden. Fir die Initialisierungsmodi
Random und Equidistant werden die Wertebereiche bendtigt und missen Uber die Parameter Lower Bounds
und Upper Bounds fur die einzelnen Eingangskanale eingestellt werden.

Zum anderen werden in einer Batch-Analyse Ublicherweise alle Datenpunkte mehrfach durchlaufen, um die
Cluster-Mittelpunkte zu aktualisieren, bis diese sich nur noch minimal verandern. Das ist in der Form im
Rahmen der sequentiellen Analyse nicht mdglich. Um die Cluster-Mittelpunkte jedoch trotzdem anpassen zu
kénnen und Datenpunkte mehrfach zu durchlaufen, verfiigt der Algorithmus Sequential k-Means Gber einen
Zwischenspeichermechanismus, den Aggregation Buffer. Mit diesem wird es moglich, eine begrenzte Anzahl
von Werten zwischenzuspeichern. Beim Fillen des Buffers, werden alle eintreffenden Datenpunkte dem am
nachsten liegenden Cluster zugeordnet. Die Distanz zwischen einem Datenpunkt und den Cluster-
Mittelpunkten wird durch die Euklidische Norm bestimmt. Erst wenn der Buffer gefillt ist, werden die Cluster-
Mittelpunkte anhand der neu zugewiesenen Datenpunkte im Buffer aktualisiert. Dabei entspricht der neue
Cluster-Mittelpunkt dem Mittelwert aller im Cluster enthaltener Datenpunkte. Dieser kann inkrementell
berechnet werden, sodass die alten Datenpunkte nicht fiir die Berechnung bendétigt werden. Die Grolke des
Buffers wird durch den Parameter Aggregation Buffer Size gesetzt, der Default-Wert ist 10. Durch den
Parameter Max Iterations kann zusatzlich angegeben werden, wie oft durch den Buffer iteriert wird. Hier ist
der Default-Wert gleich eins. Wird der Wert beispielsweise auf zwei gesetzt, werden nach dem ersten
Anpassen der Cluster-Mittelpunkte, die Datenpunkte im Buffer den Clustern neu zugewiesen und
anschlie3end die Cluster-Mittelpunkte erneut angepasst. Aufgrund der Verschiebung der Cluster-
Mittelpunkte ist es mdglich, dass einzelne Datenpunkte von einer Iteration zur nachsten unterschiedlichen
Clustern zugewiesen werden konnen. Aufgrund der begrenzten Rechenkapazitat fir die Datenverarbeitung
zwischen zwei Zyklen sollten fiir die Parameter Aggregation Buffer Size und Max Iterations keine zu hohen
Werte vergeben werden, da die Aktualisierung der Cluster-Mittelpunkte andernfalls eventuell nicht
gewabhrleistet werden kann. Werden die Cluster-Mittelpunkte bei grolen Werten fiir diese Parameter nicht
aktualisiert, bei kleineren Parameterwerten hingegen schon, ist dies ein Indiz dafir, dass die
Rechenkapazitat fur die eingestellten Parameterwerte nicht ausreicht und kleinere Werte gewahlt werden
sollten.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Eingangswerte

+ Update Cluster Centers: Falls TRUE, werden die Mittelpunkte der einzelnen Cluster durch die
eingehenden Daten aktualisiert. Falls FALSE, bleiben die Cluster-Mittelpunkte Cluster unverandert und
werden nur verwendet, um den Cluster-Index der eingehenden Datenpunkte zu bestimmen.

* Input 01, ..., Input On: Diese Eingange bilden den n-dimensionalen Merkmalsraum, fir den das
Clustering ausgefuhrt wird.

Konfigurationsoptionen
* Num Channels: Bestimmt die Anzahl der Eingangskanale.
* Number of Clusters: Definiert die Anzahl der Cluster.

» Aggregation Buffer Size: Gibt die Grofse des Aggregation Buffers und damit die Anzahl an Zyklen an,
nach denen die Cluster-Mittelpunkte aktualisiert werden. Die Eingangswerte dieser Zyklen werden
intern (im Aggregation Buffer) zwischengespeichert. Der Default-Wert fur diesen Parameter ist 10.

+ Max Iterations: Gibt an, wie oft Uber die Werte im Aggregation Buffer iteriert wird. Der Default-Wert flr
diesen Parameter ist 1.

« Initialization Mode: Gibt an, auf welche Art die Cluster-Mittelpunkte initialisiert werden:
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o Random: Die Cluster-Mittelpunkte werden zufallig in den Grenzen gesetzt, die durch Lower
Bounds und Upper Bounds gesetzt sind.

o Eugqidistant: Die Cluster-Mittelpunkte werden aquidistant in dem Wertebereich verteilt, welcher
durch die Grenzen Lower Bounds und Upper Bounds definiert ist.

o Values: Die Cluster-Mittelpunkte werden mit den Werten initialisiert, die durch das Array Initial
Cluster Centers gesetzt werden.

« Initial Cluster Centers: Flr den Initialisierungsmodus Values werden hier die Werte fir die initialen
Cluster-Mittelpunkte gesetzt. Die Werte fur die einzelnen Cluster werden zeilenweise gesetzt. Das
heil3t die Anzahl der Zeilen der Matrix entspricht der Anzahl der Cluster (Number of Clusters) und die
Anzahl der Spalten der Matrix der Anzahl der Eingangskanale (Number of Channels). In der ersten
Zeile stehen die Werte fur das erste Cluster fur jeweils jeden Eingangskanal, usw.

* Lower Bounds: Fir die Modi Random und Equidistant werden die unteren Grenzen fiir die einzelnen
Eingangskanale gesetzt.

* Upper Bound: Fir die Modi Random und Equidistant werden die oberen Grenzen fiir die einzelnen
Eingangskanale gesetzt.

Ausgangswerte

» Cluster Index: Gibt den Cluster-Index an, der dem Datenpunkt des letzten Zyklus zugeordnet wurde
und zeigt damit das entsprechende zugeordnete Cluster an.

» Distance: Gibt die Euklidische Distanz zwischen dem Datenpunkt und dem zugeordneten Cluster-
Mittelpunkt an.

» Cluster Centers: Gibt die Cluster-Mittelpunkte aller Cluster zeilenweise aus. Dies entspricht einer
Matrix der Dimension Number of Clusters x Number of Channels.

Standard HMI Controls

Far den Algorithmus Sequential k-Means sind die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines
Analytics Dashboards verfligbar:

1. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert die Ausgangswerte: Lower Bounds, Upper Bounds
und Initial Centers.

Data Table Vertical
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Alternativ kdnnen im Algorithmus Sequential k-Means mit dem Mapping Wizard [P 390] kundenspezifische
HMI Controls gemappt werden.

5.21.4 Analytics - Compare

Die Algorithmen der Kategorie Analytics-Compare bieten Funktionen flr die vergleichende Analyse und
logische Operationen.

5.2.1.41 Demultiplexer
» Demultiplexer BB GV
Input <Empty> V| - Num Channels [=]| Current Chan... Empty
Count Empty
—)t Last Event Empty
Output 00 Empty
Output 01 Empty

Der Demultiplexer wahlt einen Ausgangskanal anhand des Eingangswertes aus. Daflir wird der
Eingangswert als Integer interpretiert. Dieser Wert entspricht dem Ausgangskanal. Ist der Wert Aulderhalb
der konfigurierten Anzahl an Kanalen, so wird der Ausgangskanal 0 gesetzt.

Optional kann ein boolesches Signal flr den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
* NumChannels: Figt einen Ausgangskanal hinzu oder entfernt ihn.

Ausgangswerte

» Current Channel: Gibt die Nummer des ausgewahlten Kanals an. Der Wert ist 0, wenn der
ausgewahlte Kanal auRerhalb der konfigurierten Kanale ist.
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» Count: Beginnt mit 1 fir den Kanal, der bei Beginn der Analyse ausgewahlt wird, und zahlt jedes Mal
hoch, wenn ein anderer Kanal ausgewahlt wird.

+ Last Event: Zeitstempel des letzten Kanalwechsels.
+ Out 00..n: Boolescher Ausgang fir die Kanale 0 (ausgewahlter Kanal < 1 oder >n) bis n

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Demultiplexer sind die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines Analytics
Dashboards verfiigbar:

1. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert die Ausgangswerte Count, Current Channel und
Last Event und Out.

Data Table Vertical
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Alternativ kdnnen im Algorithmus Demultiplexer mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische HMI
Controls gemappt werden.

5.2.1.4.2 Detect String Change 1Ch
[ ) Detect String Change 1Ch NMBa QW
Input <Empty> v| - Case Sensitive String Changed Empty
a->A Count Empty
Last Event Empty

Der Detect String Change 1Ch erkennt und zahlt Anderungen der Stringwerte. Dabei kann die GroRR- und
Kleinschreibung beachtet werden oder nicht.

Optional kann ein boolesches Signal fur den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

» Case Sensitivity: Wenn die Checkbox aktiviert ist, wird die Grof3- und Kleinschreibung beachtet,
anderenfalls nicht.

Ausgangswerte
« String Changed: TRUE, wenn eine Stringadnderung erkannt wurde, ansonsten FALSE.
» Count: Zahlt jedes Mal hoch, wenn Boolean Switch TRUE ist.

« Last Event: Gibt den Zeitpunkt des letzten ausgeldsten Ereignisses an — das Ereignis kann per Drag-
and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Detect String Change 1Ch sind die folgenden HMI Controls fir die Generierung eines
Analytics Dashboards verfugbar:

1. Das Comparison Control visualisiert die Ausgangswerte Boolean Switch und Count.
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Detect String
Change

2. Das SingleValue Control visualisiert die Ausgangswerte Count und Last Event.

Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

3. Das BinaryState Control visualisiert den Ausgangswert Boolean Switch.

Binary State

4. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Operation Out, Count, Last
Event.

Data Table Vertical
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Alternativ kdnnen im Algorithmus Detect String Change 1Ch mit dem Mapping Wizard [P 390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.21.4.3 Detect Value Change 1Ch
[ ) Detect Value Change 1Ch MNB e GV
Input <Empty> v| - Tolerance  |p Value Changed Empty
< > Count Empty
Last Event Empty

Der Detect Value Change 1Ch erkennt und zahlt Anderungen der numerischen Eingangswerte.

Optional kann ein boolesches Signal flir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

* Tolerance: Die Toleranz bezieht sich auf den Eingangswert der zuletzt erkannten Wertanderung. Ist
der Eingangswert aulRerhalb dieser Toleranz, wir eine Wertanderung erkannt.

Ausgangswerte
« Value Changed: TRUE, wenn eine Wertanderung erkannt wurde, ansonsten FALSE.
« Count: Zahlt jedes Mal hoch, wenn Boolean Switch TRUE ist.

» Last Event: Gibt den Zeitpunkt des letzten ausgeldsten Ereignisses an — das Ereignis kann per Drag-
and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen

Standard HMI Controls

Far den Algorithmus Detect Value Change 1Ch stehen die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines
Analytics Dashboards zur Verfligung:
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1. Das SingleValue Control visualisiert die Ausgangswerte Count und Last Event.

Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

2. Das Table Control und Multivalue Control visualisieren alle Ausgangswerte.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

T T
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Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kdbnnen mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

. . .
52144 Dynamic Time Warping
® Dynamic Time Warping NBa GV
Input <Empty> v| - Num Templates E Executing Co... Empty
Start Period u - File Path 00 Ci\Analytics Project\ Templatel E Best Match Idx  Empty
Stop Period u - File Path 01 C\Analytics Project\ Template2 lzl Distance 01 Empty
Distance 02 Empty

Der Algorithmus Dynamic Time Warping vergleicht Eingangsdaten mit zuvor aufgenommenen Templates.
Das Besondere an dem Algorithmus ist, dass auch Signale mit unterschiedlicher Geschwindigkeit oder aber
auch verschobene Signale verglichen werden kénnen. Als Ergebnis wird die Distanz zwischen dem
Eingangssignal und dem jeweiligen Template ausgegeben. Je geringer die Distanz, desto gleicher sind die
verglichenen Signale. Ist die Distanz 0, so sind beide Signale identisch. Die Hohe der Distanz ist abhangig
von der Gleichheit aber auch von der Lange der Signale.

Der Vergleich beginnt, wenn das Signal des Flags Start Period TRUE ist. Ein Ergebnis wird ausgegeben,
wenn das Signal des Flags Stop Period TRUE oder das Flag Start Period erneut TRUE ist.

Es wird empfohlen, Dynamic time Warping aufgrund des konkurrierenden Dateizugriffs nicht gleichzeitig mit
Time Based Teach Path 1Ch [P 224] zu verwenden. Stattdessen sollte zunachst ein Referenzsignal mit dem
Time Based Teach Path 1Ch [P _224] eingelernt werden und erst im Anschluss die Auswertung mithilfe des
Dynamic time Warping erfolgen. Die Templates enthalten Referenzsignale, die zuvor mit dem Time Based
Teach Path 1Ch [P 224] aufgenommen wurden. In der Regel handelt es sich bei den Templates um wenige

Hundert Stitzpunkte. Daher ist eine Reduktion der Daten mit dem Baustein Downsampling 1Ch [P 45] oft
sinnvoll.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
* Num Templates: Fligt ein Template fiir den Vergleich hinzu oder entfernt es.
» File Path 01 .. n: Pfad zu dem zuvor aufgezeichneten Template.

Ausgangswerte

» Executing Compare: Zeigt TRUE an, wenn der Algorithmus die eingehenden Werte verarbeitet,
ansonsten FALSE. Der Verarbeitungsprozess beginnt, wenn das Flag Start Period TRUE ist und
endet, wenn Stop Period TRUE ist.

» Best Match Idx: Gibt den Index des Templates mit der geringsten Distanz zum Eingangskanal aus.
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» Distance 01 .. n: Gibt die Distanz zwischen dem Eingangssignal und dem jeweiligen Template an. Je
geringer die Distanz, desto gleicher sind die verglichenen Signale.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Dynamic Time Warping stehen die folgenden HMI Controls flr die Generierung eines
Analytics Dashboards zur Verfligung:

1. Das Table Control und Multivalue Control visualisieren alle Ausgangswerte: Executing Compare, Best
Match Idx, Distance.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

i v i i |
“
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Alternativ kdnnen im Algorithmus Dynamic Time Warping mit dem Mapping Wizard [» 390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.2.1.4.5 Dynamic Time Warping Interval

(e ) Dynarnic Time Warping Interval | =L e
Reference Input <Empty> v - MNum Channels E Best Match Idx  Empty

M input 0 - WindowSze |10 Distnce0l  Empty

Der Algorithmus Dynamic Time Warping Interval vergleicht mehrere Eingangsdaten miteinander. Das
Besondere an dem Algorithmus ist, dass auch Signale mit unterschiedlicher Geschwindigkeit oder aber auch
verschobene Signale verglichen werden kdnnen. Fur den Vergleich wird nur das Signalintervall eines
konfigurierten Fensters berlcksichtigt. Neue Ergebnisse werden nach dem Ablauf des Fensters
ausgegeben. Als Ergebnis wird die Distanz zwischen dem Referenzsignal und dem jeweiligen
Eingangssignal ausgegeben. Je geringer die Distanz, desto gleicher sind die verglichenen Signale. Ist die
Distanz 0, so sind beide Signale identisch. Die Héhe der Distanz ist abhangig von der Gleichheit aber auch
von der Lange der Signale.

Optional kann ein boolesches Signal flr den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
* Num Channels: Flgt einen Eingangskanal hinzu oder entfernt ihn.

* Window Size:Gibt die Anzahl an Zyklen an, Uber die eine Berechnung erfolgt. Der Speicherbedarf des
Algorithmus ist proportional zu diesem Parameter.

Ausgangswerte

« Best Match Idx: Gibt den Index des Eingangskanals mit der geringsten Distanz zum Referenzkanal
aus.

» Distance 01 .. n: Gibt die Distanz zwischen dem Referenzsignal und dem jeweiligen Eingangskanal
an. Je geringer die Distanz, desto gleicher sind die verglichenen Signale.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Dynamic Time Warping Interval stehen die folgenden HMI Controls fiir die Generierung
eines Analytics Dashboards zur Verfligung:

1. Das Table Control und Multivalue Control visualisieren alle Ausgangswerte: Best Match Idx, Distance.

Data Table Vertical
Data Table
Input 1 20.42
Input 2 25.43
Executing TRUE
Last Event 10 Mar 2021 16:15:29
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DataTable Horizontal

10 Mar 2021 16:15:29

Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kdnnen im Algorithmus Dynamic Time Warping Interval mit dem Mapping Wizard [»_390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.2.1.4.6 Logic Operation Counter
® Logic Operation Counter MNBa GV
Input 00 <Empty> v| - Num Channels E Operation Qut  Fmpty
Input 01 u - Logic Operator E Count Empty
& Count Mode OnChange |v Last Event Empty
Threshold 00 A 1
Threshold 01 A

Der Logic Operation Counter fuhrt eine logische Operation an den Werten von zwei oder mehr Kanalen aus
und liefert das Ergebnis dieser logischen Operation. Dazu kann jeder Eingangswert mit einer Schwelle und
einem Operator kombiniert werden. Des Weiteren kénnen der logische Operator und der Zahimodus einzeln
konfiguriert werden.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
* Num Channels: Fugt einen Eingangskanal hinzu oder entfernt ihn.
» Threshold 00: Schwelle fiir das Signal des ersten Kanals.
* Threshold 01 ..n: Schwelle fiir das Signal des zweiten bis n-ten Kanals.
* Logic Operator: Logischer Operator fir die Operation:

Logisches ODER
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E] Logisches XOR (EXKLUSIVES ODER)

Logisches UND

Logisches NAND (NICHT UND)

Logisches NOR (NICHT ODER)

* Count Mode: Modus des Ergebniszahlers.

OnChange: Der Zahler zahlt jedes Mal, wenn sich das Ergebnis auf TRUE andert.
Cyclic: Der Zahler inkrementiert jeden Zyklus, wenn die Bedingung TRUE ist.

* Use Absolute Values: Wenn die Checkbox aktiviert ist, werden die absoluten Werte des
Eingangssignals verwendet.

* Tolerance (optional): Toleranzwert fiir die Vergleiche Equal / NotEqual.

Ausgangswerte
» Operation Out: Ergebnis der logischen Operation.

« Count: Wird inkrementiert, wenn der Ausgangswert TRUE ist. Das Verhalten ist abhangig von dem
Parameter Count Mode.

Last Event: Gibt den Zeitpunkt des letzten ausgelésten Ereignisses an — das Ereignis kann per Drag-
and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen

Standard HMI Controls

Far den Algorithmus Logic Operation Counter sind die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines
Analytics Dashboards verfligbar:

1. Das Comparison Control visualisiert die Ausgangswerte Operation Out und Count sowie die
Konfigurationsoption Logic Operator.

Comparisons

Count: 2

2. Das SingleValue Control visualisiert die Ausgangswerte Count und Last Event.

Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

3. Das BinaryState Control visualisiert den Ausgangswert Operation Out.
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Binary State

4. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Operation Out, Count, Last
Event.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

e | me | ome |wses
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Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kénnen im Algorithmus Logic Operation Counter mit dem Mapping Wizard [ 390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

.
5.21.4.7 Multiplexer
[ ) Multiplexer NMBa QW
Default Result <Empty> v| - Num Channels E Result Empty
Condition 00 u - Current Chan... Empty
Input 00 [<Empy>  [v] - Count Empty
Last Event Empty

Der Multiplexer wahlt einen Kanal aus einem oder mehreren Eingangskanalen aus. Fir jeden Eingangskanal
muss zusatzlich ein boolscher Eingang bereitgestellt werden. Der Ausgang entspricht dem ersten
Eingangskanal, wenn der bedingte Eingang TRUE ist. Die Prioritat der konfigurierten Kanale ist die
Reihenfolge ihrer Konfiguration. Wenn die Bedingung fur keinen der Kanale erfullt ist, wird der bereitgestellte
Standardkanal zurtickgegeben.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

* Num Channels: Die Anzahl der Kanale. Fir jeden Kanal gibt es zwei Eingangsvariablen, eine ist eine
Bedingung vom Typ Boolean (ConditionOn) und ein Eingangswert eines beliebigen Datentyps
(InputOn), der an Result weitergegeben werden kann, wenn die Bedingung erfiillt ist.

Ausgangswerte
* Result: Liefert das Signal InputOn des ausgewahlten Eingangskanals.

« Current Channel: Gibt die Nummer des ausgewahlten Kanals an. Der Wert ist 0, wenn das
Standardergebnis ausgewahlt ist. Die Eingangskanale werden in der Reihenfolge ihrer Konfiguration
nummeriert.

» Count: Beginnt mit 1 fiir den Kanal, der bei Beginn der Analyse ausgewahlt wird, und zahlt jedes Mal
hoch, wenn ein anderer Kanal ausgewahlt wird.

+ Last Event: Zeitstempel des letzten Kanalwechsels.
Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Multiplexer sind die folgenden HMI Controls fir die Generierung eines Analytics
Dashboards verflgbar:
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1. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert die Ausgangswerte Count, Result, Current Channel
und Last Event.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

m

Alternativ kdnnen im Algorithmus Multiplexer mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische HMI
Controls gemappt werden.
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"
5.21.4.38 Numerical Compare 1Ch
® MNumerical Compare 1Ch NBa GV
Input <Ernpty> v| - Operator A o Operation Qut  Empty
< > Count Mode | OnChange M T Empty
Use Absolute Values [ | Last Event Empty

Der Numerical Compare 1Ch vergleicht die Eingangswerte mit einem Referenzwert und liefert das Ergebnis
dieser Vergleichsoperation. Der Operator, der Referenzwert und der Zahimodus kénnen einzeln konfiguriert
werden.

Optional kann ein boolesches Signal fur den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

» Operator: Gibt an, ob der Eingangswert groRer, grofRer oder gleich, gleich, kleiner oder gleich, kleiner
oder ungleich dem Referenzwert sein soll.

* Reference: Referenzwert fur die Vergleichsoperation.

* Count Mode: Modus des Ergebniszahlers.
OnChange: Der Zahler zahlt jedes Mal, wenn sich das Ergebnis auf TRUE andert.
Cyclic: Der Zahler inkrementiert jeden Zyklus, wenn die Bedingung TRUE ist.

» Use Absolute Values: Wenn die Checkbox aktiviert ist, wird der absolute Wert des Eingangssignals
verwendet.

» Tolerance (optional): Toleranzwert fiir die Vergleiche Equal / NotEqual.

Ausgangswerte
» Operation Out: Ergebnis der Vergleichsoperation.

» Count: Wird inkrementiert, wenn der Ausgangswert TRUE ist. Das Verhalten ist abhangig von dem
Parameter Count Mode.

» Last Event: Gibt den Zeitpunkt des letzten ausgelésten Ereignisses an — das Ereignis kann per Drag-
and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Numerical Compare 1Ch stehen die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines
Analytics Dashboards zur Verfligung:

1. Das Comparison Control oder Multivalue Control visualisiert die Ausgangswerte Operation Out und Count
sowie die Konfigurationsoption Operator.

Comparisons

Count: 2

2. Das SingleValue Control visualisiert die Ausgangswerte Count und Last Event.
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Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

3. Das BinaryState Control visualisiert den Ausgangswert Operation Out.

Binary State

4. Das Table Control und Multivalue Control visualisieren alle Ausgangswerte: Operation Out, Count, Last
Event.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

Cwe | s | me e
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Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kénnen im Algorithmus Numerical Compare 1Ch mit dem Mapping Wizard [»_390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

.
5.21.49 Numerical Compare 2Ch
[ ) Mumerical Compare 2Ch MEB GV
Input Ch1 <Empty> v - Operator (Ch1 | Operator | Ch2) | GreaterThanOrEqualTo |v‘ Operation Qut  Empty
< > Input Ch2 ErcE Count Mode [ OnChange [+]| count E
Use Absolute Values [1| Last Event Empty

Numerical Compare 2Ch vergleicht die Eingangswerte des ersten Kanals mit den Eingangswerten des
zweiten Kanals und liefert das Ergebnis dieser Vergleichsoperation. Der Operator und der Zahimodus
kénnen einzeln konfiguriert werden.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

» Operator: Gibt an, ob der Eingangswert groRer, groRer oder gleich, gleich, kleiner oder gleich, kleiner
oder ungleich dem Referenzwert sein soll.

* Count Mode: Modus des Ergebniszahlers.
OnChange: Der Zahler zahlt jedes Mal, wenn sich das Ergebnis auf TRUE andert.
Cyclic: Der Zahler inkrementiert jeden Zyklus, wenn die Bedingung TRUE ist.

» Use absolute values: Wenn die Checkbox aktiviert ist, werden die absoluten Werte des
Eingangssignals verwendet.

« Tolerance (optional): Toleranzwert fur die Vergleiche Equal / NotEqual.

Ausgangswerte
» Operation Out: Ergebnis der Vergleichsoperation.

« Count: Wird inkrementiert, wenn der Ausgangswert TRUE ist. Das Verhalten ist abhangig von dem
Parameter Count Mode.

» Last Event: Gibt den Zeitpunkt des letzten ausgeldsten Ereignisses an — das Ereignis kann per Drag-
and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Numerical Compare 1Ch stehen die folgenden HMI Controls fir die Generierung eines
Analytics Dashboards zur Verfiigung:
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1. Das Comparison Control oder Multivalue Control visualisiert die Ausgangswerte Operation Out und Count
sowie die Konfigurationsoption Operator.

Comparisons

Count: 2

2. Das SingleValue Control visualisiert die Ausgangswerte Count und Last Event.

Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

3. Das BinaryState Control visualisiert den Ausgangswert Operation Out.

Binary State

4. Das Table Control visualisiert alle Ausgangswerte: Operation Out, Count, Last Event.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29
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DataTable Horizontal

10 Mar 2021 16:15:29

Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kénnen im Algorithmus Numerical Compare 1Ch mit dem Mapping Wizard [»_390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.2.1.4.10 String Compare 1Ch
(e ] String Compare 1Ch [ =
Input <Empty> v| - Reference String EmptyString String Match ~ Empty
abc String Compare Mode [ Equals [+ | count Empty
a é t>) Case Sensitive Last Event Empty
Count Mode | OnChange |v‘

Der String Compare 1Ch vergleicht den Eingangsstring mit einem Referenzstring und zahlt die
Stringlibereinstimmungen. Dabei kann die Gro3- und Kleinschreibung beachtet werden oder nicht und der
Zahlmodus geandert werden.

Optional kann ein boolesches Signal fur den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
* Reference String: Referenzstring fir die Vergleichsoperation.

« String Compare Mode: Aufzéhlung fiir verschiedene Stringvergleichsarten.
Equals: Eingangsstring entspricht dem Referenzstring.
BeginsWith: Eingangsstring beginnt mit dem Referenzstring.
Contains: Eingangsstring enthalt den Referenzstring.

» Case Sensitivity: Wenn die Checkbox aktiviert ist, wird die Grof3- und Kleinschreibung beachtet,
anderenfalls nicht.

* Count Mode: Modus des Ergebniszahlers.
OnChange: Der Zahler zahlt jedes Mal, wenn sich das Ergebnis auf TRUE andert.
Cyclic: Der Zahler inkrementiert jeden Zyklus, wenn die Bedingung TRUE ist.
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Ausgangswerte

« String Match: TRUE, wenn der Eingangsstring mit dem Referenzstring Gbereinstimmt, ansonsten
FALSE.

» Count: Wird inkrementiert, wenn der Ausgangswert TRUE ist. Das Verhalten ist abhangig von dem
Parameter Count Mode.

» Last Event: Gibt den Zeitpunkt des letzten ausgelésten Ereignisses an — das Ereignis kann per Drag-
and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus String Compare 1Ch sind die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines
Analytics Dashboards verfligbar:

1. Das Comparison Control visualisiert die Ausgangswerte String Match und Count sowie die
Konfigurationsoption String Compare Mode.

String Compare

Count: 0

2. Das SingleValue Control visualisiert die Ausgangswerte Count und Last Event.

Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

3. Das BinaryState Control visualisiert den Ausgangswert String Match.

Binary State

4. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: String Match, Count, Last
Event.
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Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

i v i i |
“

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kdnnen im Algorithmus String Compare 1Ch mit dem Mapping Wizard [P 390] kundenspezifische
HMI Controls gemappt werden.

5.21.4.11 String Compare 2Ch
[ ) String Compare 2Ch ME s GV
abg |mPuch <Empty> ] - String Compare Mode [ Equas || string Match  Empty
< > |InputCh2 <Empty> | - Case Sensitive Count Empty
ach Count Mode [ ©nchange V]| Last Event Empty
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Der String Compare 2Ch vergleicht die Werte des ersten Eingangsstrings mit den Werten des zweiten
Strings und zahlt die Stringlibereinstimmungen. Dabei kann die Gro3- und Kleinschreibung beachtet werden
oder nicht und der Zahimodus geandert werden.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

» String Compare Mode: Aufzahlung fir verschiedene Stringvergleichsarten.
Equals: Eingangsstring entspricht dem Referenzstring.
BeginsWith: Eingangsstring beginnt mit dem Referenzstring.
Contains: Eingangsstring enthalt den Referenzstring.

» Case Sensitivity: Wenn die Checkbox aktiviert ist, wird die Grof3- und Kleinschreibung beachtet,
anderenfalls nicht.

* Count Mode: Modus des Ergebniszahlers.
OnChange: Der Zahler zahlt jedes Mal, wenn sich das Ergebnis auf TRUE andert.
Cyclic: Der Zahler inkrementiert jeden Zyklus, wenn die Bedingung TRUE ist.

Ausgangswerte

» String Match: TRUE, wenn der Wert des ersten Eingangsstrings mit dem Wert des zweiten
Eingangsstrings Ubereinstimmt, ansonsten FALSE.

« Count: Wird inkrementiert, wenn der Ausgangswert TRUE ist. Das Verhalten ist abhangig von dem
Parameter Count Mode.

» Last Event: Gibt den Zeitpunkt des letzten ausgeldsten Ereignisses an — das Ereignis kann per Drag-
and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus String Compare 2Ch sind die folgenden HMI Controls fir die Generierung eines
Analytics Dashboards verfligbar:

1. Das Comparison Control visualisiert die Ausgangswerte String Match und Count sowie die
Konfigurationsoption String Compare Mode.

String Compare

Count: 0

2. Das SingleValue Control visualisiert die Ausgangswerte Count und Last Event.

Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

3. Das BinaryState Control visualisiert den Ausgangswert String Match.
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Binary State

4. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: String Match, Count, Last
Event.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

e | mo | me lowmss
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Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kénnen im Algorithmus String Compare 2Ch mit dem Mapping Wizard [P 390] kundenspezifische
HMI Controls gemappt werden.

5.21.412 Timespan Compare 1Ch
[ ) Timespan Compare 1Ch NMBa QW
Input <Ernpty> v| - Reference A Seconds  |v||1 Operation Qut  Empty
< > Count Mode | OnChange M T Empty
Use Absolute Values [1| Last Event Empty

Der Timespan Compare 1Ch vergleicht den Eingangswert mit einem Referenzwert und liefert das Ergebnis
dieser Vergleichsoperation. Als Eingang wird eine Zeitspanne mit einer Auflosung von 1 ns untersttitzt. Der
Operator, der Referenzwert und der Zahimodus kénnen einzeln konfiguriert werden.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

» Operator: Gibt an, ob der Eingangswert groRer, groRer oder gleich, gleich, kleiner oder gleich, kleiner
oder ungleich dem Referenzwert sein soll.

* Reference: Referenzzeitspanne fur die Vergleichsoperation.

* Count Mode: Modus des Ergebniszahlers.
OnChange: Der Zahler zahlt jedes Mal, wenn sich das Ergebnis auf TRUE andert.
Cyclic: Der Zahler inkrementiert jeden Zyklus, wenn die Bedingung TRUE ist.

» Use Absolute Values: Wenn die Checkbox aktiviert ist, wird der absolute Wert des Eingangssignals
verwendet.

Ausgangswerte
» Operation Out: Ergebnis der Vergleichsoperation.

« Count: Wird inkrementiert, wenn der Ausgangswert TRUE ist. Das Verhalten ist abhangig von dem
Parameter Count Mode.

» Last Event: Gibt den Zeitpunkt des letzten ausgeldsten Ereignisses an — das Ereignis kann per Drag-
and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Timespan Compare 1Ch stehen die folgenden HMI Controls fur die Generierung eines
Analytics Dashboards zur Verfiigung:
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1. Das Table Control visualisiert alle Ausgangswerte: Operation Out, Count, Last Event.

Alternativ kdnnen im Algorithmus Timespan Compare 1Ch mit dem Mapping Wizard [»_390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.21.5 Analytics - Energy
5.2.1.51 Energy
- Energy B QY
Voltage <Empty> v| - Sample Rate 1000 Electrical Pow... Empty
Current u - Voltage Scale Factor 1 Electrical Ener... Empty
Current Scale Factor 1

Das Energy-Modul eignet sich fur die Energiebetrachtung verschiedener elektrischer Komponenten. Die
Eingangsdaten von Strom und Spannung werden Uber ein konfigurierbares Intervall gemittelt und
anschlieRend verrechnet.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
+ Sample Rate: Samplerate des zu analysierenden Systems in Hz.
» Voltage Scale Factor: Skalierungsfaktor der Eingangsspannung.
» Current Scale Factor: Skalierungsfaktor des Eingangsstroms.

+ Interval (optional): StandardmaRig werden die Eingangsdaten Uber ein Intervall von einer Sekunde
gemittelt.

Eingangswerte
» Voltage: RMS-Wert der Spannung in V.
* Current: RMS-Wert des Stroms in A.

Ausgangswerte
» Electrical Power [W]: Elektrische Leistung in W.
* Electrical Energy [Wh]: Elektrische Energie in Wh.

5.2.1.5.2 Energy AX5xxx

® Energy AXTooc NEBa GV
DC Bus Voltage <Empty> v - Sample Rate 1000 Electrical Pow... Empty
DC Bus Current - Peak Torque 0 Mechanical P... Empty

Velocity Feedbac.. . Braking Powe... Empty

Torque Feedback... - Electrical Ener... Empty
Internal Braking... u -
External Braking... m -

Das Energy AX5xxx-Modul eignet sich fir die Energiebetrachtung von Servoverstarkern der Baureihe
AX5xxx. Die Eingangsdaten werden (ber ein konfigurierbares Intervall gemittelt und anschliel3end
verrechnet. Damit die benétigten Eingangsdaten zur Verfligung stehen, miissen diese im Prozessabbild
hinzugefugt werden.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
+ Sample Rate: Samplerate des zu analysierenden Systems in Hz.

* Peak Torque: Spitzenwert des Drehmoments in Nm
Prozessdaten: CoE: P-0-0094
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* Interval (optional): Standardmafig werden die Eingangsdaten Uber ein Intervall von einer Sekunde
gemittelt.

Eingangswerte
+ DC Bus Voltage: Zwischenkreisspannung in 0,1 V.
Prozessdaten: CoE: S-0-0016. Figen Sie das CoE S-0-0380 "DC bus voltage" zum PDO-Inhalt hinzu.

* DC Bus Current: Eingangsstrom in den Zwischenkreis in mA.
Prozessdaten: CoE: S-0-0016. Fuigen Sie das CoE S-0-0381 "DC bus current" zum PDO-Inhalt hinzu.

* Velocity Feedback Value: Motordrezahl.
Prozessdaten: CoE: S-0-0016. Fugen Sie das CoE S-0-0040 "Velocity feedback 1 value" to PDO
content) zum PDO-Inhalt hinzu.

* Torque Feedback Value: Drehmomentbildender Strom.
Prozessdaten CoE: S-0-0016. Fligen Sie das CoE S-0-0084 "Torquef/force feedback value" zum PDO-
Inhalt hinzu.

+ Internal Braking Resistor Power: Uber den internen Bremswiderstand abgegebene Bremsleistung in
W.
Prozessdaten: CoE: S-0-0016. Fugen Sie das CoE P-0-0209 "Internal braking resistor actual averaged
power" zum PDO-Inhalt hinzu.

+ External Braking Resistor Power: Uber den externen Bremswiderstand abgegebene Bremsleistung
in W.
Prozessdaten: CoE: S-0-0016. Fugen Sie das CoE P-0-0210 "External braking resistor actual
averaged power" zum PDO-Inhalt hinzu.

Ausgangswerte
« Electrical Power [W]: Elektrische Leistung in W.
* Mechanical Power [W]: Mechanische Leistung in W.
+ Braking Power [W]: Bremsleistung in W.
* Electrical Energy [Wh]: Elektrische Energie in Wh.

5.2.1.5.3 Energy AX81xx
® Energy AX81xx MNB e GV
Electrical Power <Empty> v - Sample Rate 1000 Electrical Pow... Empty
g Mechanical Power - Mechanical P... Empty
DC Link Voltage H - Braking Powe... Empty
Motor Brake Cur... m - Electrical Ener... Empty

Das Energy AX81xx-Modul eignet sich fur die Energiebetrachtung von Servoverstarkern der Baureihe
AX81xx. Die Eingangsdaten werden Uber ein konfigurierbares Intervall gemittelt und anschlieRend
verrechnet. Damit die bendtigten Eingangsdaten zur Verfligung stehen, missen diese im Prozessabbild
hinzugefugt werden.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
« Sample Rate: Samplerate des zu analysierenden Systems in Hz.

* Interval (optional): Standardmafig werden die Eingangsdaten Uber ein Intervall von einer Sekunde
gemittelt.

Eingangswerte

» Electrical Power: Elektrische Leistung in W.
Prozessdaten: Aktivieren Sie den PDO-Eingang 0x1A32 und fligen Sie den CoE 0x3242:12 "Electrical
power" zum PDO-Inhalt hinzu.

* Mechanical Power: Mechanische Leistung in W.
Prozessdaten: Aktivieren Sie den PDO-Eingang 0x1A32 und fiigen Sie den CoE 0x3242:13 "
Mechanical power" zum PDO-Inhalt hinzu.
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» DC Link Voltage: Zwischenkreisspannung in mV.
Prozessdaten: Aktivieren Sie den PDO-Eingang 0x1A00 und fiigen Sie den CoE 0x6079 "DC link
circuit voltage" zum PDO-Inhalt hinzu.

* Motor Brake Current: Bremsstrom des Motors in A.
Prozessdaten: Aktivieren Sie den PDO-Eingang 0x1A20 und fugen Sie den CoE 0x3001:01 "Actual
motor brake current" zum PDO-Inhalt hinzu.

Ausgangswerte
» Electrical Power [W]: Elektrische Leistung in W.
* Mechanical Power [W]: Mechanische Leistung in W.
* Braking Power [W]: Bremsleistung in W.
 Electrical Energy [Wh]: Elektrische Energie in Wh.

5.21.54 Energy AX82xx

. Energy AXB2uc [l
Electrical Power... | <Empty> - SampleRate  |1ppp Electrical Pow... Empty

Mechanical Pow... <Empty> = Mechanical P... Empty

Electrical Power... <Empty> - Braking Powe... Empty
Mechanical Pow... <Empty> - Electrical Ener... Empty

DC Link Voltage <Empty>

i

Mator Brake Cur... <Empty=

I

Mator Brake Cur... <Empty

Das Energy AX82xx-Modul eignet sich fur die Energiebetrachtung von Servoverstarkern der Baureihe
AX82xx. Die Eingangsdaten werden Uber ein konfigurierbares Intervall gemittelt und anschlieRend
verrechnet. Damit die bendtigten Eingangsdaten zur Verfligung stehen, missen diese im Prozessabbild
hinzugefugt werden.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
+ Sample Rate: Samplerate des zu analysierenden Systems in Hz.

* Interval (optional): Standardmafig werden die Eingangsdaten Uber ein Intervall von einer Sekunde
gemittelt.

Eingangswerte

» Electrical Power ChA: Elektrische Leistung des ersten Kanals in W.
Prozessdaten: Aktivieren Sie den PDO-Eingang 0x1A32 und fligen Sie den CoE 0x3242:12 "Electrical
power" zum PDO-Inhalt hinzu.

* Mechanical Power ChA: Mechanische Leistung des ersten Kanals in W.
Prozessdaten: Aktivieren Sie den PDO-Eingang 0x1A32 und fiigen Sie den CoE 0x3242:13 "
Mechanical power" zum PDO-Inhalt hinzu.

» Electrical Power ChB: Elektrische Leistung des zweiten Kanals in W.
Prozessdaten: Aktivieren Sie den PDO-Eingang 0x1A52 und fiigen Sie den CoE 0x3642:12 "Electrical
power" zum PDO-Inhalt hinzu.

* Mechanical Power ChB: Mechanische Leistung des zweiten Kanals in W.
Prozessdaten: Aktivieren Sie den PDO-Eingang 0x1A52 und fiigen Sie den CoE 0x3642:13 "
Mechanical power" zum PDO-Inhalt hinzu.

* DC Link Voltage: Zwischenkreisspannung in mV.
Prozessdaten: Aktivieren Sie den PDO-Eingang 0x1A00 und fligen Sie den CoE 0x6079 "DC link
circuit voltage" zum PDO-Inhalt hinzu.

* Motor Brake Current ChA: Bremsstrom des Motors des ersten Kanals in A.
Prozessdaten: Aktivieren Sie den PDO-Eingang 0x1A20 und fiigen Sie den CoE 0x3001:01 "Actual
motor brake current" zum PDO-Inhalt hinzu.
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* Motor Brake Current ChB: Bremsstrom des Motors des zweiten Kanals in A.
Prozessdaten: Aktivieren Sie den PDO-Eingang 0x1A40 und fiigen Sie den CoE 0x3401:01 "Actual
motor brake current" zum PDO-Inhalt hinzu.

Ausgangswerte
* Electrical Power [W]: Elektrische Leistung in W.
* Mechanical Power [W]: Mechanische Leistung in W.
» Braking Power [W]: Bremsleistung in W.
* Electrical Energy [Wh]: Elektrische Energie in Wh.

5.2.1.5.5 Energy AX86x0
[ ) Energy AX86x0 [l
DC Link Voltage <Empty> v - Sample Rate 1000 Electrical Pow... Empty
DC Link Current u - Braking Powe... Empty
Brake Resistor C... <Empty> w| - Electrical Ener... Empty

Das Energy AX86xx-Modul eignet sich fur die Energiebetrachtung von Einspeisemodulen der Baureihe
AX86xx. Die Eingangsdaten werden Uber ein konfigurierbares Intervall gemittelt und anschlieRend
verrechnet. Damit die benétigten Eingangsdaten zur Verfigung stehen, miissen diese im Prozessabbild
hinzugefligt werden.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
+ Sample Rate: Samplerate des zu analysierenden Systems in Hz.

« Interval (optional): StandardmaRig werden die Eingangsdaten Uber ein Intervall von einer Sekunde
gemittelt.

Eingangswerte

* DC Link Voltage: Zwischenkreisspannung in mV.
Prozessdaten: Aktivieren Sie den PDO-Eingang 0x1A05.

* DC Link Current: Eingangsstrom in den Zwischenkreis in 0.01 A.
Prozessdaten: Aktivieren Sie den PDO-Eingang 0x1A6.

+ Brake Resistor Continuous Power: Uber den Bremswiderstand abgegebene Leistung in W.
Prozessdaten: Aktivieren Sie den PDO-Eingang 0x1AQ7.

Ausgangswerte
» Electrical Power [W]: Elektrische Leistung in W.
+ Braking Power [W]: Bremsleistung in W.
» Electrical Energy [Wh]: Elektrische Energie in Wh.

5.2.1.5.6 Energy EL72xx EL74xx
(@ ] Energy EL72xx ELT4xx MEa GV
Actual Velocity <Empty> v| - Sample Rate 1000 Electrical Pow... Empty
Actual Torque u - Rated Current 1000 Mechanical P... Empty
g DClinkVolage  [<cEmpty> || - Torque Constant | Electrical Ener... Empty
Feature Bits 0

Das Energy AX72xx EL74xx-Modul eignet sich fir die Energiebetrachtung von EtherCAT-Klemmen der
Typen EL72xx und EL74xx. Die Eingangsdaten werden Uber ein konfigurierbares Intervall gemittelt und
anschlieBend verrechnet. Damit die bendtigten Eingangsdaten zur Verfligung stehen, missen diese im
Prozessabbild hinzugefiigt werden.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.
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Konfigurationsoptionen
+ Sample Rate: Samplerate des zu analysierenden Systems in Hz.

¢ Rated Current: Nennstrom in mA.
Prozessdaten: CoE: 0x8011:12.

* Torque Constant: Drehmomentkonstante in mNm / A.
Prozessdaten: CoE: 0x8011:16.

* Feature Bits: Feature-Bits zur Angabe des Stromtyps.
Prozessdaten: CoE: 0x8010:53.

* Interval (optional): Standardmafig werden die Eingangsdaten Uber ein Intervall von einer Sekunde
gemittelt.

Eingangswerte

» Actual Velocity: Istwert der Geschwindigkeit.
Prozessdaten: Aktivieren Sie den PDO-Eingang 0x1A02.

» Actual Torque: Istwert des Drehmoments.
Prozessdaten: Aktivieren Sie den PDO-Eingang 0x1A03.

* DC Link Voltage: Zwischenkreisspannung in mV.
Prozessdaten: Aktivieren Sie den PDO-Eingang 0x1A04 und wahlen Sie "DC link voltage (mV)" im
CoE 0x8010:39 aus.

Ausgangswerte
+ Electrical Power [W]: Elektrische Leistung in W.
* Mechanical Power [W]: Mechanische Leistung in W.
* Electrical Energy [Wh]: Elektrische Energie in Wh.

5.21.5.7 Energy EL259x
e ) Energy EL259% NB e GV
Supply Voltage <Empty> v| - Sample Rate 1000 Electrical Pow... Empty
Supply Current u - Electrical Ener... Empty

Das Energy EL259x-Modul eignet sich fir die Energiebetrachtung von EtherCAT-Klemmen des Typs
EL259x. Die Eingangsdaten werden Uber ein konfigurierbares Intervall gemittelt und anschlie3end
verrechnet. Damit die bendtigten Eingangsdaten zur Verfligung stehen, missen diese im Prozessabbild
hinzugefugt werden.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
+ Sample Rate: Samplerate des zu analysierenden Systems in Hz.

* Interval (optional): Standardmafig werden die Eingangsdaten Uber ein Intervall von einer Sekunde
gemittelt.

Eingangswerte

« Supply Voltage: Versorgungsspannung in 0,01 V.
Prozessdaten: Aktivieren Sie den PDO-Eingang 0x1A01 und wahlen Sie CoE 0xF900:05 "Supply
voltage" im CoE 0x8002:11 aus.

» Supply Current: Eingangsstrom in mA.
Prozessdaten: Aktivieren Sie den PDO-Eingang 0x1A01 und wahlen Sie CoE 0xF900:06 "Supply
current” im CoE 0x8002:19 aus.

Ausgangswerte
» Electrical Power [W]: Elektrische Leistung in W.
» Electrical Energy [Wh]: Elektrische Energie in Wh.
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5.2.1.5.8 Energy EP9224
[ ) Energy EP9224 NBa GV
Device Voltage Us <Empty> wv| - Sample Rate 1000 Electrical Pow... Empty
Device Current Us - Electrical Ener... Empty
Device Voltage Up u -
Device Current Up m -

Das Energy EP9224-Modul eignet sich fiur die Energiebetrachtung von EtherCAT-Boxen des Typs EP9224.
Die Eingangsdaten werden Uber ein konfigurierbares Intervall gemittelt und anschlieend verrechnet. Damit
die bendtigten Eingangsdaten zur Verfliigung stehen, missen diese im Prozessabbild hinzugefligt werden.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
+ Sample Rate: Samplerate des zu analysierenden Systems in Hz.

+ Interval (optional): StandardmaRig werden die Eingangsdaten Uber ein Intervall von einer Sekunde
gemittelt.

Eingangswerte

* Device Voltage Us: Steuerspannung in V.
Prozessdaten: PDO Inputs Device

e Device Current Us: Steuerstrom in A.
Prozessdaten: PDO Inputs Device

» Device Voltage Up: Lastspannung in V.
Prozessdaten: PDO Inputs Device

* Device Current Up: Laststrom in A.
Prozessdaten: PDO Inputs Device

Ausgangswerte
» Electrical Power [W]: Elektrische Leistung in W.
» Electrical Energy [Wh]: Elektrische Energie in Wh.

5.2.1.5.9 Energy EPP9022
® Energy EPP3022 MR G Y
Voltage Us <Empty> v| - SampleRate | 1ppp Electrical Pow... Empty
Current Is - Electrical Ener... Empty
vty [Emmy [
Current Ip m -

Das Energy EPP9022-Modul eignet sich fiir die Energiebetrachtung von EtherCAT-Boxen des Typs
EPP9022. Die Eingangsdaten werden Uber ein konfigurierbares Intervall gemittelt und anschlief3end
verrechnet. Damit die benétigten Eingangsdaten zur Verfligung stehen, miissen diese im Prozessabbild
hinzugefligt werden.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
+ Sample Rate: Samplerate des zu analysierenden Systems in Hz.

« Interval (optional): StandardmaRig werden die Eingangsdaten Uber ein Intervall von einer Sekunde
gemittelt.

Eingangswerte

» Device Voltage Us: Steuerspannungin V.
Prozessdaten: PDO Inputs Device

* Device Current Is: Steuerstrom in A.
Prozessdaten: PDO Inputs Device
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* Device Voltage Up: Lastspannung in V.
Prozessdaten: PDO Inputs Device

* Device Current Ip: Laststrom in A.
Prozessdaten: PDO Inputs Device

Ausgangswerte
» Electrical Power [W]: Elektrische Leistung in W.
» Electrical Energy [Wh]: Elektrische Energie in Wh.

5.2.1.6 Analytics - Math

Die Algorithmen der Kategorie Analytics-Math bieten Funktionen fur mathematische Operationen, wie
Grundrechenarten, Integration oder Steigungsanalyse.

5.2.1.6.1 Integrator 1Ch
[ ) Integrator 1Ch NMBa QW
Input <Empty> v - Integration Mode Ei:' Result Empty

Factor 1

Der Integrator 1Ch integriert den Eingangswert tber die Zeit mit einer Basiseinheit von einer Sekunde und
liefert das Ergebnis dieser Integrationsoperation. Fir die Naherung dieses Integrals wird die Trapezregel

T(t

angewendet. Das Trapez n tnt1) zwischen zwei aufeinanderfolgenden Zeitstempeln En und Ens1

mit den Werten = und Y»+1 wird berechnet als

L
T(tnf t-:l'z+1j = (tn+1[s] - tn [S] j ' %

Wenn der Integrationsmodus ,absolut (,|x|) in der Konfiguration gewahlt wird, werden Vn und Ynt1 jn
der obigen Gleichung durch ihre absoluten Werte ersetzt.

In jedem Zyklus wird das Trapez zwischen dem aktuellen und dem letzten Zeitstempel berechnet und zu der
Summe der Trapeze ab dem Beginn der Analyse addiert. Zusatzlich kann diese Summe um einen Faktor
skaliert werden, der einzeln konfiguriert werden kann.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

+ Integration Mode: Sie kdnnen einen Integrationsmodus auswahlen. ,—“: der Eingangswert wird direkt
integriert. ,|x|“: Die absoluten Werte des Eingangssignals werden integriert.

* Factor: Mit diesem Faktor wird das Integral multipliziert.

Ausgangswerte
* Result: Zeigt das Ergebnis des Integrationsvorgangs an.
Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Integrator 1Ch sind die folgenden HMI Controls fir die Generierung eines Analytics
Dashboards verfligbar:

1. Das Integrator Control visualisiert die letzten x Ausgangswerte Result.
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Integrator

-12

-24

-3b

-48

-60

2. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Result.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

e e e e
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Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kénnen im Algorithmus Integrator 1Ch mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische HMI
Controls gemappt werden.

5.2.1.6.2 Math Operation
[ ) Math Operation NMBa QW
Input 00 <Empty> v - MNum Channels E Result Empty
-!- - Input 01 u - Mathematical Operator
~ X Use Absolute Values O

Der Math Operation fiihrt eine mathematische Operation an zwei oder mehr verschiedenen
Eingangskanalen aus und liefert das Ergebnis der mathematischen Operation. Der Operator ist fir alle
Operanden gleich.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
* Num Channels: Die Anzahl der Operanden, die die Eingange fur die Funktion sind.
+ Mathematical Operator: Mathematischer Operator der Operation.
.+ Addition
- Subtraction
X Multiplication
" Division
X' PowerOf
,%"“ Modulo
LV Minimum
N Maximum
* Use Absolute Values: Wenn die Checkbox aktiviert ist, werden die absoluten Werte des
Eingangssignals verwendet.

Ausgangswerte
* Result: Ergebnis der mathematischen Operation.
Standard HMI Controls

Far den Algorithmus Math Operation sind die folgenden HMI Controls fir die Generierung eines Analytics
Dashboards verfligbar:

1. Das SingleValue Control visualisiert den Ausgangswert Result.
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Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

2. Das Thermometer Control visualisiert den Ausgangswert Result und kann fur Temperaturanzeigen
verwendet werden.

Thermometer
50.0

315

25.0

12.5

3. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Result.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29
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DataTable Horizontal

10 Mar 2021 16:15:29

Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kdnnen im Algorithmus Math Operation mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische HMI
Controls gemappt werden.

5.21.6.3 Math Operation 1Ch

[ ) Math Operation 1Ch MNB e GV
+ - Input <Empty> v - Mathematical Operand 0 Result Empty
o X Use Absolute Values 1

Der Math Operation 1Ch fiihrt eine mathematische Operation an dem Signal des Eingangskanals und einem
Referenzwert aus. Der Algorithmus liefert das Ergebnis der mathematischen Operation und der Operator
kann einzeln konfiguriert werden.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

+ Mathematical Operator: Mathematischer Operator der Operation.
.+ Addition
-~ Subtraction
X Multiplication
" Division
XY PowerOf
»%"“ Modulo
L,V Minimum
LA Maximum

+ Mathematical Operand: Mathematischer Operand fiir die Operation.

« Use Absolute Values: Wenn die Checkbox aktiviert ist, werden die absoluten Wert der beiden
Operanden verwendet.
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Ausgangswerte

* Result: Ergebnis der mathematischen Operation.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Math Operation sind die folgenden HMI Controls flr die Generierung eines Analytics
Dashboards verfligbar:

1. Das SingleValue Control visualisiert den Ausgangswert Result.

Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

2. Das Thermometer Control visualisiert den Ausgangswert Result und kann fir Temperaturanzeigen
verwendet werden.

Thermometer

ars

25.0

12.5

3. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Result.
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Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

[ |

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kdnnen im Algorithmus Math Operation mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische HMI

Controls gemappt werden.

5.21.64 Mean 1Ch
(e ] Mean 1Ch NEB GV
Input | <Empty> |v| - Sample Rate 1000 Mean 00 Empty
-— Startup Behaviour UsePreviousCascadeValue |v
X Num Cascades =]
Cascades Cascade 00:
TE3510 Version: 1.0.1 167



Konfiguration | Algorithmen BECKHOFF

Der Mean 1Ch berechnet den Mittelwert tber die Eingangswerte nach der Formel

Die Anzahl an Samples N, die mit in die Berechnung einflieRen, kann ber die Angabe eines Zeitintervalls
konfiguriert werden. Ein kaskadierter Ausgang kann konfiguriert werden, um einen Langzeit-Mittelwert
ressourcenschonend zu realisieren und Zwischenergebnisse abzugreifen. Das Zeitintervall der konfigurierten
Kaskade muss einem ganzzahligen Vielfachen des Zeitintervalls der vorherigen Kaskade entsprechen.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
* Num Cascades: Anzahl der Ausgangskaskaden

» Cascades: Konfiguration der Ausgangskaskaden. Das Zeitintervall der konfigurierten Kaskade muss
einem ganzzahligen Vielfachen des Zeitintervalls der vorherigen Kaskade entsprechen.

+ Sample Rate: Samplerate des zu analysierenden Systems in Hz.

» Startup Behaviour:
WaitUntilFilled wartet ab, bis die konfigurierte Zeitspanne der Kaskade abgelaufen ist. Erst nach Ablauf
der Zeitspanne wird das Ergebnis als auch das boolesche Flag ,NewResult“ erstmalig gesetzt.
UsePreviousCascadeValue: Die Kaskaden, deren konfigurierte Zeitspanne noch nicht abgelaufen ist,
verwenden das nachstkleinere bereits gesetzte Ergebnis.

Ausgangswerte

* Mean: Ausgangsarray in dem die Ergebnisse der Mittelwert-Berechnungen gespeichert werden. Die
Dimension entspricht der Anzahl eingestellter Kaskaden. Das Verhalten beim Aufstarten kann tber den
Parameter Startup Behaviour eingestellt werden.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Mean sind die folgenden HMI Controls fir die Generierung eines Analytics Dashboards
verflgbar:

1. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Mean Results.

Data Table Vertical
Data Table

Input 1 2042
]

Input 2 2543
—_—

Executing TRUE
—

Last Event 10 Mar 2021 16:15:29
el

1

»
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DataTable Horizontal

10 Mar 2021 16:15:29

Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kdnnen im Algorithmus Mean mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische HMI Controls
gemappt werden.

5.2.1.6.5 RMS 1Ch
[ ) RMS 1Ch B GV
Input <Empty> wl| - Sample Rate 1000 RMS 00 Empty
Startup Behaviour UsePreviousCascadeValue |v‘
RMS Num Cascades E
Cascades Cascade 0 0:00:00:01.000

Der RMS 1Ch berechnet das quadratische Mittel (root mean square) iber die Eingangswerte nach der
Formel

Die Anzahl an Samples N, die mit in die Berechnung einflieRen, kann Gber die Angabe eines Zeitintervalls
konfiguriert werden. Ein kaskadierter Ausgang kann konfiguriert werden, um einen Langzeit-RMS
ressourcenschonend zu realisieren und Zwischenergebnisse abzugreifen. Das Zeitintervall der konfigurierten
Kaskade muss einem ganzzahligen Vielfachen des Zeitintervalls der vorherigen Kaskade entsprechen.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
* Num Cascades: Anzahl der Ausgangskaskaden
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» Cascades: Konfiguration der Ausgangskaskaden. Das Zeitintervall der konfigurierten Kaskade muss
einem ganzzahligen Vielfachen des Zeitintervalls der vorherigen Kaskade entsprechen.

+ Sample Rate: Samplerate des zu analysierenden Systems in Hz

+ Startup Behaviour:
WaitUntilFilled wartet ab, bis die konfigurierte Zeitspanne der Kaskade abgelaufen ist. Erst nach Ablauf
der Zeitspanne wird das RMS-Ergebnis als auch das boolesche Flag ,NewResult* erstmalig gesetzt.
UsePreviousCascadeValue Die RMS-Kaskaden, deren konfigurierte Zeitspanne noch nicht abgelaufen
ist, verwenden das nachstkleinere bereits gesetzte RMS-Ergebnis.

Ausgangswerte

* RMS: Ausgangsarray in dem die Ergebnisse der RMS-Berechnungen gespeichert werden. Die
Dimension entspricht der Anzahl eingestellter Kaskaden. Das Verhalten beim Aufstarten kann tber den
Parameter Startup Behaviour eingestellt werden.

Standard HMI Controls

Fur den Algorithmus RMS sind die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines Analytics Dashboards
verflgbar:

1. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: RMS Results.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal
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Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kénnen im Algorithmus RMS mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische HMI Controls
gemappt werden.

5.2.1.6.6 Slope Analysis 1Ch
[ ) Slope Analysis 1Ch NMBa QW
Input <Empty> wl| - Num Values 2 Slope Empty

Slope Min Empty
Slope Max Empty

Delta Value Empty
H; Delta Time Empty
Time Slope Empty

Time Slope Min Empty
Time Slope M... Empty

Der Slope Analysis 1Ch berechnet die Steigung zwischen zwei Werten des Eingangsstroms. Einer dieser
beiden Werte ist der aktuelle Eingangswert und der zweite Wert ist der Eingangswert, der eine festgelegte
Anzahl (konfiguriert durch den Parameter Num Values) von Zyklen zuvor im Eingangsstrom aufgetreten ist.
Die Differenz zwischen diesen beiden Werten wird als Delta Value zuriickgegeben.

Der entsprechende Abstand auf der Zeitkoordinate wird als Differenz der Zeitstempel dieser beiden Werte
berechnet und als Ausgangswert Delta Time bereitgestellt. Zu beachten ist, dass der Wert Delta Time in
Nanosekunden angezeigt wird, fur die Berechnung der Steigung jedoch auf eine Sekunde als Basiseinheit
skaliert wird.

Der Slope wird dann als Bruch von Delta Value und Delta Time (skaliert auf Sekunden) berechnet und der
Gradient fur den Zeitstempel in der Mitte der beiden in der Berechnung von Delta Time verwendeten
Zeitstempel geschatzt. Dies ist der Wert, der als Time Slope zuriickgegeben wird, wenn er einem
Zeitstempel des Eingangsstroms entspricht. Bei Konfigurationen, bei denen Num Values eine ungerade Zahl
ist, gibt es keinen Eingangswert, der exakt mit dem Zeitstempel in der Mitte Ubereinstimmt. In diesem Fall
wird der Zeitstempel des Werts, der direkt auf den berechneten Zeitstempel in der Mitte gefolgt ist, als Time
Slope zurlickgegeben.

Des Weiteren liefert der Algorithmus die minimale Steigung, die maximale Steigung und die Zeitwerte von
Minimum und Maximum.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

Num Values: Anzahl der Zyklen, die zwischen den fir die Berechnung der Steigung verwendeten Werten
liegen.
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Ausgangswerte

Slope: Zeigt den aktuellen Steigungswert an.
Slope Min: Zeigt das Minimum der Steigungswerte an.
Slope Max: Zeigt das Maximum der Steigungswerte an.

Delta Value: Zeigt die Differenz zwischen den beiden Werten an, die fir die Berechnung der neuesten
Steigung verwendet werden.

Delta Time: Zeigt den Zeitraum an, der fiir die Berechnung der neuesten Steigung verwendet wurde.
Time Slope: Zeigt den Zeitwert des neuesten Steigungswerts an.

Time Slope Min: Zeigt den Zeitwert des Minimums der Steigung an — dieses Ereignis kann per Drag-
and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen.

Time Slope Max: Zeigt den Zeitwert des Maximums der Steigung an — dieses Ereignis kann per
Drag-and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen.

Standard HMI Controls

Far den Algorithmus Slope Analysis 1Ch sind die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines
Analytics Dashboards verfligbar:

1. Das SlopeAnalysis Control visualisiert die Ausgangswerte Slope, Slope Min, Slope Max, Time Slope Min
und Time Slope Max.

Slope Analysis

Min: 10. Mar 2021 16:25:28
Max: 10. Mar 20217 16:26:21

Max: 62 .83

Min: -62 .83

2. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Slope, Slope Min, Slope Max,
Delta Value, Delta Time, Time Slope, Time Slope Min, Time Slope Max.
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Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

[ |

Alternativ kdnnen im Algorithmus mit dem Mapping Wizard [P_390] kundenspezifische HMI Controls gemappt

werden.

5.2.1.6.7 Timespan Operation

® Timespan Operation MEBEs GV
Input 00 <Empty> w| - MNum Channels E Result Empty

@ mputot [ Empty> Y- Timespan Operator Addition [~
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Die Timespan Operation fihrt eine mathematische Operation an zwei oder mehr verschiedenen
Eingangskanalen aus und liefert das Ergebnis der mathematischen Operation. Als Eingange werden
Zeitspannen mit einer Aufldsung von 1 ns unterstutzt.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
* Num Channels: Die Anzahl der Operanden, die die Eingange fur die Funktion sind.
» Timespan Operator: Mathematischer Operator der Operation (Addition | Subtraktion).

Ausgangswerte
* Result: Ergebnis der mathematischen Operation als Zeitspanne.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Timespan Operation sind die folgenden HMI Controls flr die Generierung eines
Analytics Dashboards verfugbar:

1. Das SingleValue Control visualisiert den Ausgangswert Result.

Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

2. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Result.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29
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DataTable Horizontal

10 Mar 2021 16:15:29

Alternativ kdnnen im Algorithmus Timespan Operation mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische
HMI Controls gemappt werden.

5.21.7 Analytics - Preprocessing

5.21.71 Scaler Fitting

[ ) Scaler Fitting 1Ch ME GV
4 Input T v - Scaling Mode Normalization [ |scaling Para...  Empty

- : = | Fit u - File Path |C:\Ana\yt\c; Project\Teach\Scaler.json | I:l Scaling Para.. Empty

Das Scaler Fitting-Modul kann verwendet werden, um die Parameter fir ein Feature-Scaling zu ermitteln und
in einer Datei abzuspeichern. Anschlieend kénnen diese Parameter im Scaler-Modul verwendet werden.

Abhangig vom Betriebsmodus werden die fir die Skalierung erforderlichen Parameter ermittelt.

Normalisierung:

x — low(x)

~ high(x) — low(x)

!

Standardisierung:

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.
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Konfigurationsoptionen

+ Scaling Mode: Modus fir die Skalierung.
Normalization
Standardization

 File Path: Gibt den Dateipfad fir die Datei an, in der die Skalierungsparameter gespeichert werden.
Dateityp: json.

Ausgangswerte

» Scaling Param 1: Der Wert des ersten Skalierungsparameters ist abhangig vom eingestellten
Skalierungsmodus.
Normalization: Kleinster Wert des Eingangssignals
Standardization: Mittelwert des Eingangssignals

» Scaling Param 2: Der Wert des zweiten Skalierungsparameters ist abhangig vom eingestellten
Skalierungsmodus.
Normalization: Groflter Wert des Eingangssignals
Standardization: Standardabweichung des Eingangssignals

5.2.1.7.2 Scaler
fax Scaler 1Ch NMEB e GV
+ Input <Empty> | - Scaling Mode (Result: Norm.: 0..+1 | Stand.: -1..+1) MNormalization Result Empty
- i - Scaling Param 1 (Norm.: Xlow | Stand.: u) 0
+ Scaling Param 2 (Norm.: Xhigh | Stand.: sigma) 1

Das Scaler-Modul kann verwendet werden, um ein Feature-Scaling durchzufiihren.
Abhangig vom Betriebsmodus werden die Skalierungsparameter auf verschiedene Arten verwendet.
Normalisierung

x — low(x)

~ high(x) — low(x)

Standardisierung:

Die Skalierungsparameter kénnen direkt konfiguriert werden. Alternativ kdnnen sie aus einer Datei importiert
werden.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

» Scaling Mode: Modus fir die Skalierung.
Normalization: Ergebnis hat einen Wertebereich von 0..+1
Standardization: Ergebnis hat einen Wertebereich von -1..+1

« Scaling Param 1: Der Wert des ersten Skalierungsparameters ist abhangig vom eingestellten
Skalierungsmodus.
Normalization: Kleinster Wert des Eingangssignals
Standardization: Mittelwert des Eingangssignals

» Scaling Param 2: Der Wert des zweiten Skalierungsparameters ist abhangig vom eingestellten
Skalierungsmodus.
Normalization: Gréflter Wert des Eingangssignals
Standardization: Standardabweichung des Eingangssignals

 File Path (optional): Dateipfad zu einer Datei mit zuvor ermittelten Parametern. Die Datei wird durch
das Modul Scaler Fitting erstellt. Dateityp: json.
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Ausgangswerte

* Result: Gibt den berechneten Wert aus. Dieser wird abhangig vom Skalierungsmodus aus den beiden
Skalierungsparametern berechnet.
Normalization: Ergebnis hat einen Wertebereich von 0..+1
Standardization: Ergebnis hat einen Wertebereich von -1..+1

Konfiguration | Algorithmen

5.2.1.8

Das 24/7-Reporting kann in TwinCAT Analytics mit den Algorithmen der Kategorie Reporting umgesetzt
werden. Die Reporting Collectoren sammeln die Daten und versenden diese an den Reporting-Server. Die
Reporting Trigger I6sen die Erstellung eines Reports aus.

Analytics — Reporting

5.2.1.8.1 Reporting Collector

Die Reporting Collectoren sammeln Daten und versenden diese nach einem Event in einer Daten-Nachricht
an den Reporting Server.

5.2.1.8.1.1 Reporting Collector Edge
™ Reporting Collector - Edge MNBa GV
Edge <Empty> v - Threshold Edge * [1 New Result Empty
Channel 00 u - Report Name | Beckhoff Report Template ‘Vl Last Message  Empty
N Data Key [ Datakeyioi [+] | Buffer Count ~ Empty
wi Buffer Size 1
I::) Buffer on event
Num Channels E
Alias Name 00 Channel 1

Der Reporting Collector Edge sammelt die Daten der Eingangskanéle und sendet die Daten je nach
Konfiguration nach einem Ereignis oder nach dem Befilllen des Buffers an den Reporting Server. Ein
Ereignis wird ausgeldst, wenn das Signal des Eingangskanals die konfigurierte Flanke bei einer bestimmten
Schwelle passiert.

Optional kann ein boolesches Signal flr den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

» Type of the edge: Gibt an, ob der Flankenzahler auf eine steigende oder eine fallende Flanke
reagieren soll.

« Threshold: Schwelle des Signals an der jeweiligen Flanke. Wenn das Signal diese Schwelle passiert,
wird das Ereignis ausgeldst.

» Tolerance (optional): Toleranzwert fiir die Vergleiche Equal / NotEqual.

* Report Name: Gibt den Namen des Reports an. Der Name muss dem Namen der Konfigurationsdatei
beim Reporting Server entsprechen. Uber das Drop-Down-Menii werden alle Report Namen angezeigt,
die im Configuration-Ordner vom Reporting Server liegen. Uber den Edit-Button kann die ausgewahlte
Konfigurationsdatei bearbeitet werden.

+ Data Key: Der Data Key sollte innerhalb eines Reports eindeutig sein. Uber den Data Key lasst sich
das Datenobjekt eindeutig in den Report einordnen.

« Buffer Size: Gibt die GroRRe der gepufferten Daten an. Ist die Buffer Size gleich eins, wird eine Key-
Value-Struktur aufgebaut. Ist die Buffer Size groRRer als eins, werden die Daten in einer Tabelle
dargestellt.

» Buffer on event: Gibt an, wie die Daten gesammelt und gepuffert werden sollen.
Wenn der Parameter True ist, wird bei jedem Edge-Signal am Eingang die Daten der Inputs im Buffer
zwischengespeichert. Sobald der Ausgang Buffer Count den gleichen Wert wie der Parameter Buffer
Size hat, werden die Daten an den TcReportingServer versendet.
Wenn der Parameter False ist, werden bei jedem Zyklus die Daten der Inputs im Buffer
zwischengespeichert. Sobald die Buffer Size erreicht ist, ersetzen die neuen Daten die vorherigen
Daten. Bei einem Edge-Signal am Eingang werden die Daten an den TcReportingServer versendet.

* Num Channels: Die Anzahl der Eingangskanale, von denen die Daten gesammelt werden. Und die
Anzahl der Parameter, um eine Beschreibung der Eingangskanale zu ermdglichen.
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* Alias Name: Dient als Beschreibung des Eingangskanals. BufferSize = 1: Der Alias Name dient als
Key in der Key-Value-Struktur. BufferSize > 1: Der Alias Name dient als Uberschrift der Tabellenspalte.

* Include Timestamps (optional): Flgt eine Spalte mit den Zeitstempeln ein.

Ausgangswerte
» Last Message: Zeigt an, wann die letzte Nachricht an den Reporting Server gesendet wurde.
« Buffer Count: Gibt die Anzahl an Elementen im Buffer an.

5.2.1.8.1.2 Reporting Collector Interval

([ Reporting Collector - Interval NMEsG YV
Timestamp - Interval Seconds  |v||1 New Result Empty
Channel 00 H > Report Name | Beckhoff Report Template ‘Vl Last Message  Empty
— Data Key [ Datakey101 [v]| Current Interv... Empty
| =
gn Buffer Size 1 Buffer Count  Empty
Buffer on event
MNum Channels E
Alias Name 00 Channel 1

Der Reporting Collector Interval sammelt die Daten der Eingangskanéale und sendet die Daten je nach
Konfiguration nach einem Ereignis oder nach dem Beflllen des Buffers an den Reporting Server. Ein
Ereignis wird ausgeldst, wenn die Zeitspanne des konfigurierten Intervalls abgelaufen ist.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
* Interval: Zeitintervall, in dem die Daten an den Reporting Server gesendet werden sollen.

* Report Name: Gibt den Namen des Reports an. Der Name muss dem Namen der Konfigurationsdatei
beim Reporting Server entsprechen. Uber das Drop-Down-Men( werden alle Report Namen angezeigt,
die im Configuration-Ordner vom Reporting Server liegen. Uber den Edit-Button kann die ausgewéhlite
Konfigurationsdatei bearbeitet werden.

+ Data Key: Der Data Key sollte innerhalb eines Reports eindeutig sein. Uber den Data Key lasst sich
das Datenobjekt eindeutig in den Report einordnen.

» Buffer Size: Gibt die GroRe der gepufferten Daten an. Ist die Buffer Size gleich eins, wird eine Key-
Value-Struktur aufgebaut. Ist die Buffer Size groRer als eins, werden die Daten in einer Tabelle
dargestellt.

« Buffer on event: Gibt an, wie die Daten gesammelt und gepuffert werden sollen.
Wenn der Parameter True ist, wird bei jedem Edge-Signal am Eingang die Daten der Inputs im Buffer
zwischengespeichert. Sobald der Ausgang Buffer Count den gleichen Wert wie der Parameter Buffer
Size hat, werden die Daten an den TcReportingServer versendet.
Wenn der Parameter False ist, werden bei jedem Zyklus die Daten der Inputs im Buffer
zwischengespeichert. Sobald die Buffer Size erreicht ist, ersetzen die neuen Daten die vorherigen
Daten. Bei einem Edge-Signal am Eingang werden die Daten an den TcReportingServer versendet.

* Num Channels: Die Anzahl der Eingangskanale, von denen die Daten gesammelt werden. Und die
Anzahl der Parameter, um eine Beschreibung der Eingangskanale zu ermdglichen.

* Alias Name: Dient als Beschreibung des Eingangskanals. BufferSize = 1: Der Alias Name dient als
Key in der Key-Value-Struktur. BufferSize > 1: Der Alias Name dient als Uberschrift der Tabellenspalte.

* Include Timestamps (optional): Fiigt eine Spalte mit den Zeitstempeln ein.

Ausgangswerte
» Last Message: Zeigt an, wann die letzte Nachricht an den Reporting Server gesendet wurde.
» Current Interval Time: Zeigt die Zeitspanne an, die vom aktuellen Intervall bereits verstrichen ist.
« Buffer Count: Gibt die Anzahl an Elementen im Buffer an.
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5.21.8.1.3 Reporting Collector Time
® Reporting Collector - Time MBa QW
Timestamp - Time On hh| 1 |mm| 0| ss| 0 |MNewResult Empty
Channel 00 u - Day Of Week Mask Mon[¥/] Tue[s/] Wed[/] Thul] Frilw/] Satl] Sun | Last Message  Empty
Report Name | Beckhoff Report Template ‘Vl Next Trigger ~ Empty
(S Data Key [ Datakey101 [+] | Buffer Count ~ Empty
::) M | Buffer Size 1
Buffer on event
MNum Channels E
Alias Name 00 Channel 1

Der Reporting Collector Time sammelt die Daten der Eingangskanale und sendet die Daten je nach
Konfiguration nach einem Ereignis oder nach dem Befiillen des Buffers an den Reporting Server. Ein
Ereignis wird ausgeldst, wenn die konfigurierte Einschaltzeit erreicht wird. Die Einschaltzeit und die Tage der
Wochen lassen sich konfigurieren.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
+ Time On: Einschaltzeit.
+ Day of Week Mask: Wochentage, an denen die Zeitschaltung aktiv sein soll.

* Report Name: Gibt den Namen des Reports an. Der Name muss dem Namen der Konfigurationsdatei
beim Reporting Server entsprechen. Uber das Drop-Down-Men( werden alle Report Namen angezeigt,
die im Configuration-Ordner vom Reporting Server liegen. Uber den Edit-Button kann die ausgewéhite
Konfigurationsdatei bearbeitet werden.

+ Data Key: Der Data Key sollte innerhalb eines Reports eindeutig sein. Uber den Data Key lasst sich
das Datenobjekt eindeutig in den Report einordnen.

» Buffer Size: Gibt die GroRRe der gepufferten Daten an. Ist die Buffer Size gleich eins, wird eine Key-
Value-Struktur aufgebaut. Ist die Buffer Size groRer als eins, werden die Daten in einer Tabelle
dargestellt.

« Buffer on event: Gibt an, wie die Daten gesammelt und gepuffert werden sollen.
Wenn der Parameter True ist, wird bei jedem Edge-Signal am Eingang die Daten der Inputs im Buffer
zwischengespeichert. Sobald der Ausgang Buffer Count den gleichen Wert wie der Parameter Buffer
Size hat, werden die Daten an den TcReportingServer versendet.
Wenn der Parameter False ist, werden bei jedem Zyklus die Daten der Inputs im Buffer
zwischengespeichert. Sobald die Buffer Size erreicht ist, ersetzen die neuen Daten die vorherigen
Daten. Bei einem Edge-Signal am Eingang werden die Daten an den TcReportingServer versendet.

* Num Channels: Die Anzahl der Eingangskanale, von denen die Daten gesammelt werden. Und die
Anzahl der Parameter, um eine Beschreibung der Eingangskanale zu ermdglichen.

* Alias Name: Dient als Beschreibung des Eingangskanals. BufferSize = 1: Der Alias Name dient als
Key in der Key-Value-Struktur. BufferSize > 1: Der Alias Name dient als Uberschrift der Tabellenspalte.

* Include Timestamps (optional): Flgt eine Spalte mit den Zeitstempeln ein.

Ausgangswerte
» Last Message: Zeigt an, wann die letzte Nachricht an den Reporting Server gesendet wurde.
* Next Message: Zeigt die verbleibende Zeit bis zur nachsten Nachricht an.
» Buffer Count: Gibt die Anzahl an Elementen im Buffer an.

5.2.1.8.2 Reporting Trigger

Die Reporting Trigger versenden nach einem Event eine Trigger-Nachricht an den Reporting Server und
I6sen damit die Erstellung eines Reports aus.
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5.2.1.8.2.1 Reporting Trigger Edge
® Reporting Trigger - Edge NMEBEa GV
=N Timestamp - Mum Channels E Last Trigger Empty
Ilifll Channel 00 u - Threshold Edge A& |1 Edge Overview Empty
[ ReportName [ Beckhoff Report Template =

Der Reporting Trigger Edge 16st die Erstellung eines Reports aus, nachdem ein Ereignis ausgeldst wurde.
Ein Ereignis wird ausgeldst, wenn das Signal des Eingangskanals die konfigurierte Flanke bei einem
bestimmten Schwellenwert Uiberschreitet. Intern bleiben die Eingange, die einmal True waren auf True. Die
Eingange werden lediglich auf False zurlickgesetzt, sobald alle Eingadnge mindestens einmal True waren.
Dadurch kann der Ausgang bNewResult von mehreren Reporting Collectoren als ein Eingang genutzt
werden und sobald alle Reporting Collectoren eine Daten-Nachricht gesendet haben, wird eine Trigger-
Nachricht versendet.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

* Type of the edge: Gibt an, ob der Flankenzahler auf eine steigende oder eine fallende Flanke
reagieren soll.

» Threshold: Schwelle des Signals an der jeweiligen Flanke. Wenn das Signal diese Schwelle passiert,
wird das Ereignis ausgelost.

* Tolerance (optional): Toleranzwert fiir die Vergleiche Equal / NotEqual.

* Report Name: Gibt den Namen des Reports an. Der Name muss dem Namen der Konfigurationsdatei
beim Reporting Server entsprechen. Uber das Drop-Down-Men( werden alle Report Namen angezeigt,
die im Configuration-Ordner vom Reporting Server liegen. Uber den Edit-Button kann die ausgewéhlite
Konfigurationsdatei bearbeitet werden.

Ausgangswerte
» Last Trigger: Zeigt an, wann die letzte Nachricht an den Reporting Server gesendet wurde.
+ Edge Overview: Zeigt an, welche Eingangskanale mindestens einmal True waren.

5.2.1.8.2.2 Reporting Trigger Interval

[ ) Reporting Trigger - Interval NMEBEa QW

= Timestamp = Interval Seconds  |w|[] Last Trigger Empty

ﬁfl Report Name | Beckhoff Report Template ‘Vl Current Interv... Empty

Der Reporting Trigger Interval 16st die Erstellung eines Reports aus, nachdem ein Ereignis ausgeldst wurde.
Ein Ereignis wird ausgeldst, wenn die Zeitspanne des konfigurierten Intervalls abgelaufen ist.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
* Interval: Zeitintervall, in dem die Daten an den Reporting Server gesendet werden sollen.

* Report Name: Gibt den Namen des Reports an. Der Name muss dem Namen der Konfigurationsdatei
beim Reporting Server entsprechen. Uber das Drop-Down-Men( werden alle Report Namen angezeigt,
die im Configuration-Ordner vom Reporting Server liegen. Uber den Edit-Button kann die ausgewéhlte
Konfigurationsdatei bearbeitet werden.

Ausgangswerte
» Last Trigger: Zeigt an, wann die letzte Nachricht an den Reporting Server gesendet wurde.
» Current Interval Time: Zeigt die Zeitspanne an, die vom aktuellen Intervall bereits verstrichen ist.
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5.2.1.8.2.3 Reporting Trigger Time

® Reporting Trigger - Time NMEBEa GV
=N Timestamp - Time On hh| 1 |mm| 0| ss| 0 |Last Trigger Empty
Ilifll Day Of Week Mask Mon(y] Tue[w/] Wed[v| Thul[] Frilv] Sat[¥] Sun | Next Trigger ~ Empty
Report Name | Beckhoff Report Template ‘Vl

Der Reporting Trigger Time 16st die Erstellung eines Reports aus, hachdem ein Ereignis ausgel6st wurde.
Ein Ereignis wird ausgeldst, wenn die konfigurierte Einschaltzeit erreicht wird. Die Einschaltzeit und die Tage
der Wochen lassen sich konfigurieren.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
» Time On: Einschaltzeit.
- Day of Week Mask: Wochentage, an denen die Zeitschaltung aktiv sein soll.

* Report Name: Gibt den Namen des Reports an. Der Name muss dem Namen der Konfigurationsdatei
beim Reporting Server entsprechen. Uber das Drop-Down-Men( werden alle Report Namen angezeigt,
die im Configuration-Ordner vom Reporting Server liegen. Uber den Edit-Button kann die ausgewéhlite
Konfigurationsdatei bearbeitet werden.

Ausgangswerte
+ Last Message: Zeigt an, wann die letzte Nachricht an den Reporting Server gesendet wurde.
* Next Trigger: Zeigt die verbleibende Zeit bis zur nachsten Nachricht an.

5.21.9 Analytics - Specific

5.2.1.91 XTS

Die Algorithmen der Kategorie Analytics-XTS bieten spezielle Funktionen fiir das Beckhoff XTS-System, zum
Beispiel die Analyse von Entfernung, Geschwindigkeit und Beschleunigung.

5.2.1.9.1.1 XTS Acceleration Analysis 1Ch
(& ] XTS Acceleration Analysis 1Ch MBE GV
% Position [mm] <Empty> vl - XTS Length [mrm] 4000 Acceleration [... Empty

Der XTS Acceleration Analysis 1Ch berechnet die aktuelle Beschleunigung eines XTS-Movers. Zu diesem
Zweck muss die Lange des XTS in Millimetern angegeben werden, und als Eingangssignal wird die Position
des Movers bendtigt.

Optional kann ein boolesches Signal flr den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
* XTS Length [mm]: Lange des gegebenen XTS-Systems in Millimetern.

Ausgangswerte
» Acceleration: Aktuelle Beschleunigung des XTS-Movers.
Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus XTS Acceleration Analysis 1Ch sind die folgenden HMI Controls fir die Generierung
eines Analytics Dashboards verfligbar:

1. Das Tachometer Control visualisiert den Ausgangswert Acceleration.
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2. Das Radial Gauge Control visualisiert den Ausgangswert Acceleration.

Tachometer

0 100

3. Das SingleValue Control visualisiert den Ausgangswert Acceleration.

Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

4. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Acceleration.
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Alternativ kdnnen im Algorithmus XTS Acceleration Analysis 1Ch mit dem Mapping Wizard [ 390]

kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.21.9.1.2 XTS Distance Integrator 1Ch
® XTS Distance Integrator 1Ch MBE GV
Positien [mm] |<Emw> |..| B XTS Length [mm] 4p00 Distance [m] ~ Empty
@ Distance Posit... Empty
Distance Neg... Empty
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Der XTS Distance Integrator 1Ch berechnet die zurlickgelegte Entfernung eines XTS-Movers. Der
Algorithmus liefert die Gesamtentfernung, die positive Entfernung und die negative Entfernung. Zu diesem
Zweck muss die Lange des XTS in Millimetern angegeben werden, und als Eingangssignal wird die Position
des Movers bendtigt.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
+ XTS Length [mm]: Lange des gegebenen XTS-Systems in Millimetern.

Ausgangswerte
» Distance: Gesamtentfernung, die der XTS-Mover zuriickgelegt hat.
» Distance Positive: Positive Entfernung, die der XTS-Mover zuriickgelegt hat (Richtung: vorwarts).
+ Distance Negative: Negative Entfernung, die der XTS-Mover zurlickgelegt hat (Richtung: rickwarts).

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus XTS Distance Integrator 1Ch stehen die folgenden HMI Controls fir die Generierung
eines Analytics Dashboards zur Verfigung:

1. Das XTSDistance Control visualisiert die Ausgangswerte Distance, Distance Positive und Distance
Negative.

XTS Distance

-10 -71.50 -5 -2.50 0 2.50 5 7.50 10

2. Das SingleValue Control visualisiert den Ausgangswert Distance.

Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

3. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Ausgangswerte Distance,
Distance Positive, Distance Negative.
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Last Event

Alternativ kdnnen im Algorithmus XTS Distance Integrator 1Ch mit dem Mapping Wizard [»_390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.21.913 XTS Velocity Analysis 1Ch

c® XTS Velocity Analysis 1Ch BB~ G v
@ Position [mm] | <Empty> |v| - XTS Length [mm] 4p00 || Velocity [m/s]  Empty
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XTS Velocity Analysis 1Ch berechnet die aktuelle Geschwindigkeit eines XTS-Movers. Zu diesem Zweck
muss die Lange des XTS in Millimetern angegeben werden, und als Eingangssignal wird die Position des
Movers bendtigt.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
+ XTS Length [mm]: Lange des gegebenen XTS-Systems in Millimetern.

Ausgangswerte
* Velocity: Aktuelle Geschwindigkeit des XTS-Movers.
Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus XTS Velocity Analysis 1Ch sind die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines
Analytics Dashboards verfugbar:

1. Das Tachometer Control visualisiert den Ausgangswert Velocity.

Tachometer
1. 1 )
* \ f Fd
L 40 B0 -
- 0 100 -
\ s N
73

2. Das Radial Gauge Control visualisiert den Ausgangswert Velocity.

Tachometer

0 100
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3. Das SingleValue Control visualisiert den Ausgangswert Velocity.

Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

4. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Velocity.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

T T
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Alternativ kénnen im Algorithmus XTS Velocity Analysis 1Ch mit dem Mapping Wizard [»_390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

.
5.21.9.1.4 XTS Movement Analysis

® XTS Movement Analysis NMBa QW

Hardware Positi... <Empty> vl - XT5 Length [mm] 4000 Position R... Empty

External Signal 1 u - Hardwe Pos Factor 0,0001 Position F... Empty

External Signal 2 u - Sample Rate 4000 Velocity R... Empty

Filter Time Constant (pos) 2 0,05 Velocity Fi... Empty

Filter Time Constant (vel) 2 0,05 Accelerati... Empty

Filter Time Constant (acc) 2 0,05 Accelerati... Empty

Filter Time Constant (jerk) 2 0,05 Jerk Raw [... Empty

Use Filter Ext 1 O0OOd [ |Jerk Filter... Empty

Use Filter Ext 2 O0OOd [] | External Si... Empty

External Si... Empty

Der XTS Movement Analysis berechnet die Position, die Geschwindigkeit, die Beschleunigung sowie den
Ruck eines XTS-Movers. Daflr werden zur Glattung des Signals verschiedene Filterstufen verkettet. Um
auch weitere, zugehorige Signale analysieren zu kénnen, ermdglicht das Modul die Filterung von zwei

weiteren Signalen mit den gleichen Filterstufen.

» Qut: Position Raw [mm]

. N ] - Ppsition Fi
In: Hardware Position Modulo —  Gain > PT, Out: Position Filtered [mm]
» Out: Velocity Raw [m/s]
Modulo- >ﬁ. Pr o 4 ‘lq pr D g, Out Velodty Filtered [mis]
cleaner " dt "
Out: Acceleration Raw [m/s?]
L] i Al—. PT Ii_._—. Out: Acceleration Filtered [m/s?]
dt "
» Out: Jerk Raw [m/s?]
Ly dﬂ J—; PT, il QOut: Jerk Filtered [m/s?]
t
1 2 3 4
In: External Signal1 —» PT, 0 PT, 2 PT, E PT, L4> Out: External Signal 1 Filtered
) 1 2 3 4 . .
In: External Signal 2 —* PT, PT, PT, PT, — Out: External Signal 2 Filtered
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Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

XTS Length [mm]: Lange des gegebenen XTS-Systems in Millimetern.
Hardware Pos Factor: Faktor, um das Eingangssignal in mm zu skalieren.
Sample Rate: Abtastrate (Samples pro Sekunde) des Eingangssignals.

Filter Time Constant (pos): Filterordnung und Filterzeitkonstante des PTn-Filters zur Berechnung der
Position.

Filter Time Constant (vel): Filterordnung und Filterzeitkonstante des PTn-Filters zur Berechnung der
Geschwindigkeit.

Filter Time Constant (acc): Filterordnung und Filterzeitkonstante des PTn-Filters zur Berechnung der
Beschleunigung.

Filter Time Constant (jerk): Filterordnung und Filterzeitkonstante des PTn-Filters zur Berechnung des
Rucks.

Use Filter Ext 1: Auswahl, ob die Filterstufe (Position, Geschwindigkeit, Beschleunigung, Ruck) auf
das externe Eingangssignal 1 angewendet werden soll.

Use Filter Ext 2: Auswahl, ob die Filterstufe (Position, Geschwindigkeit, Beschleunigung, Ruck) auf
das externe Eingangssignal 2 angewendet werden soll.

Ausgangswerte

Position Raw: Position in mm.

Position Filtered: Gefilterte Position in mm.

Velocity Raw: Geschwindigkeit in m/s.

Velocity Filtered: Gefilterte Geschwindigkeit in m/s.
Acceleration Raw: Beschleunigung in m/s2.
Acceleration Filtered: Gefilterte Beschleunigung in m/s2.
Jerk Raw: Ruck in m/s3.

Jerk Filtered: Gefilterter Ruck in m/s3.

External Signal 1 Filtered: Externes Signal 1, auf das die gleichen Filterstufen angewendet werden
kdnnen wie auf das Positionssignal.

External Signal 2 Filtered: Externes Signal 2, auf das die gleichen Filterstufen angewendet werden
kénnen wie auf das Positionssignal.

Fir den Algorithmus sind folgende HMI Controls fiir die Generierung eines Analytics Dashboards verflgbar:

Das Table Control oder List Control visualisiert alle Ausgangswerte.
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Alternativ kénnen mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische HMI Controls verknupft werden.

5.2.1.9.2 Wind Turbine

Die Algorithmen der Kategorie Analytics-WT bieten spezielle Funktionen fiir die Windbranche, zum Beispiel

die Analyse von mittlerer Windgeschwindigkeit, Turbulenz und Turbulenzintensitat.
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5.2.1.9.21 WT Turbulence 1Ch
® WT Turbulence 1Ch [
Input <Empty> v| - Num Cycles 1 Mean Empty
%\ Turbulence Empty
Turbulence In... Empty

WT Turbulence 1Ch berechnet den Mittelwert der Windgeschwindigkeit, die Turbulenz und die
Turbulenzintensitat nach der Norm EN 61400-1. Als Eingangssignal wird die Windgeschwindigkeit bendtigt.
Die Ausgangswerte werden in einem Zyklus von 10 Minuten aktualisiert.

Optional kann ein boolesches Signal fur den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

* Num Cycles 10Min: Gibt die Anzahl der Zyklen an, die in das Zeitintervall fur die Berechnung passen,
nach EN 61400-1 ist dies ein Intervall von zehn Minuten.

Ausgangswerte
* Mean: Mittelwert der Windgeschwindigkeit.

* Turbulence: Turbulenz des Windes. Nach der EN-Norm ist dies die Standardabweichung der
Windgeschwindigkeit wahrend eines Zeitintervalls von 10 Minuten.

* Turbulence Intensity: Intensitat der Windturbulenz.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus WT Turbulence 1Ch sind die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines
Analytics Dashboards verfugbar:

1. Das WindTurbulence Control visualisiert die Ausgangswerte Mean, Turbulence und Turbulence Intensity.

Wind Turbulence
—_— T~ -
@ - ~—
Wind

turbulence:

0 %

Wind velocity:
17

Turbulence intensity: 0

2. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Mean, Turbulence, Turbulence
Intensity.
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Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

Alternativ kdnnen im Algorithmus WT Turbulence 1Ch mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische
HMI Controls gemappt werden.
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5.21.93 AM
5.2.1.9.3.1 AM8xxx Smart System Diagnosis
[ ) AMoe Smart System Diagnosis | =L e
Update Counter <Empty> vl - MNum Sections Humidity 10 e Min Max Avg
Data Sensor 0 u 5 MNurm Sections Temperature 10 Hurnidity... Empty Empty Empty Empty
Data Sensor 1 u 5 MNum Bins RMS Acceleration 10 Temperat.., Empty Empty Empty Empty
Data Sensor 2 u 5 Threshold Shock [g] 2 XRMS Ac... Empty Empty Empty Empty
Data Sensor 3 u > X Kurtosis... Empty Empty Empty Empty
X Peak-Pe... Empty Empty Empty Empty
Y RMS Ac... Empty Empty Empty Empty
¥ Kurtosis... Empty Empty Empty Empty

¥ Peak-Pe... Empty Empty Empty Empty

Shock Detected Count Last Shock
w X Shock Empty Empty Empty

Y Shock Empty Empty Empty
Total Shoc... Empty

Sections...

Sections T..

XRMS Ac...

¥ RMS Ac...

Der AM8xxxSSD ermdglicht die Analyse eines Motors, der mit der Smart System Diagnosis-Funktionalitat
ausgestattet ist. Der verbaute Encoder nimmt Messwerte verschiedener, intern verbauter Sensoren auf.
Dazu zahlen die Temperatur und Luftfeuchtigkeit im Encoder, als auch die Beschleunigung in X- und Y-
Richtung. Auf Basis dieser Messwerte werden verschiedene statistische Kenngrofien errechnet und eine
Schwellwertiiberwachung zur Detektion von Schocks durchgefuhrt.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

* Num Sections Humidity: Konfigurieren der Anzahl der Sektionen fiir die Analyse der Luftfeuchte im
Encoder.

* Num Sections Temperature: Konfigurieren der Anzahl der Sektionen fiir die Analyse der Temperatur
im Encoder.

* Num Bins RMS Acceleration: Konfigurieren der Anzahl der Histogramm-Bins fir die Analyse der
Beschleunigung.

* Threshold Shock: Schwellwert flir den RMS der Beschleunigung zur Detektion von Schocks.

Ausgangswerte
* Humidity: Minimal, Maximal und Mittelwert der Luftfeuchte innerhalb des Encoders in %.
* Temperature: Minimal, Maximal und Mittelwert der Temperatur innerhalb des Encoders in °C.

+ X RMS Acceleration: Minimal, Maximal und Mittelwert des RMS der Beschleunigung in X-Richtung in
g.

+ X Kurtosis Acceleration: Minimal, Maximal und Mittelwert der Kurtosis der Beschleunigung in X-
Richtung.

+ X Peak-Peak Acceleration: Minimal, Maximal und Mittelwert des Spitze-Spitze-Werts der
Beschleunigung in X-Richtung in g.

* YRms Acceleration: Minimal, Maximal und Mittelwert des RMS der Beschleunigung in Y-Richtung in
g.

* Y Kurtosis Acceleration: Minimal, Maximal und Mittelwert der Kurtosis der Beschleunigung in Y-
Richtung.

* Y Peak-Peak Acceleration: Minimal, Maximal und Mittelwert des Spitze-Spitze-Werts der
Beschleunigung in Y-Richtung in g.
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X Shock | Shock Detected: TRUE, wenn der ein Schock in X-Richtung detektiert wird. Hierfir wird der
Schwellwert des RMS der Beschleunigung tberwacht.

X Shock | Count: Anzahl der Schocks X-Richtung.
X Shock | Last Shock: Zeitstempel des zuletzt detektierten Schocks in X-Richtung.

Y Shock | Shock Detected: TRUE, wenn der ein Schock in Y-Richtung detektiert wird. Hierfir wird der
Schwellwert des RMS der Beschleunigung tberwacht.

Y Shock | Count: Anzahl der Schocks Y-Richtung.

Y Shock | Last Shock: Zeitstempel des zuletzt detektierten Schocks in Y-Richtung.

Total Shocks: Anzahl der Schocks in X- und Y-Richtung

Sections Humidity: Zeitliche Verteilung der Luftfeuchte innerhalb des Encoders. (Section Timer)
Sections Temperature: Zeitliche Verteilung der Temperatur innerhalb des Encoders. (Section Timer)
X Rms Acceleration: Verteilung der Beschleunigung in X-Richtung. (Histogramm)

Y Rms Acceleration: Verteilung der Beschleunigung in Y-Richtung. (Histogramm)

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus sind die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines Analytics Dashboards

verflgbar:
1. Das spezifische AM8xxx Control visualisiert die Ausgangswerte und stellt die Werte grafisch ansprechend
dar.
AMBxxx Smart System Diagnosis
Humidity ¥ 17.00%  Temperature ¥ 37.53°C
Min  16.90 =z Min  37.00 =
Max 17.30 Max 37.56
Avg  17.11 Avg  37.29
RMS acceleration X ¥ 0.16g  RMS acceleration Y ¥ 0.16¢
Min 016 N Min 016 ~
Max 0.18 Max 0.19
Avg 017 Avg 0-‘3 018
Total shocks ¥ 0
Kurtosis acceleration X # 2.90 Kurtosis acceleration Y # 2.96
Peak-Peak acceleration X # 1.36 Peak-Peak acceleration Y # 1.34
Shocks X # 0 Last X shock # -
Shocks Y # 0 LastY shock # =
Abb. 1:

2. Das Table Control oder List Control visualisiert alle Ausgangswerte

194

Version: 1.0.1

TE3510



BEGKHOFF Konfiguration | Algorithmen

Data Table Vertical
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Vorbereitung

Damit die Sensorwerte fir eine Analyse zur Verfuigung stehen, mussen diese zum Prozessabbild des
Antriebs hinzugefligt werden. Dieser Vorgang wird im Folgenden aufgezeigt.
1. Erstellen Sie ein TwinCAT-Projekt.

2. Scannen Sie die I/Os des TwinCAT-Projektes.
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3. Flgen Sie zu der Solution ein Drive Manager-Projekt hinzu.

4. Wahlen Sie den entsprechenden Kanal des Antriebs aus, an dem der Motor mit dem B/SSD-Fahigen

Encoder angeschlossen ist.
5. Wabhlen Sie den Reiter Advanced an.
6. Im Unterpunkt Process data konnen weitere Prozessdaten hinzugefligt werden.

7. Fugen Sie folgende Prozessdaten hinzu:
IntSHub: Update counter
IntSHub: Data Sensor 0
IntSHub: Data Sensor 1
IntSHub: Data Sensor 2
IntSHub: Data Sensor 3

mf File Edit View Git Project Build Debug TWinCAT TwinCATHMI TwinSAFE PLC  Scope Tools Window Help  Search (Curl+Q) p TwinCAT Project - o X
@-0 - 3 Release - TwinCATRT (x60) - P Attach.. - =] S RAeTFERL [ & ADmiN
| Build 202612 (Loaded) - - i B[] @ T & | TwinCAT Project - = -
Solution Explorer =iz v X [ R IR Drive 2 (AX8103-0000-0107)
& o - K| ool - = BECKHOFF
Search Solution Explorer (Ctrl+0) A~ fBasicsettings @ Scaling 6§ Tunedrive @ Diagnostics | %
Solution TwinCAT Project’ (2 of 2 projects) 5
9 Solution TainCATBroject’ (2 of 2 projects) Stots settings Use scaling from description file [WritableAndReadOrly 2 v

4 [ TwinCAT Drive Manager 2 Project

4 [ Term 1 (AX8620-0000-0105) @Device 2 (E || Startuplist / Ch AModes of operation | Cyclic_synchroneus_position_mode_CSP (&) [l Info: change the aperation mode will modify the process date on the mode of [Flexiblc 2

4 [ Drive 2 (AX8106-0000-0107) §
o A AMISS- 1N 00 s L L —
4 gl TWinCAT Project Parameter list + Outputs
> @ sysem Device commands Gallnput
4 [ momon B
i Actual motor brake current (0x3001:01; REAL; 32bit) IntSHub: Update counter (0x32FE:02; ULINT: 64bit)
4 [B NC-Task 1 5AF Probe unit = P
[ NC-Task 1 5VB 1GET ternperature (0x3001:02; INT; 16bit) IntSHub: Data Sensor 0 (0x32FE:03; ULINT; 64bit)
-
[
E‘] :;QE Missing output eycle eounter increments (0x3001:03; UDINT; 32bit) IntSHub: Data Sensor 1 (0x32FE:04; ULINT; 64bit)
ables
[ Objects Output stage safety state (0x3001:04; BYTE; 8bit) IntSHub: Data Sensor 2 (0x32FE:0S; ULINT; 64bit)
=
4 ;-":E;x ; Dyninput cycle counter (0x3001:05; BYTE; 8bit) IntSHub: Data Sensor 3 (0x32FE:06; ULINT: 64bit)
is
PLC Missing dynoutput cycle counter increments (0x3001:06; UDINT; 32bit) Position actual value invalid (0 2; BIT; Tbit)
SAFETY. Actual motor brake state (0x3001:07: BYTE; 8bit) 15t Additional position actual value invalid (0x03E:03; BIT: 1bit)
Cos
P Current error reaction (0x3001:08; UDINT; 32bit) Ch A Statusword (0<6041:00; UINT, 16bit)
ANALYTICS Actual motor brake state with delay time (0x3001:09; BYTE; 8bit) Ch A Position actual value ((x6064:00; DINT; 32bit)
1o
‘,;2 5 Fast stop position (0x3001:04; DINT; 32bit) Ch ATorque/force actual value (0x077:00; INT; 16bit)
evices
4 = Device 2 (EtherCAT) Fast stop state (0x3007:08; BYTE; 8bit) Ch A Following error actual value (0<G0F£:00; DINT, 32bit)
Yy
+ Image Interpolated position demand value (0x3061:07; DINT: 32bity
28 Image-Info
b 2 SyncUnits Interpolated velocity demand value (0x3061:02; REAL; 32bit)
b Inputs Interpolated acceleration demand value (0x3051:03; REAL; 32bit)
b B Outputs
b imfobats Target velocity remote loopback (0x3061:04; DINT: 32bit)
4 T Term 1(AX8620-0000-0105) Demandvalue extrapolation cycle counter (0x306:05; UDINT: 32bit)
E 5 \P;’\Q oatehericias) PosCtrl velocity demand value (0x3141:01; REAL; 32bit)
cState
b I InfoData Limited velocity demand value (0x3141:02; REAL; 32bit)
4 T Drive 2 (AX8108-0000-0107 e
4 § Device
b [ DeviceMain Output
4 % Cha
b [ Ch A AxisMain Inpu
b W Ch A Axisain Outy
b ChAlnterpolator @
b 12 Ch A PasitionCantn
b [ Ch A TorqueControl
b [0 ChA[SL] OCT rotar
b I WeState
. tene K

Solution Explorer | Team Explorer

T Add to Source Control +.

T Select Repository «

= Nach dem Hinzuflgen der Prozessdaten werden diese im Knoten |/O angezeigt und stehen fur die

Analyse zur Verflgung.

4 [ Drive 2 (AX8108-0000-0107)

4 [ Device
b [ DeviceMain Qutputs
4 [ ChA

Ch A AxisMain Inputs
B Ch A AxisMain Outputs
B Ch A Interpolator Qutputs
Ch A PositionControl Inputs
Ch A TorqueCentraol Inputs
Ch A [5L] OCT rotary (Hiperface D5L) Inputs
#] Int5SHub: Update counter
Int5Hub: Data Sensor 0
IntSHub: Data Sensor 1
Int5Hub: Data Sensor 2
Int5Hub: Data Sensor 3

k ¥V OV W W WV

O OH
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5.2.1.9.3.2 AM8xxx Smart System Diagnosis Value Extractor

(e ] AMB8iooc Smart System Diagnosis Value Extractor NP G W
Update Counter <Empty> v - Humidity... Empty
Data Sensor 0 - Temperat... Empty
Data Sensor 1 u - X RMS Ac... Empty
Data Sensor 2 u - X Kurtosis... Empty
M Data Sensor 3 u - X Peak-Pe... Empty
Y RMS Ac... Empty
Y Kurtosis,.. Empty
¥ Peak-Pe... Empty

Der AM8xxxSSD_ ValueExtractor ermdglicht die Analyse eines Motors, der mit der Smart System Diagnosis-
Funktionalitat ausgestattet ist. Der verbaute Encoder nimmt Messwerte verschiedener, intern verbauter
Sensoren auf. Dazu zahlen die Temperatur und Luftfeuchtigkeit im Encoder, als auch die Beschleunigung in
X-und Y-Richtung. Diese Messwerte werden als Ausgange bereitgestellt.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Ausgangswerte
* Humidity: Luftfeuchte innerhalb des Encoders in %.
« Temperature: Temperatur innerhalb des Encoders in °C.
* X RMS Acceleration: RMS der Beschleunigung in X-Richtung in g.
+ X Kurtosis Acceleration: Kurtosis der Beschleunigung in X-Richtung.
+ X Peak-Peak Acceleration: Spitze-Spitze-Werts der Beschleunigung in X-Richtung in g.
* YRms Acceleration: RMS der Beschleunigung in Y-Richtung in g.
+ Y Kurtosis Acceleration: Kurtosis der Beschleunigung in Y-Richtung.
» Y Peak-Peak Acceleration: Spitze-Spitze-Werts der Beschleunigung in Y-Richtung in g.

Fir den Algorithmus sind folgende HMI Controls fiir die Generierung eines Analytics Dashboards verflgbar:

Das Table Control oder List Control visualisiert alle Ausgangswerte.

Data Table Vertical
Data Table
Input 1 20.42
Input 2 25.43
Executing TRUE
Last Event 10 Mar 2021 16:15:29
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DataTable Horizontal

10 Mar 2021 16:15:29

Alternativ kdnnen mit dem Mapping Wizard [P 390] kundenspezifische HMI Controls verknlpft werden.

Vorbereitung
Damit die Sensorwerte fir eine Analyse zur Verfligung stehen, miissen diese zum Prozessabbild des
Antriebs hinzugefiigt werden. Dieser Vorgang wird im Folgenden aufgezeigt.
1. Erstellen Sie ein TwinCAT-Projekt.
. Scannen Sie die I/Os des TwinCAT-Projektes.
. Fugen Sie zu der Solution ein Drive Manager-Projekt hinzu.

. Wahlen Sie den entsprechenden Kanal des Antriebs aus, an dem der Motor mit dem B/SSD-Fahigen
Encoder angeschlossen ist.

. Wahlen Sie den Reiter Advanced an.

A WODN

[

. Im Unterpunkt Process data kdnnen weitere Prozessdaten hinzugefligt werden.

. Fugen Sie folgende Prozessdaten hinzu:
IntSHub: Update counter
IntSHub: Data Sensor 0
IntSHub: Data Sensor 1

N O
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IntSHub:
IntSHub:

Project  Build

mf File Edit View Git
‘@~ - =]
Build 402612 (Loaded) -

Solution Explorer
§F o - Ko | ol -
Search Solution Explorer (Ctrl+0) p-
FR Solution TwinCAT Project’ (2 of 2 projects) =
4 [l TwinCAT Drive Manager 2 Project
4 T Term 1 (AX8620-0000-0105) @Device 2 (E
4 F Drive 2 (AX8106-0000-0107)
-% Ch A (AMB053-1NHO-1002)
4 gl TWinCAT Project
b @l SYSTEM
4 MOTION
4 [ NC-Task 1 SAF
(B3 NC-Task 1 SVE
2% Image
[ Tables
[@] objects
4 s
b st Ais1

SAFETY
Hce
VISION

4 %% Devices
4 5 Device 2 (EtherCAT)
2% Image
*® Image-Info
2 SyncUnits
Inputs
M Outputs.
@ InfoData
A Term 1 (AX8620-0000-0105)
3 PSM Controlword for axis
b [ Wcstate
b [ InfoDats
a

R

T Drive 2 (AX8108-0000-0107
4 T Device

b [ DeviceMain Qutput
4§ cha

Ch A AxisMain Inpu
W Ch A AxisMain Outy
W Ch Alnterpolator O

Ch A PositionContr:

Ch A TorqueControl

Ch A [SL] OCT rotar,
b I WeState

4 »

3
3
b
3
3
3

Solution Explorer | Team Explorer

Data Sensor 2
Data Sensor 3

Debug

Release

TwinCAT  TwinCAT HMI

- | TWinCAT R (x64)

TWinSAFE  PLC  Scope Tools Window  Help

- P Attach.. -

1. ¥  TwinCATProject - -

Slots settings
Startup st
Parameter list
Device commands

Prabe unit

®_ scaling

Tune drive Diagnostics |
g

Actual motor brake current (0c3001:01; REAL; 32bit)

IGBT temperature (0x3001:02; INT; 16bit)

Missing output cycle counter increments (0x3001:03; UDINT; 32bit)
Output stage safety state (0x3001:04; BYTE: 8bit)

Dyninput cycle counter (0x3001:05; BYTE; 8bit)

Missing dynoutput cycle counter increments (0x3001:06; UDINT; 32bit)
Actual motor brake state (0x3001:07; BYTE; 8bit)

Current error reaction (0x3001:08; UDINT; 32bit)

Actual motor brake state with delay time ((x3001:09; BYTE; 8bit)
Fast stop position ((x3001:04; DINT; 32bit)

Fast stop state (0x3001:08; BYTE; 8bit)

Interpolated position demand value (0x3061:01; DINT; 32bit)
Interpolated velocity demand value (0x3061:02; REAL: 32bit)
Interpolated acceleration demand value (0x3061:03; REAL; 32bit)
Target velocity remote loopback (0x3061:04; DINT: 32bit)
Demandvalue extrapolation cycle counter (0x3061:05; UDINT; 32bit)
PosCtl velocity demand value (0x3141:01; REAL; 32bit)

Limited velocity demand value (0x3141:02; REAL: 32bit)

Search (Ctrl+)

=]

I TwinCAT Project

RAG®E AR

B

o X

ADMIN

¥ Use scaling from description file [WritsbleAndReadOnly [Bll [ Al-— |4

IntSHub: Update counter (0x32FE:02; ULINT; 64bit)
IntSHub: Data Sensor 0 (6x32FE:03; ULINT, 64bit)
IntSHub: Data Sensor 1 (0x32FE:04; ULINT; 64bit)
IntSHub: Data Sensor 2 (0x32FE:05; ULINT 64bit)
IntSHub: Data Sensor 3 (0x32FE

ULINT; 64bit)

Position actual value invalid BIT; Thit)

15t Additional position actual value invali

Ch A Statusword (0x6 UINT; 16bit)
Ch A Position actual value ((x6064:00; DINT; 32bit)
Ch ATorque/force actual value (0x6077:00; INT; 16bit)

Ch AFollowing error actual value ((xGOF4:00; DINT; 32bit)

 Ch AMaodes of operation | Cyclic_synchroneus_position_mode_CSP (&) [l Info: change the aperation mode will modify the process data on the mode of [Flexible 2
PDOs QB M Fatist semchppos[ ]

~ Outputs
A Inputs

d to Source Control =

hiij

=

= Nach dem Hinzufligen der Prozessdaten werden diese im Knoten 1/0 angezeigt und stehen fiir die
Analyse zur Verfligung.

4 1 Drive 2 (AX3108-0000-0107)

4 [ Device

b [ DeviceMain Qutputs

ChA

Ch A AxisMain Inputs
B Ch A AxisMain Outputs
B Ch A Interpolator Qutputs
Ch A PositionControl Inputs
Ch A TorqueCentraol Inputs
Ch A [5L] OCT rotary (Hiperface D5L) Inputs

#] Int5SHub: Update counter

O A

5.2.1.10

Die Algorithmen der Kategorie Statistics bieten Funktionen fur die Datenanalyse auf Basis statistischer
Methoden. Dazu gehoren beispielsweise die Berechnung von Signal-Korrelationen und

Regressionsanalysen.

IntSHub: Data Sensor 0
IntSHub: Data Senszor 1
IntSHub: Data Sensor 2
IntSHub: Data Sensor 3

Analytics - Statistics
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5.2.1.101 Array Statistics

[ ] Array Statistics NBae GV

Array In <Empty> v - Use Bessel Correction Min Empty

Threshold Reversal 0.5 Idx Min Empty

Threshold Delta 0.5 Max Empty

Lower Bound q ldx Max Empty

Max Delta Empty

A Idx Max D... Empty

[:' . ':] Count Pe... Empty

Count Vall... Empty

Sum Empty

Mean Empty

Standard... Empty

Der Algorithmus Array Statistics berechnet verschiedene statistische Grélien auf Basis des Eingangs-Arrays.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

« Use Bessel Correction: Wenn die Checkbox aktiviert ist, wird die Bessel‘sche Korrektur angewendet.
Um bei Stichproben ein erwartungstreues Ergebnis zu erhalten, ist dieser Parameter zu aktivieren. Der
Parameter ist nur fir die Berechnung der Standardabweichung relevant.

Die empirische Standardabweichung, ohne Bessel’sche Korrektur

N Z(r n] — )2

n=0

Die empirische Standardabweichung, mit Bessel'scher Korrektur

* Threshold Reversal: Schwellenwert fiir die Identifizierung von Umkehrungen. Umkehrungen werden
nur erkannt, wenn ihre Differenz zur nachsten Umkehrung den Wert von Threshold Reversal
Uberschreitet.

Nachfolgend sind drei Beispiele fiir die ldentifizierung von Peaks mit dem Parameter Threshold
Reversal aufgeflhrt.

(a) Der Wert y, wird direkt nach der Verarbeitung des Werts y, als Peak identifiziert, da die Differenz
zwischen y; und y, groRer ist als Threshold Reversal.

(b) Der Wert y, wird nicht als Peak identifiziert, da die Differenz zwischen y, und y, kleiner ist als
Threshold Reversal und die Kurve nach y, wieder ansteigt.

(c) Der Wert y, wird nach der Verarbeitung des Werts y; als Peak identifiziert, da die Differenz
zwischen y, und y; Threshold Reversal tberschreitet. Der Wert y, kann vorher nicht als Peak
identifiziert werden, da die Differenz zwischen y, und y; (y,) kleiner als/gleich Threshold Reversal ist
und nicht bekannt ist, ob die Werte weiter sinken.

(@) ®) (©

VAN L
* Threshold Delta: Schwellenwert fur die Identifizierung der Delta-Maxima. Maxima der absoluten
Differenz von zwei aufeinanderfolgenden Werten (Delta) werden nur erkannt, wenn die Differenz
zwischen aufeinanderfolgenden Deltas Threshold Delta tiberschreitet.
Nachfolgend sind drei Beispiele fiir die Identifizierung der Delta-Maxima mit dem Parameter Threshold
Delta aufgefiihrt. Die oberen Diagramme zeigen die urspriinglichen Eingangssignale, die unteren das
zugehorige Delta.

(a) Der Wert y, wird nach der Verarbeitung des Werts y; als Maximum identifiziert, da die Differenz der
zwei Deltas Threshold Delta Gberschreitet.
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(b) Es wird kein Maximum identifiziert, da die Differenz zwischen den Deltas kleiner ist als Threshold
Delta.
(c) Der Wert y; wird nach der Verarbeitung des Werts y, als Maximum identifiziert.

@ ®) ©

f . .
H ;
7 3 °
: .
H H N
H 3
2
H H
1
3 i
o o
T S S 2 L S S

LN

Unabhangig von Threshold Delta wird mindestens ein Maximum des Deltas zwischen zwei
Umkehrungen erkannt.

Lower Bound: Untere Grenze des Arrays

Ausgangswerte

Min: Kleinster Wert im Eingangsarray.

Idx Min: Array-Index von Min. Die Indexierung beginnt bei 1.
Max: Grofdter Wert im Eingangsarray.

Idx Max: Array-Index von Max. Die Indexierung beginnt bei 1.

Max Delta: Maximum der absoluten Differenz zwischen zwei aufeinanderfolgenden Werten im
Eingangsarray.

ldx Max Delta: Array-Index von Max Delta. Die Indexierung beginnt bei 1.
Count Peaks: Gesamtanzahl der identifizierten Peaks.

Count Valleys: Gesamtanzahl der identifizierten Taler.

Sum: Summe Uber das gesamte Eingangsarray.

Mean: Mittelwert Uber das gesamte Eingangsarray.

Standard Deviation: Standardabweichung iber das gesamte Eingangsarray.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Array Statistics sind die folgenden HMI Controls fur die Generierung eines Analytics
Dashboards verfugbar:

1. Das SingleValue Control visualisiert den Ausgang Sum.

Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

2. Das SingleValue Control visualisiert den Ausgang Mean.
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Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

3. Das SingleValue Control visualisiert den Ausgang Standard Deviation.

Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

4. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert die Ausgangswerte: Min, Max, Max Delta,
CountPeaks Count Valleys, Sum, Mean, Standard Deviation.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

Cae | s | me o
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Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kdnnen im Algorithmus Standard Deviation mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische
HMI Controls gemappt werden.

5.2.1.10.2 Clearance Factor
[ ) Clearance Factor MBa GV
Input 00 <Empty> vl - Num Channels E Clearance Fac... Empty
j\ Window Size 100
Window Mode | Continucus [

Der Algorithmus Clearance Factor berechnet das gleichnamige Signal-Feature aus den Eingangswerten.
Der Ausgangswert berechnet sich aus dem Verhaltnis des Spitzenwertes des Eingangssignals zu dem
quadrierten Mittelwert der Quadratwurzeln des absoluten Eingangssignals.

max (|x|)

(% E=1 |X[“]|)

Die Anzahl der Eingangsdaten, die mit in die Berechnung einbezogenen werden und die Art der Berechnung
kénnen konfiguriert werden.

Clearance Factor = 2

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
* Num Channels: Konfiguration der Anzahl unabhangiger Eingangs- und Ausgangskanale.

+ Window Mode: Verwendeter Fenstermodus. Beeinflusst die Anzahl der Eingangsdaten, die mit in die
Berechnung einbezogenen werden sowie den Zeitpunkt der Berechnungen.
Continuous: Alle Eingangswerte seit dem Start des Algorithmus werden mit in die Berechnung
einbezogen. Die Berechnung erfolgt zyklisch.
Fix Window: Nur die letzten N Eingangswerte werden mit in die Berechnung einbezogen. Die
Berechnung erfolgt alle N Aufrufe.
Sliding Window: Nur die letzten N Eingangswerte werden mit in die Berechnung eingbezogen. Die
Berechnung erfolgt zyklisch.

* Window Size: Abhangig von dem verwendeten Fenstermodus kann die Anzahl der Werte N
konfiguriert werden, die mit in die Berechnung einbezogen werden. Beim Fenstermodus Continuous
wird dieser Parameter ignoriert.
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Ausgangswerte
» Clearance Factor 00..n: Clearance-Faktor der Eingangskanale.
Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Clearance Factor sind die folgenden HMI Controls firr die Generierung eines Analytics
Dashboards verflugbar:

1. Das Table Control oder Multivalue Control visualisieren alle Ausgangswerte.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

[
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Alternativ kdnnen mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.2.1.10.3 Correlation Function

[ ) Correlation Function NMEB GV
Channel Ref <Empty> v - MNum Channels E Output 00
Channel 00 u - Minimum Lag 0

Maximum Lag 10 Minimum Co... Empty
Step Size 1 Maximum Co... Empty
Window Size 400 Minimizing L... Empty

Correlation Mode | Normed |
|

<

‘ Maximizing L... Empty
|

Window Mode [ FacWindow v

Der Correlation Function Baustein berechnet die diskrete Korrelationsfunktion zwischen einem
Referenzsignal (Channel Ref) und einem oder mehreren weiteren Signalen (Channel 00, ..., Channel On).
Die Korrelationskoeffizienten werden fur Zeitverschiebungen von m Zyklen zwischen den beiden Signalen
berechnet, wobei der maximale und der minimale Wert fir m durch die Parameter Minimum Lag (negative
ganze Zahl) und Maximum Lag (positive ganze Zahl) begrenzt ist.

Durch den Parameter StepSize wird bestimmt, um wie viele Zyklen die Signale fur die Berechnung zweier
aufeinanderfolgender Korrelationskoeffizienten verschoben werden. D.h. m ist immer ein Vielfaches der
StepSize. Dementsprechend sind fur Minimum Lag und Maximum Lag auch nur Vielfache der StepSize
zulassig. Ist die StepSize auf eins gesetzt und beispielsweise Minimum Lag auf -6 sowie Maximum Lag auf
+4, so werden Korrelationskoeffizienten flir Verschiebungen um -6, -5, -4, -3, -2, -1, 0, +1, +2, +3 und +4
Zyklen berechnet. Setzt man die StepSize auf zwei, werden Koeffizienten fiir Verschiebungen um -6, -4, -2,
0, +2 und +4 Zyklen berechnet.

Die Koeffizienten kdnnen Uber verschiedene Zeitfenster berechnet werden. Diese werden durch den
Parameter Window Mode gesetzt. Im Continuous Modus werden alle Werte seit Beginn der Analyse in die
Berechnungen miteinbezogen. Im SlidingWindow Modus lauft die Berechnung kontinuierlich Gber die letzten,
durch die Window Size gesetzte Anzahl von Zyklen. Im FixWindow Modus erfolgt die Berechnung auch tber
die durch die Window Size gesetzte Anzahl von Zyklen. Jedoch startet die Berechnung nach jeden
WindowSize Zyklen neu und die Ausgangswerte werden nur beim Durchlaufen des letzten Zyklus eines
Fensters aktualisiert.

Far m ungleich Null verschiebt sich das Fenster flr das entsprechende Signal um m Zyklen. Damit bleibt die
Anzahl von Werten, welche in die Berechnung der Koeffizienten mit einbezogen werden, fir alle Werte von
m gleich. Eine Ausnahme hierzu bilden nur die Ergebnisse aus den ersten Zyklen nach Start der Analyse. Ist
die Anzahl der verstrichenen Zyklen kleiner als |m|, werden entsprechend weniger Werte in die Berechnung
mit einbezogen.

Far positive Werte von m werden die Werte des Referenzsignals (Channel Ref) in einem Ringspeicher
gespeichert, damit jeweils der vor m Zyklen eingegangene Wert des Referenzsignals mit den aktuellen
Werten von Channel 00 bis Channel On verglichen werden kann. Dies entspricht einer Verschiebung des
Referenzsignals in die Vergangenheit. Flir negative Werte von m misste das Referenzsignal
dementsprechend in die Zukunft verschoben werden. Da dies offensichtlich nicht méglich ist, wird
stattdessen das zweite Signal (Channel 00,..ChannelOn) gespeichert und nach hinten verschoben.

Die Korrelationskoeffizienten kénnen nach unterschiedlichen Berechnungsvorschriften berechnet werden.
Diese wird durch den Correlation Mode bestimmt. In den Modi Base und Normed werden die Koeffizienten
analog zu der Definition aus der Signalverarbeitung berechnet, welche die Korrelation Gber die Faltung
berechnet. Im Normed — Modus werden die Koeffizienten zudem durch die Anzahl der Summanden geteilt.
Covariance und CovarianceBessel berechnen die Kovarianz ohne und mit Bessel-Korrektur. Der Modus
Pearson nutzt die Definition des in der Statistik Ublichen Pearson Korrelationskoeffizienten. In den
Konfigurationsoptionen sind die genauen Berechnungsvorschriften mathematisch aufgefthrt. Hier
bezeichnet x, den Wert des Referenzsignals und y, den Wert des zweiten Signals (jeweils Channel00, ...,
ChannelOn) zum Zeitstempel ¢, (entsprechend dem n-ten Zyklus seit Start der Analyse oder seit Reset,
ausgenommen der Zyklen in denen Enable Execution = FALSE). Der Wert von N hangt von dem gewahlten
WindowMode ab. Fir den SlidingWindow-Mode und FixWindow-Mode ist N gleich der Window Size,
vorausgesetzt seit Start der Analyse sind bereits entsprechend viele Zyklen vergangen, sodass X,.y.n (bzw.
Vnnem) @Ufgenommen wurde, andernfalls reduziert sich N zu n-m+1 bzw. n+m+1. Zu beachten ist, dass im
FixWindow-Mode die Ausgangswerte nur alle Window Size Zyklen aktualisiert werden. Im Continuous-Mode
gilt stets N = n+1.
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In der Abbildung sind beispielhaft fiir eine Konfiguration (Correlation Mode = Pearson, Window Mode =
FixWindow, Window Size = 75, Step Size = 5, Maximum Lag = 50, Minimum Lag = -50) die Ausgangswerte
des Bausteins fur zwei Signale (Channel Ref und Channel 00) fiir einen bestimmten Zyklus (n=150)
dargestellt. In den beiden linken Plots sind die Eingangssignale Channel Ref und Channel 00 im Verlauf der
Zeit dargestellt. Im rechten Plot ist die diskrete Korrelationsfunktion (die Pearson-Korrelationskoeffizienten in
Abhéangigkeit von m) zu sehen. Es sind Koeffizienten fir die Verschiebungen m= -50, -45, -40, -35, -30, -25,
-20, -15, -10, -5, 0, +5, +10, +15, +20, +25, +30, +35, +40, +45, +50 dargestellt. Diese werden im Baustein
als Array ausgegeben. Neben den beiden Parametern Minimum und Maximum Lag, sind auf der Abszisse
die Ausgangswerte Minimizing und Maximizing Lag gekennzeichent. Die dazugehérigen Koeffizienten
Minimum und Maximum Coefficient, welche ebenfalls Ausgange des Bausteins darstellen, sind auf der
Ordinate markiert. Exemplarisch sind fiir die Verschiebungen m = -25, m = 0 und m =+25 in den Plots der
Eingangskanale (links) die Zeitbereiche farblich hervorgehoben, welche in die Berechnung des jeweiligen
Koeffizienten eingehen. Im rechten Plot sind die entsprechenden Punkte jeweils eingefarbt.
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Outputs for the 150th cycle

Input Channels Minimum Maximizing Minimizing Maximum
Lag Lag

Correlation Mode = Pearson ] 5 50 75 100 125 150 175 200 Lag Lag ]
Window Mode = FixWindow 104
) T N 10 ! | Masimum
Window Size = 75 o " 5 ey .. Coefficient
054 K " i
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& 004 ¥ .
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Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

* Num Channels: Die Anzahl der Kanale, die mit dem Referenzsignal korreliert werden. Diese kann
Uber Add/Remove Channel eingestellt werden

+ Maximum Lag: Gibt die maximale Anzahl an Zyklen an, um die die beiden Signale flr die Berechnung
der Korrelation zueinander verschoben werden. Dies ist eine positive ganze Zahl.

* Minimum Lag: Gibt die minimale Anzahl an Zyklen an, um die die beiden Signale fur die Berechnung
der Korrelation zueinander verschoben werden. Dies ist eine negative ganze Zahl.

» Step Size: Gibt an, um wie viele Zyklen die Signale fur die Berechnung zweier aufeinanderfolgender
Korrelationskoeffizienten verschoben werden.

* Window Size: Gibt fur die Window Mode SlidingWindow und FixWindow die Anzahl der Zyklen an,
Uber die die Koeffizienten berechnet werden. Flir den Window Mode Continuous hat die Fensterung
keine Auswirkung und kann auch nicht gesetzt werden. Im SlidingWindow Mode, werden zusatzlich zu
Maximum Lag Werten vom Referenz Channel und Minimum Lag Werten fur Channel 00 bis Channel
On, Window Size Werte fiir alle Channel zwischengespeichert. Die GroRe des Router Speichers sollte
beim Setzen dieser Parameter also bertcksichtigt werden.

« Correlation Mode: Die Korrelationskoeffizienten werden nach einer der folgenden Definitionen
berechnet:

e Base:
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N—1
E x:lz—z'—m ) }F:lz—z'f m= 0
— i=0
Cz:f[m’ tu] T iN-1
x:lz—z' '--l"r:lz—z'+m r m =<0
i=0
* Normed:
N-1
1
E x:z—i—m '.-"F:-z—z" mzﬂ
A _ i=0
ny[m, t,] = N1
1
E x:'z—:' '}F:'z—Hm’ m <10
i=0
» Covariance:
N-1 N-1 N-1
1 1
m xn—i—m 'Fn—i - E xn i—m IN ;'z ir m =0
_ i=0 i=0 i=
cov,,[m,t,] = N1 = et
1 1 1
E i ¥o—itm — E Xn .N Ya—itm m <10
i=0 i=0 i=0

» CovarianceBessel.

cov,, [m,t,] = ov,, [m,t,]

xy N —
* Pearson:
covix,y)|mt -
Py M, t,] = Coy)lm, ¢, ,where a;[m,t, ] =cov,[m,t,]

g [mt, 1o, [mt,]

* Window Mode: Gibt an Uber welche Art von Fenster die Koeffizienten berechnet werden:

Continuous: Alle Werte, seit Start der Analyse werden mit gleicher Gewichtung in die Analyse
miteinbezogen.

SlidingWindow: Die Berechnung wird Uber ein Fenster der Grofte Window Size berechnet. Dabei flieRen
immer die aktuellen Werte in die Analyse ein und es werden mit jedem Zyklus Ausgange aktualisiert.

FixWindow: Die Ausgange werden alle Window Size Zyklen aktualisiert und Gber ein Fenster der Lange
Window Size berechnet.

Ausgangswerte

* Output00 .. OutputOn: Zeigt fur jeden Eingang (Channel00, ..., ChannelOn) die Koeffizienten flr die
Verschiebungen m = Minimum Lag, m = Minimum Lag + Step Size, ..., m = - Step Size, m=0, m
=+Step Size,..., m = Maximum Lag als Array.

* Minimizing Lag00..Minimizing Lag0On: Gibt fir jeden Kanal die Verschiebung an, fiir die der
Koeffizient minimal wird.

¢ Minimum Coefficient00..Minimum CoefficientOn: Gibt fir jeden Kanal den minimalen Koeffizienten
an.
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+ Maximizing Lag00..Maximizing LagOn:Gibt fiir jeden Kanal die Verschiebung an, fur die der
Koeffizient maximal wird.

+ Maximum Coefficient 00..00.. Maximum CoefficientOn: Gibt fir jeden Kanal den maximalen
Koeffizienten an.

Standard HMI Controls

Fur den Algorithmus Correlation Function sind die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines
Analytics Dashboards verflgbar:

1. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Minimaler Koeffizient,
maximaler Koeffizient, minimaler lag, maximaler lag und den Koeffizienten Array.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal
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Alternativ kénnen im Algorithmus Correlation Function mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische

HMI Controls gemappt werden.

5.21.10.4 Correlation Function Reference
(e ) Correlation Function Reference MBa GV

Channel 00 <Empty> wv| - Mum Channels E Value Read Empty
File Path ChAnalytics Project\Teach E Output 00
Minimum Lag 0
Maximum Lag 10 Minimum Ce... Empty
Step Size 1 Maximum Co... Empty
Window Size 400 Minimizing L... Empty
Correlation Mode [ Normed [+ | Maximizing L... Empty
Window Made [ FicWindow [

Der Correlation Function Reference Baustein berechnet die diskrete Korrelationsfunktion zwischen einem
aufgenommenen Signal (im Folgenden Referenzsignal), welches aus einer tcab-Datei eingelesen wird, und
einem oder mehreren Eingangssignalen (Channel 00, ..., Channel On).

Die Korrelationskoeffizienten werden fiir Zeitverschiebungen von m Zyklen zwischen den beiden Signalen
berechnet, wobei der maximale und der minimale Wert fir m durch die Parameter Minimum Lag (negative
ganze Zahl) und Maximum Lag (positive ganze Zahl) begrenzt ist.

Durch den Parameter Step Size wird bestimmt, um wie viele Zyklen die Signale fir die Berechnung zweier
aufeinanderfolgender Korrelationskoeffizienten verschoben werden. D.h. m ist immer ein Vielfaches der Step
Size. Dementsprechend sind fir Minimum Lag und Maximum Lag auch nur Vielfache der Step Size zulassig.
Ist die Step Size auf eins gesetzt und beispielsweise Minimum Lag auf -6 sowie Maximum Lag auf +4, so
werden Koeffizienten flir Verschiebungen um -6, -5, -4, -3, -2, -1, 0, +1, +2, +3 und +4 Zyklen berechnet.
Setzt man die Step Size auf zwei, werden Koeffizienten fur Verschiebungen um -6, -4, -2, 0, +2 und +4
Zyklen berechnet.

Ab dem Start der Analyse wird von dem eingelesenen Signal pro Zyklus ein Wert verarbeitet. Ist das Ende
der Datei erreicht, wird wieder mit dem ersten Wert der Datei begonnen. Das eingelesene Signal wird also
als periodisch angenommen. Mochte man nur bestimmte Zeitabschnitte des Eingangssignals mit dem
Referenzsignal korrelieren, kann man dies Uber die Eingange Enable Execution und Reset sowie lber den
Ausgang New Result steuern.

Die Korrelationskoeffizienten kdnnen Uber verschiedene Zeitfenster berechnet werden. Diese werden durch
den Parameter Window Mode gesetzt. Im Continuous Modus werden alle Werte seit Beginn der Analyse in
die Berechnungen miteinbezogen. Im SlidingWindow Modus lauft die Berechnung kontinuierlich tber die
letzten, durch die Window Size gesetzte Anzahl von Zyklen. Im FixWindow Modus erfolgt die Berechnung
Uber die Lange des Referenzsignals und die Ausgangswerte werden immer zum Ende der aufgenommenen
Sequenz aktualisiert.

TE3510 Version: 1.0.1 209



Konfiguration | Algorithmen BEGKHOFF

Fir m ungleich Null verschiebt sich das Fenster fiir das entsprechende Signal um m Zyklen. Damit bleibt die
Anzahl von Werten, welche in die Berechnung der Koeffizienten mit einbezogen werden, fiir alle Werte von
m gleich. Eine Ausnahme hierzu bilden nur die Ergebnisse aus den ersten Zyklen nach Start der Analyse. Ist
die Anzahl der verstrichenen Zyklen kleiner als |m|, werden entsprechend weniger Werte in die Berechnung
mit einbezogen.

Fir positive Werte von m werden die Werte des Referenzsignals (Channel Ref) in einem Ringspeicher
gespeichert, damit jeweils der vor m Zyklen eingegangene Wert des Referenzsignals mit den aktuellen
Werten von Channel 00 bis Channel On verglichen werden kann. Dies entspricht einer Verschiebung des
Referenzsignals in die Vergangenheit. Fir negative Werte von m musste das Referenzsignal
dementsprechend in die Zukunft verschoben werden. Da dies offensichtlich nicht méglich ist, wird
stattdessen das zweite Signal (Channel 00,..ChannelOn) gespeichert und nach hinten verschoben.

Die Korrelationskoeffizienten kénnen nach unterschiedlichen Berechnungsvorschriften berechnet werden.
Diese wird durch den Correlation Mode bestimmt. In den Modi Base und Normed werden die Koeffizienten
analog zu der Definition aus der Signalverarbeitung berechnet, welche die Korrelation tber die Faltung
berechnet. Im Normed — Modus werden die Koeffizienten zudem durch die Anzahl der Summanden geteilt.
Covariance und CovarianceBessel berechnen die Kovarianz ohne und mit Bessel-Korrektur. Der Modus
Pearson nutzt die Definition des in der Statistik Ublichen Pearson Korrelationskoeffizienten. In den
Konfigurationsoptionen sind die genauen Berechnungsvorschriften mathematisch aufgefuhrt. Hier
bezeichnet x, den Wert des Referenzsignals und y, den Wert des Eingangssignals (jeweils ChannelQ0, ...,
ChannelOn) zum Zeitstempel t, (entsprechend dem n-ten Zyklus seit Start der Analyse oder seit Reset,
ausgenommen der Zyklen in denen Enable Execution = FALSE). Der Wert von N hangt von dem gewahliten
WindowMode ab. Fir den SlidingWindow-Mode und FixWindow-Mode ist N gleich der Window Size,
vorausgesetzt seit Start der Analyse sind bereits entsprechend viele Zyklen vergangen, sodass X, .. (bzw.
Vnnem) @Ufgenommen wurde, andernfalls reduziert sich N zu n-m+1 bzw. n+m+1. Im FixWindow-Mode ist die
Window Size nicht manuell zu setzen, sondern entspricht der Lange des eingelesenen Signalabschnitts
(Referenzsignal). und die Ausgangswerte werden zum Ende des Signalabschnitts aktualisiert. Im
Continuous-Mode gilt stets N = n+1.

In der Abbildung sind beispielhaft fiir eine Konfiguration (Correlation Mode = Pearson, Window Mode =
FixWindow, Window Size = 120 (= Anzahl an Werten in der Datei), Step Size = 5, Maximum Lag = 20,
Minimum Lag = -20) und einen Eingangskanal die verschiedenen Eingangs- und Ausgangswerte des
Bausteins dargestellt. Auf der linken Seite sind in den beiden unteren Plots die Eingangssignale Channel 00
und Reset abgebildet, dariber ist auf der gleichen Zeitachse die eingelesene Sequenz, gemal ihrer
Verarbeitung, abgebildet. Zu Beginn der Analyse wird begonnen das Signal einzulesen. Ist der letzte Wert
aus der Datei im 120ten (bzw. 240ten) Zyklus verarbeitet, wird erneut mit dem ersten begonnen. Im 300ten
Zyklus wird ein Reset durchgefiihrt und es wird erneut mit dem ersten Wert der Datei begonnen. Zudem
werden alle Werte aus den internen Speichern geléscht und die Berechnung der Koeffizienten beginnt
erneut. Beispielsweise wurde hier erkannt, dass Channel 00 in den vorherigen Zyklen keine giiltigen Werte
enthielt und jetzt die Schwingung erneut angeregt wurde. In diesem Bereich kénnte auch durch Enable
Execution = FALSE die Analyse unterbrochen werden. Da WindowMode = FixWindow, werden die
Ausgange nur im 120ten, 240ten und 420ten Zyklus aktualisiert. Die entsprechenden Koeffizienten (von
Ausgang Output00) sind im rechten Plot dargestellt. An den Wertepaaren (Maximizing Lag, Maximum
Coefficient) kann man jeweils ablesen, um wie viel das Eingangssignal zum Referenzsignal verschoben ist.
Beispielsweise ist im 420ten Zyklus (Maximizing Lag, Maximum Coefficient) = (-10,1). Das heil3t, hatte der
Reset 10 Zyklen friher stattgefunden, hatten das Referenzsignal und Channel 00 in diesem Fenster exakt
Ubereinander gepasst.
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Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

* Num Channels: Die Anzahl der Kanale, die mit dem Referenzsignal korreliert werden. Diese kann
Uber Add/Remove Channel eingestellt werden

* File Path: Pfad zur Datendatei.

+ Maximum Lag: Gibt die maximale Anzahl an Zyklen an, um die die beiden Signale fur die Berechnung
der Korrelation zueinander verschoben werden. Dies ist eine positive ganze Zahl.

* Minimum Lag: Gibt die minimale Anzahl an Zyklen an, um die die beiden Signale fiir die Berechnung
der Korrelation zueinander verschoben werden. Dies ist eine negative ganze Zahl.

« Step Size: Gibt an, um wie viele Zyklen die Signale fur die Berechnung zweier aufeinanderfolgender
Korrelationskoeffizienten verschoben werden.

* Window Size: Gibt fur die Window Mode SlidingWindow und FixWindow die Anzahl der Zyklen an,
Uber die die Koeffizienten berechnet werden. Fir den Window Mode Continuous hat die Fensterung
keine Auswirkung und kann auch nicht gesetzt werden. Im SlidingWindow Mode, werden zusatzlich zu
Maximum Lag Werten vom Referenz Channel und Minimum Lag Werten fur Channel 00 bis Channel
On, Window Size Werte fir alle Channel zwischengespeichert. Die Gré3e des Routerspeichers sollte
beim Setzen dieser Parameter also berucksichtigt werden.

» Correlation Mode: Die Korrelationskoeffizienten werden nach einer der folgenden Definitionen

berechnet:
* Base:
N—1
Z x:lz—z'—m ) }F:lz—z'f m = 0
_ i=0
Coplm, t,] =14 175
x:lz—z' '}F:'z—z'+m’ m = ﬂ
i=0
* Normed:
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N-1

1

E Ton—i-m " ¥n-ir mz=0
i=0
I—1

Colmt ] =4
1
E x:lz—z' '}F:'z—z'+m’ m =0
i=0
» Covariance:
N-1 N-1 N—-1
1 1 1
szu—i—m '}Fn—z’_ szu—i—m 'EZ}F::—E’ mzl]
_ i=0 i=0 i=0
coux}_[m, ta] = N-1 N-1 N-1
1 1 1
E xn—il}rn—Hm_ szn—i 'EZ}F?:—H?N’ m<=10
i=0 i=0 i=0

e CovarianceBessel:

cov,, [m,t,] = 1 COViy [m,t,]

xy N —
* Pearson:
covix,y)|mt -
Py M, t,] = Coy)lm, ¢, ,where a;[m,t, ] =cov,[m,t,]

g [mt, 1o, [mt,]
* Window Mode: Gibt an Uber welche Art von Fenster die Koeffizienten berechnet werden:

Continuous: Alle Werte, seit Start der Analyse werden mit gleicher Gewichtung in die Analyse
miteinbezogen.

SlidingWindow: Die Berechnung wird Uber ein Fenster der Grofte Window Size berechnet. Dabei flieRen
immer die aktuellen Werte in die Analyse ein und es werden mit jedem Zyklus Ausgange aktualisiert.

FixWindow: Die Koeffizienten werden Uber die gesamte Lange des eingelesenen Signalabschnitts
berechnet und die Ausgénge jeweils nach verarbeiten des letzten Wertes aktualisiert.

Ausgangswerte

* Output00 .. OutputOn: Zeigt fir jeden Eingang (Channel00, ..., ChannelOn) die Koeffizienten flr die
Verschiebungen m = Minimum Lag, m = Minimum Lag + Step Size, ..., m = - Step Size, m=0, m
=+Step Size,..., m = Maximum Lag als Array.

* Minimizing Lag00..Minimizing Lag0On: Gibt fir jeden Kanal die Verschiebung an, fiir die der
Koeffizient minimal wird.

* Minimum Coefficient00..Minimum CoefficientOn: Gibt fir jeden Kanal den minimalen Koeffizienten
an.

+ Maximizing Lag00..Maximizing LagOn:Gibt fiir jeden Kanal die Verschiebung an, fiir die der
Koeffizient maximal wird.

* Maximum Coefficient 00..00.. Maximum CoefficientOn: Gibt fir jeden Kanal den maximalen
Koeffizienten an.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Correlation Function Reference sind die folgenden HMI Controls fiir die Generierung
eines Analytics Dashboards verfligbar:
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1. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Gelesener Wert, minimaler
Koeffizient, maximaler Koeffizient, minimaler lag, maximaler lag und den Koeffizientenarray.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

“

Alternativ kénnen im Algorithmus Correlation Function Reference mit dem Mapping Wizard [» 390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.
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5.2.1.10.5 Impulse Factor
® Impulse Factor NBa GV
Input 00 <Empty> v| - Num Channels E Impulse Facto... Empty
j\ Window Size 100
Window Mode | Centinuous |v‘

Der Algorithmus Impulse Factor berechnet das gleichnamige Signal-Feature aus den Eingangswerten. Der
Ausgangswert berechnet sich aus dem Verhaltnis des Spitzenwertes des Eingangssignals zu dem Mittelwert
des Eingangssignals.

max(|x|)

%EE=1 |x[n]|

Die Anzahl der Eingangsdaten, die mit in die Berechnung einbezogenen werden und die Art der Berechnung
kdénnen konfiguriert werden.

Impulse Factor =

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
* Num Channels: Konfiguration der Anzahl unabhangiger Eingangs- und Ausgangskanale.

* Window Mode: Verwendeter Fenstermodus. Beeinflusst die Anzahl der Eingangsdaten, die mit in die
Berechnung einbezogenen werden sowie den Zeitpunkt der Berechnungen.
Continuous: Alle Eingangswerte seit dem Start des Algorithmus werden mit in die Berechnung
einbezogen. Die Berechnung erfolgt zyklisch.
Fix Window: Nur die letzten N Eingangswerte werden mit in die Berechnung einbezogen. Die
Berechnung erfolgt alle N Aufrufe.
Sliding Window: Nur die letzten N Eingangswerte werden mit in die Berechnung eingbezogen. Die
Berechnung erfolgt zyklisch.

+ Window Size: Abhangig von dem verwendeten Fenstermodus kann die Anzahl der Werte N
konfiguriert werden, die mit in die Berechnung einbezogen werden. Beim Fenstermodus Continuous
wird dieser Parameter ignoriert.

Ausgangswerte
* Impulse Factor 00..n: Impuls-Faktor der Eingangskanéle.
Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Impulse Factor stehen die folgenden HMI Controls fir die Generierung eines Analytics
Dashboards zur Verfigung:

1. Das Table Control und Multivalue Control visualisieren alle Ausgangswerte.
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Alternativ kénnen mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.2.1.10.6 Linear Regression Fitting

® Linear Regression Fitting MEBEs GV
Dependent <Empty> v - MNum Channels E Result Empty
2 |Fit <Ermpty> vl - Step Size [0.0m MSE Empty

Input 01 <Empty> v - Involve Existing File Output 00 Empty

File Path l: Ploject\Teach\LinealReglssim\.jsan| lzl l:l Output 01 Empty
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Der Baustein Linear Regression Fitting nahert eine Variable (den Input Dependent) durch die
Linearkombination mehrerer anderer Variablen (Input 01 ... Input On) an. Dies geschieht durch das
inkrementelle stochastische Gradientenverfahren. Zum Ende der Analyse werden die berechneten
Koeffizienten in eine Datei geschrieben.

Die Linearkombination ist gegeben durch folgende Gleichung:

n
V= ﬁD+Zﬁi » Input 0i
i=1

In jedem Zyklus werden die Werte flir Po bis B mit folgender Vorschrift neu berechnet:

_ {ﬁl -y x Input 0i x (y — Dependent), i =12...n
B = B; -y x (y — Dependent), i=20

Dies entspricht der Minimierung der quadratischen Abweichung der berechneten Werte y (vom Baustein als

Result ausgegeben) von dem dazugehérigen Eingangswert Dependent. Der Parameter ¥ entspricht der
Step Size und gibt an, wie stark die Parameter angeglichen werden. Je groer der Wert, desto schneller
nahern sich die Koeffizienten einem lokalen Optimum an. Wird der Wert jedoch zu grof gewahlt, kann es
sein, dass der Algorithmus nicht konvergiert.

Typischerweise werden zunachst mit dem Baustein Linear Regression Fitting die Gewichte fiir die
Regression einer Zielvariable angepasst. Anschliefsend kann mithilfe des Bausteins Linear Regression
Inference und den angepassten Gewichten die Zielvariable anhand der Eingangsvariablen vorhergesagt
werden.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

* Num Channels: Die Anzahl der Kanale, die mit dem Referenzsignal korreliert werden. Diese kann
Uber Add/Remove Channel eingestellt werden

 File Path: Gibt den Dateipfad fiir die Datei an, in der die Koeffizienten nach Ende des
Anndherungsprozesses gespeichert werden. Dateityp: json oder tas.

 Involve Existing File: Wenn TRUE, werden beim Start der Analyse die Werte fir die Koeffizienten aus
der Datei eingelesen und anschlieRend weiter angeglichen. Wenn FALSE, werden alle Koeffizienten
zu Beginn auf Null gesetzt.

» Step Size: Gibt an, wie stark die Koeffizienten nach jeder neuen Berechnung angepasst werden.
» Bias (optional): Wenn FALSE, wird der Bias Output 00 auf Null gesetzt und nicht weiter angenahert.

» Mini Batch Size (optional): Gibt an Uber wie viele Zyklen der MSE berechnet werden soll, bevor die
Koeffizienten anhand diesem angepasst werden.

Ausgangswerte

* MSE: Gibt den MSE (mean squared error) zwischen errechnetem Wert Result und Eingangswert
Dependent an.

* Result: Gibt den angenaherten Wert fir die Inputs des aktuellen Zyklus mit den daraus aktualisierten
Koeffizienten aus.

* Output00 .. OutputOn: Zeigt die berechneten Koeffizienten.
Standard HMI Controls

Far den Algorithmus Linear Regression Fitting sind die folgenden HMI Controls fur die Generierung eines
Analytics Dashboards verfligbar:
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1. Das Linear Regression Control visualisiert die Inputs und die berechnete Regressionsgerade. Uber die
Buttons kann der Eingangskanal ausgewahlt werden, der auf der x-Achse angezeigt werden soll. Die y-
Achse zeigt die Zielwerte der Regression. Ein neuer Punkt wird rot umrandet, nach und nach verblassen alte
Punkte.

Linear Regression

WO et

et
(=]
I

8

5

[ e
=

~

=4

2. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: MSE, Ergebnis, Output-
Koeffizienten.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29
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Alternativ kdnnen im Algorithmus Linear Regression Curve Fitting mit dem Mapping Wizard [»_390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.2.1.10.7 Linear Regression Inference
® Linear Regression Inference MNBa GV
Lot |Input 01 <Empty> v| - Num Channels E Result Empty
* Weights 00 0

Weights 01 0

Der Baustein Linear Regression Inference berechnet die Linearkombination der Inputs (Input 01 .. Input On)
mit den Koeffizienten (Weights 00.. Weights 0n).

n
Result = Weights 00 +ZWeights 0i X Input 0i
i=1

Die Parameter Weights 00 bis Weights On kdnnen entweder manuell gesetzt werden, oder Uber eine Datei,
wie sie vom Baustein Linear Regression Fitting erzeugt wird tGber Drag / Drop auf das Parameterfeld
automatisch gesetzt werden. Typischerweise werden zunachst mit dem Baustein Linear Regression Fitting
die Gewichte fir die Regression einer Zielvariable angepasst. Anschlie3end kann mithilfe des Bausteins
Linear Regression Inference und den angepassten Gewichten die Zielvariable anhand der
Eingangsvariablen vorhergesagt werden.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

* Num Channels: Die Anzahl der Kanale, die mit dem Referenzsignal korreliert werden. Diese kann
Uber Add/Remove Channel eingestellt werden
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* Weights00 .. Weights 0n: Gibt die Koeffizienten an, welche die zu berechnende Linearkombination
bestimmen.

» File Path (optional): Dateipfad zu einer Datei mit zuvor ermittelten Parametern. Die Datei wird durch
das Modul Linear Regression Fitting erstellt. Dateityp: json oder tas.

Ausgangswerte
* Result: Gibt den aus der Linearkombination berechneten Wert an.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Linear Regression Inference sind die folgenden HMI Controls fir die Generierung eines
Analytics Dashboards verflugbar:

1. Das Linear Regression Control visualisiert die Inputs und die berechnete Regressionsgerade. Uber die
Buttons kann der Eingangskanal ausgewahlt werden, der auf der x-Achse angezeigt werden soll. Die y-
Achse zeigt die Zielwerte der Regression. Ein neuer Punkt wird rot umrandet, nach und nach verblassen alte
Punkte.

Linear Regression
- Input 1 Input 2
30 —
i .
28 —-
= .'
20
| T T T T T T T T | T T T T T T T T |
0 80 16

2. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: MSE, Ergebnis, Output-
Koeffizienten.
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BECKHOFF
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Alternativ kdnnen im Algorithmus Linear Regression Inference mit dem Mapping Wizard [} 390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.2.1.10.8 Shape Factor
(e ] Shape Facter MBE GV
Input 00 | <Empty> |v| - Num Channels E Shape Factor 00 Empty
j\ Window Size 100
== Window Mode Continuous [+
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Der Algorithmus Shape Factor berechnet das gleichnamige Signal-Feature aus den Eingangswerten. Der
Ausgangswert berechnet sich aus dem Verhaltnis des quadratischen Mittels (RMS) des Eingangssignals zu
dem Mittelwert der Absolutwerte des Eingangssignals.

ers
N EE=1 |x[n]|

Die Anzahl der Eingangsdaten, die mit in die Berechnung einbezogenen werden und die Art der Berechnung
kénnen konfiguriert werden.

Shape Factor =

[

Optional kann ein boolesches Signal flr den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
* Num Channels: Konfiguration der Anzahl unabhangiger Eingangs- und Ausgangskanale.

* Window Mode: Verwendeter Fenstermodus. Beeinflusst die Anzahl der Eingangsdaten, die mit in die
Berechnung einbezogenen werden sowie den Zeitpunkt der Berechnungen.
Continuous: Alle Eingangswerte seit dem Start des Algorithmus werden mit in die Berechnung
einbezogen. Die Berechnung erfolgt zyklisch.
Fix Window: Nur die letzten N Eingangswerte werden mit in die Berechnung einbezogen. Die
Berechnung erfolgt alle N Aufrufe.
Sliding Window: Nur die letzten N Eingangswerte werden mit in die Berechnung eingbezogen. Die
Berechnung erfolgt zyklisch.

* Window Size: Abhangig von dem verwendeten Fenstermodus kann die Anzahl der Werte N
konfiguriert werden, die mit in die Berechnung einbezogen werden. Beim Fenstermodus Continuous
wird dieser Parameter ignoriert.

Ausgangswerte
» Shape Factor 00..n: Shape-Factor der Eingangskanale.
Standard HMI Controls

Far den Algorithmus Shape Factor stehen die folgenden HMI Controls fir die Generierung eines Analytics
Dashboards zur Verfligung:

1. Das Table Control und Multivalue Control visualisieren alle Ausgangswerte.
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DataTable Horizontal

10 Mar 2021 16:15:29

Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kdnnen mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.2.1.10.9 Standard Deviation
[ ) Standard Deviation MNB e GV
Input 00 <Empty> v| - Num Channels E Standard Devi... Empty

j\ Use Bessel Correction
Window Size 100

Window Mode | Centinuous |v‘

Der Algorithmus Standard Deviation berechnet die empirische Standardabweichung fir eine konfigurierbare
Anzahl von Eingangskanalen. Die Anzahl der Eingangsdaten, die mit in die Berechnung einbezogenen
werden und die Art der Berechnung kdénnen konfiguriert werden.

Optional kann ein boolesches Signal fur den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
* Num Channels: Konfiguration der Anzahl unabhangiger Eingangs- und Ausgangskanale.

» Use Bessel Correction: Wenn die Checkbox aktiviert ist, wird die Bessel‘sche Korrektur angewendet.
Um bei Stichproben ein erwartungstreues Ergebnis zu erhalten, ist dieser Parameter zu aktivieren.

Die empirische Standardabweichung, ohne Bessel’sche Korrektur

=
& = il = (z[n] —7)2
s

n=

Die empirische Standardabweichung, mit Bessel’scher Korrektur
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j Al N
S=Jm Z(m[ﬂ]-——x]

n=0

* Window Mode: Verwendeter Fenstermodus. Beeinflusst die Anzahl der Eingangsdaten, die mit in die
Berechnung einbezogenen werden sowie den Zeitpunkt der Berechnungen.
Continuous: Alle Eingangswerte seit dem Start des Algorithmus werden mit in die Berechnung
einbezogen. Die Berechnung erfolgt zyklisch.
Fix Window: Nur die letzten N Eingangswerte werden mit in die Berechnung einbezogen. Die
Berechnung erfolgt alle N Aufrufe.
Sliding Window: Nur die letzten N Eingangswerte werden mit in die Berechnung eingbezogen. Die
Berechnung erfolgt zyklisch.

+ Window Size: Abhangig von dem verwendeten Fenstermodus kann die Anzahl der Werte N
konfiguriert werden, die mit in die Berechnung einbezogen werden. Beim Fenstermodus Continuous
wird dieser Parameter ignoriert.

Ausgangswerte
« Standard Deviation 00..n: Empirische Standardabweichung der Eingangskanale.

Standard HMI Controls

Fur den Algorithmus Standard Deviation sind die folgenden HMI Controls fur die Generierung eines Analytics
Dashboards verfiigbar:

1. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Standard Deviation Results.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29
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Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kdnnen im Algorithmus Standard Deviation mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische
HMI Controls gemappt werden.

5.21.11 Analytics - Training Base

Die Algorithmen der Kategorie Analytics — Training Base bieten Funktionen fur das Einlernen periodischer
Signale und schreiben diese Daten in eine Datei. Auf diese Weise kdnnen sie spater mit einem anderen
Eingangssignal verglichen werden, um Abweichungen vom optimalen Verhalten zu analysieren.

5.2.1.111 Time Based Teach Path 1Ch
e ) Time Based Teach Path 1Ch [
Input <Empty> v - Teach mode | Maximum |V‘ Executing Tea... Empty
Start Period u - Number Of Teaches 0 Teaching Done Empty
/\/ Stop Period u - Involve Existing File Written Values Empty
™ ] File Path C:\Analytics Project\Teach [ ] Values in File  Empty
Current Teach... Empty

Der Time Based Teach Path 1Ch schreibt die Eingangsdaten periodisch, entsprechend der konfigurierten
Anzahl von Einlernvorgangen, in eine Datei. Dadurch werden die Werte nicht fir jede Periode nacheinander
geschrieben, sondern die Werte einer neuen Periode mit den vorhandenen Werten verglichen. Die Periode
kann durch die Eingangswerte Start Period und Stop Period festgelegt werden (boolsche Signale sind
erforderlich). Gemafl dem Teach -Modus wird jeder Wert tberschrieben oder beibehalten, so dass das
Ergebnis ein eingelerntes Eingangssignal ist, das spater beispielsweise als Referenzsignal fir den

Algorithmus Time Based Envelope 1Ch [»_118] verwendet werden kann.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Es wird empfohlen, Time Based Teach Path 1Ch aufgrund des konkurrierenden Dateizugriffs nicht
gleichzeitig mit Time Based Envelope 1Ch [P 118] zu verwenden. Stattdessen sollte zunachst das
Referenzsignal erlernt werden und erst im Anschluss eine Auswertung mit dem Time Based Envelope 1Ch
[»_118] vorgenommen werden.

Konfigurationsoptionen

+ Teach mode: Modus fur die Einlernung. Definiert, nach welchen Kriterien die Werte verglichen werden
(Minimum, Maximum oder Mean). Im Fall von Mean wird ein gewichteter Mittelwert berechnet, um
sicherzustellen, dass die Werte einer spateren Periode kein zunehmendes Gewicht im Hinblick auf das
Gesamtergebnis haben.

* Number of Teaches: Anzahl der Zyklen, nach denen der Einlernprozess automatisch gestoppt werden
soll. Wenn dies auf 0 gesetzt wird, schreitet die Einlernung kontinuierlich fort.
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 Involve Existing File: Wenn die Checkbox aktiviert ist und bereits eine Datei mit Daten vorhanden ist,
werden die Werte der vorhandenen Datei in den Einlernprozess einbezogen. Anderenfalls wird die
vorhandene Datei ignoriert und Uberschrieben.

e File Path: Pfad zur Datendatei.

* Negate Start Period: Wenn die Checkbox aktiviert ist, wird das boolsche Eingangssignal von Start
Period negiert.

* Negate Stop Period: Wenn die Checkbox aktiviert ist, wird das boolsche Eingangssignal von Stop
Period negiert.

Ausgangswerte
+ Executing Teach: Zeigt an, ob die Einlernung aktiv ist (Zeitbereich zwischen Start- und Stoppflag).

» Written Values: Zeigt die Gesamtanzahl der geschriebenen Werte wahrend des Einlernprozesses an.
Nicht zu verwechseln mit der Anzahl der Values in File, die jeden Einlernzyklus Gberschrieben werden.

« Values in File: Zeigt die Anzahl der Werte an, die gegenwartig in die Datei geschrieben werden (nach
einem Zyklus ist der Wert konstant).

» Current Teach Cycles: Zeigt die Anzahl der Einlernzyklen in der Datei an.
Standard HMI Controls

Far den Algorithmus Time Based Teach Path 1Ch sind die folgenden HMI Controls fiir die Generierung
eines Analytics Dashboards verflugbar:

1. Das TimeBasedTeachPath Control visualisiert die Ausgangswerte Written Values, Values in File und
Current Teach Cycles.

Time Based Teach Path
| |

B Written values [ Values in file

Current cycles 15

2. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Written Values, Values in File,
Current Teach Cycles.
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Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

[ |

Alternativ kénnen im Algorithmus Time Based Teach Path 1Ch mit dem Mapping Wizard [» 390]

kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.2.1.12 Analytics - Visualization Only

Die Algorithmen der Kategorie Visualization Only stellen Hilfsbausteine dar, die Funktionen fir die spatere

Visualisierung im Kontext des HMI-Dashboards bieten.
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5.21.12.1 Array Bar Scope Chart

d Die Generierung des HMI Scope Controls fir das HMI One Click Dashboard ist nur mit einer HMI
Version > 1.12.752.0 maoglich.

([ Array Bar Scope Chart NMEa GV
Channel 00 <Empty> v - Num Channels E
Enable Record Contrals
l
LIl Dl Wi 0
Channel Mame 00 Channel 1

Der Array Bar Scope Chart Baustein dient zur Darstellung der Inputs in dem HMI Dashboard. Dargestellt
werden die Inputs in einem Array Bar Chart im HMI Scope Control.

Da die Funktion dieses Bausteins fur die Analyse selbst irrelevant ist, zahlt er zur Kategorie Visualization
Only.

Konfigurationsoptionen
* Num Channels: Die Anzahl der Inputs, die im HMI Scope Control angezeigt werden sollen.

+ Channel Name 00/XX: Die Anzeigenamen der Inputs. Diese tauchen als Legende im HMI Scope
Control auf.

+ Enable Record Controls: Wenn die Checkbox aktiviert ist, kann eine Aufnahme aus der HMI gestartet
und gestoppt werden.

* Record Time: Die Aufnahmezeit eines Records. Nach Erreichen der Zeit lauft das Scope Chart in
einem Ringpuffer.

+ Display Width: Die ausgewahlte Displaybreite der Aufnahme. Diese Eigenschaft kann ebenfalls im
HMI Scope Control modifiziert werden.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Array Bar Scope Chart ist das folgende HMI Control fur die Generierung eines Analytics
Dashboards verfugbar.

Das HMI Scope Control zur Anzeige eines Scope Charts.

Scope Chart
o 162338943 | End- 162

Dem Baustein kénnen keine weiteren HMI Controls hinzugeflgt werden, da dieser ausschlieRlich zur
Darstellung des HMI Scope Controls gedacht ist.

5.2.1.12.2 Pie Chart
(e ] Pie Chart MEBa GV
Input 00 <Empty> wv| - Array Input O
Input 01 u - Mum Channels E
Relative
, Channel Name 00 Channel 1
Channel Name 01 Channel 2

Der Baustein Pie Chart kann verwendet werden, um ein Tortendiagramm (Pie Chart) zur spateren
Verwendung im HMI Dashboard zu erstellen. Die Anzahl der Tortenstiicke kann Uber den ParameterNum
Channels parametriert werden.
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Da die Funktion dieses Bausteins fiir die Analyse selbst irrelevant ist, zahlt er zur Kategorie Visualization
Only.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

« Array Input: Auswahl, ob ein einzelnes Array als Eingang oder mehrere unabhangige Eingange
verwendet werden sollen. Wird automatisch gesetzt, sobald ein Array auf den ersten Eingang gezogen
wird. Solange das Array noch verknupft ist, kann der Parameter nicht zuriickgesetzt werden.

+ Num Channels: Gibt die Anzahl der konfigurierbaren Kanéle an. Diese entspricht der Anzahl von
Tortenstiicken im Pie Chart.

+ Channel Name 00: Gibt den Namen des ersten Kanals an. Der hier vergebene Name wird spater fur
diesen Kanal im HMI Dashboard verwendet.

* Channel Name 01: Gibt den Namen des zweiten Kanals an. Der hier vergebene Name wird spater fir
diesen Kanal im HMI Dashboard verwendet.

+ Channel Name xx: Analog fir alle weiteren Kanale.
Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Pie Chart sind die folgenden HMI Controls fir die Generierung eines Analytics
Dashboards verfugbar.

Pie Chart zur Anzeige der Daten in einem Kuchendiagramm.

Histogram
ety = Value 1
10_9% = VYalue 2
i = Value 3
T34 = Value 4
= Value 5
= Value &
" Value 7
- Value 8
758 =" Value 9
= Value 10
s Rep
812

2.8%
&3k 9.9%
B41

" -

Histogram zur Anzeige der Daten in einem Histogramm.
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Histogram
29472

2104

14736

TIGE

Alternativ kénnen im Algorithmus Pie Chart mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische HMI
Controls gemappt werden.

5.21.12.3 Sankey Diagram
[ ) Sankey Diagram MNB e GV
Input Inflow 00 <Empty> v - MNurm Channels Inflow E Rest [%] Empty
Input Qutflow 00 u - Num Channels Outflow E Output Inflow [3]
— Input Outflow 01 - Channel Name Rest Rest

Channel Mame Inflow 00 Inflow 1 Qutput Qutflow [%]
Channel Name Qutflow 00 Outflow 1
Channel Name Qutflow 01 Outflow 2

Der Baustein Sankey Diagram kann verwendet werden, um ein Sankey Diagramm zur spateren Verwendung
im HMI Dashboard zu erstellen. Es wird zwischen Zu- und Abflissen unterschieden. Die Anzahl von Zu- und
Abflissen kann jeweils individuell Uber die Parameter Num Channels Inflow und Num Channels Outflow
parametriert werden.

Da die Funktion dieses Bausteins fir die Analyse selbst irrelevant ist, zahlt er zur Kategorie Visualization
Only.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.
Konfigurationsoptionen

* Num Channels Inflow: Gibt die Anzahl der Kanale von Zufliissen im Sankey Diagramm an.

* Num Channels Outflow: Gibt die Anzahl der Kanale von Abflissen im Sankey Diagramm an.

+ Channel Name Rest: Gibt den Namen des Kanals an, mit dem ein moglicher Restwert bezeichnet
werden soll. Der hier vergebene Name wird spater fir diesen Abfluss im HMI Dashboard verwendet.

+ Channel Name Inflow 00: Gibt den Namen des ersten Zufluss-Kanals an. Der hier vergebene Name
wird spater fur diesen Zufluss im HMI Dashboard verwendet.

* Channel Name Inflow xx: Analog fur alle weiteren Zufluss-Kanale.

» Channel Name Outflow 00: Gibt den Namen des ersten Abfluss-Kanals an. Der hier vergebene Name
wird spater fur diesen Abfluss im HMI Dashboard verwendet.

« Channel Name Outflow 01: Gibt den Namen des zweiten Abfluss-Kanals an. Der hier vergebene
Name wird spater fir diesen Abfluss im HMI Dashboard verwendet.

» Channel Name Outflow xx: Analog fiir alle weiteren Kanale.
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Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Sankey Diagram ist das folgende HMI Control fir die Generierung eines Analytics
Dashboards verfligbar.

Sankey Chart zur Anzeige der Daten.

49764.89 kWh 341286.94 kWh

137730.49 kWh
M

Alternativ kénnen im Algorithmus Sankey Diagram mit dem Mapping Wizard [»_390] kundenspezifische HMI
Controls gemappt werden.

5.21.12.4 Trend Line

(e ) Trend Line NBae GV
Channel 00 <Empty> v - MNum Channels E

t Channel Mame 00 Channel 1

Der Trend Line Baustein sorgt fiir die Weiterleitung von Trends der Eingangssignale zur spateren
Verwendung im HMI-Dashboard. Es kdnnen beliebige Kanale fir die Weiterleitung ausgewahlt werden,
wobei die Anzahl der Kanéle tber NumChannels gesteuert werden kann. Fir jeden Kanal wird dann jeweils
ein Wert pro Minute gespeichert. Damit ist der Baustein nicht zur Signalweiterleitung geeignet, sondern eher
fur die Darstellung von Trends fir Signale, die sich langsam verandern.

Da die Funktion dieses Bausteins fur die Analyse selbst irrelevant ist, zahlt er zur Kategorie Visualization
Only.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.
Konfigurationsoptionen

* Num Channels: Gibt die Anzahl der konfigurierbaren Kanale fir die Weiterleitung der Eingangssignale
an.
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+ Channel 00: Gibt den Namen des ersten Kanals an, der weitergeleitet werden soll. Der hier vergebene
Name wird spater fir diesen Kanal im HMI-Dashboard verwendet.

+ Channel 01: Gibt den Namen des zweiten Kanals an, der weitergeleitet werden soll. Der hier
vergebene Name wird spater fur diesen Kanal im HMI-Dashboard verwendet.

+ Channel 02: Gibt den Namen des dritten Kanals an, der weitergeleitet werden soll. Der hier vergebene
Name wird spater flir diesen Kanal im HMI-Dashboard verwendet.

« Channel xx: Analog fur alle weiteren Kanale.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus Trend Line ist das folgende HMI Control fir die Generierung eines Analytics
Dashboards verfligbar.

Trend Line zur Anzeige der Daten Uber die Zeit.

HMI Trend Chart
12 Hours 1 Day 3 Days 7 Days

715226 o

ns1.48 4

7507

714993 4

714915

714837

714759

714681

714604

714526

T144.48 3

T T T T 1
12 Aug 2020 1256:00 12 Aug 2020132600 12 Aug 2020135600
@vax@

Dem Baustein kénnen keine weiteren HMI Controls hinzugefligt werden, da dieser ausschlieRlich zur
Darstellung des Trend Line Controls gedacht ist.

5.2.1.12.5 Referenced Scope
o

Die Generierung des HMI Scope Controls fur das HMI One Click Dashboard ist nur mit einer HMI
Version > 1.12.752.0 moglich.

) Referenced Scope MNE e GV
Chart No available Charts ~|

E; Enable Record Controls
Record Time 600
Display Width Seconds  |v||10

Der Referenced Scope Baustein dient zur Darstellung eines Scope Charts aus dem Referenced Scope im
HMI Dashboard

Da die Funktion dieses Bausteins fir die Analyse selbst irrelevant ist, zahlt er zur Kategorie Visualization
Only.

Konfigurationsoptionen

« Chart: Das Chart aus dem Referenced Scope, welches in der HMI angezeigt werden soll. Bisher
werden folgende Charts unterstitzt: YT Chart, XY Chart, Array Bar Chart und Single Bar Chart.

» Enable Record Controls: Wenn die Checkbox aktiviert ist, kann eine Aufnahme aus der HMI gestartet
und gestoppt werden.

* Record Time: Die Aufnahmezeit eines Records. Nach Erreichen der Zeit lauft das Scope Chart in
einem Ringpuffer.

» Display Width: Die ausgewahlte Displaybreite der Aufnahme. Diese Eigenschaft kann ebenfalls im
HMI Scope Control modifiziert werden.
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Standard HMI Controls

Far den Algorithmus Referenced Scope ist das folgende HMI Control fir die Generierung eines Analytics
Dashboards verfugbar.

Das HMI Scope Control zur Anzeige eines Scope Charts.

Scope Chart
o 162338

43 | End
00000

’ﬂ,\\\ ﬂ“‘\\ 4 \ ﬂA\\\ /ﬂ//’\\
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Dem Baustein kénnen keine weiteren HMI Controls hinzugeflgt werden, da dieser ausschlieRlich zur
Darstellung des HMI Scope Controls gedacht ist.

5.2.1.12.6 XY Scope Chart
o

Die Generierung des HMI Scope Controls fir das HMI One Click Dashboard ist nur mit einer HMI
Version > 1.12.752.0 moglich.

[ ) XY Scope Chart MNEa GV
Channel X 00 <Empty> vl - MNum Channels E
Channel ¥ 00 u - Enable Record Contrals
Record Time 600
Q Display Width 10
Channel Mame 00 Channel 1

Der XY Scope Chart Baustein dient zur Darstellung der Inputs in dem HMI Dashboard. Dargestellt werden
die Inputs in einem XY Chart im HMI Scope Control.

Da die Funktion dieses Bausteins fur die Analyse selbst irrelevant ist, zahlt er zur Kategorie Visualization
Only.

Konfigurationsoptionen

* Num Channels: Die Anzahl der Kanale bzw. Input-Paare, die im HMI Scope Control angezeigt werden
sollen.

+ Channel Name 00/XX: Die Anzeigenamen der Kanale. Diese tauchen als Legende im HMI Scope
Control auf.

* Enable Record Controls: Wenn die Checkbox aktiviert ist, kann eine Aufnahme aus der HMI gestartet
und gestoppt werden.

* Record Time: Die Aufnahmezeit eines Records. Nach Erreichen der Zeit lauft das Scope Chart in
einem Ringpuffer.

» Display Width: Die ausgewahlte Displaybreite der Aufnahme. Diese Eigenschaft kann ebenfalls im
HMI Scope Control modifiziert werden.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus XY Scope Chart ist das folgende HMI Control fir die Generierung eines Analytics
Dashboards verfugbar.

Das HMI Scope Control zur Anzeige eines Scope Charts.
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Dem Baustein kénnen keine weiteren HMI Controls hinzugeflgt werden, da dieser ausschlieRlich zur
Darstellung des HMI Scope Controls gedacht ist.

5.2.1.12.7 YT Scope Chart

o Die Generierung des HMI Scope Controls fir das HMI One Click Dashboard ist nur mit einer HMI
Version > 1.12.752.0 moglich.

[ ) T Scope Chart MEa GV
Channel 00 <Empty> vl - Num Channels E
Enable Record Contrals
Channel Mame 00 Channel 1

Der YT Scope Chart Baustein dient zur Darstellung der Inputs in dem HMI Dashboard. Dargestellt werden
die Inputs in einem YT Chart im HMI Scope Control.

Da die Funktion dieses Bausteins fur die Analyse selbst irrelevant ist, zahlt er zur Kategorie Visualization
Only.

Konfigurationsoptionen

* Num Channels: Die Anzahl der Inputs, die im HMI Scope Control angezeigt werden sollen.

+ Channel Name 00/XX: Die Anzeigenamen der Inputs. Diese tauchen als Legende im HMI Scope
Control auf.

* Enable Record Controls: Wenn die Checkbox aktiviert ist, kann eine Aufnahme aus der HMI gestartet
und gestoppt werden.

* Record Time: Die Aufnahmezeit eines Records. Nach Erreichen der Zeit lauft das Scope Chart in
einem Ringpuffer.

+ Display Width: Die ausgewahlte Displaybreite der Aufnahme. Diese Eigenschaft kann ebenfalls im
HMI Scope Control modifiziert werden.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus YT Scope Chart ist das folgende HMI Control fir die Generierung eines Analytics
Dashboards verfugbar.

Das HMI Scope Control zur Anzeige eines Scope Charts.

Scope Chart
o 162338943 | End- 1624

Dem Baustein kénnen keine weiteren HMI Controls hinzugeflgt werden, da dieser ausschlieRlich zur
Darstellung des HMI Scope Controls gedacht ist.
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5.2.1.13 Analytics - XY Path Analysis

Die Algorithmen der Kategorie XY Path Analysis bieten Funktionen fiir die Positionsauswertung von XY-
Kanalen. Es kann beispielsweise analysiert werden, ob sich die Position, die durch die Eingangskanale
bestimmt wird, innerhalb bestimmter Schranken oder Formen befindet und wie oft Grenziberschreitungen
stattfinden.

5.21.131 XY Gate Monitor 2Ch

[ ) XY Gate Monitor 2Ch B G YV
Input Chx <Empty> vl - Gate 1% Gate Intersect... Empty
Input ChY u - Gate 1V Outlier Interse... Empty

Gate 2X

XY Gate2Y

Position Inter... Empty

| ] [=] =

Position Inter... Empty
Count Gate In... Empty
Count Qutlier... Empty

Last Intersecti... Empty

XY Gate Monitor 2Ch zahlt die Anzahl der Schnittpunkte eines XY-Eingangs mit einem bestimmten Gate
oder seiner Projektion (gerade Linie zwischen den Gate-Punkten) abhangig vom konfigurierten Gate Mode.
Die Analyseperiode kann mit den Eingéngen Start und Stop gestartet werden. Der Algorithmus ist
richtungsempfindlich, d. h. es werden nur Schnittpunkte in der richtigen Richtung gezahit. Die
Richtungsauslegung hangt von der Reihenfolge der Gate-Punkte (X1/Y1) und (X2/Y2) ab. Die mdglichen
Richtungen der Schnittpunkte sind nachstehend veranschaulicht.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Richtungen der Schnittpunkte:

Der blaue Pfeil stellt die Signalrichtung dar und die schwarzen Linien veranschaulichen das Gate mit seinen
Gate-Punkten (X1/Y1) und (X2/Y2). Die Richtung der Schnittpunkte wird gezahlt, wenn sich das Signal
gegen den Uhrzeigersinn um den ersten Gate-Punkt (X1/Y1) dreht.

[X,,Y,] Direction [Xy,Y4]

Direction Direction \
| N\ |

Direction ety
[Xerl] [X2IY2] [Xerl] [X2IY2] [Xerl] [}(2,Y2]

Konfigurationsoptionen
+ Gate Mode: Modus des Gate Monitors:

Intersect Gate: Bestimmt, ob das XY-Signal das Gate in der konfigurierten Richtung kreuzt. Liegt
wahrend der Analyseperiode ein Schnittpunkt vor, wird dies als OK eingestuft, ansonsten NOK.

Not Intersect Gate: Uberwacht, ob sich das XY-Signal wahrend der Analyseperiode nicht mit dem
Gate in der konfigurierten Richtung kreuzt. Dann wird dies als OK eingestuft, ansonsten NOK.

Intersect Projection: Bestimmt, ob das XY-Signal die Projektion des Gates in der konfigurierten
Richtung kreuzt. Liegt wahrend der Analyseperiode ein Schnittpunkt vor, wird dies als OK eingestuft,
ansonsten NOK.

Not Intersect Projection: Uberwacht, ob sich das XY-Signal wahrend der Analyseperiode nicht mit
der Projektion des Gates in der konfigurierten Richtung kreuzt. Dann wird dies als OK eingestuft,
ansonsten NOK.

Intersect Gate Or Projection: Bestimmt, ob das XY-Signal das Gate oder seine Projektion in der
konfigurierten Richtung kreuzt. Liegt wahrend der Analyseperiode ein Schnittpunkt vor, wird dies als
OK eingestuft, ansonsten NOK.

» Gate 1 X: X-Position des ersten Gate-Punkts.
e Gate 1 Y: Y-Position des ersten Gate-Punkts.
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» Gate 2 X: X-Position des zweiten Gate-Punkts.
« Gate 2 Y: Y-Position des zweiten Gate-Punkts.

Ausgangswerte
+ Gate Intersection: Zeigt an, ob gegenwartig ein Gate-Schnittpunkt vorliegt.

» Outlier Intersection: Zeigt an, ob gegenwartig ein AusreiRer-Schnittpunkt vorliegt (Schnittpunkt der
Gate-Projektion).

» Position Intersection X: X-Position des letzten Schnittpunkts.

» Position Intersection Y: Y-Position des letzten Schnittpunkts.

+ Count Gate Intersections: Zeigt die Gesamtanzahl der Gate-Schnittpunkte an.

« Count Outlier Intersections: Zeigt die Gesamtanzahl der Ausrei3er-Schnittpunkte an.

» Last Intersection: Gibt den Zeitpunkt des letzten Schnittpunkt-Ereignisses an — das Ereignis kann
per Drag-and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen.

* New Result: Gibt an, ob ein neues Ergebnis berechnet wurde oder nicht.
» Executing: Gibt an, ob der Algorithmus aktiv oder inaktiv ist.

» Classification: Zeigt das Klassifizierungsergebnis an. OK oder NOK. Die Klassifizierung hangt vom
Gate Mode ab, wie oben zu sehen ist.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus XY Gate Monitor 2Ch sind die folgenden HMI Controls fiir die Generierung eines
Analytics Dashboards verfligbar:

1. Das XYGateMonitor Control visualisiert die Ausgangswerte Gate Intersection, Outlier Intersection, Count
Gate Intersections, Count Outlier Intersections und Last Intersection sowie die Richtung der Schnittpunkte.

XY Gate Monitor

Intersections: 0
Outlier intersections: 0
Last intersection: -
2. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Executing, Gate Intersection,

Outlier Intersection, Position Intersection X, Position Intersection Y, Count Gate Intersections, Count Outlier
Intersections, Last Intersection, Classification.
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Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

[ |

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kdnnen im Algorithmus XY Gate Monitor 2Ch mit dem Mapping Wizard [P 390] kundenspezifische
HMI Controls gemappt werden.

5.2.1.13.2 XY Shape Monitor Circle 2Ch
(& ] XY Shape Meniter Circle 2Ch MBE GV
Input Chi <Empty> w| - Centre X 0 Within Shape  Empty
XY Input ChY¥ <Empty> vl - Centre ¥ 0 Intersection  Empty
. Radius 1 Count Interse... Empty
Last Intersecti... Empty
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Der XY Shape Monitor Circle 2Ch zahlt die Anzahl der Schnittpunkte eines XY-Eingangs mit einer
bestimmten Kreisform.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
» Centre X: X-Position des Kreismittelpunkts.
* Centre Y: Y-Position des Kreismittelpunkts.
* Radius: Radius des Kreises.

Ausgangswerte

« Within Shape: Zeigt an, ob sich das Eingangssignal gegenwartig innerhalb der bestimmten Form
befindet.

 Intersection: Zeigt an, ob das Eingangssignal gegenwartig die bestimmte Form kreuzt.
+ Count Intersections: Zahlt die Gesamtanzahl der Schnittpunkte von Eingangssignal und Form.

» Last Intersection: Gibt den Zeitpunkt des letzten Schnittpunkt-Ereignisses an — das Ereignis kann
per Drag-and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen.

Standard HMI Controls

Far den Algorithmus XY Shape Monitor Circle 2Ch sind die folgenden HMI Controls fir die Generierung
eines Analytics Dashboards verfugbar:

1. Das XY ShapeMonitor Control visualisiert die Ausgangswerte Within Shape, Intersection, Count
Intersections und Last Intersection.

XY Shape Monitor Circle

Intersections: 222
Last intersection: 10. Mar 2021 16:27:56

2. Das SingleValue Control visualisiert die Ausgangswerte Intersection und Last Intersection.
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Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

3. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Within Shape, Intersection,
Count Intersections, Last Intersection.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

DataTable Horizontal

ae | me | me [
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Executing

10 Mar 2021
16:15:30

Last Event

Alternativ kdnnen im Algorithmus XY Shape Monitor Circle 2Ch mit dem Mapping Wizard [»_390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.2.1.13.3 XY Shape Monitor Rectangle 2Ch

[ ) X¥ Shape Monitor Rectangle 2Ch NMBa QW
Input ChX <Empty> v| - Lower Left Corner X 0 Within Shape ~ Empty

XY Input ChY u - Lower Left Corner ¥ Intersection Empty

0
I:I Length X 2 Count Interse... Empty
2

Length ¥ Last Intersecti... Empty

Der XY Shape Monitor Rectangle 2Ch zahlt die Anzahl der Schnittpunkte eines XY-Eingangs mit einer
bestimmten Rechteckform.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
* Lower Left Corner X: X-Position der unteren linken Ecke des Rechtecks.
* Lower Left Corner Y: Y-Position der unteren linken Ecke des Rechtecks.
* Length X: Lange des Rechtecks in positiver X-Richtung.
* Length Y: Lange des Rechtecks in positiver Y-Richtung.

Ausgangswerte

+ Within Shape: Zeigt an, ob sich das Eingangssignal gegenwartig innerhalb der bestimmten Form
befindet.

* Intersection: Zeigt an, ob das Eingangssignal gegenwartig die bestimmte Form kreuzt.
« Count Intersections: Zahlt die Gesamtanzahl der Schnittpunkte von Eingangssignal und Form.

» Last Intersection: Gibt den Zeitpunkt des letzten Schnittpunkt-Ereignisses an — das Ereignis kann
per Drag-and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen.

Standard HMI Controls

Far den Algorithmus XY Shape Monitor Rectangle 2Ch sind die folgenden HMI Controls fiir die Generierung
eines Analytics Dashboards verfligbar:

1. Das XY ShapeMonitor Control visualisiert die Ausgangswerte Within Shape, Intersection, Count
Intersections und Last Intersection.
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XY Shape Monitor

Intersections: 206
Last intersection: 10. Mar 2021 16:27:40

2. Das SingleValue Control visualisiert die Ausgangswerte Intersection und Last Intersection.

Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

3. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Within Shape, Intersection,
Count Intersections, Last Intersection.

Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29
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DataTable Horizontal

10 Mar 2021 16:15:29

Alternativ kdnnen im Algorithmus XY Shape Monitor Rectangle 2Ch mit dem Mapping Wizard [» 390]
kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.21.13.4 XY Shape Monitor Triangle 2Ch

(e ) XY Shape Monitor Triangle 2Ch | =L e
Input ChX <Empty> vl - Comer1X g Within Shape  Empty
Input ChY u - Comer1Y g Intersection  Empty

XY Corner2 X ‘;_

Corner 3X ‘3

\

\

‘ Count Interse... Empty
A Cormer 2Y ‘?_ ‘ Last Intersecti... Empty

\

\

Corner3Y ‘3

Der XY Shape Monitor Triangle 2Ch zahlt die Anzahl der Schnittpunkte eines XY-Eingangs mit einer
bestimmten Dreieckform.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
« Corner 1 X: X-Position der ersten Ecke des Dreiecks.
» Corner 1 Y: Y-Position der ersten Ecke des Dreiecks.
» Corner 2 X: X-Position der zweiten Ecke des Dreiecks.
« Corner 2 Y: Y-Position der zweiten Ecke des Dreiecks.
» Corner 3 X: X-Position der dritten Ecke des Dreiecks.
« Corner 3 Y: Y-Position der dritten Ecke des Dreiecks.
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Ausgangswerte

« Within Shape: Zeigt an, ob sich das Eingangssignal gegenwartig innerhalb der bestimmten Form
befindet.

* Intersection: Zeigt an, ob das Eingangssignal gegenwartig die bestimmte Form kreuzt.
» Count Intersections: Zahlt die Gesamtanzahl der Schnittpunkte von Eingangssignal und Form.

» Last Intersection: Gibt den Zeitpunkt des letzten Schnittpunkt-Ereignisses an — das Ereignis kann
per Drag-and-Drop in den Scope-Chart gezogen werden, um es als Trigger-Event anzuzeigen.

Standard HMI Controls

Fir den Algorithmus XY Shape Monitor Triangle 2Ch sind die folgenden HMI Controls fir die Generierung
eines Analytics Dashboards verfugbar:

1. Das XY ShapeMonitor Control visualisiert die Ausgangswerte Within Shape, Intersection, Count
Intersections und Last Intersection.

XY Shape Monitor Triangle

Intersections: 241
Last intersection: 10. Mar 2021 16:28:15

2. Das SingleValue Control visualisiert die Ausgangswerte Intersection und Last Intersection.

Single Value

Last event:
10. Mar 2021 16:24:29

3. Das Table Control oder Multivalue Control visualisiert alle Ausgangswerte: Within Shape, Intersection,
Count Intersections, Last Intersection.
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Data Table Vertical

10 Mar 2021 16:15:29

[ |

Alternativ kdnnen im Algorithmus XY Shape Monitor Triangle 2Ch mit dem Mapping Wizard [»_390]

kundenspezifische HMI Controls gemappt werden.

5.21.14 Analytics - Communication

Die Algorithmen der Kategorie Analytics-Communication bieten Funktionen zum Loggen von Kanalen. Somit

kénnen Analyseergebnisse aus der Analyse heraus kommuniziert werden.

TE3510
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5.2.1.141 MQTT Logger
[a) MQTT Logger NEa GV
Symbols 00 <Empty> v - MQTT Target 127.0.0.1:1883 [++| | New Result Empty
Symbols 01 R Topic My/Test/Topic Lost Samples Empty
@ﬁ‘ Samples Per Buffer 100 Sent Samples Eretir
A Compression Width 0
Numn Channels E

Use project hierarchy

O

Der MQTT Logger sendet die Daten der Eingangskanale im Analytics-Binarformat an einen MQTT-Broker.

Die Anzahl der Eingangskanéale (Symbols) wird Gber den Parameter Num Channels konfiguriert. Die Daten
werden gesammelt und in konfigurierbaren PaketgréRen Gber das MQTT-Protokoll an das angegebene Ziel
veroffentlicht.

Konfigurationsoptionen

* MQTT Target: Zieladresse des MQTT-Brokers, bestehend aus Host und Port (z.B. 127.0.0.1:1883).
Die bereits konfigurierten MQTT Targets werden aus der TwinCAT Target Browser TcAnalytics
Extension wiederverwendet und in der Combobox dargestellt. Wenn ein MQTT Target aus dem
TwinCAT Target Broswer eine Verbindung mit einem MQTT Broker mit Zertifikaten definiert, werden
auch die nachfolgenden CA, Cert und Key File Parameter automatisch gesetzt.

* Topic: MQTT-Topic, unter dem die Daten ver6ffentlicht werden. Zwei Logger vom gleichen Typ dirfen
nicht auf das gleiche Topic schreiben, weil sie sich sonst tiberschreiben. Das Starten der Analyse ist
dann nicht moéglich und eine Meldung erscheint.

+ Samples Per Buffer: Anzahl der Samples, die gesammelt werden, bevor ein Datenpaket gesendet
wird.

+ Compression Width: Komprimierungsbreite der Daten. Bei einem Wert von 0 erfolgt keine
Komprimierung.

* Num Channels: Anzahl der Eingangskanale (Symbols), die an den MQTT-Broker gesendet werden
sollen.

+ Use project hierarchy: Gibt an, ob die Projekthierarchie in den MQTT-Topics verwendet werden soll.

+ MQTT Port (optional): Port des MQTT-Brokers (z.B. 1883 fur unverschlusselte, 8883 firr TLS-
verschlisselte Verbindungen).

* Host (optional): Hostname oder IP-Adresse des MQTT-Brokers.

» User Name (optional): Benutzername zur Authentifizierung am MQTT-Broker.

» User Password (optional): Passwort zur Authentifizierung am MQTT-Broker.

« Ca File (optional): Pfad zur CA-Zertifikatsdatei fir TLS-verschlisselte Verbindungen.

» Cert File (optional): Pfad zur Client-Zertifikatsdatei fir TLS-verschlisselte Verbindungen.

» Key File (optional): Pfad zur privaten Schllisseldatei fur TLS-verschlisselte Verbindungen.
» Key password (optional): Passwort flr die private Schlisseldatei.

Ausgangswerte
* New Result: Zeigt TRUE an, wenn neue Daten erfolgreich gesendet wurden, ansonsten FALSE.
* Lost Samples: Anzahl der Samples, die aufgrund eines Puffertiberlaufs verworfen wurden.
+ Sent Samples: Gesamtanzahl der erfolgreich gesendeten Samples.
+ Current Timestamp (optional): Gibt den Zeitstempel der letzten Ubertragung an.

5.21.14.2 MQTT JSON Logger
[ MQTT JSON Logger FEER
Symbols 00 pra—— - MQTT Torget 127.00.1:1883 ][ New Result ety
P Symbols 01 B Topic My/Test/Topic Lost Samples Empty
@ Samples Per Buffer 100 Sent Samples [
NN Num Channels =
Use project hierarchy O

Der MQTT JSON Logger sendet die Daten der Eingangskanale im JSON-Format an einen MQTT-Broker.
Die Anzahl der Eingangskanale (Symbols) wird GUber den Parameter Num Channels konfiguriert. Die Daten
werden gesammelt und in konfigurierbaren PaketgréRen Uber das MQTT-Protokoll an das angegebene Ziel
verdffentlicht.
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Konfigurationsoptionen

« MQTT Target: Zieladresse des MQTT-Brokers, bestehend aus Host und Port (z.B. 127.0.0.1:1883).
Die bereits konfigurierten MQTT Targets werden aus der TwinCAT Target Browser TcAnalytics
Extension wiederverwendet und in der Combobox dargestellt. Wenn ein MQTT Target aus dem
TwinCAT Target Broswer eine Verbindung mit einem MQTT Broker mit Zertifikaten definiert, werden
auch die nachfolgenden CA, Cert und Key File Parameter automatisch gesetzt.

* Topic: MQTT-Topic, unter dem die Daten verdffentlicht werden. Zwei Logger vom gleichen Typ durfen
nicht auf das gleiche Topic schreiben, weil sie sich sonst Giberschreiben. Das Starten der Analyse ist
dann nicht mdglich und eine Meldung erscheint.

+ Samples Per Buffer: Anzahl der Samples, die gesammelt werden, bevor ein Datenpaket gesendet
wird.

» Compression Width: Komprimierungsbreite der Daten. Bei einem Wert von 0 erfolgt keine
Komprimierung.

* Num Channels: Anzahl der Eingangskanale (Symbols), die an den MQTT-Broker gesendet werden
sollen.

» Use project hierarchy: Gibt an, ob die Projekthierarchie in den MQTT-Topics verwendet werden soll.

+ MQTT Port (optional): Port des MQTT-Brokers (z.B. 1883 fiir unverschlisselte, 8883 fur TLS-
verschlusselte Verbindungen).

* Host (optional): Hostname oder IP-Adresse des MQTT-Brokers.

» User Name (optional): Benutzername zur Authentifizierung am MQTT-Broker.

* User Password (optional): Passwort zur Authentifizierung am MQTT-Broker.

» CaFile (optional): Pfad zur CA-Zertifikatsdatei fir TLS-verschliisselte Verbindungen.

» Cert File (optional): Pfad zur Client-Zertifikatsdatei fir TLS-verschlisselte Verbindungen.

+ Key File (optional): Pfad zur privaten Schlisseldatei fur TLS-verschlUsselte Verbindungen.
» Key password (optional): Passwort flr die private Schllisseldatei.

Ausgangswerte
* New Result: Zeigt TRUE an, wenn neue Daten erfolgreich gesendet wurden, ansonsten FALSE.
* Lost Samples: Anzahl der Samples, die aufgrund eines Pufferiiberlaufs verworfen wurden.
+ Sent Samples: Gesamtanzahl der erfolgreich gesendeten Samples.
+ Current Timestamp (optional): Gibt den Zeitstempel der letzten Ubertragung an.

5.2.2 C++ Lambda Funktionen

Die C++ Lambda Funktionen bieten die Méglichkeit anwenderspezifische Algorithmen zu entwickeln und in
den TwinCAT Analytics Workflow zu integrieren. Um durch die Entwicklung des Algorithmus zu flhren, ist in
der Visual Studio Toolbox ein Lambda Template verfligbar.

4 Analytics - C++ Lambda Functions

e Pointer

C++ Lambda Function

Uber das Lambda Template kann die Lambda Funktion konfiguriert, programmiert und veréffentlicht werden.
Nach der erfolgreichen Entwicklung der Lambda Funktion befindet sich der Algorithmus in der Toolbox-
Gruppe ,Analytics - C++ Lambda Functions®. Im weiteren Verlauf stehen alle nachfolgenden Schritte des
Analytics Workflows zur Verfligung. Beispielsweise kann die Lambda Funktion mit den HMI
Bedienelementen verknupft werden. Nach dem Deployment sind die Lambda Funktionen in der TwinCAT
Analytics Runtime vorhanden und werden nach entsprechender Konfiguration auf dem generierten HMI One
Click Dashboard dargestellt.
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5.2.21 Anforderungen

Ubersicht der Mindestanforderungen

Die Implementierung und das Debuggen von TwinCAT 3 C++-Modulen erfordert die folgenden
Mindestanforderungen.

Auf dem Engineering PC muss installiert sein:

* Microsoft Visual Studio 2017 oder 2019 Professional / Enterprise.

o Bei der Installation von Visual Studio muss zusatzlich die Option zu Desktop development with
C++ ausgewahlt werden, da diese Option bei der automatischen Installation nicht selektiert ist:

Installing — Visual Studio Professional 2019 — 16.7.0

Workloads Individual components Language packs Installation locations
P Python development ( ‘ Node.js development
Editing, debugging, intertive development and source I=~  Build scalable network applications using Nodejs, an
control for Python. asynchronous event-driven JavaScript runtime.

Desktop & Mobile (5)

P ;
.NET desktop development *I;:I Desktop development with C++
Build WPF, Windows Forms, and console applications using Build modern C++ apps for Windows using tools of your
C#, Visual Basic, and F# with .NET Core and NET... choice, including MSVC, Clang, CMake, or MSBuild.

Modifying — Visual Studio Professional 2017 — 15.6.6
Workloads Individual components Language packs

Windows (3)

m M Universal Windows Platform development m .NET desktop development
Ml Create applications for the Universal Windows Platform '—.l.J Build WPF, Windows Forms, and console applications using
with C# VB, JavaScript, or optionally C++. C#, Vizual Basic, and F=

"‘I +J Desktop development with C++

Build Windows desktop applications using the Microsoft
C++ toolset, ATL, or MFC.

» TwinCAT 3 Installation (XAE-Engineering)

» FUr die Integration und Nutzung bestehender, binarer C++-Module in eine TwinCAT 3 SPS-Umgebung
ist die XAE-Shell ausreichend (kein Visual Studio erforderlich).

Auf dem Laufzeit-PC:

* |IPC oder Embedded CX PC mit einem der Betriebssysteme Windows 10 oder TwinCAT/BSD. Es
werden sowohl 32 wie auch 64 bit Varianten unterstitzt.

* Microsoft Visual Studio muss nicht installiert werden.
« TwinCAT 3.1 Installation (XAR-Laufzeit)

5.2.2.2 Vorbereitung - nur einmal

Ein PC fir das Engineering von Lambda Funktionen und somit von TwinCAT C++-Modulen muss vorbereitet
werden. Diese Schritte missen Sie nur einmal pro System durchfuhren:

» Konfigurieren Sie die TwinCAT Basis sowie die Konfigurations- und Plattform-Symbolleiste.
Erstellen Sie ein Testzertifikat, um die Module zu signieren

* Nutzen Sie das TcSignTool, um das Zertifikatspasswort auferhalb des Projektes zu speichern

Erstellen Sie eine Umgebungsvariable mit dem Zertifikatsnamen
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Beim Publishen der C++ Lambda Funktion wird in der Log-Datei eine Ubersicht zu den entsprechenden
Signatur-Voraussetzungen ausgegeben. In der Log-Datei kann nach ,,Checking Signing Preconditions*
gesucht werden und die entsprechende Fehlerbehandlung entnommen werden. Eine erfolgreiche Signierung
der Treiber sieht folgendermalien aus:
== Checking Signing Preconditions

: Certificate folder 'C:\TwinCAT\3.1\CustomConfig\Certificates' is valid.

: Environment variable 'TWINCATCERTIFICATENAME® is set with wvalue 'TwinCATLfCertNew®.

: Certificate folder ‘C:\TwinCAT\3.1\CustomConfig\Certificates' contai a certificate 'TwinCATLfCertNew.tccert®.
: Environment variable 'TWINCATTESTCERTIFICATE® is set with value 'MyTestSigningCert-.
> Succeeded: One or more certificate passwords are stored outside of the project with the TcSignTool.

5.2.2.21 Visual Studio - TwinCAT XAE Base-Symbolleiste

Effizientes Engineering durch TwinCAT XAE Base-Symbolleiste

TwinCAT 3 integriert fUr eine bessere Effizienz seine eigene Symbolleiste in das Visual Studio-Mend, die Sie
bei der Erstellung von C++-Projekten unterstitzt. Diese Symbolleiste wird vom TwinCAT 3 Setup
automatisch zum Visual Studio-MenU hinzugefugt. Wenn Sie sie allerdings manuell hinzufigen méchten, tun
Sie folgendes:

1. Offnen Sie das Menu View und wahlen Toolbars\TwinCAT XAE Base

= Die ausgewahlte Symbolleiste erscheint unter dem Menda.

D'q TwinCAT I0-Project - Microsoft Visual Studio (Administrator)

File  Edit View Project Builld Debug TwinCAT  TwinSAFE PLC Team  Tools Test Scope Analyze Win

C0-0 B 0-2 WX - | Release ~| TwinCAT RT (x54) - B Attach.. -

H 'ﬂl " "'...a. (&) | (@ ',"_‘| <Local> £ |

Solui®n Explorer
@ o-5d| F-

SeanM Solution Explorer (Ctrl+ ) L -

fad Siolution TwinCAT [0-Project’ (1 project)
4 g TwinCAT IO-Project

|~l-r.|
- %

o Modulel.cpp R X
Untitledl - = CModulel

HRESULT hr = S_OK;
m_Trace.Log{tlVerbose, FENTERA);

/f TODD: Add deinitialization code

| SYSTEM
MOTION m_Trace.Log(tlVerbose, FLEAVEA "hr=8x%38x", hr
PLC return hr;

5.22.2.2 Modul-Signierung

Fur Windows und TwinCAT/BSD® Laufzeitsysteme gilt, dass TwinCAT C++-Module durch ein Zertifikat
signiert werden, damit sie ausgefiihrt werden konnen. Beckhoff RT Linux® Systeme kennen keine Datei-
basierte Signatur, sodass dieser Schritt ausgelassen werden kann, wenn ausschlief3lich fir Beckhoff RT
Linux® bereitgestellt werden soll.

Durch die Signatur wird sichergestellt, dass auf Produktiv-Systemen nur C++-Software ausgefihrt wird,
deren Herkunft nachvollziehbar ist.

Hierbei werden die C++-Module durch das TwinCAT-Laufzeitsystem geladen und muissen daflr mit einem
TwinCAT-Nutzerzertifikat signiert sein.

Zu Testzwecken kénnen Zertifikate zum Signieren verwendet werden, die nicht Uberprift werden kdnnen.
Dies ist allerdings nur mdglich, wenn das Betriebssystem im Testmodus ist, damit diese Zertifikate nicht auf
Produktiv-Systemen genutzt werden.

® Keine Signierung fiir Engineering und Beckhoff RT Linux® Zielsysteme.

Lediglich die Ausfiihrung auf Windows und TwinCAT/BSD® erfordert Zertifikate - das Engineering
sowie Beckhoff RT Linux® Zielsysteme nicht.

Organisatorische Trennung von Entwicklungs- und Produktiv-Software

Beckhoff empfiehlt organisatorisch mit (mindestens) zwei Zertifikaten zu arbeiten.
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1. Ein Zertifikat, welches nicht gegengezeichnet ist, somit den Testmodus bendtigt, fir den
Entwicklungsprozess. Dieses Zertifikat kann sich ggf. auch individuell jeder Entwickler selbst
ausstellen. Die Testsysteme werden dann in den Testmodus gesetzt.

2. Nur die Software, welche durch entsprechende finale Tests gelaufen ist, wird durch ein
gegengezeichnetes Zertifikat signiert. Diese Software kann damit auch auf Maschinen aufgespielt und
ausgeliefert werden.

Eine solche Trennung der Entwicklung und des Betriebes stellt sicher, dass nur getestete Software auf
produktiven Anlagen lauft.

5.2.2.2.2.1 TwinCAT

Versionierte C++ Projekte werden als Binary in einer TMX-Datei (TwinCAT Module Executeable) abgelegt.
Fir die Implementierung von TwinCAT 3 C++ Modulen muss diese kompilierte, ausfiihrbare TMX Datei mit
einem TwinCAT-Nutzerzertifikat signiert sein, wenn sie durch die TwinCAT Runtime geladen werden soll.
Signierung

TwinCAT TMX Dateien kénnen nur nach einer erfolgreichen Signierung geladen werden.

Signierung auf 32bit und 64bit Systemen

Im Gegensatz zu der Betriebssystem-Signierung ist die TwinCAT Signierung sowohl auf 32bit wie auch auf
64bit Systemen vorgesehen. Damit wird fUr eine Testsignierung auch auf 32bit Systemen der Testmodus
vorausgesetzt.

Far die Signierung einer TMX Datei wird ein TwinCAT Nutzerzertifikat benoétigt [P 248], welches
entsprechend im Projekt zur Signierung konfiguriert wird.

Testsignierung

Das Nutzerzertifikat kann lokal in TwinCAT erstellt werden. Solange es nicht von Beckhoff gegengezeichnet
ist, ist es notig, den Testmode [P 248] zu aktivieren.

Sobald das TwinCAT-Nutzerzertifikat von Beckhoff gegengezeichnet [P 250] wurde, kann auf den Testmodus
entsprechend verzichtet werden. Er kann analog zum aktivieren auch wieder deaktiviert werden.

5.2.2.2.2.1.1 Testsignierung

Die Testsignierung kann fur TwinCAT mit dem gleichen TwinCAT-Nutzerzertifikat erfolgen, wie bei der
eigentlichen Auslieferung (vgl.TwinCAT 3 Nutzerzertifikat beantragen [P 251]).
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1. Fir einen Testbetrieb z. B. wahrend der Software-Entwicklung gentigt die Erstellung eines TwinCAT-

Nutzerzertifikates [P 252]. Beachten Sie dabei, dass Sie den Verwendungszweck ,Sign TwinCAT C++
executeable (*.tmx)“ wahlen. Hierflr ist dann die Crypto Version 2 erforderlich, eine Meldung dazu
erscheint.

Certificates Database Users Groups Object Protection  Fights

MName Unique Status Issue (UTC) Expire (UTC) Permissions
Create OEM Certificate *
OEM Mame: il
. | ; ] ] | Cancel
OEM Certfficatt  Unique Mame [domain or e-mail address):
Create New.] | |
Import ... ] Certifizate for:

Sign user DB
Sign OEM licensze request
OEM Authaority Sign TwinCAT C++ executable [* )

Sign License

Create Temp*

Create New q Bt e Microsoft Visual Studio

Reissue E:rjst‘
o OEM certificate for TwinCAT C++ executable signing must use crypto

version 2 which is supported by TwinCAT 3.1.4024 and newer, Change
crypto version?

oK | Cancel

Auf XAR (und XAE, wenn es sich um einen lokalen Test handelt) aktivieren Sie den Testmodus, damit das
Betriebssystem die selbstsignierten Zertifikate akzeptieren kann. Dies kann sowohl auf dem Engineering
System (XAE) als auch auf dem Laufzeit-Systemen (XAR) vorgenommen werden.

Fiir Windows

Fahren Sie mittels Administrator-Eingabeaufforderung folgendes aus:

bcdedit /set testsigning yes

und starten Sie das Zielsystem neu.

Es kann sein, dass Sie hierfir ,SecureBoot"“ abschalten miissen, was im Bios erfolgen kann.

Wenn der Testsigniermodus aktiviert ist, wird das rechts unten auf dem Desktop angezeigt. Das System
akzeptiert nun alle signierten Treiber zur Ausfuhrung.

Windows 10 Enterprise

Build 19041.vb_release.19120¢ 06
10:55 AM
10/15/2021

Fir TwinCAT/BSD®

In der Datei /usr/local/etc/TwinCAT/3.1/TcRegistry.xml den Eintrag "<value
Name="EnableTestSigning" Type="DW"1</Value>" unter Key "System" eintragen.
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<Key Name="System">
<Value Name="RunAsDevice" Type="DW">1</Value>
<Value Name="RTimeMode" Type="DW">0</Value>
<Value Name="AmsNetId" Type="BIN">052445B00101</Value>
<Value Name="LockedMemSize" Type="DW">33554432</Value>
<Value Name="EnableTestSigning" Type="DW">1</Value>
</Key>

Danach den TwinCAT System Service neu starten:

doas service TcSystemService restart

Nach der jeweiligen Vorgehensweise akzeptiert das System alle signierten Treiber zur Ausflhrung.

1. Bei dem ersten Aktivieren (Activate Configuration) mit einem TwinCAT-Nutzerzertifikat wird von dem
Zielsystem festgestellt, dass dem Zertifikat nicht vertraut wird und der Aktivierungsvorgang wird
abgebrochen:

Error List
Entire Solution - ||@ 2 Errors H| ! 4Warnings |||0 18 Messages H Clear | | Build + IntelliSense -

Code  Description
) 27.08.2019 17:32:42 783 ms | "TwinCAT System' (10000): Sending ams command »> InitT\Load Driver: Load Versioned Classfactory 'C++ Module Vendor|Untitled1]0.0.0.1" = » AdsError:
ERROR: General ADS Error) << failed!
[x] 27.08.2019 17:32:42 782 ms | 'TCOM Server' (10): Loading 'CATwinCAT\3.1\Beot\Repositon\ C+ + Module Vendor\Untitled 140.0.0.1\Untitled 1.trnx’ failed
27.08.2019 17:32:42 782 ms | TCOM Sk'ver' (10 Impert 'C\TwinCAT\3. 1\ Target\OemCertificates\test.domain_db006e5e-e160-0177-d83e-2f0ddafdacfe.reg’ to add OEM to trusted list

Fiir Windows:
Ein lokaler Nutzer mit Administrationsrechten kann tber die erstellte REG-Datei durch einfaches
Ausfiihren dem Zertifikat vertrauen:

» ThisPC » Systern (C:) » TwinCAT » 3.1 » Target » OemCertificates

el
[ Mame Date modified Type Size

@ test.domain_db006e5e-2160-0177-d83e-2... 27.08.201917:32 Registration Entries 2 KB
t'?e;:jE::r *

o The keys and values contained in
CATwinCAT\3. T\ Target\ QemCertif...\test. domain_db006e3e-e160-0177-d33e-2f0d dafdaefe.reg
have been successfully added to the registry.

Fiir TwinCAT/BSD®:

Falls das Paket , Tcimportcert” nicht installiert ist dieses installieren: pkg install TcImportCert
Mittels doas tcimportcert /usr/local/etc/TwinCAT/3.1/Target/OemCertificates/
<CreatedFile>.reg dem Zertifikat vertrauen.

Danach den TwinCAT System Service neu starten oder das System neu starten:

doas service TcSystemService restart

= Diese Verfahren ermdéglichen es nur, C++ Module mit einer Signatur von den vertrauten TwinCAT-
Nutzerzertifikaten in die Ausfihrung zu bringen.
2. Nach diesem Prozess konnen Sie das TwinCAT-Nutzerzertifikat zur Signierung mit dem Testmodus des
Betriebssystems verwenden.

Dieses wird in den Projekt-Eigenschaften konfiguriert.
Um das Passwort des TwinCAT-Nutzerzertifikates nicht im Projekt abzulegen, wo es beispielsweise

auch in einer Versionsverwaltung landen wiirde, verwenden Sie das TcSignTool [»_262].

Wenn Sie das TwinCAT-Nutzerzertifikat ohne TestMode zur Auslieferung nutzen wollen, missen Sie das
Zertifikat von Beckhoff gegenzeichnen [»_250] lassen.

5.2.2.2.2.1.2 Nutzerzertifikate zur Auslieferung ohne Testmode

® Systemvoraussetzungen

1 - Min. TwinCAT 3.1 Build 4024
- Min. Windows 10 oder TwinCAT/BSD® (auf dem Zielsystem)
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Mit TwinCAT Build 4024 bietet Beckhoff Bestandskunden die Ausstellung eines ,TwinCAT 3 OEM-
Nutzerzertifikates“ an, das flr die Signierung von mit TwinCAT 3 in C++ erstellte TMX-Dateien verwendet
werden kann.

» Dieses Zertifikat erfordert durch die Nutzung im Windows-Umfeld eine sichere Validierung der
Antragstellerdaten. TwinCAT 3 Nutzerzertifikate missen daher zur Validierung der Adress- und
Kontaktdaten offiziell bestellt werden, und werden nur an Beckhoff Bestandskunden vergeben.

+ Bestellnummer: TC0008
* Die Ausstellung dieses TwinCAT 3 Nutzerzertifikates ist kostenlos.
» Verzeichnis zum Speichern des Zertifikates: C:\TwinCAT\3.1\CustomConfig\Certificates

Das TwinCAT 3 Nutzerzertifikat ist nicht fiir die Nutzung der TwinCAT 3 TMX-Dateien
erforderlich

i o

Das TwinCAT 3 Nutzerzertifikat wird ausschlief3lich fiir die einmalige Signierung der TMX-Dateien
verwendet., und ist nicht fir die Nutzung der damit signierten TMX-Dateien erforderlich.

Auf welchen Rechnern ist das TwinCAT 3 Nutzerzertifikat TC0008 erforderlich?

o
1 Das TwinCAT 3 Nutzerzertifikat sollte sich ausschlielich auf dem Engineering-Rechner befinden,
auf dem die Signierung der TMX-Dateien erfolgt — also NICHT auf jedem Zielsystem.

Giltigkeit des TwinCAT 3 Nutzerzertifikats

Die Gultigkeit des TwinCAT 3 Nutzerzertifikats ist aus Sicherheitsgriinden auf zwei Jahre begrenzt.

® Was passiert, wenn die Gililtigkeit des Zertifikats abgelaufen ist?

Sie kdnnen neue TMX-Dateien nicht mehr signieren.
Die Nutzung der bereits signierter TMX-Dateien ist aber ohne Einschrankung weiter maglich.

Sie kdnnen vor Ablauf der zwei Jahre (und auch noch danach) eine Verlangerung lhres Zertifikats
beantragen.

Um ein TwinCAT 3 Nutzerzertifikat zu verlangern, gilt der gleiche Prozess wie bei der Beantragung eines
neuen Zertifikats. Auch in diesem Fall muss das Zertifikat bestellt werden (die Bestellnummern flr eine
Zertifikatsverlangerung sind dieselben wie zur Zertifikatsneubeantragung).

Sie erzeugen in diesem Falle aber kein neues ,OEM Certificate Request File®, sondern schicken Ihr
bestehendes Zertifikat zur Verlangerung an die Beckhoff Zertifikatsstelle. Teilen Sie in der Email mit, das es
sich um eine Zertifikatsverlangerung, und keine Neuausstellung handelt. Fiir den restlichen Inhalt der Email
gelten ansonsten dieselben Kriterien wie bei der Beantragung eines neuen Zertifikates.

Das bestehende Zertifikat erhalt ein neues Ablaufdatum, wird dann neu signiert und ist weitere 2 Jahre
gultig.

Das neu signierte Zertifikat ist damit vollstdndig kompatibel zur Ursprungsversion.

5.22.2.21.21 TwinCAT 3 Nutzerzertifikat beantragen

Ubersicht iiber den Bestell- und Validierungsprozess

Die Beantragung eines TwinCAT Nutzerzertifikates erfordert eine offizielle Bestellung.
» Bestellnummer: TC0008 (TwinCAT 3 Certificate Extended Validation)
» Die Ausstellung (und Verlangerung) eines TwinCAT 3 Nutzerzertifikates ist kostenlos.

» Da es sich bei einem TwinCAT 3 Nutzerzertifikat um einen digitalen Ausweis handelt, ist eine
Verifizierung der Kontaktdaten des Anfragers nach den marktiblichen Standards erforderlich.

» Die Ausstellung eines TwinCAT 3 Nutzerzertifikates erfolgt daher nur fur Beckhoff Bestandskunden.
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d Ihre Email-Adresse muss ein Firmen-Email-Account sein (Freemailer wie GMail oder Ahnliches sind

nicht zulassig) und mit dem Firmennamen des Bestellers korrespondieren.

1. Kontaktieren Sie Ihren Beckhoff Vertriebskontakt und kiindigen Sie die Beantragung eines TwinCAT 3
OEM-Zertifikats an. Bestellen Sie “TC0008”.

2. Wichtig: Geben Sie, als Anfrager, Ihre Kontaktdaten als Lieferadresse (= Kontaktname und Email-
Adresse) und den Einsatzbereich des Zertifikats an (Firmenname, Adresse).

3. Die im Auftrag angegebenen Kontaktdaten werden verifiziert und Sie (der in der Lieferadresse
genannte Anfrager) werden vom Beckhoff Vertrieb kontaktiert.

4. Bei der Beantragung eines neuen OEM-Zertifikats erstellen Sie im TwinCAT 3 Engineering eine
.Certificate Request Datei” [P 252].

5. Ermitteln Sie mit Hilfe des TwinCAT Engineerings den ,File Fingerprint* der OEM-Zertifikatsdatei

(siehe File Fingerprint der Zertifikatsdatei ermitteln [P 255]). Teilen Sie diesen File Fingerprint im
Rahmen Ihrer Kontaktdatenverifizierung dem Beckhoff Vertriebskontakt mit. Die Ubermittiung des File
Fingerprints muss auf einem anderen Kommunikationsweg erfolgen als fiir die Zusendung der OEM-
Zertifikatsanfragedatei.

6. Schicken Sie die ,OEM-Zertifikatsdatei“ nun an den Beckhoff Vertriebskontakt.

7. Nach der Signierung der Zertifikatsdatei in der Beckhoff Zentrale erhalten Sie diese Uber Ihren
Ansprechpartner per Email zugesandt.

Beachten Sie, dass die Validierung der Kontaktdaten und die Ausstellung des Zertifikats einige Tage Zeit in
Anspruch nehmen kénnen.

5.22.2.21.2.2 Erstellung der Certificate Request Datei fiir TC0008

® Systemvoraussetzungen

1 - Min. TwinCAT 3.1 Build 4024
- Min. Windows 10 oder TwinCAT/BSD® (auf dem Zielsystem)

1. Rufen Sie den Konfigurator der Software Protection auf. Wahlen Sie dazu im Hauptmeni unterhalb des
Punktes TwinCAT den Menipunkt Software Protection aus:
ﬂ Microsoft Visual Studio
File Edit View Project Debug| TwinCAT | TwinSAFE  PLC
i - | Fri i -2 o Windows *
o e Software Protection...

1l

File Handling ]
EtherCAT Devices 4

About TwinCAT
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2. In dem sich 6ffnenden Fenster wahlen Sie die Registerkarte Certificates aus.
Klicken Sie auf Create New

_____ 0 >
Cerificates Database Users Groups Object Protection  Rights
Mame Unique Status lzsue (UTC) Bxpire (UTC)
QEM Cerificate [ Extended Info
Create Mew...
Impart ...
QK Abbrechen
3. Das Eingabefenster Create OEM Certificate 6ffnet sich:
Software Protection =
Cerificates Database Users Groups Object Protection  Fights
Mame Inique Status lssue (UTC)
Create OEM Certificate >
QEM Marme: Shart
“ | Cancel
OEM Certificatt  Unigue M ame [domain or e-mail address];
Create New._. | |
Import ... | Certificate for;
Sign uzer DB
Sign OEM licenze request
[ ]5ign TwinCAT C++ executable [t
Crypto Wersion: 2 W
QK Abbrechen

4. Geben Sie die erforderlichen Daten ein:

» Geben Sie im Textfeld OEM Name lhren Firmennamen ein. Der Name muss einen klaren Bezug zu
Ilhrer Firma oder lhrem Unternehmensteil haben.
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» Geben Sie einen Unique Name ein. Der ,OEM Unique Name*“ muss ein einmaliger Name sein, anhand
dessen der Eigentimer des Zertifikats weltweit eindeutig identifiziert werden kann, vorzugsweise die
URL der Webseite Ihrer Firma oder lhre E-Mail-Adresse. Die E-Mail-Adresse muss eine Firmen-E-Mail-
Adresse sein, also eindeutig Ihrer Firma zugeordnet werden kdnnen.

« Markieren Sie die Checkbox Sign TwinCAT C++ executables:

Cerficates Database Users Groups Object Protection Rights

Name Unique Status Issue (UTC)

Create OEM Certificate 4

DEM Mame:

[ |
OEM Cetficat  Lnique Name (domain or e-mail address}

Create New)| |

Import ... Certificate for:

[ Sign uses DB
igr OEM ! i
Sign TwnCAT Ces executable [* tmx)

Crypto Version: [2 "

OK Abbrechen

Wenn Sie mit diesem Zertifikat nur TwinCAT Treiber Software signieren wollen, schalten Sie die
anderen beiden Checkboxen aus. (Diese werden nur im SPS-Bereich genutzt.)

» Achten Sie darauf, dass die Crypto-Version 2 (flir den verschlisselten Inhalt des Zertifikatsinhaltes)
eingestellt ist. (Standardeinstellung)

5. Wenn Sie die Daten eingegeben haben, klicken Sie auf Start und Sie kénnen ein Verzeichnis
auswahlen, um die Datei zu speichern.

Ubernehmen Sie einfach das vorgeschlagene Verzeichnis ,,c:
\twincat\3.1\customconfig\certificates“. Sie benotigen die neu erzeugte Datei in diesem

Verzeichnis, um in einem spateren Schritt den ,File Fingerprint” fiir diese Datei auslesen [P 255] zu
koénnen.

= Ein Dialog zur Auswahl eines Passworts fur den OEM Private Key 6ffnet sich.

6. Vergeben Sie ein Passwort fur den OEM Private Key.
Passwort-Sicherheit - Verwenden Sie unbedingt ein starkes Passwort fiir lhr Zertifikat! Schiitzen
Sie lhr Passwort durch geeignete MaBnahmen, damit es nicht in fremde Hande fallen kann!
Passwort bei Verlust nicht wiederherstellbar - Beckhoff kann lhr Passwort nicht wiederherstellen
oder zuriicksetzen. Wenn Sie das Passwort fiir |hr Zertifikat vergessen oder verlieren, konnen Sie
das Zertifikat nicht mehr verwenden und miissen ein neues Zertifikat ausstellen lassen.
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7. Bestatigen Sie das Passwort durch eine wiederholte Eingabe und schliel3en Sie den Dialog mit OK.

Enter encryption password to protect private key X
Password: | sesssessessssese | Cancel
Verify: | sosescsseecseses |

= Die Datei wird gespeichert.

Die so erzeugte ,Certificate Request Datei“ muss nun noch von der Beckhoff Zertifikatsstelle signiert werden,
um gultig zu sein. Das Verfahren dazu wird im Kapitel Zertifikat beantragen [P 251] beschrieben.

5.2.2.2.2.1.2.3 File Fingerprint der OEM-Zertifikatsdatei ermitteln

Diese Funktionalitat bendtigen Sie fiir die Beantragung eines TwinCAT OEM Certificate Extended
Validation (TC0008).

® Systemvoraussetzung
1 Diese Funktionalitat erfordert mindestens die Version TwinCAT 3.1 Build 4024.

@ Die OEM Certificate Request Datei wird durch die Signierung von Beckhoff zum TwinCAT OEM-
Zertifikat. Bis auf diese Signatur unterscheiden sich die Dateien nicht. Daher wird im Folgenden fiir
1 beide Dateiversionen der Begriff ,TwinCAT OEM-Zertifikatsdatei“ verwendet.

Den ,,File Fingerprint“ einer OEM-Zertifikatsdatei liber das TwinCAT 3 Engineering auslesen

Fir diese Funktion ist es erforderlich, dass die OEM-Zertifikatsdatei in diesem Verzeichnis liegt: ,c:
\twincat\3.1\customconfig\certificates".

In diesem Verzeichnis liegt ihr OEM-Zertifikat, sofern Sie bereits eines haben und dieses verlangern wollen.

Sofern Sie beim Erstellen der ,OEM Certificate Request Datei” das vorgeschlagene Verzeichnis nicht
geandert haben, liegt die Datei bereits in diesem Verzeichnis.

Vorgehensweise:
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1. Rufen Sie den TwinCAT 3 Software Protection Konfigurator auf.

E‘QJ Start Page - Microsoft Visual Studic
File  Edit VWiew | TwinCAT | TwinSAFE PLC  Te:
- = | #3 «| & Software Protection...

Chaage Active User...

Solution Explorer Show ‘ealtime Ethernet...

|ﬁ Filel Sz ware Protection
Ethe =
- | Cerificates |Database Users Groups Object Protection  Rights
@l TP
Tart Demld Fingerprint A
Filke 4-7FeEARAA. TEE MW—EBDD-EMF—FBE?—EE?F&W—ER&FAEDEJ
Abg .
.‘
&
£ g r >
QEM Cerificate Extended Info
Create Mew...
Import ..

2. Wahlen Sie den Tab Certificates aus.
Markieren Sie die Checkbox Extended Info.

4. Scrollen Sie im Fenster so weit nach rechts, bis Sie die Spalte Fingerprint sehen. (Alternativ knnen
Sie auch einfach einen Doppelklick auf die Zertifikatszeile machen. In einem Popup-Fenster wird dann
der File Fingerprint angezeigt):

w

OEM Certificate 'Beckhoff_2' has fingerprint
'A231-B835-33AF-FO66-6E6TF-B4F7-2320D0 - ARAR

oK

(
Mit [Ctrl] + [C] kdnnen Sie die Fingerprint-Daten aus dem Meldungsfenster ins Windows Clipboard
kopieren.
5.2.2.2.21.2.4 Speichern des fertig signierten TwinCAT Nutzerzertifikates

Empfohlenes Verzeichnis zum Speichern des Zertifikates: C:\TwinCAT\3.1\CustomConfig\Certificates

® Systemvoraussetzungen

1 - Min. TwinCAT 3.1 Build 4024
- Min. Windows 10 oder TwinCAT/BSD® (auf dem Zielsystem)
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® Das TwinCAT 3 Nutzerzertifikat ist nicht fiir die Nutzung der TwinCAT 3 TMX-Dateien
1 erforderlich

Das TwinCAT 3 Nutzerzertifikat wird ausschlieBlich fir die einmalige Signierung der TMX-Dateien
verwendet., und ist nicht fur die Nutzung der damit signierten TMX-Dateien erforderlich.

® Auf welchen Rechnern ist das TwinCAT 3 Nutzerzertifikat TC0008 erforderlich?

1 Das TwinCAT 3 Nutzerzertifikat sollte sich ausschlie3lich auf dem Engineering-Rechner befinden,
auf dem die Signierung der TMX-Dateien erfolgt — also NICHT auf jedem Zielsystem.

5.2.2.2.2.2 Betriebssystem

Migration zu TMX mit TwinCAT Loader empfohlen

Seit TwinCAT 3.1 4024.0 stehen versionierte C++ Projekte bereit, deren Binaries direkt von TwinCAT
geladen werden konnen. Eine Migration wird empfohlen!

Fir die Implementierung von TwinCAT 3 C++ Modulen auf x64-Plattformen muss der Treiber (*.sys Datei)
mit einem Zertifikat signiert sein, wenn er durch das Betriebssystem geladen werden soll.

Die Signatur, die beim TwinCAT 3 Build-Prozess automatisch vorgenommen wird, wird von 64-Bit-Windows-
Betriebssystemen fir die Authentifizierung der Treiber verwendet.

Far die Signierung eines Treibers wird ein Zertifikat bendétigt._Diese Microsoft Dokumentation beschreibt den
Prozess und Hintergrundwissen zum Erhalt eines Test- und Freigabezertifikats, das von 64-Bit-Windows-
Betriebssystemen akzeptiert wird.

Um ein solches Zertifikat in TwinCAT 3 zu verwenden, konfigurieren Sie den Schritt nach Kompilieren lhres
x64 Build-Targets wie in ,Ein Testzertifikat flir den Testmodus erstellen [P 257]* dokumentiert.

Testzertifikate

Zum Testen kdnnen selbstsignierte Testzertifikate ohne technische Limitierung erstellt und verwendet
werden.

In den folgenden Lernprogrammen ist beschrieben, wie diese Mdglichkeit aktiviert wird.
Um Treiber mit echten Zertifikaten fiir Produktionsmaschinen zu erstellen, muss diese Moglichkeit deaktiviert
werden.

» Ein Testzertifikat flr den Testmodus erstellen [P 257]

e (Test-)Zertifikate I6schen [» 260]

Weitere Referenzen:

MSDN, MakeCert Testzertifikate (Windows Treiber),
https://docs.microsoft.com/en-us/windows-hardware/drivers/install/makecert-test-certificate

5.2.2.2.2.2.1 Testsignierung

Ubersicht

Far die Implementierung von TwinCAT 3 C++ Modulen auf x64-Plattformen muss der Treiber mit einem
Zertifikat signiert sein.

Dieser Artikel beschreibt, wie Sie ein Testzertifikat zum Testen eines C++ Treibers erstellen und installieren
konnen.

TE3510 Version: 1.0.1 257


http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/hardware/ff544865(v=vs.85).aspx
https://docs.microsoft.com/en-us/windows-hardware/drivers/install/makecert-test-certificate

Konfiguration | Algorithmen BEGKHOFF

® Vorgehen beim Erstellen von Testzertifikaten beachten

1 Entwickler verfugen mdglicherweise Uber eine Vielzahl an Werkzeugen, um selbst Zertifikate zu
erstellen - bitte folgen Sie dieser Beschreibung genauestens, um den Testzertifikat-Mechanismus
anzuschalten.

Die folgenden Befehle missen in einer Kommandozeile ausgefiihrt werden, die auf eine der beiden Arten
geoffnet wurde:

+ Eingabeaufforderung von Microsoft Visual Studio 2010 / 2012 mit Administratorrechten. (Uber:
All Programs -> Microsoft Visual Studio 2010/2012 -> Visual Studio Tools -> Visual Studio
Command Prompt, dann Rechtsklick auf Run as administrator)

* Developer Command Prompt von Microsoft Visual Studio 2017 / 2019 mit Administratorrechten.
(Uber: All Programs -> Visual Studio 2017 -> Visual Studio Command Prompt for VS 2017/2019,
dann Rechtsklick auf Run as administrator)

* Nur, wenn das WINDDK installiert wurde:
Normale Eingabeaufforderung (Start -> Command Prompt) mit Administratorrechten, dann in das
Verzeichnis %WINDDK7%\bin\x86\ wechseln, das die entsprechenden Tools enthalt.
1. Auf XAE:
geben Sie im Engineering System folgenden Befehl in die Microsoft Visual Studio 2010 / 2012
Eingabeaufforderung mit Administratorrechten ein (siehe Hinweis oben):
makecert -r -pe -ss PrivateCertStore -n CN=MyTestSigningCert
MyTestSigningCert.cer
(Sollten Sie keine Zugriffsrechte auf den PrivateCertStore haben, konnen Sie eine andere Ablage
nutzen. Diese muss dann im PostBuild-Event auch verwendet werden [P 261].)

= Daraufhin wird ein selbstsigniertes Zertifikat erstellt und in der Datei ,MyTestSigningCert.cer* und im
Windows Certificate Store gespeichert.

= Uberpriifen Sie das Ergebnis mit mmc (Use File->Add/Remove Snap-in->Certificates):

certmgr - [Certificates - Current User\PrivateCertStore\Certificates

File Action View Help
e 25 =]

Gl Certificates - Current User fsstieciicam Issued By Expiration Date  Intended Purposes  Friendly Nar

> [ Personal o || Bl myTestsigningCert MyTestSigningCert  01.01.2040 <All> <None>
» || Trusted Root Certification Authorities

» [ Other People
» || PC-Dector, Inc.
4 || PrivateCertStore
| Certificates
» [ Certificate Enrollment Requests
» || Srnart Card Trusted Roots

2. Auf XAE:
konfigurieren Sie das Zertifikat, sodass es von TwinCAT XAE auf dem Engineering System erkannt wird.
Setzen Sie die Umgebungsvariable TWINCATTESTCERTIFICATE auf ,MyTestSigningCert* im
Engineering System oder bearbeiten Sie jeweils den Post-Build Event von Debug|TwinCAT RT (x64) und
Release|TwinCAT RT (x64).
Der Name der Variablen ist NICHT der Name der Zertifikatsdatei, sondern der CN-Name (in diesem
Falle MyTestSigningCert).

@® AbTwinCAT 3.1 4024.0 wird die Konfiguration des zu verwendenden Zertifikates unter dem Punkt
Tc Sign in den Projekt-Eigenschaften vorgenommen. Wenn Sie die Signierung Uber das
Betriebssystem verwenden wollen, wie sie hier beschrieben ist, dann achten Sie bitte auf die
Projekt-Einstellungen.
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Untitled1 Property Pages

Configuration: | Release | Platform: | Active(TwinCAT RT (x@4]))
4 Configuration Properties » _Enable signing

General 5HAT signing Yes
Debugging SHAZSE signing Mo
VC++ Directories TwinCAT signing Mo
Tc 3DK v  TwinCAT Certificate (Same for all configurations)
JrErmEem TwinCAT Certificate Name
Tc Publish TwinCAT Certificate Password

Verbose Output No

Auf XAR (und XAE, wenn es sich um einen lokalen Test handelt) aktivieren Sie den Testmodus, damit das
Betriebssystem die selbstsignierten Zertifikate akzeptieren kann. Dies kann sowohl auf dem Engineering
System (XAE) als auch auf dem Laufzeit-Systemen (XAR) vorgenommen werden.

Fiir Windows

Flhren Sie mittels Administrator-Eingabeaufforderung folgendes aus:

bcdedit /set testsigning yes

und starten Sie das Zielsystem neu.

Es kann sein, dass Sie hierfur ,SecureBoot" abschalten missen, was im Bios erfolgen kann.

Wenn der Testsigniermodus aktiviert ist, wird das rechts unten auf dem Desktop angezeigt. Das System
akzeptiert nun alle signierten Treiber zur Ausfiihrung.

Test Mode
Windows 10 Enterprise

Build 19041.vb_release.191206-1406
10:55 AM
10/15/2021

Nach der jeweiligen Vorgehensweise akzeptiert das System alle signierten Treiber zur Ausfiihrung.

1. Prifen Sie, ob eine Konfiguration mit einem in einen TwinCAT C++ Treiber implementierten TwinCAT-
Modul auf dem Zielsystem aktiviert und gestartet werden kann.
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= Die Kompilierung des x64-Treibers generiert eine Ausgabe wie folgt:

Show output from:  Build - = a

1p------ Build started: Project: Untitled2, Configuration: Debug TwinCAT RT (x64) ------

1> header file << C:\TwinCATA3.1\SDK\\_products\TwinCAT RT (x64)\DebugilUntitled2\\Untitled2Version.h »> is up-to-date!
1> TePch.cpp

1> Modulel.cpp

1> Untitled2ClassFactory.cpp

1* Untitled2Driver.cpp

1> Untitled2.vexproj -3 C:\TwinCATA\3.1\SDK\\_products\TwinCAT RT (x64)\DebugiUntitled2.sys
1> The following certificate was selected:

1> Issued to: MyTestSigningCert

1>

1> Issued by: MyTestSigningCert

1>

1> Expires: Sun Jan 81 @8:59:59 2848

1>

1> SHA1 hash: E27ABGEGABCTBCEC36DFDDE93DDF248601EESB2E

1>

1>

1> Done Adding Additional Store

1> Successfully sigrned and timestamped: C:\TwinCAT\3.1\SDK\\_products\TwinCAT RT (x64)%\Debug\Untitled2.sys
1>

1>

1»> MNumber of files successfully Signed: 1

1>

1> MNumber of warnings: @

1> MNumber of errors: @

========== Build: 1 succeeded, @ failed, @ up-to-date, @ skipped ==========

Referenzen:
MSDN, MakeCert Testzertifikate (Windows Treiber),

https://docs.microsoft.com/en-us/windows-hardware/drivers/install/makecert-test-certificate

5.2.2.2.2.2.2 Testzertifikat I6schen

Dieser Artikel beschreibt, wie ein Testzertifikat geléscht wird.

Ubersicht

Ein Zertifikat kann mit der Microsoft Management Console geléscht werden:

1. Starten Sie die Management console MMC.exe uber Start-Ment oder die Oberflache.

@ Fle Action View Fawontes Window Help - jalix
5[ = BE
| Consste Rost Hame Actions
Censale Root -

There are no Bems 10 show in this new,
More Actions k
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2. Klicken Sie im Men( auf File -> Add/Remove Snap-in.. und wahlen Sie Zertifikat-Snap-In flr den
aktuellen Nutzer, schlieRen Sie mit OK ab.

You can select snap-ins for this console from those svaiable on your computer and configure the selected set of snap-ns. For

extensible snag-ins, you can configure which extensions are enabled,

Available snap-ns: Selacted :
Snapn Vendor - Jlsu-sabnnat T —
iﬁ-hﬂ;'l'Frmm-t 2.0... Microsoft Cor... L} Certficates - Current Liser
=y ActiveX Control Microsoft Cor...
ﬂmﬂwﬁmmw Microsoft Cor... |=
15 Certificates Microsaft Cor...
#. Component Services  Microsoft Cor.., i
& Computer Managem... Micresofit Cer... [_:_] L
& Device Manager Microsoft Cor... AECR
=5 Disk Management Microsoft and...
Eﬂl‘:mr Visweer Micresoft Cor,..
| Foider Microsoft Cor,..

i/ Group Policy Object ... Microsaft Cor...
aLPSeu.ntyMtor Microsoft Cor...

| B searity PokcyM... MoosoftCor... _| | [ advanced...

Description:
The Certificates snap-in alows you to browse the contents of the certficate stores for yourself, a service, or & computer.

' | ook || cance

= Die Zertifikate sind im Knoten unter PrivateCertStore/Certificates aufgelistet.

3. Wahlen Sie das zu I6schende Zertifikat aus.

ek

@ File Action View Favortes Window Help -leix)
e s[ o= HE |

1 Conscle Root Issued To ) Issued By Expiration Date  Intended Purposes || Actions

o c‘":"":"'l'c""’"tu“' Sl BeckhoH. comiTest) Beckhotf.com{Test) 1/1/2080 <Al Centificates -
ersona Tl My Test : B e .
X _ Lo My TestSegningCert Iy T estSegning et 1/1/2040 <Al More Act »
Trusted Root Centification Authaorit ore Actions
e L e or e TaTe3TestCent TelTestCen 17142040 TR

Enterpnze Trust
Intermediate Certification Authosties
Active Directory User Obsject

| Trusted Publishers
Untrusted Centificates

= Third-Party Root Certification Authorties
Trusted Pecple
Other Pecple

& . PrivateCenStone
° Certificates
_ Certificate Enrollment Requests
| Senart Card Trusted Roots

ProvateCertStare store contsins 3 certificates.

5.2.2.2.2.2.3 Windows Treiber ohne Testmode

Fir Windows Betriebssysteme ist eine Signierung des Treibers Uber das ,Attestation Signing“ nétig. Hierfur
wird ein sogenanntes EV-Zertifikat bendétigt.

Microsoft stellt hierfiir eine Anleitung bereit: https://docs.microsoft.com/en-us/windows-hardware/drivers/
dashboard/attestation-signing-a-kernel-driver-for-public-release

Die hierdurch erzeugten Treiber sind auch geeignet flir Gerate mit angeschaltetem Secure-Boot.

Das friihere Verfahren mittels CrossSigning-Zertifikaten (Signtool mit Parameter /ac) ist von Microsoft zum
Juli 2021 abgekindigt. Es kann (in Abhangigkeit von dem Ablaufzeitpunkt des individuellen CrossSigning-

Zertifikats) nicht mehr genutzt werden.
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Fir TwinCAT C++ existieren seit langerem die versionierten C++ Projekte, welche tber den TwinCAT
Loader geladen werden, sodass sie keine Treiber im Sinne des Betriebssystems sind. Beckhoff empfiehlt
deswegen auf die versionierten C++ Projekte zu setzen.

Bei der Migration von TwinCAT C++ Treibern zu versionierten C++ Projekten existiert eine Anleitung im
How-to Bereich.

5.2.2.2.3 TcSignTool — Ablage des Zertifikatspassworts auBerhalb des
Projektes

Das TcSignTool-kann verwendet werden, um ein Passwort zu einem TwinCAT-Nutzerzertifikat in der
Registry abzulegen. Somit bendtigt man das Passwort nicht in den Projekten, wo die Passworter ggf.
unbeabsichtigt in Versionskontrollsystemen landen wirden.

Das TcSignTool ist ein Kommandozeilen-Programm, welches sich im Pfad C:\TwinCAT\3.1\sdk\Bin\ bzw. C:
\Program Files (x86)\BeckhoffA TwinCAT\3.1\SDK\Bin befindet.

Die Ablage des Passworts wird mit folgenden Parametern durchgefihrt:

tcsigntool grant /f "..CustomConfig\Certificates\MyCertificate.tccert" /p MyPassword

Mit folgenden Parametern wird das Passwort geldscht:

tcsigntool grant /f "..CustomConfig\Certificates\MyCertificate.tccert" /r

Die Ablage des unverschlisselten Passworts erfolgt unter
HKEY CURRENT USER\SOFTWARE\Beckhoff\TcSignTool\

5.22.24 Umgebungsvariablen

Abschlieliend missen zwei Umgebungsvariablen mit dem Zertifikatsnamen erstellen werden. Diese werden
wahrend des Generierens der Lambda Funktion ausgelesen und signieren die Lambda Funktion mit den
entsprechenden Zertifikaten.

Name der Variablen Wert der Variablen
TWINCATTESTCERTIFICATE <Betriebssystem-Zertifikatsname> (Bsp.:
MyTestSigningCert)
TWINCATCERTIFICATENAME <TwinCAT-Zertifikatsname> (Bsp.:
TwinCATTestCert)
o

1 Die Dateiendungen (.cert und .tccert) dirfen nicht mit angegeben werden.

5.2.2.3 Lambda Template

C++ Lambda Function ~Ne GV

A o A A A

Status: Ready testing

Das Lambda Template leitet durch die Entwicklung einer Lambda Funktion. Innerhalb des Parameter-
Bereichs befindet sich ein Control. Dieses Control enthalt vier Buttons zum Konfigurieren, zum
Programmieren und zum Publishen der Lambda Funktion. Der vierte Button ist zum Einsehen der Log-
Dateien des Entwickelungsprozesses. Eine Statusleiste liefert zusatzliche Informationen wahrend des
Prozesses. Ein Drop-Down-Menu unten rechts bietet die Moglichkeit, zwischen einer Release- und einer
Testing-Version der Lambda Funktion zu wahlen.

Konfigurieren der Lambda Funktion

Der erste Button von links 6ffnet einen Wizard. Mithilfe dieses Wizards kdnnen Sie die Lambda Funktion
konfigurieren.
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ﬂ Lambda Function Wizard

R
Symbole editor

Creation

h Create with
template

Create with
blueprint

Import
Function

Function Name
|My1.unbdal’umna'

[oNext ]

Auf der ersten Seite kdnnen Sie zwischen drei Modi auswahlen. Der erste Modus heifst Template. Mit
diesem Modus kdnnen neue Lambda Funktionen entwickelt werden. Alle Dateien und Abhangigkeiten
werden in einer Vorlage vorbereitet und kdnnen mit anwenderspezifischer Logik implementiert werden.

TE3510
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3 Lambda Function Wizard x
Creation
Creation
4 Create with E Create with ey [ MOt
[ template | . blueprint ‘Functiun
Blueprint

E Trigonometric h Label ' PR -
functions Encoding B

Function Name
.r-.n'I;.lLa mbdalngFu nn:tu:unsl

Der zweite Modus heif3t Blueprint. Es gibt jeweils drei bereits implementierte Blueprints. Es gibt jeweils einen
Blueprint fur das Berechnen trigonometrischer Funktionen, zum Label Encoding und zur Berechnung der
Kovarianz. Diese Blueprints dienen als beispielhafte Konfiguration und Implementierung einer Lambda
Funktion. Genauere Informationen sind unter dem folgenden Link verfigbar (siehe: Lambda Blueprints

[ 272)).

Uber den dritten Modus importieren Sie exportierte Lambda Funktionen. Mit einem Klick auf den Button
Import Function, 6ffnet sich ein Datei-Offnen-Dialog. AnschlieRend kénnen Sie die exportierte Lambda
Funktion, die als ZIP-Archiv vorliegen sollte, auswahlen. Sobald die Lambda Funktion importiert ist, ist der
Name zu erkennen und auf der nachsten Seite sind die konfigurierten Symbole dargestellt.

Der Name der Lambda Funktion ist individuell wahlbar. Jedoch sollte die Versionierung im Namen der
Lambda Funktion nicht angepasst oder verandert werden. Andernfalls kann die einwandfreie Nutzung der
Lambda Funktionen beeintrachtigt werden. Ebenfalls sollte der Funktionsname mindestens vier Zeichen
enthalten.

Auf der zweiten Seite des Wizard konfigurieren Sie die Symbole und Variablen der Lambda Funktion.

Bei dem Blueprint-Modus sind bereits einige Symbole vorkonfiguriert.
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Ehe )

ﬂ Lambda Function Wizard o
bt Catatype - Type
| LREAL E' ' Primitive EI
_)I Inputs Category Name Datatype Type  Count Visualization
_)l Dataln LREAL Primitive 1 In,putl:l X
I_) Outputs I_, DataOut  LREAL Primitive 1 Resul |4
E Trig_function STRING(255) Primitive 1 String v
E Parameters -
m InternalVars

i)

Bei dem Template-Modus ist die Liste der Symbole leer. Wie in der folgenden Abbildung dargestellt, kdnnen
Sie anwenderspezifische Symbole konfigurieren.
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E Lambda Function Wizard ”
Conati
;i:m Datatype Type
LREAL EJ Primitive E|
' —)I Inputs Category MName Datatype  Type Count Visualization
_)l Summand! LREAL Primitive 1 Input ] K
I_, Outputs _)l Summand? LREAL Primitive 1 input | (3¢
l I_) Sum LREAL Primitive 1 Resul 'l_ %

E Parameters
m InternalVars

& Back | |~./ Create

Uber die beiden Drop-Down-Boxen ganz oben auf der Seite wéhlen Sie jeweils den Datentyp und den
Datenstrukturtyp aus.

Verfiigbare Datentypen
LREAL REAL BOOL WORD INT
LINT ULINT LTIME STRING(255)

Bei den Datenstrukturtypen kann zwischen primitiv und Array gewahlt werden.

Flgen Sie Uber die Buttons rechts die Variablen mit dem ausgewahlten Datentyp und Datenstrukturtyp
hinzu.

Interne Variablen sind Member-Variablen. Sie werden in der Oberflache des Algorithmus nicht dargestellt
und kénnen in der Analytics Workbench nicht verkniipft werden. Sie haben den Zweck, Variablenwerte tUber
Zyklen zu speichern.

Wenn der Datenstrukturtyp Array bei einer Variablen ausgewahlt ist, kann in der Spalte Count der Variable
die GroRe des Arrays angegeben werden. Um mehrdimensionale Arrays zu erstellen, missen die
Dimensionen mit dem Buchstaben ,x“ separiert werden (Beispiel: 2x4).

Die Visualisierung des Symbols in der Workbench kénnen Sie tiber das Drop-Down-Men konfigurieren. Je
nach Datentyp sind unterschiedliche Visualisierungen maéglich. Undefinierte Visualisierungen sind nicht
moglich. Bei den internen Variablen kann keine Visualisierung ausgewahlt werden, weil sie in der
Workbench nicht angezeigt werden. Die folgenden Visualisierungen sind bei den jeweiligen Datentypen flr
Eingange, Ausgange und Parameter mdglich:
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Datentyp Visualisierung Beispiel
STRING(255) String (Input)
String (Output) .
Qutput String String Result
String (Parameter) Sogtedl  sungren
FileOpen/FileSave (Parameter) — oA naoatieni] [
ULINT Timestamp (Output) Last Event 15.11.2021 11:14:57.048
BOOL Boolean (Input) EriviEceriz: e crrtrem
Bool
oolean (Output) New Result —
Boolean (Parameter) T
REAL InpUt (InpUt) Input Variables.fTriangular @ Virtual Input (2).._ || 14508
Result (Output)
Avg -0,224
INT Count (Output) o E
LINT Ti Output
imespan (Output) Elapsed Time T
Clock (Parameter) — R
Interval (Parameter) [
WORD DayOfWeekMask (Parameter) — T T e TR P T
LREAL InpUt (lnPUt) Input VariablesfTriangular @ Virtual Input (2],.. || 1,4508
Result (Output)
Avg -0,224
Level (Parameter) T

Nach einem Klick auf den Create-Button wird das C++-Projekt im Hintergrund generiert und der Wizard wird

geschlossen.

Programmieren der Lambda Funktion

C++ Lambda Function

[

A

M|l A

Status: Ready

X

testing

Nachdem Sie den zweiten Button geklickt haben, wird das C++ Projekt in den Solution Explorer hinzugefigt.
Das Projekt enthalt alle Dateien, Abhangigkeiten und Konfiguration, um ein lauffahiges TcCOM-Modul fiir die
Analytics Workbench als auch fiir die Nutzung im Echtzeit-Kontext zu entwickeln.
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4] TuinCAT| ject?1 - Mi Studio A g Quick Launch (Ctrl+Q) P - o x
File Edit View Project Build Debug TwinCAT TwinCATHMI  TwinSAFE PLC Team Scope Tools Test Analyze Window Help
fo-o|8B-a-2 M| %F |9 - Debuyg +| TwinCATCE7 (ARMVT)  ~ b TwinCAT Debugger ~ | 5 License |,
Build 4024.17 (Loaded) = < | | | ‘ iR
& [ Solution Explorer BN | MyLombdaTutorial vi.cpp & X [RSTY - -1 x
: @E-o-aBm| o I'El [l MyLambdaTutorial_v ~| 3 CLf_CppModuleMyLambdsTutorial_yv1 ~| ® lambda_handler(Lf_Input & Inputs, Lf_Output & Outputs) ~ ff search Toolbox p-
Bl <. Solution Explorer (Cti-a) - 1 #include "TcPch.h" + 4 Analytics - Base -
) 2 #pragma hdrstop - & Pointer
&1 Solution TwinCAT Messurement Prject2!” (2 pr 3 T Edge Counter 1Ch
‘B MambhTuorlvt 4 #include "Lf_CppModuleMyLanbdaTutorial_vi.h" Edge Counter OnCH 1Ch
b 5 External Dependencies 5 Edge Counter OROff 2Ch
4 6 @ Event Timing Analysis 1Ch
b | 7  EHRESULT CLf_CppModuleMylambdaTutorial vl::lambda_init(Lf Input& Inputs, Lf Output& Outputs){ @  Event Timing Analysis 2Ch
3 | 8 // TODO: Add any additional initialization
€ Timing Analysis 1Ch
b 4 Resource Fil 9 HRESULT hr = S_0K; @ Lifecyle Anayss 1
b Mk 10
b TwinCAT " return hr; —f % Lifetime Analysis 1Ch
b xml 12 3 & MinMax Avg 1Ch
¥ MylambdaTutorial_v1Artifacts.props s & MinMax Avg Interval 1Ch
2l ﬂ E"f\:mf;ﬁ'f"m“m " B Moving Aversge 1Ch
& Network 15 EHRESULT CLf_CppModuleMylambdaTutorial vi::lambda_handler(Lf_Input& Inputs, Lf_Output& Outputs){ F Moving Interval Counter 1Ch
A C++ Lambda Function 16 // TODO: Add your cyclic legic J Interval Piece Counter 1Ch
[@ Deshboard 17 HRESULT hr = S_OK; € Timerich
4 [l nputs 18 Outputs.Sum = Inputs.Summandl + Inputs.Summand2; )
ll Virtual Mappings 19 return hr; £
|l sources 20 1 % or
%  Productivity Interval 1Ch
s Signal Generator 1Ch
2 Downsampling 1Ch
< &© BatchNShift 1Ch
5% - 4 Analytics - Classification
Error List v X X Pointer
Entire Solution ~|[@ 0knors || 4 OWamings | @ oMesseges | Clear |[¥r|| Build onty - Search Error List p-| B Thweshold Clasifier ich
. @  Threshold String Classifier 1Ch
" Code Description v Project File [ State Histogram 1Ch
B Bandwidth Classifier 1Ch
4 Time Based Envelope 1Ch
[l Histogram 1Ch
B Bandwidth Classifier 3Ch
~  Curve Sketcher 1Ch
[ Section Timer1Ch
4 Analytics - Comp
k  Pointer
<»  Numerical Compare 1Ch
« » PN _ __ _ v
ENTLYSTNEY Team Explorer  Class View Toolbox WEEEHES
[] item(s) Saved Ln18 Col 53 Ch 50 INS A Add to Source Control &

Die automatisch gedffnete Datei enthalt merhere gekapselte Funktionen. Die sogenannte lambda_init-
Methode ist fur die Initialisierung von Variablen. Die lambda_handler-Methode wird zyklisch ausgefuhrt. Die
lambda_uninit-Methode ist fur die Deinitialisierung von Variablen. In den Methoden stehen die Inputs,
Outputs, Parameter und interne Variablen als Strukturen in den Methodenparametern zur Verfigung. Die
folgenden Eingange und Ausgange sind standardmalfig in den Lambda Funktionen verfugbar.

Kategorie Symbolname Datentyp Beschreibung Sichtbarkeit
Input tTimestamp ULINT Die Variable enthalt den TwinCAT |Versteckt
Zeitstempel.
bReset BOOL Die Variable setzt die Optional
konfigurierten Symbole zurtck.
bEnableExecution BOOL Die Variable aktiviert die Optional
lambda_handler-Methode.
Output bNewResult BOOL Die Variable gibt an, ob der Optional
Algorithmus neue Ergebnisse
liefert.

Variablen, die innerhalb der Methoden erstellt werden, verlieren ihren Inhalt nach einem Zyklus. Interne
Variablen bieten die Mdglichkeiten, Variablenwerte Uber Zyklen hinweg zu speichern. In den beiden
Lambda-Methoden steht ein Objekt mit dem Namen ,m_FileHandler® zur Verfigung. Dieses Objekt missen
Sie einmalig initialisieren, sofern dies noch nicht geschehen ist. AnschlieRend kénnen Sie die zwei
Funktionen ,ReadFile” und ,WriteFile“ des Objektes verwenden. Die Funktionen haben folgende

Eigenschaften:

Funktionsname |Parameter Riickgabewert
InitFileHandlingBa |ITComObjectServ Hresult
se er* ipSrv
ReadFile PCCH filename |Std::string* bool* Hresult
value bNewResult
WriteFile PCCH filename |Std::string Std::string mode |bool* blsWritten |Hresult
value

In der TwWinCAT Analytics Workbench ist der Dateizugriff synchron, wohingegen er in der Analytics Runtime
asynchron ist. Diese Besonderheit wird in den Methoden automatisch unterschieden. Bei einem
asynchronen Lesezugriff liefert die Methode nicht im selben Zyklus den gelesenen Wert. Erst sobald der
Parameter bNewResult den Wert true zurlckliefert, enthalt der Parameter value den gelesenen Wert. Bei
dem asynchronen Schreibzugriff werden die Daten intern gespeichert und bei der nachsten Gelegenheit
geschrieben. Sobald die Daten geschrieben wurden, liefert der Parameter blsWritten den Wert true zurick.
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Die beiden Parameter bNewResult und blsWritten kénnen Sie bei einem synchronen Dateizugriff analog
verwenden. Die folgende Abbildung zeigt eine beispielhafte Verwendung des Dateizugriffes in den Lambda
Funktionen:
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) Tincar . — T8 quick Louneh ) slo 8 x
Fle Edt Viw Project Buld Debug TWinCAT TwnCATHMI TwinSAFE PIC Teoam Scope Took Test Anaze Window Help
©-o|@-a-2 M| XEHA|D - - debug ~| TwinCATCE7(ARMV7) = P Local Windows Debugger = Auto ~ | &% Getindex BCEE-, FEne | Sl I
TR m2x6E | B | 2 I
¥ [ Solution Explorer ~ 0 X| LF MylambdaTutorial vi.h LF_MyLambdsTutorialvl.cop & % [NR% - [Toolbor <1 x
Q& o-a@ o ,E Pl MyLambdaTutorialv1 | > CLf CppModuleMylambdaTutorial_v1 ~]® lambda_handler(Lf_input & Inputs, Lf_Output & Outputs, Parametertruct & Paran - ll Search Toolbox. p-
Seatch Solution Explorer (Ctrt-0) »- 1 #include "TcPch.h® £ 4 Anaitcs - Base A
557 Solution “TwinCAT Measurement Project2" (2 pe 2 #pragma hdrstop A Pointer
4 [ MylambdaTutorial v1 3 F Edge Counter 1Ch
b *n References 4 #include "Lf_CppModuleMyLambdaTutorial vi.h" Edge Counter 0N 1Ch
b 15 Extemal Dependencies 5 dge Counter OnOft 2Ch
4 ¢ Lambda Function Files 6 @  Event Timing Analysis 1Ch
DRl PN PamboaTtorelvTicpp) 7 EHRESULT CL_CppModuleMylLambdaTutorial vi::lambda_init(Lf_Input& Inputs, Lf Output& Outputs, ParameterStruct& Parameters){ @ Event Timing Analysis 2Ch
b B LFMylambdsTutorialvlh = amb orta. v.::.a ' — s B i
b Resoumee i 8 // TODO: Add any additional initialization @ Timing Anatsis 1Ch
b 5 HRESULT hr = 5 0K; | @ weodesmaion
b i TuinCAT 0 Q  Lifetime Analysis 1Ch
bl 11 return hr; W MinMax Avg 1Ch
& MylambdaTutorial v1Artifacts.props o ) Z MinMax Avg Interval 1Ch
4" [ TinCAT Measurement Project2! : B Moving Average 1Ch
+ Bl Anaytcs Project 13 Moo Couter 1Ch
it T oving Interval Counter
A MyLambdaTutorial 1 15  EHRESULT CLf CpptoduletlylLambdaTutorial v::lambda_handler(L_Input& Inputs, Lf_Output& Outputs, ParameterStruct& Parameters){ F IntenelPlce Counter1ch
[ pashooars 16 // TODO: Add your cyclic logic @ TmeriCh
4 [l mputs b T B Time Clock 1Ch
4 |l Virtual Mappings . . A . §  Continuous Piece Counter 1Ch
7 6 Vituatmput Source 18 if (Im_FileHandler.IsInitialized) % Prasecnn o
B ViruslIpust 19 hr = m_FileHandler.InitFileHandlingBase(m_spSrv); % ety e 101
4 @ sourees 20 s Signal Generator 1Ch
B s s " 1/ write ¥ gt
ot 2 bool Ishiritten = false; & scmsniticn
23 hr = m_FileHandler.WriteFile(Parameters.WriteFilePath, Inputs.Text, "a”, &IsWritten); 4 Analytics - Classfcaton
24 A Pointer
25 // Read B Threshold Classifier 1Ch
26 bool NewResult = false; B Threshold Sring Classfer 1Ch
27 hr = m_FileHandler.ReadFile(Parancters.ReadFilePath, &alue, &NewResult); [ State istogram 1Ch
28 |=  if (NewResult) B Bandvidth Clasiier 1Ch
29 { 4 Time Based Envelope 1Ch
30 strepy (Outputs.ReadText, Value.c_str()); [ Histogram 1Ch
31 } B Bandwidth Classifier 3Ch
32 Outputs.bNewResult = NewResult; F Curve Sketcher TCh
33 return hr; [ Section Timer 1Ch
b | < Amtyics - Compare
T D X pointer
<> Numerical Compare 2Ch
Show output from: =] & Logic Operation Counter
*%  Detect String Change 1Ch
*% String Compare 1Ch
*% String Compare 2Ch
b Multiplexer
W Demultiplexer
4 Analytics - Math
X Pointer
B integuator 1Ch
q D *5 Meath Operation -

Solution Explorer [FES= YR Target Browser _Error List QRANY Find Symbol Results QY Properties

[ Ready n17 Col23 ch23 INS 4 Addto Source Control ~

Erstellen Sie das Projekt wie gewohnt in Visual Studio, um die Syntax zu prifen.

In der Header-Datei in dem Ordner ,Lambda Function Files* kbnnen Sie anwenderspezifische Objekte und
Methoden deklarieren.

] TwinCAT! ject2! - Studio X &7 | Quick Launch (Ctrl+Q) P - B x
File Edit View Project Buld Debug TWinCAT TwinCATHMI TwinSAFE PLC Team Scope Tools Test Anahze Window Help
©-o|B-a-2 M| XD - Debug | TwinCATCE7 (ARMVT)  ~| b TwinCAT Debugger ~ | 5 License CRrRERCcED- . T e o
Build 402417 (Loaded) - 5 | LE| | | g & EEE -
&' [Solution Explorer - 1 x| (AR - MyLambdaTutorialvl.cpp ~ [Toolbox ~ 3 x
o .‘ B-a r@| o ‘E ] MyLambdaTutorial_vi ~|  (Global Scope) M ‘: Search Toolbox P~
Search Solution Explorer (Ctrl+ 1) p- 1 #pragma once T 4 anaitics - Base a
131 Solution "TwinCAT Measurement Project2 2 pre R . A ointer
4 ) MyLambdaTutorial v1 N #include cvector> F Edge Counter Ch
b v References 4 Edge Counter OnOff 1Ch
b 5 Extemal Dependencies 5  Bclass Lambdabxtension Edge Counter OnOff 2Ch
4 Lambda Function Files 6 @ Event Timing Analysis 1Ch
b ++ LF_MylambdaTutorial_v1.cop 7 public: . @  Event Timing Analysis 2Ch
b B LF MylambdaTutorial vi.h 8 //<Lambda0bjects> & Timing Analysis 12
b Resource files 9 std: :vector<double> Buffer; N o tecycte Ansiysis 1ch
b Tvix 10 //</Lambda0Objects>
R I —1 T Uifetime Analysis 1Ch
bl 12 || //<LambdaMethods> F MinMax Avg 1Ch
£ MyLambdaTutorial v1Artifacts.props P double Sum(double 4, double b);  MinMax Avg Interval 1Ch
4[] TwinCAT Measurement Project21 1 //</Lambd. Methode> B Moving Average 1Ch
I Aot project 1 srmeeethess F Moving Interval Counter 1Ch
4 [ Network 15 35 9
A C++ Lambda Function 16 F Interval Piece Counter 1Ch
Dashboard @ Timerich
4 [l inputs %@ Time Clock 1Ch
4l Virtual Mappings § Continuous Piece Counter 1Ch
1l sources % Productivity Disgnosis 3Ch
% Productivity Interval 1Ch
A Signal Generator 1Ch
2 Downsampling 1Ch
| ® Batchnshiftich
105% - 4 Analytics - Classification
Entire Solution - 1 OWarnings | @ 0Messages | Clear | - Search Error List p-| B Teshold Clasifier ich
= B Threshold String Classifier 1Ch
* Code | Description ~ Project File W Stte Histogrom 1Ch
B Bandwidth Classifier 1Ch
4§ Time Based Envelope 1Ch
[ Histogram 1Ch
B Bandwidth Classifier 3Ch
& Curve Sketcher 1Ch
[ Section Timer 1Ch
4 Analytics - Compare
N pointer
€5 Numerical Compare 1Ch
“ » o Mo ~
Toolbox (IS
Ln16 Col 1 ch1 NS 4 Addto Source Control ~

Oberhalb der Klasse ,LambdaExtension“ kénnen Bibliotheken inkludiert werden. Innerhalb der Klasse
kénnen Objekte und Methoden deklariert und in den Lambda Funktionen verwendet werden. Die neu
deklarierten Methoden kénnen unterhalb der beiden Lambda Funktionen implementiert werden.
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X & | Quick Launch (Ctrl+Q) Pl B x

4] TinCAT Measurement Project2! - Microsoft Visual Studio (Administrator)
File Edit View Project Buld Debug TwinCAT TwinCATHMI ~TwinSAFE PLC Team Scope Tooks Test Analyze Window Help

-0l -a-2 M| X TP - Debug ~| TWinCATCE7(ARMVT)  ~| B TWinCAT Debugger - | 5 License CRpRERCcEE-, Tehe | E5 o
Build 402417 (Loaded) | & | | | 5 | ¢ | |
£ [ olution Explorer ~ 7 x| MyLambdaTutorial vilog LF MyLambdaTutorial v1.h LF MyLambdaTutorial v1.cpp™ + > [[NEOY ~ | Toolbox - 8 x
C @ B ,‘ o-a r@\ < ;.E %] MyLambdaTutorial_v1 +| 3 CLf_CppModuleMyLambdaTutorial_v1 ~| @ lambda_handler(Lf Input & Inputs, L Output & Outputs) + ll Search Toolbox. Pl
Rl search Solution Explorer (Ctri+ ) p- ! #include "Tepeh.h” E] « Anaivics- 5
E 2 #pragma hdrstop “b & pointer
57 Solution ‘TwinCAT Measurement Project2" (2 pr N
4 [ MylambdaTutorial v1 “ X . . N F  Edge Counter 1Ch
[ i— 4 #include "Lf_CppModuleMylambdaTutorial vi.h Edge Counter OROFF 1Ch
b 5 Extemal Dependencies 5 Edge Counter OnOff 2Ch
5 Lambda Function Files © @  Event Timing Analysis 1Ch
7  BHRESULT CLf_CppModuleMylambdaTutorial_vl::lambda_init(Lf_Input& Inputs, Lf_Output& Outputs){ @  Svent Timing Analysis 2Ch
8 // TODO: Add any additional initialization @ Trming Ansysis 10h
E 3 Li\ HRESULT hr = 5_0K; Lifecycle Analysis 1Ch
- o return hrs —) % Lifetime Analysis 1Ch
b el - ) & Min Max Avg 1Ch
J MyLambdaTutorial v1Artifacts.props 5 & Min Max Avg Interval 1Ch
4 [ TwinCAT Measurement Project21 o B% Moving Average 1Ch
4 [ @ Analytics Project
+ 8 Network 15 EHRESULT CLf CppModuleMylLambdaTutorial vi::lambda_handler(Lf Input& Inputs, Lf Output& Outputs){ ¥ Moving Interval Counter 1Ch
A Cs+ Lambda Function 16 // TODO: Add your cyclic logic F Interval Piece Counter 1Ch
[@ Dashboard 17 HRESULT hr = S_0K; @ Timerich
4 [l inputs. 18 Outputs.Sum = Sum(Inputs.Summandl, Inputs.summandz);\ ® TimeClock 1Ch
Wl Virtual Mappings. 19 return hrj F  Continuous Piece Counter 1Ch
Il sources 20 } 9%  Productivity Diagnosis 3Ch
21 % Productivity Interval 1Ch
22 Fidouble LambdaExtension::Sum(double a, double b) Ay Signal Generator 1Ch
23 { 2 Downsampling 1Ch
2 return (a + b); & atchiNsnit1ch
25 ¥ 4 Analytics - Classification
26 ®  Pointer
B Threshold Classifier 1Ch
+ | B Threshold String Classifier 1Ch
105% - [ State Histogram 1Ch
B Bandwidth Classifier 1Ch
Entire Solution -/ |[@0krors || 4 owamings | @ 0Messages | clear |[Xe]| Buid only 5 Search Error List p-| M TimeBasedEnelope ich
o 1l Histogram 1Ch
* Code  Description v Project File B Bondwidth Clssfier 3Ch
& Curve Sketcher 1Ch
[ Section Timer 1Ch
4 Analytics - Compare
X Pointer
<> Numerical Compare 1Ch
2] » oo -
Solution Explorer [EESTS—_y =" Toolbox [N
(7 Ready 18 Col 57 Chs4 INS 4 Add to Source Contral ~

Nachdem die Logik integriert wurde, missen Sie das Projekt speichern. Wechseln Sie danach zum Lambda
Template im Analytics Projekt zurlck.

Falls ausreichend Know-how im Umgang mit TcCOM-Modulen vorhanden ist, kann das C++-Projekt
individuell erweitert werden. Bei unsachgemafer Verwendung der TcCOM-Module, kdnnen bei
nachfolgenden Schritten der Lambda Funktionen Fehler auftreten. Weitere Informationen zu der Entwicklung
von TcCOM-Modulen sind unter dem folgenden Link zu finden TwinCAT C++ Entwicklung.

Publishen der Lambda Funktion

Vor dem Publishen kénnen Sie den Typ der Lambda Funktion Uber das Drop-Down-Menu unten rechts
konfigurieren.

C++ Lambda Function [ ]
A k) A<{> A‘L &
Status: Ready testing w

Eine Lambda-Funktion von Typ ,testing” enthalt das Control mit den vier Buttons zum Entwickeln von
Lambda Funktionen. Dieser Typ bietet sich wahrend der Entwicklung- und Testphase an.

MylLambdaTutorial_v1 Ne G V7
Summand1 Variables.fStairs @ Vi, |¥| 4 Sum 5,822
A Summand2 Variables fTriangular... 1822 > +
Status: Ready testing e

Sobald die Lambda Funktion funktioniert, wahlen Sie den Typ ,release” aus. Nach dem Klick auf den dritten
Button 6ffnet sich ein Release Wizard.
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ﬂ Lambda Function Release Wizard *

Configurations

Release Configuration

Final Function Name:

| MylLambdaTutonal v2

Function Icons:
lcon 256 x 256 px lcon 16 x 16 px

. )

Group Mame
C++ Lambda Functions E

Map HMI Contral: E]

Der Wizard bietet die Mdglichkeit, einen finalen Namen zu vergeben und individuelle Icons auszuwahlen. Es
muss jeweils ein lcon mit 256 x 256 Pixel und ein Icon mit 16 x 16 Pixel ausgewahlt werden. Alternativ
kénnen Sie die Lambda-lcons weiterverwenden. Mit dem Drop-Down-Meni ordnen Sie die Lambda Funktion
einer bestimmten Gruppe in der Toolbox zu. StandardmaRig ist die Gruppe ,C++ Lambda Functions*®
ausgewabhlt. So kann eine final Lambda Funktion beispielsweise in der Toolbox in den Bereich "Analytics -
Base" eingeordnet werden. Wenn die Checkbox "Map HMI Control" aktiviert ist, 6ffnet sich nach dem
Publishen ein Wizard zum Verknupfen von HMI Controls mit der Lambda Funktion. Beim Analytics HMI
Control Manager werden die Punkte zur Modulauswahl direkt mit der entsprechenden Lambda Funktion
vorausgewahlt (siehe auch Angepasste und eigene Controls verwenden [»_390]). Uber den Create-Button
generieren Sie die Lambda Funktion.

MylLambdaTutorial_v2 Na G v

Summand1 <Empty> v - Sum Empty
A Summandz2 <Empty> v -

Nach dem erfolgreichen Publishen wird das Lambda Template automatisch durch die neu generierte
Lambda Funktion ersetzt.

Einsehen der Log-Dateien

Sollte beim Publishen der Lambda Funktion ein Fehler auftreten, wird es in der Statusanzeige dargestellt
und die Log-Datei kann Uber den vierten Button eingesehen werden.
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5.2.2.4 Lambda Blueprints

Trigonometric functions

TrigonometricFunctions o G

A Dataln <Empty> v| - Trig_function sin DataOut Empty

Der Blueprint Triginometric function fiihrt die Berechnung einer trigonometrischen Funktion an einem
Eingangskanal aus und liefert das Ergebnis an den Ausgangskanal. Der Eingangskanal erwartet den Winkel
im Bogenmal. Die jeweilige trigonometrische Funktion kann in dem Parameterbereich angegeben werden.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

» Trig_function: Die Kurzform der zu berechnenden trigomischen Funktion,.z. B. sin fur Sinus. Zu den
Auswahlmoglichkeiten gehdren: sin, cos, tan, asin, acos und atan. Der Eingangswert fur asin und acos
muss in dem Intervall [-1,1] liegen.

Ausgangswerte
+ DataOut: Gibt das Ergebnis der Berechnung der trigonometrischen Funktion aus.

Label Encoding

LabelEncoding e G W

A Message <Empty> vl - EncodedMessagefmpg,

CategoryCount gmpty

Der Blueprint Label Encoding wandelt Text an einem Eingangskanal in numerische Werte um. Dazu
werden die Texte am Eingangskanal in unterschiedliche Kategorien eingeordnet. Gleiche Eingangstexte
liefern denselben numerischen Wert zurlck.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Ausgangswerte
+ EncodedMessage: Dieser Ausgangskanal liefert den Index der entsprechenden Kategorie zurick.
» CategoryCount: Dieser Ausgangskanal gibt die Anzahl der Kategorien aus.

Covariance
Covariance Nar G
xi <Empty> wv| - Windowbize 1000 Cov Empty
)\ T

Der Blueprint Covariance berechnet die Kovarianz zwischen zwei Eingangskanalen. Die WindowSize gibt
dabei an, wie viele Werte in die Berechnung der Kovarianz eingehen.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

* WindowsSize: Dieser Parameter gibt die Anzahl der Zyklen an, Uber die die Kovarianz berechnet wird.
In dem Blueprint ist ein Sliding Window implementiert. Dabei flieRen die aktuellen Werte in die Analyse
ein und es werden mit jedem Zyklus die Ausgange aktualisiert. Die GréRRe des Routerspeichers sollte
beim Setzen dieses Parameters berlicksichtigt werden.
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Ausgangswerte

« Cov: Dieser Ausgangskanal gibt die Kovarianz der beiden Eingangskanale tber die konfigurierte
Fenstergrofle an.

5.2.2.5 Lambda Function

In der Entwicklungs- und Testphase sollten Lambda Funktionen als Testing-Versionen gepublisht werden.
Diese enthalten die konfigurierten Symbole, sowie das Lambda-Control mit den vier Buttons.

MylLambdaTutorial_v1 Ne GV
Summand? Variables.fStairs @ Vi... [¥| 4 e 5,822
A Summand2 Variables fTriangular... 1,822 > *
Status: Ready testing w

Diese Lambda Funktion kann wie jeder andere Algorithmus in der Analytics Workbench getestet werden.
Sollten Anderungen von Néten sein, leitet das Lambda-Control durch die Weiterentwicklung. Nach dem
Klicken des ersten Buttons 6ffnet sich ein Wizard zum Konfigurieren der Lambda Funktion. Der Wizard fir
bestehende Lambda Funktionen bietet zwei Modi.

& Lambda Function Wizard =

Creation

Creation

e Fdit lambda
‘ function

ey ExpoOIt |

Function

Function Name
MylLambdaTutonal_v2

|—>Next

Der Button Export Function bietet die Mdglichkeit Lambda Funktionen zu exportieren. Dazu wird das C++-
Projekt und die Treiber der Lambda Funktion in einem Zip-Archiv gespeichert. Uber die Import-Funktion im
Lambda Template kann die Lambda Funktion auf einem anderen System komfortabel importiert und
integriert werden. Uber den Modus Edit lambda function kann die bereits entwickelte Lambda Funktion
bearbeitet werden. Uber den zweiten Button kann die aktuelle Lambda Funktion exportiert werden. Dafiir
offnet sich ein Datei-Speichern-Dialog. Uber diesen Dialog kann der Dateispeicherort festgelegt werden. Die
Exportierung startet nach der Auswahl. Die exportierte Lambda Funktion kann anschlieRend auf andere
Systeme verteilt werden. Die anderen Systeme kénnen die Lambda Funktion Gber den Wizard vom Lambda-
Template importieren.

Beim Modus Edit lambda function kénnen die Symbole auf der nachsten Seite des Wizards angepasst
werden.
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ﬂ Lambda Function Wizard
Creation

Symbole editor Datawpe

LREAL

Type
Primitive E'

Datatype Type

M

Category MName

Count Visualization

—5 Summand1 LREAL Primitive 1 ||-||:|ut — Iz‘
I_) Outputs —| Summand2 LREAL  Primitive 1 Input | |z|
_y| MNewSummand3 LREAL  Primitive 1 Input [y X
E it |, sum LREAL  Primitive 1 Resul || X

m InternalVars

<« Back

v/ Create

In diesem Beispiel wurde ein weiterer Eingang mit dem Namen ,NewSummand3® eingefugt. Diese
Anderungen sind in dem darauffolgenden Schritt auch in der C++-Datei enthalten.

) TinCAT Measurement Project2! - Microsoft Visual Studio (Administrator) X & | Quick Launch (Ctri+Q) P = O x
File Edit View Project Buld Debug TWinCAT TwinCATHMI TwinSAFE PLC Team Scope Tools Test Analyze Window Help
-0 -0 ETA[D2-C | Debug ~| TwinCATCE7(ARMVY) - D TwinCAT Debugger - | 5% ticense FRFREREEBD- . FEn A |m R
¢ Build 202417 (Losded) - < | L E | | < | g & e <
{' [ Solution Explarer = § % | MylambdaTutorial LF_MylambdaTutorial v2.h LF_MylambdaTutorial v2.cpp = X [ANERTRNENINER] Network ~ [ Toolbox ~ 1
@& .‘ B-a @‘ o ,E B MyLambdaTuterial v2 ~| = CLf_CppMeoduleMylambdaTutorial v2 ~| @ lambda_handler(Lf_Input & Inputs, Lf_Output & Qutputs) ~ |l Search Toolbox P~
SRR TR (CRETD) - 1 #include "TcPch.h + | 4 anaiytics - Base -
2 #pragma hdrstop - & Pointer
137 Solution TwinCAT Measurement Project2 " (2 pr N
4 MyLambdaTutorial v2 F  EdgeCounter 1Ch
b en e 4 #include "Lf_CppModuleMylambdaTutorial v2.h" Edge Counter OnOff 1Ch
b 15 Externsl Dependencies 5 Edge Counter OnOff 2Ch
4 .1 Lambds Function Files 6 X . @  Event Timing Analysis 1Ch
b % LEMylambdaTutorial v2.cpp 7 EHRESULT CLf CppModuleMylambdaTutorial v2::lambda init(Lf Input& Tnputs, L Output& Outputs){ @  Event Timing Analysis 2Ch
b B LF MylambdaTutorial v2h H // TODO: Add any additienal initialization
@  Timing Analysis 1Ch
b Resource Files 9 HRESULT hr = S_OK;
b T o :E Lifecycle Analysis 1Ch
b i TwinCAT " return hrs 1 % \LtetimeAnalysis 1Ch
bl 12 s & Min Max Avg 1Ch
& MyLambdaTutorial v2Arifacts.props s & Min Max Avg Interval 1Ch
4 [l TwinCAT Measurement Project21 T B Moving Average 1Ch
4 [ Analytics Project A M | Ic \ch
4 B Network 15  EHRESULT CLf CppModuleMylambdaTutorial v2::lambda_handler(Lf_Input& Inputs, Lf Output& Outputs){ F Moving Interval Counter
A MylambdaTutorial w1 16 // TODO: Add your cyclic logic F Interval Piece Counter 1Ch
@ Deshboard 17 HRESULT hr = S_OK; @ Timer1Ch
4 [ inputs 18 Outputs.Sum = Inputs.Summandl + Inputs.Summand2 + Inputs.NewSummand3; % Time Clock 1¢h
4 4l virtual Mappings 19 return hr; £ Continuous Piece Counter 1Ch
4 il Vinwal Input Source 20 b 9% Productivity Diagnosis 3Ch
3 virual Input 21 % Productivity Interval 1Ch
8 Virtual Input (1) »
B Vitual Iput (2) A Signal Generator 1Ch
4 [l Sources 2 Downsampling 1Ch
4 [l 172.17.62:145: TestSignals/Plcstd o BatchNShift 1Ch
8 Timeline 4 Analytics - Classification
8 Variobles fStairs X Pointer
@ Varisbles Tiangular [ Threshold Classifier 1Ch
@8 Variables.GrowSlow 105% _~
[ StateHistogram 1ch
Entire Solution 1 OWamings | @ 0Messages | Clear | - Search Error List p- [ Bandwidth Classitier 1Ch
™ Code Description ~ Project. File A TimeBased Envelope 1Ch
[ Histogram 1Ch
B Bandwidth Classifier 3Ch
& Curve Sketcher 1Ch
[ Section Timer 1Ch
4 Analytics - Compare
k  Pointer
> Numerical Compare 1Ch
J D) PR TP
Solution Explorer [FEERY Ry QY Properties
7 Ready Ln18 Col 74 ch71 INS 4 Add to Source Control ~

Die neue Variable ist in der Struktur aus Eingangen enthalten und kann im Programmcode verwendet
werden. Der Programmcode aus der vorherigen Version wurde Gbernommen. Sollten Symbole uber eine
Version hinweg entfernt worden sein, miissen die entsprechenden Anderungen im Programmcode
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vorgenommen werden.
Die weiteren Schritte in der Entwicklung der Lambda Funktion sind analog zu dem Ablauf beim Lambda-
Template.

Debuggen von Lambda Funktionen

Um Lambda Funktionen zu debuggen, ist auf die Tools von TwinCAT C++ zurlickzugreifen. Dazu muss ein
neues TwinCAT-Projekt erstellt werden und das C++-Projekt der Lambda Funktion unter dem Knoten C++
eingefligt werden. Dabei stehen alle Méglichkeiten des TwinCAT C++ Debuggings zur Verfliigung (siehe
Debuggen). Uber den Reiter Debug kann sich an den Prozess des TcScopeSever angehangen werden.
Anschlief3end ist die Analyse in der Workbench zu starten und die gesetzten Haltepunkte werden in dem C+
+-Projekt erreicht.

Aufraumen der Toolbox

Nachdem einige Lambda Funktionen entwickelt und getestet wurden, kann die Toolbox mdglicherweise sehr
voll sein. Um die Toolbox aufzuraumen, missen die entsprechenden Lambda Funktionen aus dem Modules-
Ordner geléscht werden. Der Ordner ist unter dem Pfad <TwinCAT3Dir>/CustomConfig/Modules zu finden.

5.2.2.6 Weitere Schritte fiir die Lambda Funktionen

Runtime-Deployment

Auch die Lambda Funktionen sind fur das Runtime-Deployment geeignet. Die entwickelte Lambda Funktion
wird dafur als TcCOM-Modul in dem TwinCAT-Projekt angelegt. Ein SPS-Baustein Gbernimmt die
Handhabung des TcCOM-Moduls. Der SPS-Baustein ruft dafiir die entsprechenden Schnittstellen-Methoden
der Lambda Funktion auf. Die Schnittstellen-Methoden der Lambda Funktion, sowie der dazugehorige SPS-
Baustein werden automatisch generiert und bendétigen keine explizite Konfiguration. Somit kénnen die
anwenderspezifischen Lambda Funktionen in eine TwinCAT Analytics Runtime heruntergeladen werden und
eine individuelle 24/7-Datenanalyse realisiert werden. Weitere Informationen sind unter dem folgenden Link

zu finden (siehe Runtime-Deployment [»_309]).

HMI One Click Dashboard

Um die Ergebnisse der Lambda Funktionen darzustellen, bietet sich die Integration in das HMI One Click
Dashboard an. Uber den Dashboard-Knoten eines Analytics Projektes I&sst sich ein neues Control
verkndpfen. In dem Analytics Dashboard Wizard kann ein HMI Control und die entsprechende Lambda
Funktion ausgewahlt und verknlpft werden. Der Analytics Dashboard Wizard ist unter dem folgenden Link

genauer beschrieben (siehe Dashboard Aufbau und Inhalte im Analytics Projekt verwalten [»_3801).

5.2.2.7 Analytics Custom Toolbox Cleaner

Durch die Netzwerk-Templates und die Lambda Funktionen kénnen eine Vielzahl von Toolbox-Elementen
erstellt werden. Um diese Elemente komfortabel zu entfernen, kann der Analytics Custom Toolbox Cleaner
verwendet werden. Die folgende Abbildung zeigt den Wizard:
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ﬂ Analytics Custom Toclbox Cleaner
Toolbox Overview

4 C++ Lambda Functions
A ATest_vi
A ATest v2
) ATest v3
A ATest vd
4 Templates - Templates
o' AbweichungenReporting
% ClosedNetworkTest
o% Data Preprocessing

Analytics Custom Toolbox Cleaner

Delete

| \/ Save

Uber die Baumstruktur kénnen die einzelnen Toolbox-Elemente ausgewahlt werden. Durch das gedriickt
halten von STRG kdnnen mehrere Elemente in der Baustruktur selektiert werden. Der Button Delete entfernt
die Elemente aus der Baustruktur. Durch einen Klick auf den Button Save werden die Anderungen
tbernommen. Sollte der Wizard anderweitig geschlossen werden, werden die Anderungen nicht

ubernommen.

5.2.3 Vision

Die Vision-Algorithmen der TwinCAT Analytics Engineering Tools stammen aus den SPS-Bibliotheken der

TF7xxx Produktfamilie.

5.2.3.1 Add Images

= ] Add Images

BB~ SV

Image 1 <Empty> | image in module wat..

4 [[1mage2 <Empty> ] image in module wat..
Enable Execution <Empty> V] -

Elementweise Addition von zwei Bildern mit Sattigungsarithmetik.

Count Results.

Image

New Result

Empty
Empty
image in module watcher

K Empty

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Ausgangswerte

» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.

» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.

* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
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5.2.3.2 Clahe
[ ] Clahe BB« GV
— Image <Empty> V] image in module wat... |ClipLimit |05 Count Results Empty
I Tiles ¥ 6 Image image in module watcher
New Result B Empty

Wendet eine Contrast Limited Adaptive Histogram Equalization an. Dabei wird eine lokale
Histogrammgleichverteilung auf einzelne Kacheln angewendet.

Optional kann ein boolesches Signal flr den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
 Clip Limit: Schwellwert fiir die Kontrastbegrenzung. Mit <= 0 wird das Clipping deaktiviert.
» Tiles X: Anzahl der Kacheln in X-Richtung.
« Tiles Y: Anzahl der Kacheln in Y-Richtung.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.2.3.3 Closest Points BF

je ] Closest Points BF BB~ C YV
Image <Empty>

image in module wat... Count Results Empty

Point Set 1 <Empty> hr Empty

[oe O |PointSet2 <Empty> v - Minimum Distance Empty
oo
V]

Enable Execution <Empty> Point 1 0 0

Point 2 P 0

Image image in module watcher
New Result K Empty

Bestimmt den kleinsten Abstand zwischen zwei 2D-Punktmengen desselben Typs mittels Brute-Force-
Verfahren.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
¢ Minimum Distance: Minimale Distanz zwischen den Punkten zweier Punktmengen.
* Point 1: Punkt der ersten Punktmengen mit dem die minimale Distanz ermittelt wurde.
* Point 2: Punkt der zweiten Punktmengen mit dem die minimale Distanz ermittelt wurde.
» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
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5.2.34

Color Map

(o ]

Color Map.

BB~ GV

Image

<Empty> V| image in module wate...

B AutuMn v | | Count Results

Color Map

Empty

=] Enable Execution H m AUTUMN “Ihr Empty

] e BONE Image

I cviois New Result
I oo

image in module watcher

K Empty

[
[ [N
I NFERNO
B e
[ VYV
I ocean
I paruLA
m PINK
T eLasma
[ [
m SPRING

m SUMMER
_ c LAYy

Wendet ein Farbschema auf ein Grauwertbild an. Wenn das Bild kein Grauwertbild ist, wird es automatisch
konvertiert.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
» Color Map: Auswahl des Farbschemas, das auf das Bild angewendet werden soll.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
* Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.2.3.5 Contours File Source
[ ) Contours File Source &B -GV
— o Enable Execution <Empty> V] - File Path  cXaeShell\Analytics Project30\Analytics Project30\Teach\ContoursResultumi| | .|| Count Resuits Empty
& | he Empty
™ Contour List Empty
New Result B Empty

Ladt Konturen aus dem Dateisystem. Diese kdnnen beispielsweise mit dem Modul Contours File Store
[»_278] abgespeichert werden.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
 File Path: Dateipfad einer XML-Datei, in der Konturen gespeichert sind.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
» Contour List: Container, in dem die geladene Kontur zur Verfligung gestellt wird.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.2.3.6 Contours File Store
o= ) Contours File Store NBE& GV
— O | contour List <Empty> V] - File Path  "cXaeShellVAnalytics Project lytics Project30\Teach\C | [ ]| Count Results Empty
< | B [ empty
L New Result ¥ Empty

Speichert Konturen in das Dateisystem.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.
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Konfigurationsoptionen
» File Path: Dateipfad einer XML-Datei, in der Konturen gespeichert werden sollen.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.

* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.2.3.7

Convert Color Space

Convert Color Space

BMBE« GV

=

Image <Empty> | image in module watc... | Transform

TCVN_CST BGR_TO_BGRA | | Count Resuits

Konvertiert ein Bild von einem Farbraum in einen anderen.

hr
Image

New Result

Empty
Empty
image in module watcher

K Empty

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
* Transform: Auswahl der durchzufiihrenden Transformation.

Ausgangswerte
« Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.

* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

Image: Ausgangsbild des Algorithmus.

5.2.3.8 Copy Image
[=) Copy Image BB GV
Image <Empty> | image in module watc... | Num Copies 1[#][=]] count Resuits Empty
| b cution T & mpty
| Image image in module watcher
? Image Copy 00 image in module watcher
New Result K Empty

Erstellt eine oder mehrere tiefen Kopien eines Bildes.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

* Num Copies: Gibt an, wie viele unabhangige Kopien erstellt werden sollen.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
+ Image Copy 00..n: Kopie des Eingangsbildes.

* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.2.3.9 Custom Filter
fe ) Custom Filter B GV
Image <Empty> | image in module wate... | Rows 3 Count Results Empty
Enable Execution [kmpr> ¥ - Cols 3 hr Empty
Kernel Matrix 00 | g,0.0 Image image in module watcher
D Kernel Matrix 01 | g10 New Result W Empty
Y Kernel Matrix 02 000
I Anchor X B
Anchor ¥ B
Delta o
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Wendet einen benutzerdefinierten Filter auf das Bild an.

Optional kann ein boolesches Signal fur den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

Rows: Zeilen der Filterkernmatrix.
Cols: Spalten der Filterkernmatrix.
Kernel Matrix: Filterkernmatrix

Anchor X: (Optional) Der Ankerpunkt definiert, welcher Punkt des Filterkerns Uber jeden Pixel des
Eingangsbildes bewegt wird.

Anchor Y: (Optional) Der Ankerpunkt definiert, welcher Punkt des Filterkerns Gber jeden Pixel des
Eingangsbildes bewegt wird.

Delta: (Optional) Das konstante Delta wird zum Ergebnis der Filteroperation addiert.
Border Type: (Optional) Behandlung des Bildrands.

Ausgangswerte

Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.

Image: Ausgangsbild des Algorithmus.

New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.2.3.10 Detect Blobs
[« ) Detect Blobs BB GV
Image <Empty> | image in module watc... | Filter By Area Count Results Empty
Enable Execution ﬂ Filter By Circularity O |hr Empty
. Min Area 230000 Number Of Objects  Empty
= @ Max Area 300000 Image image in module watcher
Ol Threshold 110 Contour List Empty
New Result K Empty
Image Preview K3 image in module watcher
Image Threshold K3 image in module watcher

Erkennt Blob-Konturen. Hierfur wird zuerst ein Schwellwert auf das Eingangsbild angewendet. Anschlieend
erfolgt eine Kontursuche mithilfe einer Blob-Detektion.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

Filter By Area: Aktiviert die Filterung nach Flache. Diese muss zwischen Min Area und Max Area
liegen. Wird zur Rauschunterdriickung empfohlen.

Filter By Circularity: Aktiviert die Filterung nach Kreisférmigkeit. Diese muss zwischen Min Circularity
und Max Circularity liegen. Sie definiert sich wie folgt: 4pi * area / perimeter?.

Min Area: (Sichtbar bei aktiviertem Filter By Area) Minimale Flache eines Blobs in Pixeln.
Max Area: (Sichtbar bei aktiviertem Filter By Area) Maximale Flache eines Blobs in Pixeln.

Min Circularity: (Sichtbar bei aktiviertem Filter By Circularity) Minimale Kreisformigkeit (1: idealer
Kreis, < 1: weniger kreisférmig, 0: nicht kreisformig).

Max Circularity: (Sichtbar bei aktiviertem Filter By Circularity) Maximale Kreisférmigkeit (1: idealer
Kreis, < 1: weniger kreisformig, 0: nicht kreisformig).

Threshold: Schwellwert fiir das Binarbild.

Ausgangswerte

Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.

Number Of Objects: Gibt die Anzahl gefundener Objekte aus.

Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
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» Contour List: Container, in dem die gefundenen Konturen zur Verfligung gestellt wird.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

» Image Threshold: (Optional) Bild, auf das der eingestellte Schwellwert angewendet ist.
* Image Preview: (Optional) Bild, in dem die gefundenen Objekte eingezeichnet sind.

5.2.3.11 Detect Codes Neural Network
[ ) Detect Codes Neural Network BB GV
Image FETT +] image in module watc... | Num Codes 1 Count Results Empty
Code Type Last Event Empty
Code Region Ratio 115 Codes Detected Empty
—o Dot Code Module Width 5 Image image in module watcher
':“.:"I Code Type Decoded Data
W Code Type 00 Empty Empty
Top Left Corner Bottom Right Corner
Top Left Comer00 o o o o
New Result K5 Empty
Image Preview K image in module watcher

Erkennt verschiedene Codetypen wie Barcodes, QR-Codes und Data-Matrix-Codes im bereitgestellten Bild
mithilfe eines trainierten Neuronalen Netzwerkes. Die erkannten Codes werden nach ihrer Modell Konfidenz
von hoch nach niedrig sortiert. Wenn ein Code erkannt wird, wird der Bereich gemaly dem Verhaltnis der
Coderegion vergroert. Abhangig vom erkannten Code Typ wird anschliefsend der passende
Lesealgorithmus angewendet.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
* Num Codes: Maximale Anzahl der zu findenden Codes.

* Model: Modell des neuronalen Netzwerks zur Codeerkennung. Es stehen unterschiedliche Modelle zur
Verfligung. Darunter spezialisierte Modelle flir 1D-Codes, 2D-Codes oder alle Codetypen.

* Code Type: Legt den oder die zu erkennenden Code Typen fest.

+ Code Region Ratio: (Optional) VergréRert oder verkleinert die gefundene Coderegion proportional zu
ihrer aktuellen Grofie.

* Dot Code Module Width: (Optional) Mittlerer Punktdurchmesser des Codes im Bild in Pixeln. Der
Wert muss mindestens 3, vorzugsweise 5 bis 8 betragen. Nur erforderlich bei Dot-Codes.

Ausgangswerte
« Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
» hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
» Last Event: Zeitstempel des letzten Ergebnisses.
» Codes Detected: Anzahl der gefundenen Codes.
* Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
« Code Type 00..n: Typ des gefundenen Codes
* Decoded Data 00..n: Dekodierte Daten des gefundenen Codes.
* Top Left Corner 00..n: Obere Linke Ecke des gefundenen Codes.
* Bottom Right Corner 00..n: Untere Rechte Ecke des gefundenen Codes.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
» Image Preview: (Optional) Bild, in dem die gefundenen Objekte eingezeichnet sind.

5.2.3.12 Draw Arrow
[ ) Draw Arrow &B -GV
Image <Empty> | image in module watc... | Coler Green | | Count Results Empty
Start Point <Empty> v - Thickness 3 hr Empty
N\ End Point Empty v - Double Head ] |image mage in module watcher
|—4_;| Enable Execution <Empty> V| - Line Type New Result W Empty
Shift )
Tip Lenght 01

Zeichnet eine Linie mit Pfeilspitze in das Bild.
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Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
» Color: Farbe des Pfeils.
« Thickness: Linienstarke.
* Double Head: Zeichnet auf jeder Seite der Linie einen Pfeil.
* Line Type: (Optional) Linientyp.

Shift: (Optional) Nachkommabits der Koordinaten (Bitverschiebung).
Tip Lenght: (Optional) Lange der Pfeilspitze als Anteil an der Linienlange.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

-
5.2.3.13 Draw Circle
[=") Draw Circle [l
Image e v image in medule wte,.. | Radius o Count Results Empty
\ < Center Point <Empty> ] Color hr Empty
O Enable Execution <Empty> V] - Thickness |3 Image image in module watcher
e pe New Resul [ryy—,y

Zeichnet einen Kreis in das Bild.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
» Radius: Radius des Kreises in Pixeln.
« Color: Farbe des Kreises.
* Thickness: Linienstarke. Bei negativem Wert wird der Kreis geflillt.
» Line Type: (Optional) Linientyp.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
+ Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.2.3.14 Draw Contours
[} Draw Contours NBa GV
Image. <Empty> | image in module watc.., | Confour Index | g Count Results Empty
N Y coons ey - G ensty
3B || enavle Bxecution <Empty> ] Thickness 3 Image. image in module watcher

Line type TCVN_LT_8_CONNECTED | | Mew Result W3 Empty

Zeichnet eine einzelne Punktmenge oder mehrere Punktmengen in das Bild, die als Konturen interpretiert
werden.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

» Contour Index: Index der Kontur, falls ein Container mit mehreren Konturen am Eingang bereitgestellt
wird.
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+ Color: Farbe der Kontur.
» Thickness: Linienstarke. Bei negativem Wert wird die Form gefullt.
* Line Type: (Optional) Linientyp.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.2.3.15 Draw Line
[ ) Draw Line ME -G V\
— tmage <Empty> v| image in module watc... | Coler Green [~ | count Resutts Empty
N < Start Point <Empty> v Thickness |3 hr Empty
— I End Point <Empty> Y Line type Image. image in module watcher
Enable Execution <Empry> V] Shift o New Result B Empty

Zeichnet eine Linie in das Bild.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
» Color: Farbe der Linie.
* Thickness: Linienstarke.
» Line Type: (Optional) Linientyp.
« Shift: (Optional) Nachkommabits der Koordinaten (Bitverschiebung).

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

.
5.2.3.16 Draw Point
[« Draw Point SR

Image <Empty> | image in module watc... | Shape TCUN_DS_CIRCLE [+ | count Resuts Empty
N S| Colr hr empty
A | Enable Executon : size s . P ——

+ Thickness |3 New Result W Empty
Line type TCVN_LT_8 CONNECTED |

Zeichnet einen Punkt in das Bild.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
» Shape: Form des Punktes.
» Color: Farbe des Punktes.
 Size: (Optional) Groflke der Form.
» Thickness: (Optional) Linienstarke. Bei negativem Wert wird die Form gefllt.
» Line Type: (Optional) Linientyp.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
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* Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.2.3.17 Draw Rectangle
[« Draw Rectangle NB& GV
__|image <Empty> +] image in module watc... | Cotor Green | | count Resuits Empty
\ <@ Top Left Comer <Empty> ~ Thickness |3 hr Empty
[ |[ettom Right Comer <Empty> v Image image in module watcher
Enable Execution <Empty> | New Result WS Empty

Zeichnet ein Rechteck in das Bild.

Optional kann ein boolesches Signal flr den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
» Color: Farbe des Rechtecks.
» Thickness: Linienstarke. Bei negativem Wert wird das Rechteck geflllt.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
+ Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.2.3.18 Extract ROl From Contour
o ) Extract ROI From Contour SEa G Y
___[image <Empty> ] image in module watc...| Auto Revert ROI Count Results Empty
©3 Contour List <Empty> v hr Empty
@ I Enable Execution <Empty> v Image image in module watcher
New Result ¥ Empty

Extrahiert eine Region of Interest (ROI) aus einer Kontur.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
¢ Auto Revert ROI: Setzt die ROl am Ende des Netzwerks automatisch zuriick.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.2.3.19 Gaussian Filter
fe ) Gaussian Filter B GV
Image <Empty> v image in module wate.. | Filter Width |3 Count Results Empty
@ | Enable Execution [kmpr> ¥ - Filter Height 3 hr Empty
Y Sigma X 1 Image image in medule watcher
I Sigma ¥ o New Result W Empty

Wendet einen Gaul3-Filter an, um das Bild zu glatten.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
+ Filter Width: Filterbreite in Pixeln (1, 3, 5, 7, ...).
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* Filter Height: Filterhohe in Pixeln (1, 3, 5, 7, ...).

« Sigma X: (Optional) Standardabweichung des Gaul3-Kerns in X-Richtung (>= 0, bei 0 automatisch
gewahlt).

» Sigma Y: (Optional) Standardabweichung des Gaul3-Kerns in Y-Richtung (>= 0, bei 0 automatisch
gewahlt).

* Border Type: (Optional) Behandlung des Bildrands.

Ausgangswerte
« Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.2.3.20 Histogram Equalization
o ] Histogram Bha GV
_ Image <Empty> | image in module watc... | Channel Idx 1 Count Results Empty
< .
Enable Bxecution [emy: Y hr Empty
Y I Image image in module watcher
New Result K Empty

Gleicht das Histogramm eines Graustufen- oder Farbbildes aus, normalisiert dadurch die Helligkeit und
verbessert den Kontrast. Der Kanalindex, der ausgeglichen werden soll, muss angegeben werden. Der Wert
-1 erwartet ein RGB-Bild, konvertiert es nach YCbCr, gleicht den Y-Kanal aus und konvertiert das Bild
anschlielend zurlick nach RGB. Falls kein RGB-Bild bereitgestellt wird, erfolgt intern eine automatische
Konvertierung.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

Channel Idx: (Optional) Index des Bildkanals, der ausgeglichen werden soll. -1 erwartet ein RGB-Bild,
konvertiert es nach YCbCr, gleicht den Y-Kanal aus und konvertiert anschlieRend zurlick nach RGB.

Ausgangswerte
« Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
» hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
+ Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

.
5.2.3.21 Image File Store
[« Image File Store NMB GV
Image <Empty> V| image in module watc... | File Path  jcalD\Documents\TcXaeshellAnalytics Project30\Analyties Project30\mages| | . | | Count Results Empty
"] Image image in module watcher
New Result W Empty

Schreibt ein Bild in das Dateisystem.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
 File Path: Dateipfad zum Speichern der Bilder.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
» hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
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* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

.
5.2.3.22 Image Histogram
[=) Image Histogram EEEE
Image <Empty> V| image in module wate... | nBins 255 Count Results Empty
Enable Execution [Emy- - fUppersound | 254 [ Empty
flowerBound 0 R
<
Rl G
ol
8 lll,
B
Image image in module watcher
New Result kK Empty

Berechnet das Histogramm eines Bildes. Es wird ein RGB-Bild am Eingang erwartet. Falls kein RGB-Bild
bereitgestellt wird, erfolgt intern eine automatische Konvertierung.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

» Bins: Gibt die Grolke des Puffers und damit die Anzahl der Werte, die gespeichert werden, an. Die
Anzahl der Ausgangskanale entspricht der Puffergrof3e.

» Upper Bound: Obere (exklusive) Grenze des letzten Histogramm-Bins nBins-1.
» Lower Bound: Untere (inklusive) Grenze des 0. Histogramm-Bins.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
* R: Histogramm des roten Kanals
* G: Histogramm des griinen Kanals
* B: Histogramm des blauen Kanals
» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.2.3.23 Image Info
[} Image Info MB GV
Image <Empty> /| image in module watc... Count Results Empty
Enable Execution . hr Empty
Image Size Empty
— o Width Empty
m i Height Empty
X Padding Empty
¥ Padding Empty
Image image in module watcher
New Result K Empty

Liest Bildinformationen aus.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
» hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
» Image Size: Anzahl an Pixel des Eingangsbildes.
* Width: Breite des Eingangsbildes in Pixel.
* Height: Hohe des Eingangsbildes in Pixel.
+ X Padding: X-Padding des Eingangsbildes.
* Y Padding: Y-Padding des Eingangsbildes.
» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
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* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

.
5.2.3.24 Image Statistics
[} Image Statistics NMB GV
Image <Empty> /| image in module watc... Count Results Empty
Average
Standard Deviation
N
Min
Max
Image: image in module watcher
New Result kS Empty

Gibt Bildstatistiken wie Minimalwert, Maximalwert, Mittelwert und Standardabweichung der Pixelwerte aus.
Hierfur wird ein RGB-Bild am Eingang erwartet. Falls kein RGB-Bild bereitgestellt wird, erfolgt intern eine
automatische Konvertierung.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
» Average: Durchschnittliche Werte der einzelnen RGB-Kanale
« Standard Deviation: Standardabweichung der einzelnen RGB-Kanale
* Min: Durchschnittliche Werte der einzelnen RGB-Kanéle
» Max: Durchschnittliche Werte der einzelnen RGB-Kanéle
» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.2.3.25 Invert Image Color
o= ) Invert Image Color SR GV
S Image <Empty> v| image in module watc... | Max Value B Count Results Empty
D e Becuton [empy> e Empty
New Result K Empty

Invertiert die Farbe eines Bildes. Bei vorzeichenbehafteten Ganzzahlen oder negativen FlieRkommawerten
wird nur das Vorzeichen umgekehrt. Enthalt das Bild ausschlieB3lich positive FlieRkommawerte, wird jeder
Pixelwert vom maximal verfligbaren Pixelwert beziehungsweise von 1.0 subtrahiert, je nachdem welcher
Wert groRer ist.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

+ Max Value: Maximaler Pixelwert, wenn beispielsweise ein 16-Bit-Bild 12-Bit-Werte enthalt. -1
verwendet die Standardwerte.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
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5.2.3.26 Laplacian Filter
[ ) Laplacian Filter BMB& GV
Image ~Empty> ¥] image in module watc.., | Dest Depth TCVN_ET_SAME_AS SOURCE | V]| Count Results Empty
[ <O | Enable Execution [€mpty>- - Kemel Size 1 hr Empty
Y | Scale 1 Image image in module watcher
Delta o New Result W Empty

Wendet einen Laplace-Filter auf ein Bild an.

Optional kann ein boolesches Signal flr den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

Dest Depth: Tiefe des Ausgangsbildes.

Kernel Size: (Optional) Apertur Gréflke zur Berechnung der Filter zweiter Ableitung (1, 3, 5, ..., 31).
Scale: (Optional) Skalierungsfaktor fir die berechneten Ableitungswerte.

Delta: (Optional) Delta-Wert, der den Ergebnissen vor dem Speichern hinzugefligt wird.

Border Type: (Optional) Behandlung des Bildrands.

Ausgangswerte

Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.

Image: Ausgangsbild des Algorithmus.

New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.2.3.27 Locate Edge
= ) Locate Edge BB GV
Image <Empty> v| image in module watc... | Start Point 00 (i Empty
Enable Execution [€mpr>- - End Point @0 hr Empty
Edge Direction Image image in module watcher
Min Strength 1 New Result kS Empty
<@ Search Lines 3 Image Preview k3 image in module watcher
|‘A | ] o Image Threshold k3 image in module watcher
1 Edge Points W Empty
10
10
0.001

Lokalisiert die Punkte der zuerst auftretenden Kante innerhalb eines angegebenen Suchfensters mit
Subpixelgenauigkeit.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

Start Point: Position, von der aus der Suchprozess in Richtung End Point gestartet wird.
End Point: Position, an der der Suchprozess endet.
Edge Direction: Festlegung der zu suchenden Kantenrichtung.

Min Strength: Festlegung der minimalen Starke beziehungsweise Intensitatsdifferenz der gesuchten
Kante.

Search Lines: Breite des Suchfensters, also die Anzahl der Suchlinien (1, 3, 5, 7, ...), zentriert um die
durch Start Point und End Point definierte Linie.

Threshold: Schwellwert fiir das Binarbild.
Search Line Dist: (Optional) Abstand zwischen den Suchlinien in Pixeln (> 0).

Max Thickness: (Optional) Festlegung der maximalen Dicke der gesuchten Kante. Das bedeutet, dass
Min Strength innerhalb von Max Thickness Pixeln erreicht werden muss.

Algorithm: (Optional) Auswahl des Kantenerkennungsalgorithmus.
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» Subpixels Iterations: (Optional) Legt die Anzahl der Subpixel fest. Fir INTERPOLATION sind meist

10 bis 20 ausreichend. Alternativ gibt der Wert die maximale lterationszahl zur Optimierung der
Parameter an; fir APPROX_ERF und APPROX_GAUSSIAN sind meist 50 bis 100 ausreichend.

« Approx Precision: (Optional) Legt die Approximationsgenauigkeit fur APPROX_ERF und

APPROX_GAUSSIAN fest. 0,001 ist in der Regel ausreichend; fir INTERPOLATION wird der Wert
nicht verwendet.

Ausgangswerte

» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.

* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

+ Image Preview: (Optional) Bild, in dem die gefundenen Kante eingezeichnet ist.

» Image Threshold: (Optional) Bild, auf das der eingestellte Schwellwert angewendet ist.

+ Edge Points: Container, in dem die Punkte der gefundenen Kante zur Verfligung gestellt werden.

5.2.3.28

Match Contours 1vsN

Match Contours 1vsN

[l R

Image

Contour List

Vergleicht Konturen mit zuvor in einer Datei gespeicherten Konturen.

<Empty>

| image in module wate... [ Num Contours: 1

<Empty>

Enable Execution

<Empty>

x Dissimilarity | go2

Contour Name 00 | XL s not valid

Count Results

Analytics Project30\Analytics Project30\Teach\ShapeCollectionxmi| [ . ] | hr

File Read
Result
Image
Match Indexes
Dissimilarities

New Result

Empty

Empty

Empty

Empty

image in module watcher
0

0

kS Empty

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

* Num Contours: Anzahl von Konturen, mit denen die Eingangskontur verglichen werden soll.
+ File Path: Dateipfad einer XML-Datei, in der Konturen gespeichert wurden.

* Max Dissimilarity: Maximaler Abstand zwischen der urspringlichen Kontur und ihrer Approximation.

e Contour Name 00..n: Alias-Namen der Konturen.

Ausgangswerte

» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.

» File Read: TRUE, wenn die Datei erfolgreich gelesen wurde.

* Result: Ausgabe des am besten passenden Konturnamens, falls die maximale Unahnlichkeit nicht
Uberschritten ist.

» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.

+ Match Indexes: Auflistung der Indexe der Konturen. Sortiert nach Gleichheit.
» Dissimilarities: Auflistung der Ungleichheit der Konturen. Sortiert nach Gleichheit.

* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
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5.2.3.29 Measure Angle Between Edges
9 Measure Angle Between Edges [ElEER "
Image <Empty> v] image in module watc,..  Inner Point 00 Count Results
Enable Execution Outer Point 1 00 hr
Outer Point 2 00 Angle
Edge Direction Image
Min Strength 1 New Result
Search Lines 3 Image Preview
e -
Invert Search Direction [] |Image Threshold k3 image in module watcher
L 110 Edge Points 1

10
10

0.001

Misst den Winkel zwischen zwei Kanten.

]}

TCVN_EDA_INTERPOLATION

K Empty
K Empty

Edge Points 2

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

* Inner Point: Position innerhalb des zu messenden Winkels, von der aus die Kantensuche in Richtung

Outer Point 1 und Outer Point 2 gestartet wird.

* Outer Point 1: Position, an der der Suchprozess fir Kante 1 endet.
» Outer Point 2: Position, an der der Suchprozess fiir Kante 2 endet.
» Edge Direction: Festlegung der zu suchenden Kantenrichtung von Inner Point zu Outer Point 1 und

Quter Point 2.

* Min Strength: Festlegung der minimalen Starke beziehungsweise Intensitatsdifferenz der gesuchten

Kante.

« Search Lines: Breite des Suchfensters, also die Anzahl der Suchlinien (1, 3, 5, 7, ...), zentriert um die
durch Inner Point sowie Outer Point 1 und Outer Point 2 definierte Linie.

* Invert Search Direction: Wenn TRUE, startet die Suche von jedem Outer Point in Richtung Inner

Point.
* Threshold: Schwellwert fir das Binarbild.

« Search Line Dist: (Optional) Abstand zwischen den Suchlinien in Pixeln (> 0).

» Max Thickness: (Optional) Festlegung der maximalen Dicke der gesuchten Kante. Das bedeutet, dass
Min Strength innerhalb von Max Thickness Pixeln erreicht werden muss.

» Algorithm: (Optional) Auswahl des Kantenerkennungsalgorithmus.

» Subpixels Iterations: (Optional) Legt die Anzahl der Subpixel fest. Fir INTERPOLATION sind meist
10 bis 20 ausreichend. Alternativ gibt der Wert die maximale Ilterationszahl zur Optimierung der
Parameter an; fir APPROX_ERF und APPROX_GAUSSIAN sind meist 50 bis 100 ausreichend.

» Approx Precision: (Optional) Legt die Approximationsgenauigkeit fur APPROX_ERF und
APPROX_GAUSSIAN fest. 0,001 ist in der Regel ausreichend; fir INTERPOLATION wird der Wert

nicht verwendet.

Ausgangswerte

» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
* Angle: Winkel zwischen den gefundenen Kanten in Grad.

* Image: Ausgangsbild des Algorithmus.

+ Image Preview: (Optional) Bild, in dem die gefundenen Kanten eingezeichnet sind.

» Image Threshold: (Optional) Bild, auf das der eingestellte Schwellwert angewendet ist.

* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

+ Edge Points 1: (Optional) Gibt die gefundenen Punkte an der Kante zwischen Inner Point und Outer

Point 1 aus.

» Edge Point 2: (Optional) Gibt die gefundenen Punkte an der Kante zwischen Inner Point und Outer

Point 2 aus.
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5.2.3.30 Measure Edge Distance
9 Measure Edge Distance [ElEER "
Image <Empty> v] image in module watc,.. | Start Point 00 Count Results
Enable Execution End Point 00 hr
Edge Direction Avg Distance
Min Strength 1 Image
Search Lines 3 New Result
Invert Search Direction [ |Image Preview

— |
0

Threshold 110 Image Threshold K3 image in module watcher
Search Line Dist 1 Edge Points 1 K Empty
10 Edge Points 2 ¥ Empty
o Distances k3 Empty

TCVN_EDA_INTERPOLATION

Misst den Abstand zwischen zwei parallelen Kanten.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

Start Point: Position, von der aus der Suchprozess in Richtung End Point gestartet wird.
End Point: Position, an der der Suchprozess endet.
Edge Direction: Festlegung der zu suchenden Kantenrichtung von Start Point zu End Point.

Min Strength: Festlegung der minimalen Stéarke beziehungsweise Intensitatsdifferenz der gesuchten
Kante.

Search Lines: Breite des Suchfensters, also die Anzahl der Suchlinien (1, 3, 5, 7, ...), zentriert um die
durch Start Point sowie End Point definierte Linie.

Invert Search Direction: Wenn TRUE, startet die Suche vom Mittelpunkt zwischen Start Point und
End Point in beide Richtungen.

Threshold: Schwellwert fur das Binarbild.
Search Line Dist: (Optional) Abstand zwischen den Suchlinien in Pixeln (> 0).

Max Thickness: (Optional) Festlegung der maximalen Dicke der gesuchten Kante. Das bedeutet, dass
Min Strength innerhalb von Max Thickness Pixeln erreicht werden muss.

Search Gap: (Optional) Breite einer Licke (>= 0, zentriert zwischen Start Point und End Point), die bei
der Kantensuche ignoriert wird und die Ausfiihrungszeit reduzieren kann. Die beiden gesuchten
Kanten miissen auf unterschiedlichen Seiten der Liicke liegen

Algorithm: (Optional) Auswahl des Kantenerkennungsalgorithmus.

Subpixels Iterations: (Optional) Legt die Anzahl der Subpixel fest. Fir INTERPOLATION sind meist
10 bis 20 ausreichend. Alternativ gibt der Wert die maximale Iterationszahl zur Optimierung der
Parameter an; fir APPROX_ERF und APPROX_GAUSSIAN sind meist 50 bis 100 ausreichend.

Approx Precision: (Optional) Legt die Approximationsgenauigkeit fir APPROX_ERF und
APPROX_GAUSSIAN fest. 0,001 ist in der Regel ausreichend; fir INTERPOLATION wird der Wert
nicht verwendet.

Ausgangswerte

Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.

Avg Distance: Durchschnittliche Distanz zwischen den beiden gefundenen Kanten.

Image: Ausgangsbild des Algorithmus.

New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

Image Preview: (Optional) Bild, in dem die eingestellte Kanten eingezeichnet sind.

Image Threshold: (Optional) Bild, auf das der gefundenen Schwellwert angewendet ist.

Edge Points 1: (Optional) Gibt die gefundenen Punkte der Kante in der Nahe des Startpunktes aus.
Edge Point 2: (Optional) Gibt die gefundenen Punkte der Kante in der Nahe des Endpunktes aus.
Distances: (Optional) Gibt die Distanzen zwischen den gefundenen Punkten aus.
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5.2.3.31 Median Filter
() Median Filter NMNBw GV
o Image <Empty> | image in module watc.. | Filter Size [ 5 Count Results Empty
Y Image image in module watcher
New Result k3 Empty

Wendet einen Medianfilter auf ein Bild an.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
 Filter Size: GroRRe des Filters in Breite und Hohe (3, 5, 7, ...).

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

-
5.2.3.32 Morphological Operator
(= ] Morphological Operator e
o Image <Empty> V| image in module watc... | SE Shape TCUN _SES RECTANGLE V] [ Count Results Empty
Enable Execution ﬂ SE Width 15 hr Empty
Y SE Height 15 Image image in module watcher
Operator TCVN_MO_OPENING New Result ¥ Empty

Erstellt ein Strukturelement und wendet dieses mit einem morphologischen Operator auf das Eingangsbild
an.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
» SE Shape: Form des Strukturelements.
» SE Width: Breite des Strukturelements.
» SE Height: Hohe des Strukturelements.
» Operator: Morphologischer Operator.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

.
5.2.3.33 Normalize Image
o ] Normalize Image NBaGV
_ Image <Empty> v image in module wate.., | Alpha 0 ColntResits Empty
< Enable Execution Beta 255 hr Empty
Y | Nom Type image e e
est Type [ TCUNLET SAMEAS sOURCE[o]|New Rl 1 fmpty

Normalisiert ein Bild bezliglich seines Wertebereichs, zum Beispiel durch Spreizen der Pixelwerte [50..150]
auf den vollen Bereich [0..255].

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.
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Konfigurationsoptionen

» Alpha: (Optional) Untere Bereichsgrenze bei Bereichsnormalisierung oder Zielwert fir die
Normalisierung.

» Beta: (Optional) Obere Bereichsgrenze bei der Normalisierung des Wertebereichs.
* Norm Type: (Optional) Normalisierungstyp, nur INF, L1, L2 oder MINMAX.
+ Dest Type: (Optional) Farbtiefe des Zielbildes. Ublicherweise SAME_AS_SOURCE.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.2.3.34 OCR
o ) OCR B GV
Image <Empty> v image in module watc... | Model TCVN_OMT_NUMBERS || | Count Results Empty
OCR Code Empty
Last Event Empty
Image. image in module watcher
New Result K Empty

Erkennt und identifiziert Zeichen in einem Binarbild. Es werden weille Zeichen auf schwarzem Hintergrund
unterstutzt.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
¢ Model: Auswahl des OCR-Modells.

+ Pattern: Zeichenvorlage mit dem Format, in dem Zeichen dargestellt werden.
"I"ignoriert Zeichen, nicht jedoch Leerzeichen.

nn

" erlaubt beliebige Zeichen, ebenfalls ohne Leerzeichen.
" "steht fir ein Leerzeichen.

"d" erwartet eine Ziffer von 0 bis 9.

"#" erwartet eines der Sonderzeichen (. /- : =).

"u" erwartet einen GrolRbuchstaben von A bis Z.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
« Code: Identifizierte Zeichen als String.
+ Last Event: Zeitstempel des letzten Ergebnisses.
» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.2.3.35 Put Label
[« Put Label &BE GV
Image <Empty> V| image in module watc... | X 0 Count Results Empty
Text <Empty> v ¥ 33 hr Empty
[ | enable Execution <Empiy> V] - Font Type Image image in module watcher
ABcl Positon o [ oD 1 New Rl [y
Background Color
Thickness 1

Schreibt Text auf einem einheitlichen Hintergrund in das Bild.

Optional kann ein boolesches Signal flr den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.
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Konfigurationsoptionen

« X: X-Koordinate der linken unteren Ecke. Wenn Position einen Eingang besitzt, wird dieser Wert als
zusatzlicher Offset verwendet.

« Y: Y-Koordinate der linken unteren Ecke. Wenn Position einen Eingang besitzt, wird dieser Wert als
zusatzlicher Offset verwendet.

* Font Type: Schrifttyp.

* Font Scale: SchriftgroRRe.

» Font Color: Schriftfarbe.

« Background Color: Hintergrundfarbe.
« Thickness: Linienstarke.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.2.3.36 Put Text
= ) Put Text BB GV
Image <Empty> v| image in module watc... | X o Count Results o
— Text <Empty> vi ¥ 33 hr Empty
B tie recton T g Fontyre . eperr—
Font Color Black
Thickness 1

Schreibt Text in das Bild.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

« X: X-Koordinate der linken unteren Ecke. Wenn Position einen Eingang besitzt, wird dieser Wert als
zusatzlicher Offset verwendet.

* Y: Y-Koordinate der linken unteren Ecke. Wenn Position einen Eingang besitzt, wird dieser Wert als
zusatzlicher Offset verwendet.

* Font Type: Schrifttyp.

* Font Scale: SchriftgrofRe.
* Font Color: Schriftfarbe.
« Thickness: Linienstarke.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
* Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.2.3.37 Pyramid Down
(o ) Pyramid Down B &GV
Image <Empty> | image in module watc... Count Results Empty
j@ Enable Execution [emy> - [ empty
ﬂ: | Image image in medule watcher
New Result W Empty

Skaliert ein Bild auf die halbe Breite und Hohe herunter.

Optional kann ein boolesches Signal flr den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.
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Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
* Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.2.3.38 Pyramid Up
[ ) Pyramid Up BB GV
> Image <Empty> | image in module watc... Count Results Empty
1 [t Besson . hr Empty
New Result WS Empty

Skaliert ein Bild auf die doppelte Breite und Hohe hoch.

Optional kann ein boolesches Signal flr den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.2.3.39 Read Barcode
[ ) Read Barcode BB GV
Image <Empty> V] image in module watc... | Barcode Type TCVN_BT_EAN13 ]| count Resuits Empty
Enable Execution ﬂ Search Direction TCVN_BSD_ANY hr Empty
Code Empty
@
r.om Last Event Empty
I!II"I.I Image. image in module watcher
New Result ¥ Empty
Image Preview k& image in module watcher
Contours ¥ Empty

Erkennt und interpretiert einen 1D-Barcode im bereitgestellten Bild.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
» Barcode Typ: Zu suchende Barcode-Typen.
» Search Direction: Suchrichtung fiir Barcodes.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
» Code: Identifizierte Zeichen als String.
» Last Event: Zeitstempel des letzten Ergebnisses.
» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
» Image Preview: (Optional) Bild, in dem der gefundene Code eingezeichnet ist.
» Contours: (Optional) Konturen des gefundenen Codes.
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.
5.2.3.40 Read Data Matrix Code
[« ] Read Data Matrix Code NB- GV
Image <Empty> v| image in module watc... | Search Strategy TCVN_CSS_DEFAULT [v/| | Count Results Empty
Cade. Empty
_'- < Last Event Empty
LﬁJ Image image in module watcher
New Result K Empty
Image Preview k3 image in module watcher
Contours ¥ Empty

Erkennt und interpretiert einen Data-Matrix-Code (ECC200) im bereitgestellten Bild.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
« Search Strategy: (Optional) Verwendete Suchstrategie.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
» Code: Identifizierte Zeichen als String.
+ Last Event: Zeitstempel des letzten Ergebnisses.
» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
» Image Preview: (Optional) Bild, in dem der gefundene Code eingezeichnet ist.
« Contours: (Optional) Konturen des gefundenen Codes.

5.2.3.41 Read Pharma Code
[« Read Pharma Code NMB GV
Image <Empty> | image in module watc... | Min Bar Number | 4 Count Results Empty
Code Empty
r.a Last Event Empty
Il""IJ Image image in module watcher
New Result K5 Empty
Image Preview k3 image in module watcher
Contours K Empty

Erkennt und interpretiert einen Pharma-Code im bereitgestellten Bild.

Optional kann ein boolesches Signal flir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
* Min Bar Number: (Optional) Minimale Anzahl an dunklen Balken, die Codes besitzen missen.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
» Code: Identifizierte Zeichen als String.
+ Last Event: Zeitstempel des letzten Ergebnisses.
» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
» Image Preview: (Optional) Bild, in dem der gefundene Code eingezeichnet ist.
» Contours: (Optional) Konturen des gefundenen Codes.
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5.2.3.42 Read QR Code
=] Read QR Code PR
Image [<mpty- [~ image inmodule atc... | Search Stratagy TCVN_CSS_DEFAULT ][ Count Resutts G
Enable Execution . e Empty
— Empty
fb.a? Empty
I:-wJ image in module watcher
W3 Empty
k8 image in module watcher
kS Empty

Erkennt und interpretiert einen QR-Code im bereitgestellten Bild.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
» Search Strategy: (Optional) Verwendete Suchstrategie.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
» Code: Identifizierte Zeichen als String.
+ Last Event: Zeitstempel des letzten Ergebnisses.
* Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
» Image Preview: (Optional) Bild, in dem der gefundene Code eingezeichnet ist.
» Contours: (Optional) Konturen des gefundenen Codes.

5.2.3.43 Reference Color Similarity
[=) Reference Color Similarity B~ GV
Image <Empty> v| image in module watc,.. | Reference Color RO G0 B0 Count Results Empty
m© Enable Execution Variance. 015 hr Empty
- Luminance Weight g Image. image in module watcher
New Result B empy

Berechnet die Ahnlichkeit jedes Pixels zu einer Referenzfarbe und gibt das Ergebnis als Graustufenbild
zurlick. Objekte in den Referenzfarben werden anschlieRend auf Basis dieser Graustufenbilder erkannt.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
* Reference Color: Todo
» Variance: (Optional) Zulassige Farbvarianz (0,1 bis 0,3 ist oft ein guter Startwert).

* Luminance Weight: (Optional) Gewichtet den Einfluss der Luminanz ([0..1], zum Beispiel O fur héhere
Robustheit gegenliber ungleichmafiger Beleuchtung. Zur Unterscheidung mancher Farben kann
jedoch eine Gewichtung erforderlich sein.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.2.3.44 Reset ROI
[« Reset ROI BB~ G Y
—o Image <Empty> v| image in module wate... Count Results Empty
@ Image image in module watcher
New Result W Empty
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Setzt die Region of Interest (ROI) eines Bildes zurtick. Nach dieser Operation umfasst die ROl wieder das
gesamte Bild.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
* Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.2.3.45 Rotate Image
e ) Rotate Image BB GV
\mage e [ image in module watc...| Angle in deg o Count Results Empty
[ <O | Enable Execution H Adjust dest size hr Empty
b | trpision e image IFDErhTET
Border Interpolation New Result K Empty
Border Value 0000

Dreht ein Bild um den angegebenen Winkel im Uhrzeigersinn.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

* Angle in deg: (Optional) Drehwinkel in Grad (positiv: gegen den Uhrzeigersinn, negativ: im
Uhrzeigersinn).

* Adjust dest size: (Optional) Wenn TRUE, wird die GroRe von des Ausgangsbildes so angepasst, dass
das vollstandig gedrehte Eingangsbild enthalten ist. Andernfalls wird das Ausgangsbild auf die Grofie
des Eingangsbildes gesetzt.

* Interpolation Type: (Optional) Interpolationsmethode.
* Border Interpolation: (Optional) Interpolationsmethode am Rand (ISOLATED wird nicht unterstitzt).
+ Border Value: (Optional) Randwert, falls CONSTANT verwendet wird.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.2.3.46 Set ROI
o ] Set ROI R
Image <Empty> v| image in module watc... | X 0 Count Results Empty
[~ B> | Enable Execution [€kmpy>- ¥ ¥ 0 hr Empty.
E | Width 570 Image image in module watcher
Height 570 New Result ¥ Empty
Auto Revert ROI

Setzt eine Region of Interest (ROI) innerhalb eines Bildes. Diese kann optional wieder zuriickgesetzt
werden.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
« X: X-Koordinate der linken oberen Ecke.
* Y: Y-Koordinate der linken oberen Ecke.
+ Width: Breite der ROI.
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* Height: Hohe der ROI.
* Auto Revert ROI: Setzt die ROl am Ende des Netzwerks automatisch zurlick.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.2.3.47 Subtract Images
[« Subtract Images B GV
> panehl <Empty> [¥| image in module watc... Count Results Empty
|—_ Image 2 <Empty> v| image in module wate... hr Empty
| Enable Execution <Empty> ] Image image in module wateher
New Result KB Empty

Elementweise Subtraktion von zwei Bildern mit Sattigungsarithmetik.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der

Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
+ Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.2.3.48 Threshold
[ ) Threshold BB -GV
Image <Empty> V| image in module watc... | Threshold 100 Count Results Empty
| Enable Execution . Max Value 255 hr Empty
> ﬂ Threshold Type TCVN_TT_BINARY Pixels above Thres..  Empty
Image image in module watcher
New Result K Empty

Wendet eine bindre Schwellwertoperation an und zahlt Pixel.

Optional kann ein boolesches Signal flr den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der

Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
* Threshold: Fester Schwellwert fiir die Konvertierung in ein Binarbild.
* Max Value: Maximalwert.
» Threshold Type: Typ des Schwellwerts.

Ausgangswerte
» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.
hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
* Pixels above Threshold: Anzahl Pixel mit Wert gréRer Threshold
» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.

New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.2.3.49 Variance Filter
[ ) Variance Filter MB GV
Image <Empty> v| image in module watc... | Kernel Size Count Results “mpty
Y Border Type Image image in module watcher
New Result ke Empty
Berechnet die lokale Varianz eines Bildes.
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Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

Kernel Size: Gro3e des Filterkerns.

» Scale: Skalierungsfaktor fiir die berechneten Varianzwerte.

* Border Type: Behandlung des Bildrands.

Ausgangswerte

» Count Results: Wird inkrementiert, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

* hr: HRESULT-Fehlercode, der das Ergebnis der Verarbeitung ausgibt.
» Image: Ausgangsbild des Algorithmus.
* New Result: (Optional) TRUE, wenn ein neues Ergebnis bereitgestellt wird.

5.3

Interaktion mit Scope

Die TwinCAT Analytics Engineering-Tools bieten eine einfache Interaktion zwischen Analytics-Konfigurator
und Scope View. Sie ermoglichen es lhnen, signifikante Werte im Datenstrom zu markieren und diese mit
anderen Prozessdaten innerhalb des genauen Zyklus zu untersuchen. Zudem ist es moglich, die
Ergebnisdaten des Algorithmus, wie einen durchschnittlichen oder maximalen Wert, im Scope View
anzuzeigen.

v" Wechseln Sie nach der Konfiguration der Analyse zur Startseite Analytics Project.

1.

Klicken Sie auf add referenced Scope...

Solution Explorer 3B Analytics Project & X | Classification

@E-o-5aB| L
Search Solution Explorer (Ctrl+ i) o~

R Solution ‘Analytics Project20' (1 project)
4 [l Analytics Project20
4 | Analytics Project
4@l Functions
4 38 statistics
 Min Max Avg 1Ch_1
4 |38 Motion section control
xé XY Shape Monitor Rectangle 2Ch_1
4 |28 Classification
B Threshold Classificator 1Ch_1
4 [ inputs
4 l 172.17.62.145: TestSignals/StreamFast [1.00ms]
&8 Timeline @ 172.17.62.145: TestSignals/StreamFast [1.00ms]
@l VarisblesfGrowSlow @ 172.17.62.145: TestSignals/StrearmFast [
@l Variables.fSine @ 172.17.62.145: TestSignals/StreamFast [1.00m

Meation section control Statistics

TE3500 TwinCAT Analytics Workbench
Workbench-D: b75aceS8-5208-4cBc-8515-b1db46972106

add a Network.

Add a Network or select an existing from the Solution Explorer to open the Network editor tab.

open the Toolbox

Drag Analytics-Functions to a Network editor and configure o extend a project.

add referenc:

Scope.

Create a new TC3 Scope file, which contains all Analytics variables to show them.

get Browser.

Drag Analytics variables from the Target Browser to the inputs of the Analytics-Functions to add an InputStream to the project.

Recorder.

Use the Analytics Storage Provider Recorder to manage connections to a Storage Provider and configure records.

deploy Runtime.

Once an Analysis is designed and tested in the Workbench, autogenerated code can be compiled and deployed to an Analytics-Runtime-System.

First Steps.

Launch the 'First Steps' to get detailed Information about how to start into TwinCAT Analytics,
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= Dem Projekt wird automatisch eine geeignete Scope-Konfiguration hinzugefigt.

Solution Explorer * 1 X
Q@E-o-s 9B L=
Search Solution Explorer (Ctrl+0) P~

fad Solution 'Analytics Project20' (1 project)
i ﬁ Analytics Project20
4 E Analytics Project
P d Functions
4 |8 Classification
B Threshold Classificator 1Ch_1
4 o8 Motion section control
) XY Shape Menitor Rectangle 2Ch_1
4 |28 Statistics

0 Min Max Avg 1Ch_1
P i Inputs
F ‘ 172.17.62.145: TestSignals/StreamFast [1.00ms]
@l Timeline @ 172.17.62.145: TestSignals/StreamFast [1.00ms]
@l VariablesfGrowSlow @ 172.17.62.145: TestSignals/StreamFast [
@l Variables.fSine @ 172.17.62.145: TestSignals/StreamFast [1.00

4 & DataPool
i fGrowslow
= fSine
4 YT Chart
4 Axis Group (4)
E fGrowslow
B4 fSine
4 E CTeAlyThresholdClassificator_1Ch
4 Warning 5tyle
I Condition (1)
4 [ Alert Style
I Condition
4 [@) XY Chart
4 12 Axis Group (5)
4 [T fSine, fGrowSlow
) X fSine
i Y fGrowSlow (2)

ML Trigger
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2.

3.

5.

Es gibt zahlreiche Mdglichkeiten, die Daten der verschiedenen Algorithmen zu visualisieren. Jegliche
Zeitstempel eines Algorithmusausgangs kénnen Sie per Drag-and-Drop in die Grafiken ziehen. Der
Scope kennzeichnet die Position des Ereignisses mit einer farbigen Markierung (siehe blaue Linie im Bild
unten).

Networs
rehold Chfeator TOHT araup
VarisblesfGrowSlow ® 1721762145 Te 24592 Level OK/ Warning: 24599 3 |
Leve Waring Al A e — 2 27052019 165129588
7209 16513314
New Resuk rause B
o
AT =GO
TpR G| aiabe e @ TTZ TS5 e - | 10818 [EYom—" 5 et e = |
IputChy Vorsbles{GrowSlow © 1272145 Te 24502 Lowes Lot Comer ¥ 2u551 Intersecion [
L BETA - For test purposes only 0 ot 1065
Length - 0 Lot nersecton 2052019 165134525
1 New Result rase
Te20e ke AT e |
et s
Win My_Avg 1Ch1 s
s e Groviow © T Te | 28582 i o 1
s
BETA - for test purposes only s
27072019 161213065
Drag&Drop ime e 2110672019 165056265
NewResut fase
4 X [ YTon O
St 164634134000 | Ev: 165134134000 | Por: 000045835000 | Tme: 165133084000 | Ot Tursdoy. e 272015
{10 |[0:00:00:01.000:000] DR R
24583 T
245920 =
) 25978
14y 7\ as
o 245963
245850
T vl VAV, U
B 245948
el ) -/ \J Y
1= 24593.3.
245850 3
0.000s. 4.500s. 9.000s. 13.5005 18.000s 22.500s 27.000s. 31.500s 36.0005 40.5005 45.000s. 24591.8 | S —y
S W s—
= 245903
200
K 24580
100
| | | \ | | | [ R
oo
VRVRVRIAURIRIRIATATRTRTRTRIRVRVRVRVAVRVAVAVE
B i 1 I T 1
VY VY VYV UVVVVUVYYVUY
200
0.000s. 4.500s. 9.000s. 13,5005 18.0005 22,5005 27.000s 31,5005 36.0005 40,5005 45.0005 e = . e w0 L w0 L HD B o

Fir jede Art von Shape-Algorithmus erstellt der SW ein XY-Diagramm in der Scope-Konfiguration
einschlielich einer Form mit der gegebenen Definition (siehe orangefarbene Linie im Bild oben). Fir den
Threshold-Klassifizierungsalgorithmus erfolgt im Scope View zudem automatisch ein dynamischer
Farbwechsel von der Kanalfarbe zu gelb (Warnung) und zu rot (Alarm) (rosafarbene Linie).

. Zuséatzlich kénnen Sie die Ergebniswerte des Algorithmus vor oder wahrend der Aufzeichnung per Drag-

and-Drop in ein Diagramm ziehen, um einen neuen Kanal hinzuzufligen, der z. B. den
durchschnittlichen, minimalen oder maximalen Wert anzeigt.

:

'28.49 MB' received (1.58 MB/s)
¢ Networks a7
o Min Wiax Avg 1ChT ECkevii
‘ e Variables fGrowSlow @ 1721762.145: Te 24509 Min 21505 |
Max 24601
f BETA - For test purposes only g 2E3
4 Time Min 27/06/2019 17:41:43.945
Time Max 27/06/2019 17:41:50.345.
New Result FALSE h
YT Chart (1) ar XY Chart | YT Chg ar
Start: End: 1 Pos: Time: 17:41:35.585.000 | Date: Thursday, June 27, 2019 Stat: 17:41 End: 17:41:54.484:000 | Pos: 0.00:00:08.874:000 | Time: 17:41:44.455:000 | Date: Thursday, June 27, 2019
1o [ PRo020 000000 ookl XA 0N W] @R R
= 24609.0
2a502.0
24600.0 7 & P
N VAR £
24598.0
E 24604.5
E N .
2a596.0 Nt \ _/J g
El 24603.0
245540 i
0.000s 2.000s 4.000s 6.000s 8.000s 10.000s 12.000s 14.000s 16.000s 18.000s 20.000s 24601.5
o = 245000
ARVARYARYARYARYARVAE VA
w0 L\ L\ L\ I\ £\ /
d 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1
24597.0
MR ANANANAWAWE: /RN ———
245955
ol N NSNS AN A AN
\// \ / \/I \ / \jf \ / \/ \ \/ \ / 245940
-20.0 r T T T T T T T T T !
00005 2.000s  4.000s  6.000s  8.000s  10.000s  12.000s  14.000s  16.000s  18.000s  20.000s 200 e 20 =0 0 o0 0 &0 120 60 200

Klicken Sie auf die entsprechende Trigger-Gruppe im Scope View-Baum um die Anzahl der angezeigten
Ereignisse/Marker zu steuern.
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6. Im Fenster Properties kdnnen Sie eine Anzahl fiir Visible Trigger Release Capacity festgelegen.

4

.
I
F |

4 iy Auis Group (4)

F |

Fi

F

Solution Explorer

Properties
Last Intersection @ XY Shape Monitor Rectangle 2Ch_1 TwinCAT.Measurement.B -

=8 | 2

YT Scope Project]
= DataPool
B3 YT Chart (1)

4 E CTchlyThresheldClassificator_1Ch
4 E' Warning Style
I Condition (1)
4 Alert Style
I Condition
B Avg @ Min Max Avg 1Ch_1 (1)
Fl &;3 Axis Group
EH fsine
XY Chart
4 {2 Axis Group (5)
P E f5ine, fGrowSlow
| X fSine
i Y: fGrowSlow (2)
4 [T Max @ Min Max Awvg 1Ch_1, Avg @ Min Max Awvg 1Ch_1
i Y Avg @ Min Max Avg 1Ch_1 (2)
Y Max @ Min Max Avg 1Ch_1 (1)
Angular Shape
B3 YT Chart
4y Auis Group ()
E fGrowSlow
L Trigger
4 Jl Last Intersection @ XY Shape Monitor Rectangle 2Ch_1
N Channel Triggerset (2]
4 Jl Time Max @ Min Max Avg 1Ch_1
N Channel Triggerset (1)

4

v 0 X

E Common
Mame Last Intersection @ XY Shape Monitor Rec
= Trigger Action
Trigger Action Set Mark
= Trigger Group
Color B 27.183.0
Enabled True
Trigger Category CustomPicture
Trigger Category Image Almages\5efb9f84-42f0-4d33-9f37-690bs
Trigger Image Size 16
Trigger Release Capacity 200
Visible True
Visible Trigger Release Capacity Show Last 5
Show All
Hide all
Show Last
Show Last 2
Visible Trigger Release Capacity show Last 10
Show Last 20
Show Last 50
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= Sie kdnnen wahlen zwischen:
< All
 Hide All
» Show Last
+ Show Last 2
» Show Last 5
» Show Last 10
« Show Last 20
» Show Last 50

Scope-Konfiguration gespeichert im Netzwerktemplate

Eine erstellte Scope-Konfiguration kann zusammen mit dem dazugehérigen Netzwerk in einem

Netzwerktemplate abgespeichert werden [P 304], um bei einer erneuten Verwendung eines Netzwerks
automatisch die gleiche Scope-Konfiguration zu erhalten.

@® Zeitverhaltnis zwischen Analytics-Konfiguration und Scope View

1 Beachten Sie, dass sich die Aufzeichnungszeit im Scope View von der in Analytics unterscheiden
kann. Insbesondere, wenn der Ringpuffer im Scope View ausgewahlt wird, kdnnte es moglich sein,
dass sich einige signifikante Werte lhrer Analyse in einer vergangenen Scope-Aufzeichnung
befinden!

5.31 Scope Konfiguration im Netzwerk Template

In einem Netzwerktemplate lasst sich neben der Konfiguration eines Netzwerks auch die Konfiguration des
verbundenen Scope Projektes abspeichern. Hierbei kénnen jedoch nur die Bestandteile des Scopes
mitgespeichert werden, welche auch eine Verbindung in das ausgewahlte Netzwerk besitzen.

Je nachdem, ob die abzuspeichernde Scope-Konfiguration noch manuell angepasst werden soll, kann das
Abspeichern des Templates Uber zwei Wege stattfinden.

Speichern ohne manuelle Konfiguration

Wenn die Scope-Konfiguration ohne eine manuelle Anpassung im Template gespeichert werden soll, wahlen
Sie die Kontextmenu-Eintrage Save-As template und Save-As closed template.

Analytics Project
-

7 Velo 1 Add LT

& Velo 2 Save r As template

o~ Velo 3 EL  Deploy Runtime Az closed template
4 “ Count Stor )

F Positior 1 Create Report 1 Configure temnplate

L Pacitine M) Crm el ™ | | |

Legen Sie im nachfolgenden Dialog den Speicherort und den Namen des Templates fest. An der Stelle
kénnen Sie Uiber dem Dateityp Save as type einstellen, ob die Scope-Konfiguration mit abgespeichert
werden soll (Scope Network Template) oder ob nur das Netzwerk (Network Template) abgespeichert
werden soll.

Speichern mit manueller Konfiguration

Wenn die Scope-Konfiguration vor dem Speichern kontrolliert und gegebenenfalls angepasst werden soll,
wahlen Sie im Kontextmeni den untersten Eintrag Configure template.
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4 Analytics Project -
h D
Add 3

& Velo 1 | [ Input

# Velo 2 Save - As ternplate

» Velo 3 E%  Deploy Runtime As closed template
4 28 Count TCFFWEEIE % Create Report Configure template

F Position 1

= - — T [

Zum Kontrollieren und Anpassen der Scope-Konfiguration 6ffnet sich ein neues Fenster, in welchem alle
Scope-Komponenten auf der linken Seite und alle Analytics-Komponenten auf der rechten Seite dargestellt
werden:

| createNetworkTemplate — O x

Template Settings

CATwinCAT\Functions\TE3500-Analytics-Workbench\NetworkTemplates\Velocity.astemplate

[&] Browse

(x) Add referenced scope configuration as template (J Closed Network
4 B2 Velocity 4 8 Velocity

4 %y Velo 1 & Velo 1
4 aXtsMoverVelocity[1] & Velo 2
B Max @ Velo 1 & Velo 3

4 &y Velo2
B aXtsMoverVelocity[2]
F Max @ Velo 2

4 iy Velo3
a0} aXtsMoverVelocity[3]
B Max @ Velo 3

L Time Max @ Velo 1

Ml Time Max @ Velo 2

M Time Max @ Velo 3

In der oberen Zeile kénnen Sie den Speicherort und den Namen des Templates einstellen. Direkt darunter
kdénnen Sie generelle Einstellungen vornehmen, welche das Template betreffen.

+ Add referenced scope configuration as template
Aktivieren Sie diese Einstellung, um die Scope-Konfiguration mit im Template abzuspeichern.

* Closed Network

Diese Einstellung legt fest, in welchem Format das Template [»_13] abgespeichert werden soll. Diese
Einstellung ist nur sichtbar, wenn in dem Netzwerk mindestens ein Netzwerk-Input und ein Netzwerk-
Output konfiguriert sind.

In den beiden Baumansichten darunter werden die Konfigurationen angezeigt, um die Scope-Konfiguration
gegebenenfalls noch zu bearbeiten. Hier kdnnen Sie Scope-Komponenten aus dem Template ausschlieRen
aber auch wieder hinzufligen.

Alle Komponenten, welche zu dem Template hinzugefligt werden, sind in der Ansicht unterstrichen.

Wenn in dem Scope-Baum Elemente ausgewahlt werden, werden auch alle Analytics-Komponenten
ausgewahlt, welche eine direkte Abhangigkeit zu der Scope-Komponente haben.
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| createMetworkTemplate — O x

Template Settings

CATwinCAT\Functions\TE3500-Analytics-Workbench\NetworkTemplates\Velocity.astemplate [&@] Browse

(x) Add referenced scope configuration as template [J Closed Network
4 5 Velocity 4 28 Velocity

4§y Velo 1 & Velo 1
B aXtsMoverVelocity[1] ¥ Velo 2
FH Max @ Velo 1 & Velo 3

4 ¥y Velo 2
8] aXtsMoverVelocityi2]
B Max @ Velo 2

4 &y Velo3
T aXtsMoverVelocity[3]
B Max @ Velo 3

JI. Time Max @ Velo 1

JIL Time Max @ Velo 2

JL Time Max @ Velo 3

In dem oben abgebildeten Beispiel wird durch die Auswahl von aXtsMoverVelocity[2] automatisch das
Modul Velo 2 ausgewahlt, da der Kanal die Input-Variable des Moduls anzeigt.

Ist eine Scope-Komponente ausgewahlt, welche noch unterstrichen ist und somit in dem Template
abgespeichert wird, kdnnen Sie diese mit der Schaltflache Exclude aus dem Template herausnehmen.
Wenn Sie ein Element aus dem Template herausnehmen, werden auch automatisch alle Elemente, welche
darunter liegen, herausgenommen. Zusatzlich wird das dartberliegende Element herausgenommen, wenn
jedes Element darunter auch herausgenommen wurde.
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| createMetworkTemplate — O x

Template Settings

CATwinCAT\Functions\TE3500-Analytics-Workbench\NetworkTemplates\Velocity.astemplate

[&] Browse

(x) Add referenced scope configuration as template [J Closed Network

4 E Velocity 4 8 velacity
4 iy Velo 1 & Velo 1
B aXtsMoverVelocity[1] ¥ Velo 2
FH Max @ Velo 1 & Velo 3
4 iy Velo 2

B aXtsMoverVelocity[2]
B Max @ Velo 2

4 &y Velo3
i aXtsMoverVelocity[3]
B Max @ Velo 3

JIL Time Max @ Velo 1

I Time Max @ Velo 2

JIL Time Max @ Velo 3

Identisch zum Herausnehmen von Elementen, kdnnen Sie Scope-Komponenten auswahlen, um diese mit
der Schaltflache Include wieder zu dem Template hinzuzufligen.
Hierbei ist zu beachten, dass ebenfalls automatisch alle dariberliegenden Elemente dem Template wieder
hinzugefligt werden, auch wenn diese vorher abgewahlt wurden.

Hinzufiigen von Scope-Konfigurationen aus dem Template

Um ein Template mit der Scope-Konfiguration zu verwenden, missen Sie das Template zu dem Analytics-
Projekt hinzugefiigen. Wenn es zu dem Projekt bereits ein referenziertes Scope-Projekt gibt, wird die
Template-Konfiguration direkt dort hinzugefligt. Existiert noch kein referenziertes Scope-Projekt, wird die
Template-Konfiguration beim spateren Erzeugen des Scope-Projekts hinzugefiigt.

Bevor die Konfiguration zu dem Projekt hinzugefiigt wird, 6ffnet sich eine Abfrage, bei welcher Sie das
automatische Hinzufligen auch abbrechen kénnen.

54 Arbeit mit historischen Daten

Historische Daten kénnen mit der Analytics Workbench oder dem Analytics Service Tool analysiert werden.
Um lhre aufgezeichneten Daten anzuzeigen, bendtigen Sie den TwinCAT Target Browser.

Auswahl der Daten aus dem TwinCAT Target Browser

Die historischen Daten konnen direkt aus dem Target Browser zu einem Eingang eines Analysealgorithmus
gezogen werden.
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1. Zunachst mussen Sie in der linken Ecke des Target Browsers auf TcAnalytics klicken. Dort kénnen Sie
Ihren konfigurierten Broker sehen, der die Live- und historischen Daten lhrer verschiedenen Gerate
auflistet. Dies sollte wie in der folgenden Abbildung aussehen.

TargetBrowser TEx
m TcAnalytics  TeAnalyticsFile  Opelia Enter Filter..
w0 Qe B GVL > nVacuumPressure >

Name Type Size Category  Ful-Name  Comment Subiterns Unit Bit-Offset. Attributes (nstance) Attrbutes (Type)
4+ @ 192.16856.69 yp gory (nstance) ype)

] SO dhnc-f1eT T 2eechi2

icsFile (471AD8BA-02D0-3D71-D14B-C429C01|
o] S2080057-8006-3077-Bee-BBFSTESad3F

o] 0030207-c652 Tea-Nef6-31167 150749

o] 30095703200 d00¢-eb13-0TB5467 T

« 3

2. Gehen Sie zu dem historischen Stream, den Sie erstellt haben, und wahlen Sie die Aufzeichnung aus,
die analysiert werden soll. Alle Ihre Aufzeichnungen sind rechts im Fenster Record aufgelistet.
Standardmafig wird die letzte Aufzeichnung ausgewahilt.

Target Browser ~ax
ADS  Tehnalytics  TchnalyticsFile  Opela Enter iltr.. Filter Editor T %
W e B GVL > nVacuumPressure > —
Narme Type S FullName  Comment Subitems Unit Bit-Offset Attributes (nstance) Attibutes (Type)
@ w1566 e i . o ) . Gnsancy) 08l ~) Recordl (>28m)
@ nene 2018-07-26 12:51:00.954, 2018-07-26 13:20:06.622)
@ bMillrhiling BoOL 1 VLMl 0 1600 ST " =
BbMileMovingZ - BOOL i VLML ! ! 076125108964 ¢ 160126 30662 &
bMillrSpindieRotati BOOL 1 GULEMil.. 0 1502
(-3 csFile (163032AC 7260 I\ BoOL 1 0 2000
naylticsfile Wort BOOL 1 0 1992 none none Intervaltimes 00:26:56.658
] 9268057-89b6-307-Shee-FUBS 83503 B bPickeinHomePosit BOOL 1 0 1928 none one
of] 0503f207-c652-11ea-Def6-4311eT15af40 1 o 1944 none none
] 3d095703-20fb-d9%e-eb13-017b54677bb0 1 0 1952 none none
1 0 1960 none none
1 GVLPick... 0 1968
. . @ bPickerinStoragesPe BOOL 1 GVLbPick.. 0 W96 none none
F Ro0I 1 0 ik 0 T nene <

3. Wenn Sie live aufzeichnen, wird der Zeitbereich der Aufzeichnung alle paar Sekunden aktualisiert.
Standardmafig wird der gesamte Zeitbereich einer Aufzeichnung verwendet. Aufierdem kénnen Sie die
Start- und Endzeit bearbeiten, um lhren gewilinschten Datenbereich zu analysieren. Dies kann mit einem
Schieberegler, Textfeldern oder in einer grafischen Kalenderansicht erfolgen. Wenn Sie auf das Symbol
rechts neben den Textfeldern klicken, wird die Kalenderansicht angezeigt.

Filter Editor= T %

4 2018
4 July, 2018 4
| Record
[2018-L Su Mo Tu We Th Fr %a
St (=
2018-07-26 #

Interval tim

Hour  Minute  Second  Millisecond

2 58 B o B
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4. Nach diesen Schritten kénnen Sie ein Symbol ebenso wie bei den Symbolen der Live-Daten per Drag-
and-Drop zu einem Eingang eines Algorithmus ziehen.

(@ TwinCAT Measurement Projectd - TcXae Shell (Administrator) ¥ & Quick Launch (Ctr+Q) P - B x
File Edt View Project Buld Debug Team Scope Tools Window Help

co|B-u-mEe |9 <& | Debug | TwinCATCEI@RMVD - b Attch. - S meEEn BTN

Wetworis )
P~ &) =
[ Edge Counter 1ChT = CV)
meml:;wecu‘(lnwtr" I Input | GVLnVacuumPressure @ 192168.56.6%: 1 + | o Threshold Edge 41 Edge FALSE r3
’ f coune )
bt oyoyao sa0goam
(e}
[}
@ Lifecyele Analyss 1h
@ Lifetime Analysis 1Ch
z
z
%
ks
¥
(]
©
ks
¥
Anl
x
B The Classificator 1Ch
‘ > B Threshold Sting Classifcator 1Ch
M /8-: €76958f0-cc68-40e-adbT-54fbbdb58d2c P
Torget Browser
ADS  TeAnabtics  TcAnabics Fle  Opela Entefiter Fiter Edtore ¥ %
YR s <
Full-Name  Comment Subitems Uit Bit-Offset. Atributes (Instance) Attributes (Type) -
@ 685668 Lbm N s ~) Record1 (328 m)
4 ] Sfaetbf-U3fa-4gsc-01eT-H02seccd ppritey . Lot [2016-07-26 12:5109.964, 2018-07-26 132006.622]
5 Lve Data VL bk N 176 StartTime EndTime c
0180726 0000000 # 2016-07-26 B2 #
GLbPick. 0 1936
. 817264 GVLbPick. 0 1984
® AnaylicsFile (471ADBEA-02D0-3071-D148-C425C0( LMl 0 mlengty) 1608 Intervaltime: 00:2006.622
T —— GVL Ml 0 He (requency) 1672
o ff 05036297-c652-1lea-Oef6- 431167155749 GVL.nCol. 0 2008
o], 3db0ST03-2000-du0e-eb13-01TbS4G Tk 0 a
0 Pa Pressure) 2024
1 mist (cceleratic §
1 m(length) 173
‘ > ! o

Target Browser [ETICT T

= AnschlieBend wird eine neue Eingangsquelle fir lhren historischen Stream generiert und kann im
Projektmappen-Explorer lhres Visual Studios angezeigt werden. Als Erstes werden das gezogene
Symbol und ein Zeitstempel der aktuellen Geratezeit unter diesem Stream aufgelistet. Auch neue
gezogene Symbole dieses Streams werden dort aufgelistet.

Analyse lhrer historischen Daten im Analytics-Konfigurator

Um lhre historischen Daten zu analysieren, driicken Sie auf die Schaltflache Start Analytics. Anders als bei
der Analyse von Live-Daten erscheint ein griner Fortschrittsbalken. Die Geschwindigkeit Ihrer Analyse hangt
von der Lange |hrer Aufzeichnung, der Anzahl und Gréfe lhrer Symbole sowie von lhrer
Breitbandgeschwindigkeit zum Broker ab. Die Analyse stoppt automatisch, wenn der Fortschrittsbalken am
Ende angelangt ist. Die Ergebnisse bleiben sichtbar.

Tools  Window  Help
= TwinCAT CET (ARMVT)

- P Attach.. ~ ‘ B

Jebug

MNetwork 1 & X

‘5,94 MEB' received (407,25 KB/s)
I\ Metworks 7
i Edge Counter 1Ch w
I T GL.acuumPressure @ 192.168.56.6%: 1 = | g Threshold Edge A1 Edge False
f Count 1608
Last Event 26/07/2018 13:18:35.570
L

WYB-ID: e7FO58F0-coif-440e-adhT-G4fhhdh5Ad2e

5.5 Runtime-Deployment

SPS-Code kann mit allen Modulen und Parametern generiert werden, die im TwinCAT Analytics Workbench
Configurator konfiguriert sind. Dieser Code kann in eine TwinCAT Analytics Runtime heruntergeladen
werden, um eine 24/7-Datenanalyse zu realisieren.
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HINWEIS

Kompatibilitat von automatisch generiertem SPS-Code

Der automatisch generierte SPS-Code basiert auf der TwinCAT Analytics Library. Schnittstellen der
Basismodelle der Bibliothek sind mit friiheren Versionen nach Freigabe der Bibliothek kompatibel. Der
automatisch generierte Code selbst ist nur ein Beispielcode! Diese Codegenerierung kann sich ggf. von
Version zu Version andern. Soweit méglich, wird dies durch die Codegenerierungsversion gelost.

4026.20 sein.

HINWEIS

TwinCAT Version (mindestens 4026.20) empfohlen

Es wird empfohlen, mit einer aktuellen TwinCAT Version zu arbeiten. Insbesondere bei Verwendung
der Usermode Runtime sollte sowohl die Usermode Runtime als auch TwinCAT mindestens Version

v" Klicken Sie nach der Konfiguration auf den Befehl Deploy Analytics Runtime im Kontextmend.

Solution Explorer

N o-a| &=

[ etir

4 127.0.0.1: Beckhoff HW/PM/PD /Pl
g8 Timeline @ 127.0.0.1: Beckhoff/
&8 “Wariables.fPeak @ 127.0.0.1: Beck
g Wariables fStairs @ 127.0.0.1: Bec

Search Solution Explorer (Ctrl +0) P~
fa] Solution 'Anaketics Project®' (1 project) Ipue L il
: 1- -
Target Browser
Detach / Reattach
_J  Send Project By E-Mail... —
7 Clear Error List it
0} Copy Chrl+C
ttl Paste Crl +4
X Remove Del
iq Storage Provider Recorder
S Add new Metwark
| BL  Deploy Analytics Runtime
K& Properties Alt+Enter
g8 Tirmeline @ 127.0.0.1: Beckhoff! Tnput

v' Der Deploy-Assistent startet und es ist moglich, die gesamte benétigte Konfiguration fiir den Einsatz

schrittweise einzurichten.

1. Wahlen Sie auf dem ersten Karteireiter Solution, ob eine neue Projektmappe erzeugt werden soll
(Create new Solution), ob in eine bereits bestehende Projektimappe der Analyse SPS Code als neues
Projekt, neue PLC oder in eine bestehende PLC integriert bzw. hinzugefligt werden soll (Add to existing
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Solution), oder ob das neue Projekt in eine vorhandene Projektmappe mit Hilfe des TwinCAT Project
Compare Tool eingefligt werden soll (Merge to existing Project).

E Deploy Analytics Runtime

Codegeneration: | Latest Version ("Tc3_Analytics > = V3,1.04" |"I

& solution ||l input Source | [@ TwinCAT PLC Target | 17 Results | [l HMI Dashboard | & IDE | ] Summary |

@ Create new Solution

Solution Path: |C:\Users\Beckhoﬁ\Ducumen13

Solution MName: |Ana|y‘ti:350lut|'un ‘

Project Name: |Ana lyticsPraject ‘

O Add teo existing Solution

Solution Path:

Mew TwinCAT Project

MNew PLC Project

Project Name: PLC Name:

O Merge to existing Project (TwinCAT Project Compare)
Solution Path: E
Project Name: PLC Name:

PLC Name: | AnalyticsPLC |

Include to PLC Project

X Cancel

— Next

v~ Deploy

2. Wahlen Sie auf dem zweiten Karteireiter Input Source mehrere Konfigurationen von Datenquellen aus.
Dies ist z. B. erforderlich, wenn sowohl live-Daten als auch historische-Daten analysiert werden sollen.

ﬂ Deploy Analytics Runtime et
Codegeneration: | Latest Version ("Tc3_Analytics == W3,1.0.4" |"|
& Solution | [l Input Source | [l TwinCAT PLC Target | & Results | [l HMI Dashboard | 1 1DE | [B] Summary
4 g sources . B
4 [ Building A
4 i messagebroker2.beckhoff-cloud.com: EnergyData/Buildin D ———
] Default ive Configuration (C1)
4 i messagebroker2.beckhoff-cloud.com: Historic-> EnergyD Display Mame: |Live Data
] Default
4 i Building B ! Building A | [Default] messagebrokerd.beckhoff-cloud.com: |w
4 . ) 1
i U= R (e e TR (R SR D ! Building B | [Default] messagebroker2 beckhoff-cloud.com: |[w
] Default
4 i messagebroker2.beckhoff-cloud.com: Historic-> EnergyD
" Default Configuration {C2)
Display Name: |Historica| Data
! Building A | [Default] messagebroker2.beckhoff-cloud.com: |w
| Building B | [Default] messagebroker? beckhoff-cloud.com: |w
{ >
< Back X Cancel | | — Next \/ Deploy
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3. Legen Sie auf dem dritten Karteireiter TwinCAT PLC Target SPS-spezifische Parameter wie Target

System, Task-Zykluszeit, oder auch die Taskzuordnung zu entsprechenden CPU-Kernen, fest.

E Deploy Analytics Runtime

Codegeneration:

| Latest Version ("Tc3_Analytics > = V3,1.04" |"I

|ﬂ Solution |i Input Source| TwinCAT PLC Target |Iﬁ Results | HMI Dashboard | fal IDE | Summar}f|

Target
Target System: | <Local> (172.17.60.160.1.1) |Vi D D Create Boot-Project
ADS Pert: 851 (O Enable UTF8 Encoding (%) Activate PLC Runtime
Realtime Router Memory
Available CPU cores: Shared: 1 12 :J Isolated: | | 0 :J Configured Size [MB]: 1 256 @
Tasks
Name Cycle time (ms) CPU Core
AnalyticsTask 10 Corel (Shared) -
AnalyticsTask_C1 10 Corel (Shared)
AmalyticsTask_C2 10 Corel (Shared)
ki
@ Overwrite Task Config Maximal Stack Size [KB]: 512 KB |:i
< Back X Cancel | | = Next v~ Deploy

4. Wenn Sie die Eigenschaft PLC Result einiger Funktionen im Konfigurator gesetzt haben, ist der

Karteireiter Result freigeschaltet.

Legen Sie dort fest, wo die Ergebnisse gestreamt oder gespeichert werden.

ﬂ Deploy Analytics Runtime

Codegeneration:

| Latest Version ("Tc3_Analytics == W3,1.0.4" |"|

Result Type

Create no Results

Topic:

| &l solution | [l Input Source | [@l TwinCAT PLC Target| 147 Resuits |[@ll HMI Dashboard | & 1DE | ] Summary

Map Results to ADS Struct
Stream Results to MQTT Broker

Analytics/Analysis/ResultStream

[ MOTT Connection Settings

]

Write Results to Analytics File

(NO MODULES SELECTED FOR RESULTSTREAM)

File Path: G
Max File Size: 256 Sample buffer count
|& Back [X Cancel [—> Next [\/ Deploy
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5. Durch Anklicken von Select Result Items ist es mdglich, nur die gewlinschten Werte auszuwahlen.

Select Result [tems

4 Analytics Project

4 D .Ne‘mru-rk

4 F MeasurementMemberBase

4 @ Inputs
(x) #I Dataln

@ #] bEnableExecution
@ %] bReset
4 @ Iy Cutputs
@ - bMNewResult
(X) m- bEdge
@ K- nCount
@ K- tLastEvent

A D .Netwurk

d o MeasurementMemberBasze
4 [x) Inputs
@ %] Dataln
@ #] bEnableExecution
@ %] bReset
i @ Iy Cutputs
@ K- bMewResult
@ K- fMin

@ - fiMax
(%) mfAvg
@ K- thin
@ K- tMax
| cancel ][ ok
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6. Wenn Sie ein oder mehreren Funktionen HMI Controls zugewiesen haben, ist der Karteireiter HMI
Dashboard freigeschaltet. Hier kdnnen Sie verschiedene Einstellungen vornehmen, um ein
mafgeschneidertes Dashboard zu generieren, das zu Ihren Bedurfnissen passt.

Konfiguration | Runtime-Deployment

Codegeneration: Latest Version ("Tc3_Analytics »= V3,1.0.4" E'

a Solution ﬂ Input Source TwinCAT PLC Target | | Results HMI Dashboard |fg] IDE Summary

HMI generated Settings

Generate HMI Dashboard [_] Create only HMI Project (no PLC)

Dashboard Version:

HMI Project Mame: AnalyticsHMIProject Latest (Version 2.0) v
Dashboard Options
Dashboard Title: Analytics Dashboard
Desktop Width: 1920 Desktop Heigth: 864
‘ Create Start-Page Show current time ‘
| Dashboard Styles |
|
| Dashboard Layout: Dashboard Sorting: |
|
Allign Center Control Type |

“— Back

— Next

[X Cancel /" Deploy|
| |

7. Wahlen Sie auf dem Karteireiter IDE aus, welche Visual Studio-Version oder TwWinCAT XAE Shell fur die
Generierung verwendet werden soll, falls mehrere installiert sind.

| Deploy Analytics Runtime k4 |

Codegeneration: Latest Version ("Tc3_Analytics == W3,1.0.4" E'

& sclution | [ Input Source | [@ TwinCAT PLC Target | & Results | [@ll HMI Dashboard | Rl IDE Summary

4 Common
CodeGenVersion: "Latest”
4 a Solution
DeployMode: "New Solution”
SolutionPath: "Ch\Users\Beckhoff\Documents®
ProjectName: "AnalyticsProject”
SolutionMame: "AnalyticsSolution”
PLC Name: "AnalyticsPLC"
SolutionDirectoryName: "AnalyticsSolution®
CreateSubFolders: "True"
CreateSubFolders_|sAvailable: "True"
ProjectFilePath: "Ch\Users\Beckhoff\Documents\AnalyticsSolution\AnalyticsProject\AnalyticsProject.tsproj”
‘ NewTcProject: "True" ‘
| 4 ﬂ Input Source |
4 Analytics.Common.InputSrcConfigurations:
| C1 - Live Data
| C2 - Historical Data |
4 [@] TwinCAT PLC Target |
Runtime: "851" Eal

||6 Back [X Cancel [ > Next ] [\/ Deploy i
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8. Der Karteireiter Summary zeigt lhnen alle Einstellungen, die Sie fir die Generierung vorgenommen
haben. Mit einem Klick auf Deploy starten Sie den Generierungsprozess.

Deploy Analytics Runtime

Codegeneration: | Latest Version ("Tc3_Analytics > = V3,1.04" |"|

4 Common
CodeGenVersion: "Latest”

4 ﬂ Solution
DeployMode: "New Solution™
SolutionPath: "C:\Users\Beckhoff\Documents®
ProjectName: "AnalyticsProject”
SolutionMame: "AnalyticsSolution”
PLC Name: "AnalyticsPLC"
SolutionDirectoryName: "AnalyticsSolution®
CreateSubFolders: "True"
CreateSubFolders_|sAvailable: “True”

NewTcProject: "True”
4 H Input Source
4 Analytics.Common.InputSrcConfigurations:
C1 - Live Data
C2 - Historical Data
4 [@] TwinCAT PLC Target
Runtime: "851"

| &l solution | [l nput Source | (@0 TwinCAT PLC Target | 1& Resuits | [l HMI Dashboard | B3 1DE| &) Summary |

ProjectFilePath: "C\Users\Beckhoff\DocumentsiAnalyticsSolution\AnalyticsProject\AnalyticsProject.tspro)”

<— Back

X Cancel

[—:-Next l

v~ Deploy
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= Das Ubersichtsfenster zeigt jeden Schritt wahrend des Generierungsprozesses, bersichtlich und in
Kategorien unterteilt, an.

Deploy Analytics Runtime n

Deploy preparation
Read the project. check the configuration and transform objects.
o ﬁ 0 Emors 1 0 'Waming 0 26 Messages

Visual Studio

Creates a new instance of the Visual Studio / TeXaeShell and create an empty solution.
ﬁ 0 Bmors 1 0 Waming ﬂ 3 Messages

TwinCAT PLC code generation
Creates a new TwinCAT PLC project with all FBs and other needed components.
B 0Emors 1 0 Waming 0 114 Messages

Done

Deploy Runtime succeeded

Bring to Front Save to File Cance Close

5.5.1 Algorithmuseigenschaften

Jeder Algorithmus des Analytics-Configurators stellt einige Eigenschaften bereit. Die Abschnitte HMI und
PLC sind flr die automatische Codegenerierung notwendig.
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Properties

Comment

SortPricrity
B Function

Classld

ClassMame

FactoryMame
Group
Title

B HMI
Generate GVL

E Metwork
MetwaorklD
B PLC

Stream Results

Apperance

GlobalVariableType

Persistent Results

vfll_x

Edge Counter 1Ch_1 TwinCAT.Measurement.AnalyticsFunctionMNodeProper -

Il elack
100

02040701 -0000-0000-f000-000000000064
TcAnalyticsKernel

TcAnalyticsKernel Base

Edge Counter 1Ch_1

False

InQutVariables

False

Falze

HMI

» Generate GVL: Ermdglichen Sie die Erzeugung einer globalen Variablenliste mit einer Sammlung von
Variablen und entsprechendem Datentyp-Mapping fir TwinCAT HMI.

» GlobalVariableType: Wahlen Sie den Typ mit InOutVariables nur fir die Eingdnge und Ausgange des
Algorithmus oder KeyValuePairs fiir eine allgemeine Zuordnung zum STRING flr Tabellen.

PLC

» Persistent Results: Aktivieren Sie dieses Flag, um die Ergebnisse des Algorithmus dauerhaft im
Zielsystem der Analytics Runtime zu speichern.

« Stream Results: Aktivieren Sie dieses Flag, um die Ein- und Ausgange des Algorithmus zu einem
Ergebnis-Stream hinzuzufiigen, der durch die Codegenerierung erzeugt wird.

TE3510

Version: 1.0.1

317



Konfiguration | Runtime-Deployment

BECKHOFF

5.5.2 SPS-Code

Az

ﬂ AnalyticsSelution - TcXaeShell (Administrator) % &  Quick Launch (Ctrl+Q) P - [m] x
File Edit View Project Build Debug TwinCAT  TwinSAFE PLC Team Scope Jools Window  Help
- B-o-2a8$& XK - - Release - TwinCAT RT (x64) - p Attach.. ~ 7 psaLCmd - &
© Build 4024.12 (Loaded) B B2 @ [®:. % Anaytichroet «| [<Local> «| % | AnalysisPLC - -
Solution Explorer :::: s ow BOX MAIN_Analytics_C 3
5
- T 1| PROGRAM MRIN Analytics_Cl "
- o-8 A naiitice :
@a- ~ e ]
Search Solution Explorer (Ctrl+i) P - 3| stReset: 5T _AnalysisReset; —
g
T Solution 'AnalyticsSolution' {1 project) - 4 Bmﬁ;ﬁm z
4 ol AnalyticsProject = N R g
b ﬂ SYSTEM £ bError: BOOL;
MOTION 7 ipTcResult: I TcMessage;
— 3| END VAR nn v
Fl LC L = -
AnalysisPLC i R Reset{); fal
Gl AnalysisPLC Project B
b Ed Exteral Types 3 fbResults.Call();
b [:3] References b
b [3 DUTs = 5 IF fbResults.bInitialized THEW
b B3 GVLs - € IF TestAndSet(Analytics.blLock T1) THEN
7 IF RAnalytics.fbTl DataSource.bllewData THEN
4 [ POUs . 5
4 [ Analytics 5 WHILE NOT Analytics.fbTl_DataSource.bEndOfData DO
b 3 [Helper] - 10
b [ DataSource 11 Znalytics.£bTl_DataSource.NextData();
4 [ Networks 1z
4[5 NOT Network1 13 fhinalysis.Call():
4 [ Modules =2 14 IF fblhnalysis.bErrcr THEN
3 H';j FB_N1_M1_EdgeCounter1Ch (FB) 15 EXIT;
b & FB_N1_MZ2_MinMaxAvg1Ch (FB) = 1€ ELSE
3 HEJ FB_N1_Metwork1 (FB) 17 fbinalysis.ResultStream(fhResults)
b [ Results 13 END_IF
4[] FB_Analysis (FB) 1
b B} bNewlnputData =0 ERD_WHILE
[ Call i
b B} nContext - ELSE
= 23 fbhnalysis.Call();
l‘—';" eset 24/ END IF
Fﬁ" ResultStream . =
_b ) tTimestamp 26 Analytica.bLock Tl:= FALSE:
& MAIN (PRG) - T —
] MAIN_Analytics (PRG) s -
b [E] MAIN_Analytics C1 (PRG) 25 //Error Handling
3 VIsus 30 bError:= fblnalysis.bError;
4 u':gj AnalyticsTask (AnalyticsTask) - ipTcResult:= fblnalysis.ipTcResult;

Solution Explorer | Team Explorer

Target Browser Error List  Output

C &

4 Add to Source Control =

Kompatibilitat von automatisch generiertem SPS-Code

Der automatisch generierte SPS-Code basiert auf der TwinCAT Analytics Library. Schnittstellen der
Basismodelle der Bibliothek sind mit frUheren Versionen nach Freigabe der Bibliothek kompatibel. Der
automatisch generierte Code selbst ist nur ein Beispielcode! Diese Codegenerierung kann sich ggf. von

Version zu Version andern.

Codegenerierung Versions Kompatibilitat
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Version Version | Version | Version | Version | Version
4.0 (veral- | 4.1 (veral- | 5.0 (veral- 5.1 6.0 7.0
tet) tet) tet)

Analytics Algorithmen (X) (X) (X) X X X
Filter Algorithmen (X) (X) (X) X X X
HMI Support (X) (X) (X) X X X
HMI mit erweitertem Inputstream (X) (X) (X) X X X
Handling
Unterstltzung von Array Eingange (X) (X) (X) X X X
Unterstitzung von Oversampling (X) (X) (X) X X X
Eingangen
Netzwerktemplates (X) (X) (X) X X X
,Closed” Netzwerktemplates (X) (X) (X) X X X
Netzwerk mit Eingangen, (X) (X) (X) X X X
Ausgangen und Parametern
,condition Monitoring* (X) (X) (X) X X X
Netzwerktemplates
Lambda Algorithmen (X) (X) (X) X X X
Parameter schreiben per HMI - (X) (X) X X X
~Power Monitoring® Algorithmen (X) (X) (X) X X X
Scope Support - - (X) X X X
AnalyticsFile Inputsource Support - - - - X X
Vision Support - - - - - X

kann.

Mogliche manuelle SPS-Code Optimierungen
Jedes automatisch generierte SPS-Projekt hat spezifische Eigenschaften und Anforderungen fir eine
reibungslose und fehlerfreie Ausflihrung. Manche dieser Eigenschaften kbnnen zum Zeitpunkt des
Generierens nicht vorhergesehen werden. Um die Ausfiihrung zu optimieren, sind unter Manuelle
Optimierungen [P _320] verschiedene Stellen aufgefihrt, wo manuell der generierte Code angepasst werden
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5.5.2.1 Manuelle Optimierungen

Zyklusiiberschreitungen in der Abarbeitung der historischen Daten

Task  Online  Parameter (Online)  Add Symbals

| | | |
L 10000 us Cpu 3023.5us™
Total 31281 us

*Dus

Exceed counter: 174 Reset

Dies kann durch folgende Parameter in der Analytics.GVL optimiert werden

Tl InputSource: FB Tl InputSource;
A/H1stor1cal:
fhT2 C2 Input3ourceHist: FB T2 C2 TnputSourceHistorical;

A /Empty:
fbTl_TecCriticalSection: FB TecCriticalSection:

AA/Historical DataSource parameber
nHistMaxInputBuffer: UDINT := 1007
nHistMaxSampleCount: UDINT := 4007

atReset: 5T_AnalysisReset:
END VAR

» Der Parameter nHistMaxInputBuffer gibt an, wie viele Samples maximal pro Zyklus prozessiert werden
sollen. Je hoher dieser Wert, umso grofer ist die Gefahr von Zyklustberschreitungen. Ist dieser Wert
zu klein, kann es passieren, dass der Puffer vom StreamHelper Gberlauft und Datenverlust entsteht.

» Der Parameter nHistMaxSampleCount gibt an, wie viele Samples eine Message vom ASP enthalten
darf. Je hoher der Wert, umso schneller we__rden die Daten einer historischen Aufnahme Ubermittelt.
Allerdings kann es so auch schneller zum Uberlauf des StreamHelper Puffers kommen
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5.5.2.2 Codeversion 2.1 (veraltet)
Solution Explorer =
co@e-cadls -
Search Solution Explorer (Ctrl+a)
fa] Solution 'AnalyticsSelutiond' (1 project)
Pl E.AnalyliGPlojed
4 [ svsTEM
E License
b @ Real-Time
4 & Tasks
[ PlcTask

215 Type System
4 TcCOM Objects

StreamHelper
MOTION

4 [ rLC
a AnalyticsProject
4 m AnalyticsProject Project
b [ External Types
I References
4

= DUTs
4 [ Analytics
b HMI
4[5 Results
&2 ST_Results (STRUCT) DataTypes
7 E_AnalysisComponents (ENUM)
& E_AnalysisComp
& ST_AnalysisReset (STRUCT)
4 [ GVls
HMI GVL
DataSource /
M2M Mapping
4 |5 Metworks
4[5 NO1 Networkl Network
Modules
b 5] FB_N1_Metworkl (FE)
A Results
Results
b ] FB_Analysis (FB) Analysis
] MAIN (PRG)
Main
Task

b g5 PlcTask (PlcTask)
O} AnalyticsProject Instance

Task:

Fir die Analytics-Analyse wird ein separater Task erzeugt.

StreamHelper:

Wenn eine oder mehrere Datenquellen vom Typ MQTT-Binarstrom sind, erstellt die Codegenerierung eine
Instanz eines StreamHelper-Objekts, um die eingehenden Binarstrommuster zu verarbeiten.
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DataTypes:

Die Datentypen werden fur die Analyse erstellt. Sie enthalten STRUCTSs fir die Reset-Funktion oder
Ergebnisverarbeitung und ENUMSs, um die verschiedenen Komponenten auszuwahlen.

HMI GVL:

Um bequem Ein- und Ausgange der Module mit dem HMI Dashboard zu mappen, werden ausgewahlte
Variablen als globale Variable generiert.

DataSource/M2M Mapping:

Der FB DataSource verwaltet den Empfang der Eingangswerte der verschiedenen Quellen. In der OUTPUT-
Deklaration finden Sie alle konfigurierten Eingange. Der FB ValueMapping_M2M verwaltet das Werte-
Mapping zwischen den Modulen (M2M — Module to Module) vom Modul INPUTs zum Modul OUTPUTs.

Network:

Alle Module werden in einem spezifischen Netzwerk sortiert, um eine bessere Ubersicht und Struktur der
konfigurierten Analyse zu erreichen.

Modules:

Die Modul-FBs enthalten alle Eingédnge und Ausgénge der konfigurierten Module aus dem Workbench-
Konfigurator. Es ist auch mdoglich, die Module wahrend der Laufzeit neu zu konfigurieren. Dazu mussen Sie
lediglich den Parameter andern und dann den Neukonfigurierungsprozess mit einer steigenden Flanke am
INPUT bReconfigure starten.

Results:

Wenn Ergebnisse der Analyse gespeichert oder gestreamt werden mussen, verwaltet dies der FB Results
und streamt die ausgewahlten Variablen zum Message-Broker oder speichert die Daten in die Analytics-
Binardatei.

Analyse:

Im FB Analysis ist die gesamte Analyseroutine definiert. Alle konfigurierten Netzwerke mit ihnren Modulen und
Fehlerbehandlung werden erstellt.

MAIN:

Im Programm MAIN_Analytics wird der FB Analysis aufgerufen. Das Programm ist dem separaten Task
zugewiesen.

Es ist auch mdglich, einzelne Module, ganze Netzwerke oder alle definierten Netzwerke mit nur einem
steigendem Flag zurtickzusetzen. Zunachst missen Sie die Komponente auswahlen, die zurlickgesetzt
werden soll. Dann startet eine steigende Flanke am INPUT bReset den Reset-Vorgang.

Alle Reset-Aufrufe sind in der Aktion A_Reset definiert.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics Version >= 3.1.0.0
5.5.2.21 FB_DataSource

Der FB DataSource verwaltet den Empfang der Eingangswerte der verschiedenen Quellen. In der OUTPUT-
Deklaration finden Sie alle konfigurierten Eingange.

Syntax

Definition:
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FUNCTION BLOCK FB T[n] DataSource IMPLEMENTS I T[n] DataSource
VAR
END VAR

w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [r 323] Local Methode fir Hintergrundkommunikation mit dem
TwinCAT-Treiber. Die Methode muss zyklisch
aufgerufen werden.

GetData [P 323] Local Methode zum Abrufen der Daten des spezifizierten
Elements.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

5.5.2.21.1 GetData

Syntax

METHOD GetData : BOOL
VAR _INPUT

nElement : UDINT;
END VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung

nElement UDINT Element-ID, um das spezifische
Beispiel zu erhalten

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

GetData BOOL Ist TRUE, wenn ein neues Element
ausgewahlt ist

5.5.2.2.1.2 Call

Syntax

METHOD Call : BOOL

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Call BOOL Gibt immer FALSE zurlick.

5.5.2.2.2 FB_Network

Alle Module werden in einem spezifischen Netzwerk sortiert, um eine bessere Ubersicht und Struktur der
konfigurierten Analyse zu erreichen.
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Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB N[n

VAR _INPUT
[module FBs]
END VAR
VAR OUTPUT
bError: BOOL;

] [Networkl]

ipTcResult: I TcMessage;

END VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung

Modul-FBs Funktionsbausteine der konfigurierten Module.

E- Ausginge

Name Typ Beschreibung

bError BOOL Wird TRUE, sobald eine Fehlersituation auftritt.

ipTcResult |_TcMessage Nachrichtenschnittstelle des TwinCAT 3
EventLoggers, die nahere Informationen Uber den
Ruckgabewert bietet.

w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 328] Local Methode flr Hintergrundkommunikation. Die
Methode muss zyklisch aufgerufen werden.

Reset [P 329] Local Zurlcksetzen des Netzwerks mit allen Submodulen.

ValueMapping [» 324] Local Zuordnung der Eingangswerte zu den
verschiedenen Moduleingangen.

SetHMIValues [» 325] Local Optional: Mapping der Ein-/Ausgange der Module zu
der globalen HMI-Variable.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics

5.5.2.2.2.1

Syntax

METHOD ValueMapping :

VAR INPUT

ValueMapping

BOOL

ipDataSource : I T[n] DataSource;

END VAR

#! Eingdnge

Name

Typ

Beschreibung

ipDataSource

|_T[n]_DataSource

Daten fiir die Analyse von der
spezifischen Datenquelle
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& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
ValueMapping BOOL Gibt immer FALSE zurick.
5.5.2.2.2.2 SetHMIValues

Syntax

METHOD SetHMIValues : BOOL

VAR INPUT

PHMI N[n] [Networkl]

END VAR

#! Eingdnge

: POINTER TO ST HMI N([n] [Networkl];

Name

Typ

Beschreibung

pHMI_N[n]_[Network1]

POINTER TO
ST_HMI_N[n]_[Network1]

Zeiger zur globalen HMI-Struktur

E- Riickgabewert

Name

Typ

Beschreibung

SetHMIValues

BOOL

Ist TRUE, wenn abgeschlossen

5.5.2.2.2.3 Reset

Syntax

METHOD Reset : BOOL
VAR
END VAR

E- Riickgabewert

Name

Typ

Beschreibung

Reset

BOOL

Ist TRUE, wenn abgeschlossen

5.5.2.2.2.4 Call

Syntax

METHOD Call : BOOL
VAR INPUT

ipDataSource: I T[n] DataSource;

[ipValueMapping M2M:

END VAR

#! Eingdnge

I ValueMapping M2M; ]

Name

Typ

Beschreibung

ipDataSource

|_T[n]_DataSource

Daten fir die Analyse.

ipValueMapping_M2M

I_ValueMapping_M2M

Optional: Notwendig fir das
Mapping von Werten zwischen
Modulen

TE3510
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& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Call BOOL Gibt immer FALSE zurtck.
5.5.2.2.3 FB_Module

Die Modul-FBs enthalten alle Eingange und Ausgange der konfigurierten Module aus dem Workbench-
Konfigurator. Es ist auch mdoglich, die Module wahrend der Laufzeit neu zu konfigurieren. Dazu missen Sie
lediglich den Parameter andern und dann den Neukonfigurierungsprozess mit einer steigenden Flanke am

INPUT bReconfigure starten.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB N[n] M[n] [Module]
VAR _INPUT
[module inputs]
END VAR
VAR OUTPUT
bError: BOOL;
ipTcResult: I TcMessage;
[module outputs]
END VAR

% Eingédnge

Name Typ

Beschreibung

Module inputs

Eingange des ausgewahlten Moduls.

E- Ausginge

Name Typ Beschreibung
bError BOOL Wird TRUE, sobald eine Fehlersituation auftritt.
ipTcResult |_TcMessage Nachrichtenschnittstelle des TwinCAT 3

EventLoggers, die néhere Informationen tber den
Ruckgabewert bietet.

Module outputs

Ausgange des ausgewahlten Moduls.

w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 327] Local Methode fir Hintergrundkommunikation. Die
Methode muss zyklisch aufgerufen werden.

Reset [P 327] Local Zurlcksetzen des Moduls.

SetHMI [» 327] Local Optional: Setzt die Ein-/Ausgange auf die globalen
HMI-Strukturen.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics
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5.5.2.2.3.1 Call

Syntax

METHOD Call : BOOL
VAR
END VAR

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

Call BOOL Gibt immer FALSE zurtick.
5.5.2.2.3.2 Reset

Syntax

METHOD Reset : BOOL

VAR

END VAR

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

Reset BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen
5.5.2.2.3.3 SetHMI

Syntax

METHOD SetHMIValues : BOOL
VAR _INPUT
pHMI N[n] [Networkl]

: POINTER TO ST HMI N[n] [Networkl];

END VAR
#' Eingdnge

Name Typ Beschreibung
pHMI_NI[n]_[Network1] POINTER TO Zeiger zur globalen HMI-Struktur

ST_HMI_N[n]_[Network1]

B Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
SetHMI BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen
5.5.2.2.4 FB_Analysis

Im FB Analysis ist die gesamte Analyseroutine definiert. Alle konfigurierten Netzwerke mit ihren Modulen und

Fehlerbehandlung werden erstellt.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB Analysis
VAR_INPUT
[network FBs]
END VAR
VAR OUTPUT
bError: BOOL;
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ipTcResult: I TcMessage;
END VAR

#! Eingdnge

Name Typ

Beschreibung

Network FBs

Funktionsbausteine der konfigurierten Netzwerke.

& Ausginge

Name Typ Beschreibung

bError BOOL Wird TRUE, sobald eine Fehlersituation auftritt.

ipTcResult |_TcMessage Nachrichtenschnittstelle des TwinCAT 3
EventLoggers, die nahere Informationen Uber den
Ruckgabewert bietet.

w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 328] Local Methode fir Hintergrundkommunikation mit dem
TwinCAT-Treiber. Die Methode muss zyklisch
aufgerufen werden.

Reset [P 329] Local Zurlcksetzen der gesamten Analyse.

ResultStream [» 329] Local Optional: Wenn ein Ergebnis-Stream erstellt werden
muss.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics

5.5.2.2.4.1 Call

Syntax
METHOD Call : BOOL
VAR INPUT
ipDataSource: I T[n] DataSource;
END VAR

* Eingédnge

Name Typ

Beschreibung

ipDataSource

|_T[n]_DataSource

Daten fir die Analyse.

E- Riickgabewert

Name Typ

Beschreibung

Call BOOL

Gibt immer FALSE zurtck.
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5.5.2.2.4.2 Reset

Syntax
METHOD Reset : BOOL
VAR _IN OUT

stReset: ST AnalysisReset;
END VAR

#' Eingdnge

Name Typ

Beschreibung

stReset ST_AnalysisReset

Struktur, um zu definieren, welches
Modul oder Netzwerk
zurlckgesetzt werden soll.

B Riickgabewert

Name Typ

Beschreibung

Reset BOOL

Ist TRUE, wenn abgeschlossen

5.5.2.2.4.3 ResultStream

Syntax
METHOD ResultStream : BOOL
VAR INPUT

ipResults: I Results;
END_VAR

* Eingédnge

Name Typ

Beschreibung

ipResults |_Results

Schnittstellenzeiger auf den FB
Results

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

Call BOOL

Gibt immer FALSE zurtck.

5.5.2.2.5 FB_Results

Wenn Ergebnisse der Analyse gespeichert oder gestreamt werden missen, verwaltet dies der FB Results
und streamt die ausgewahlten Variablen zum Message-Broker oder speichert die Daten in die Analytics-

Binardatei.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB Results
VAR OUTPUT

stResults: ST Results;
END_ VAR
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& Ausginge

Name Typ Beschreibung

stResults ST_Results Ergebnisstruktur, die alle Elemente des Ergebnis-
Streams enthalt.

w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [»330] Local Methode fir Hintergrundkommunikation. Die
Methode muss zyklisch aufgerufen werden.

AddResult [» 330] Local Fugt dem Ergebnis-Stream ein Muster hinzu.

SendResults [P 331] Local Sendet alle gepufferten Muster des Ergebnis-
Streams.

Release [P 331] Local Schliel3t den Stream oder die Datei des Ergebnis-
Streams.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

5.5.2.2.5.1 Call

Syntax

METHOD Call : BOOL

VAR

END VAR

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

Call BOOL Gibt immer FALSE zurtck.

5.5.2.2.5.2 AddResult

Syntax

METHOD AddResult : BOOL

VAR INPUT

tTimestamp: ULINT;
stSample: ST Results;

END_ VAR

# Eingdnge

Name Typ Beschreibung

tTimestamp ULINT Zeitstempel des Samples

stSample ST _Results Sample-Struktur

E- Rickgabewert

Name Typ Beschreibung

AddResult BOOL Gibt immer FALSE zurlick.
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5.5.2.2.5.3 SendResults
Syntax

METHOD SendResults : BOOL

VAR

END VAR

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
SendResults BOOL Gibt immer FALSE zurtick.
5.5.2.2.5.4 Release

Syntax

METHOD Release : BOOL

VAR

END VAR

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Release BOOL Gibt immer FALSE zurlck.
5.5.2.2.6 MAIN_Analytics

Im Programm MAIN_Analytics wird der FB Analysis aufgerufen. Das Programm ist dem separaten Task

zugewiesen.

Es ist auch mdglich, einzelne Module, ganze Netzwerke oder alle definierten Netzwerke mit nur einem
steigendem Flag zurtickzusetzen. Zunachst miissen Sie die Komponente auswahlen, die zurlickgesetzt
werden soll. Dann startet eine steigende Flanke am INPUT bReset den Reset-Vorgang.

Alle Reset-Aufrufe sind in der Aktion

Syntax

Definition:

PROGRAM MAIN Analytics
VAR _INPUT

stReset: ST AnalysisReset;
END VAR
VAR OUTPUT

bError: BOOL;

ipTcResult: I TcMessage;
END VAR

Voraussetzungen

A_Reset definiert.

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics
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5.5.2.3 Codeversion 3.0 (veraltet)

Sol
CO@E- o-a Kl
| Search Solution Explorer (Ctrl+ )
] Selution 'AnalyticsSelutiond' {1 project)
4 EAnalylicsPloject
Fl ESVSTEM
| License
b @ Real-Time
a4 B Tasks
[Z1 PlcTask

Tasks

=f= Routes
£2 Type System
4 TeCOM Objects

StreamHelper

[ momon
4 [rc
4 [ AnalysisPLC
4 & AnalysisPLC Project
b 3 External Types
b References
4 [ DUTs
4 % Analytics
b O HMI
4[5 Results
&2 ST_Results (STRUCT)
¢ E AnalysisComponents (ENUM)
2 E_DataSourceState (EMUM)
& ST_AnalysisReset (STRUCT)
2 ST HistoricalDataSourceCtrl (STRUCT)
4 [ GVLs

DataTypes

GVLs

4 [ POUs
4 [ Analytics
b 3 [Helper]

VirtuallnputSource /
DataSource /
M2M Mapping

4 [ Networks

4 [ NOT Network! Network

- -

b iE] FB_N1_Network1 (FB)
4 [ Results
b [Z] FB_Analysis (FB) Analysis
] MAIN (PRG)
Assign Tasks

bl PlcTask (PlcTask]
OfF AnalysisPLC Instance

Tasks:

Fir die Analytics-Analyse und fir jede Konfiguration einer Virtual Input Source wird ein separater Task

erzeugt.

StreamHelper:

Fir jede Datenquellen vom Typ MQTT-Binarstrom, erstellt die Codegenerierung eine Instanz eines Stream

Helper-Objekts, um die eingehenden Binarstrommuster zu verarbeiten.
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DataTypes:

Die Datentypen werden fur die Analyse erstellt. Sie enthalten STRUCTSs fir die Reset-Funktion oder
Ergebnisverarbeitung und ENUMSs, um die verschiedenen Komponenten auszuwahlen.

GVLs:

Um bequem Ein- und Ausgange der Module mit dem HMI Dashboard zu mappen, werden ausgewahlte
Variablen als globale Variable generiert. Zusatzlich werden die Data Source Baustein Instanzen und
verschiedene Parameter als Globale Variable generiert.

VirtuallnputSource / DataSource / M2M Mapping:

Die Virtual Input Source Interfaces abstrahieren die Data Source Symbole von der Analyse. Der FB
DataSource verwaltet den Empfang der Eingangswerte der verschiedenen Quellen. In der OUTPUT-
Deklaration finden Sie alle konfigurierten Eingange. Der FB ValueMapping_M2M verwaltet das Werte-
Mapping zwischen den Modulen (M2M — Module to Module) vom Modul INPUTs zum Modul OUTPUTSs.

Network:

Alle Module werden in einem spezifischen Netzwerk sortiert, um eine bessere Ubersicht und Struktur der
konfigurierten Analyse zu erreichen.

Modules:

Die Modul-FBs enthalten alle Eingange und Ausgange der konfigurierten Module aus dem Workbench-
Konfigurator. Es ist auch méglich, die Module wahrend der Laufzeit neu zu konfigurieren. Dazu missen Sie
lediglich den Parameter andern und dann den Neukonfigurierungsprozess mit einer steigenden Flanke am
INPUT bReconfigure starten.

Results:

Wenn Ergebnisse der Analyse gespeichert oder gestreamt werden missen, verwaltet dies der FB Results
und streamt die ausgewahlten Variablen zum Message-Broker im Binar oder Json Format, oder speichert
die Daten lokal in eine Analytics-Binardatei.

Analysis:

Im FB Analysis ist die gesamte Analyseroutine definiert. Alle konfigurierten Netzwerke mit ihren Modulen und
Fehlerbehandlung werden erstellt.

MAIN PRGs:

In dem Programm MAIN_Analytics werden die DataSource FBs aufgerufen, die Reset Funktion verwaltet
und ggf. die Werte mit dem HMI Dashboard gemapped. Das Programm ist einem separaten Task
zugewiesen.

In den Programmen MAIN_Analytics_Vx_Cx wird der FB Analysis aufgerufen. Die Programme sind jeweils
einem separaten Task zugewiesen.

Es ist auch mdglich, einzelne Module, ganze Netzwerke oder alle definierten Netzwerke mit nur einem
steigendem Flag zurtickzusetzen. Zunachst missen Sie die Komponente auswahlen, die zurlickgesetzt
werden soll. Dann startet eine steigende Flanke am INPUT bReset den Reset-Vorgang.

Alle Reset-Aufrufe sind in der Aktion A_Reset definiert.

Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics Version >= 3.1.0.0
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5.5.2.3.1 FB_DataSource

Der FB DataSource verwaltet den Empfang der Eingangswerte der verschiedenen Quellen. In der OUTPUT-
Deklaration finden Sie alle konfigurierten Eingange.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB T[n] DataSource IMPLEMENTS I DataSource, I V[n] Virtual Input Source
VAR OUTPUT
eDataState: E DataSourceState;

END VAR
‘w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [ 334] Local Methode fir Hintergrundkommunikation mit dem
TwinCAT-Treiber. Die Methode muss zyklisch
aufgerufen werden.

GetData [P 334] Local Methode zum Abrufen der Daten des spezifizierten
Elements.

GetDataOversampling Local Methode zum Abrufen der Oversampling Daten des

[» 335] spezifizierten Elements.

NewDataAvailable [» 335] |Local Methode zum Prifen ob neue Daten verfugbar sind.

HistoricalCtrl [» 335] Local Methode zum Abrufen von historischen Daten.

UpdateRecordList [» 336] |Local Methode zum Aktualisieren der Historischen
Aufnahmeliste.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

5.5.2.3.1.1 GetData

Syntax

METHOD GetData : BOOL

VAR INPUT

nElement : UDINT;
END_VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
nElement UDINT Element-ID, um das spezifische Beispiel zu erhalten.

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
GetData BOOL Ist TRUE, wenn ein neues Element ausgewahlt ist.

5.5.2.3.1.2 Call

Syntax
METHOD Call : BOOL
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& Riickgabewert

Name

Typ

Beschreibung

Call

BOOL

Gibt immer FALSE zurtick.

5.5.2.3.1.3

Syntax

GetDataOversampling

METHOD GetDataOversampling : BOOL

VAR INPUT
nElement : UDINT;
nSample: : UDINT;
END_ VAR

* Eingédnge

Name Typ Beschreibung

nElement UDINT Element-ID, um das spezifische Sample-Element zu
erhalten.

nSample UDINT Sample-ID, um das spezifische Sample zu erhalten.

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

GetDataOversampling BOOL Ist TRUE, wenn ein neues Element ausgewahlt ist.

5.5.2.3.1.4 NewDataAvailable
Syntax
METHOD NewDataAvailable : BOOL
VAR INPUT
nLastDataHandle : ULINT;
END_ VAR
* Eingédnge
Name Typ Beschreibung
nLastDataHandle ULINT Handle vom zuletzt abgeholten Datenpaket.
E- Riickgabewert
Name Typ Beschreibung
NewDataAvailable BOOL Ist TRUE, wenn neue Daten verfligbar sind.

5.5.2.3.1.5

Syntax

METHOD HistoricalCtrl
VAR INPUT

stCtrl : REFERENCE TO ST HMI DataSourceCtrl;

stHistStreamInfo : REFERENCE TO ST HMI DataSourceHist;

HistoricalCtrl

: BOOL

stRecordInfo : REFERENCE TO ST HMI DataSourceHistRecordInfo;

END VAR
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#! Eingdnge

Name

Typ

Beschreibung

stCtrl

ST_HMI_DataSourceCtrl

stHistStreamInfo

ST_HMI_DataSourceHist

stRecordInfo

ST_HMI_DataSourceHistR
ecordInfo

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
HistoricalCtrl BOOL Gibt immer FALSE zurtck.
5.5.2.3.1.6 UpdateRecordList
Syntax
METHOD UpdateRecordList : BOOL
VAR INPUT
stCtrl : REFERENCE TO ST HMI DataSourceCtrl;
stHistStreamInfo : REFERENCE TO ST HMI DataSourceHist;
sStreamSystemID : GUID;
END_VAR
#! Eingdnge
Name Typ Beschreibung
stCirl ST_HMI_DataSourceCtrl

stHistStreamInfo

ST_HMI_DataSourceHist

sStreamSystemID

GUID

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
UpdateRecordList BOOL Gibt immer FALSE zurtick.
5.5.2.3.2 FB_Network

Alle Module werden in einem spezifischen Netzwerk sortiert, um eine bessere Ubersicht und Struktur der
konfigurierten Analyse zu erreichen.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB N[n] [Networkl]

VAR_INPUT
[module FBs]
END VAR
VAR _OUTPUT
bError: BOOL;

ipTcResult: I TcMessage;

END VAR

% Eingédnge

Name

Typ

Beschreibung

Modul-FBs

Funktionsbausteine der konfigurierten Module.
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& Ausginge

Name Typ Beschreibung

bError BOOL Wird TRUE, sobald eine Fehlersituation auftritt.

ipTcResult |_TcMessage Nachrichtenschnittstelle des TwinCAT 3
EventLoggers, die weitere Informationen tber den
Ruckgabewert bietet.

w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 341] Local Methode fir Hintergrundkommunikation. Die
Methode muss zyklisch aufgerufen werden.

Reset [» 341] Local Zurlicksetzen des Netzwerks mit allen Submodulen.

ValueMapping [» 337] Local Zuordnung der Eingangswerte zu den
verschiedenen Moduleingéngen.

SetHMIValues [» 337] Local Optional: Mapping der Ein-/Ausgange der Module zu
der globalen HMI-Variable.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics

5.5.2.3.2.1 ValueMapping

Syntax

METHOD ValueMapping :
VAR _INPUT

ipVirtual Input Source :
END VAR

BOOL

I V[n] Virtual Input S

# Eingdnge

ource;

Name Typ

Beschreibung

|_V[n]_Virtual_Input_Sourc
e

ipVirtual_Input_Source

Daten fur die Analyse von der spezifischen
Datenquelle.

& Riickgabewert

Name Typ

Beschreibung

ValueMapping BOOL

Gibt immer FALSE zurlick.

5.5.2.3.2.2 SetHMIValues

Syntax

METHOD SetHMIValues
VAR INPUT

PHMI N[n] [Networkl]
END VAR

: BOOL

: POINTER TO ST HMI N[n] [

Networkl];
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#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung

pHMI_N[n]_[Network1] POINTER TO Zeiger zur globalen HMI-Struktur.
ST_HMI_N[n]_[Network1]

E- Rickgabewert

Name Typ Beschreibung
SetHMIValues BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen.

5.5.2.3.2.3 Reset

Syntax

METHOD Reset : BOOL
VAR
END_ VAR

&~ Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Reset BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen.

5.5.2.3.2.4 Call

Syntax

METHOD Call : BOOL

VAR _INPUT
ipVirtual Input Source: I V[n] Virtual Input Source;
[ipValueMapping M2M: I ValueMapping M2M; ]

END VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
ipVirtual_Input_Source |_T[n]_Virtual_Input_Sourc|Daten flr die Analyse.
e
ipValueMapping_M2M |_ValueMapping_M2M Optional: Notwendig fir das Mapping von Werten
zwischen Modulen.

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Call BOOL Gibt immer FALSE zurtck.
5.5.2.3.3 FB_Module

Die Modul-FBs enthalten alle Eingange und Ausgange der konfigurierten Module aus dem Workbench-
Konfigurator. Es ist auch mdglich, die Module wahrend der Laufzeit neu zu konfigurieren. Dazu missen Sie
lediglich den Parameter andern und dann den Neukonfigurierungsprozess mit einer steigenden Flanke am
INPUT bReconfigure starten.

Syntax

Definition:
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FUNCTION BLOCK FB N[n] M[n] [Module]
VAR _INPUT
[module inputs]
END VAR
VAR OUTPUT
bError: BOOL;
ipTcResult: I TcMessage;
[module outputs]
END VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung

Module inputs Eingange des ausgewahlten Moduls.

E- Ausginge

Name Typ Beschreibung

bError BOOL Wird TRUE, sobald eine Fehlersituation auftritt.
ipTcResult |_TcMessage Nachrichtenschnittstelle des TwinCAT 3

EventLoggers, die weitere Informationen tber den
Ruckgabewert bietet.

Module outputs

Ausgange des ausgewahlten Moduls.

% Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Call [» 339] Local Methode fir Hintergrundkommunikation. Die
Methode muss zyklisch aufgerufen werden.
Reset [» 340] Local Zurucksetzen des Moduls.
SetHMI [P 340] Local Optional: Setzt die Ein-/Ausgénge auf die globalen
HMI-Strukturen.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics

5.5.2.3.3.1 Call

Syntax

METHOD Call
VAR INPUT
ipVirtual_ Input_ Source :
[ipValueMapping M2M : I ValueMapping M2M; ]
END VAR

: BOOL

#! Eingdnge

I V[n] Virtual Input Source;

Name Typ

Beschreibung

ipVirtual_Input_Source |_V[n]_Virtual_Input_Sourc

e

Daten fir die Analyse.

ipValueMapping_M2M |_ValueMapping_M2M

Optional: Notwendig fur das Mapping von Werten
zwischen Modulen.
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& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Call BOOL Gibt immer FALSE zurtick.

5.5.2.3.3.2 Reset

Syntax

METHOD Reset : BOOL
VAR
END VAR

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Reset BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen.

5.5.2.3.3.3 SetHMI

Syntax
METHOD SetHMIValues : BOOL
VAR INPUT
PHMI N[n] [Networkl] : POINTER TO ST HMI N[n] [Networkl];
END_ VAR

% Eingédnge

Name Typ Beschreibung

pHMI_NI[n]_[Network1] POINTER TO Zeiger zur globalen HMI-Struktur.
ST_HMI_N[n]_[Network1]

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
SetHMI BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen.
5.5.2.34 FB_Analysis

Im FB Analysis ist die gesamte Analyseroutine definiert. Alle konfigurierten Netzwerke mit ihren Modulen und
Fehlerbehandlung werden erstellt.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB Analysis
VAR INPUT
[network FBs]
END_ VAR
VAR OUTPUT
bError: BOOL;
ipTcResult: I TcMessage;
END_ VAR
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#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung

Network FBs Funktionsbausteine der konfigurierten Netzwerke.

& Ausginge

Name Typ Beschreibung

bError BOOL Wird TRUE, sobald eine Fehlersituation auftritt.

ipTcResult |_TcMessage Nachrichtenschnittstelle des TwinCAT 3
EventLoggers, die weitere Informationen tber den
Rickgabewert bietet.

w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 341] Local Methode fir Hintergrundkommunikation mit dem
TwinCAT-Treiber. Die Methode muss zyklisch
aufgerufen werden.

Reset [P 341] Local Zurucksetzen der gesamten Analyse.

ResultStream [P 342] Local Optional: Wenn ein Ergebnis-Stream erstellt werden
muss.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

5.5.2.3.4.1 Call

Syntax

METHOD Call : BOOL
VAR _INPUT

ipVirtual Input Source: I V[n] Virtual Input Source;

END_ VAR

# Eingdnge

Name

Typ

Beschreibung

ipVirtual_Input_Source

|_V[n]_Virtual_Input_Sourc
e

Daten fir die Analyse.

B Riickgabewert

Name

Typ

Beschreibung

Call

BOOL

Gibt immer FALSE zurlick.

5.5.2.3.4.2 Reset

Syntax

METHOD Reset : BOOL
VAR IN OUT

stReset: ST AnalysisReset;

END VAR
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#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung

stReset ST_AnalysisReset Struktur, um zu definieren, welches Modul oder
Netzwerk zurlickgesetzt werden soll.

E- Rickgabewert

Name Typ Beschreibung
Reset BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen.

5.5.2.3.4.3 ResultStream

Syntax
METHOD ResultStream : BOOL
VAR _INPUT

ipResults: I Results;
END VAR

#' Eingdnge

Name Typ Beschreibung
ipResults |_Results Schnittstellenzeiger auf den FB Results.

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Call BOOL Gibt immer FALSE zurlick.
5.5.2.3.5 FB_Results

Wenn Ergebnisse der Analyse gespeichert oder gestreamt werden mussen, verwaltet dies der FB Results
und streamt die ausgewahlten Variablen zum Message-Broker oder speichert die Daten in die Analytics-
Binardatei.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB Results
VAR OUTPUT

stResults: ST Results;
END VAR

& Ausginge

Name Typ Beschreibung

stResults ST_Results Ergebnisstruktur, die alle Elemente des Ergebnis-
Streams enthalt.
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w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 343] Local Methode flr Hintergrundkommunikation. Die
Methode muss zyklisch aufgerufen werden.

AddResult [» 343] Local Flgt dem Ergebnis-Stream ein Muster hinzu.

SendResults [» 343] Local Sendet alle gepufferten Muster des Ergebnis-
Streams.

Release [P 344] Local Schlief3t den Stream oder die Datei des Ergebnis-
Streams.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

5.5.2.3.5.1 Call

Syntax

METHOD Call : BOOL

VAR

END VAR

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

Call BOOL Gibt immer FALSE zurtick.

5.5.2.3.5.2 AddResult

Syntax

METHOD AddResult : BOOL

VAR INPUT

tTimestamp: ULINT;
stSample: ST Results;

END_ VAR

% Eingédnge

Name Typ Beschreibung

tTimestamp ULINT Zeitstempel des Samples

stSample ST_Results Sample-Struktur

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

AddResult BOOL Gibt immer FALSE zurtck.

5.5.2.3.5.3 SendResults

Syntax

METHOD SendResults : BOOL
VAR
END VAR
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& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
SendResults BOOL Gibt immer FALSE zurtick.

5.5.2.3.5.4 Release

Syntax

METHOD Release : BOOL
VAR
END VAR

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Release BOOL Gibt immer FALSE zurlick.
5.5.2.3.6 MAIN_Analytics

Im Programm MAIN_Analytics werden die DataSource FBs aufgerufen, die Reset Funktion gemanaged und
ggf. die Werte mit dem HMI Dashboard gemapped. Das Programm ist einem separaten Task zugewiesen.

Syntax

Definition:

PROGRAM MAIN Analytics
VAR _INPUT
sCurrentStreamSystemID: GUID;
stHistStreamInfo: REFERENCE TO ST HMI DataSourceHist;
stHistRecordInfo: REFERENCE TO ST HMI DataSourceHistRecordInfo;
END_ VAR
VAR _OUTPUT
bError: BOOL;
ipTcResult: I TcMessage;
END_ VAR

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

5.5.2.3.7 MAIN_Analytics_V[n]_CI[n]

Im Programm MAIN_Analytics_V[n]_C[n] wird der FB Analysis aufgerufen. Das Programm ist dem separaten
Task zugewiesen.

Es ist auch mdglich, einzelne Module, ganze Netzwerke oder alle definierten Netzwerke mit nur einem
steigendem Flag zuriickzusetzen. Zunachst missen Sie die Komponente auswahlen, die zuriickgesetzt
werden soll. Dann startet eine steigende Flanke am INPUT bReset den Reset-Vorgang.

Alle Reset-Aufrufe sind in der Aktion A_Reset definiert.

Das Mapping der HMI Werte wird in der Aktion A_MapToHMI vorgenommen.

Syntax

Definition:

PROGRAM MAIN Analytics V[n] C[n]
VAR INPUT
stReset: ST AnalysisReset;

344 Version: 1.0.1 TE3510



BECKHOFF Konfiguration | Runtime-Deployment

END VAR

VAR _OUTPUT
bError: BOOL;
ipTcResult: I TcMessage;
nLastDataHandle: ULINT;

END_ VAR

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics
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5.5.24 Codeversion 4.x (veraltet)

Solution Explorer

co@s-lo-a &

| Search Solution Explorer (Ctrl+ i)
] Solution 'AnalyticsSolutiond' (1 project)

4 gl AnalyticsProject

4l SYSTEM
[& License

b @ Real-Time
4 & Tasks

[ PlcTask

Tasks

Sk Routes
22 Type System
4 TcCOM Objects

StreamHelper

MOTION
B3 ric
4 [ AnalysisPLC
4 E AnalysisPLC Project
b T3 External Types
3 References
4 [ DUTs
4 [ Analytics
b L3 HMI
4[5 Results
&t ST_Results (STRUCT)
2 E AnalysisCompenents (ENUM) DataTypes
& E_DataSourceContext (ENUM)
& E_DataSourceState (ENUM)
& ST_AnalysisReset (STRUCT)
& ST HistoricalDataSourceCtrl (STRUCT)
4 [ GVLs

GVLs

4 [ POUs
4 [ Analytics
b 3 [Helper]

ClosedNetwork

4 [ DataSource

VirtuallnputSources /
DataSources

4 [ Networks
4 [E NOT Networkl Network

Modules

ClosedNetwork
Instance

b [ FB_N1_Network? (FB)
4 [ Results

Results

b ] FB_Analysis (FB) Analysis
] MAIN (PRG)

|

MAIN PRGs

3 vISUs

Asign Tasks

b g8 PlcTask (PlcTask)
O} AnalysisPLC Instance

Tasks:

Fir die Analytics-Analyse und fir jede Konfiguration einer Virtual Input Source wird ein separater Task

erzeugt.

StreamHelper:

Fir jede Datenquellen vom Typ MQTT-Binarstrom, erstellt die Codegenerierung eine Instanz eines Stream

Helper-Objekts, um die eingehenden Binarstrommuster zu verarbeiten.
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DataTypes:

Die Datentypen werden fur die Analyse erstellt. Sie enthalten STRUCTSs fir die Reset-Funktion oder
Ergebnisverarbeitung und ENUMSs, um die verschiedenen Komponenten auszuwahlen.

GVLs:

Um bequem Ein- und Ausgange der Module mit dem HMI Dashboard zu mappen, werden ausgewahlte
Variablen als globale Variable generiert. Zusatzlich werden die Data Source Baustein Instanzen und
verschiedene Parameter als Globale Variable generiert.

ClosedNetwork:

Die ClosedNetwork FBs werden einmal mit allen Subnetzwerken und Modulen generiert. Sie kénnen in der
Analyse mehrmalig instanziiert werden. Auf diese Weise kann der generierte Code reduziert und vereinfacht
werden.

VirtuallnputSource / DataSource:

Die VirtuallnputSource Interfaces abstrahieren die DataSource Symbole von der Analyse. Der FB
DataSource verwaltet den Empfang der Eingangswerte der verschiedenen Quellen. In der OUTPUT-
Deklaration finden Sie alle konfigurierten Eingénge.

Network:

Alle Module werden in einem spezifischen Netzwerk sortiert, um eine bessere Ubersicht und Struktur der
konfigurierten Analyse zu erreichen.

Modules:

Die Modul-FBs enthalten alle Eingédnge und Ausgénge der konfigurierten Module aus dem Workbench-
Konfigurator. Es ist auch moglich, die Module wahrend der Laufzeit neu zu konfigurieren. Dazu mussen Sie
lediglich den Parameter andern und dann den Neukonfigurierungsprozess mit einer steigenden Flanke am
INPUT bReconfigure starten.

ClosedNetwork Instance:

In diesem FB wird das entsprechende ClosedNetwork fir die Analyse instanziiert. Intern verwendete Module
werden in diesem Fall nicht weiter als Modul-FBs generiert.

Results:

Wenn Ergebnisse der Analyse gespeichert oder gestreamt werden missen, verwaltet dies der FB Results
und streamt die ausgewahlten Variablen zum Message-Broker im Binar oder Json Format, oder speichert
die Daten lokal in eine Analytics-Binardatei.

Analysis:

Im FB Analysis ist die gesamte Analyseroutine definiert. Alle konfigurierten Netzwerke mit ihren Modulen und
Fehlerbehandlung werden erstellt.

MAIN PRGs:

In dem Programm MAIN_Analytics werden die DataSource FBs aufgerufen, die Reset Funktion verwaltet
und ggf. die Werte mit dem HMI Dashboard gemapped. Das Programm ist einem separaten Task
zugewiesen.

In den Programmen MAIN_Analytics_Vx_Cx wird der FB Analysis aufgerufen. Die Programme sind jeweils
einem separaten Task zugewiesen.

Es ist auch mdglich, einzelne Module, ganze Netzwerke oder alle definierten Netzwerke mit nur einem
steigendem Flag zuriickzusetzen. Zunachst missen Sie die Komponente auswahlen, die zuriickgesetzt
werden soll. Dann startet eine steigende Flanke am INPUT bReset den Reset-Vorgang.
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Alle Reset-Aufrufe sind in der Aktion A_Reset definiert.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics Version >= 3.1.0.0
5.5.2.41 FB_DataSource

Der FB DataSource verwaltet den Empfang der Eingangswerte der verschiedenen Quellen. In der OUTPUT-
Deklaration finden Sie alle konfigurierten Eingange.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB T[n] DataSource IMPLEMENTS I DataSource, I V[n] Virtual Input Source
VAR OUTPUT
eDataState: E DataSourceState;

END_VAR
‘w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [ 349] Local Methode fir Hintergrundkommunikation mit dem
TwinCAT-Treiber. Die Methode muss zyklisch
aufgerufen werden.

GetData [P 348] Local Methode zum Abrufen der Daten des spezifizierten
Elements.

GetDataOversampling Local Methode zum Abrufen der Oversampling Daten des

[» 349] spezifizierten Elements

NewDataAvailable [» 349] |Local Methode zum Priifen ob neue Daten verfugbar sind.

HistoricalCtrl [» 350] Local Methode zum Abrufen von historischen Daten

UpdateRecordList [» 350] |Local Methode zum Aktualisieren der Historischen
Aufnahmeliste.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

5.5.24.1.1 GetData

Syntax

METHOD GetData : BOOL

VAR INPUT

nElement : UDINT;
END VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
nElement UDINT Element-ID, um das spezifische Beispiel zu erhalten
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& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

GetData BOOL Ist TRUE, wenn ein neues Element ausgewahlt ist
5.5.2.4.1.2 Call

Syntax

METHOD Call : BOOL

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

Call BOOL Gibt immer FALSE zurtick.

5.5.24.1.3 GetDataOversampling

Syntax

METHOD GetDataOversampling : BOOL
VAR _INPUT

nElement : UDINT;

nSample: : UDINT;

END VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung

nElement UDINT Element-ID, um das spezifische Sampleelement zu
erhalten

nSample UDINT Sample-ID, um das spezifische Sample zu erhalten

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

GetDataOversampling BOOL Ist TRUE, wenn ein neues Element ausgewahlt ist

5.5.241.4 NewDataAvailable

Syntax
METHOD NewDataAvailable : BOOL
VAR INPUT
nLastDataHandle : ULINT;
END_ VAR
#! Eingdnge
Name Typ Beschreibung
nLastDataHandle ULINT Handle vom zuletzt abgeholten Datenpacket
& Riickgabewert
Name Typ Beschreibung
NewDataAvailable BOOL Ist TRUE, wenn neue Daten verfligbar sind
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5.5.24.1.5 HistoricalCtrl
Syntax

METHOD HistoricalCtrl : BOOL
VARﬁINPUT

stCtrl : REFERENCE TO ST HMI DataSourceCtrl;

stHistStreamInfo : REFERENCE TO ST HMI DataSourceHist;

stRecordInfo : REFERENCE TO ST HMI DataSourceHistRecordInfo;
END VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
stCirl ST_HMI_DataSourceCtrl
stHistStreaminfo ST_HMI_DataSourceHist
stRecordInfo ST_HMI_DataSourceHistR
ecordInfo

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
HistoricalCtrl BOOL Gibt immer FALSE zurtick.
5.5.2.4.1.6 UpdateRecordList

Syntax

METHOD UpdateRecordList : BOOL

VAR INPUT

stCtrl : REFERENCE TO ST HMI DataSourceCtrl;
stHistStreamInfo : REFERENCE TO ST HMI DataSourceHist;
sStreamSystemID : GUID;

END VAR

# Eingdnge

Name Typ Beschreibung
stCirl ST_HMI_DataSourceCtrl

stHistStreaminfo ST_HMI_DataSourceHist
sStreamSystemID GUID

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

UpdateRecordList BOOL Gibt immer FALSE zurtick.

5.5.241.7 NextData

Syntax

METHOD NextData : BOOL
VAR_INPUT
END VAR
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5.5.24.1.8 NextDataOversample

Syntax

METHOD GetDataOversampling : BOOL
VAR _INPUT

nMaxOversampling : UDINT;

END VAR

#' Eingdnge

Name Typ

Beschreibung

nMaxOversampling UDINT

Gibt den maximalen Oversamplingfaktor an.

E- Riickgabewert

Name Typ

Beschreibung

NextDataOversample BOOL

Ist TRUE, wenn ein neues Element ausgewahlt ist

5.5.2.4.2 FB_Network

Alle Module werden in einem spezifischen Netzwerk sortiert, um eine bessere Ubersicht und Struktur der

konfigurierten Analyse zu erreichen.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB N[n] [Networkl]
VAR OUTPUT
bError: BOOL;
ipTcResult: I TcMessage;
END VAR
VAR
[module FBs]
END_ VAR

& Ausginge

Name Typ Beschreibung

bError BOOL Wird TRUE, sobald eine Fehlersituation auftritt.

ipTcResult |_TcMessage Nachrichtenschnittstelle des TwinCAT 3
EventLoggers, die nahere Informationen Uber den
Ruckgabewert bietet.

‘W Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 341] Local Methode fur Hintergrundkommunikation. Die
Methode muss zyklisch aufgerufen werden.

Reset [»_341] Local Zurlicksetzen des Netzwerks mit allen Submodulen.

ValueMapping [» 352] Local Zuordnung der Eingangswerte zu den
verschiedenen Moduleingangen.

SetHMIValues [» 352] Local Optional: Mapping der Ein-/Ausgange der Module zu
der globalen HMI-Variable.
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Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics

5.5.2.4.2.1

Syntax

METHOD ValueMapping :
VAR INPUT

pAnalysis
END VAR

#! Eingdnge

ValueMapping

BOOL

: POINTER TO FB_Analysis;

Name Typ Beschreibung

pAnalysis FB_Analysis Instanz des Analyse FBs
E- Rickgabewert

Name Typ Beschreibung
ValueMapping BOOL Gibt immer FALSE zurtck.
5.5.24.2.2 SetHMIValues

Syntax

METHOD SetHMIValues
VAR _INPUT

PHMI N[n] [Networkl]
END VAR

#' Eingdnge

: BOOL

: POINTER TO ST HMI N[n] [Networkl];

Name

Typ

Beschreibung

pHMI_N[n]_[Network1]

POINTER TO

ST_HMI_N[n]_[Network1]

Zeiger zur globalen HMI-Struktur

& Riickgabewert

Name

Typ

Beschreibung

SetHMIValues

BOOL

Ist TRUE, wenn abgeschlossen

5.5.24.2.3 Call
Syntax

METHOD Call
VAR INPUT

: BOOL

pAnalysis: POINTER TO FB Analysis;

END VAR

% Eingédnge

Name

Typ

Beschreibung

pAnalysis

FB_Analysis

Instanz des Analyse FBs.
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& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Call BOOL Gibt immer FALSE zurtick.

5.5.24.2.4 Reset

Syntax

METHOD Reset : BOOL
VAR
END VAR

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Reset BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen.
5.5.2.4.3 FB_Module

Die Modul-FBs enthalten alle Eingédnge und Ausgénge der konfigurierten Module aus dem Workbench-
Konfigurator. Es ist auch mdoglich, die Module wahrend der Laufzeit neu zu konfigurieren. Dazu mussen Sie
lediglich den Parameter andern und dann den Neukonfigurierungsprozess mit einer steigenden Flanke am
INPUT bReconfigure starten.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB _N[n] M[n] [Module]
VAR INPUT
[module inputs]
END VAR
VAR OUTPUT
bError: BOOL;
ipTcResult: I TcMessage;
[module outputs]
END VAR

* Eingédnge

Name Typ Beschreibung
Module inputs Eingange des ausgewahlten Moduls.

& Ausginge

Name Typ Beschreibung

bError BOOL Wird TRUE, sobald eine Fehlersituation auftritt.

ipTcResult |_TcMessage Nachrichtenschnittstelle des TwinCAT 3
EventLoggers, die néhere Informationen tber den
Rickgabewert bietet.

Module outputs Ausgange des ausgewahlten Moduls.
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w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 354] Local Methode flr Hintergrundkommunikation. Die
Methode muss zyklisch aufgerufen werden.

Reset [P 354] Local Zurucksetzen des Moduls.

SetHMI [» 355] Local Optional: Setzt die Ein-/Ausgange auf die globalen
HMI-Strukturen.

GetHMI [»_355] Local Optional: Setzt die Eingange der globalen HMI-
Strukturen auf die Eingdnge des Moduls

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

5.5.2.4.3.1 Call

Syntax

METHOD Call : BOOL

VAR INPUT
ipVirtual Input Source : I V[n] Virtual Input Source;
[ipValueMapping M2M : I ValueMapping M2M; ]

END_ VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
ipVirtual_Input_Source |_V[n]_Virtual_Input_Sourc|Daten fiir die Analyse
e
ipValueMapping_M2M |_ValueMapping_M2M Optional: Notwendig fiir das Mapping von Werten
zwischen Modulen

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Call BOOL Gibt immer FALSE zurlick.

5.5.2.4.3.2 Reset

Syntax

METHOD Reset : BOOL
VAR
END VAR

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Reset BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen.
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5.5.24.3.3 SetHMI

Syntax

METHOD GetHMI : BOOL
VAR INPUT
nContent : DINT
pContent : PVOID
bHMIReinit : BOOL
END VAR

VAR
pPHMI C[n] [Content] : POINTER TO ST HMI C[n] [Content];
END VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung

nContent DINT HMI Content Index

pContent PVOID Pointer zur HMI Content Struktur
bHMIReinit BOOL Initialisieren der HMI Content Struktur

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
SetHMI BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen

5.5.2.4.3.4 GetHMI (4.1)

Syntax
METHOD GetHMI : BOOL
VAR INPUT
nContent : DINT
pContent : PVOID
END_ VAR
VAR
pHMI C[n] [Content] : POINTER TO ST HMI C[n] [Content];
END_ VAR

* Eingédnge

Name Typ Beschreibung
nContent DINT HMI Content Index
pContent PVOID Pointer zur HMI Content Struktur

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
GetHMI BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen
5.5.24.4 FB_Analysis

Im FB Analysis ist die gesamte Analyseroutine definiert. Alle konfigurierten Netzwerke mit ihren Modulen und
Fehlerbehandlung werden erstellt.

Syntax

Definition:
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FUNCTION BLOCK FB Analysis
VAR _INPUT
ipV[n] VirtualInputs: I V[n] Virtual Input Source;
END VAR
VAR OUTPUT
bError: BOOL;
ipTcResult: I TcMessage;
END VAR
VAR
[network FBs]
END_VAR

* Eingédnge

Name Typ Beschreibung
ipV[n]_Virtuallnputs |I_V[n]_Virtual_Input_Source Daten fur die Analyse von der spezifischen
Datenquelle

& Ausginge

Name Typ Beschreibung

bError BOOL Wird TRUE, sobald eine Fehlersituation auftritt.

ipTcResult |_TcMessage Nachrichtenschnittstelle des TwinCAT 3
EventLoggers, die nahere Informationen Uber den
Ruckgabewert bietet.

w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 356] Local Methode fir Hintergrundkommunikation mit dem
TwinCAT-Treiber. Die Methode muss zyklisch
aufgerufen werden.

Reset [P 357] Local Zurlicksetzen der gesamten Analyse.

ResultStream [» 357] Local Optional: Wenn ein Ergebnis-Stream erstellt werden
muss.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

5.5.2.4.41 Call

Syntax
METHOD Call : BOOL
VAR INPUT
ipVirtual Input Source: I V[n] Virtual Input Source;
END_VAR

* Eingédnge

Name Typ Beschreibung

ipVirtual_Input_Source |_V[n]_Virtual_Input_Sourc|Daten fir die Analyse.
e
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& Riickgabewert

Name Typ

Beschreibung

Call BOOL

Gibt immer FALSE zurtick.

5.5.2.4.4.2 Reset

Syntax
METHOD Reset : BOOL
VAR _IN_OUT
stReset: ST AnalysisReset;
END_ VAR

#! Eingdnge

Name Typ

Beschreibung

stReset ST_AnalysisReset

Struktur, um zu definieren, welches Modul oder
Netzwerk zurlickgesetzt werden soll.

E- Riickgabewert

Name Typ

Beschreibung

Reset BOOL

Ist TRUE, wenn abgeschlossen.

5.5.2.4.4.3 ResultStream

Syntax

METHOD ResultStream : BOOL
VAR INPUT

ipResults: I Results;
END VAR

#! Eingdnge

Name Typ

Beschreibung

ipResults |_Results

Schnittstellenzeiger auf den FB Results

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Call BOOL Gibt immer FALSE zurick.
5.5.24.5 FB_Results

Wenn Ergebnisse der Analyse gespeichert oder gestreamt werden mussen, verwaltet dies der FB Results
und streamt die ausgewahlten Variablen zum Message-Broker oder speichert die Daten in die Analytics-

Binardatei.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB Results
VAR OUTPUT

stResults: ST Results;
END_ VAR
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& Ausginge

Name Typ Beschreibung

stResults ST_Results Ergebnisstruktur, die alle Elemente des Ergebnis-
Streams enthalt.

w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 358] Local Methode fir Hintergrundkommunikation. Die
Methode muss zyklisch aufgerufen werden.

AddResult [» 358] Local Fugt dem Ergebnis-Stream ein Muster hinzu.

SendResults [P 359] Local Sendet alle gepufferten Muster des Ergebnis-
Streams.

Release [P 359] Local Schliel3t den Stream oder die Datei des Ergebnis-
Streams.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics

5.5.2.4.5.1 Call

Syntax

METHOD Call : BOOL
VAR
END VAR

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

Call BOOL Gibt immer FALSE zurlick.
5.5.2.45.2 AddResult

Syntax

METHOD AddResult : BOOL

VAR INPUT

tTimestamp: ULINT;
stSample: ST Results;
END_ VAR

# Eingdnge

Name Typ Beschreibung
tTimestamp ULINT Zeitstempel des Samples
stSample ST _Results Sample-Struktur

E- Rickgabewert

Name Typ

Beschreibung

AddResult BOOL

Gibt immer FALSE zurlick.
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5.5.2.4.5.3 SendResults

Syntax

METHOD SendResults : BOOL
VAR
END VAR

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
SendResults BOOL Gibt immer FALSE zurlck.

5.5.2454 Release

Syntax

METHOD Release : BOOL
VAR
END VAR

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Release BOOL Gibt immer FALSE zurlck.
5.5.2.4.6 MAIN_Analytics

Im Programm MAIN_Analytics werden die DataSource FBs aufgerufen, die Reset Funktion gemanaged und
ggf. die Werte mit dem HMI Dashboard gemapped. Das Programm ist einem separaten Task zugewiesen.

Syntax

Definition:

PROGRAM MAIN Analytics
VAR INPUT
sCurrentStreamSystemID: GUID;
stHistStreamInfo: REFERENCE TO ST HMI DataSourceHist;
stHistRecordInfo: REFERENCE TO ST HMI DataSourceHistRecordInfo;
END VAR
VAR OUTPUT
bError: BOOL;
ipTcResult: I TcMessage;

END VAR
Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

5.5.24.7 MAIN_Analytics_C[n]

Im Programm MAIN_Analytics_C[n] wird der FB Analysis aufgerufen. Das Programm ist dem separaten Task
zugewiesen.

Es ist auch mdglich, einzelne Module, ganze Netzwerke oder alle definierten Netzwerke mit nur einem
steigendem Flag zurtickzusetzen. Zunachst missen Sie die Komponente auswahlen, die zurlickgesetzt
werden soll. Dann startet eine steigende Flanke am INPUT bReset den Reset-Vorgang.

Alle Reset-Aufrufe sind in der Aktion A_Reset definiert.

Das Mapping der HMI Werte wird in der Aktion A_MapToHMI vorgenommen.
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Syntax

Definition:

PROGRAM MAIN Analytics C[n]
VAR _INPUT

stReset: ST _AnalysisReset;
END VAR
VAR OUTPUT

bError: BOOL;

ipTcResult: I TcMessage;

nLastDataHandle: ULINT;
END VAR

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics
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5.5.2.5 Codeversion 5.x-7.0
o-a Ll

Search Solution Explorer (Ctrl+ () pel

] Solution 'AnalyticsSolutiond' (1 project)
4l AnalyticsProject
4 [l svsTEM
|® License
b @ Real-Time
4 B Tasks
[& PlcTask

=iz Routes

22 Type System
4 TcCOM Objects

|

MOTION
4 [Of PLC
4 [0 AnalysisPLC
4 [ AnalysisPLC Project
b [ External Types
3 References
4 [ DUTs
4 [ Analytics
b g HMI
4 [ Results
&t ST_Results (STRUCT)
P [ Sources
&2 E_AnalysisComponents (ENUM) 3
& E_DataSourceContext (ENUM)
&2 E_DataSourceState (ENUM)
& E_Virtualinput (ENUM)
&¢ ST AnalysisReset (STRUCT)
ﬁl: ST_HistoricalDataSourceCtrl (STRUCT)
4 [ GVLs

4 [ POUs
4 [F Analytics
b 4 [Helper]
4 [ Analysis
4 [ Networks 5

4 [ NOT Metwork

(03]

b [F] FB_N1_Network (FB)
b [F FB_M2_ClosedNetwork (FB)
b (F] FB_Analysis (FB)

10

11

12

w oo

] MAIN (PRG)
£ ViIsus

13

b [g PlcTask (PlcTask)
O} AnalysisPLC Instance

1: Tasks
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Fir die Analytics-Analyse und fir jede Konfiguration einer Virtual Input Source wird ein separater Task
erzeugt.

2: StreamHelper

Fur jede Datenquellen vom Typ MQTT-Binarstrom, erstellt die Codegenerierung eine Instanz eines Stream
Helper-Objekts, um die eingehenden Binarstrommuster zu verarbeiten.

3: DataTypes

Die Datentypen werden fur die Analyse erstellt. Sie enthalten STRUCTSs fur die Reset-Funktion oder
Ergebnisverarbeitung und ENUMs, um die verschiedenen Komponenten auszuwahlen.

4: GVLs

Um bequem Ein- und Ausgange der Module mit dem HMI Dashboard zu mappen, werden ausgewahlte
Variablen als globale Variable generiert. Zusatzlich werden die Data Source Baustein Instanzen und
verschiedene Parameter als Globale Variable generiert.

5: Network

Alle Module werden in einem spezifischen Netzwerk sortiert, um eine bessere Ubersicht und Struktur der
konfigurierten Analyse zu erreichen.

6: Modules

Die Modul-FBs enthalten alle Eingange und Ausgange der konfigurierten Module aus dem Workbench-
Konfigurator. Es ist auch mdéglich, die Module wahrend der Laufzeit neu zu konfigurieren. Dazu missen Sie
lediglich den Parameter andern und dann den Neukonfigurierungsprozess mit einer steigenden Flanke am
INPUT bReconfigure starten.

7: Analysis

Im FB-Analysis ist die gesamte Analyseroutine definiert. Alle konfigurierten Netzwerke mit ihren Modulen und
Fehlerbehandlung werden erstellt.

8: ClosedNetwork

Die ClosedNetwork-FBs werden einmal mit allen Subnetzwerken und Modulen generiert. Sie kénnen in der
Analyse mehrmalig instanziiert werden. Auf diese Weise kann der generierte Code reduziert und vereinfacht
werden.

9: Results

Wenn Ergebnisse der Analyse gespeichert oder gestreamt werden mussen, verwaltet dies der FB-Results
und streamt die ausgewahlten Variablen zum Message-Broker im Binar oder Json Format, oder speichert
die Daten lokal in eine Analytics-Binardatei.

10: InputSource

Der FB-InputSource verwaltet den Empfang der Eingangswerte der verschiedenen Quellen. In der OUTPUT-
Deklaration finden Sie alle konfigurierten Eingange.

11: VirtuallnputSource

Die VirtuallnputSource Interfaces abstrahieren die InputSource Symbole von der Analyse.

12: MAIN PRGs

In dem Programm MAIN_Analytics werden die DataSource FBs aufgerufen, die Reset Funktion verwaltet
und ggf. die Werte mit dem HMI Dashboard gemapped. Das Programm ist einem separaten Task
zugewiesen.
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In den Programmen MAIN_Analytics_Vx_Cx wird der FB-Analysis aufgerufen. Die Programme sind jeweils
einem separaten Task zugewiesen.

Es ist auch mdglich, einzelne Module, ganze Netzwerke oder alle definierten Netzwerke mit nur einem
steigendem Flag zuriickzusetzen. Zunachst missen Sie die Komponente auswahlen, die zuriickgesetzt
werden soll. Dann startet eine steigende Flanke am INPUT bReset den Reset-Vorgang.

Alle Reset-Aufrufe sind in der Aktion A_Reset definiert.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics Version >= 3.1.0.0
5.5.2.5.1 FB_Analysis

Im FB-Analysis ist die gesamte Analyseroutine definiert. Alle konfigurierten Netzwerke mit ihren Modulen und
Fehlerbehandlung werden erstellt.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB Analysis
VAR _INPUT
nConfigurationID: INT;
ipV[n] VirtualInputs: I V[n] Virtual Input Source;
END_VAR
VAR _OUTPUT
bError: BOOL;
ipTcResult: I TcMessage;
END_VAR
VAR
[network FBs]
END_ VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
nConfigurationID INT Konfigurations Index
ipV[n]_Virtuallnputs |I_V[n]_Virtual_Input_Source Daten flr die Analyse der spezifischen Datenquelle

E- Ausginge

Name Typ Beschreibung

bError BOOL Wird TRUE, sobald eine Fehlersituation auftritt.

ipTcResult |_TcMessage Nachrichtenschnittstelle des TwinCAT 3
EventLoggers, die ndhere Informationen Uber den
Ruckgabewert bietet.

e Eigenschaften

Name Typ Zugriff |Beschreibung
nContext DWORD Get Kontext Index
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‘w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 364] Local Methode fir Hintergrundkommunikation mit dem
TwinCAT-Treiber. Die Methode muss zyklisch
aufgerufen werden.

Reset [P 364] Local Zurucksetzen der gesamten Analyse.

ResultStream [P 365] Local Optional: Wenn ein Ergebnis-Stream erstellt werden
muss.

SetHMIValues [» 365] Local Methode zum befillen der HMI-Strukturen

GetHMIValues [» 365] Local Methode zum Setzen der Parameter aus der HMI in
die Analyse

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

5.5.2.5.1.1 Call

Syntax

METHOD Call : BOOL

VAR _INPUT

ipVirtual Input Source: I V[n] Virtual Input Source;

END VAR

# Eingdnge

Name Typ Beschreibung

ipVirtual_Input_Source |_V[n]_Virtual_Input_Sourc|Daten fir die Analyse.

e

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

Call BOOL Gibt immer FALSE zurick.

5.5.2.5.1.2 Reset

Syntax

METHOD Reset : BOOL

VAR _IN OUT

stReset: ST AnalysisReset;

END_VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung

stReset ST_AnalysisReset Struktur, um zu definieren, welches Modul oder
Netzwerk zurliickgesetzt werden soll.
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& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Reset BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen.
5.5.2.5.1.3 ResultStream
Syntax
METHOD ResultStream : BOOL
VAR INPUT
ipResults: I Results;
END_ VAR
#! Eingdnge
Name Typ Beschreibung
ipResults |_Results Schnittstellenzeiger auf den FB-Results
E- Riickgabewert
Name Typ Beschreibung
ResultStream BOOL Gibt immer FALSE zurtick.

5.5.2.5.1.4

Syntax

METHOD SetHMIValues
VAR_INPUT

pHMI N[n] [Networkl] :

END_ VAR

#! Eingdnge

SetHMIValues

: BOOL

POINTER TO ST HMI N[n] [Networkl];

Name

Typ

Beschreibung

pHMI_N[n]_[Network1]

POINTER TO

ST_HMI_N[n]_[Network1]

Zeiger zur globalen HMI-Struktur

& Riickgabewert

Name

Typ

Beschreibung

SetHMIValues

BOOL

Ist TRUE, wenn abgeschlossen

5.5.2.5.1.5

Syntax

METHOD GetHMIValues
VAR INPUT

pHMI N[n] [Networkl] :

END VAR

GetHMIValues

: BOOL

POINTER TO ST HMI N[n] [Networkl];
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#! Eingdnge

Name Typ

Beschreibung

pHMI_N[n]_[Network1]  |POINTER TO

ST_HMI_N[n]_[Network1]

Zeiger zur globalen HMI-Struktur

E- Rickgabewert

Name Typ Beschreibung
SetHMIValues BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen
5.5.2.5.2 FB_Network

Alle Module werden in einem spezifischen Netzwerk sortiert, um eine bessere Ubersicht und Struktur der

konfigurierten Analyse zu erreichen.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB N[n] [Networkl]
VAR OUTPUT
bError: BOOL;
ipTcResult: I TcMessage;
END VAR
VAR
[module FBs]
END VAR

& Ausginge

Name Typ Beschreibung

bError BOOL Wird TRUE, sobald eine Fehlersituation auftritt.

ipTcResult |_TcMessage Nachrichtenschnittstelle des TwinCAT 3
EventLoggers, die nahere Informationen Uber den
Ruckgabewert bietet.

w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 341] Local Methode flr Hintergrundkommunikation. Die
Methode muss zyklisch aufgerufen werden.

Reset [P 341] Local Zurucksetzen des Netzwerks mit allen Submodulen.

ValueMapping [P 367] Local Zuordnung der Eingangswerte zu den
verschiedenen Moduleingangen.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics
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5.5.2.5.2.1 Call

Syntax

METHOD Call : BOOL
VAR _INPUT

pAnalysis: POINTER TO
END VAR

#' Eingdnge

FB Analysis;

Name Typ Beschreibung

pAnalysis FB_Analysis Instanz des Analyse FBs.
E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

Call BOOL Gibt immer FALSE zurick.

5.5.2.5.2.2 Reset

Syntax

METHOD Reset : BOOL
VAR
END VAR

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

Reset BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen.
5.5.2.5.2.3 ValueMapping

Syntax

METHOD ValueMapping : BOOL

VAR INPUT

pAnalysis : POINTER TO FB Analysis;

END VAR

% Eingédnge

Name Typ Beschreibung

pAnalysis FB_Analysis Instanz des Analyse FBs
E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
ValueMapping BOOL Gibt immer FALSE zurtck.
5.5.2.5.3 FB_Module

Die Modul-FBs enthalten alle Eingange und Ausgange der konfigurierten Module aus dem Workbench-
Konfigurator. Es ist auch mdglich, die Module wahrend der Laufzeit neu zu konfigurieren. Dazu missen Sie
lediglich den Parameter dndern und dann den Neukonfigurierungsprozess mit einer steigenden Flanke am
INPUT bReconfigure starten.
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Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB N[n] M[n] [Module]
VAR _INPUT
[module inputs]
END VAR
VAR INPUT PERSISTENT
[module persistent parameter inputs]
END VAR
VAR OUTPUT
bError: BOOL;
ipTcResult: I TcMessage;
[module outputs]
END VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung

Module inputs Eingadnge des ausgewahlten Moduls.

& Ausginge

Name Typ Beschreibung

bError BOOL Wird TRUE, sobald eine Fehlersituation auftritt.

ipTcResult |_TcMessage Nachrichtenschnittstelle des TwinCAT 3
EventLoggers, die nahere Informationen Uber den
Ruckgabewert bietet.

Module outputs Ausgange des ausgewahlten Moduls.

& Eigenschaften

Name Typ Zugriff |Beschreibung

nContext DWORD Get Kontext Index

w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 369] Local Methode fir Hintergrundkommunikation. Die
Methode muss zyklisch aufgerufen werden.

Reset [» 369] Local Zurucksetzen des Moduls.

SetHMI [» 369] Local Optional: Setzt die Ein-/Ausgange auf die globalen
HMI-Strukturen.

GetHMI [» 370] Local Optional: Setzt die Eingange der globalen HMI-
Strukturen auf die Eingange des Moduls

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics
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5.5.2.5.3.1 Call

Syntax

METHOD Call : BOOL

VAR _INPUT
ipVirtual Input Source : I V[n] Virtual Input Source;
[ipValueMapping M2M : I ValueMapping M2M; ]

END_ VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
ipVirtual_Input_Source |_V[n]_Virtual_Input_Sourc|Daten fur die Analyse
e
ipValueMapping_M2M |_ValueMapping_M2M Optional: Notwendig fir das Mapping von Werten
zwischen Modulen

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Call BOOL Gibt immer FALSE zurtck.

5.5.2.5.3.2 Reset

Syntax

METHOD Reset : BOOL
VAR
END VAR

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Reset BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen.

5.5.2.5.3.3 SetHMI

Syntax

METHOD SetHMI : BOOL
VAR_INPUT
nContent : DINT
pContent : PVOID
bHMIReinit : BOOL
END_ VAR

VAR
pHMI C[n] [Content] : POINTER TO ST HMI C[n] [Content];
END VAR

* Eingédnge

Name Typ Beschreibung

nContent DINT HMI Content Index

pContent PVOID Pointer zur HMI Content Struktur
bHMIReinit BOOL Initialisieren der HMI Content Struktur
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& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
SetHMI BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen

5.5.2.5.3.4 GetHMI

Syntax
METHOD GetHMI : BOOL
VAR INPUT
nContent : DINT
pContent : PVOID
END_ VAR
VAR
pHMI C[n] [Content] : POINTER TO ST HMI C[n] [Content];
END_ VAR

* Eingédnge

Name Typ Beschreibung
nContent DINT HMI Content Index
pContent PVOID Pointer zur HMI Content Struktur

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
GetHMI BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen
5.5.2.5.4 FB_InputSource

Der FB-DataSource verwaltet den Empfang der Eingangswerte der verschiedenen Quellen. In der OUTPUT-
Deklaration finden Sie alle konfigurierten Eingange.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB T[n] InputSource IMPLEMENTS I InputSource
VAR
END VAR

“% Schnittstellen

Typ Beschreibung
I_InputSource Schnittstelle zur Kommunikation mit einer
Datenquelle
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w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Call [» 371] Local Methode fir Hintergrundkommunikation mit dem

TwinCAT-Treiber. Die Methode muss zyklisch
aufgerufen werden.

GetData [» 371] Local Methode zum Abrufen der Daten des spezifizierten
Elements.

NewDataAvailable [» 372] |Local Methode zum Priifen ob neue Daten verfugbar sind.

AddClient [» 372] Local Methode zum Hinzufligen von Daten Clients

ClientDone [ 373] Local Methode zum Signalisieren das der Client alle Daten
empfangen hat.

ey Eigenschaften

Name Typ Zugriff |Beschreibung

bReadNewData BOOL Get

eDataState E_DataSourceSt |Get

ate

nDataHandle ULINT Get

nElements UDINT Get

nMaxOversamplingFactor [UDINT Get

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics

5.5.2.5.4.1 Call
Syntax
METHOD Call : BOOL
& Riickgabewert
Name Typ Beschreibung
Call BOOL Gibt immer FALSE zurick.
5.5.2.5.4.2 GetData
Syntax
METHOD GetData : BOOL
VAR INPUT
nElement : UDINT;
plnputs : PVOID;
nInputsSize : UDINT
END VAR
VAR OUTPUT
nTimestamp : ULINT;
nContext : DWORD;
END VAR
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#! Eingdnge
Name Typ Beschreibung
nElement UDINT Element-ID, um das spezifische Beispiel zu erhalten
plnputs PVOID Pointer zur Datenstruktur
ninputsSize UDINT Grole der Datenstruktur
E- Ausginge
Name Typ Beschreibung
nTimestamp ULINT Daten Zeitstempel
nContext DWORD Daten Kontext
& Riickgabewert
Name Typ Beschreibung
GetData BOOL Ist TRUE, wenn ein neues Element ausgewahlt ist
5.5.2.5.4.3 NewDataAvailable
Syntax
METHOD NewDataAvailable : BOOL
VAR INPUT

nLastDataHandle : ULINT;
END_VAR
#! Eingdnge
Name Typ Beschreibung
nLastDataHandle ULINT Handle vom zuletzt abgeholten Datenpacket
E- Riickgabewert
Name Typ Beschreibung
NewDataAvailable BOOL Ist TRUE, wenn neue Daten verfligbar sind
5.5.2.54.4 AddClient
Syntax
METHOD AddClient :
VAR OUTPUT

nClientID
END VAR
& Ausgiange
Name Typ Beschreibung
nClientID LWORD Client-ID
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5.5.2.5.4.5 ClientDone

Syntax

METHOD ClientDone : BOOL
VAR OUTPUT

nClientID : DWORD;
END VAR

E- Ausgiange

Name Typ Beschreibung
nClientID LWORD Client-ID

5.5.2.5.5 FB_VirtuallnputSource

Der FB VirtuallnputSource abstrahiert die InputSourcen fiir die verschiedenen Analyse Konfigurationen. Die
in der Analytics Workbench konfigurierten virtuellen Eingédnge werden hier gesetzt.

Syntax

Definition:

FUNCTION_ BLOCK FB V[n] C[n] VirtualInputSource IMPLEMENTS I VirtualInputSource,
I V[n] VirtuallInputSource

VAR

END VAR

~“ Schnittstellen

Typ Beschreibung

|_VirtuallnputSource Schnittstelle zur Kommunikation mit einer
Datenquelle

|_V[n]_VirtuallnputSource Schnittstelle die alle definierten virtuellen Eingange
breitstellt

w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

SourceSync [» 374] Local Methode zum Synchronisieren von mehreren FB-
Instanzen

NextData [» 374] Local Methode zum entgegenzunehmen des nachsten
Datensatzes

Done [P 374] Local Methode zum Signalisieren, dass das gesamte
Datenpaket fertig bearbeitet wurde.

& Eigenschaften

Name Typ Zugriff |Beschreibung

bEndOfData BOOL Get Signalisiert das Ende des Datenpakets

dtTimestamp DCTIMESTRUC |Get Zeitstempel des aktuell entgegengenommenen
T Datensatz

nDataHandle ULINT Get Daten-Handle

nContext DWORD Get Daten-Kontext

tTimestamp ULINT Get Zeitstempel des aktuell entgegengenommenen

Datensatzes
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Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

5.5.2.5.5.1 SourceSync

Syntax
METHOD SourceSync : BOOL

5.5.2.5.5.2 NextData

Syntax
METHOD NextData : BOOL
VAR INPUT
nMaxOversampling : UDINT;
END VAR

#! Eingdnge

Name Typ

Beschreibung

nMaxOversampling UDINT

Gibt den maximalen Oversampling-Wert an

E- Riickgabewert

Name Typ

Beschreibung

NextData BOOL

Ist TRUE, wenn ein neues Element ausgewahlt ist

5.5.2.5.5.3 Done

Syntax

METHOD Done : BOOL
VAR_INPUT
END VAR

5.5.2.5.6 FB_Results

Wenn Ergebnisse der Analyse gespeichert oder gestreamt werden mussen, verwaltet dies der FB-Results
und streamt die ausgewahlten Variablen zum Message-Broker oder speichert die Daten in die Analytics-

Binardatei.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB Results
VAR OUTPUT
nTimestamp: ULINT;
stResults: ST Results;
END VAR

& Ausginge

Name Typ Beschreibung

nTimestamp ULINT Zugehoriger Zeitstempel der Ergebnisstrukturdaten

stResults ST_Results Ergebnisstruktur, die alle Elemente des Ergebnis-
Streams enthalt.
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e Eigenschaften

Name Typ Zugriff |Beschreibung

blnitialized BOOL Get Gibt an ob der Bausteine ordnungsgemal initialisiert
wurde

nMaxSamples INT Get Maximale Anzahl an gepufferten Ergebnissen

nResultCount INT Get Aktuelle Anzahl an gepufferten Ergebnissen

i Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 375] Local Methode fir Hintergrundkommunikation. Die
Methode muss zyklisch aufgerufen werden.

AddResult [» 375] Local Flgt dem Ergebnis-Stream ein Muster hinzu.

SendResults [P 376] Local Sendet alle gepufferten Muster des Ergebnis-
Streams.

Release [P 376] Local SchlieRt den Stream oder die Datei des Ergebnis-
Streams.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

5.5.2.5.6.1 Call

Syntax

METHOD Call : BOOL
VAR
END VAR

B Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Call BOOL Gibt immer FALSE zurlick.

5.5.2.5.6.2 AddResult

Syntax

METHOD AddResult : BOOL
VAR INPUT
tTimestamp: ULINT;
stSample: ST Results;
END VAR

# Eingdnge

Name Typ Beschreibung
tTimestamp ULINT Zeitstempel des Samples
stSample ST _Results Sample-Struktur
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& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
AddResult BOOL Gibt immer FALSE zurtick.

5.5.2.5.6.3 SendResults

Syntax

METHOD SendResults : BOOL
VAR
END VAR

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
SendResults BOOL Gibt immer FALSE zurlick.

5.5.2.5.6.4 Release

Syntax

METHOD Release : BOOL
VAR
END VAR

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Release BOOL Gibt immer FALSE zurlick.
5.5.2.5.7 MAIN_Analytics

Im Programm MAIN_Analytics werden die InputSource FBs aufgerufen, die Reset Funktion gemanaged und
ggf. die Werte mit dem HMI Dashboard gemapped. Das Programm ist einem separaten Task zugewiesen.

Syntax

Definition:

PROGRAM MAIN Analytics
VAR
END VAR

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

5.5.2.5.8 MAIN_Analytics_C[n]

Im Programm MAIN_Analytics C[n] wird der FB-Analysis aufgerufen. Das Programm ist dem separaten
Task zugewiesen.

Es ist auch mdglich, einzelne Module, ganze Netzwerke oder alle definierten Netzwerke mit nur einem
steigendem Flag zurtickzusetzen. Zunachst missen Sie die Komponente auswahlen, die zurlickgesetzt
werden soll. Dann startet eine steigende Flanke am INPUT bReset den Reset-Vorgang.

Alle Reset-Aufrufe sind in der Aktion A_Reset definiert.
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Das Handling der ,InputSourcen® wird in der Aktion A_InputSources durchgefihrt.

Das Mapping der HMI-Werte wird in der Aktion A_MapToHMI vorgenommen.

Syntax

Definition:

PROGRAM MAIN Analytics C[n]

VAR INPUT
stReset: ST AnalysisReset;

END VAR

VAR OUTPUT
bError: BOOL;
ipTcResult: I TcMessage;
nAnalysisResultsTimestamp: ULINT;
stAnalysisResults: ST Results;

END VAR
Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

5.6 HMI One-Click Dashboard

Es ist méglich, ein HMI Dashboard mit HMI Controls fir alle Module und Parameter, die im TwinCAT
Analytics Workbench Configurator konfiguriert sind, automatisch zu generieren. Das HMI Dashboard basiert

auf der TwinCAT HMI und visualisiert die SPS-Daten aus dem Runtime-Deployment [» 309].

d Das automatisch generierte One-Click Dashboard ist nur mit der neuen HMI Version 1.12

1 verfigbar. Um die Analytics HMI Controls zu verwenden, ist eine Analytics Runtime-Lizenz
erforderlich.

v" Nach der Konfiguration lhres Analytics Workbench-Projekts kann fiir jeden Algorithmus ein HMI Control
ausgewahlt werden.

1. Offnen Sie das Fenster Properties des Moduls und wéhlen Sie ein HMI Control aus der DropDown-
Liste aus. Sie kdnnen den Anzeigetext fir den Titel im HMI Dashboard andern (Displaytext). Ebenfalls
koénnen Sie auswahlen, ob das Control an die Startseite angedockt werden soll (Dock on Desktop). Im
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Solution Explorer werden alle zu generierenden Controls unter dem Dashboard Aufbau und Inhalte im
Analytics Projekt verwalten [»_380] gespeichert

[@ WinCAT Measurement Project330 - TeXacShell (Administrator) X & |QuickLaunch (Ctrl+Q) Pl- B x
File Edt View Project Buld Debug TwinCAT TwnCATHMI TwinSAFE PLC Tesm Scope Tooks Window Help
colB-u-u R YTal| - | Debug ~| TWinCATCE7 (ARMVT)  ~| D Aftach... S mrm=n = &E
it o415 onte) - IO | | [ | |
Propertes - X
| A=) Network 1 6 G V|l creayMinMaxAvg_1ch Functon - Propertes
Searc o) - f B
] nt Project339 (1 project)
. # Project33s Black
4 nput . [P Vin
_ Max The Min Max Avg 1Ch calculstes minimum, maximum and
d CTelyMinMaxAvg_1Ch
4D Network1 facl 100
Min Max Avg 1ch <] Time Min Min Max Avq 1Ch
> @ e Time Max
] Min Max Avg 1Ch
Energy Monitoring
< »
WB-ID: 34308095-6bci-4121-817-dabfs696Te1 [3)
X
~/[[6 0ors ]| . OWarnings |[@ © Vesages || cler || i » nelsense
-
HMI Control
HMI Control
Torget Browse: | GSIR Output

2. Nach Abschluss der Konfiguration klicken Sie auf den Befehl Deploy Analytics Runtime im
Kontextmenu. Der Deploy-Assistent startet und es ist mdglich, die gesamte bendtigte Konfiguration fir
den Einsatz schrittweise einzurichten.

= Auf dem Karteireiter HMI Dashboard kénnen Sie Ihr HMI Dashboard konfigurieren.

3. Aktivieren Sie die Checkbox Generate HMI Dashboard. Es ist auch mdglich, nur ein HMI-Projekt ohne
eine SPS zu erstellen. Des Weiteren kénnen Sie einen HMI Project Name fiir das Dashboard vergeben
und einen Dashboard Title sowie die Desktop Height und Desktop Width festlegen, um ein
mafgeschneidertes Dashboard zu generieren, das zu Ihren Bedlrfnissen passt. Die Ubrigen
Konfigurationen werden unter Dashboard-Konfiguration [»_412] erlautert.

Deploy Analytics Runtim

*

Codegeneration:

‘ a Solution ﬂ Input Source TwinCAT PLC Target | | Results HMI Dashboard |fg] IDE Summary

| I Generate HMI Dashboardl

HMI Project Mame:

[] Create only HMI Project (no PLC)

Dashboard Version:

AnalyticsHMIProject Latest (Version 2.0) s

Dashboard Options

Dashboard Title: Analytics Dashboard

Desktop Width: 1920 Desktop Heigth: 864

Create Start-Page

Dashboard Styles

Dashboard Layout:

| < Back

Show current time

Allign Center

Dashboard Sorting:

Control Type

[ X Cancel

[—) Next

[v/ Deploy
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= Wie Ublich zeigt der letzte Karteireiter Ihnen alle Einstellungen, die Sie flr die Generierung
vorgenommen haben.

4. Nun kénnen Sie den Generierungsprozess starten, indem Sie auf Deploy klicken.
= Die HMI-Generierung beginnt direkt nach dem Runtime-Deployment (falls ausgewabhlt). Im

Ubersichtsfenster wird jeder Schritt wahrend des Generierungsprozesses auch fiir die Generierung des

HMI Dashboards angezeigt.

Deploy Analytics Runtime
—
9 ﬁ 0 Emors 0 0 Waming 'ﬂ' 3 Messages

TwinCAT PLC code generation

Creates a new TwinCAT PLC project with all FBs and other needed components.
m 0 Emors 1 0 Waming 'ﬂ' 142 Messages

TwinCAT HMI Dashboard generation

Creates a new TwinCAT HMI project with all selected HMI Contrals.
m 0Emors 1 1'Wamings 'ﬂ' 32 Messages

Image path: A
CATwinCAT Functions' TE3500-Analtics-Workbench®
HMImages*Ctd_Images’16x 16 MinMaxAvag png

[2021-05-18 10:34:07] Create contral: MapControl for AlyLeafletMapCid, Image
path:
CATwinCAT Functions' TE3500-Analtics-Workbench®
HMImages*Ctd_Images*.16x 16 Mapcontral png

[2021-05-18 10:34:07] Create contral: Timer for Cument Time, Image path:
CATwinCATWFunctions \ TE3S00-Analytics-Warkbench®,
HMIImages*Ctd_Images’16x 164 Timer png

lﬂl [2021-05-18 10:34:07] Checking project...

1 [2021-05-18 10:34:07] The EventLogger cannot be imported automatically.
Plzase install the package manually.

lﬂl [2021-05-18 10:34:07] Open HMI Dashboard in Browser... W

Bring to Front Save to File Close
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= Das Dashboard wird automatisch in lhrem Standard-Browser geoffnet.

BECKHOFF .z, Analytics Dashboard

HMI Dashboard

21 > MNetworkl
Min Max Avg HMI
N 33 Jon 230 11 3047
Man L]
o ;
Wiert -]
]
5
5.6.1 Dashboard Aufbau und Inhalte im Analytics Projekt verwalten

Zu einem Analytics Projekt liegt eine Konfiguration von HMI Contents (Seiten) und HMI Controls
(Anzeigeelemente) vor, die bei der Dashboard Generierung erstellt werden. Diese Konfiguration ist Giber den
Dashboard-Knoten im Solution Explorer ersichtlich und veranderbar. Sie kénnen die Contents und Controls
zu jeder Zeit umbenennen, in andere Contents via Drag & Drop verschieben, Kopieren (Ctrl-C, Ctrl-V) und
I6schen. Ein Control kann ebenfalls tber einen Doppelklick editiert werden.
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Solution Explorer

QE-|o-5a|p=
Search Solution Explorer (Ctrl+ Q) D -

fa] Solution "TwinCAT Measurement Project’ (1 project)
4 TwinCAT Measurement Project
P E Analytics Project
F Metwork
o Min Max Avg 1Ch
[l Threshold String Classifier 1Ch
o E_Dashbﬂ-ard
4 [ Metwork
Min Max fvg 1Ch

3 ‘ Inputs

Jedes Analytics Modul besitzt bestehende Control-Mappings, welche Uber das Fenster Properties
auswabhlbar sind (diese kdnnen Sie auch Uber ,Create new Mapping Template” bzw. tiber den Angepasste

und eigene Controls verwenden [P 390] (Punkt 2) selbst erstellen/bearbeiten). Sobald ein Control flr ein
Modul ausgewahlt wird, wird dieses unter dem Knoten Dashboard gelistet.

= TEx
Network B G VIl acymi 1Ch Function - Properties 9

- f
Black
Input GVL EnergieDaten...[v] EMPTY
= i 9 thein
CleAlyMinMaxvg_1Ch
100
Min Max Avg 1Ch
Threshold Classfier 1Ch
Input GVL_EnergieDaten... |v| EMPTY Level OK/ Warning 10
Lo oA
62,145 EnergyData/Building.F [10,00m:]

9y
& GVL_EnergieDaten_F_ Halle_Verpackung.stMesswerte KL3403.F Verpackung_Beleuchy
2 TimeLine

Create new Mapping Template

Auf dem Knoten Dashboard und dem Knoten Content konnen Sie via Rechtsklick neue Contents anlegen.

Soluticn Explorer * 0 x
AE-|o-5 a|p=
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~

fa] Solution ‘TwinCAT Measurement Project’ (1 project)
Fi ﬁ TwinCAT Measurerment Project
4 E Analytics Project
o Metwork
& Min Max &vg 1Ch
[l Threshold String Classifier 1Ch

Add 3 Mew Control

% Deploy Runtime 1 Mew Content

b ﬂ in| B4 5end Information Report...
! Copy Ctrl+C
gl Paste Crl+V
Rename
yF o

Properties Alt+Enter
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Ebenso kénnen Sie neue Controls mit einen Rechtsklick auf einen Knoten Content hinzufligen.

Solution Explorer * 1 X
@E-|o-s | p=
Search Solution Explorer (Ctrl+ () o~

fa] Solution TwinCAT Measurement Project’ (1 project)
4 ﬁ TwinCAT Measurement Project
4 E Analytics Project
o ﬂ Metwork
& Min Max &vg 1Ch
[l Threshold String Classifier 1Ch
a4 Dashboard

4 EIN Add ke Mew Control
) EL  Deploy Runtime 1 Mew Content
I 'Input 7 Send Information Report...
H Copy Cirl+-C
|':t| Paste Ctrl+W
X Remove Del
Rename
M Properties Alt+Enter

Es offnet sich der Analytics Dashboard Wizard. In diesem Wizard werden Sie Schritt fir Schritt durch die
Konfiguration zum Hinzufiigen eines Controls geleitet.

® Analytics Dashboard Wizard

1 Machen Sie sich mit Wizard vertraut, indem Sie ein Control hinzufiigen (Control Uber das
Properties Fenster vom Modul auswahlen). Anschliefiend kénnen Sie die gesamte Konfiguration
im Wizard nachsehen, indem Sie einen Doppelklick auf das Control machen. Dort knnen Sie die
einzelnen Konfigurationsschritte nachvollziehen.

Analytics Dashboard Wizard

Wahlen Sie ein Control aus. Auf der linken Seite sind alle verflgbaren Controls gelistet. StandardmaBig
werden nur Controls gelistet, die Algorithmus unspezifisch sind. Uber das Abhaken der Checkbox Show
only default Controls sind alle Controls verfugbar.
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1. Wahlen Sie Single Value, um einen einzelnen Wert im Dashboard anzuzeigen. Driicken Sie auf den
Button Next, um fortzufahren.

[l Analytics Dashboard Wizard hd

Control Selection
Select a Control

@ | Binary State Width: Single Value
% | Data Table 150 px
B Multi Value Control He|ght 8
=  Sankey Chart 150 px
Single Value '|i|(-_v:::.1-::_'1 Vi 2429
| Thermometer

Preview of Control Properties <.~
4 Analytics

Value

Unmit

Show Last Event

Last Event

Show Only Unit

Show Title

@ Show only default Controls

|—)Next
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2. Sie kénnen nun Daten von einem Modul (1-Module), mehreren Modulen (N-Modules) oder von
Virtuellen Inputs (Virtual Inputs) verknlpfen. Wahlen Sie fir dieses Beispiel 1-Module aus.

[l Analytics Dashboard Wizard hd
Control Selection . . R
Mapping Type Choose your Mapping intention
1-Module N-Modules Virtual Inputs
Map data from a single Map data from multiple Map data from virtual
Madule to your Control Modules to your Control inputs to your Control
| < Back | ? |
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3. Es werden alle Module aus dem Analytics Projekt aufgelistet. Selektieren Sie das Modul, von dem Sie
die Daten darstellen moéchten. Auf der rechten Seite befindet sich eine Vorschau zu dem selektierten
Modul.

[ Analytics Dashboard Wizard bt

Control Selection

P Select a Module

Module Selection
4 & Analytics Project
4 Network
& Min Max Avg 1Ch
[ Threshold String Classifier 1Ch

Preview of Module Properties <«
4 |nput
Input
4 Results (Qutput)
Min
Max
Avg
Time Min
Time Max
4 Config

Persistent Results

|(— Back m |—) Next
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4. Hier erfolgt die Verknupfung der ersten Control Eigenschaft mit einer Modul Variable. Wahlen Sie dazu
den anzuzeigenden Wert Value mit der Variable Max.

[l Analytics Dashboard Wizard hd
Control Selection
e Select the Control Property and the Module Data to map
Module Selection
Select Mapping 8 Single Value ar o CTcAlyMinMaxAvg_1Ch k), A
4 Analytics 4 Input

Value Input

Unit 4 Results (OQutput)

Show Last Event Min

Last Event Max

Show Only Unit Avg

Show Title Time Min

Time Max
F Cmﬁg
Persistent Results

D Enable invalid mappings (not recommended) \I_‘) Reset

D Set default value
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5. Auf dieser Ubersichtsseite werden alle bestehenden Verkniipfungen aufgelistet. Fligen Sie mit Add eine

weitere Verknipfung hinzu.

Control Selection
Mapping Type
Module Selection
Select Mapping
Mapping Overview

ﬂ Analytics Dashboard Wizard

Single Value

Mapping Overview

CTcAlyMinMaxAvg1Ch

= |+ Add

Control Property Data
Value Max
Control Title: |Min Max Avg 1Ch

| < Back

(7]

|\/ Create

TE3510
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6. Wahlen Sie Unit aus und setzen Sie einen Haken bei Set default value, um einen statischen Wert zu
vergeben. Auf der rechten Seite 6ffnet sich ein Textfeld, tragen Sie dort °C ein.

ﬁ Analytics Dashboard Wizard

Control Selection
Mapping Type Select the Control Property and the Module Data to map
Module Selection T
Select Mapping 8 Single Value s Default Value:
SglociManrizy 4 Analytics =C

Value

Unit

Show Last Event

Last Event

Show Only Unit

Show Title

D Enable invalid mappings (not recommended) | \I_‘) Reset

@ Set default value

|(— Back m |—) Next
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7. Andern Sie Titel des Controls in Max Temperature und fiigen Sie (iber Create das Control-Mapping

hinzu.
[l Analytics Dashboard Wizard hd
Control Selection . .
re———— Mapping Overview
Module Selection
Select Mapping Single Value CTcAlyMinMaxAvg1Ch
Select Ragpirg Control Property Data
i rview | Add
Mapping Ove Value Max E] +
Unit °C =)

Control Title: Max Temperature

| < Back m |\/ Create

8. Im Knoten Dashboard ist das erstelltes Control Max Temperature sichtbar. Mit einem Rechtsklick >
Rename koénnen Sie den Content umbenennen.

Solution Explorer = 0 x

G@E-|o-5a| kK=

Search Solution Explorer (Ctrl+ )

fal Solution ‘TwinCAT Measurement Project’ (1 project)
4 E TwinCAT Measurement Project
4 E Analytics Project
4 28 Metwork
& Min Max Avg 1Ch
E Threshold String Classifier 1Ch

F Dashboard
My Cutorm e I

18 Max Temnperature
4 [ MNetwork
Min Max Avg 1Ch
Threshald String Classifier 1Ch

4 i Inputs

TE3510 Version: 1.0.1 389



Konfiguration | HMI One-Click Dashboard BEGKHOFF

= Nach einer erfolgreichen HMI und SPS Generierung konnen Sie zuvor erstelle Seite My Custom Page
Uber die Navigation 6ffnen. Dort sehen Sie das manuell angelegte Control.

BECKHOFF .25, Analytics Dashboard — g

My Custom Page  Network

2 > MyCustom Page

20°C

30095703 29fb-099e-¢b13-017b54677bb0

5.6.2 Angepasste und eigene Controls verwenden

HMI Control Mapping Wizzard

Der HMI Control Mapping Wizard ermdglicht Folgendes:

1. Das Anfligen eigener Controls.

2. Das Mappen von Controls zu Modul-Klassen oder das Andern vorhandener Mappings.

3. Das Mappen von Controls zu Modul-Instanzen oder Virtuellen Inputs (Analytics Projekt muss gedffnet
sein)

Offnen Sie den Wizard tiber den Reiter TwinCAT > Analytics > HMI Control Mapping.

éj TwinCAT Measurement Project - TcXaeShell
File  Edit View Project Build Debug | TwinCAT | TwinCATHMI  TwinSAFE PLC  Team Scope Tools Window  Help
= | i3 - -2 W H'i| £ Windows v |~ p Attach.. - | A it
% Build4024.15 (Loaded) ~ = & | & Software Protection... _E |
I . File Handlin r
@e-|o-s a|p-= ’
EtherCAT Devices r
Search Solution Explorer (Ctrl+d) E
- - - TcProjectCompare
] Solution TwinCAT Measurement Project’ (1 pr
4 ﬁTwinCATMeasurementProject Target Browser 4
4 ﬂAnaIy‘ticsProject Analytics 3 Analytics Messages v
-
4 [ Network1 3 About TwinCAT % New Empty Network
B Thresheld String Classifier 1Ch i .
Dashboard 5= Deploy Runtime
[ -’ Inputs 3 Storage Provider Recorder
F HMI Control Mapping

([
1 Uber das Fragezeichen ? im Wizard wird lhnen zusétzliche Hilfe angeboten.
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1. Anfiligen eigener Controls

Die TwinCAT 3 HMI ermdglicht es, eigene HMI Framework Controls zu erstellen und diese als NuGet-Paket
Zu exportieren.

1. Um eigene Framework Controls den Analytics-Modulen zuzuordnen, klicken Sie auf Import HMI
Controls

ﬁi Analytics HMI Control Manager

Mapping Starting Point . 1
— Choose the starting point

Import Mapping Template HMI Dashboard
HMI Controls Configurator

I I =
5 «

e ! . — o

Impeort your awn HMI Create a Control to Configure the
Framewaork Controls. Module(s) Mapping Dashboard of your
Template which can be Analytics Project.
used in any Analytics
Project.
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2. Wahlen Sie das NuGet-Paket Giber Browse aus.

a HMI Control Mapping Wizard

Mapping Starting Point

Import your existing controls

Select the nuget package with your HMI framework controls:

CATwinCAT\Functions\TE2000-HMI-Engineering\References
\SchirmerControls.1.0.0.nupkg

Browse

Your controls (2) have been imported successfully. Please configure them in

the next steps (just a few things like the default size).

392
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3. Wahlen Sie flir Inre Controls als Nachstes einen Namen, eine Grofte und ein Bild aus. Klicken Sie dann
auf Next und bei dem letzten Control auf Create.

ﬂ HMI Control Mapping Wizard

Mapping Starting Point
Import Control Package
Profile Production Control Options

Temperature Monitor

Name: Width: Height:

Profile Production 470 @ AT0 @

Select control image (optional):
C:\Bilder\Zeichnung-Profil.png | & BFDWSEI

Image preview:

|(— Back m |—) Next

= Sie werden automatisch weitergeleitet, sodass Sie ein Mapping zwischen Ihren Controls und Analytics
Modulen erstellen kénnen.

2. a) Mappen von Controls zu Modulen (weiterfiihrend zu 1.)

o
1 Unter 2. b) wird dieser Schritt nochmal anhand des ,Binary State® Control detaillierter erlautert.
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1. Wahlen Sie nun lhr Control aus.

ﬂ HMI Control Mapping Wizard
Mapping Starting Point

4 Custom Controls
i Profile Production
D:E;Eaﬁitor
4 Analytics Controls
| Average Chart
= Bandwidth Classifier
@ | Binary State
_~;| Comparisons
| Curve Sketcher
“— Data Table
“+| Edge Counter On Off
| Event Timing
| Histogram
| Integrator
- Moving Interval Counter
® | Multi State
® | Pie Chart

B EL

r.—liack|?

Select a Control

Width: \
470 px

Height:
470 px

L )

Preview of Control Properties
4 Schirmer

Title

Profile bars

Profile seals

Screws

Message

Message Okay

Message Warning

Message Alarm

394
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2. Wahlen Sie nun das Modul aus, dem Sie das Control zuordnen wollen.

ﬂ HMI Control Mapping Wizard

Mapping Starting Point
Control Selection
Module Selection Select a Module

¥ MinMaxAvglinterval 1Ch
% MovingAvg_1Ch .
£ MovinglntervalCounter 1Ch O
F ProductivityDiagnosis_3Ch

Productivitylnterval_1Ch O
13 TimeClock_1Ch

I} Timer_1Ch

@ TimingAnalysis 1Ch Preview of Module Properties «~

4  (Classification

f BandwidthClassificator 1Ch
B BandwidthClassificator_3Ch
< CurveSketcher_1Ch

4 |nput
Input

4 Results (Output)
Output String

[1] Histogram_1Ch Last Event

[l] SectionTimer_1Ch 4 Config

[ StateHistogram_1Ch Level 1/ 2

[l ThresholdClassificator_1Ch Level 2 /3

[l ThresholdStringClassificator_1Ch String Level 1
- Corimen | el T

A - o -

|(— Back m |—> Next
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3. Wabhlen Sie Continue with Mapping.

ﬂ Analytics HMI Control Manager hd
Mapping Starting Point I .
b gy Choose if you want to select an additional Module
Module Selection
Additional Module?
Select second Continue with
Analytics Module Mapping
L4
K
Select an additional Continue with the mapping
Analytics Module to map for the selections
data from multiple Modules
to a HMI Control.
|(— Back
TE3510
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4. In den nachsten Schritten verbinden Sie die Control-Eingange mit den Moduldaten.

[ HMI Contral Mapping Wizard hd
Mapping Starting Point
Control Selection
Module Selection Select the Control Property and the Module Data to map
Additional Module?
SelssiliRgin 11t Profile Production ThresholdStringClassificat... 3, .-
4 Schirmer 4 Input
Title Input
Profile bars 4 Results (Output)
Profile seals Output String
Screws Last Event
Message 4 Config
Message Okay Level 1/2
Message Warning Level 2 /3
Message Alarm String Level 1
String Level 2
String Level 3

D Enable invalid mappings (not recommended) | \Ij Reset
D Set default value
|(—Back |?| |—>Next
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5. Als Letztes klicken Sie auf Create, um das Mapping der Analytics Workbench hinzuzufligen.

ﬂ HMI Control Mapping Wizard

Mapping Starting Point
Control Selection
Module Selection
Additional Module?
Select Mapping

Select Mapping

Select Mapping

Select Mapping
Mapping Overview

Profile Production

Mapping Overview

ThresholdStringClassificator

S |+ Add

Control Property Data

Message Output String
Message Okay String Level 1
Message Warning String Level 2
Message Alarm String Level 3

000

Mapping Name:

| < Back

| Profile Production

(7]

|\/ Create
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6. Sie konnen nun den Wizard schlieRen und das Mapping wird automatisch fir das Modul verflgbar sein.
Wahlen Sie es aus und generieren Sie sich lhr Dashboard.

[@ WwinCAT Measurement Project - TcXaeshell X & | QuickLaunch (Ctrl+Q) Pl- B x
File Edit View Project Buld Debug TwinCAT TWnCATHMI TwinSAFE PLC Team Scope Tool  Window  Help
5 |@®~ -z H X a9 - | Debug +| TwinCATCET(ARMVT) = b Attach.. = 5 Analytics FRArREsE s O S ARE
¢ Build 4024.10 (Loaded) - | - | | | - | | | | -
Solution Explor Properties - Ex
@& s -8 }-E Network &GVl creAlyThresholdStringClassificator_1Ch Function - Properties
Search Solution Explorer (Ctr i) p- I‘,u |
137 Solution TwinCAT Messurement Project’ (1 project) B Appearance
4 [l TwinCAT Measurement Project = Show Optional Inputs False
4 (@] Analytics Project estomiCeniplBhopry 0 G V] o um
4 a8 Network Input Variables fSine... || -17,012 String Level 1 Okay LastEvent  Empty Displaytext Custom Control Mapping
B Custom Control Mapging Level 172 = OutpUtS... Ermpry DocOnDesktop Faise
> [l nputs Generate GVL Tue
String Level 2 Warning 8
GiobalVaricbleType ControlSpecific
Level2/3 20 HMI Control Profile Production <
String Level 3 Alorm & Misc T n
Comment I
DisplayColor T ——
Neme
Title
& Network K Ix
Include Prefile Production
NetworkiD
E Parameter |,’)
Level 172 L v
Level2/3 20
Negate Enable Execution FALSE
Negate Input FALSE
Negate Reset FALSE
String Level 1 Olay
String Level 2 Warning
String Level 3 Alarm
a pic
Stream Results False

BECKHOFF Analytics Dashboard

Network

&) > Network

Profile Production

530 dbz—== ===

= Das Dashboard ist fertig.

2.b) Mappen von Controls zu Modulen (ohne eigene Controls)

Analog zu 2.a) wird in diesem Abschnitt beschrieben, wie Sie ein Mapping zwischen einem Control und
einem Modul durchfiihren. Als Beispiel wird ein bestehendes Analytics Control verwendet. Sie kdnnen
dieses Beispiel also direkt ausprobieren.
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1. Wahlen Sie daflir den Punkt Mapping Template.

Analytics HMI Control Manager
@l Analyt 9 X
Mapping Starting Point . 1
Choose the starting point
Import Mapping Template HMI Dashboard
HMI Controls Configurator
’
3
Import your own HMI Create a Control to Configure the
Framewaork Controls. Module(s) Mapping Dashboard of your
Template which can be Analytics Project.
used in any Analytics
Project.
400 Version: 1.0.1 TE3510
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2. Wabhlen Sie ein Control aus. Auf der rechten Seite werden die Eigenschaften des Controls angezeigt.
Ebenso wird angezeigt, wie gro? das Control auf dem Dashboard sein wird.

[ HMI Contral Mapping Wizard hd
Mapping Starting Point
Control Selection

Select a Control

4 Custom Controls Width: Binary State
‘0 Profile Production 150 px
D Temperature Monitor Height.
4 Analytics Controls 150 pX
Average Chart
= Bandwidth Classifier
J Preview of Control Properties
+ | Comparisons
ki It
Curve Sketcher Ana
Data Table State
b2 Titl
.- | Edge Counter On Off e
ShowTitl
7 Event Timing S
: FontsizeTitle
Histogram
Color Gradient
Integrator
ShowReset
Moving Interval Counter e
b 4
® | Multi State Colues
OffCol
® | Pie Chart i
La TN g P

|(— Back m |—) Next

3. Wahlen Sie das Modul aus, von dem Sie die Daten anzeigen lassen mochten. Es werden die Eingange,
Ausgange und Parameter als Vorschau angezeigt, die anschlieBend mit den Eigenschaften des
ausgewabhlten Controls verknlpft werden kénnen.
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Bereits gemappte Module werden unterstrichen dargestellt. Diese Mappings kdnnen auch editiert

werden.

ﬂ HMI Control Mapping Wizard

Mapping Starting Point
Control Selection
Module Selection
Additional Module?

F ]

Select a Module

Base
£ ContinuousPieceCounter 1Ch
% DownsamplingBuffer_1Ch
F EdgeCounter_1Ch
EdgeCounterOnOff 1Ch
EdgeCounterOnOff 2Ch
€1 EventTimingAnalysis_1Ch
€2 EventTimingAnalysis 2Ch
£ IntervalPieceCounter_1Ch
<% LifecycleAnalysis_1Ch
% LifetimeAnalysis_1Ch
¥ MinMaxAvg_1Ch
* MinMaxAvginterval_1Ch
Hi% MovingAvg_1Ch
F MovinglntervalCounter_1Ch
% ProductivityDiagnosis_3Ch
% Productivitylnterval_1Ch

| < Back m

Preview of Module Properties «~

4 |nput

Input

4 Results {OQutput)

Is On

Current Interval
On Min

On Max

On Avg

On Total

MEE BB

|—)Next
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4. Zukinftig kann ein Control auch von verschiedenen Modulen Daten darstellen. Da dies derzeit nicht
moglich ist, wahlen Sie Continue with Mapping.

ﬂ Analytics HMI Control Manager hd
Mapping Starting Point I .
s e g Choose if you want to select an additional Module
Module Selection
Additional Module?
Select second Continue with
Analytics Module Mapping
L4
K
Select an additional Ceontinue with the mapping
Analytics Module to map for the selections
data from multiple Modules
to a HMI Contral.
|(— Back
403
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5. Wabhlen Sie als Nachstes eine Control Eigenschaft aus, die gemappt werden soll. Alle unmaoglichen
Variablen, die aufgrund ihres Datentyps nicht zugeordnet werden kénnen, sind ausgegraut. Alle anderen
kénnen gemappt werden.

Wahlen Sie nun die Modul Variable aus, die Sie mit der Control Eigenschaft mappen wollen.

ﬂ HMI Control Mapping Wizard bt
Mapping Starting Point
Control Selection
Module Selection Select the Control Property and the Module Data to map
Additional Module?
Selechiiwping @ Binary State €7y EventTimingAnalysis_1Ch g3, . -
4 Analytics 4 Input

State Input

Title 4 Results (Output)

ShowTitle Is On

FontsizeTitle Current Interval

Color Gradient On Min

ShowReset On Max

4 Colors On Avg

OffColor On Total

OnColor Off Min

FontColor Off Max

ControlColorDark Off Avg

ControlColorMiddle Off Total

ControlColorLight Count On

D Enable invalid mappings (not recommended) | \lj Resat
D Set default value
|(—Back |?| |_)N9Xt

6. Ebenso kdnnen Sie die Checkbox Set default value aktivieren, um einen Standardwert dem Control
zuzuweisen. Damit kdnnen beispielsweise Standardfarben geandert oder auch boolesche Werte wie
~ShowTitle" auf ,False“ gesetzt werden, wenn in dem Analytics Control kein Titel angezeigt werden soll.
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In diesem Beispiel wird die ,OnColor* geandert. Anhand des Datentyps wird eine spezifische
Auswahlméglichkeit zur Verfliigung gestellt.

ﬂ HMI Control Mapping Wizard
Mapping Starting Point
Control Selection

Additional Module?

Select Mapping a Bfnary State Default Value:
Select Mapping
4 Analytics
State
Title
ShowTitle G 222
FontsizeTitle
Color Gradient
ShowReset
4 Colors
OffColor
OnColor
FontColor
ControlColorDark
ControlColorMiddle
ControlColorLight

&

255

28
137 [

KIIRKI
o =

$® Set default value

Module Selection Select the Control Property and the Module Data to map

D Enable invalid mappings (not recommended) \I_‘) Reset

.
(O Reset ]
(2 Next |

|(— Back m —> Next

ps
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7. Soweit Sie keine weiteren Eintrage mehr Gber Add hinzufiigen wollen, kénnen Sie Gber Create das
Mapping vollenden. Es wird empfohlen einen aussagekraftigen Mapping- Namen zu vergeben.

[ HMI Contral Mapping Wizard hd
Mapping Starting Point
Control Selection
Module Selection Mapping Overview
Additional Module?
e o Binary State EventTimingAnalysis1Ch
Mapping e ContrlPrpary = [ a4 )
Add
State Is On E] +
Mapping Name: |Biﬂ-'=nf5hté Exampld
< Back ? v Create
TE3510
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8. Sie kénnen den Wizard schlielfen und das Mapping wird automatisch fiir das Modul verfligbar sein.
Wahlen Sie es aus und generieren Sie sich lhr Dashboard.

{8 TwinCAT Measurement Project - TekacShell ¥ & | Quick Launch (Ctrl+ Q) Pl- B x
File Edit View Project Build Debug TwinCAT TwinCATHMI  TwinSAFE PLC Team Scope Tools Window Help
[B-a-2BP [ LBA|D - | Debug ~| TwinCATCE7 (ARMVY) | b Attach... + B4 Analytics RrREE e B REARE,

Build 402410 (Loaded) - = | | | < | | | | <

Solution Explor Properties X

10,58 MB' received (2,03 MB/5) fat ? is 1Ch Function - Properties
Network =l -
rE e
& Solution TwinCAT Measurement Project” (1 project) @ B Appearance
4 [l TwinCAT Measurement Project Show Optional Inputs False
4[] Analytics Project 2 HMI
4 a8 Network Magpino Brarniic S C V] Displaytext Mapping Example
B Mapping Example Input VarisblesfSine...|v] -17,012 | ThresholdEdgeOn & | CountOn 3 DocOnDesktop False
b [l tnputs Threshold Edge OFf ¥ |1 IsOn False Generate GVL True
OnfAvg  00:00:00:969 C_
Binary State Example <
OnTotal  ROO01938 BT
Binary State ~
OnMin 020000969 Comment
s s DisplayColor
Name
OffAvg  00:00:01:031 Title
Off Total  0:00:02:401 B Network
Binary State Example
OffMin 000007031 Include v ?
NetworkiD
OffMex 000001031 Bl Parameter
Current L. 00:00:00:339 Negate = hd
Negate Input FALSE
Negate Reset FALSE
Operator Edge Off LessThan
Operator Edge On GreaterThanOrEqualTo
Threshold Edge Off 1
Threshold Edge On 1
B PIC
Persistent Results False
Stream Resuits False

BECKHOFF Analytics Dashboard

Network

) > Network

Mapping Example

= Das Dashboard ist fertig.

3. Mappen von Controls zu Modul-Instanzen

Neben dem Mappen von Controls zu Modul-Klassen kénnen auch direkt die Modul-Instanzen eines Projekts
mit Controls verknipft werden. Dies ist sowohl liber den Dashboard Aufbau und Inhalte im Analytics Projekt
verwalten [»_380] als auch lber den Wizard mdglich.
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1. Klicken Sie zu Beginn des Wizards auf HMI Dashboard Configurator.

ﬂ Analytics HMI Control Manager

Mapping Starting Point
Dashboard Configurator

Choose the starting point

Import Mapping Template HMI Dashboard
HMI Controls Configurator
’
3

Import your own HMI Create a Control to Configure the

Framewaork Controls. Module(s) Mapping Dashboard of your
Template which can be Analytics Project.
used in any Analytics
Project.

(Shex |
408 Version: 1.0.1 TE3510
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2. Dort haben Sie mehrere Auswahlimdglichkeiten.

&i Analytics HMI Control Manager hd

Mapping Starting Point

e Dashboard Configurator

1

Dashboard QOverview

P 1. Dashboard Cverview of your Control-Mappings
u D D 2. Edit of Control-Mappings
3. Remove of Control-Mappings
. —

Create Control-Mapping

2. Inputs 3. From Template 4. From Scratch
L
V ' x
Map Inputs to a HMI Control Add Control to your Add Control to you
Dashboard - using a Dashboard - start from
template, scratch.

|(— Back

1. Ubersicht und Bearbeitungsméglichkeiten Uber alle Controls
o Diese Funktion ist ebenfalls Gber das Doppelklicken eines Controls im Solution Explorer méglich.
2. Ein Control hinzufligen, dass lhre Eingangsdaten anzeigt

o Diese Funktion ist ebenfalls (iber den Dashboard Aufbau und Inhalte im Analytics Projekt
verwalten [»_380] mdglich.
3. Ein Control hinzufligen, dass Daten von Modulen anzeigt (Auswahl Uber ein Template)

> Diese Funktion ist fiir ein einzelnes Modul auch Uber das Properties Fenster einstellbar. Zur
Darstellung von Daten aus mehreren Modulen ist dies der einzige Weg.

o Sie sehen direkt welche Daten aus dem Template verkntipft sind und kénnen diese direkt
anpassen.

4. Ein Control hinzufigen, dass Daten von Modulen anzeigt (komplett Manuell)

o Diese Funktion ist ebenfalls (iber den Dashboard Aufbau und Inhalte im Analytics Projekt
verwalten [»_380] mdglich.

Fir die einzelnen Punkte missen Sie den Schritten des Wizards folgen. Die Schritte sind gleich bzw. sehr
ahnlich zu Abschnitt ,2. Mappen von Controls zu Modulen® aufgebaut.
5.6.3 Benutzerverwaltung und Zugriffsrechte konfigurieren

Uber das Benutzermanagement lassen sich individuell Benutzer und Benutzergruppen generieren. Flr
Benutzergruppen kdnnen Zugriffsrechte auf Contents und Controls definiert werden.

o Beachten Sie, dass das Benutzermanagement und die Zugriffsrechte erst ab der Dashboard-

Version 2.0 in das HMI-Projekt ibernommen werden.
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5.6.3.1 Definition im Analytics Projekt

Definiterte Benutzer, Benutzergruppen und Zugriffsrechte werden bei der Code-Generierung automatisch in
das HMI-Projekt tibernommen. Im Webbrowser lassen sich nach der Generierung Anderungen an den
Benutzern und Zugriffsrechten vornehmen.

5.6.3.1.1 Benutzerverwaltung

ﬂ TwinCAT Measurement Project6 - TeXaeShell
File Edit View Project Build Debug  TwinCAT TwinCAT HMI  TwinSAFE  PLC  Team 5Scope JTools Window  Help
o - B-u-2 o s ] - = | Debug = TwinCAT CET (ARMVT) = | B Attach.. = M2 - A
Build 4024.22 (Loaded) ~ = \ =

Solution Explarer AR RS Dashboard £ X

QE-o-a|r-

User Management
Search Solution Explorer (Ctrl+ P - User Groups:
&l Solution TwinCAT Measurement Project61’ (1 project) Username Third User [v] Administrators
a TwinCAT Measurement Project6 . ; [] Users
3SSWOT
4 @ Analytics Project el ] Guests
4 H Netwaork Language: English . || Custom user group
F Edge Counter 1Ch
& Edge Counter 1Ch (1)
o Min Max Avg 1Ch . _
& Min Max Avg 1Ch (1) | Create User | [ Delete User | [] Advanced

%I Math Operation
%I Math Operation (1)
Default Access | Eaitor -
4 [ Network
L Edge Counter 1Ch
B Edge Counter 1Ch (1)
Min Max Avg 1Ch

Groupname

Create Group Delete Group

Min Max Avg 1Ch (1 Usemame Groups Language
in Max Avg )
¥ MathO [ First User Administrators English
ath Uperabion
Math Operation (1) Second user Users, Custom user group English
l ‘ Inputs

Unter dem Dashboard-Knoten des Analytics-Projekts kdnnen Benutzer (rot umrandet) angelegt werden. Fir
einen neuen Benutzer missen ein Benutzername und Passwort sowie eine Sprache festgelegt werden.
Zusatzlich gilt es dem Benutzer eine oder mehrere Benutzergruppen zuzuweisen, wodurch der Benutzer die
Zugriffsrechte der jeweiligen Gruppe(n) erhalt.
StandardmaRig gibt es folgende Benutzergruppen:

¢ Administratoren

* Users

* Guests

Fir eine genauere Einteilung lassen sich weitere Benutzergruppen erstellen (griin umrandet). Hierfir muss
ein Name und die Zugriffsberechtigung eingegeben werden.

410 Version: 1.0.1 TE3510



BEGKHOFF Konfiguration | HMI One-Click Dashboard

5.6.3.1.2 Zugriffsrechte konfigurieren
@ incarve roject - Tekaesh — Agrd Plo e x
Tololne T e

FRrREs B KARDRE

“TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder  Target Browser [LQGuUllial Ou'

# Add to Source Control +

Far Objekte unterhalb des Dashboard-Knotens (Contents und Controls) kénnen Zugriffsrechte konfiguriert

werden. Uber die Access-Permissions (rot umrandet) kann fiir jede Benutzergruppe das Zugriffsrecht
festgelegt werden.

Folgende Zugriffsrechte stehen zur Verfigung:

« Editor: Zugriff auf das Objekt gestattet, zudem kénnen Anderungen (wie Layout-Anpassungen bei
Content-Objekten) vorgenommen werden.

+ Viewer: Zugriff auf das Objekt gestattet — jedoch kénnen keine Anderungen vorgenommen werden.

* No Access: Kein Zugriff auf das Objekt und die dem Objekt im Solution-Explorer untergeordneten
Objekte gestattet.

o
1 Zugriffsrechte fir Content-Objekte lassen sich nachtraglich Gber den Webbrowser anpassen.

5.6.3.2 Anpassen der Benutzer und Zugriffsrechte im Webbrowser

i Beachten Sie, dass das MenU-Control sowie die Konfiguration von Benutzern und Zugriffsrechten

erst ab der Dashboard-Version 2.0 verfugbar sind.

TE3510 Version: 1.0.1 411



Konfiguration | HMI One-Click Dashboard BEGKHOFF

Benutzer konfigurieren

2 _systemAdministrator

Uber das Menii-Control kdnnen Anderungen an den Benutzern und den Zugriffsrechten vorgenommen
werden. Klicken Sie hierfir bitte auf lhren Benutzernamen (ganz oben im Men).

1521:23 H
BECKHOFF .22, Analytics Dashboard
Network
& > Network
Min Max Avg 1Ch (1) Math Operation (1) Math Operation
Min: 08. Feb 2023 14:24.08 N\ e
Max-08.Feb 2023152124 =
Min 0.00 —ars
Max 5.00 =
.00
Avg 250 = ptr
= []
Value 032 Hello __SystemAdministrator =
Zun
2.50 =
Switch user ] =
/ \ —oo
Edit user properties ( )
0.32 y
o= User management N’
Min Max Avg 1Ch User permission configurator
Min: 08. Feb 2023 15:21:24
Max 08.Feb 2023152124 T
Min

Max
Avg

Value

Uber das Popup (rot umrandet) stehen folgende Optionen zur Verfliigung:
« Switch user: Wechsel des angemeldeten Benutzers
« Edit user properties: Andern der Eigenschaften des eigenen Benutzers

+ User management: Erzeugen von neuen Benutzern, entfernen existierender Benutzer und festlegen
von Benutzereigenschaften

» User permission configurator: Konfigurieren der Zugriffsrechte von Benutzergruppen auf Content-
Objekte

d Beachten Sie, dass beim Erzeugen neuer Benutzer individuell konfigurierte Layouts des
1 erzeugenden Benutzers Ubernommen werden.

5.6.4 Dashboard-Konfiguration

Karteireiter HMI Dashboard

Der Karteireiter HMI Dashboard enthalt alle Konfigurationen fir das Dashboard.
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Codegeneration: Latest Version ("Version 2.1')
Soldion  TwinCAT PLC Target  Resuts| HMI Dashboard  Visual Sudo  Summary
HMI generation Settings

2] Generate HMI Dashboar este orly HHl Project (no
[ Generate HMI Dashboard O Cresteonly HMIProject (no PLC) L ion

HMI Project Name:

Dashboard Options

Dashboard Tie [FW DoshboardonsCiok Dasboard ]

Desktop Height: Desktop Width

Create Startpage Show curent time
Dashboard Styles.
Dashboard Layout:
Wihout Dock

W .

Dashboard Theme: Shiny <

Select Color:

Color Gradient

Cortrol Ste: Round

Languages

[ Geman [ Chiness [ Belgan [] Swedish
M Endish M talian M Finnish [ Braziian
s
Pubiish to HMI Server
or Paseward
Vakdete Comecin | €
Konfiguration

HMI generation Settings

[BnalticsHMIProjectOneCick Dasboard | Latest (Version20)

Generate HMI Dashboard

Aktiviert die Generierung des HMI Dashboards, falls aktiviert. Damit
werden die Checkboxen Create Bootproject und Activate PLC
Runtime in dem Karteireiter TwinCAT PLC Target automatisch
aktiviert/deaktiviert.

Create only HMI Project (No PLC)

Erstellt nur ein HMI-Projekt und kein SPS-Projekt, falls aktiviert.

HMI Project Name

Name des TwinCAT HMI-Projekts.

Dashboard Version

Auswahl der Dashboard-Version.

Dashboard Options

Dashboard Title

Titel des HMI Dashboards, der im Header des Dashboards angezeigt
wird.

Desktop Width

Breite des Zielbildschirms in Pixeln.

Desktop Height

Hohe des Zielbildschirms in Pixeln.

Create Start-Page

Erstellt eine Startseite fur das Dashboard, auf der eine Karte mit allen
Maschinenstandorten angezeigt wird. Die Standortdaten werden aus
den Maschinenverwaltungsdaten tbernommen.

Show current time

Erstellt eine Uhr im Dashboard-Header, die die aktuelle Ortszeit
anzeigt.

Dashboard Styles

TE3510
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Dashboard Layout

Legt das Layout des Dashboards fest. Dock erfordert, dass die
,Dock“-Eigenschaft eines Moduls TRUE ist.

Dock Left: Fixierte linke Spalte
Dock Right: Fixierte rechte Spalte
Without Dock: Keine fixierte Spalte

Dashboard Sorting

Legt die Sortierung des Dashboards fest.

Space Saving: Ordnet die Controls ohne Freiraum an.

Control Type: Ordnet die Controls nach Control-Typ an.

Control Size: Ordnet die Controls nach Grofie von grof nach klein an.
Filled: Ordnet die Controls so an, dass der gesamte Bildschirm
ausgefullt ist.

Network Groups: Gruppiert die Controls nach Netzwerk und fasst sie
auf einem Bildschirm zusammen. Die Gruppierung beginnt auf der
definierten Ebene (0 = Alle, 1 = Erste Ebene...)

Control Distance

Bestimmt den Mindestabstand von Controls im Raster.

Dashboard Theme

Legt das Thema des HMI-Dashboards fest, beeinflusst
Steuerelemente und Hintergrinde:

Light: Helles Thema, insbesondere flr den Tagmodus.
Shiny: Ahnlich wie das helle Thema, Farbverlauf in den Controls.
Dark: Dunkles Thema, insbesondere fir den Nachtmodus.

Header Color

Legt die Farbe des Dashboard-Headers fest. Dieser enthalt einen
Farbverlauf, wenn Color Gradient aktiviert ist.

Control Style

Legt den Stil der Controls fest:

Round: Die Controls besitzen abgerundete Ecken.
Flat: Die Controls besitzen kantige Ecken.

Change default Background Image

Falls aktiviert, kann ein kundenspezifisches Hintergrundbild fiir das
HMI-Dashboard festgelegt werden. Wenn nichts festgelegt wird, wird
das Standardbild verwendet.

Use Logo Falls aktiviert, wird dem Dashboard-Header ein Logo hinzugefligt. Es
kann ein kundenspezifisches Bild flr das Logo festgelegt werden.

Languages

Languages Auswahl der Sprachen, die im HMI-Dashboard verfugbar sind.

Select Default Language

Standardsprache flir das Dashboard.

HMI Server

Publish to TwinCAT HMI Server

Veroffentlicht das Dashboard an einen TwinCAT HMI Server, falls
aktiviert.

Address Geben Sie die IP-Adresse oder den Hostnamen des TwinCAT HMI
Servers ein.

Port Geben Sie den Port des TwinCAT HMI Servers ein (standardmaiig
1010 ohne Verschlisselung und 1020 mit Verschliisselung).

User Geben Sie den Benutzernamen ein.

Password Geben Sie das Passwort ein. (Das Administratorpasswort muss

einmalig auf dem HMI-Server Uber die Konfigurationsseite festgelegt
werden.)

Validate Connection

Driicken Sie die Schaltflache, um Ihre Serververbindung zu
validieren.
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@® Damit zu einem Remote HMI-Server veroffentlicht werden kann, muss der HMI Port und die IP des
Entwicklungsrechners im HMI Server freigegeben werden. Ebenfalls muss eine Inbound Rule mit
den HMI-Ports in der Windows Firewall vom Remote-PC eingerichtet werden.

B TeHmisry x o+

< C @ 127.00.1:1010/Config/TcHmiSrv?Content=CATEGORY_WEBSERVER v 2 X O & i

TcHmiSrv  ADS  TcHmiEventlogger  TcHmilua  TcHmisglitelogger  TcHmiUserManagement  Client

TcHmiSrv

Running as service with name TcHmiProject Diagnostics

Accepted sockets 57
Active sessions® 3
Active sockers 2

Architecture winx64

NET Classic framework versions.

> O hitps/0.00.0:1020 x NET Core framework versions

> © htps/0.0.0.0:1010 x NET Classic runtime versions

License

+ Add

P Windows Defender Firewall with Advanced Security - o X

Karteireiter IDE

Auf dem Karteireiter IDE kann ausgewahlt werden, welche IDE (Visual Studio oder TwinCAT XAE Shell) fur
die Generierung von SPS und HMI verwendet werden soll. Zudem besteht die Moglichkeit, HMI und SPS in
zwei verschiedene Lésungen zu generieren.

Deploy Analytics Runtime >

Codegeneration: Latest Version ("Te3_Analytics »= V3,1.04" B

E Solution E Input Source TwinCAT PLC Target & Results HMI Dashboard | fal IDE Summary

Target IDE Version: TwinCAT XAE Shell (W52017) El
HMI
(%) Create HMI in another IDE: TwinCAT XAE Shell (v52017) Ei

General Settings

@ Keep IDE open @ Show IDE during code generation
< Back X Cancel | | — Next v/ Deploy
Keep IDE open Lasst das IDE nach der Generierung getffnet, falls aktiviert.
Target IDE Version Die IDE-Zielversion fur SPS und HMI.
Create HMI in another IDE Falls aktiviert, wird die HMI in eine zweite Losung generiert. Es kann
eine andere IDE ausgewahlt werden.

Anforderung: TwinCAT bzw. TwinCAT HMI muss in der ausgewahlten IDE installiert sein.
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Klicken Sie auf Next, um den Karteireiter Summary anzuzeigen, und anschlielend auf Deploy, um die

Generierung des Dashboards zu starten.

Impressionen

Themen

BECKHOFF

Network1

Network1

BECKHOFF .5

Network]
A > Networkl

Analytics Dashboard

Analytics Dashboard

Min Max Avg HMI Ll

G

BECKHOFF  :%%

Network1

& > Networkl

Stile

Analytics Dashboard

Min Max Avg HMI

& 24. —F 2020 07:40:26
B7: 24, —H 2020 07:40:27

1)
8
P9

=]
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Min Max Avg HMI

Bh: 24.—H 2020 07:41:14
B4 24.—H 2020 07:41:15

= -5
1 =78 5
FiSE 0

=]

Heat Admission
500

K i

250

125

< 30 [30..35) [35..40) [40..45) [45..50) == 50

mT2 mT:

Ansichten fiir Mobilgerate

& > Shift Overview

Current shift production

31.2% | (&

2968 Elapsed

6532 Remaining
Working time of current shift

35.0% | (8

02:48:02 Elapsed
05:11:57 Remaining

Early shift Late shift
Last Event: Last Event:
21. Aug 2019 14:00:00 22. Aug 2019 00:00:00
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= BECKHOFF .52
& > Shift Overview

Current shift Average production per shift

Min: 20, Aug 2019 140000
Max: 21, Aug 2018 140000

Min 7216.00
Max 9523,00
Avg 9318.33 SERRIDT

vawe  so2100 9021 8119

16 Aug 2019 16,0000

7216.00

Current shift production Early shift
% | (8
31.2% 9523
2968 Elapsed
6532 Remaining Last Event:
21" Aug 2019 14:00:00
Working time of current shift Late shift
% | (8
35.0% 9511
02:48:02 Elapsed
05:11:57 Remaining Last Event:
22 Aug 2019 00:00:00

Map auf kundenspezifischem Dashboard

SCHIRMER

Profile Processing Technology

Shift Overview  Quantity Today ~ Overall Productivity

Production
[+ | | @ Europe

il @ Asa

g&\ @ North America

Q South America

Q Australia

9 0 ¢ |

(o} Leste 1 Opensreetiap

SCHIRMER

Profile Processing Technology.

Untemehmen ~ Werkstoffe  Produkte ineering und Service

Maschinenstandorte

Q Ver
Hamburg
@ Berin
Frankfurt
9 Stutgart
@ Manchen
@ Ruhrgebiet

% Loatet | S Oponsostizp

Historische Daten und Maschinenumschaltung

BECKHOFF Analytics Dashboard
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BECKHOFF .=z,

Analytics Dashboard

5.6.5 Andern eines generierten Dashboards im HMI-Engineering

TwinCAT 3 HMI-Projekt
Das Ergebnis der Dashboard-Generierung ist ein vollstandiges TwinCAT 3 HMI-Projekt. Daher kdnnen alle
Maéglichkeiten, die das TwinCAT 3 HMI Engineering bietet, genutzt und einbezogen werden.

4 Anal]rtit;iHMIPrﬂ-jectl}ne{lickl}asboard

Server

[

b Properties
b LY References
b &l Imports

b %3 Themes

> Bl CodeBehind
Ml Content
Bl Fonts

b Ml Images

i Bl Localization
(al Desktop.view
% packages.config

IT tsconfig.tpljson

1 Beachten Sie, dass viele Dashboard-Anpassungen auch im Webbrowser zur Laufzeit
vorgenommen werden kénnen.

5.6.6 Konfiguration des Dashboards zur Laufzeit im Webbrowser

Zur Laufzeit kénnen im Webbrowser unterschiedliche Konfigurationen vorgenommen werden:
+ Erstellen individueller benutzerspezifischer Layouts
» Verwalten von Benutzern (siehe Benutzerverwaltung und Zugriffsrechte konfigurieren)
» Anpassen der Zugriffsrechte auf Contents (siehe Benutzerverwaltung und Zugriffsrechte konfigurieren)
+ Andern von Control-Eigenschaften
* Anpassen von Parametern
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+ Andern von globalen Dashboard-Optionen

o
Beachten Sie, dass bei der Dashboard-Version 1.0 nicht alle Konfigurationsmdglichkeiten verfligbar
sind.

5.6.6.1 Anpassen von Layouts mit der Interactive-Funktion

Mit der Interactive-Funktion lassen sich Controls innerhalb eines Contents individuell benutzerspezifisch
anordnen. Das angepasste Layout wird zentral in der HMI-Server-Extension ,TcHmiAnalytics*
abgespeichert.

@ Beachten Sie, dass die Bearbeitung von Layouts erst ab der Dashboard-Version 2.0 verflgbar ist.
Zudem kann das Layout nur dann bearbeitet werden, wenn der Benutzer tber die notwendigen
Zugriffsrechte verfigt.

Bearbeitungsmodus

Die Bearbeitung eines Layouts geschieht in einem speziellen Bearbeitungsmodus. Der Bearbeitungsmodus
kann Uber das MenU-Control aufgerufen werden. Alternativ kann der Bearbeitungsmodus auch mit der
Tastenkombination ,STRG" + ,E* gestartet werden.

BECKHOFF .%o Analytics Dashboard

250

Network
dit Layout
& > Network #
e £7] tvmtviens
Min Max Avg 1Ch Min Max Avg 1Ch (1) Math Operation (1) Math Operation
Min 08.Feb 2023 151328 Wi 08.Feb 2023 1424 08 e () Reser {0} settings
Max: 08, Feb 2023 151328 Max: 08, Feb 2023 151326 = 7 -I 2
: 3 4 B wom
Min -5.00 Min 000 —am
Max 5.00 Max 500 =
5.00 5.00
A -0.00 A 250 =
v r s 8 F =
Value 405 Value 412 ) =

=

500 000

Im Bearbeitungsmodus ist im Hintergrund ein Gitternetz sichtbar, auf welchem die Controls beliebig
angeordnet werden konnen.

BECKHOFF .57 Analytics Dashboard
Network
&) > Network @Qﬁi\@
MinMax Avg 1h Min Max Avg 10h (1) Math Operation(1) | Math Operation
Min: 08, Feb 2023 151351 Win: 08. Feb 2023 142408 o
Max: 08, Feb 2023 15:1351 Max: 08 Feb 2023 15:13.50 -
Mo 500 Min 000 Zam 4'36
Max 500 o | M 50 =
w000 o 280 = @
Value 4.05 Value 236 =
=
236 250 [ Mo =
6 6 —om
25 ] @ | 28 i N T G Y P ) M @

Layouts bearbeiten

Folgende Moglichkeiten stehen zur Verfligung:

» Positionieren: Fir die Positionierung muss auf ein Control geklickt bzw. gedriickt werden. So wird es
aus seiner Verankerung geldst und ist verschiebbar. Der hellblaue Rahmen zeigt die neue Position
innerhalb des Layouts an. Lasst man das Control los, verankert sich dieses an seiner neuen Position.

« Skalieren: Mithilfe des Pfeils in der unteren rechten Ecke eines Controls kann dessen Grof3e verandert
werden.
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» Controls ausblenden: Durch den Sichtbarkeits-Button (unten rechts innerhalb eines Controls) kann
dieses ein- und ausgeblendet werden. Ausgeblendete Controls werden im Bearbeitungsmodus halb-
transparent dargestellt.

161500 :
BECKHOFF .iiv- Analytics Dashboard
Network
& > Network EREROREENE
‘ H ) ) Min Max Avg 1Ch (1) Math Operation (1) Math Operation
Min Max Avg 1Ch Min: 08. Feb 2023 14:24.08 =
Max: 08. Feb 2023 15:15:00 =
Min: 08. Feb 2023 15:15:02 a2
Max: 08, Feb 2023 151502 - 000 i 4. 68
Max 5.00 =
Min ‘ 500 S
2 Avg 250 8 8 “aw @ %)
L Ve 368 = U
Value o . S
! 6 6 )
0.00 ‘ ‘ (@) sl (@) s (@) ) ¢ (@) s

Bearbeitungsmenii
Im Bearbeitungsmodus kénnen Uber ein zusatzliches Menu (rot umrandet) unterschiedliche Aktionen
vorgenommen werden:

» Speichern des Layouts (alternativ Tastenkombination ,STRG* + ,S*)

» Speichern des Layouts und Verlassen des Bearbeitungsmodus (alternativ Tastenkombination ,STRG"
+ ”Qu)
« Zuriicksetzen der durchgefiihrten Anderungen (alternativ Tastenkombination ,STRG* + ,R)

» Controls nach oben verschieben, sodass freie Zeilen entfernt werden (alternativ Tastenkombination
STRG" + ,U")

Letzte Aktion rickgangig machen (alternativ Tastenkombination ,STRG" + ,Z%)
Letzte Aktion wiederholen (alternativ Tastenkombination ,STRG* + ,Y*)

Layouts speichern

Angepasste Layouts kénnen Uber das Bearbeitungsmenu oder tber das Menu-Control gespeichert werden.
Ein Popup zeigt das Ergebnis des Speichervorgangs.

BECKHOFF ..%i% Analytics Dashboard - CO;
Network
&) > Network ElEISIE S
Min Max Avg 1Ch Min Max Avg 1Ch (1) Math Operation (1) Math Operation : Layout stored successfully! x
Min: 08. Feb 2023 15:17.06 Min: 08, Feb 2023 14 2408 — 5000
Max: 08, Feb 2023 15:17:06 Max 08, Feb 2023 151704 =
Min Min 000 w0
Max Max 5.00 =
Ay g 250 -
432 =
Value vaue 432 b -
“ns
250 M Value Max Vb =4
6 6 “om
090
o @l @) @ | a |

e Wenn ein Fehler beim Speichern auftritt, priifen Sie in der Server-Konfiguration, ob die Extension
1 »1cHmiAnalytics® aktiviert ist.
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Mobiles Layout

Far mobile Gerate kann zusatzlich ein benutzerspezifisches mobiles Layout generiert werden. Dieses ist
unabhangig von dem normalen Layout und besitzt lediglich 2 Spalten. Die Bearbeitung und das Speichern
erfolgt auf dieselbe Art.

15:19:43
08. Feb 2023

= BECKHOFF

)

> Network

|
. Min Max Avg 1Ch Min Max Avg 1Ch (1)
| M OB Feo 2023 151548 bl 28, Pon 2523 14:2408

b G, Foo 2023 1510:48 s £, Fon 2223 18 T04
|| 5 ™ 000
| s H 408 Max 500

™ 000 g 250
l_ Value 405 000 | Value 0.8
|
|
| >
| = i
| Math Operation (1)
|
| — 5000
| 3
' — 3750
| =
6 e
|\, Avg Value \ — 25.00
| ' il
| =
| — 1250
| i =
' — 0.00
|
| .

Andern von Control-Eigenschaften im Browser

Empfehlung: Anderungen im Analytics Workbench Projekt durchfiihren

In der Regel kdnnen die hier vorgenommen Anderungen bereits in der Analytics Workbench
vorgenommen werden, bevor Sie das Dashboard generieren (siehe Mapping Wizard oder auch
Dashboard-Knoten). Dies hat den Vorteil, dass die Anderungen bei einer erneuten Dashboard-
Generierung gespeichert bleiben.

Jedes Analytics Control besitzt ausgewahlte Eigenschaften, die dynamisch im Browser geandert werden
kénnen. Diese Moglichkeit ist ab der Analytics Version 3.4.3145.0 bzw. mit der Control Paket Version 1.1.31
verflgbar. Sie kbnnen damit bei alteren HMI Projekten einfach das NuGet Paket aktualisieren.

1. Offnen Sie ein generiertes HMI Projekt und klicken Sie auf den Titel eines Controls, bei dem Sie eine
Eigenschaft andern wollen.
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2. Dort klappt sich ein Meni aus, bei dem Sie auf Edit Properties klicken.

BECKHOFF ==, Analytics Dashboard

Network
2 > Network > Sensor02

State ~
 Edit Properties

3
Value
-1488
Lastalam:

Lastwarning:
10.Jan 2022 1428:32.

= Jedes Control besitzt unterschiedliche Eigenschaften, die angepasst werden kénnen. Hier werden zu
Demonstrationszwecken die Eigenschaften des Traffic Light Controls geandert

3. Andern Sie den Titel und haken die unteren drei Auswahlfelder ab, um lediglich die Ampel mit dem
geanderten Titel anzuzeigen.

BECKHOFF 2%, Analytics Dashboard ientifer state x
Title [State -Machine |
Network Show Title

Fontsize Title (16 |
) > Network > Sensor02

Show Values a
Amount Decimals ~ [2 ]
Show Last Waming (]

State - Machine 1

Show Last Alarm a
Show Milliseconds a

= Die vorgenommenen Anderungen werden Client-Seitig (auf dem Gerét, auf dem Sie das Dashboard
6ffnen) gespeichert und lediglich dort angezeigt. Zukunftig wird die Speicherung tiber den HMI Server
durchgefiihrt, wodurch Anderungen global auf jedem Gerat durchgefiihrt werden.

5.6.6.3 Andern von Parametern im Browser
Numerische Parameter wie Grenzwerte kdnnen dynamisch im Dashboard geandert werden. Dies ist mit dem

Data Table Control mdglich. Die Werte werden dort persistent zuriick in die SPS geschrieben und sind damit
auch nach einem Neustart verfugbar.
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1. Offnen Sie ein generiertes HMI Projekt und klicken Sie auf den Titel des Tabellen Controls, bei dem Sie
ein Parameter andern wollen.

2. Dort klappt sich ein Men( aus, bei dem Sie auf Change parameters klicken. Ein Modul ohne Parameter
hat diesen MenUeintrag nicht.

BECKHOFF .52, Analytics Dashboard

Network

) > Network > Sensor02

State ~
# Edit Properties
 Change parameters

29 Reset column size 10. Jan 2022

= Die anderbaren Felder wechseln zu einem Eingabefeld mit weillem Hintergrund.

3. Andern Sie dort die Werte und klicken Sie anschlieRend oben rechts in der Ecke auf das Speichern-
Symbol.

BECKHOFF .52, Analytics Dashboard

Network

2 > Network > Sensor02

10.Jan 2022
State 575 189 1802 o
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= Nach dem Speichern der Parameter wird lhnen eine Meldung im oberen rechten Bereich des
Dashboards angezeigt. Dort wird Ihnen mitgeteilt, ob die Neukonfiguration funktioniert hat.

BECKHOFF 522, Analytics Dashboard % ge

Network ;R W S

2 > Network > Sensor02

State

& 10. Jan 2022 | 10. Jan 2022
152323 | 152323

5.6.6.4 Anpassen von globalen Dashboard-Optionen

Auf der Options-Seite kdnnen generelle Einstellungen fiir das Dashboard bearbeitet werden.
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BECKHOFF .:%- Analytics Dashboard

. OperatorA
MachineA 83‘
. .I Layout B
(=) > Options ="
m Event Viewer
Layout
Select dashboard theme: Shiny E
= Logout
Select control style: Round
Show background image:

Networks.
Reset buttons for networks:
Controls

Reset buttons for controls:

Show control titles

Color gradient: - +

Preview:
42.0% | (9
42 Elapsed
58 Remaining
Layout
Select dashboard theme Andern Sie das Dashboard-Thema zwischen Shiny, Dark und Light.
Select control style Andern Sie den Steuerelementstil zwischen Flat und Round.
Show background image Zeigt das Standard- oder ein kundenspezifisches Hintergrundbild an.
Networks
Reset buttons for networks Aktiviert Reset-Schaltflachen flir ganze Netzwerke. Zuriicksetzen aller
Controls innerhalb des ausgewahlten Netzwerks.
Controls
Reset buttons for controls Aktiviert Reset-Schaltflachen fur Controls. Zurlicksetzen eines
einzelnen Controls.
Show control titles Aktiviert Control-Titel fir alle Controls.
5.6.6.5 Verwalten von Layout-Konfigurationen

Uber den Button User Layouts haben Sie die Méglichkeit, Layout Konfigurationen fiir einzelne Benutzer zu
verwalten. Diese Konfigurationen umfassen sowohl die in der Server Extension gespeicherten Layout
Positionen als auch die erzeugten Interactive Charts.
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12:08:09
28. Apr 2026

BECKHOFF

Network
21 > Network

MotorCumrent

Min: 28, Apr 2026 120800
M 28 Apr 2026120807

Analytics Dashboard

M 28 Agr 2026 120809
Max: 28, Apr 2026 120348

Ma 0 Ma 0 o e — Logout
Max 2658 Mar 606058 o < =

g 4 Mg 448355 2l i

Vaive 1819 i Value 600010

28. Apr 2026 “na Zan
12:07:53.778 vk
L] Last Event |

] Last E\‘Enl'

Hello _SystemAdministrator

Switch user

Edit user properties

User management

Server Extension Configuration

Data Source Management

| Content management

User Layouts

User Layouts ®
User Selected User: Guest

Analytics Layout Mode Default layouts Reset Layouts

Guest

LayoutBackup

User

_ SystemAdministrator Import layouts fromuser:  pajyrics Import Layouts

—SystemGuest Share layouts from user: Share Layouts

__SystemUser

Auf der linken Seite befindet sich eine Ubersicht aller Benutzer. Wahlen Sie einen Benutzer aus, um dessen
Layout Konfigurationen zu verwalten.

Auf der rechten Seite werden der ausgewahlte Benutzer sowie der aktuelle Layout Modus angezeigt.
Folgende Layouts sind moglich:

Default Layouts
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Der Benutzer hat keine individuellen Layout Konfigurationen. Es werden die Standard Layouts verwendet.
Custom Layouts

Der Benutzer verfugt Uber eigene Layout Konfigurationen, die verwendet werden.

Shared Layouts

Der Benutzer teilt sich seine Layout Konfigurationen mit einem anderen Benutzer. Dadurch kdnnen mehrere
Benutzer dieselben Layouts verwenden.

Folgende Aktionen stehen Ihnen zur Verfligung:

Layouts zuriicksetzen

Setzt alle vom Benutzer gespeicherten Layouts inklusive der erzeugten Interactive Charts zurtck.
Layouts kopieren

Wahlen Sie einen Benutzer aus, dessen Layout Konfigurationen kopiert werden sollen. Bestatigen Sie den
Vorgang mit Copy Layouts. Der ausgewahlte Benutzer erhalt eine unabhangige Kopie der Layout
Konfigurationen.

Layouts teilen

Wahlen Sie einen Benutzer aus, dessen Layout Konfigurationen geteilt werden sollen. Bestatigen Sie den
Vorgang mit Share Layouts. Der ausgewahlte Benutzer erhélt eine Referenz auf die Layout Konfigurationen
des anderen Benutzers. Andert einer der Benutzer eine Layout Konfiguration, erhélt der andere Benutzer
nach einem Reload automatisch die aktuelle Version.

5.6.6.6 Management der Content-Seiten

Uber den Button Content Management kénnen Sie die Zugriffsrechte einzelner Benutzergruppen fiir
vorhandene Content-Seiten definieren. Zusatzlich haben Sie die Méglichkeit, neue Content-Seiten
hinzuzufligen und diese flr ausgewahlte Benutzergruppen freizuschalten.

BECKHOFF . Analytics Dashboard

Network
1 > Network

MotorCument SpindleSpeed

Temperature Temperature {:(:)} Settings

Min: 28, AQY 2026 120800 M 28 Apr 2026 120800
Max 28 Apr 2026 120807 Max: 28 Apr 2008 120346 ~
M 0 Mn 0 = Epr AT
Max 2658 Max  6060.58 i - Cam
g 1449 Avg 448355 26 e .
value 1819 Value 6000.10 p Count 6 - =

28. Apr 2026 Wi | [ \ = / Zam

12:07:53.778 narsame | | ) |

i Last Event LastEvent | >
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Hello _SystemAdministrator

| Switch user

| Edit user properties |

User management
T —
Server Extension Configuration

| Data Source Management |

| User Layouts |

Content management »
User groups Contents Add
Administrators Network Edit
Guests
Users
Advanced Save Reset

Auf der linken Seite wahlen Sie eine Benutzergruppe aus. Anschlief3end kénnen Sie auf der rechten Seite
die Zugriffsrechte fur die jeweiligen Content-Seiten festlegen.

Content management »
User groups Contents Add
Administrators Metwork Edit
Edit
Guests i
View
Users Mo Access
Advanced Save Reset

Folgende Zugriffsrechte stehen zur Verfigung:
Edit

Benutzer dieser Gruppe kdnnen das Layout des Contents individualisieren, z. B. Controls verschieben, deren
GroRe andern, ein- oder ausblenden sowie — sofern unterstitzt — neue Controls hinzufigen.

View

Benutzer kdnnen den Content einsehen, jedoch keine Anderungen vornehmen.
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No Access
Benutzer kdnnen den Content nicht einsehen. Der Content wird aulRerdem nicht in der Navigation angezeigt.
Hinzufiigen von dynamischen Contents

Benutzer haben die Méglichkeit, neue dynamische Contents hinzuzufiigen. Uber den Add-Button kann ein
neuer Content erstellt werden. Dieser ist standardmafig fiir alle Benutzergruppen mit dem Zugriffsrecht View
freigegeben und wird in der Navigationsleiste angezeigt. Die Zugriffsrechte kdnnen anschlieRend beliebig
angepasst werden.

Content management

Administrators Metwork Edit ~
Guests
Users

Advanced Save Reset

Uber das Drei-Punkte-Menii auf der rechten Seite kdnnen Sie den Content umbenennen oder ihn wieder
entfernen.

Content management x
User groups Contents Add

Administrators Network Edit Add

Guests Custom_Content Edit il Remove

Users < Rename
Advanced Save ‘ ‘ Reset

o

1 Diese Optionen stehen nur fiir dynamisch hinzugefiigte Contents zur Verfligung.

Alternativ zum Add-Button oben rechts kdnnen Sie liber das Drei-Punkte-Men( eines bestehenden Contents
auch einen neuen Sub-Content hinzufliigen.

5.6.6.7 Exportieren und Importieren von Layout Konfigurationen

Uber den Bereich ,Server Extension Configuration“ kénnen Sie die aktuelle Konfiguration der
TcHmiAnalytics-Extension exportieren oder eine neue Konfiguration importieren. Die Konfiguration umfasst
alle in der Server Extension gespeicherten Daten, wie z. B. Layout-Konfigurationen sowie
benutzerspezifische Einstellungen (Farbtheme, Sprache usw.).
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BECKHOFF .ns Analytics Dashboard

Network
21 > Network q o
m Event Viewer
MotorCument SpindleSpeed Component
Temperature {§} Settings
Min: 28, Apr 2026 120800 M 28 Agr 2026 120809
Max 28 Apr 2026 120807 Max 28 Apr 2026 120346
Ma 0 [ % St —+ Logout
Max 2658 Max  6060.58 it - am
Mg 1449 Mg 448355 = F
Valve 18.19 i s Value 6000.10 - = ,_
28, Apr 2026 2 =
12:07:53.778 Iulnm
" " L Last Event | Last Event |

Hello _SystemAdministrator

Switch user

Edit user properties

User management

Content management

Server Extension Configuration

Data Source Management

User Layouts

Server Extension Configuration ®
Export TcHmiAnalytics Configuration Export
Import TcHmiAnalytics Configuration Import
([

1 Beim Import einer Konfiguration wird die bestehende Konfiguration unwiderruflich tGberschrieben.
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5.6.7 Erzeugen von Diagrammen im Webbrowser

Mit der neuen Interactive-Chart-Funktion kénnen Sie Ihre Dashboards beliebig mit Diagrammen erweitern.
Das Hinzufigen sowie die Konfiguration von Diagrammen sind direkt im Webbrowser mdglich. Das
Engineering ist hierfur nicht erforderlich. Als Datenquelle fur die Diagramme kdnnen Daten, welche mit dem
Analytics Storage Provider historisiert wurden, verwendet werden. Bei der Konfiguration kdnnen Sie die
darzustellenden Variablen, die Zeitbereiche sowie den Diagrammtyp auswahlen.

® Analytics Storage Provider Update erforderlich

1 Damit die Daten korrekt geladen werden kénnen, ist ein TwinCAT Analytics Storage Provider >=
Version 1.0.12.3 erforderlich

(
1 Fir die Verwendung der Interactive-Chart-Funktion werden folgende NuGet-Packages bendtigt:
Beckhoff. TwinCAT.Analytics.Controls >= 1.35.0

Beckhoff. TwinCAT.Analytics.ControlsExtension >= 1.35.0

Bei bereits generierten HMI-Projekten I&sst sich die Interactive-Chart-Funktion durch das Updaten
der NuGet-Packages integrieren.

5.6.7.1 Verwalten der Datenquellen

Als Datenquelle fir die Diagramme kdnnen Daten, welche mit dem Analytics Storage Provider historisiert
wurden, verwendet werden. Die Verwaltung der Datenquellen kann direkt Uber das Dashboard
vorgenommen werden.

® Automatisches Hinzufiigen von historischen Sources bei der Codegenerierung

1 Ab TwinCAT Analytics Workbench Version >= 49.0 werden bei der Codegenerierung automatisch
alle historischen Datenquellen aus dem Projekt in das Dashboard Gbernommen. Dabei spielt es
keine Rolle, ob diese im Projekt aktiv verwendet werden oder lediglich als Quellen hinzugefiigt
wurden. Beachten Sie bitte, dass Livedaten-Quellen nicht verwendet werden kénnen.

Offnen der Datenquellenverwaltung

Die Verwaltung von Datenquellen kann nur durch Benutzer der Gruppe ,,__ SystemAdministrators® oder
~<Administrators“ vorgenommen werden. Die Datenquellenverwaltung kdnnen Sie Uber das Menu-Icon in der
oberen rechten Ecke 6ffnen: Menii - <Benutzername> - Data Source Management.

s uame Analytics Dashboard

% IngmarR

l Layout

Eﬁ* Logout
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Hello IngmarR

Switch user
Edit user properiies
User management
User permission configurator

Data Source Management

s

Data Source Management ®
Data Sources
» messagebroker2 beckhoff-cloud.com:8883:EnergyData/Building_F - Status: 0K . . .
» messagebroker2 beckhoff-cloud.com:1883:EnergyData/Building_F - Status: NOCONNECTION . . .
v messagebroker2 beckhoff-cloud.com:8883:EnergyData/Building_T - Status: OBSOLETE ! . . .
Source D d223bdb0-6790-4254-b32e-beac 2641784
Broker |messagebroker2 beckhoff-cloud.com |
Broker Port |8883 |
Topic | IngmarR/OIdASP/ TcAnahticsStorageProvider/07 8bfcf-c260-4547-9912-016a%ca28457Historicall Stream_1 |
Ctraam Tnnir [FrarmunataBuilding T |
Drop a source from the target browser |+

Alternativ kdnnen Sie die Datenquellenverwaltung auch Uber ein existierendes Interactive-Chart 6ffnen.
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¢ Edit Properties

I Chart Type

' Refresh Chart

w Edit datasources |

[T T T T T T T I T 7]
2024-06-05 00:00:00.000 2024-06-05 23:59:50.000

¥ —GVL_EnergieDaten_F_Halle_Verpackung.stMesswerte_KL 34

Ubersicht der Datenquellen
In der Datenquellenverwaltung werden alle vorhanden Datenquellen dargestellt. Zusatzlich wird zu jeder
Datenquelle der Status angezeigt. Dieser hat folgende Bedeutungen:

* OK: Die Datenquelle wurde korrekt konfiguriert.

« NOCONNECTION: Die Datenquelle wurde fehlerhaft konfiguriert. In diesem Fall sollten die
Verbindungsparameter Gberprift und korrigiert werden.

+ OBSOLETE: Der Storage Provider der Daten ist veraltet und sollte mindestens auf Version >= 1.0.12.3
geupdatet werden. Andernfalls kdnnen Daten nicht korrekt abgefragt werden.

* INIT: Es wurde eine neue Konfiguration an die Server-Extension gesendet. Diese versucht sich mit der
Datenquelle zu verbinden.

« UNDEFINED: Die Konfiguration ist lediglich lokal angelegt und wurde noch nicht in der Server-
Extension gespeichert.

+ NOSOURCEHANDLER: Die Konfiguration konnte nicht korrekt in der Server-Extension geladen
werden und sollte erneut gespeichert werden.

Data Source Management

DataSources

» messagebroker2.beckhoff-cloud.com:8883:EnergyData/Building_F - Status: 0K
» messagebroker2 beckhoff-cloud.com:8883:SlideData/PlcStream - Status: NOCONNECTION

» messagebroker2.beckhoff-cloud.com:8883:EnergyData/Building_T - Status: INIT

» <broker>:1883:<streamTopic> - Status: undefined

Drop a source from the target browser
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Anlegen einer Datenquelle

Neue Datenquellen kdnnen einfach per Drag-and-Drop aus dem TargetBrowser hinzugefugt werden.
Wahlen Sie unter dem Reiter TcAnalytics historische Datenquellen aus.
Es werden automatisch alle Symbole der Datenquelle hinzugefigt.

Wurden die Parameter erfolgreich ausgelesen, leuchtet das Upload-Icon griin. Uber einen Klick auf das
Upload-lcon wird die Konfiguration an die Server-Extension gesendet.

Data Source Management
DataSources

» messagebroker2.beckhoff-cloud.com:8883:EnergyData/Building_T - Status: OK

messagebroker2. beckhoff-cloud.com:8883:EnergyData/Building_F - Status: Not Initalized . +

Target Browser
TeAnalytics File TcScope File Enter Filter...
ADS TeDBSrv T™MC

™C TcAnalytics

] Case Sensitive ;Filter Editorv T %7

GVL_EnergieDaten_F_Halle_V/ k > st
_EnergieDaten_F_Halle_Verpflkung esswe Today

Mame Ty =
g gy @ 3 (=) stM KL3403_F Verpack TYI (%) Record 55 (>35d)
s 1T - _ = (=) stMesswerte_ _F_Verpacku Tc [2024-06-10 07:09:18.195, 2024-07-15 14:58:55.575]
- P LR
| 'amessagebroker.beckhoﬁ—c[oud.cc 4 Last & Months
i flL2 LR
“ a.'messagebroker?.‘.beckhoff-cloud‘c F L3 LR Record 54 (>53 <)
b wl 358ac77-0126-ea54-Oeeb-bda’ g LR [2024-06-10 07:08:10.035, 2024-06-10 07:09:03.465]
- !1|0b29529f-da1a-3962-d5cb-3&d- & fuL LR Record_53 (>2 m)
I 33 |jve Data UL LR [2024-06-10 07:05:54.035, 2024-06-10 07:07:57.865]
- Historical Data B fuL3 LR Record_52 (>33 d)
® Building F 5 FPL1 LR [2024-05-07 11:21:43.506, 2024-06-10 07:05:43.145]
I wil StreamFast i fPL2 LR Record_51 (>33 d)
I !1IPIcStream3 & fPL3 LR [2024-04-04 07:10:26.984, 2024-05-07 11:21:32.616]
b = 51caab16-4fel-6aSb-55af-1067 _ HfPg LR () Record 50 (>324)
e N > £ fCasPhil 1 "“ [2024-02-28 11:02:25.085, 2024-04-01 06:51:50.605]

Steht der Target Browser auf dem Gerat nicht zur Verfligung, kdnnen Sie eine leere Datenquelle Uber das
Plus-Icon in der unteren rechten Ecke anlegen. Diese muss manuell konfiguriert werden.

Konfigurieren und Andern einer Datenquelle

Mit dem Pfeil links von einer Datenquelle kénnen Sie diese aufklappen und bearbeiten.
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Data Source Management x

DataSources

¥ <broker>:1883:<streamTopic> - Status: undefined . . . Q

Stream SystemlID |GIU'DUDUUO—DU00—0UDU-GUOU-OUOUGUU{!UDUD

i !

Source ID 00000000-0000-0000-0000-000000000000
Message Broker  |<broker> |
Broker Port [1883 |
Topic |<topic} |
Stream Topic |<streamTopic> |
CycleTime | |
Layout |0UﬂlUDUUO—DU00—0UDU-QUDU-OUUUQUUQUDUD |
|
1

Drop a source from the target browser @+

Folgende Parameter kdnnen gesetzt werden:

Parameter Beschreibung

Source ID Eindeutige ID einer Datenquelle. Diese ist einzigartig und wird
von der Server-Extension vergeben.

Message Broker Adresse des Message Brokers

Broker Port Port des Message Brokers

Topic MQTT-Topic des historischen Streams
»-..ITCAnalyticsStorageProvider/.../Historical/Stream...*

StreamTopic Originales Topic des aufgezeichneten Streams.

Cycle Time Zykluszeit der Datenquelle in 100-Nanosekunden.

Layout Layout des Streams

Stream SystemID SystemID des aufzeichneten Streams.

UserlD Benutzername fir den Zugriff auf den Message Broker.

Passwort Passwort fur den Zugriff auf den Message Broker.

Mit Zertifikaten Wenn der Wert angehakt ist, werden die ausgewahlten
Zertifikatsdateien verwendet.

CA CA-Datei (kann zur Server-Extension hochgeladen werden).

CERT CERT-Datei (kann zur Server-Extension hochgeladen werden).

KEY KEY-Datei (kann zur Server-Extension hochgeladen werden) .

Key Password Passwort zu der KEY-Datei.

Die Anderungen kénnen uber das Speicher-Icon (griin) an die Server-Extension gesendet werden. Alternativ
konnen die lokal gemachten Anderungen tber das Reset-lcon (blau) wieder riickgangig gemacht werden.
Uber das Refresh-Icon (grau) kann der Status der Datenquelle erneut abgefragt werden.

Loschen einer Datenquelle

Eine Datenquelle kann Uber das dazugehdrige Loschen-lcon (rot) geléscht werden. Bitte beachten Sie, dass
alle Diagramme, welche diese Datenquelle verwenden, nicht mehr funktionieren werden. Bei einer Anderung
von Parametern, wie beispielsweise der Broker-Adresse oder der Erneuerung von Zertifikaten, ist es
empfehlenswert, bestehende Datenquellen anzupassen und diese nicht zu lI6schen.
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5.6.7.2 Hinzufuigen und Entfernen von Diagrammen

Im Webbrowser

Flgen Sie neue Diagramme Uber das Menu-lcon hinzu. Klicken Sie unter der Kategorie Layout auf Add
Chart. Das neue Diagramm wird an der ersten freien Position im Layout eingeflgt.

Al B

5 v

5

— ) save m Event Viewer

| |
| Current state of active power in total
I

|

|

|

Energy costs in Euro

hd Das Hinzuftigen von Diagrammen ist nur mdglich, wenn der Benutzer Uber die Berechtigung zum

Bearbeiten des Layouts verfligt.

Das hinzugefligte Diagramm ist benutzerspezifisch und nur flr den aktuellen Benutzer einsehbar. Es kann
beliebig in seiner Position und Grofie innerhalb des Layouts verschoben werden. Das Entfernen eines
Diagramms ist im Bearbeitungsmodus tber das Papierkorb-lcon in der unteren rechen Ecke mdglich.
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127.0.0.1:13004 says

Do your really want to delete this chart?! The configuration will be
deleted permanently.

Network  Network (1) KN -
() > Network

A~ OIAR | =0

New charting 1

Im HMI-Engineering

Diagramme konnen ebenfalls ber das HMI-Engineering hinzugefligt werden. Diese Diagramme sind
standardmaRig fir alle Anwender vorhanden und kénnen nicht entfernt werden. Die Konfiguration [P 439] im
Engineering hinzugefiigten Diagramme erfolgt im Webbrowser.

Network.content™ & X

Analytics Control

i 2

Curve Sketcher
Data Table
DataChart
DenStream
ounter On Off
onitoring

Event Timing

Liy i irigl

Integrator

LayoutManager

Linear R

Map Co

Menu

Moving Interval Counter
Multi State

Multi Value Control

Viewport: 1900 x | 1725 OEE
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5.6.7.3 Konfiguration eines Diagramms

Die Konfiguration eines Diagramms erfolgt im Webbrowser. Sie kdnnen alle Einstellungen (wie
Diagrammtyp, Variablen und Zeitraume) Uber das Eigenschaften-Fenster des Diagramms bearbeiten.

Offnen der Diagrammeigenschaften

Offnen Sie die Diagrammeigenschaften (ber einen Klick auf den Titel des Chart-Controls.

BECKHOFF .7 %

Building T  Building F
Building T

New charting 1 ~
< Edit Properties

ST, I TN I N

Mit einem Klick auf Edit Properties 6ffnen Sie die Diagrammeigenschaften.
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BECKHOFF

Identifier Network_ContentGrid11X
Analytics
Title |New charting 1 |
Show Title
Fontsize Title [18 |
Chart Type
| Y vrchan v ]
Chart Settings
Y-Axis-Description  [Value |
Fill Mode [Fil v
Use Hover Effect
Channels

. ]

Timeranges

. ]

Die Diagrammeigenschaften sind in 4 Kategorien unterteilt.

» Chart Type: Auswahl des Diagrammtyps

* Chart Settings: Konfiguration des Diagramms

+ Channels: Auswahl der Variablen und deren Darstellung.
» Timeranges: Auswahl der darzustellenden Zeitbereiche.

5.6.7.3.1

Den Diagrammtyp kénnen Sie Uber die Eigenschaften des Diagramms einstellen.

Diagrammtyp
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[ I\ YT Chart v]

| [l” Bar Chart
Categorical chart by channel.

C
Recognise distributions of data.

Gmw

Recognise distributions of data.

Single Value

e
4 Presentation of values as figures.

2
q

Time Series Bar Chart
Represents data trends.

M Compare YT Chart
| Compare time series over an interval.

Sie kdnnen folgende Diagrammtypen verwenden:
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YT-Chart

rm Monitoring R

80.0 — :

700 :

Value

004 &

| | | |
2024-07-09 00:00:00.000 2024-07-12 23:59:59.000

[4 GVL_EnergieDaten_T1 stMesswerte
F4—GVL_EnergieDaten_ lesswi
GVL_EnergieDaten_T1 stMe

Darstellung der Zeit auf der X-Achse und der entsprechenden Werte auf der Y-Achse.
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Bar-Chart

Energy Monitoring ~

Ampere

3 ey e s e s a s
. R SR
"1 = | ceeeeerorerererrererereerr e erereererereeee e e e e e e e e e e e e e e ererrerer e re e e e e e e e e r e e R R EEEE P
10.0

90— -1 S . o)

?:n: Mon, July 15, 2024: 13:02:57:498
6.0 — GVL_EnergieDaten_F_Halle_Verpackung.stMesswerte_KL3403_F_Verpackung_Beleuchtung.fiL1 952
50— M GVL_EnergieDaten_F_Halle_Verpackung.stMesswerte_KL3403_F_Verpackung_Beleuchtung fILZ 1078 -oeeeeee
40 - GVL_EnergieDaten F_Halle VerpackungsiMesswerte KL 3403 F Verpackung_Beleuchtung L3 8.82 =~ 777
s 000

2024-07-15 13:02:57.498

GVL_EnergieDaten_F_Halle_Verpackung.stMesswerte_KL3403_F_Verpackung_Beleuchtung fIL1
£4—GVL_EnergieDaten_F_Halle_Verpackung stMesswerte_KL3403_F_Verpackung_Beleuchtung fIL2
4 GVL_EnergieDaten_F_Halle_Verpackung.stMesswerte_KL3403_F_Verpackung_Beleuchtung fIL3

Pro ausgewahltem Zeitbereich und pro Variable wird ein Balken dargestellt. Der Balken stellt jeweils den

letzten Wert des Zeitbereichs dar.
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Pie-Chart

Energy Monitoring -

Mon, July 15, 2024: 13:26:58:998
GVL_EnergieDaten_T1.stMesswerte_KL3403_T1_gesami.fPg 53.30
B GVL_EnergieDaten T2 stMesswerte KL3403 T2 Klimaanlagen. fPyg 16.10

GVL_EnergieDaten_T1.stMesswerte_KL3403_T1_Klimageraet_Auditorium.fPg 0.02
B GVL_EnergieDaten_T1 stMesswerte_KL3403_T1_Klimageraet_DG.fPg 0.99
B GVL_EnergieDaten_T1.stMesswerte_KL3403_T1_Klimageraet_Erdgeschoss.fPg 532

2024-07-1513:26:58.998

GVL_EnergieDaten_T1 stMesswerte_KL3403_T1_gesamt.fPg
4—GVL_EnergieDaten_T2 stMesswerte_KL3403_T2_Klimaanlagen.fPg
GVL_EnergieDaten_T1 stMesswerte_KL3403_T1_Klimageraet_Auditorium.fPg
{4—GVL_EnergieDaten_T1 stMesswerte_KL3403_T1_Klimageraet_DG fPg
£4—GVL_EnergieDaten_T1 stMesswerte_KL3403_T1_Klimageraet_Erdgeschoss fPg

Pro ausgewahltem Zeitbereich wird ein Kuchen dargestellt, welcher jeweils das letzte Sample des
Zeitbereichs darstellt. Negative Variablenwerte werden nicht dargestellt.
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Ring-Chart

Energy Monitoring ~

Mon, July 15, 2024: 13:26:58:998
GVL_EnergieDaten_T1 stMesswerte_KL3403_T1_gesamt.fPg 53.20
B GVL_EnergieDaten_T2 stMesswerte_KL3403_T2_Klimazanlagen.fPyg 16.10

GVL_EnergieDaten_T1 stMesswerte_KL3403_T1_Klimageraet_Auditorium.fPg 0.0z
B GVL_EnergieDaten_T1 stMesswerte_KL3403_T1_Klimageraet_DG.fPg 0.99
B GVL_EnergieDaten_T1 stMesswerte_KL3403_T1_Klimageraet_Erdgeschoss.fPg 532

2024-07-15 13:26:58.998

GVL_EnergieDaten_T1 stMesswerte_KL3403_T1_gesamt.fPg
4—GVL_EnergieDaten_T2 stMesswerte_KL3403_T2_Klimaanlagen fPg
GVL_EnergieDaten_T1.stMesswerte_KL3403_T1_Klimageraet_Auditorium.fPg
£4—GVL_EnergieDaten_T1 stMesswerte_KL.3403_T1_Klimageraet_DG fPqg
4—GVL_EnergieDaten_T1 stMesswerte_KL3403_T1_Klimageraet_Erdgeschoss fPg

Pro ausgewahltem Zeitbereich wird ein Ring dargestellt, welcher jeweils das letzte Sample des Zeitbereichs
darstellt. Negative Variablenwerte werden nicht dargestellt.
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Compare-YT-Chart

Energy Monitoring
e gemm g g g e e e e e 3
TU_U u— ;. ............. ;, ' ) ) ' . !
: i Mon, July 15, 2024: 08:06:48:724
T | 1 GVL_EnergieDaten_T1 stblesswerte_KL3403.T1_gesantiPg TR PR — e
o | . M GVL_EnergieDaten T2 stMesswerte_KL3403_T2 KlimaanlagenfPg 478 | & L . ¢
© Sun, July 14, 2024: 08:07:14:008
8 w00 : I’
= i M GVL_EnergieDaten_T1.stMesswerte_KL3403_T1_gesamt.iPg 26.68
300 - ¢ 3 -
; B GVL EnergieDaten_TZ.stMesswerte_KL3403_T2 KlimaanlagenfPg  4.50
200 - i
100 - &
U —
| | | | I | I | | | |
2024-07-14 13:13:55.436 2024-07-15 12:13:55.436
| | | | I | I | | | |
2024-07-1313:13:55.437 2024-07-1412-13:55.437

GVL_EnergieDaten_T1 stMesswerte_KL3403_T1_gesamt fPg
 Fd—GVL_EnergieDaten_T2 stMesswerte_KI.3403_T2_Klimaanlagen fPg £4—Timerange 1&4—Timerange 2

J
Geeignet zum Vergleichen mehrerer Zeitreihen. Hierbei werden die Daten lber das ausgewahlte
Vergleichsintervall miteinander vergleichen. Fir den Vergleich stehen mehrere Vergleichsmodi zur
Verfugung. Auf der X-Achse wird die Vergleichszeitspanne dargestellt.
Time-Series-Bar-Chart
Energy Monitoring -
T e E— T T . S T A
60.0 : : : : : : :
55.0 o - . .
SO0 1 sun, July 14,2024: 13:14:43:222
907 GVL_EnergieDaten_T1.stMesswerte KI 3403 _T1_gesamt.fPg o8
400 — -
= 350 B GVL_EnergieDaten_TZ stMesswerte_KL3403_T2_KlimaanlagenfPg 10.76
= 121410
= 300 Sun, July 07, 2024: 13:14:19:733
L [ — B GVL_EnergieDaten_T1.stMesswerte_KL3403_T1_gesamt.fPg 27.80
200 — - W GVL_EnergieDaten_TZ stMesswerte_KL3403_T2_Klimaanlagen fPg  9.80
15.0 = -
10.0 —
50— -
0 =
T | | I T | T
Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon
GVL_EnergieDaten_T1 stMesswerte_KL3403_T1_gesamt.fPg
- FA—GVL_EnergieDaten_T2 stMesswerte_KL3403_T2_Klimaanlagen.fPg E4—Timerange 1 £4—Timerange 2 E
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Geeignet zum Vergleichen mehrerer Zeitreihen. Hierbei werden die Daten lber das ausgewabhlte
Vergleichsintervall miteinander vergleichen. Fir den Vergleich stehen mehrere Vergleichsmodi zur
Verfligung. Pro ausgewahlter Zeitspanne und pro Variable werden basierend auf der Vergleichszeitspanne

Balkendiagramme erzeugt.

5.6.7.3.2 Allgemeine Einstellungen

Im Bereich Chart Settings kdnnen Sie allgemeine Diagrammeinstellungen vornehmen.

Identifier NetworkContentGrid0 X
Analytics

Title |Energy Comparison

Show Title

Fontsize Title |16
Chart Ty

[ IR/ Compare YT Chart v 1

Chart Settings

Y-Axis-Description | Power [W]

FillMode [ Fill

Use Hover Effect

Channels

Channel 1 GVL_EnergieDaten T1.st
Channel 2 GVL_EnergieDaten_T1 st

DX
.X

| .

Timeranges
Refresh Interval 1 | [Minute(s) |
Compare Type | Absolute v
Compare Interval [10 | [Minute(s) v
Timerange 1 (Reference) X
From  Mow - Last 1 day =
To From + Compare Interval ==
|Last‘1 day V|
Timerange 2 x
From MNow - Last 1 hour |
To From + Compare Interval Ex
|Last 1 hour V|

Folgende Optionen kénnen hier gesetzt werden:

TE3510
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Property Beschreibung
Y-Axis-Description Beschriftung der Y-Achse
FillMode Auswahl, ob die Graphen ausgefillt sein sollen.

Use Hover Effekt

Wenn diese Option ausgewahlt ist und sich der
Mauszeiger im Diagramm befindet, werden in einem
Fenster die genauen Zeitpunkte und Variablenwerte

dargestellt.

5.6.7.3.3

Im Bereich Channels konnen Sie die darzustellenden

Hinzufliigen von Variablen

Variablen auswahlen. Fiigen Sie Uber das Plus-lcon

einen neuen Kanal fur das Diagramm hinzu. Hinterlegen Sie Uber ein Dropdown-Fenster eine Variable fir
den Kanal. Vergeben Sie Uber das Farb-lcon eine individuelle Farbe fir den Kanal. Entfernen Sie den Kanal

Uber das X-Icon.

Channel 1 GVL EnergieDaten T1.st B *

Channel 2 [Please choose variable | B

| EnergyData/Building_T ;

GVL_EnergieDaten_T1.s
tMesswerte_KL3403_T1
_gesamt.fIL1

Compare Ty

Compare In i(s)

Timerang: GVL_EnergieDaten_T1.s

o | N tMesswerte_KL3403_T1
_gesamt.flL2

To F

Last 1 hao

b 4
E=
=
GVL_EnergieDaten_T1.s

tMesswerte_KL3403_T1
_gesamt.fIL3

G

V]

v
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Channels

Channel 1 GVL_EnergieDaten_T1.st B *
Channel2 GVL_EnergieDaten_T1 st E A

255 0 233
R G B a:
5.6.7.3.4 Hinzufugen von Zeitbereichen

Im Bereich ,Timeranges*“ kdnnen die darzustellenden Zeitbereichen ausgewahlt werden. Uber das Plus-lcon
kann ein neuer Zeitbereich fur das Diagramm hinzugefiigt werden.

Absolute Zeitbereiche

Bei einem Zeitbereich kdnnen tber die Parameter ,From* und ,To“ der Start und Endzeitpunkt ausgewahlt
werden. Die Datumsauswahl kann Uber den Kalender (Offnet sich durch einen Klick auf das Kalender-Icon)
vorgenommen werden. Im Kalender sind die Tage farbig markiert:

« Grun: Tag wurde vollstédndig aufgezeichnet.
» Gelb: Tag wurde nur teilweise aufgezeichnet.
» Grau: Keine Daten fur diesen Tag vorhanden.
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:_-I‘.":EIEI"._HE

Refresh Interval K | [Minute(s)  +|
Compare Type | Absolute v|
Compare Interval |10 | [Minute(s)  v|

Timerange 1 (Reference) X

From  Now - Last 1 day =

To From + Compare Interval =

| Last 1 day v |

«  January 2024 »

Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun
From MNow - Las 1 2 3 45 6 T

Timerange 2

To From+Cc 8 9 m.u 13 14

| Last 1 hour 15 16 17 1819 20 21

22 23 24 2526 21 28
Timerange 3 29 30 31

From  MNow - Last 1 hour ==}

To From + Compare Interval =5

| Last 1 hour v |

Relative Zeitbereiche

Alternativ zu absoluten Zeitbereichen kénnen auch relative Zeitbereiche ausgewahlt werden. Die Auswahl
eines relativen Zeitbereichs kann tber das Dropdown-Fenster vorgenommen werden. Sobald mindestens
ein relativer Zeitbereich ausgewahlt wurde, kann tber das Property ,Refresh Interval” festgelegt werden, in
welchem Zeitabstand sich das Diagramm aktualisiert.
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Timeranges
Refresh Interval K | [Minute(s) v
Compare Type | Absolute v
Compare Interval 10 | [Minute(s) |
Timerange 1 (Reference) x
From  Now - Last 1 day B
| Choose interval A

Last 1 minute |
Last 3 minutes

Last & minutes

| Last 10 minutes

Last 15 minutes

Last 30 minutes

Last 1 hour

| Last 2 hours

Last 3 hours

Last & hours

| Last 1 day

Last 2 days
Last 3 days X
Last 1 week t
Last 2 weeks

Last 3 weeks

Last 4 weeks

Last & weeks o

w

| Last 1 hour v|

® Automatisches Setzen des Endzeitpunkts

1 Bei den Diagrammtypen Compare-YT-Chart und Time-Series-Bar-Chart wird der Endzeitpunkt
eines Zeitbereichs basierend auf dem konfigurierten Vergleichsintervall gesetzt. Eine manuelle
Auswahl des Endzeitpunkts ist in diesen Diagrammtypen nicht mdglich.

5.6.7.4 Vergleichen von Daten

Mittels der Diagrammtypen Compare-YT-Chart und TimeSeries-Bar-Chart kénnen Daten aus verschiedenen
Zeitbereichen miteinander verglichen werden. Hierfir kénnen in den Einstellungen bis zu drei Zeitbereiche
hinzugeflgt werden. Der erste Zeitbereich dient hierbei als Referenz fur die Darstellung.

Das Vergleichen der Daten geschieht Giber eine definierte Zeitspanne (z. B: 3 Stunden, 1 Woche, ...) Die
Lange der Vergleichszeitspanne kann im Bereich ,Timeranges® konfiguriert werden, wenn als Diagrammtyp
Compare-YT-Chart oder TimeSeries-Bar-Chart ausgewahlt ist.
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Timaranges

Refresh Interval K | [Minute(s)  +|
Compare Type | Absolute v|
Compare Interval |10 | [Minute(s)  v|
Timerange 1 (Reference) X
From  Now - Last 1 day | B
To From + Compare Interval E
| Last 1 day V|

Zusatzlich zu der Zeitspanne kann ein Vergleichsmodus festgelegt werden. Darlber lasst sich einstellen, ob
die Daten einfach ubereinander dargestellt werden sollen, oder ob sie zueinander synchronisiert dargestellt
werden sollen. Dies entspricht einer Verschiebung auf der Zeitachse im Diagramm. Die verfligbaren

Vergleichsmodi sind:

| |
2024-07-1%5 00:00:00.000

Absolut
~ Energy Monitoring -

A e B g R T g g e e e R :
; Tue, July 09, 2024: 21:05:29:855

800 - | :
: [0 GVL_EnergieDaten_T1.stMesswerte_KL3403_T1_gesamt.fPg 3590

00 i | : H B GVL_EnergieDaten_T2 stMesswerte_KL3403_T2_KlimaanlagenfPg 1206 !
5 5 5 Thu, June 27, 2024: 21:02:31:989

| 5 | B GVL_EnergieDaten_T1 stMesswerte_KL 3403 T1_gesamt P 3008 |
| | B GVL_EnergieDaten_T2 stMesswerte_KL3403_T2_KiimaanlagenfPq 16.02 |

50.0 — ieoe- - ) .

= i | ’. .
(] "y : : :
= B Rl [ | | :

400 — b P i el | — LR R | T—

300 |

200~ ool {R ]

100 —

n_
| | T T T T T
2024-07-08 00:00:00.000
| | T T T T T
2024-06-26 D0:00:00.000
4 GVL_EnergieDaten_T1 stMesswerte_KL3403_T1_gesamt fPg

 F4-GVL_EnergieDaten_T2. stMesswerte_KL3403_T2 Klimaanlagen.iPg [4—Timerange 14—Timerange 2

| |
2024-07-03 00:00:00.000

S
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Bei diesem Modus werden alle ausgewahlten Zeitbereiche Ubereinander visualisiert. Auf den X-Achsen wird
die absolute Zeit dargestellt. Es findet keine Verschiebung auf der Zeitachse statt. Der Ursprung ist hierbei
immer der Startzeitpunkt einer Zeitspanne.

Relativ
~ Energy Monitoring -
e 5
; Sat, July 13, 2024: 23:03:34:010 :
800 | Feeeeneneneeeeeees . 4
: I GVL_EnergieDaten_T1.stMesswerte_KL3403_T1_gesamt.fPg 29.14 :
: B GVL_EnergieDaten_TZ stMesswerte_KL3403_T2_Klimaanlagen fPg  7.84 :
Tl [ R, SRR e 4
: Mon, July 01, 2024: 23:03:24:784 :
5 M GVL_EnergieDaten_T1.stMesswerte_KL3403_T1_gesamt.fPg 2876 :
I p— |- o B — :
: . B GVL_EnergieDaten_T2 stMesswerte_KL3403_T2_KlimaanlagenfPg  8.06 :
500 — |
= i
400 — |
300 |
200~ |
1010 —
0 -

4 GVL_EnergieDaten_T1 stMesswerte_KL3403_T1_gesamt fPg
\h—GUL_EnagieDalemTE.stMessteJ{L?Aﬂﬂ_TLKIimaanlagen_ﬂ)g [Z—Timerange 184-T

Bei diesem Modus werden alle ausgewahlten Zeitbereiche tbereinander visualisiert. Auf den X-Achsen wird
die relativ vergangene Zeitspanne dargestellt. Es findet keine Verschiebung auf der Zeitachse statt.

Match Start
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- Energy Monitoring
B ] posereememssmsmsssemememsensaan e anaeasan s aa e aaa S n LRSS e
70.0 — \ .................................. .
: Tue, July 08, 2024: 18:20:31:277
; GVL_EnergieDaten_T1 stMesswerte_KL3403_T1_gesami.fPyg 33.56
Ll """"""""""""""""""" B GVL_EnergieDaten_T2 stMesswerte_KL3403_T2_Klimaznlagen.fPg 1588
; Tue, May 28, 2024: 18:24:48:561 ;
50.0 =] - fAdly.. ... |- W GVL_EnergieDaten_T1 stMesswerte_KL3403_T1_gesamt.fPg 4204 -
B GVL_EnergieDaten_T2 stMesswerte_KL3403_T2_Klimaanlagen.fPg 18.64 :
; o]
8 w0l — n
= :
: 0
30_0 — ;.____
200
100 i
0 -

GVL_EnergieDaten_T1 stMesswerte_KL3403_T1_gesamt fPg
- FA—GVL_EnergieDaten_T2 stMesswerte_KL3403_T2_Klimaanlagen fPg £4—Timerange 1 Z4—Timerange 2

|
Monday, July 8, 2024
Monday, May 27, 2024

|
Monday, July 15, 2024
Monday, June 3, 2024

In diesem Modus werden die Daten zeitlich passend Ubereinandergelegt. Der Startzeitpunkt des ersten
Zeitbereichs dient hierbei als Referenz. Die Daten der weiteren Zeitpunkte werden so verschoben, dass die
Daten am Anfang des Diagramms zeitlich passend Ubereinanderliegen. Die Grundlage hierfur ist die
gewahlte Vergleichszeitspanne (siehe Tabelle).

Match End
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Energy Monitoring -

L B
j Sat, July 13, 2024: 16:28:21:647 j
[0 I GVL_EnergieDaten_T1 stMesswerte_KL3403_T1_gesamt.fPq 25,26 T
B GVL_EnergieDaten_T2 stMesswerte_KL3403_T2_KlimaanlagenfPg  9.00 |
60.0 — ------------ Sat, May 25, 2024: 16:28:37:395 I O
B GVL_EnergieDaten_T1.stMesswerte_KL3403_T1_gesamt.fPyg 25.30
50.0 W GVL_EnergieDaten_T2 stMesswerte_KL3403_T2 KlimaanlagenfPg 11.10
E 400 — ._ ........................ o
= :
20.0 —
100 |
0 — v

[
Monday, July 8, 2024
Monday, May 20, 2024

|
Monday, July 15, 2024
Monday, May 27, 2024

GVL_EnergieDaten_T1 stMesswerte_KL 3403_T1_gesamt.fPg
£4—GVL_EnergieDaten_T2 stMesswerte_KL3403_T2_Klimaanlagen.fPg £4—Timerange 1 £4—Timerange 2
b

In diesem Modus werden die Daten zeitlich passend Ubereinandergelegt. Der Endzeitpunkt des ersten
Zeitbereichs dient hierbei als Referenz. Die Daten der weiteren Zeitpunkte werden so verschoben, dass die
Daten am Ende des Diagramms zeitlich passend Gbereinanderliegen. Die Grundlage hierfir ist die gewahlte

Vergleichszeitspanne (siehe Tabelle).

Vergleichszeitspanne Vorgehen

Second(s) Vergleich der Millisekunden der Daten. Sobald die gleiche
Millisekunde auftritt, werden die Daten Gbereinandergelegt.

Minute(s) Vergleich der Sekunden der Daten. Sobald die gleiche Sekunde
auftritt, werden die Daten Ubereinandergelegt.

Hour(s) Vergleich der Minuten der Daten. Sobald die gleiche Minute
auftritt, werden die Daten Ubereinandergelegt.

Day(s) Vergleich der Stunde der Daten. Sobald die gleiche Stunde
auftritt, werden die Daten Ubereinandergelegt.

Week(s) Vergleich des Wochentages der Daten. Sobald der gleiche
Wochentag auftritt, werden die Daten Ubereinandergelegt.

Month(s) Vergleich des Tages der Daten. Sobald der gleiche Tag (Datum)
auftritt, werden die Daten Uibereinandergelegt.
Ein Monat entspricht immer 31 Tagen.

Year(s) Vergleich des Monats der Daten. Sobald der gleiche Monat
auftritt, werden die Daten Ubereinandergelegt.
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® Verschiebung der Daten

1 Da nicht sichergestellt ist, dass die Daten mit der gleichen Zykluszeit aufgezeichnet werden oder
die Daten mit der gleichen Abtastrate abgefragt werden, ist es moglich, dass die Werte nicht immer
exakt Ubereinanderliegen.

5.6.8 Umschaltung mehrerer Maschinen im HMI Dashboard

In TwinCAT Analytics kdnnen Sie verschiedene Datenstrome von mehreren Maschinen verwenden, die Sie
in einer Analyse umschalten konnen. Dies geht sowohl in der Analytics Workbench Uber die Virtual Input
Source als auch in der fertig generierten SPS und HMI. Dabei kénnen sowohl live als auch historische Daten
verwendet werden. Fur jeden Datenstrom kdnnen Sie entweder im Analytics Logger oder in der Machine
Administration eine kurze Beschreibung und den Standort hinzufiigen.

Seite Machine Administration

Falls nicht bereits in der Ubersicht geschehen, legen Sie die Metadaten lhrer Maschine auf der Seite
Analyse der Daten fest. Offnen Sie den TwinCAT Target Browser (TwinCAT > Target Browser > Target
Browser) und klicken Sie auf das Zahnrad-Symbol. Nun kdnnen Sie den Standort Ihrer Maschine, eine
kurze Beschreibung und den Namen Ihrer Maschine eingeben. Beachten Sie, dass bereits vorhandene
Daten in einem Analytics Projekt diese Metainformationen nicht bekommen, da die Informationen erst beim
Drag & Drop vom Target Browser Uibertragen werden. Sie kdnnen in diesem Fall den Datenstrom I6schen
und neu anlegen.

Fir jeden Datenstrom, den Sie in Ihrer Analytics-Konfiguration verwenden, erzeugt das Runtime-

Deployment [P _309] einen Karteneintrag. Diese Karteneintrage werden als Eingangsvariable fir die
allgemeine Karte auf der Startseite Ihres HMI Dashboards verwendet.

Torget Browser - Ex
Tchnalytics  Tchnalytics File  TeScopeFile | Enter Filter.
. [ Machine Administration Page - o X F
e IR N X
@ 121752745 : eme) i F e X
1 (<} DATEN_VON_TRO:
1w, Production Verl ® G kesseLn Source Broker | Customer | SystemiD. System Alias | Online | Position | Description | Topic
© ], Production Hanover (< KESSEL2 (~)172.17.62.145 ?ug:;
4 fl, Production Berlin # {5} MISCHVERTEILER | TwinCAT Analytics Logger 172.17.62.145 3db05703-20fb-d0%e-eb13-017b5467Tbb0 | Production Verl True | Huelshorstweg 20, 33415 Verl TestSid [ Customer
% Live Data TwinCAT Analytics Logger 172.17.62.145 30b85703-29fb-099-eb13-017b54677bb0 | Production Verl True | Huelshorstweg 20, rl TestSi ] SystemiD
< i Historical Data TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 3db35703-29fo-d99e-eb13-017b54677bb0 | Production Verl False | Huelshorstweg 20, TestS! % éjf:;'f Alizs
® AnalyticsFile (183D32AC-1884-00A0 TwinCAT lot Device 2313c550-7537-0617-827d-c6930e30d931 | EK True, K916 [ Online
® AnaylticsFile (06B7F9EF-C558-C2D7- TwinCAT Analytics Storage Provider | 17 53facObf-03fa-48ac-81e7-74f042eecbc? | Production Berlin | False | FasanenstraBe 81, 10623 B _Anal ] Position
@ AnaylticsFile (183D32AC-188A-00A0| TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 1d038f10-a40a-273a-578b-3fbSaa747c5e | Production Hanover | Truz | PodbielskistraBe 342, 30635 Hannover Beckh % -?::f[”pm"
SRRy A bR e gldhe TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.143 1d038f10-a403-273a-578b-3fb5aa747c5e | Production Hanover | True | PodbielskistraBe 342, 30655 Hannover Beckh] ] Topic Alias
> & EK. AnaylicsFile (FECDBAEE BGB4-FTE: TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 3db95703-29fb-d9%-eb13-017b54677bb0 | Production Verl True Huelshorstweg 20, 5 Verl Beckhg rou
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 30b95703-28fb-d3%e-eb13-017b54677bb0 | Production Verl True | Huelshorstweg 20, Beckh]  TOUPMd
1 ], TaccO72f-428-8745-CTdd-224ebf33d0c - = — (] Source
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 30b95703-28fb-d3%e-eb13-017b54677bb0 | Production Verl rue | Huelshorstweg 20, Beckh Customer
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 3db95703-20fb-d9%e-eb13-017b54677bb0 | Production Verl True | Huelshorstweg 20, Beckh] [ SystemiD
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 30b95703-20fb-d09e-eb13-017b54677bb0 | Production Verl True | Huelshorstweg 20, ekt éir:;’: Alias
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 30b95703-20fb-d0%-eb13-017b54677bb0 | Production Verl True | Huelshorstweg 20, Beckh{ [ Online
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 30b95703-28fb-d3%e-eb13-017b54677bb0 | Production Verl True | Huelshorstweg Beckh| [ Pesition
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 30b35703-29f-d99e-eb13-017b54677bb0 | Production Verl True | Huelshorstweg Beckh] [ .?;;i”"m“
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 3db95703-20fb-d9%e-eb13-017b54677bb0 | Production Verl True | Huelshorstweg 20, Beckh| [ Topic Alios
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 3db95703-20fb-d99e-<b13-017b54677bb0 | Production Verl True | Huelshorstweg 20, Beckh
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 30b95703-20f-099e -£b13-017b54677bb0 | Praduction Verl True | Huelshorstweg 20, Beckh
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 3db95703-29fb-d9%-eb13-017b54677bb0 | Production Verl True Huelshorstweg 20, rl Beckhy
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 53faeSbf-03fa-48ac-81e7-74f042eecbc2 Production Berlin True Fasan: raBe 81, 1 Beckhg
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 53facObf-03fa-dBac-B1e7-T4i042eec6c2 | Production Berlin | True Beckh
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 53facObf-03fa-48ac-B1e7-T4f042cechc2 | Production Berlin | True Beckh
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 53facObf-03fa-48ac-B1e7-T4i042cechc2 | Production Berlin | True Beckhi
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 Tacc72(-426-8745-cTd4-a24eb4f33d0c True, Beckh
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 2313¢550-7537-0617-827d-c6930e904921 | EK True Beckhd
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 a313¢550-7537-0617-827d-c6930e90d931 | EK True Beckhy
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 53facObf-03fa-dBac-B1e7-T4i042eec6c2 | Production Berlin | True 887_d|
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 53facObf-03fa-48ac-B1e7-T4f042cechc2__ | Production Berlin | False. _Anal
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 53facObf-03fa-48ac-B1e7-T4042eechc2 | Production Berlin | False. _Anal
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 53facObf-03fa-48ac-B1e7-T4042eec6c2 | Production Berlin | False anenstraBe 81, 10623 Berlin _Anat
4 y| <

Target Browser [V e

In der Analyse der Daten werden die Datenstrdme unter Sources gelistet. Diese entstehen, indem Sie aus
dem TwinCAT Target Browser von verschiedenen Quellen Daten verwenden. In der Virtual Input Source
werden diese Quellen aufgelistet, eine Umschaltung zwischen den Quellen ist méglich. Prifen Sie, ob alle
einzelnen Inputs verknupft sind und keiner auf Empty steht, klicken Sie dazu einmal auf jede Source (jeweils
eine Umschaltung in der Workbench). AnschlieRend kénnen Sie eine HMI mit SPS generieren.
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WinCATHM... Document O... [SNuMatal Team Explorer |\ ARad Merker Window Error List Output

4 Add to Source Control

Deploy Wizard

Im Runtime-Deployment [»_309] kénnen unter Input Source beliebig viele Konfigurationen erstellt werden,
die in dem HMI umschaltbar sind. Damit ist es in der Analyse HMI mdglich, live sowie historische Daten von
ggf. unterschiedlichen Maschinen zu analysieren und umzuschalten. Jede der aufgelisteten Konfigurationen
kdénnen parallel analysiert werden. Eine Konfiguration besitzt immer so viele Virtual Input Sources, wie in der
Analytics Workbench konfiguriert sind.

Deploy Analytics Runtime *

Codegeneration: Latest Version ("Te3_Analytics »= V3,1.04" |E|

a Solution E Input Source TwinCAT PLC Target & Results HMI Dashboard | kgl IDE Summary

4 E Sources
4 & Building A E]

4 E messagebroker2 beckhoff-cloud.com: EnergyData/Buildin ) ]
7 Default Active Configuration (C1)

4 @ messagebroker2.beckhoff-cloud.com: Historic-> EnergyD Dicplay Name: | Live Data
71 Default

4 E Building B ! Building A | [Default] messagebroker2. beckhoff-cloud.com:
4 . ) .
E %es[s)z?:i:okerz.beckhoﬁ B P e ! Building B | [Default] messagebroker2 beckhoff-cloud.com: |

El E messagebroker2. beckhoff-cloud.com: Historic-> EnergyD
71 Default Configuration {C2)

Display Mame: |Historical Data

! Building A | [Default] messagebroker2 beckhoff-cloud.com: ‘

| ! Building B | [Default] messagebroker2.beckhoff-cloud.com: |[w |
|

[¥]

|
|| € Back X Cancel | | — Next v/ Deploy|
| ' |
Nach einer erfolgreichen HMI und SPS Generierung sind die Namen, Positionen, und Beschreibungen der

Input Sourcen in die globale Variablenliste der SPS eingetragen. Falls etwas nicht stimmig ist oder Sie einen
Wert nachtraglich andern méchten, kdnnen Sie dies direkt in der SPS tun.
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[@ AnalyticsSolution873 - TeXaeShell (Administrator) X & | QuickLaunch (Ctri+Q) Pla B x
File Edt View Project Buld Debug TwnCAT TwinCATHMI TwinSAFE PLC Team Scope Tools Window Help
[~ m 2@ | %9 - | Release | TwinCATRT (x64) ~ b Google Chrome - | 5% Analytics cmerREsze D,
Buid 024,10 Loaded) - -1 (]| @), 8| Anabticproject - <Locai - 2 Analysipic D] v | |

Solution Explorer BB AnalyticsHMI = X
de-lo-as= [

Search Solution Explorer (Ctrl+) P ~

] Selution ‘AnalyticsSolution873' (2 pi

b [B] AnalyticsHMIProject

4 il AnalyticsProje

, sStreanSystemID:= STRING_TO_GUID('3db35

-017554677500"), sTopici= 'Testsign

Entire Solution - Search Error List

Karte mit Maschinen

Wenn Sie die Erstellung einer Startseite ausgewahlt haben, wird das Map Control auf der Homepage lhres
HMI Dashboards erzeugt. Die Karte zeigt alle Maschinenstandorte an und listet die Namen der Maschinen
(System Alias) in der Legende auf. Die Legende kann Uber den Pfeil rechts gedffnet und geschlossen
werden. Die Farbe des Icons steht flr den aktuellen Maschinenstatus: Griin = OK, Gelb = Warnung, Rot =
Alarm.

BECKHOFF .5o%, Analytics Dashboard 5% 3¢ [) = Sprache

Overview Temperature  Produced Pieces

iCELAN RUSSI

UNITED
A

oLV Leaflet ARTO/
Production Berlin

Sie kdnnen ein einzelnes Icon durch Doppelklick heranzoomen und mit den Icons auf der linken Seite auf
eine Ubersicht aller Maschinen zoomen. Zudem besteht die Maglichkeit, auf ein Icon in der Karte zu klicken.
Der entsprechende Legendeneintrag wird automatisch hervorgehoben. Dies funktioniert auch andersherum.
Wenn Sie auf einen Legendeneintrag klicken, wird das entsprechende Icon automatisch hervorgehoben.
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BECKHOFF .52, Analytics Dashboard 5% 3¢ [ = Sprache

Overview Temperature  Produced Pieces

¥ Production Berlin
¥ Productio Verl

Zg‘i 20, Hiilshorstueg,

Siirenheide, Verl,
Kreis Giitersloh,
North Rhine-
Westphalia, 33415,

9 Production Hanover

6o

Leaflet | & OpenSiresihap contributors © GARTO

J
Productio Verl

Umschaltung von Maschinendaten

Neben der Karte mit den einzelnen Maschinenkonfigurationen lassen sich die Analysen zu den einzelnen
Konfigurationen umschalten. In der SPS laufen alle Analysen in separaten Tasks, wodurch alle
Analysedaten gleichzeitig zur Verfigung stehen. In dem generierten HMI kdnnen damit die verschiedenen
Maschinen, in einem dafur speziell entwickelten Control, umgeschaltet werden. Das Control Iasst sich Uber
das im nachfolgenden Bild markierte Icon (schwarzer Pfeil) 6ffnen und schlief3en.

10:53:24 = . —
BECKHOFF .2, Analytics Dashboard ¥ [\ = Language
Production Berlin )
U
) RO samtsanns =
—
= Hall1 © LongRecording  or'a o0 140000+ 13 sy 22060000
‘Production Verl or lay:
el ——
oty | LongRecording 635)
ot [ o 22 16000013 o Tioe
| Rt 3630 [
7. Apr 2022 17-00:00 - O7. Apr 2022 20:00-00
s
2 I I
e s aon
» O
— s
« Hall2 o LongRecording TS o 13 eyacmzoscoco
— o=
Long Recording (>35 d)
| o | o
e S
o s
120
e 12000012 20000
I I
e 5
ougee ) T .
« Hall3 o LongRecording XIS o 13 weacszosoco
e e
i Py
I e
Weshingi v 01 ©7. Apr 2022 13. May 2022
120

05, Mar 2021 17.00.00-07. Mar 2021 200000
Il I
[re— 35day 16000000

Die Konfigurationen, die zuvor auf der Karte mit den Standorten abgebildet waren, sind in dem Control
auswahlbar. Eine Konfiguration kann aus live und historischen Daten bestehen, wobei fir die Production

Berlin nur historische Daten konfiguriert sind. Historische Daten kdnnen aquivalent wie im Arbeit mit
historischen Daten [»_307] in der HMI analysiert werden.

Beim Klicken auf eine andere Maschine wird diese Konfiguration nur im Control angezeigt. Klicken Sie zum
Aktivieren auf Activate Configuration.
Im Folgenden wird das Control erklart.
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Die derzeit aktive Konfiguration.
Button, um die selektierte Konfiguration zu aktivieren.

Pobn =

dynamisch geladen und analysiert werden.

Auswahl des Start- und Endzeitpunks Uber einen Slider.

Auswahl des Start- und Enddatums Uber ein Auswahlfenster mit Kalender.
. ZurlUcksetzen des Start- und Endzeitpunks.

. Starten der Analyse der selektierten Input Source.

. Abbrechen der Analyse der selektierten Input Source.

. Starten der gesamten Analyse

. Abbrechen der gesamten Analyse

-~ O © ®~N O U

e

Auswahlfenster zum Minimieren (und automatischer Aktivierung der selektierten Konfiguration).
Neuladen der Record-Liste. Damit kdnnen auch im Nachhinein aufgenommene Daten im Dashboard

Toss24 :
BECKHOFF .. Analytics Dashboard = Language
Production Berlin 3.6
10. 11, Activate
o Ime ] sisnotstarted 2. corenrien
< Hall 1 © Long Recordint o ’ v
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Fur schnelle Tests und grobe Einstellung der Start- und Endzeit ist der Slider optimal. Klicken Sie fur eine
genaue Einstellung bis auf die Millisekunde auf das Textfeld. Damit 6ffnet sich ein Auswahlfenster mit

Kalender zur Selektierung des Datums und zur Einstellung der genauen Uhrzeit.

« ECTTTN - sote
[aon [T [ o T [
13 14 15 16

20 2|2

27 EE
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Sobald Sie den Button Start klicken, wird die Analyse mit allen Input Sourcen in der SPS angetriggert.
Erstmals erscheint ein Ladesymbol, bis die Analyse anlauft. Dieser wird griin, sobald die ersten Daten
erscheinen. Ebenfalls zeigt ein Marker den aktuellen Zeitpunkt der historischen Analyse im Slider an. Je
nach Bandbreite, Anzahl der Daten und aufgenommene Zykluszeit kann der Prozess schneller oder
langsamer abgearbeitet werden. Es ist mdglich mehrere historische Aufnahmen gleichzeitig zu analysieren,
indem einfach ein Maschinenwechsel vollzogen wird. Intern laufen alle Analysen parallel weiter. Im
Dashboard kann damit einfach zwischen den Analysen umgeschaltet werden.

BECKHOFF .57, Analytics Dashboard

Production Berlin @
[
e r—
[o——
cunent e o0 ppr 22035222
< Hall 1 @ Long Recordin v
o g 9 o7 202214000013 ey 222080000
s st ongecoring
o | LongRecording (35.)
i sofin s o013 iy 202205000 s Tioe o soprne
| Record 3 (>3h) :00:00 222 “o6:00:00
o7 Ao 2022170000 07 Ap 2022200000 “
>
> s
mewme 350 160000000
- -
) cunent e o0 203222
= Hall 2 @ Long Recording O7. A 2022 140000 - 13. ey 202206:00:00
© st fpev—
Long Recording (35 )
o om0 13 iy 2122050000 suntioe Cureu e soptme
van o7 o ez 2022 |[5_pay 2032
Record162)
»
0512021 17.00.00- 7. Har 202120000
e 356 160000000
L
) curent e o 03222
= Hall 3 @ Long Recording 7. Ap 2022 140000 - 13, May 202206:00:00
© s Long et
- LongRecording (:35.)
Y O7.Apr 2022140000 13 May 20220600.00 san cutenTi sopTime
v 5 2
Record162)
-
0512021 T7.00.00- 7. ar 2021 20000
e 356 160000000
- -
L
bl . 9 o
. . i
Lt ¢
52 e A,
,,,,,,,,, ey il
= a > adius

ProducionBein

Uber den Button Minimieren oben rechts in der Ecke wird die Auswahl der Konfigurationen und der Records
ausgeblendet. Damit kdnnen Sie mit den Records von den Input Sourcen arbeiten und gleichzeitig die Daten
betrachten. Sie kdnnen das Fenster ganz verstecken, indem Sie oben auf das blaue Icon klicken. Lediglich
der Konfigurationsname steht immer rechts unten in der Ecke des Dashboards.
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5.6.9 Integration einer Sprachumschaltung

In dem Konfigurationsfenster des Deploy Wizards kénnen im Bereich der HMI bis zu 8 Sprachen fur eine
Sprachumschaltung ausgewahlt werden.

Codegeneration: Latest Version ("Tc3_Analytics > = V3.1.04" B

& solution | [Jll Input Source | [@ TwinCAT PLC Target | & Results B8 HMI Dashboard | IDE [E summary

ugugu J Ei 5 B [

Control Dist ¥
S R R [] Change default Background Image

Dashboard Theme: Shiny ¥
Use Logo
T found . CATwinCAT\Functions\TE3500-Analytics-WarkbenchiHM| E]
Color Gradient
! Control Gradient: Header Color: | l
| 0% 0% 100% |
| Languages
| English German [] Chinese [] kalian [] Dutch Select Default Language: |
[] Finnish [] swedish [] Portugese [] Spanish [] French English - |
|

|| < Back | X Cancel | —> Next |\/ Deploy |

d Wenn Sie die Benutzerverwaltung verwenden sind die Sprachen der angelegten Benutzer bereits
1 ausgewahlt. Diese kdnnen nicht abgewahlt werden.
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Die Texte in den mitgelieferten Analytics Controls sowie alle anderen Texte kdnnen automatisch
umgeschaltet werden. Lediglich flr die Benennung lhrer Netzwerke und Module missen Sie die Texte
Ubersetzen, soweit Sie sich auch dafiir eine Sprachumschaltung wiinschen. In dem folgenden Screenshot
sind die wesentlich betroffenen Namen im Solution Explorer gekennzeichnet.
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v e B ey
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ERLE N
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B Marker Window  ErrorList Output

4 Add to Source Control ~

In dem generierten TwinCAT HMI Engineering Projekt ist dies auf einem einfachen Weg maoglich, da die
Ubersetzungseintrage schon vorbereitet sind. In den Localization Dateien werden die Texte fiir die
jeweiligen Sprachen gespeichert. Die Namen lhrer Netzwerke und Module werden automatisch dort
eingetragen, es muss lediglich die Ubersetzung vorgenommen werden. Dafiir gehen Sie in alle Dateien der
Sprachen, firr die Sie eine Ubersetzung benétigen. In dem folgenden Screenshot sind die Eintrage
aufgelistet, die fUr die deutsche Sprache Ubersetzt werden mussen. Die Anzahl der zu bearbeitenden

Eintrage variiert je nach Komplexitat des Analytics Projekts.

- R ——
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Build 402410 (Loaded)  * 5 |
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&) Desktop.view

i
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~ P Google Chrome ~
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| <local -
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L e Key ¥ de-DE
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Hintergrundbild anzeigen:
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Danach kénnen Sie das Dashboard Gber den Button Google Chrome (bzw. der Name ihres
Standardbrowsers) 6ffnen. Ein reines Neuladen im Browser hilft nicht, da intern das Projekt neu gebaut
werden muss. Im folgenden Bild sind die Texte markiert, die nun zusatzlich mit der Sprachumschaltung
umgeschaltet werden.

BECKHOFF .22, Analytics Oberfliche [E1 = Sprache

Derzeitiger Produktionsstaus  Produktionsiibersicht

f2) > Produktionsiibersicht

Stiickzahl Schicht 1 Stiickzahl Schicht 2 Status Schicht 1 ‘Status Schicht 2
Min: 17 Nov 2020 12:59:19 Min: 17.Nov 2020 12:59:18
Max: 17. Nov 2020 12:59:19 Max: 17. Nov 2020 12:59:18
Min -19.99 Min 0
Max 19.99 e Max 20 0
Avg 0 - Avg 10
16
Wert 71 Wert 16
LA Warnung ok
[ 10 Wert Wert
m 16
Letzter la: Letter Alam:
T7.Nov 20201259:19 17.Nov 2020 125918
Letzte Wamung: Letate Wamur
T7.Nov 2020 1259:19 T7.Nov 2020 125919
-19.99 0

Uber die Flagge in der oberen rechten Ecke kann die Sprache gewechselt werden.

14:54:56 H
BECKHOFF .:=% Analytics Dashboard
Please select your language: Close X
™ German = English (US) @ Chinese (CN) i1 [talian
i1 Belgian 4= Finnish &= Swedish @ Portugese
+ @ Beckhoff Automation
&

([
Die Sprache kann ab der Dashboard-Version 2.0 benutzerspezifisch festgelegt und gespeichert
werden.
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Verwenden der Interactive Funktionen in Standard TwinCAT
HMI-Projekten

Sowohl das Interactive Dashboard als auch die Interactive Chart-Funktion kdnnen losgeldst vom One Click
Dashboard in jedes TwinCAT HMI-Projekt integriert werden. Hierfur muss auf dem jeweiligen Zielsystem
eine glltige TwinCAT Analytics Runtime oder Runtime Base-Lizenz (TF3550 oder TF3551) vorhanden sein.

Installation der NuGet-Packages

Die bendtigten Komponenten (Analytics-Framework-Controls und die Analytics-Server-Extension) kdnnen
Uber NuGet-Packages in das HMI-Projekt integriert werden. Hierflir miissen im NuGet-Package-Manager die
Packages ,Beckhoff. TwinCAT.HMI.Analytics.ControlsExtension” und

.Beckhoff. TwinCAT.HMI.Analytics.Controls” installiert werden.

Nach der Installation befindet sich im HMI-Projekt unter dem Server-Knoten die , TcHmiAnalytics“-Server-
Extension. Sofern diese nicht automatisch startet, muss diese manuell Uber einen Rechtsklick auf die
Extension gestartet werden.

Hinzufiigen des Layout-Manager-Controls

Mittels des Layout-Manager-Controls kdnnen dynamische und benutzerspezifische Layouts erzeugt werden.
Das Layout-Manager-Control kann Uber die Toolbox in das HMI-Projekt per Drag-and-Drop eingeflgt
werden. Es befindet sich im Bereich ,Beckhoff. TwinCAT.HMI.Analytics“. Der Layout Manager ist &hnlich zum

Container-Control. Der Unterschied liegt darin, dass die Controls in diesem im Browser umpositioniert

werden konnen.
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Setzen der Eigenschaften des Layout-Manager-Controls

Damit das Layout-Manager-Control optimal funktioniert, sollten folgende Eigenschaften gesetzt werden:

Name Beschreibung

Identifier Nach dem Abspeichern von Layouts mit der Server-Extension
sollte der Identifier nicht mehr verandert werden. Andernfalls
kdnnen gespeicherte Layouts nicht mehr zugeordnet werden.

WidthMode Auswahl des Werts ,Value® sollte nicht verandert werden.

HeightMode Auswahl des Werts ,Value® sollte nicht verandert werden.
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Folgende Parameter kdnnen optional gesetzt werden:

Name

Beschreibung

DarkMode

Auswahl, ob das Control im Dark-Mode dargestellt werden soll.

MobileViewWidth

Pixelbreite, ab der auf eine mobile Ansicht umgeschaltet wird.

Number of columns

Anzahl der Spalten, die das Layout in der normalen Ansicht
umfassen soll.

Grid Gap Prozentualer Abstand zwischen den Controls, welche auf dem
Layout-Manager positioniert sind.

UseCustomRowHeight Mit diesem Parameter kann die feste Zeilenhdhe, welche Uber
den Parameter RowHeight festlegbar ist, aktiviert werden.
Andernfalls wird eine dynamisch skalierte Hohe verwendet.

RowHeight Mit diesem Parameter kann die Zeilenhdhe in Pixeln angegeben

werden.

LockControls

Mit diesem Parameter kann verhindert werden, dass im
Bearbeitungsmodus mit den im Layout existierenden Controls
interagiert werden kann.

IsAnalyticsUse

Diese Eigenschaft sollte nur aktiviert werden, wenn das Layout-
Manager-Control in einem Analytics-One-Click-Dashboard
verwendet wird. So wird das Meni des Layout-Manager-
Controls passend auf dem Layout positioniert.

MenuControlSymbol

Hier kann optional ein Control vom Typ ,Meni“ (ebenfalls aus
dem Bereich ,Beckhoff. TwinCAT.HMI.Analytics*) verlinkt
werden. Dieses sollte jederzeit auf dem Dashboard sichtbar sein
und auf der ,Desktop.view" platziert sein. Uber das Men(i-
Control kann ebenfalls der Bearbeitungsmodus geéffnet und
geschlossen werden.

Controls hinzufiigen

Anschliel3end kénnen beliebige Controls auf das Layout-Manager-Control hinzugefligt werden. Diese
kénnen im HMI-Engineering beliebig verschoben werden.

@® Wurde flr einen Benutzer ein Layout tber die Interactive-Funktion gespeichert, werden die
Positionen aus dem gespeicherten Layout geladen. Werden zu einem spateren Zeitpunkt weitere

1 Controls hinzugefiigt, werden diese an einen freien Platz innerhalb des Layouts einsortiert.
Entfernte Controls verschwinden hingegen direkt aus dem Layout.

Vindow ~ Help

- B Microsoft Edge with Authentication -
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o
1 Interactive-Chart-Controls kdnnen auch im Webbrowser hinzufligt werden.

Projekt bauen

Um die Funktionen des Interactive Dashboards und Interactive Charts verwenden zu kdnnen, muss das
Projekt mit Benutzerauthentifizierung gebaut werden.

D Fie Edt View Gt Project Build Debug Test yze Tools sions  Window  Help P TcHmiProjectd

(] il e b el M P Microsoft Edge with Authentication B tchmi-an
Build 4024.50 (Loaded) ¢t

v B X Desktop.view" NuGet: TcHmiProjectd + & Properties R x

aEm fl= Identifier  Your_Custom_Name » % a

o

P71 Solution TeHmiProjectd’ (1 of 1 project) BEcKHoFF
P —

[Your_Custom_Name|

Benutzerspezifische Anderungen vornehmen

Type  TcHmi.Controls.Analytics.LayoutManager

p-

beEE @ &

Anschlief3end lassen sich die Interactive Funktionen im Webbrowser verwenden. Auf folgenden Seiten
koénnen Informationen zu der Verwendung des Interactive Dashboards [P 420] und des Interactive Charts
[»_432] eingesehen werden.

Layout- und Diagramm-Konfigurationen exportieren und importieren

Die in der ,TcHmiAnalytics“-Server-Extension gespeicherten Konfigurationen von Layouts und Diagrammen
kénnen exportiert und importiert werden. Dies bietet sich an, wenn die Konfigurationen von einem remote
laufenden Projekt (bspw. auf einem HMI-Server laufend) in ein lokales Projekt ibernommen werden soll.
Alternativ kann auch die Konfiguration eines Remote-Projekts aktualisiert werden.

Der Export und Import der Konfigurationen in die Server-Extension lassen sich Uber die Config-Seite des
jeweiligen HMI-Projekts vornehmen.

TcHmISrv ADS TcHmiAnalytics TcHmiEventLogger TcHmiLua TcHmiScope TcHmiSqliteLogger TcHmiUserManagement Client

Other Server-Extensions Settings Current User

Log Export TcHmiAnalytics Config Username: __SystemAdministrator
Import TcHmiAnalytics Config Authentication domain: TcHmiUserManagement
Export SSL Certificate Logout

Switch to advanced mode

5.7 Reporting Integration

5.71 Grundkonzept

Die folgende Abbildung zeigt das Grundkonzept vom TwinCAT Reporting von den Reporting Clients bis zum
Verteilen der generierten Reports.
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Data / Trigger Output \ AN

Message < @ >

FoF Email

Reporting Client Reporting Server
Scope

\

Configuration File
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HTML

{css} —B
JSON
Stylesheet E
DA<

Data / Trigger File System
Message

il

Reporting Client
Analytics

Reporting Clients

Aktuell ist ein Reporting Client in dem TwinCAT Scope View als auch in der TwinCAT Analytics Workbench
bzw. in dem TwinCAT Analytics Service Tool integriert. Diese Tools bieten die Moglichkeit, ein 24/7-
Reporting und ein On-Demand-Reporting zu implementieren.

» Scope Reporting
* Analytics Reporting [»_469]

Auch Uber die SPS ist das 24/7-Reporting mdglich. Die Funktionsbausteine haben die gleiche Funktionalitat
wie die Algorithmen aus TwinCAT Analytics.

* PLC Reporting

Die Reporting Clients kommunizieren mit dem TwinCAT Reporting Server. Die Reporting Clients kénnen
zwei Arten von Nachrichten verschicken. Zum einen kdnnen Daten-Nachrichten mit den dazugehorigen
Daten versendet werden. Zum anderen kénnen sogenannte Trigger-Nachrichten kommuniziert werden.
Diese Art der Nachricht I6st die Generierung eines Reports aus.

TwinCAT Reporting Server

Der TwinCAT Reporting Server [P 477] hat eine Vielzahl von Aufgaben. Der Server empfangt die Nachrichten
der Reporting Clients und speichert die Daten in einem DataStore. Ein Report kann in einer dazugehdrigen
Konfigurationsdatei definiert werden. Die Zuordnung eines Datenobjektes zu einem Report wird Uber einen
Report Name und einen Data Key hergestellt. Das Design des Reports lasst sich in einem Stylesheet
individualisieren. Sobald eine Trigger-Nachricht empfangen wird, wird ein Report mit den dazugehdérigen
Daten in den konfigurierten Formaten generiert und entsprechend verteilt.
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Glossar

Begriff Erklarung

Report Ein Report ist ein Dokument, welches in den Formaten PDF, HTML und JSON zur
Verfugung steht. Es enthalt die Informationen und Bilder.

Konfigurationsd|Die Konfigurationsdatei beschreibt den Aufbau eines Reports. Ebenfalls bietet es die

atei Moglichkeit statische Informationen standardmaRig in einen Report zu integrieren. Des
Weiteren kénnen Einstellungen im Reporting Server fir den entsprechenden Report
gemacht werden.

Reporting Der Reporting Server verwaltet die Konfigurationsdateien, empfangt Informationen und

Server erstellt aus diesen Informationen individuelle Reports.

Reporting Uber einen Reporting Client kdnnen Daten an den Reporting-Server verschickt werden

Client oder die Erstellung eines Reports ausgeldst werden.

Daten- Ein Reporting Client kann Informationen Uber eine Daten-Nachricht an den Reporting

Nachricht Server senden. Die enthaltenen Daten werden im Reporting Server zwischengehalten.

Trigger- Ein Reporting Client kann eine Trigger-Nachricht an den Reporting Server senden und 16st

Nachricht damit die Generierung eines Reports aus. Der Reporting Server nutzt dazu alle Daten, die
bis zu diesem Zeitpunkt empfangen wurden und zu dem entsprechenden Report gehdren.
Nach der Generierung werden die Daten geldscht.

Report Name |Der Report Name dient der Identifikation eines Reports. Der Report Name ergibt sich aus
dem Namen der Konfigurationsdatei ohne die Extension (z. B.: Konfigurationsdatei:
Beckhoff Report Template.json; Report Name: Beckhoff Report Template)

Data Key Ein Data Key identifiziert ein Datenobjekt eines Reports. Es muss innerhalb eines Reports
und dessen Konfigurationsdatei eindeutig sein. Dadurch kann die Zuordnung und
Sortierung der Datenobjekte im Report sichergestellt werden.

24/7-Reporting |Das 24/7-Reporting bietet die Mdglichkeit, Daten zu sammeln und automatisch Reports zu
generieren.

On-Demand- |Das On-Demand-Reporting bietet die Moglichkeit, individuelle Reports bei Bedarf zu

Reporting generieren.

5.7.2 Analytics Reporting

5.7.21 24/7-Reporting

Das 24/7-Reporting kann in TwinCAT Analytics mit den Algorithmen der Kategorie Reporting umgesetzt
werden. Die Reporting Collectoren sammeln die Daten und versenden diese an den Reporting-Server. Die
Reporting Trigger I6sen die Erstellung eines Reports aus.

5.7.211

Reporting Collector

Die Reporting Collectoren sammeln Daten und versenden diese nach einem Event in einer Daten-Nachricht

an den Reporting Server.

5.7.2.1.1.1 Reporting Collector Edge
[ ) Reporting Collector - Edge NMEBEa QW
Edge <Empty> w| - Threshold Edge A |1 New Result Empty
Channel 00 u - Report Name | Beckhoff Report Template ‘Vl Last Message  Empty
- N Data Key | DataKey101 |V‘ Buffer Count  Empty
Wi E Buffer Size 1
I::>. Buffer on event
MNum Channels E
Alias Name 00 Channel 1

Der Reporting Collector Edge sammelt die Daten der Eingangskanéle und sendet die Daten je nach

Konfiguration nach einem Ereignis oder nach dem Befiillen des Buffers an den Reporting Server. Ein
Ereignis wird ausgeldst, wenn das Signal des Eingangskanals die konfigurierte Flanke bei einer bestimmten

Schwelle passiert.
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Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

* Type of the edge: Gibt an, ob der Flankenzahler auf eine steigende oder eine fallende Flanke
reagieren soll.

» Threshold: Schwelle des Signals an der jeweiligen Flanke. Wenn das Signal diese Schwelle passiert,
wird das Ereignis ausgelost.

» Tolerance (optional): Toleranzwert fiir die Vergleiche Equal / NotEqual.

* Report Name: Gibt den Namen des Reports an. Der Name muss dem Namen der Konfigurationsdatei
beim Reporting Server entsprechen. Uber das Drop-Down-Men( werden alle Report Namen angezeigt,
die im Configuration-Ordner vom Reporting Server liegen. Uber den Edit-Button kann die ausgewéhlte
Konfigurationsdatei bearbeitet werden.

« Data Key: Der Data Key sollte innerhalb eines Reports eindeutig sein. Uber den Data Key |4sst sich
das Datenobjekt eindeutig in den Report einordnen.

» Buffer Size: Gibt die GroRe der gepufferten Daten an. Ist die Buffer Size gleich eins, wird eine Key-
Value-Struktur aufgebaut. Ist die Buffer Size groRer als eins, werden die Daten in einer Tabelle
dargestellt.

« Buffer on event: Gibt an, wie die Daten gesammelt und gepuffert werden sollen.
Wenn der Parameter True ist, wird bei jedem Edge-Signal am Eingang die Daten der Inputs im Buffer
zwischengespeichert. Sobald der Ausgang Buffer Count den gleichen Wert wie der Parameter Buffer
Size hat, werden die Daten an den TcReportingServer versendet.
Wenn der Parameter False ist, werden bei jedem Zyklus die Daten der Inputs im Buffer
zwischengespeichert. Sobald die Buffer Size erreicht ist, ersetzen die neuen Daten die vorherigen
Daten. Bei einem Edge-Signal am Eingang werden die Daten an den TcReportingServer versendet.

* Num Channels: Die Anzahl der Eingangskanale, von denen die Daten gesammelt werden. Und die
Anzahl der Parameter, um eine Beschreibung der Eingangskanale zu ermdglichen.

* Alias Name: Dient als Beschreibung des Eingangskanals. BufferSize = 1: Der Alias Name dient als
Key in der Key-Value-Struktur. BufferSize > 1: Der Alias Name dient als Uberschrift der Tabellenspalte.

* Include Timestamps (optional): Fligt eine Spalte mit den Zeitstempeln ein.

Ausgangswerte
+ Last Message: Zeigt an, wann die letzte Nachricht an den Reporting Server gesendet wurde.
» Buffer Count: Gibt die Anzahl an Elementen im Buffer an.

5.7.21.1.2 Reporting Collector Interval

@ Reporting Collector - Interval NMEBEa QW
Timestamp - Interval Seconds  |w|[] Mew Result Empty
Channel 00 H > Report Name | Beckhoff Report Template ‘Vl Last Message  Empty
— Data Key [ Datakeyio1 [+] | cument Interv... Empty
| S
v ﬂ Buffer Size 1 Buffer Count  Empty
ith
= Buffer on event
MNum Channels E
Alias Name 00 Channel 1

Der Reporting Collector Interval sammelt die Daten der Eingangskanale und sendet die Daten je nach
Konfiguration nach einem Ereignis oder nach dem Befiillen des Buffers an den Reporting Server. Ein
Ereignis wird ausgeldst, wenn die Zeitspanne des konfigurierten Intervalls abgelaufen ist.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
* Interval: Zeitintervall, in dem die Daten an den Reporting Server gesendet werden sollen.
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* Report Name: Gibt den Namen des Reports an. Der Name muss dem Namen der Konfigurationsdatei
beim Reporting Server entsprechen. Uber das Drop-Down-Men( werden alle Report Namen angezeigt,
die im Configuration-Ordner vom Reporting Server liegen. Uber den Edit-Button kann die ausgewéhlte
Konfigurationsdatei bearbeitet werden.

« Data Key: Der Data Key sollte innerhalb eines Reports eindeutig sein. Uber den Data Key lasst sich
das Datenobjekt eindeutig in den Report einordnen.

» Buffer Size: Gibt die GroRe der gepufferten Daten an. Ist die Buffer Size gleich eins, wird eine Key-
Value-Struktur aufgebaut. Ist die Buffer Size groRer als eins, werden die Daten in einer Tabelle
dargestellt.

« Buffer on event: Gibt an, wie die Daten gesammelt und gepuffert werden sollen.
Wenn der Parameter True ist, wird bei jedem Edge-Signal am Eingang die Daten der Inputs im Buffer
zwischengespeichert. Sobald der Ausgang Buffer Count den gleichen Wert wie der Parameter Buffer
Size hat, werden die Daten an den TcReportingServer versendet.
Wenn der Parameter False ist, werden bei jedem Zyklus die Daten der Inputs im Buffer
zwischengespeichert. Sobald die Buffer Size erreicht ist, ersetzen die neuen Daten die vorherigen
Daten. Bei einem Edge-Signal am Eingang werden die Daten an den TcReportingServer versendet.

* Num Channels: Die Anzahl der Eingangskanale, von denen die Daten gesammelt werden. Und die
Anzahl der Parameter, um eine Beschreibung der Eingangskanale zu ermdglichen.

* Alias Name: Dient als Beschreibung des Eingangskanals. BufferSize = 1: Der Alias Name dient als
Key in der Key-Value-Struktur. BufferSize > 1: Der Alias Name dient als Uberschrift der Tabellenspalte.

* Include Timestamps (optional): Fiigt eine Spalte mit den Zeitstempeln ein.

Ausgangswerte
» Last Message: Zeigt an, wann die letzte Nachricht an den Reporting Server gesendet wurde.
» Current Interval Time: Zeigt die Zeitspanne an, die vom aktuellen Intervall bereits verstrichen ist.
« Buffer Count: Gibt die Anzahl an Elementen im Buffer an.

5.7.21.1.3 Reporting Collector Time
[ ) Reporting Collector - Time =] e
Timestamp - Time On hh| 1 |mm| 0| ss| 0 |MNewResult Empty
Channel 00 5 Day Of Week Mask Mon[¥] Tue[#] Wed[/] Thul] Fri[] Sat[] Sun |Last Message Empty
Report Name | Beckhoff Report Template ‘Vl Mext Trigger  Empiy

Data Key [ DataKey101 [+] | Buffer Count ~ Empty

Buffer Size 1

Buffer on event
MNum Channels E
Alias Name 00 Channel 1

Der Reporting Collector Time sammelt die Daten der Eingangskanale und sendet die Daten je nach
Konfiguration nach einem Ereignis oder nach dem Befiillen des Buffers an den Reporting Server. Ein
Ereignis wird ausgeldst, wenn die konfigurierte Einschaltzeit erreicht wird. Die Einschaltzeit und die Tage der
Wochen lassen sich konfigurieren.

Optional kann ein boolesches Signal fir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
» Time On: Einschaltzeit.
+ Day of Week Mask: Wochentage, an denen die Zeitschaltung aktiv sein soll.

* Report Name: Gibt den Namen des Reports an. Der Name muss dem Namen der Konfigurationsdatei
beim Reporting Server entsprechen. Uber das Drop-Down-Men( werden alle Report Namen angezeigt,
die im Configuration-Ordner vom Reporting Server liegen. Uber den Edit-Button kann die ausgewéhlite
Konfigurationsdatei bearbeitet werden.

+ Data Key: Der Data Key sollte innerhalb eines Reports eindeutig sein. Uber den Data Key lasst sich
das Datenobjekt eindeutig in den Report einordnen.

» Buffer Size: Gibt die GroRe der gepufferten Daten an. Ist die Buffer Size gleich eins, wird eine Key-
Value-Struktur aufgebaut. Ist die Buffer Size groRer als eins, werden die Daten in einer Tabelle
dargestellt.
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» Buffer on event: Gibt an, wie die Daten gesammelt und gepuffert werden sollen.
Wenn der Parameter True ist, wird bei jedem Edge-Signal am Eingang die Daten der Inputs im Buffer
zwischengespeichert. Sobald der Ausgang Buffer Count den gleichen Wert wie der Parameter Buffer
Size hat, werden die Daten an den TcReportingServer versendet.
Wenn der Parameter False ist, werden bei jedem Zyklus die Daten der Inputs im Buffer
zwischengespeichert. Sobald die Buffer Size erreicht ist, ersetzen die neuen Daten die vorherigen
Daten. Bei einem Edge-Signal am Eingang werden die Daten an den TcReportingServer versendet.

* Num Channels: Die Anzahl der Eingangskanale, von denen die Daten gesammelt werden. Und die
Anzahl der Parameter, um eine Beschreibung der Eingangskanale zu ermdglichen.

* Alias Name: Dient als Beschreibung des Eingangskanals. BufferSize = 1: Der Alias Name dient als
Key in der Key-Value-Struktur. BufferSize > 1: Der Alias Name dient als Uberschrift der Tabellenspalte.

* Include Timestamps (optional): Fligt eine Spalte mit den Zeitstempeln ein.

Ausgangswerte
» Last Message: Zeigt an, wann die letzte Nachricht an den Reporting Server gesendet wurde.
+ Next Message: Zeigt die verbleibende Zeit bis zur nachsten Nachricht an.
» Buffer Count: Gibt die Anzahl an Elementen im Buffer an.

5.7.21.2 Reporting Trigger

Die Reporting Trigger versenden nach einem Event eine Trigger-Nachricht an den Reporting Server und
I6sen damit die Erstellung eines Reports aus.

5.7.21.21 Reporting Trigger Edge
[ ) Reporting Trigger - Edge MNEa GV
=N Timestamp - Num Channels E Last Trigger Empty
I’iﬂ Channel 00 u R Threshold Edge A [ Edge Overview Empty
:> Report Name | Beckhoff Report Template ‘Vl

Der Reporting Trigger Edge 16st die Erstellung eines Reports aus, nachdem ein Ereignis ausgeldst wurde.
Ein Ereignis wird ausgel6st, wenn das Signal des Eingangskanals die konfigurierte Flanke bei einem
bestimmten Schwellenwert lberschreitet. Intern bleiben die Eingénge, die einmal True waren auf True. Die
Eingange werden lediglich auf False zuriickgesetzt, sobald alle Eingange mindestens einmal True waren.
Dadurch kann der Ausgang bNewResult von mehreren Reporting Collectoren als ein Eingang genutzt
werden und sobald alle Reporting Collectoren eine Daten-Nachricht gesendet haben, wird eine Trigger-
Nachricht versendet.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen

* Type of the edge: Gibt an, ob der Flankenzahler auf eine steigende oder eine fallende Flanke
reagieren soll.

* Threshold: Schwelle des Signals an der jeweiligen Flanke. Wenn das Signal diese Schwelle passiert,
wird das Ereignis ausgeldst.

» Tolerance (optional): Toleranzwert fiir die Vergleiche Equal / NotEqual.

* Report Name: Gibt den Namen des Reports an. Der Name muss dem Namen der Konfigurationsdatei
beim Reporting Server entsprechen. Uber das Drop-Down-Menii werden alle Report Namen angezeigt,
die im Configuration-Ordner vom Reporting Server liegen. Uber den Edit-Button kann die ausgewéhite
Konfigurationsdatei bearbeitet werden.

Ausgangswerte
» Last Trigger: Zeigt an, wann die letzte Nachricht an den Reporting Server gesendet wurde.
+ Edge Overview: Zeigt an, welche Eingangskanale mindestens einmal True waren.
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5.7.21.2.2 Reporting Trigger Interval

® Reporting Trigger - Interval NMEBEa GV

= Timestamp - Interval Seconds  |w||1 Last Trigger Empty

ﬁfl Report Name | Beckhoff Report Template ‘Vl Current Interv... Empty

Der Reporting Trigger Interval 16st die Erstellung eines Reports aus, nachdem ein Ereignis ausgeldst wurde.
Ein Ereignis wird ausgelost, wenn die Zeitspanne des konfigurierten Intervalls abgelaufen ist.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
* Interval: Zeitintervall, in dem die Daten an den Reporting Server gesendet werden sollen.

* Report Name: Gibt den Namen des Reports an. Der Name muss dem Namen der Konfigurationsdatei
beim Reporting Server entsprechen. Uber das Drop-Down-Men( werden alle Report Namen angezeigt,
die im Configuration-Ordner vom Reporting Server liegen. Uber den Edit-Button kann die ausgewéhlite
Konfigurationsdatei bearbeitet werden.

Ausgangswerte
» Last Trigger: Zeigt an, wann die letzte Nachricht an den Reporting Server gesendet wurde.
» Current Interval Time: Zeigt die Zeitspanne an, die vom aktuellen Intervall bereits verstrichen ist.

5.7.21.2.3 Reporting Trigger Time

[ ) Reporting Trigger - Time NMEBEa QW
=N Timestamp - Time On hh| 1 /mm 0| ss| 0 |LastTrigger Empty
Ilifll Day Of Week Mask Mon(y] Tue[w/] Wed[v| Thul[] Frilv] Sat[¥] Sun | Next Trigger ~ Empty
Report Mame | Beckhoff Report Template ‘Vl

Der Reporting Trigger Time 16st die Erstellung eines Reports aus, nachdem ein Ereignis ausgelost wurde.
Ein Ereignis wird ausgel6st, wenn die konfigurierte Einschaltzeit erreicht wird. Die Einschaltzeit und die Tage
der Wochen lassen sich konfigurieren.

Optional kann ein boolesches Signal fiir den Eingang Enable Execution ausgewahlt werden, sodass der
Algorithmus nur aktiv ist, wenn der Wert des ausgewahlten Signals TRUE ist.

Konfigurationsoptionen
+ Time On: Einschaltzeit.
- Day of Week Mask: Wochentage, an denen die Zeitschaltung aktiv sein soll.

* Report Name: Gibt den Namen des Reports an. Der Name muss dem Namen der Konfigurationsdatei
beim Reporting Server entsprechen. Uber das Drop-Down-Men( werden alle Report Namen angezeigt,
die im Configuration-Ordner vom Reporting Server liegen. Uber den Edit-Button kann die ausgewéhlte
Konfigurationsdatei bearbeitet werden.

Ausgangswerte
+ Last Message: Zeigt an, wann die letzte Nachricht an den Reporting Server gesendet wurde.
* Next Trigger: Zeigt die verbleibende Zeit bis zur nachsten Nachricht an.

5.7.2.2 On-Demand-Reporting

Das On-Demand-Reporting bietet die Moglichkeit, die Daten der Algorithmen und zusatzliche Daten manuell
in einen Report zu integrieren.

Jeder Algorithmus hat dieselben funf Icons in der oberen rechten Ecke. Das zweite Icon von links heif3t
Include to Report Icon. Uber dieses Icon I&sst sich der Algorithmus zu einem manuellen Report hinzufiigen.

Dieses Icon symbolisiert, dass der Algorithmus zu einem manuellen Report hinzugefiigt wird:

MBE|e G 7
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Dieses Icon symbolisiert, dass der Algorithmus in einem manuellen Report nicht enthalten ist:
NEla G v

Ein Netzwerk enthalt ebenfalls diese Icons. Uber diese werden alle enthaltenden Netzwerke und
Algorithmen zum manuellen Report hinzugefiigt beziehungsweise ignoriert.

Die Funktionalitat des Include to Report Icons Iasst sich auch tber die Properties abbilden.

Bei einem Netzwerk sehen die Properties folgendermallen aus:

E Reporting
Data Key

Include in Report

MyNetwork
False

Include SubMember in Report True

Reporting visualization Reporting Table Default

Geschlossene Netzwerke werden bei dem On-Demand-Reporting wie Algorithmen behandelt.

Reporting

Data Key

Uber den Data Key lasst sich das Datenobjekt im Report eindeutig identifizieren. Der
Data Key wird standardmaflig mit dem Netzwerk-Namen vorbelegt.

Include in Report

Diese Option gibt an, ob das Netzwerk zu einem manuellen Report hinzugefuigt wird.
Als darzustellende Inhalte werden die Netzwerk-Ein- und Ausgange
beziehungsweise die Netzwerk-Parameter verwendet.

Include SubMember

Diese Option gibt an, ob die in dem Netzwerk enthaltenden Analytics Elemente in

in Report den Report integriert werden sollen.
Reporting Diese Option gibt an, wie die Daten des Netzwerks dargestellt werden sollen.
visualization

Bei einem Algorithmus sehen die Properties folgendermal3en aus:

Bl Reporting
Data Key

Include in Report

MyAlgorithm
True

Reporting visualizaticn Reporting Table Horizontal

Reporting

Data Key

Uber den Data Key lasst sich das Datenobjekt im Report eindeutig identifizieren. Der
Data Key wird standardmanig mit dem Netzwerk-Namen und dem Namen des
Algorithmus vorbelegt.

Include in Report

Diese Option gibt an, ob der Algorithmus zu einem manuellen Report hinzugeftigt
wird.

Reporting
visualization

Diese Option gibt an, wie die Daten des Algorithmus dargestellt werden sollen.

Das On-Demand-Reporting kann Gber zwei Mdglichkeiten gestartet werden. Zum einen lasst sich das
Reporting Gber den Reporting Button in der Toolbar &ffnen:

&R

ot
ilil

Zum anderen kann es Uber das Kontextmen( auf dem Analytics Projekt gestartet werden:
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Solution Explorer > 0 X
@E-|o-d@m| s
Search Selution Explorer (Ctrl+ ) P~

fal Selution TwinCAT_Reporting_BA_Ternplate' {1 project)

a n Metw Add 3
Deploy Runtime

Create Report I

Send Information Report...

Copy Ctrl+C
Paste Ctrl+V
Remove Del

Rename

Properties Alt+Enter

*= Math Operaticn (1)
*% Math Operation
Reporting Collector - Edge
I ﬂ Grenzwerte
B ﬂKorrelationLeistungSchalI‘u’ibratinn
I_} Reporting Trigger - Edge
Dashboard

B ‘ Inputs

Anschliel3end 6ffnet sich der Wizard fiur das On-Demand-Reporting.

Auf der ersten Seite lassen sich zuséatzliche Informationen zum Report hinzufiigen.

d Analytics Manual Reporting
Report Overview

Additional Information

Report Name Beckhoff Report Template

Report Overview

Key | Value |
Operator Max Mustermann
Series No. 2

|—)Next
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Die zusatzlichen Informationen sind in einer Key-Value-Struktur aufgebaut. Uber einen Klick auf die leere
Zeile lasst sich eine weitere Zeile hinzufigen. Eine ausgewahlte Zeile kann Uber einen Druck auf die
Entfernen-Taste geléscht werden.

Auf der zweiten Seite wird eine Ubersicht des Projektes dargestellt. Die ausgegrauten Algorithmen und
Netzwerke werden in dem Report nicht bertcksichtigt.

ﬂ Analytics Manual Reporting >

Report Overview ) )
Function Overview Project Overview
4 & Analytics Project
4 28 Machine
+* Vibrations Min Max Avg
£ Vibrations Overshoot
wd Drilling Unit

|(— Back |—) Next

Auf der dritten Seite kdnnen Informationen zur Analyse zum Report hinzugeflgt werden.
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ﬂAnaIy‘tics Manual Reporting >

Report Overview F ;
Analysis Overview

Function Overview

Analysis Overview

Include | Description | Value
@ Analysis Start Time 15.06.2022 14:49:58
E Analysis End Time 15.06.2022 14:56:53
@ Time In Run 00:06:54.5185000
@ Processed Data "17,06 MB' received (698,19 KBfs)
D Function Count 2
D MNetwork Count 2
D Channel Count 2

(%] Generate Report
(x) Open Report

| < Back |\/ Create

In der Tabelle steht eine Vielzahl von Information fiir die Integration in einem Report bereit. Uber die
Checkbox in der Spalte Include kénnen einzelne Informationen aus- beziehungsweise abgewahlt werden.

Die Option Generate Report legt fest, ob der Report mit den konfigurierten Daten generiert werden soll. Ist
diese Option nicht ausgewahlt, werden lediglich die Daten an den Reporting-Server versenden, der Report
wird jedoch noch nicht generiert. Diese Moglichkeit ist sinnvoll, wenn aus mehreren Produkten Daten
manuell zu einem einzigen Report hinzugeflgt werden sollen.

Die Option Open Report legt fest, ob der Report nach der Generierung getffnet werden soll. Um diese
Option nutzen zu kénnen, muss eine FilePublishLocation mit den Formaten PDF beziehungsweise HTML in
der Konfigurationsdatei definiert sein. Wird der Report im PDF- und HTML-Format generiert, wird der PDF-
Report standardmafig geoffnet.

5.7.3 TwinCAT Reporting Server
5.7.31 Design

5.7.3.1.1 Konfigurationsdatei

Die Konfigurationsdatei bietet die Mdglichkeit, den Report zu organisieren, zu sortieren und individuell zu
gestalten. Die Konfigurationsdateien missen in dem Ordner .\TwinCA T\Functions\Reporting-
Server\Configuration\ConfigFiles abgelegt werden.

Folgende Optionen werden in dem Reporting Server unterstutzt.
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Key Beschreibung Beispiel Ebe-
ne
General
Store Type |Gibt an, welcher Store-Modus verwendet werden soll.|"StoreType": "Ram" 1
Aktuell wird nur ,Ram* unterstitzt.
Header Bietet die Moglichkeit, drei untereinander ::Header'”"[ 1
angeordnete Uberschriften darzustellen. Wenn die gizgii é
zweite und / oder dritte Uberschrift nicht verwendet | vicager 37,
werden soll, kann ein leerer String angegeben ]
werden.
Footer Der Footer einer PDF-Seite teilt sich in drei Bereich |"Footer™: [ 1
auf. Alle drei Bereiche lassen sich durch einen poorer ety
Freitext individualisieren. Um das Datum und die "Footer Right",
Uhrzeit der Erstellung dazustellen, muss der ]
Platzhalter ,{date} {time}"“ angegeben werden. Um die
Seitenzahl dazustellen, muss der Platzhalter ,{page}
of {total-pages}" angegeben werden. Wenn ein
Bereich frei bleiben soll, kann ein leerer String
angegeben werden.
Logo Das Logo wird auf der ersten Seite oben rechts "Logo": ".//<Bildname.png>" 1
dargestellt. Das Logo kann als relativer Pfad zu dem |oder
Ordner Reporting-Server\Configuration\ConfigFiles  |v10g0": "data:image/
angegeben werden. Alternativ kann das Logo als <Encoding>;base64,
Base64String mit dem voranstehenden Encoding <Baseb4String>"
angegeben werden.
StyleSheet |Bietet die Moglichkeit, einen Report designtechnisch |"StyleSheet®: . 1
zu individualisieren. Um ein anwenderspezifisches StyleBeckhoff.css
Stylesheet zu verwenden, muss dessen Name
angegeben werden (siehe Stylesheet [P 481]).
SignatureSet |Bietet die Moglichkeit, einen Report zu signieren "SignatureSettingsFile":
tingsFiIe (siehe Siqnierunq » 484]). BeckhoffSignatures.json",
Email Text |Dieser Text wird in jede E-Mail eingeflgt, sofern kein D’;EfﬁiilTexcti"é "Clﬁtom ?f,E—t 1
- H alls sen o a recipients
spezifischer Text angegeben ist. with no or empty E-Mail-Text.
Special. Ones"
Required Ist eine Sammlung aus Data Key. Sofern die "RequiredKeys": ["Datal0Ol"] 1
Keys Datenobjekte dieser Data Keys nicht im Reporting-
Server vorliegen, wird der Report nicht generiert.
Trigger On |Ist eine weitere Moglichkeit, um die Generierung "TriggerOnRequiredKeyReceived" 4
Required eines Reports auszuldsen. Wenn bei der Option true |* £2%5¢
Key ausgewahlt ist und alle Datenobjekten mit den
Received erforderlichen Data Keys vorhanden sind, wird der
Report generiert. Dadurch ist eine Trigger-Nachricht
von einem Reporting Client nicht nétig.
Static
Default Data
Default Data|In diesem Objekt kénnen Datenobjekte definiert "DefaultData": {} 1
werden, die in jedem Report dargestellt werden
sollen.
Text Fields |Dieses Element ist ein Array und kann mehrere "TextFields": [] 2
Textfeld-Objekte mit den folgenden Elementen
besitzen.
Key Wird als Uberschrift fiir das Textfeld verwendet. "Key": "My Text Field" 3
Comment Dient als Kommentar fir das Datenobjekt. Der "Comment™: "My Comment™ 3
Kommentar wird im Report nicht dargestellt.
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Key Beschreibung Beispiel Ebe-

ne

Sort Priority |Gibt die Position des Datenobjektes im Report an. "SortPriority": 42 3

Value Enthalt einen individuellen Wert und muss als "Value®: "253-5553-9421" 3
STRING angegeben werden.

Tables Dieses Element ist ein Array und kann mehrere "Tables": [] 2
Tabellen-Objekte mit den folgenden Elementen
besitzen.

Key Wird als Uberschrift fiir die Tabelle verwendet. "Key": "My Table" 3

Comment Dient als Kommentar fiir das Datenobjekt. Der "Comment™: "My Comment™ 3
Kommentar wird im Report nicht dargestellt.

Sort Priority |Gibt die Position des Datenobjektes im Report an. "SortPriority": 42 3

Value Dieses Element ist ein Objekt und enthalt die "Value": {} 3
folgenden Elemente.

Header Dieses Element ist ein Array und erhalt die "fleader": ["Table feader 1%, |4
Spalteniiberschriften der Tabelle. Die Anzahl der Bl
Spaltenlberschriften muss gleich der Spalten der
Tabelle sein.

DataTypes |Dieses Element ist ein Array und erhalt die "Datalypes”: ["string", 4
Datentypen der Tabellenspalte. Folgende e
Datentypen sind moglich: BOOL, BYTE, SBYTE,

CHAR, DECIMAL, DOUBLE, FLOAT, INT, UINT,
LONG, ULONG, SHORT, USHORT, STRING. Die
Anzahl der Datentypen muss gleich der Spalten der
Tabelle sein.

Values Dieses Element ist ein 2D-Array und erhalt die Wert |"Values": [[],[]] 4
der Tabelle. Ein Array in dem Array reprasentiert eine
Tabellenspalte. Die Tabellenspalte muss zu dem
angegebenen Datentyp passen. Die Anzahl der
Arrays muss gleich der Spalten der Tabelle sein. Die
Arrays sollten gleich grof3 sein.

Images Dieses Element ist ein Array und kann mehrere Bild- |"Images": [] 2
Objekte mit den folgenden Elementen besitzen.

Key Wird als Uberschrift fiir das Bild verwendet. "Key": "My Image" 3

Comment Dient als Kommentar fiir das Datenobjekt. Der "Comment™: "My Comment" 3
Kommentar wird im Report nicht dargestellt.

Sort Priority |Gibt die Position des Datenobjektes im Report an. "SortPriority": 42 3

Value Enthalt den Base64String mit PNG-Encoding. ;Valgé"=>"<Base645triﬂ9 PNG- 13

ncoding>"

Value Pairs |Dieses Element ist ein Array und kann mehrere Key- |"ValuePairs": [] 2
Value-Paar-Objekte mit den folgenden Elementen
besitzen.

Key Wird als Uberschrift fiir die Sammlung aus Key- "Key": "My Value Pair" 3
Value-Paaren genutzt.

Comment Dient als Kommentar fiir das Datenobjekt. Der "Comment": "My Comment" 3
Kommentar wird im Report nicht dargestellt.

Sort Priority |Gibt die Position des Datenobjektes im Report an. "SortPriority": 42 3

Value Pair  |Dient als Sammlung von Key-Value-Paaren. Dieses |"ValuePair Collection™: [] 3

Collection Element ist ein Array und kann mehrere Objekte mit
den folgenden Elementen besitzen.

Key Enthalt einen individuellen Wert und wird auf der “Key™: "Serial number 4
linken Seite dargestellt.

Data Type |Beschreibt den Datentyp des Elements ,Value®. (Lzcaluoe sl 4
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Key

Beschreibung

Beispiel

Ebe-
ne

Value

Enthalt einen individuellen Wert und wird auf der
rechten Seite dargestellt. Der Value muss als
STRING angegeben werden.

"Value": "253-5553-9421"

4

Data
Configuratio
ns

Data
Configuration
s

Uber die Data Configurations kénnen die Daten, die
dynamisch von den Reporting Clients versendet
werden, sortiert und individualisiert werden. Dieses
Element ist ein Array und kann mehrere Objekte mit
den folgenden Elementen besitzen.

"DataConfigurations": []

Key

Ist dem Data Key des Datenobjektes entsprechend.
Dadurch wird sichergestellt, dass diese
Datenkonfiguration auf ein eindeutiges Datenobjekt
angewendet wird. (Required)

"Key": "DataTablelO1l"

Title

Bietet die Option einen besseren Namen als
Uberschrift. (Optional)

"Title": "Rotations and
vibrations"

SortPriority

Gibt die Position des Datenobjektes im Report an.
(Required)

"SortPriority": 42

IsRequired

Gibt an, ob dieses Datenobjekt fur die Generierung
des Reports erforderlich ist. (siehe:
TriggerOnRequiredKey)

"IsRequired": false

StoreMode

Bietet die Option, einzelne Datenobjekte auf
bestimmte Art zu speichern und dementsprechend
darzustellen. Aktuell werden vier unterschiedliche
Store Modi unterstitzt:

* Blocking: Das erste Datenobjekt wird gespeichert
und alle nachfolgenden Datenobjekte mit dem
gleichen Data Key werden verworfen.

» Overwriting: Das neu empfangene Datenobjekt
ersetzt das letzte Datenobjekt mit dem gleichen
Data Key.

* Appending: Das neu empfangene Datenobjekt
wird gespeichert. Die zuvor empfangenen
Datenobjekte werden ebenfalls gehalten und im
Report dargestellt. Bei einer Tabelle werden die
Daten zusammengefuhrt.

* Appending_Series: Dieser Store Modus
entspricht dem Store Modus ,Appending“. Jedoch
werden die Datenobjekte nummeriert und in
einzelne Tabellen dargestellt.

"StoreMode": "Overwriting"

RoundTo

Bietet die Option, Gleitkommazahlen auf eine
bestimmte Nachkommastelle zu runden.

"SortPriority": 4

TimestampF
ormat

Bietet die Option, Timestamp in ein bestimmtes
Format zu konvertieren. StandardmaRig ist folgende
Formatierung ausgewahlt: "yyyy-MM-dd
HH:mm:ss.ffff"

(Siehe auch: Custom date and time format strings)

"TimestampFormat":
"HH:mm:ss.fff£f"

IsAsc

Bietet die Option, die Sortierung einer Datentabelle
festzulegen. Ist der Wert auf true, wird der erste
Datensatz in der ersten Zeile dargestellit.

"IsAsc": true
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Key Beschreibung Beispiel Ebe-
ne
StyleClass |Bietet die Option eine benutzerdefinierte CSS-Style- |"StyleClass": "CustomClass" 2
Klasse zu verwenden. Die CSS-Style-Klasse muss in
der CSS-Datei definiert sein und die CSS-Datei muss
unter der Option StyleSheet referenziert werden.
Publish
Locations
Publish "PublishLocations": [] 1
Locations
Email Wird verwendet, um den Report als E-Mail "EmailPublishLocations™: [] 2
Publish weiterzuleiten. Dieses Element ist ein Array und kann
Location mehrere Objekte mit den folgenden Elementen
besitzen.
Type Gibt den Typ der Verteilung an. "Type": "File" 3
Format Bietet die Option, nur eine Auswahl an Formaten per |"Format®: ["PDE", "HIML", 3
E-Mail zu versenden.  ———
Address Bietet die Mdglichkeit, den Report an mehrere E- "Address: 3
Mail-Adressen zu verschicken. e e i G et
Use Bcc Bietet die Option, die E-Mail-Adressen in BCC zu "UseBcc": false 3
setzen.
Text Bietet die Option, einen spezifischen E-Mail-Text "Text": "Hello, \n insert 3
anzugeben. Dieser Text ersetzt den Standard-E-Mail- Emallt’?ex’;sher?'\“ rour
Text eporting ervice.
File Publish |Wird verwendet, um den Report in einen bestimmten |"FilePublishLocations": [] 2
Location Ablageort zu kopieren. Dieses Element ist ein Array
und kann mehrere Objekte mit den folgenden
Elementen besitzen.
Type Gibt den Typ der Verteilung an. "Type": "File" 3
Format Bietet die Option ,nur eine Auswahl an Formaten per |"Format®: ["PDE", "HIMLY, 3
E-Mail zu versenden. SR
Path Bietet die Mdglichkeit, einen Zielpfad fiir den Report |"Path": "C:\\tmp\\CpyFolder" |3
anzugeben. Der Zielpfad darf keine Administrator-
Rechte erfordern.
5.7.3.1.2 StyleSheet

Die Stylesheets bieten die Mdglichkeit, den Report designtechnisch individuell zu gestalten. Als Vorlage
dient das Stylesheet StyleBeckhoff.css. Dieses kann kopiert, umbenannt und angepasst werden. Der Name
des Stylesheets ist anschlielend in der entsprechenden Konfigurationsdatei anzugeben. Die Style Sheets
mussen in dem Ordner .\TwinCAT\Functions\Reporting-Server\Configuration\ReportStyleSheets abgelegt

werden.

Grundsatzlich lassen sich alle in einem HTML-Report enthaltenden HTML-Objekte in der benutzerdefinierten

Stylesheet indi

vidualisieren.

Folgende CSS-Objekte werden haufig verwendet und bieten sich zur Individualisierung an:

CSS-Element Beschreibung

html Das HTML-Element bezieht sich auf den gesamten Report.

h1 Hauptlberschrift des Headers im Report

h3 Unterlberschrift des Headers im Report; Uberschrift eines Datenobjektes

Folgende CSS-Klassen werden zum Design von Datenobjekten verwendet:

TE3510
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CSS-Klasse Beschreibung

reporting-header |Klasse fir den Header des Reports.
reaporting-header |Klasse fiir das lcon oben rechts im Header.
img
reporting-header |Der Header ist tabellarisch aufgebaut und lasst sich Gber diese Klasse anpassen.
table

reporting-body Klasse flr den Inhalt des Reports.

reporting-body Die Uberschriften der Datenobjekte befinden sich in einem Caption-Element.

caption

reporting-body Klasse fur eine Datentabelle im Report.

valuetable

reporting-body Klasse flr eine Sammlung aus Key-Value-Paaren im Report.

valuepair

reporting-body Klasse fur die zusatzlichen Information und Analyse- bzw. Aufnahmeinformationen aus
infotable dem manuellen Report.

reporting-body Klasse fur Bilder, wie zum Beispiel Charts aus dem Scope im Report.

figure

reporting-body img |Diese Klasse enthalt das eigentliche Bild. Es befindet sich in dem figure-Element.

5.7.3.2 Report-Format

Die Reports werden in den folgenden Formaten generiert.
1. PDF
2. HTML
3. JSON

5.7.3.3 Netzwerk Konfiguration

Ein mdglicher Anwendungsfall kdnnte sein, dass der Reporting Server und der Reporting Client auf
unterschiedlichen Systemen ausgefihrt werden. Der Reporting Server und der Reporting Client miissen sich
im selben Netzwerk befinden. Um diesen Anwendungsfall abbilden zu kénnen, muss eine JSON-Datei
erweitert werden. Die Datei sollte unter folgenden Pfad liegen und den entsprechenden Namen haben: .
\TwinCAT\Functions\Reporting-Server\Configuration\Network\ReportingNetworkConfiguration.json

Eine Netzwerk-Konfiguration sieht folgendermafien aus:

Name Beschreibung Datentyp

Configlds Report Namen der entsprechenden Reports List<string>

AmsNetld AmsNetld des Zielsystem. Auf dem Zielsystem wird der string
Reporting Server ausgefihrt.

5.7.34 E-Mail-Client-Konfiguration

Ein TwinCAT Reporting Server kann mit einem SMTP-Server verbunden werden. Der SMTP-Server ist von
dem Anwender aufzusetzen und ist kein Teil des TwinCAT-Reportings. Der TwinCAT Reporting Server
sendet die konfigurierte E-Mail mit dem Report an den SMTP-Server. Dieser leitet die E-Mail an den
Empfanger weiter.

Zum Konfigurieren der Verbindung zu einem SMTP-Server steht ein Wizard zur Verfigung. Der Wizard lasst
sich Uber zwei Mdglichkeiten 6ffnen.

1. TwinCAT > Analytics > Reporting Email
2. Scope > Reporting Email
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1. Im ersten Dialog kénnen Sie eine Verbindung zum SMTP-Server konfigurieren.

. Reporting SMTP-5erver Configuration >

SMTP Server

Connection

SMTP Server | |

Port 587 =}

(%) Use Authentification

Username ‘ |

Password ‘ |

User

Sender Name ‘ |

Sender Email ‘ |
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2. Der zweite Dialog bietet die Mdglichkeit, eine Verbindung zu einem HTTP-Proxy zu konfigurieren. Diese
Option kann aktiviert werden, falls die Architektur des Anwenders dies voraussetzt.

. Reporting SMTP-5Server Configuration Ed
SMTP Server

HTTP Proxy HTTP Proxy

(%) Use HTTP Proxy

Connection

HTTP Proxy |

Port 8080 S
[x) Authentification

Username ‘ |

Password ‘ |

= Nach dem Klick auf den Button Create wird die Konfiguration in einer entsprechenden Datei gespeichert.

5.7.3.5 Signierung

Um Reports zu verifizieren, kdnnen in dem TwinCAT Reporting PDF-Reports signiert werden. Es werden

digitale und handschriftliche Signaturen unterstitzt. Der Wizard zur Konfiguration der Signaturen kann tber
folgende Wege gedffnet werden.

+ TwinCAT > Analytics > Reporting > Reporting Signatures
» Scope > Reporting > Reporting Signatures

v Der Wizard bietet die Moglichkeit mehrere Signatur-Konfigurationen zu erstellen, die anschlieRend in
mehreren Report-Konfigurationen wiederverwendet werden kénnen.

1. Der Name dieser Konfiguration muss in der Konfigurationsdatei Uber den Key ,SignatureSettingsFile*
referenziert werden (siehe Konfigurationsdatei [> 477]).
Uber die beiden Checkboxen kénnen Sie auswahlen, ob die konfigurierten Signaturen, die auf den
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nachsten Seiten angezeigt werden, verwendet werden sollen.

Mit einem Klick auf den Button Next kdnnen Sie die selektierte Konfiguration bearbeiten.

Configuration Selection

. Reperting Signature Configuration

Signature Configuration

[ + Add ] [ = Remove]
MySigningCfg

Name ‘MySigninngg

(%) Use Digital Signature

(%) Use Handwritten Signature

|—)Next
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2. Hier kdnnen Sie eine digitale Signatur definieren.

. Reporting Signature Configuration x
Configuration Selection

Digital Signature Editor Digital Signature Editor

[ + Add ] [ - Remove]

DigitalSignature1

CEniEE \.\Configuration\Signatures\testCertificate.p12 O

Password |123455 |
Name |Dig|'1:aISignature1 |
Contact |tester@beckhoff.com |
Location |Ver| |
Reason |

|Test Reason

|(—Back = |—>Next

= Pfx- und p12-Zertifikate werden vom TwinCAT Reporting unterstitzt.
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3. Hier kénnen Sie eine handschriftliche Signatur definieren.

. Reporting Signature Configuration Ed
Configuration Selection
Digital Signature Editor
Handwritten Signature Ec

Handwritten Signature Editor

[ + Add l [ = Removel

Handwritten Signature 0

Handwritten Signature 1

CATwinCAT\Functions\Reporting-Server\Configuration

T T \Signatures\TestSign.png e/
Name ‘Handwritten Signature 0 |
Cwner ‘User‘l |
Location ‘Verl |

Date Time Format ‘_‘,’)’W-MM-dd HH:mm:ss

Left Align 25 @ Bottom Align 50

Height 100 % Width 100

IEIEEE

\/ Create

= Wenn Sie handschriftliche Signaturen verwenden, wird eine zusatzliche Signaturseite in den Report
eingefugt.
4. Uber das Left- und Bottom-Alignment kénnen die Signaturen positioniert werden. Der Ursprung ist unten

links auf der Signatur-Seite.
Auf der folgenden Abbildung ist eine exemplarische handschriftliche Signatur zu sehen:

Verl, 2022-12-19 09:54:51 Giitersloh, 09:54:51

Jest590g JesE59nng

= Die Information der Signatur-Konfiguration wird in dem Reporting-Server Ordner im Klartext in einer
Datei gespeichert.

5.7.3.6 Lizenzierung

Das TwinCAT Reporting ist als Vollversion und als 7-Tage-Testversion lizenzierbar.
Die folgenden Produkte enthalten die TwinCAT Reporting Lizenz.
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Produktnummer Produktname
TE1300 TwinCAT 3 Scope View Professional
TF3300 TwinCAT 3 Scope Server
TE3500 TwinCAT 3 Analytics Workbench
TE3520 TwinCAT 3 Analytics Service Tool
Folgende Features sind mit der Vollversion bzw. mit der 7-Tage-Testversion im TwinCAT Reporting Server
verfligbar.
Features TwinCAT Reporting Server

7-Days-Trial Full License
General:
Reports

4 (Max. 1) & (unlimited)
Digitale Signaturen

9 g ® v

Handschriftliche Signaturen

Einschrankungen der Testversion bei den Reporting Clients entnehmen Sie bitte der Produktiibersichtsseite.

5.8

Vergleich von Analyseergebnissen

Verschiedene Analysedurchldufe kdnnen mit dem Analytics Diary verglichen werden. Das Analytics Diary
bietet einige Vorteile in der explorativen Datenanalyse und der Identifizierung eines geeigneten
Analyseverfahrens inklusive der Parameter von Algorithmen.

1. Standardmafig werden alle Analyseergebnisse inklusive der Projekt-Konfiguration mit jedem
Analysedurchlauf gespeichert. Diese Einstellung kdnnen Sie andern unter
Tools > Options > TwinCAT > Measurement > Analytics > Diary .

-l

~

Table Good Color
Table Bad Color
Diary

Search Options (Ctrl+E)

b Environment

b Projects and Solutions
I Source Control

b Work ltems

b Text Editor

b Debugging

b NuGet Package Manager

Default Result Name
Save Result Sets
Save Project Histary
b Text Templating General Settings
4 TwinCAT
Embedded Browser
b HMI Environment
4 Measurement
General
b Analytics
b Scope
b PLC Environment
b TwinSAFE Environmen t

Bar Color
Tool Tip Amount

~ Log Receiver

Diary

Default Configuration
Default Parameter Set Name

Mame

Highlight related member

Open editor only on double click

[ e8:255:136

I Red

Configuration {Confi {{Netwarks}
Parameter set {ParameterSets}

Result {Results] - {Date}

True

True

{Functions} Functions - (Date})

True
[ 76: 2550
200

False

Cancel

2. Mit dem Starten einer Analyse erscheint ein Fenster vom Diary. In diesem kénnen Sie die Namen der
zugrundeliegenden Analysekonfiguration, der Parameterkonfiguration und der Analyseergebnisse
einstellen. Soweit sich nichts am Projekt geandert hat, werden nur die Daten gespeichert. Ebenfalls wird
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keine Analysekonfiguration erzeugt, wenn sich lediglich die Konfiguration an Parametern andert (siehe
dazu auch Globale Parameter [P 25]).

ﬂ Result |dentification

Hey! To enable future result comparizons, we will save your profect configuration and result set,

Configuration name:
Configuration 1 (1 Network, 2 Functions - 20,08.2024 14:21:22)

Parameter set name:

Parameter set 1

Result name:
Result 1 - 20.08.2024 14:21:22

| ok || Cancel |

[ ] Remember my answer and don't ask again.

3. Diese Eintrage werden anschlieRend im Fenster Compare in einer Baumstruktur erscheinen, welches
Sie Uber einen Klick aus dem Solution Explorer 6ffnen. Dies bildet die Historie an Analysedurchlaufen
ab. Sie kdnnen mehrere Ergebnisdatensatze sowie lUbereinstimmende Symbole auswahlen, die
anschlieBend in den Fenstern Table View und Chart View betrachtet werden kénnen. Die Auswahl der
Datenséatze und Symbole ist also mit den anderen beiden Fenstern synchronisiert. Standardmafig wird
immer der letzte Datensatz mit ausgewahit.

Compare - B X
Mvailabile Results Hesults anly: @) Matched Symboks

[a G Conliguration 1 {1 Metwark, 2 Funclions - 71083004 DR32-20)
a 20 Farameter oat

Mebwrrk = Tobsl Powes feg = Inpt

hame Iype e Categgary ull-Hame | Cammmen ubiterrs
& Timeline ULINT ] imei a
p 34 b {2} Nebwork ] 3 Hetwarl 2
Metwork, 2 Functions - 21052002 11:26:14] [} Tatal Pawer Avg (] 5 % 7
ST i Wades UIHNT 4 1 Netvonik. L. o
2 TR ‘Wl Startup Dehwvion T3 Aneytics L., 2 Hetwork.T. o
T Megate lnput 8OO 1 1 etwark. . 0
| Movieghvg  WREAL 8 1 Mewek®. o ]
":"v‘:wl.J Wi LEEAL B 1 Metwenik. 1. o

51 Moving Max LREAL 1] Hetwork.T.

[x] Power Classication ] 3 Hetwaork

T gt st BOOL 1 1 Hiswaik.... Q

Pl Last bvent Waini ULINI L] 1 Hetwaik... Q -

4. Die Fenster Table View und Chart View 6ffnen Sie Uiber einen Klick aus dem Solution Explorer. In der
Table View sind zwei Tabellen abgebildet. In der ersten wird das letzte Ergebnis von allen ausgewahlten
Datensatzen und Symbolen angezeigt. Dabei werden die Datensatze spaltenweise und die Symbole
zeilenweise aufgelistet. Uber eine optionale farbliche Darstellung kénnen die Unterschiede eines
Symbols visuell hervorgehoben werden. Des Weiteren kénnen die Differenzen der Symbole in einer
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zweiten Tabelle aufgezeigt werden. Dafiir missen mindestens zwei Spalten bzw. Datensatze aus der
ersten Tabelle selektiert sein.

Chart Wiew" Iaﬁm Metwork® -
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5. Das Chart View dient dazu, Ergebnisdatensatze als Zeitreihen gegenuberzustellen. Hierbei werden den
Symbolen unterschiedliche Farben zugewiesen. Die Symbole erscheinen entsprechend der Anzahl der
ausgewahlten Datensatze, wobei die Deckkraft der Linien jeweils abgeschwacht wird. Die Deckkraft und
die Liniendicke zur Unterscheidung der Datensatze konnen Sie manuell anpassen. Fur die Betrachtung
eines naheren Bereichs kdnnen Sie dquivalent zum Scope ein Zoom anwenden.
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6. Wenn die Startzeitpunkte der Datensatze nicht Ubereinstimmen, kénnen Sie diese flr einen direkten
Vergleich anpassen. Dies kann entweder durch manuelle Eingabe des Zeitversatzes oder durch eine

automatische Flankensuche erfolgen.
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Laden und Speichern von Projektkonfigurationen

Innerhalb des Compare Fensters wird die Historie der Analysedurchlaufe aufgelistet. Zu einer Konfiguration
ist der entsprechende Projektstand gespeichert, der geladen werden kann. Um die Konfiguration zu laden,
klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die gewlinschte Konfiguration (bzw. Parametersatz) und wahlen
Sie im Kontextmenu die Option Load Configuration. Damit wird der alte Projektstand wiederhergestellt.
Anschlieffend wird das Symbol der Konfiguration blau, was auf die zuletzt geladene Konfiguration hinweist.
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Neben der automatischen Speicherung einer Konfiguration beim Starten der Analyse kann diese auch

manuell gespeichert werden. Daflir muss lediglich im Kontextmenu der Eintrag Save Configuration
ausgewahlt werden.
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6 Anhang

6.1 FAQ - Haufig gestellte Fragen und Antworten

In diesem Abschnitt werden haufig gestellte Fragen beantwortet, um lhnen die Arbeit mit TwinCAT Analytics
Vision zu erleichtern. Falls Sie weitere Fragen haben, wenden Sie sich bitte an unser Support-Team
support@beckhoff.com.

1. Ich habe TE3510 Analytics Vision gekauft, brauche aber noch zuséatzlich Condition Monitoring
Algorithmen fir meine Applikation. Kann ich mein Paket erweitern? [P 493]

Ich habe TE3510 Analytics Vision gekauft, brauche aber noch zusatzlich Condition Monitoring
Algorithmen fiir meine Applikation. Kann ich mein Paket erweitern?

Ja, Sie kénnen alle TE351x Produkte beliebig miteinander kombinieren. Wenn Sie konkret Condition
Monitoring Algorithmen bendtigen, kdnnen Sie zusatzlich zu TE3510 auch TE3512 lizenzieren.
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7 Support und Service

Beckhoff und seine weltweiten Partnerfirmen bieten einen umfassenden Support und Service, der eine
schnelle und kompetente Unterstiitzung bei allen Fragen zu Beckhoff Produkten und Systemlésungen zur
Verfugung stellt.

Downloadfinder

Unser Downloadfinder beinhaltet alle Dateien, die wir lhnen zum Herunterladen anbieten. Sie finden dort
Applikationsberichte, technische Dokumentationen, technische Zeichnungen, Konfigurationsdateien und
vieles mehr.

Die Downloads sind in verschiedenen Formaten erhaltlich.

Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen

Wenden Sie sich bitte an Ihre Beckhoff Niederlassung oder lhre Vertretung fiir den lokalen Support und
Service zu Beckhoff Produkten!

Die Adressen der weltweiten Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen entnehmen Sie bitte unserer
Internetseite: www.beckhoff.com

Dort finden Sie auch weitere Dokumentationen zu Beckhoff Komponenten.

Beckhoff Support

Der Support bietet Ihnen einen umfangreichen technischen Support, der Sie nicht nur bei dem Einsatz
einzelner Beckhoff Produkte, sondern auch bei weiteren umfassenden Dienstleistungen unterstitzt:

» Support
* Planung, Programmierung und Inbetriebnahme komplexer Automatisierungssysteme
» umfangreiches Schulungsprogramm fir Beckhoff Systemkomponenten

Hotline: +49 5246 963-157
E-Mail: support@beckhoff.com

Beckhoff Service
Das Beckhoff Service-Center unterstitzt Sie rund um den After-Sales-Service:
* Vor-Ort-Service
* Reparaturservice
» Ersatzteilservice
* Hotline-Service

Hotline: +49 5246 963-460
E-Mail: service@beckhoff.com
Beckhoff Unternehmenszentrale

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG

Hulshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49 5246 963-0
E-Mail: info@beckhoff.com
Internet: www.beckhoff.com
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