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1 Vorwort

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, stets die aktuell gultige Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfllt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig
weiterentwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Ankindigung zu Uberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kdnnen keine Anspriche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10°, EtherCAT P,
Safety over EtherCAT®, TWinSAFE®, XFC®, XTS® und XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken
der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann
zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Bezeichnungen fihren.

Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich geschutzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente:

EP1590927, EP1789857, EP1456722, EP2137893, DE102015105702

mit den entsprechenden Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

—
EtherCAT.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fiir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

TE1000 Version: 1.2.1 5
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1.2 Zu lhrer Sicherheit

Sicherheitsbestimmungen

Lesen Sie die folgenden Erklarungen zu Ihrer Sicherheit.
Beachten und befolgen Sie stets produktspezifische Sicherheitshinweise, die Sie gegebenenfalls an den
entsprechenden Stellen in diesem Dokument vorfinden.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschliellich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Signalworter

Im Folgenden werden die Signalwdrter eingeordnet, die in der Dokumentation verwendet werden. Um

Personen- und Sachschaden zu vermeiden, lesen und befolgen Sie die Sicherheits- und Warnhinweise.

Warnungen vor Personenschaden

Es besteht eine Gefadhrdung mit hohem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
hat.

Es besteht eine Gefahrdung mit mittlerem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
haben kann.

A VORSICHT

Es besteht eine Gefadhrdung mit geringem Risikograd, die eine mittelschwere oder leichte Verletzung zur
Folge haben kann.

Warnung vor Umwelt- oder Sachschéaden

Es besteht eine mdgliche Schadigung fir Umwelt, Gerate oder Daten.

Information zum Umgang mit dem Produkt

d Diese Information beinhaltet z. B.:
1 Handlungsempfehlungen, Hilfestellungen oder weiterfiihrende Informationen zum Produkt.

6 Version: 1.2.1 TE1000
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1.3 Hinweise zur Informationssicherheit

Die Produkte der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG (Beckhoff) sind, sofern sie online zu erreichen sind,
mit Security-Funktionen ausgestattet, die den sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und
Netzwerken unterstlitzen. Trotz der Security-Funktionen sind die Erstellung, Implementierung und stéandige
Aktualisierung eines ganzheitlichen Security-Konzepts fur den Betrieb notwendig, um die jeweilige Anlage,
das System, die Maschine und die Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu schiitzen. Die von Beckhoff
verkauften Produkte bilden dabei nur einen Teil des gesamtheitlichen Security-Konzepts. Der Kunde ist
dafur verantwortlich, dass unbefugte Zugriffe durch Dritte auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen und
Netzwerke verhindert werden. Letztere sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet
verbunden werden, wenn entsprechende SchutzmalRnahmen eingerichtet wurden.

Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Beckhoff zu entsprechenden Schutzmalinahmen beachtet werden.
Weiterfuhrende Informationen Uber Informationssicherheit und Industrial Security finden Sie in unserem

https://www.beckhoff.de/secquide.

Die Produkte und Lésungen von Beckhoff werden standig weiterentwickelt. Dies betrifft auch die Security-
Funktionen. Aufgrund der stetigen Weiterentwicklung empfiehlt Beckhoff ausdricklich, die Produkte standig
auf dem aktuellen Stand zu halten und nach Bereitstellung von Updates diese auf die Produkte aufzuspielen.
Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Produktversionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Hinweise zur Informationssicherheit zu Produkten von Beckhoff informiert zu sein, abonnieren
Sie den RSS Feed unter https://www.beckhoff.de/secinfo.

TE1000 Version: 1.2.1 7
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2 Einleitung

Die Wartung bzw. Erweiterung des Steuerungscodes von - sich bereits im Feld befindenden - Maschinen ist
ein zentraler Use-Case, der von Entwicklungsumgebungen flir Maschinensteuerungen gewahrleistet werden
muss. Dabei ist es besonders wichtig, auch noch nach mehreren Jahren kompatible Konfigurationen bzw.
kompatiblen Steuerungscode fiir das jeweilige Zielsystem generieren zu kénnen. Die Herausforderung
hierbei besteht darin, dass die Entwicklungsumgebung dann meist deutlich neuer ist als das Zielsystem.

Der TwinCAT3 Remote Manager ermdglicht die Handhabung von verschiedenen Versionen der TwinCAT 3
Entwicklungsumgebungen auf demselben Rechner.

8 Version: 1.2.1 TE1000
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3 TwinCAT Integration

In diesem Absatz werden die Einstellungen beschrieben, die speziell fir die Remote Manager-Funktionalitat
in TwinCAT hinzugeflugt wurden.

TwinCAT XAE Remote Manager Toolbar

Um die verwendete TwinCAT-Version manuell auszuwahlen, verwenden Sie die TwinCAT XAE Remote
Manager Toolbar. Diese listet alle installierten TwinCAT 3 Versionen auf, die in der gedffneten Visual Studio
Shell geladen werden kénnen.

 Build 4020.26 (Default) = _
Build 4021.45
Build 4020.26 (Default)
Build 4020.14
Build 4020.13
Choose from Target System ...

Remote Manager-Versionen kdnnen nachinstalliert werden, Sie finden Sie im Downloadbereich unserer
Homepage.

Offnen vom Zielsystem

Um ein Projekt vom Zielsystem zu laden, verwenden Sie die Option Open Project From Target... aus dem
Ment File->Open. Nach Auswahl dieses Menueintrags wird das Projekt vom Zielsystem heruntergeladen,
entpackt und anschlieRend in der TwinCAT Version gedffnet, mit der das Projekt zuletzt auf dem Zielsystem
aktiviert wurde.

In &lteren TwinCAT 3.1.4020 Versionen wird die TwinCAT-Version des Targets zum Offnen des Projektes
verwendet.

W Start Page - Microsoft Visual Studic
File | Edit View Debug TwinCAT  TwinSAFE PLC Team  Tools Test Scope  Analyze Win

Mew b I - - |
Open * | 8 Project/Solution... Ctrl+Shift+0
Close % Web Site... Shift+Alt+0
Close Solution Open from Source Control
Save Selected ltems Ctrl+5 1%  Team Project...
Save Selected ltems As... 2 File... Ctrl+0

@ Save as Archive... Convert...

il F Open Project From Target...

W Save All Ctrl+Shift+5

Open Selution from Archive...

TwinCAT Default-Version einstellen

Um nicht versehentlich die falsche Version der TwinCAT 3 Entwicklungsumgebung zu 6ffnen, kbnnen Sie
unter den TwinCAT Optionen TwinCAT -> XAE Environment -> General den Eintrag TwinCAT Version
default auf den Wert setzen, der standardmafig verwendet werden soll.

TE1000 Version: 1.2.1 9
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Options ? *
Search Options (Ctrl+E) 2 | v TwinCAT\XAE Environment
b Environment ~ Confirm Drag and Drop Operations  False
b Projects and Solutions Enable TwinCAT Start Page True
b Source Control Generate Backup Files 0
e T .1.4020.29
[ Debugging
I: Performance Tools
I Database Tools
I: Graphics Diagnostics
- MuGet Package Manager
[ SOL Server Tools
[ Text Templating
4 TwinCAT
I Measurement
[ PLC Environment
4 Y¥AF Environment TwinCAT Version default
General Set default value for TwinCAT Version selected by remote manager, e.g. 3.1.4020.14,
File settings " Leave it empty to select the newest version.

Pin Version Projekteinstellung

Um die Version, mit der ein Projekt gedffnet werden soll, festzusetzen, kénnen Sie die Option Pin Version
im Tab General des TwinCAT-Projekt-Knotens verwenden. Ist diese Option aktiviert, wird beim
Doppelklicken auf die Projektdatei automatisch die im Projekt festgesetzte TwinCAT 3 Version verwendet.

TwinCAT Projecty R X

General  Settings CX Settings Data Types  Interfaces  Functions

TwinCAT System Manager Choose Tanget...
v3.1 (Build 4143)

Version
Engineerng  v3.7 (Build 4020.26)
Target v3.1 (Build 4018 44) Local v3.1 (Build 4021 .45)

Project v3.1 (Build 4020.26) Pin Version

Copyright BECKHOFF 2 1596-2016
hitp ./ Awww beclkhoff .com
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4 Anwendungsfalle

Auswahl einer TwinCAT 3 Version vor dem Laden eines Projektes
Soll die TwinCAT Version vor dem Laden eines Projektes festgelegt werden, fliihren Sie die folgenden
Schritte durch:

1. Offnen Sie die Visual Studio Shell.
2. Wabhlen Sie die zu ladende TwinCAT 3 Version in der TwinCAT XAE Remote Manager Toolbar.
© Build 4020.26 (Default) = _

Build 4021.45

Build 4020.26 (Default)

Build 4020.14

Build 4020.13

Choose from Target System ...

= Nachdem die TwinCAT 3 Komponenten vollstandig geladen sind, wird dies in der TwinCAT XAE
Remote Manager Toolbar gekennzeichnet durch den Text (Loaded) hinter der geladenen TwinCAT 3
Version.

3. Offnen Sie das Projekt tiber den Datei -> Offnen -> Projektmappe Dialog.
= Das Projekt ist nun in der gewahlten TwinCAT 3 Version geoffnet.
Offnen der TwinCAT 3 Version, mit der ein Projekt gespeichert wurde

Soll ein TwinCAT 3 Projekt in der Version gedffnet werden, in der es gespeichert wurde, gibt es zwei
Méglichkeiten.

Fall 1: Die TwinCAT 3 Version ist im Projekt festgeschrieben (pinned).

TwinCAT Project3 &

General  Settings CX Settings Data Types Intefaces  Functions

TwinCAT System Manager Choose Target...
v3.1 (Build 4143)

Version

Engineering 3.1 (Build 4020.26)
Target w3.1 (Build 4018 44) Local w3.1 (Build 4021 45)

Project v3.1 (Build 4020.26) Fin Version

Copyright BECKHOFF = 1556-2016
bt/ A beckhoff .com

Dies bedeutet, dass im Projektfile nicht nur die Version hinterlegt ist, mit der das Projekt zuletzt bearbeitet
und gespeichert wurde, sondern auch eine Markierung, dass dieses Projekt nur mit genau dieser Version
bearbeitet werden soll.

Zum Offnen des Projektes fiihren Sie folgende Schritte durch:

1. Doppelklicken Sie auf die TwinCAT 3 Projektdatei.

= Ist die im Projekt festgeschriebene TwinCAT 3 Version installiert, wird das Projekt genau mit dieser
Version getffnet.

TE1000 Version: 1.2.1 1
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= Ist die im Projekt festgeschriebene TwinCAT 3 Version nicht vorhanden, erscheint der folgende Dialog
und es wird angeboten, das Projekt mit der neusten Version desselben Releases zu 6ffnen.

Microsoft Visual Studio >

Fixed TwinCAT Systern Manager version '3.1.4020.15' of project is not
available,

Open project with version '3.1.4020.26' instead?

QK Abbrechen

In diesem Fall soll ein TwinCAT 3 Projekt gedffnet werden, in dem die TwinCAT 3 Version 4020.15
festgeschrieben ist. Installiert sind auf diesem System die TwinCAT 3 Versionen mit den Build-Nummern
4020.14, 4020.26 und 4021.45. Da die Version 4020.26 die neueste Revision des Builds 4020 ist, wird
diese zum Offnen des Projektes angeboten, auch wenn bereits eine neuere Version (Build 4021) zur
Verfligung steht.

Soll das Projekt mit einer neueren TwinCAT 3 Version geladen werden, wenn die im Projekt
festgeschriebene Version nicht exakt der auf dem System installierten Version entspricht, gehen Sie bitte
wie im Absatz ,Offnen eines Projektes mit einer neueren TwinCAT 3 Version® beschrieben vor.

Fall 2: Die TwinCAT 3 Version ist nicht im Projekt festgeschrieben
In diesem Fall muss die TwinCAT Version, mit der das Projekt zuletzt gespeichert wurde, manuell ermittelt
werden. Hierzu fuhren Sie die folgenden Schritte durch:

1. Doppelklicken Sie auf die Projektmappe oder die TwinCAT 3 Projektdatei.

= Nachdem das Projekt getffnet wurde, kdnnen Sie die TwinCAT 3 Version, mit der das Projekt zuletzt
gespeichert wurde, durch Doppelklick auf den Knoten System im TwinCAT 3 Projektbaum ermitteln.
Im Reiter General steht sie im Bereich Version hintern dem Feld Project.

2. Wenn die gedffnete Version nicht bereits der TwinCAT 3 Version entsprecht, mit der das Projekt zuletzt
gespeichert wurde, schlieRen Sie bitte die Visual Studio Shell.

3. Offnen Sie die Visual Studio Shell.

4. Wahlen Sie die zu ladende TwinCAT 3 Version in der TwinCAT XAE Remote Manager Toolbar.
5. Wahlen Sie erneut das Projekt mithilfe der Option Datei -> Offnen -> Arbeitsmappe/ Projekt.

= Das Projekt ist nun in der gewahlten TwinCAT 3 Version gedffnet.

Offnen der TwinCAT 3 Version des verbundenen Zielsystems
Soll die TwinCAT 3 Version geladen werden, die auf dem Zielsystem verwendet wird, fihren Sie die
folgenden Schritte durch:

1. Offnen Sie die Visual Studio Shell.

2. Wabhlen Sie die Option ,Choose from Target System...“ in der TwinCAT XAE Remote Manager Toolbar.

= Die geladene TwinCAT 3 Version wird in der TwinCAT XAE Remote Manager Toolbar mit dem Zusatz
,Loaded" angezeigt.

Offnen eines Projektes mit einer neueren TwinCAT 3 Version
Soll ein Projekt mit einer neueren TwinCAT 3 Version getffnet werden (auch wenn die TwinCAT 3 Version
im Projekt festgeschrieben ist) flihren Sie die folgenden Schritte durch:

1. Offnen Sie die Visual Studio Shell.

2. Wabhlen Sie die TwinCAT 3 Version mit der das Projekt gedffnet werden soll in der TwinCAT XAE
Remote Manager Toolbar.

3. Wahlen Sie das Projekt mithilfe der Option Datei -> Offnen -> Arbeitsmappe/ Projekt.

12 Version: 1.2.1 TE1000
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4. Bestatigen Sie den Dialog, dass das Projekt mit der geladenen Version gedffnet werden soll.

Microsoft Visual Studio >

0 Fixed TwinCAT Systern Manager version '3.1.4020.14' of project is not
loaded.

Open project with loaded version '3.7.4020.26" instead?

QK Abbrechen

= Das Projekt ist nun in der gewahlten TwinCAT 3 Version geoffnet.

Erstellen eines Projektes mit einer dlteren TwinCAT Version
Soll ein neues TwinCAT 3 Projekt mit einer alteren TwinCAT 3 Version erstellt werden, fihren Sie die
folgenden Schritte durch:

1. Offnen Sie die Visual Studio Shell.

2. Wahlen Sie die TwinCAT 3 Version mit der das Projekt gedffnet werden soll in der TwinCAT XAE
Remote Manager Toolbar.

= Nachdem die TwinCAT 3 Komponenten vollstandig geladen sind, wird dies in der TwinCAT XAE
Remote Manager Toolbar gekennzeichnet durch den Text (Loaded) hinter der geladenen TwinCAT 3
Version.

3. Legen Sie das neue Projekt an.

Altere Bibliotheksversionen

o

1 Bei der Auswahl einer alteren TwinCAT Version werden fir neue Projekte nicht automatisch die
alteren Bibliotheksversionen verwendet. Sollen diese verwendet werden, missen Sie sie explizit
auswahlen.

TE1000 Version: 1.2.1 13
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5 Hinweise zur Verwendung

Die folgenden Punkte sollten bei der Verwendung des TwinCAT 3 Remote Managers beachtet werden:

» Die Remote-Manager-Installation muss alter sein als die TwinCAT 3 Entwicklungsumgebung, auf der
sie installiert wird. Deshalb wird der Installer der jeweiligen Versionen des TwinCAT 3 Remote
Managers immer erst mit der darauffolgenden TwinCAT-3.1-Version auf unserer Website bereitgestellt.

+ Die Remote-Manager-Version einer TwinCAT-3-Version ist auch immer im vollen Setup (Full Setup)
enthalten und verbleibt auch bei der Uberinstallation einer neueren TwinCAT-Version auf dem

Rechner.

» Einmal ausgewahlt, kann eine TwinCAT-3-Version in einer getffneten Instanz der Visual Studio Shell
nicht mehr entladen werden. Mochten Sie mit einer anderen TwinCAT-Version arbeiten, miissen Sie
eine neue Instanz der Visual Studio Shell bzw. von TwinCAT 6ffnen.

+ Nicht alle installierten Remote-Manager-Versionen stehen in allen Visual Studio Shells zur Verfligung.
In der folgenden Tabelle finden Sie die unterstutzten Visual Studio Shells.

TwinCAT 3 Version

Unterstiitzte VS Shells

TwinCAT 3.1.4016

VS2010 - VS2013

TwinCAT 3.1.4018

VS2010 — VS2013,
VS2017 (fur Versionen >= TC 3.1.4018.58)

TwinCAT 3.1 4020

VS2010 — VS2015,
VS2017 (fur Versionen >= TC 3.1.4020.56)

TwinCAT 3.1 4022.0 - 4022.4

VS2010 - VS2015

TwinCAT 3.1 >=4022.14

VS82010 - VS2017

TwinCAT 3.1 4024.0

VS2013 - VS2017

TwinCAT 3.1 >=4024.10

VS2013 - VS2019

14
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Mehr Informationen:
www.beckhoff.com/te1000

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
Hilshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49 5246 9630
info@beckhoff.com
www.beckhoff.com
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