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BEGKHOFF Vorwort

1 Vorwort

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, fir jede Installation und Inbetriebnahme die zu dem betreffenden Zeitpunkt
verdffentliche Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfillt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig weiter
entwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Ankiindigung zu Gberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation konnen keine Anspriiche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10°, EtherCAT P,
Safety over EtherCAT®, TwinSAFE®, XFC®, XTS® und XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken
der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann
zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Bezeichnungen flhren.

Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich geschitzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente:

EP1590927, EP1789857, EP1456722, EP2137893, DE102015105702

mit den entsprechenden Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

—
EtherCAT.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.
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1.2 Sicherheitshinweise

Sicherheitsbestimmungen

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise und Erklarungen!
Produktspezifische Sicherheitshinweise finden Sie auf den folgenden Seiten oder in den Bereichen Montage,
Verdrahtung, Inbetriebnahme usw.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Erklarung der Symbole

In der vorliegenden Dokumentation werden die folgenden Symbole mit einem nebenstehenden
Sicherheitshinweis oder Hinweistext verwendet. Die Sicherheitshinweise sind aufmerksam zu lesen und
unbedingt zu befolgen!

A GEFAHR

Akute Verletzungsgefahr!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, besteht unmittelbare Gefahr fir
Leben und Gesundheit von Personen!

Verletzungsgefahr!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, besteht Gefahr fir Leben und Ge-
sundheit von Personen!

A VORSICHT

Schadigung von Personen!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, kbnnen Personen geschadigt wer-
den!

HINWEIS

Schadigung von Umwelt oder Geréaten

Wenn der Hinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, kbnnen Umwelt oder Gerate geschadigt wer-
den.

® Tipp oder Fingerzeig
1 Dieses Symbol kennzeichnet Informationen, die zum besseren Verstandnis beitragen.

(e}
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1.3 Hinweise zur Informationssicherheit

Die Produkte der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG (Beckhoff) sind, sofern sie online zu erreichen sind,
mit Security-Funktionen ausgestattet, die den sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und
Netzwerken unterstiitzen. Trotz der Security-Funktionen sind die Erstellung, Implementierung und standige
Aktualisierung eines ganzheitlichen Security-Konzepts fur den Betrieb notwendig, um die jeweilige Anlage,
das System, die Maschine und die Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu schiitzen. Die von Beckhoff
verkauften Produkte bilden dabei nur einen Teil des gesamtheitlichen Security-Konzepts. Der Kunde ist
dafir verantwortlich, dass unbefugte Zugriffe durch Dritte auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen und
Netzwerke verhindert werden. Letztere sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet
verbunden werden, wenn entsprechende SchutzmalRnahmen eingerichtet wurden.

Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Beckhoff zu entsprechenden Schutzmalinahmen beachtet werden.
Weiterflhrende Informationen Uber Informationssicherheit und Industrial Security finden Sie in unserem
https://www.beckhoff.de/secguide.

Die Produkte und Losungen von Beckhoff werden standig weiterentwickelt. Dies betrifft auch die Security-
Funktionen. Aufgrund der stetigen Weiterentwicklung empfiehlt Beckhoff ausdriicklich, die Produkte standig
auf dem aktuellen Stand zu halten und nach Bereitstellung von Updates diese auf die Produkte aufzuspielen.
Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Produktversionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Hinweise zur Informationssicherheit zu Produkten von Beckhoff informiert zu sein, abonnieren
Sie den RSS Feed unter https://www.beckhoff.de/secinfo.

TS8010 Version: 1.0 7
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BECKHOFF

2 Allgemeine Informationen

Weitere erforderliche Bibliotheken

Fir PC-Systeme (x86) und Embedded-PCs (CXxxxx):
« Standard.lib
* TcBase.lib
* TcSystem.lib
+ TcUtilities.lib

Fir Busklemmen-Controller der Serie BCxx00:
« Standard.lb6
» TcPlcUtilitiesBC.Ib6
* PlcSystemBC.Ib6

Fir Busklemmen-Controller der Serie BCxx50, BCxx20 und BC9191:

» Standard.lbx
* TcBaseBCxx50.1bx
* TcSystemBCxx50.lbx

Fir Busklemmen-Controller der Serie BXxx00:
« Standard.lbx
+ TcBaseBX.lbx
» TcSystemBX.lbx

® Speicherauslastung

Durch Einbinden der Bibliothek wird bereits SPS-Programmspeicher verbraucht. Abhangig vom Ap-

plikationsprogramm kann daher der verbleibende Speicher nicht ausreichend sein.

8 Version: 1.0
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PLC-API

3 PLC-API

Die TwinCAT PLC Building Automation Bibliothek beinhaltet nitzliche Funktionsbausteine zur

Automatisierung von Gebauden.

Beleuchtung

Name

Beschreibung

FB Dimmer1Switch [P 11]

Lichtdimmer Uber einem Taster.

FB Dimmer1SwitchEco [P 13]

Speicherplatzsparende Variante des FB_Dimmer1Switch() ohne
Sonderfunktionen.

FB _Dimmer2Switch [P 15]

Lichtdimmer Uber zwei Taster.

FB Dimmer2SwitchEco [P 17]

Speicherplatzsparende Variante des FB_Dimmer2Switch() ohne
Sonderfunktionen.

FB Dimmer3Switch [P 19]

Kombination aus den Bausteinen FB_Dimmer1Switch() und
FB_Dimmer2Switch().

FB Light [» 211

Lichtsteuerung.

FB LightControl [» 22]

tageslichtabhangige Lichtsteuerung.

FB ConstantLightControlEco [P 24]

Konstantlichtregelung.

FB Ramp [P 27]

Rampenbaustein.

FB Sequencer [» 29]

Licht-Sequenz-Baustein.

FB StairwellDimmer [» 32]

Treppenhausdimmer.

FB StairwelllLight [P 34]

Treppenhausbeleuchtung.

Fassade

Name

Beschreibung

FB RoofWindow [P 34]

Dachfenster-Steuerung.

FB VenetianBlind [P 36]

Jalousiesteuerung.

FB VenetianBlindEx [» 38]

Jalousiesteuerung mit direkter Positionsvorgabe.

FB VenetianBlindEx1Switch [» 41]

Jalousiesteuerung mit direkter Positionsvorgabe aber nur einem
Schaltereingang.

Szenen Management

Name

Beschreibung

FB _RoomOperation [P 44]

Baustein zum Aufrufen und Verandern von Szenen Uber Taster. *)

FB ScenesLighting [» 49]

Baustein zum Verwalten von Lichtszenen. *)

FB ScenesVenetianBlind [P 52]

Baustein zum Verwalten von Jalousieszenen. *)

Signalverarbeitung

Name

Beschreibung

FB ShortLongClick [» 541

Unterscheidung zwischen kurzen und langen Tastendruck.

FB SignallingContact [ 55]

Meldekontakt.

FB SingleDoubleClick [»_56]

Unterscheidung zwischen einzelnen und doppelten Tastendruck.

FB ThresholdSwitch [P 57]

Schwellwertschalter.

TS8010

Version: 1.0 9
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Filterfunktionen

Name

Beschreibung

FB PT1[» 58]

PT1-Glied zur Glattung von Eingangsgréfen.

FB PT2 [» 60]

PT2-Glied zur Glattung von Eingangsgréfen.

Umrechnungsfunktionen

Name

Beschreibung

F Scale [P 63]

Skalierung / Umwandlung von Rohwerte in Messwerte.

FTO C[»63], F TO K[»63],
F TO R[r63], K TO F[r 63],
K TO C[»63], KTO R[»63],
CTO F[»63],C TO K[r63],
C TO R[»63],RTO K [r63],
RTO C[r63],RTO F[»63]

Temperaturumrechnungsfunktionen zwischen Kelvin, Celsius,
Reaumur und Fahrenheit.

Zeitschaltfunktionen

Name

Beschreibung

FB WeeklyTimeSwitch [P 76]

Wochenzeitschaltuhr.

FB CalcSunPosition [P 78]

Berechnung der Sonnenhdhe und das Sonnenazimut.

FB CalcSunriseSunset [» 79]

Berechnung Sonnenauf- und Untergang. *)

FB CalcPublicHolidaysDE [» 81]

Berechnung der deutschen Feiertage.

FB CalcPublicHolidaysUS [P 83]

Berechnung der nordamerikanischen Feiertage.

FB CalcFederalHolidaysUS [P 85]

Berechnung der nordamerikanischen Bundes Feiertage.

FB DailyScheduler [» 66]

schaltet jeden n-ten Tag.

FB WeeklyScheduler [» 68]

schaltet jede n-te Woche an bestimmten Wochentagen
(Mehrfachauswahl maglich).

FB MonthlyScheduler1 [» 69]

schaltet in bestimmten Monaten (Mehrfachauswahl méglich) an
einem bestimmten Wochentag.

FB MonthlyScheduler2 [» 70]

schaltet in bestimmten Monaten (Mehrfachauswahl moglich) an
einem bestimmten Tag im Monat.

FB YearlyScheduler [P 72]

schaltet an einem bestimmten Tag im Jahr.

Energiemanagement

Name

Beschreibung

FB MaximumDemandController

[» 86]

Maximumwachter zur Reduzierung von Leistungsspitzen.

*) Dieser Baustein ist nur in der PC-Version der Library verfligbar.

10
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3.1 Beleuchtung
3.11 FB_Dimmer1Switch
FB_Dimmer! Switch
—bSwitchDimm nCut—
—bOn bLight—
—hOff
—bZSetDimm*/alue
—nbimmalue
—towitchOverTirme
—tDimmTirne
—tCycleDelay
—bhemaoryhiadeln

nOn%aluevithouthemoaoryMode
bOimmOnhkode

tDirnmOnTime

bOimmOfftdode

tDirnmOffTirme

nCuthdin

nCuthdax

Beschreibung

Bedienung liber den Eingang bSwitchDimm

Durch ein kurzes Signal am Eingang bSwitchDimm, wird das Licht ein- oder ausgeschaltet. Liegt das Signal
langer als tSwitchOverTime (empfohlener Richtwert: 200ms) an, so wird in den Dimmermodus umgeschaltet.
Das Ausgangssignal fahrt zyklisch zwischen nOutMin und nOutMax. Um den maximalen oder minimalen
Wert besser einstellen zu kénnen, verweilt das Ausgangssignal fur die Zeit tCycleDelay auf dem minimalen
bzw. maximalen Wert. Wird das Signal wieder weggenommen, so bleibt das aktuelle Ausgangssignal
anstehen. Durch einen erneuten Impuls auf den Eingang, wird der Ausgang auf 0 gesetzt.

Bedienung iiber die Eingange bOn und bOff

Wird eine positive Flanken an den Eingangen bOn oder bOff angelegt, so wird das Licht direkt ein- oder
ausgeschaltet. Z.B. fir globale Ein-/Aus Funktionen. Beim Ausschalten wird der Ausgangswert auf 0 gesetzt.
Das Verhalten beim Einschalten kann durch die Memoryfunktion beeinfluf3t werden (siehe unten).

Bedienung liber die Eingange bSetDimmValue und nDimmValue

Andert sich der Wert nDimmValue, so wird das Signal direkt zum Ausgang durchgegeben. Wichtig ist hierbei
das sich der Wert andert. Durch eine Anderung auf den Wert 0, wird die Beleuchtung ausgeschaltet. Durch
eine positive Flanke an den Eingang bSetDimmValue wird der Wert nDimmValue direkt an den Ausgang
ausgegeben. Das direkte Andern des Ausgangs kann durch ein statisches 1-Signal am Eingang
bSetDimmValue unterdrickt werden. Hierdurch kann ein Wert am Eingang nDimmValue angelegt werden,
der erst bei der nachsten positiven Flanke, von bSetDimmValue an den Ausgang Ubergeben wird.

Mit Hilfe der Eingdnge bSetDimmValue und nDimmValue kénnen z.B. verschiedene Beleuchtungszenarien
realisiert werden. Das direkte Setzen des Ausgangs, mit Hilfe von nDimmValue, kann dazu benutzt werden,
um bestimmte Helligkeiten anzufahren. Entweder direkt oder durch kontinuierliches Verandern des Wertes.
nDimmValue muss einen Wert zwischen nOutMin und nOutMax haben. Ausnahme ist der Wert 0. Liegt der
Wert auRerhalb des Bereichs, so wird der Ausgangswert auf die obere, bzw. untere Grenze begrenzt.

TS8010 Version: 1.0 11
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Memoryfunktion

Beim Einschalten muss unterschieden werden, ob die Memoryfunktion (Eingang bMemoryModeOn) aktiv ist
oder nicht. Ist die Memoryfunktion aktiv, so wird beim Einschalten der zuletzt eingestellte Wert an den
Ausgang angelegt. Ist die Memoryfunktion nicht aktiv, so wird an den Ausgang der Wert angelegt, der tber
den Parameter nOnValueWithoutMemoryMode vorgegeben wird. Hierbei ist es gleichglltig, ob das Licht
Uber den Eingang bOn oder Uber den Eingang bSwitchDimm geschaltet wird. Zu beachten ist, dass der
Parameter nOnValueWithoutMemoryMode zwischen nOutMin und nOutMax liegen muf3. Ist dieses nicht der
Fall, so wird der Ausgangswert auf die untere bzw. obere Grenze angepal3t.

Schnelles Auf-/Abdimmen beim Ein-/Ausschalten

Besonderen Beleuchtungskomfort erreicht man dadurch, dass das Licht nicht pl6tzlich geschaltet, sondern
langsam auf den gewilinschten Wert gefahren wird. Durch die beiden Eingange bDimmOnMode und
bDimmOffMode kann sowohl fiir das Einschalten als auch fir das Ausschalten der Modus aktiviert werden.
Mit den Parametern tDimmOnTime und tDimmOffTime wird die Zeitdauer festgelegt, in der das Licht
geschaltet wird. Der Wert bezieht sich immer auf den minimal- und den maximal moéglichen Ausgangswert
(nOutMin und nOutMax). Als mogliche Ein-/Ausschaltbefehle kdnnen die Eingange bOn und bOff dienen,
oder ein kurzer Impuls am Eingang bSwitchDimm. Wird der Eingang nDimmValue auf 0 gesetzt, so wird der
Ausgang unverzogert gesetzt. Gleiches gilt auch, wenn durch eine positive Flanke an dem Eingang
bSetDimmValue der Ausgang gesetzt wird.

Anmerkungen zu den Parametern tSwitchOverTime und tDimmTime

Wird flr den Parameter tSwitchOverTime eine Dauer von 0 vorgegeben und fur tDimmTime ein Wert groer
0, so kann mit dem Eingang tSwitchDimm das Licht nur gedimmt werden. Ein Ein-/Ausschalten ist nur mit
den Eingangen bOn und bOff mdglich.

Betragt der Parameter tDimmTime 0, so kann mit dem Eingang bSwitchDimm das Licht nur ein-/
ausgeschaltet werden. Der Wert von tSwitchOverTime ist hierbei ohne Bedeutung.

VAR_INPUT

bSwitchDimm : BOOL;

bOn : BOOL;

bOff : BOOL;
bSetDimmValue : BOOL;
nDimmValue : UINT;
tSwitchOverTime : TIME := t#500ms;
tDimmTime : TIME := t#5s;
tCycleDelay : TIME := t#10ms;
bMemoryModeOn : BOOL := FALSE;
nOnValueWithoutMemoryMode : UINT := 20000;
bDimmOnMode : BOOL := FALSE;
tDimmOnTime : TIME := t#0s;
bDimmOffMode : BOOL := FALSE;
tDimmOffTime : TIME := t#0s;
nOutMin : UINT := 5000;
nOutMax : UINT := 32767;

bSwitchDimm: Schaltet oder dimmt den Ausgang.

bOn: Schaltet den Ausgang auf den letzten Ausgangswert oder auf den Wert
nOnValueWithoutMemoryMode.

bOff: Schaltet den Ausgang auf 0.

bSetDimmValue: Schaltet den Ausgang auf den Wert nDimmValue.

nDimmValue: Bei einer Anderung wird der Wert direkt an den Ausgang gelegt.

tSwitchOverTime: Umschaltzeit zwischen Licht ein/aus und Licht dimmen fur den Eingang bSwitchDimm.
tDimmTime: Zeitdauer fur das Dimmen vom minimalen Wert bis zum maximalen Wert.

tCycleDelay: Wartezeit, wenn der min- bzw. max-Wert erreicht ist.

bMemoryModeOn: Schaltet auf Memoryfunktion um, so das beim Einschalten der vorherige Wert an den
Ausgang geschrieben wird.

12 Version: 1.0 TS8010
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nOnValueWithoutMemoryMode: Einschaltwert, wenn die Memoryfunktion nicht eingeschaltet ist.

bDimmOnMode: Beim Einschalten wird schrittweise der Ausgangswert erhoht.

tDimmONTime: Zeitdauer, in der das Licht beim Einschalten hoch gefahren wird. bDimmOnMode muss
aktiv sein.

bDimmOffMode: Beim Ausschalten wird schrittweise der Ausgangswert reduziert

tDimmOffTime: Zeitdauer, in der das Licht beim Ausschalten runter gefahren wird. bDimmOffMode muss
aktiv sein.

nOutMin: minimaler Ausgabewert.

nOutMax: maximaler Ausgabewert. Ist der Parameter nOutMin nicht kleiner als nOutMax, so bleibt der
Ausgang auf 0.

VAR_OUTPUT
nOut : UINT;
bLight : BOOL;

nOut: analoger Ausgabewert.

bLight: digitaler Ausgabewert. Wird gesetzt, wenn nOut grof3er als 0 ist.

3.1.2 FB_Dimmer1SwitchEco

FE Dirnmer! 2witchEco
bSwitchDirmm nCut—
—bOn bLight—
—bOff
t=witch OverTime
tOimmTime
tCycleDelay
tPLCCycle

Beschreibung

Der Baustein FB_Dimmer1SwitchEco stellt die Speicherplatz-sparende Variante des FB_ Dimmer1Switch()
[»_11] dar. Er ist ohne die Sonderfunktionen "Helligkeitswert setzen" und "Memoryfunktion ausschalten”
ausgestattet, welche bei vielen Anwendungen u.U. nicht nétig sind. Dartiber hinaus sind die Werte nOutMin
und nOutMax des FB_Dimmer1Switch() [>_11] hier intern fest auf 0 und 32767 gesetzt. Diese
Ausgangsspanne entspricht dem Darstellungsbereich einer analogen Ausgangsklemme. Wichtig ist der
Eingang tPLCCycle. Uber diese Zeit wird intern errechnet, um welchen Betrag der Ausgang nOut pro Zyklus
erhoht werden muld - das erspart zusatzliche Zeitberechnungen.

Bedienung liber den Eingang bSwitchDimm

Durch ein kurzes Signal am Eingang bSwitchDimm, wird das Licht ein- oder ausgeschaltet. Liegt das Signal
langer als tSwitchOverTime (empfohlener Richtwert: 200ms) an, so wird in den Dimmermodus umgeschaltet.
Das Ausgangssignal fahrt zyklisch zwischen 0 und 32767. Um den maximalen oder minimalen Wert besser
einstellen zu kénnen, verweilt das Ausgangssignal fir die Zeit tCycleDelay auf dem minimalen bzw.
maximalen Wert. Wird das Signal wieder weggenommen, so bleibt das aktuelle Ausgangssignal anstehen.
Durch einen erneuten Impuls auf den Eingang, wird der Ausgang auf 0 gesetzt.

Bedienung iiber die Eingange bOn und bOff

Wird eine positive Flanken an den Eingangen bOn oder bOff angelegt, so wird das Licht direkt ein- oder
ausgeschaltet. Z.B. fir globale Ein-/Aus Funktionen. Beim Ausschalten wird der Ausgangswert auf 0 gesetzt.
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Memoryfunktion

Im Gegensatz zum FB_Dimmer1Switch() [»_11], bei der die Memoryfunktion Gber den Eingang
bMemoryModeOn aktiviert oder ausgeschaltet werden kann, ist bei dieser Speicherplatz-sparenden Version
die Memoryfunktion immer aktiv. Das bedeutet, dass beim Einschalten der zuletzt eingestellte Wert als
Helligkeitswert Gbernommen wird. Hierbei ist es gleichglltig, ob das Licht Gber den Eingang bOn oder Uber
den Eingang bSwitchDimm geschaltet wird.

Anmerkung zum Parameter tSwitchOverTime

Wird fir den Parameter tSwitchOverTime eine Dauer von 0 vorgegeben, so kann mit dem Eingang
bSwitchDimm das Licht nur gedimmt werden. Ein Ein-/Ausschalten ist nur mit den Eingangen bOn und bOff
moglich.

VAR_INPUT

bSwitchDimm : BOOL;

bOn : BOOL;

bOff : BOOL;
tSwitchOverTime : TIME := t#500ms;
tDimmTime : TIME := t#5s;
tCycleDelay : TIME := t#500ms;
tPLCCycle : TIME := t#10ms;

bSwitchDimm: Schaltet oder dimmt den Ausgang.

bOn: Schaltet den Ausgang auf den letzten Ausgangswert oder auf den Wert
nOnValueWithoutMemoryMode.

bOff: Schaltet den Ausgang auf 0.

tSwitchOverTime: Umschaltzeit zwischen Licht ein/aus und Licht dimmen fur den Eingang bSwitchDimm.
tDimmTime: Zeitdauer fir das Dimmen vom minimalen Wert bis zum maximalen Wert.

tCycleDelay: Wartezeit, wenn der min- bzw. max-Wert erreicht ist.

tPLCCycle: Eingestellte PLC-Zykluszeit.

VAR_OUTPUT
nOut : UINT;
bLight : BOOL;

nOut: analoger Ausgabewert.

bLight: digitaler Ausgabewert. Wird gesetzt, wenn nOut grofder als 0 ist.
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3.1.3 FB_Dimmer2Switch

FB_Dimmer2Switch
—bSwitchDimmlp nCut—
—bSwitchDirmmDown bLight—
—bOn
—hOff

bSetDimmyalue
nOimm+ alue
tSwitch OverTime
tDimmTirme
bhemaoryhodeOn
nOn%aluevithouthemoaoryMode
bOimmOnhkode
tDirnmOnTime
bOimmOfftdode
tDirnmOffTirme
nCuthdin
nCuthdax

Beschreibung

Der Funktionsbaustein FB_Dimmer2Switch entspricht im Funktionsumfang dem Funktionsbaustein

FB Dimmer1Switch() [»_11]. Der Unterschied besteht darin, dass bei dem Funktionsbaustein
FB_Dimmer2Switch zwei Schalter angeschlossen werden. Hierdurch kann der Bediener gezielt Auf- oder
Abdimmen.

Bedienung iiber die Eingdnge bSwitchDimmUp und bSwitchDimmDown

Durch ein kurzes Signal am Eingang bSwitchDimmUp bzw. bSwitchDimmDown, wird das Licht ein- oder
ausgeschaltet. Liegt das Signal langer als tSwitchOverTime (empfohlener Richtwert: 200ms) an, so wird in
den Dimmermodus umgeschaltet. Das Ausgangssignal fahrt auf nOutMin bzw. nOutMax. Wird das Signal
wieder weggenommen, so bleibt das aktuelle Ausgangssignal anstehen. Durch einen erneuten Impuls auf
einen der Eingange, wird der Ausgang auf 0 gesetzt.

Bedienung iiber die Eingdnge bOn und bOff

Wird eine positive Flanken an den Eingangen bOn oder bOff angelegt, so wird das Licht direkt ein- oder
ausgeschaltet. Z.B. fiir globale Ein-/Aus Funktionen. Beim Ausschalten wird der Ausgangswert auf O gesetzt.
Das Verhalten beim Einschalten kann durch die Memoryfunktion beeinflut werden (siehe unten).

Bedienung iiber die Eingdnge bSetDimmValue und nDimmValue

Andert sich der Wert nDimmValue, so wird das Signal direkt zum Ausgang durchgegeben. Wichtig ist hierbei
das sich der Wert andert. Durch eine Anderung auf den Wert 0, wird die Beleuchtung ausgeschaltet. Durch
eine positive Flanke an den Eingang bSetDimmValue wird der Wert nDimmValue direkt an den Ausgang
ausgegeben. Das dirkete Andern des Ausgangs kann durch ein statisches 1-Signal am Eingang
bSetDimmValue unterdriickt werden. Hierdurch kann ein Wert am Eingang nDimmValue angelegt werden,
der erst bei der nachsten positiven Flanke von bSetDimmValue an den Ausgang Ubergeben wird.

Mit Hilfe der Eingange bSetDimmValue und nDimmValue kénnen z.B. verschiedene Beleuchtungszenarien
realisiert werden. Das direkte Setzen des Ausgangs, mit Hilfe von nDimmValue, kann dazu benutzt werden
bestimmte Helligkeiten anzufahren. Entweder direkt oder durch kontinuierliches Verandern des Wertes.
nDimmValue muss einen Wert zwischen nOutMin und nOutMax haben. Ausnahme ist der Wert 0. Liegt der
Wert auRerhalb des Bereichs, so wird der Ausgangswert auf die obere, bzw. untere Grenze begrenzt.
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Memoryfunktion

Beim Einschalten muss unterschieden werden, ob die Memoryfunktion (Eingang bMemoryModeOn) aktiv ist
oder nicht. Ist die Memoryfunktion aktiv, so wird beim Einschalten der zuletzt eingestellte Wert an den
Ausgang angelegt. Ist die Memoryfunktion nicht aktiv, so wird an den Ausgang der Wert angelegt, der tber
den Parameter nOnValueWithoutMemoryMode vorgegeben wird. Hierbei ist es gleichglltig, ob das Licht
Uber den Eingang bOn oder Uber den Eingang bSwitchDimmUp bzw. bSwitchDimmDown geschaltet wird. Zu
beachten ist, dass der Parameter nOnValueWithoutMemoryMode zwischen nOutMin und nOutMax liegen
mulR. Ist dieses nicht der Fall, so wird der Ausgangswert auf die untere bzw. obere Grenze angepaldt.

Schnelles Auf-/Abdimmen beim Ein-/Ausschalten

Besonderen Beleuchtungskomfort erreicht man dadurch, dass das Licht nicht pl6tzlich geschaltet, sondern
langsam auf den gewilinschten Wert gefahren wird. Durch die beiden Eingange bDimmOnMode und
bDimmOffMode kann sowohl fiir das Einschalten, als auch flir das Ausschalten der Modus aktiviert werden.
Mit den Parametern tDimmOnTime und tDimmOffTime wird die Zeitdauer festgelegt, in der das Licht
geschaltet wird. Der Wert bezieht sich immer auf den minimal- und den maximal moéglichen Ausgangswert
(nOutMin und nOutMax). Als mogliche Ein-/Ausschaltbefehle kdnnen die Eingange bOn und bOff dienen,
oder ein kurzer Impuls am Eingang bSwitchDimmUp bzw. bSwitchDimmDown. Wird der Eingang
nDimmValue auf 0 gesetzt, so wird der Ausgang unverzdgert gesetzt. Gleiches gilt auch, wenn durch eine
positive Flanke an dem Eingang bSetDimmValue der Ausgang gesetzt wird.

Anmerkungen zu den Parametern tSwitchOverTime und tDimmTime

Wird flr den Parameter tSwitchOverTime eine Dauer von 0 vorgegeben und fur tDimmTime ein Wert groer
0, so kann mit dem Eingang bSwitchDimmUp bzw. bSwitchDimmDown das Licht nur gedimmt werden. Ein
Ein-/Ausschalten ist nur mit den Eingdngen bOn und bOff mdglich.

Betragt der Parameter tDimmTime 0, so kann mit dem Eingang bSwitchDimmUp bzw. bSwitchDimmDown
das Licht nur ein-/ausgeschaltet werden. Der Wert von tSwitchOverTime ist hierbei ohne Bedeutung.

VAR_INPUT

bSwitchDimmUp : BOOL;
bSwitchDimmDown : BOOL;

bOn : BOOL;

bOff : BOOL;
bSetDimmValue : BOOL;
nDimmValue : UINT;
tSwitchOverTime : TIME := t#500ms;
tDimmTime : TIME := t#5s;
bMemoryModeOn : BOOL := FALSE;
nOnValueWithoutMemoryMode : UINT := 20000;
bDimmOnMode : BOOL := FALSE;
tDimmOnTime : TIME := t#0s;
bDimmOffMode : BOOL := FALSE;
tDimmOffTime : TIME := t#0s;
nOutMin : UINT := 5000;
nOutMax : UINT := 32767;

bSwitchDimmUp: Schaltet oder dimmt den Ausgang Auf.
bSwitchDimmDown: Schaltet oder dimmt den Ausgang Ab.

bOn: Schaltet den Ausgang auf den letzten Ausgangswert oder auf den Wert
nOnValueWithoutMemoryMode.

bOff: Schaltet den Ausgang auf 0.
bSetDimmValue: Schaltet den Ausgang auf den Wert nDimmValue.
nDimmValue: Bei einer Anderung wird der Wert direkt an den Ausgang gelegt.

tSwitchOverTime: Umschaltzeit zwischen Licht ein/aus und Licht dimmen fir den Eingang bSwitchDimmUp
und bSwitchDimmDown.

tDimmTime: Zeitdauer fur das Dimmen vom minimalen Wert bis zum maximalen Wert.
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bMemoryModeOn: Schaltet auf Memoryfunktion um, so das beim Einschalten der vorherige Wert an den
Ausgang geschrieben wird.

nOnValueWithoutMemoryMode: Einschaltwert, wenn die Memoryfunktion nicht eingeschaltet ist.
bDimmOnMode: Beim Einschalten wird schrittweise der Ausgangswert erhoht.

tDimmONTime: Zeitdauer, in der das Licht beim Einschalten hochgefahren wird. bDimmOnMode muss aktiv
sein.

bDimmOffMode: Beim Ausschalten wird schrittweise der Ausgangswert reduziert

tDimmOffTime: Zeitdauer, in der das Licht beim Ausschalten runtergefahren wird. bDimmOffMode muss
aktiv sein.

nOutMin: minimaler Ausgabewert.

nOutMax: maximaler Ausgabewert. Ist der Parameter nOutMin nicht kleiner als nOutMax, so bleibt der
Ausgang auf 0.

VAR_OUTPUT
nout : UINT;
bLight : BOOL;

nOut: analoger Ausgabewert.

bLight: digitaler Ausgabewert. Wird gesetzt, wenn nOut grof3er als O ist.

3.1.4 FB_Dimmer2SwitchEco

FBE_DimmerdSwitchEco
bSwitchDimmlp nut—
bSwitchDimmDown bLight—
bOn
—hOff
t=witchOverTime
tOirnmmTirne
tPLCCycle

Beschreibung

Der Baustein FB_Dimmer2SwitchEco stellt die Speicherplatz-sparende Variante des FB Dimmer2Switch()
[»_15] dar. Er ist ohne die Sonderfunktionen "Helligkeitswert setzen" und "Memoryfunktion ausschalten”
ausgestattet, welche bei vielen Anwendungen u.U. nicht nétig sind. Dartber hinaus sind die Werte nOutMin
und nOutMax des FB_Dimmer2Switch() [»_15] hier intern fest auf 0 und 32767 gesetzt. Diese
Ausgangsspanne entspricht dem Darstellungsbereich einer analogen Ausgangsklemme. Wichtig ist der
Eingang tPLCCycle. Uber diese Zeit wird intern errechnet, um welchen Betrag der Ausgang nOut pro Zyklus
erhoht werden mul} - das erspart zusatzliche Zeitberechnungen.

Bedienung iiber die Eingange bSwitchDimmUp und bSwitchDimmDown

Durch ein kurzes Signal am Eingang bSwitchDimmUp bzw. bSwitchDimmDown, wird das Licht ein- oder
ausgeschaltet. Liegt das Signal langer als tSwitchOverTime (empfohlener Richtwert: 200ms) an, so wird in
den Dimmermodus umgeschaltet. Das Ausgangssignal fahrt auf nOutMin bzw. nOutMax. Wird das Signal
wieder weggenommen, so bleibt das aktuelle Ausgangssignal anstehen. Durch einen erneuten Impuls auf
einen der Eingange, wird der Ausgang auf 0 gesetzt.

Bedienung iiber die Eingdnge bOn und bOff

Wird eine positive Flanken an den Eingangen bOn oder bOff angelegt, so wird das Licht direkt ein- oder
ausgeschaltet. Z.B. fir globale Ein-/Aus Funktionen. Beim Ausschalten wird der Ausgangswert auf 0 gesetzt.
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Memoryfunktion

Im Gegensatz zum FB_Dimmer2Switch() [»_15], bei der die Memoryfunktion Gber den Eingang
bMemoryModeOn aktiviert oder ausgeschaltet werden kann, ist bei dieser Speicherplatz-sparenden Version
die Memoryfunktion immer aktiv. Das bedeutet, da® beim Einschalten der zuletzt eingestellte Wert als
Helligkeitswert Gbernommen wird. Hierbei ist es gleichglltig, ob das Licht Gber den Eingang bOn oder Uber
den Eingang bSwitchDimmUp bzw. bSwitchDimmDown geschaltet wird.

Anmerkung zum Parameter tSwitchOverTime

Wird fir den Parameter tSwitchOverTime eine Dauer von 0 vorgegeben, so kann mit dem Eingang
bSwitchDimmUp bzw. bSwitchDimmDowndas Licht nur gedimmt werden. Ein Ein-/Ausschalten ist nur mit
den Eingangen bOn und bOff moglich.

VAR_INPUT

bSwitchDimmUp : BOOL;
bSwitchDimmDown : BOOL;

bOn : BOOL;

bOff : BOOL;
tSwitchOverTime : TIME := t#500ms;
tDimmTime : TIME := t#5s;
tPLCCycle : TIME := t#10ms;

bSwitchDimmUp: Schaltet oder dimmt den Ausgang Auf.
bSwitchDimmDown: Schaltet oder dimmt den Ausgang Ab.
bOn: Schaltet den Ausgang auf den letzten Ausgangswert.
bOff: Schaltet den Ausgang auf 0.

tSwitchOverTime: Umschaltzeit zwischen Licht ein/aus und Licht dimmen flir den Eingang bSwitchDimmUp
und bSwitchDimmDown.

tDimmTime: Zeitdauer fiir das Dimmen vom minimalen Wert bis zum maximalen Wert.
tCycleDelay: Wartezeit, wenn der min- bzw. max-Wert erreicht ist.

tPLCCycle: Eingestellte PLC-Zykluszeit.

VAR_OUTPUT
nOut : UINT;
bLight : BOOL;

nOut: analoger Ausgabewert.

bLight: digitaler Ausgabewert. Wird gesetzt, wenn nOut grof3er als 0 ist.

18 Version: 1.0 TS8010



BECKHOFF PLC-API

3.1.5 FB_Dimmer3Switch

FB_Dimmer3Switch
hSwitchDimm nout—
bSwitchDimmUp bLight—
hSwitchDimmDown
—hOn
b Of
bhSetDimmValue
nDimmYalue
tSwitchOverTime
tDimmTime
tCycleDelay
bMemonyModeOn
nOnValueWithoutMemonyode
BDimmOnMode
tDirmmOnTime
bDimmCflode
tDimmOfTime
nOuthin
nouthMax

Beschreibung

Der Funktionsbaustein FB_Dimmer3Switch entspricht im Funktionsumfang den Funktionsbausteinen
FB Dimmer1Switch() [»_11] und FB Dimmer2Switch() [»_15].

Bedienung liber den Eingang bSwitchDimm

Durch ein kurzes Signal am Eingang bSwitchDimm, wird das Licht ein- oder ausgeschaltet. Liegt das Signal
langer als tSwitchOverTime (empfohlener Richtwert: 200ms) an, so wird in den Dimmermodus umgeschaltet.
Das Ausgangssignal fahrt zyklisch zwischen nOutMin und nOutMax. Um den maximalen oder minimalen
Wert besser einstellen zu kénnen, verweilt das Ausgangssignal fur die Zeit tCycleDelay auf dem minimalen
bzw. maximalen Wert. Wird das Signal wieder weggenommen, so bleibt das aktuelle Ausgangssignal
anstehen. Durch einen erneuten Impuls auf den Eingang, wird der Ausgang auf 0 gesetzt.

Bedienung iiber die Eingange bSwitchDimmUp und bSwitchDimmDown

Durch ein kurzes Signal am Eingang bSwitchDimmUp bzw. bSwitchDimmDown, wird das Licht ein- oder
ausgeschaltet. Liegt das Signal langer als tSwitchOverTime (empfohlener Richtwert: 200ms) an, so wird in
den Dimmermodus umgeschaltet. Das Ausgangssignal fahrt auf nOutMin bzw. nOutMax. Wird das Signal
wieder weggenommen, so bleibt das aktuelle Ausgangssignal anstehen. Durch einen erneuten Impuls auf
einen der Eingange, wird der Ausgang auf 0 gesetzt.

Bedienung iiber die Eingdnge bOn und bOff

Wird eine positive Flanken an den Eingangen bOn oder bOff angelegt, so wird das Licht direkt ein- oder
ausgeschaltet. Z.B. fir globale Ein-/Aus Funktionen. Beim Ausschalten wird der Ausgangswert auf 0 gesetzt.
Das Verhalten beim Einschalten kann durch die Memoryfunktion beeinflut werden (siehe unten).

Bedienung iiber die Eingdnge bSetDimmValue und nDimmValue

Andert sich der Wert nDimmValue, so wird das Signal direkt zum Ausgang durchgegeben. Wichtig ist hierbei
das sich der Wert andert. Durch eine Anderung auf den Wert 0, wird die Beleuchtung ausgeschaltet. Durch
eine positive Flanke an den Eingang bSetDimmValue wird der Wert nDimmValue direkt an den Ausgang
ausgegeben. Das dirkete Andern des Ausgangs kann durch ein statisches 1-Signal am Eingang
bSetDimmValue unterdriickt werden. Hierdurch kann ein Wert am Eingang nDimmValue angelegt werden,
der erst bei der nachsten positiven Flanke von bSetDimmValue an den Ausgang Ubergeben wird.

Mit Hilfe der Eingange bSetDimmValue und nDimmValue kénnen z.B. verschiedene Beleuchtungszenarien
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realisiert werden. Das direkte Setzen des Ausgangs, mit Hilfe von nDimmValue, kann dazu benutzt werden
bestimmte Helligkeiten anzufahren. Entweder direkt oder durch kontinuierliches Verandern des Wertes.
nDimmValue muss einen Wert zwischen nOutMin und nOutMax haben. Ausnahme ist der Wert 0. Liegt der
Wert auRerhalb des Bereichs, so wird der Ausgangswert auf die obere, bzw. untere Grenze begrenzt.

Memoryfunktion

Beim Einschalten muss unterschieden werden, ob die Memoryfunktion (Eingang bMemoryModeOn) aktiv ist
oder nicht. Ist die Memoryfunktion aktiv, so wird beim Einschalten der zuletzt eingestellte Wert an den
Ausgang angelegt. Ist die Memoryfunktion nicht aktiv, so wird an den Ausgang der Wert angelegt, der Uber
den Parameter nOnValueWithoutMemoryMode vorgegeben wird. Hierbei ist es gleichgultig, ob das Licht
Uber den Eingang bOn oder iber den Eingang bSwitchDimmUp bzw. bSwitchDimmDown geschaltet wird. Zu
beachten ist, dass der Parameter nOnValueWithoutMemoryMode zwischen nOutMin und nOutMax liegen
mulR. Ist dieses nicht der Fall, so wird der Ausgangswert auf die untere bzw. obere Grenze angepalt.

Schnelles Auf-/Abdimmen beim Ein-/Ausschalten

Besonderen Beleuchtungskomfort erreicht man dadurch, dass das Licht nicht plétzlich geschaltet, sondern
langsam auf den gewunschten Wert gefahren wird. Durch die beiden Eingdnge bDimmOnMode und
bDimmOffMode kann sowohl fir das Einschalten als auch fir das Ausschalten der Modus aktiviert werden.
Mit den Parametern tDimmOnTime und tDimmOffTime wird die Zeitdauer festgelegt, in der das Licht
geschaltet wird. Der Wert bezieht sich immer auf den minimal- und den maximal méglichen Ausgangswert
(nOutMin und nOutMax). Als mogliche Ein-/Ausschaltbefehle kdnnen die Eingédnge bOn und bOff dienen,
oder ein kurzer Impuls am Eingang bSwitchDimmUp bzw. bSwitchDimmDown. Wird der Eingang
nDimmValue auf 0 gesetzt, so wird der Ausgang unverzogert gesetzt. Gleiches gilt auch, wenn durch eine
positive Flanke an dem Eingang bSetDimmValue der Ausgang gesetzt wird.

Anmerkungen zu den Parametern tSwitchOverTime und tDimmTime

Wird fiir den Parameter tSwitchOverTime eine Dauer von 0 vorgegeben und fir tDimmTime ein Wert groRer
0, so kann mit dem Eingang bSwitchDimmUp bzw. bSwitchDimmDown das Licht nur gedimmt werden. Ein
Ein-/Ausschalten ist nur mit den Eingangen bOn und bOff mdglich.

Betragt der Parameter tDimmTime 0, so kann mit dem Eingang bSwitchDimmUp bzw. bSwitchDimmDown
das Licht nur ein-/ausgeschaltet werden. Der Wert von tSwitchOverTime ist hierbei ohne Bedeutung.

VAR_INPUT

bSwitchDimm : BOOL;
bSwitchDimmUp : BOOL;
bSwitchDimmDown : BOOL;

bOn : BOOL;

bOff : BOOL;
bSetDimmValue : BOOL;
nDimmValue : UINT;
tSwitchOverTime : TIME := t#500ms;
tDimmTime : TIME := t#5s;
tCycleDelay : TIME := t#1O0ms;
bMemoryModeOn : BOOL := FALSE;
nOnValueWithoutMemoryMode : UINT := 20000;
bDimmOnMode : BOOL := FALSE;
tDimmOnTime : TIME := t#0s;
bDimmOf fMode : BOOL := FALSE;
tDimmOffTime : TIME := t#0s;
nOutMin : UINT := 5000;
nOutMax : UINT := 32767;

bSwitchDimm: Schaltet oder dimmt den Ausgang.
bSwitchDimmUp: Schaltet oder dimmt den Ausgang Auf.
bSwitchDimmDown: Schaltet oder dimmt den Ausgang Ab.

bOn: Schaltet den Ausgang auf den letzten Ausgangswert oder auf den Wert
nOnValueWithoutMemoryMode.

bOff: Schaltet den Ausgang auf 0.
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bSetDimmValue: Schaltet den Ausgang auf den Wert nDimmValue.

nDimmValue: Bei einer Anderung wird der Wert direkt an den Ausgang gelegt.

tSwitchOverTime: Umschaltzeit zwischen Licht ein/aus und Licht dimmen fur den Eingang bSwitchDimmUp
und bSwitchDimmDown.

tDimmTime: Zeitdauer fiir das Dimmen vom minimalen Wert bis zum maximalen Wert.
tCycleDelay: Wartezeit, wenn der min- bzw. max-Wert erreicht ist.

bMemoryModeOn: Schaltet auf Memoryfunktion um, so das beim Einschalten der vorherige Wert an den
Ausgang geschrieben wird.

nOnValueWithoutMemoryMode: Einschaltwert, wenn die Memoryfunktion nicht eingeschaltet ist.
bDimmOnMode: Beim Einschalten wird schrittweise der Ausgangswert erhoht.

tDimmONTime: Zeitdauer, in der das Licht beim Einschalten hochgefahren wird. bDimmOnMode muss aktiv
sein.

bDimmOffMode: Beim Ausschalten wird schrittweise der Ausgangswert reduziert

tDimmOffTime: Zeitdauer, in der das Licht beim Ausschalten runtergefahren wird. bDimmOffMode muss
aktiv sein.

nOutMin: minimaler Ausgabewert.

nOutMax: maximaler Ausgabewert. Ist der Parameter nOutMin nicht kleiner als nOutMax, so bleibt der
Ausgang auf 0.

VAR_OUTPUT
nOut : UINT;
bLight : BOOL;

nOut: analoger Ausgabewert.

bLight: digitaler Ausgabewert. Wird gesetzt, wenn nOut grof3er als 0 ist.

3.1.6 FB_Light
FE Light

—bOn bLight—

bt

—bToggle

Durch eine positive Flanke an dem Eingang bOn wird der Ausgang bLight gesetzt. Zurlickgesetzt wird der
Ausgang durch eine positive Flanke an dem Eingang bOff. Wird an bToggle eine positive Flanke angelegt,
so wird der Ausgang negiert; also von An nach Aus, bzw. von Aus nach An umgeschaltet.

VAR_INPUT

bOn : BOOL;
bOff : BOOL;
bToggle : BOOL;

bOn: Schaltet den Ausgang ein.
bOff: Schaltet den Ausgang aus.
bToggle: Negiert den Zustand des Ausgangs.

VAR _OUTPUT
bLight : BOOL;
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bLight: Bei einer positiven Flanke an bOn wird der Ausgang gesetzt.

Beispiel 1:
Bei dem folgenden Beispiel wird eine Lampe Uber zwei Taster geschaltet.
fhlightFloor
FE_Light
—bon blightt—|blaupFloor |
1)z} —h0ff
hiwitchli — hToggle
biwitchE —

Wird einer der beiden Taster bSwitchA oder bSwitchB betatigt, so andert sich an dem Ausgang bLight der
Zustand der Lampe.

Beispiel 2:
Bei dem folgenden Beispiel werden mit dem Schalter bSwitchMasterOff die Lampen bLampKitchen und

bLampGarage zusammen ausgeschaltet. Diese Funktion kann dazu genutzt werden, um z.B. ein
Gebaudebereich zentral zu steuern.

|  bSwitchMasterOff |—— fhlightKitchen
FE_Light

—bin bLight— bLaupKitchen
bOEE

biwitchKitchen I— —bToggle

fhlLightGarage
FE_Light

—(b0n }:uLight—| bLanplaradge

hOff

| biwitchlFarage |7}:-Tu:uggle

3.1.7 FB_LightControl
FB LightControl

—bEnahle bLight—

—bOn bEBusyr—

—bOf bControlActive—

—nActualvalue bError—

—tRampTime nErrarld—

—arrCaontrolTable

—nOptions

—nLightLevel &

Funktionsblock zur tageslichtabhangigen Lichtsteuerung mit bis zu 30 Stiitzpunkten.

Kernstlck dieses Funktionsblockes ist eine Eingangs-/StellgréRentabelle von 30 Elementen mit einer
Schwellwertumschaltung. Erreicht der Eingangswert den Bereich eines Stutzpunktes
(arrControlTable[n].nActualValue-arrControl Table[n].nSwitchRange/2 ...
arrControlTable[n].nActualValue+arrControl Table[n].nSwitchRange/2) so springt die StellgroRe auf den
entsprechenden Funktionswert arrControlTable[n].nSetpoint (siehe Diagramm). Daran angekoppelt ist ein
Rampenbaustein, der die Stellgroflie in der Zeit tRampTime anfahrt.

Beim Einschalten mit einer positiven Flanke an bOn wird das Licht jedoch zunachst auf die nachstgelegene
StellgroRRe direkt geschaltet. Erst dann wird die Steuerung aktiviert. Wahrend die Steuerung aktiv ist, kann
jederzeit mit einer positiven Flanke an bOn "nachgestartet" und damit das Licht auf den nachstgelegene
StellgroRe direkt gesteuert werden. Eine positive Flanke an bOff schaltet das Licht direkt aus.
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arrControl arrControl arrControl arrControl
Tahle [1] Table [2] Table [9] Table [10]
nActualyalue nActualyalue nActualValue nActualValue
Roter Yerlauf: Griiner Verauf
Umschaltverhalten bei Umschaltverhalten bei
fallendem Licht-Melwert steigendem Licht-Melbwert

Es mul} nicht der ganze Bereich der Tabelle genutzt werden. Das erste Tabellenelement (arrControlTable,
s.u.), bei dem der Parameter nSwitchrange eine 0 hat, wird als Beginn des unbenutzten Bereiches
angesehen.

VAR_INPUT

bEnable : BOOL;

bOn : BOOL;

bOff : BOOL;

nActualValue : UINT;

tRampTime : TIME := t#30s;

arrControlTable : ARRAY[1..30] OF ST ControlTable;
nOptions : DWORD;

bEnable: Solange dieser Eingang auf TRUE steht, sind die Eingange bOn und bOff aktiv. Ein negativer
Zustand deaktiviert die Eingange.

bOn: Eine steigende Flanke schaltet nLightLevel direkt auf den nachst gelegene StellgroRRe .
bOff: Eine steigende Flanke schaltet nLightLevel unmittelbar auf "0".
nActualValue: aktuelle Helligkeit.

tRampTime: Zeitdauer, in der der Helligkeitswert auf den nachste Stellgrofie gesteuert wird.
(Voreingestellter Wert: 30s).

arrControlTable: Eingagswert-/Stellgréen-Tabelle. arrControlTable[1] bis arrControlTable[30] vom Typ
ST_ControlTable.

TYPE ST_ControlTable : STRUCT nActualValue : UINT; nControlValue : UINT; nSwitchRange : UINT;
END_STRUCT END_TYPE

nActualValue: aktuelle Helligkeit.

nControlValue: Zugehdriger Umschaltpunkt (Stellgrofie).

nSwitchRange: Schwellwert um die Eingangswert-Stlitzstelle bei der umgeschaltet wird. Der Eintrag "0"
kennzeichnet den Anfang des nicht genutzten Bereiches der Tabelle.
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nOptions: Reserviert flr zuklnftige Entwicklungen.

VAR_OUTPUT

bLight : BOOL;
bBusy : BOOL;
bControlActive : BOOL;
bError : BOOL;
nErrorId : UDINT;

bLight: Dieser Ausgang ist so lange gesetzt, wie nLightLevel grol3er als "0" ist.

bBusy: Dieser Ausgang ist immer dann aktiv, solange eine Befehlsabarbeitung (bOn, bOff, bToggle oder
Rampenfahrt) aktiv ist.

bControlActive: Dieser Ausgang ist so lange aktiv, wie auch die Regelung aktiv ist.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn bei der Ausflihrung eines Befehls ein Fehler
aufgetreten ist. Der befehlsspezifische Fehlercode ist in nErrorld enthalten. Wird durch das Ausflihren eines
Befehls an den Eingangen auf FALSE zuriickgesetzt.

nErrorld: Enthalt den spezifischen Fehlercode des zuletzt ausgefiihrten Befehls. Wird durch das Ausfihren
eines Befehls an den Eingangen auf "0" zurlickgesetzt. Siehe Fehlercodes [P 90].
VAR_IN_OUT

nLightLevel : UINT;

nLightLevel: Ausgabe-Stellgroe des Bausteines und Verweis auf den Lichtausgangswert.

3.1.8 FB_ConstantLightControlEco
FB_ConstantLightCaontrolEco

—bEnahkle nDeviation—

—bOn bCentrollerlsActiver—

—bOf bBusyr—

—bToggle bError—

—nSetpaintyalue nErrorld—

nActualyalue
nHysteresis
nMaxLevel
niinLevel
nStepSize
tDeadTime
nOptions
nLightLevel =

Der Baustein FB_ConstantLightControlEco() dient zur Konstantlichtregelung.

Durch zyklisches Auf- und Abdimmen wird versucht, auf einen vorgegebenen Sollwert zu regeln. Die
Dynamik der Regelung wird durch eine Totzeit (tDeadTime) sowie der Schrittweite (nStepSize) bestimmt.
Die Totzeit legt die Wartezeit zwischen den einzelnen Auf- bzw. Abstufungen der Stellgrof3e um die
eingestellte Schrittweite fest. Je kleiner die Totzeit, desto schneller wird nachgeregelt. Eine frei definierbare
Hysterese (nHysteresis) verhindert ein standiges Schwingen um den Sollwert. Liegt der Istwert im Bereich
der Hysterese um den Sollwert, so wird die Helligkeit der Lampen nicht verandert.

Hinweis: Ist die eingestellte Schrittweite nStepSize zu grofd bzw. die Hysterese nHysteresis zu klein
gewahlt, kann es passieren, dal der Hysteresebereich nicht "getroffen" wird. Dieses 143t sich nicht durch
den Baustein verhindern, da die Lichleistung nLightLevel nur im physikalischen Zusammenhang mit
aufgenommenen Licht-Istwert, nActualLevel, steht.
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VAR_INPUT

bEnable : BOOL;

bOn : BOOL;

bOff : BOOL;

bToggle : BOOL;
nSetpointvValue : UINT := 16000;
nActualValue : UINT;
nHysteresis : UINT := 100;
nMaxLevel : UINT := 32767;
nMinLevel : UINT := 3276;
nStepSize : UINT := 10;
tDeadTime : TIME := t#50ms;
nOptions : DWORD;

bEnable: Schaltet den Baustein frei. Ist dieser Eingang auf FALSE, so sind die Eingange bOn, bOff und
bToogle gesperrt. Die StellgroRe bleibt unverandert.

bOn: Schaltet die angesprochenen Gerate auf nMaxLevel und aktiviert die Konstantlichtregelung.
bOff: Schaltet die angesprochenen Gerate aus und deaktiviert die Konstantlichtregelung.
bToggle: Je nach Zustand des Referenzgerates wird die Beleuchtung ein- oder ausgeschaltet.
nSetpointValue: An diesem Eingang wird der Sollwert vorgegeben.

nActualValue: An diesem Eingang wird der Istwert angelegt.

nHysteresis: Regelhysterese um den Sollwert. Liegt der Istwert innerhalb dieses Bereiches, so werden die
StellgréRen der Lampen nicht verandert.

nMaxLevel: Maximalwert der Stellgrofie an nLightLevel.

nMinLevel: Minmalwert der Stellgréf3e an nLightLevel. Soll dieser Wert durch einen Abdimmvorgang
unterschritten werden, so wird nLightLevel direkt auf "0" gesetzt. Andersherum, wenn bei aktiver Regelung
nLightLevel auf "0" steht beginnt der Aufdimmvorgang direkt bei diesem Wert.

nStepSize: Schrittweite mit der die StellgréRe nLightLevel verandert wird.
tDeadTime: Totzeit zwischen den einzelnen Auf- bzw. Abstufungen der StellgroRe.

nOptions: Derzeit ohne Verwendung. Reserviert fur zuklnftige Erweiterungen.

VAR_OUTPUT

nDeviation : INT;
bControllerIsActive : BOOL;
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
nErrorId : UDINT;

nDeviation: Aktuelle Regelabweichung (Sollwert - Istwert).
bControllerisActive: Dieser Ausgang wird gesetzt, sobald die Regelung aktiviert wurde.

bBusy: Bei aktiviertem Baustein ist dieser Ausgang immer dann aktiv, wenn Anderungen der StellgréRe
erfolgen.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn bei der Ausflihrung eines Befehls ein Fehler
aufgetreten ist. Der befehlsspezifische Fehlercode ist in nErrorld enthalten. Wird durch das Ausfihren eines
Befehls an den Eingangen auf FALSE zurlickgesetzt.

nErrorld: Enthalt den befehlsspezifischen Fehlercode des zuletzt ausgefiihrten Befehls. Wird durch das
Ausfuhren eines Befehls an den Eingangen auf 0 zurlickgesetzt. Siehe Fehlercodes [P 90].

VAR_IN_OUT
nLightLevel : UINT;

nLightLevel: Ausgabe-Stellgroe des Bausteines und Verweis auf den Lichtausgangswert. Dieser Wert ist
deshalb als IN-Out-Variable definiert, weil der Funktionsbaustein den Lichtwert zum einen ausliest und zum
anderen beschreibt.
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Ablaufdiagramm

Folgendes Diagramm soll verdeutlichen, wie die Regelung im normalen Ablauf verhalt:

&
Lichtwert tDeadTime

A

nMaxlevel —|— — — — — — — — — —_—— -
|
i >- natepSize

nSetpointvalue - nHysteresis

k J

T A Zeit

- - Lichtveranderung durch dullere
bEnable:=TRLUE bOn:=TRLE Einflisse (2.8, Bewdlkung)

nactualValue

nLightLevel

Die Regelung wird zun&chst durch ein TRUE-Signal am Eingang bEnable frei geschaltet. Bei der
darauffolgenden positiven Flanke an bOn wird nLightLevel erst auf den Maximalwert gesteuert. Dies
beeinflult auch den gemessenen Lichtwert nActualValue, welcher ansteigt, so dass ein Abdimmen
erforderlich wird. nLightLevel wird nun schrittweise reduziert, bis sich der gemessene Lichtwert nActualValue
im Hysteresebereich um den Sollwert befindet (nSetpointValue - 0.5*nHysteresis < x < nSetpointValue +
0.5*nHysteresis).

fallt dann beispielsweise der gemessene Lichtwert, etwa durch Bewdélkung auf3en, so steuert die Regelung
durch schrittweises Aufdimmen dagegen, bis der Lichtwert wieder im Hystereseband liegt.

Wird die Schrittweite nStepSize zu gro bzw. die Hysterese zu klein gewahlt kann es zu einer Oszillation um
den Sollwert kommen. Dadurch dass die Hysterese klein gegeniiber den Spriingen ist, wird der
Hysteresebereich standig verfehlt:
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tDeadTime

(_/\W

nMaxleved 41— —— — — — — — — ——F—-
|
| }- nStepSize
|

&
Lichtwert

SetpointValue {--eoer e T T T T T T Ty nhysteresis

k J

T A Zait

bEnable:=TRUE EOn=TRLUE

nActualvalue

3.1.9 FB_Ramp
FB_Ramp

—bEnahle bLight—

—bOn bBusyr—

—bOf bErrar—

—bTaggle nErrorld—

—bStart

—nEndLevel

—tRampTime

—nOptions

—nLightLevel &

Funktionsblock zur Realisierung einer Lichtrampe.

Durch eine steigende Flanke am Eingang bOn wird das Licht auf den Maximalwert (32767) geschaltet - eine
steigende Flanke am Eingang bOff schaltet das Licht wieder aus.Steigende Flanken am Eingang bToggle
invertieren den jeweiligen Lichtzustand. Eine positive Flanke am Eingang bStart |a[3t den Baustein das Licht
vom aktuellen Wert auf nEndLevel dimmen. Die dazu bendtigte Zeit wird durch tRampTime festgelegt. Alle
Eingange sind nur aktiv, solange bEnable auf TRUE steht, ansonsten wird der Baustein intern
zurlckgesetzt.
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VAR_INPUT

bEnable : BOOL;

bOn : BOOL;

bOff : BOOL;

bToggle : BOOL;

bStart : BOOL;
nEndLevel : BYTE;
tRampTime : TIME := t#10s;
nOptions : DWORD;

bEnable: Solange dieser Eingang auf TRUE steht, sind die Eingénge bOn, bOff, bToggle und bStart aktiv.
Ein negativer Zustand deaktiviert die Eingdnge und setzt den Baustein zurick.

bOnN: Eine steigende Flanke schaltet nLightLevel direkt auf den den Maximalwert (32767).
bOff: Eine steigende Flanke schaltet nLightLevel unmittelbar auf "0".
bToggle: Schaltet den Lichtzustand zwischen An (32767) und Aus (0) jeweils hin und her.

bStart: Liegt an diesem Eingang eine steigende Flanke an, so wird das Licht vom derzeitigen Wert auf
nEndLevel herauf bzw. herabgedimmt. Die daflr bendtigte Zeit wird mit tRampTime festgelegt. Der
Dimmvorgang kann jederzeit durch bOn, bOff oder bToggle unterbrochen werden.

nEndLevel: Zielwert des Dimmvorgangs.
tRampTime: Rampenzeit, sieche bStart. (Voreingestellter Wert: 10 Sekunden).

nOptions: Reserviert fir zukinftige Entwicklungen.

VAR_OUTPUT

bLight : BOOL;
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
nErrorId : UDINT;

bLight: Dieser Ausgang ist gesetzt, solange nLightLevel groRer als 0 ist.

bBusy: Dieser Ausgang ist immer dann aktiv, solange eine Befehlsabarbeitung (bOn, bOff, bToggle oder
Rampenfahrt) aktiv ist.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn bei der Ausflihrung eines Befehls ein Fehler
aufgetreten ist. Der befehlsspezifische Fehlercode ist in nErrorld enthalten. Wird durch das Ausfiihren eines
Befehls an den Eingangen auf FALSE zurlickgesetzt.

nErrorld: Enthalt den befehlsspezifischen Fehlercode des zuletzt ausgefiihrten Befehls. Wird durch das
Ausfiihren eines Befehls an den Eingangen auf 0 zurlickgesetzt. Siehe Fehlercodes [P 90].

VAR_IN_OUT

nLightLevel : UINT;

nLightLevel: Ausgabe-StellgrolRe des Bausteines und Verweis auf den Lichtausgangswert. Dieser Wert ist
deshalb als IN-Out-Variable definiert, weil der Funktionsbaustein den Lichtwert zum einen ausliest und zum
anderen beschreibt.

28 Version: 1.0 TS8010



BECKHOFF PLC-API

3.1.10 FB_Sequencer

FB Sequencer
—bEnahle nActualindesx—
—b0On bLight—
—bOff bSequenceictive—
—bTagygle bBusy—
—b5Start bErrar—
—nStartindex nErrorld—
—arrSequenceTable
—nOptions
—nLightLevel &

Funktionsblock Realisierung von Lichtsequenzen mit bis zu 50 Stlitzpunkten.

Kernstlick dieses Funktionsblockes ist ein Rampenbaustein, der einzelne, in einer Tabelle definierte
Helligkeitswerte in einer einstellbaren Zeit anfahrt und auf diesem Helligkeitswert dann eine ebenfalls
definierbare Zeit verweilt. Nach dem Verweilen wird dann der nachste Wert angefahren. Die Tabelle
arrSequenceTable besteht, wie bereits erwahnt, aus 50 Eintragen mit den Werten fir nTargetValue
(Zielwert), tRampTime (Zeit zum Erreichen des Zielwertes) und tProlongTime (Verweilzeit auf dem Zielwert).
Es ist nicht zwingend notwendig, alle 50 Werte zu nutzen. Ein 0-Eintrag aller 3 Werte markiert das Ende
einer Sequenz. Dariber hinaus ist es mit dem Eingang nStartindex mdglich, eine Lichtsequenz an jeder
beliebigen Stelle der Tabelle beginnen zu lassen. Dadurch lassen sich auch innerhalb der 50 Eintrage
mehrere verschiedene Lichtsequenzen programmieren, die untereinander jeweils durch 0-Eintrags-Elemente
getrennt sind:
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Sequenz 1 beispielsweise sieht im zeitlichen Verlauf folgendermalen aus (nStartindex=1,

El .....

El .....

El .....

|
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m
=
o

m
=
ol

o

..... a
..... 3
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..... 3

jah]

jah]

£
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=
o

m
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o

H-arrSequenceTable[1]

------- nTargetValue = 3000

------- tRampTime = T#1s0ms
------- tProlongTime = T&#5s0ms
rrSequenceTable[2]

------- nTargetValue = 32767
------- tRampTime = T#5s0ms
------- tProlongTime = T#1s0ms
rrSequenceTable[3]

------- nTargetValue = 6000

------- tRampTime = T#1s0ms
------- tProlongTime = T#5s0ms
rrSequenceTable[4]

------- nTargetValue = 0

------- tRampTime = T&#lms

------- tProlangTime = T#0ms
rrSequenceTable[5]

------- nTargetValue = 9000

------- tRampTime = T#1s0ms
------- tProlongTime = T#5s0ms
rrSequenceTable[]

------- nTargetValue = 27000
------- tRampTime = T#5s0ms
------- tProlongTime = T&#1s0ms
rrSequenceTable[7]

------- nTargetValue = 12000
------- tRampTime = T#1s0ms
------- tProlongTime = T#5s0ms
rrseguenceTable[]

------- nTargetyvalue =10

------- tRampTime = T&#lms

------- tPralangTime = T#lms
rrSequenceTable[d]

------- nTargetValue = 15000
------- tRampTime = T#1s0ms
------- tProlongTime = T#5s0ms
rrSequenceTable[10]

------- nTargetValue = 21000
------- tRampTime = T#5s0ms
------- tProlongTime = T&#1s0ms
rrSequenceTable[11]

------- nTargetyalue =10

------- tRampTime = T#lms

------- tProlangTime = T#0ms
rrSequenceTable[12]
rrSequenceTable[13]
rrSequenceTable[14)]
rrSequenceTable[15]

ﬁ

> Sequenz Nr. 1

> Sequenz Nr. 2

> Sequenz Nr. 3

nOptions.bit0=TRUE, Erlauterung siehe unten):

30

Version: 1.0

TS8010



BECKHOFF PLC-API

nActuaMalue
300000~
15.0- 2500004
20000 0
10.0-
15000 0
5o 100000+
5000.0+ J
lf ]
0.0- I/
nindexTable 0.0 | ] | | | |
0.0 50 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 [5]
nActualValue — bSequence Active —— nlndexTable

Darlber hinaus laf3t sich der Baustein "normal" ein- und ausschalten (Ein: nLightLevel = 32767, Aus:
nLightLevel = 0) sowie Uber den Eingang bToggle zwischen "Ein" und "Aus" hin und herschalten. Alle
Befehlseingange sind jedoch nur dann aktiv, wenn der Eingang bEnable auf TRUE steht. Wird er zurlick auf
FALSE gesetzt, so werden keine Befehle mehr angenommen und der Lichtwert behalt seinen aktuellen
Zustand - auch aus einer Rampenfahrt heraus.

VAR_INPUT

bEnable : BOOL;

bOn : BOOL;

bOff : BOOL;

bToggle : BOOL;

bStart : BOOL;

nStartIndex : USINT;

arrSequenceTable : ARRAY[1..50] OF ST _SequenceTable;
nOptions : DWORD;

bEnable: Solange dieser Eingang auf TRUE steht, sind die Eingénge bOn, bOff, bToggle und bStart aktiv.
Ein negativer Zustand deaktiviert die Eingdnge und setzt den Baustein zurtck.

bOn: Eine steigende Flanke schaltet nLightLevel direkt auf den den Maximalwert (32767).

bOff: Eine steigende Flanke schaltet nLightLevel unmittelbar auf "0".

bToggle: Schaltet den Lichtzustand zwischen An (32767) und Aus (0) jeweils hin und her.

bStart: Eine positive Flanke startet eine Lichtsequenz ab dem unter nStartindex definierten Anfang.
nStartindex: Siehe bStart.

arrSequenceTable: Lichtwert-Tabelle mit den dazugehdrigen Rampen- und Verweilzeiten.

TYPE ST_SequenceTable : STRUCT nTargetValue : UINT; tRampTime : TIME; tProlongTime : TIME;
END_STRUCT END_TYPE

nTargetValue: Zielwert.

tRampTime: Zeit zum Erreichen des Zielwertes.

tProlongTime: Verweilzeit auf dem Zielwert.
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nOptions: Parametriereingang. Die Setzen (bzw. Nicht-Setzen) der einzelnen Bits dieser Variablen vom Typ
DWORD hat folgende Wirkung:

Konstante Beschreibung

OPTION_INFINITE_LOOP Nach Ablauf einer Sequenz lauft der Baustein automatisch an der an
nStartindex definierten Stelle weiter. Ist diese Option nicht gesetzt, so
stoppt die Sequenz nach dem Ablauf. Eine erneute positive Flanke an
bStart ware fir einen Sequenz-Neustart nétig.

VAR_OUTPUT

nActualIndex : USINT;
bLight : BOOL;
bSequenceActive : BOOL;
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
nErrorId : UDINT;

nActualindex: Verweis auf dem aktuellen Element in der Sequenz-Tabelle. Ist eine Sequenz beendet
(bSequenceActive = FALSE , s.u.) wird dieser Ausgang zu "0".

bLight: Dieser Ausgang ist so lange gesetzt, wie nLightLevel groer als "0" ist.
bSequenceActive: Bei Abarbeitung einer Sequenz wird dieser Ausgang auf TRUE gesetzt.

bBusy: Dieser Ausgang ist immer dann aktiv, solange eine Befehlsabarbeitung (bOn, bOff, bToggle oder
Rampenfahrt) aktiv ist.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn bei der Ausflihrung eines Befehls ein Fehler
aufgetreten ist. Der befehlsspezifische Fehlercode ist in nErrorld enthalten. Wird durch das Ausfiihren eines
Befehls an den Eingadngen auf FALSE zuriickgesetzt.

nErrorld: Enthalt den spezifischen Fehlercode des zuletzt ausgefihrten Befehls. Wird durch das Ausflihren
eines Befehls an den Eingangen auf "0" zurlickgesetzt. Siehe Fehlercodes [» 90].

VAR_IN_OUT
nLightLevel : UINT;

nLightLevel: Ausgabe-StellgroRe des Bausteines und Verweis auf den Lichtausgangswert.

3.1.11 FB_StairwellDimmer

FE_StairwellDimmer
b Switch niJut—
—b O bLight—
nFresencelalue
nProlangyalue
tFPresenceluration
tFadeCffCuration
tProlongDuration

Abb. 1: FB_StairwellDimmer

Durch eine steigende Flanke am Eingang bSwitch wird der analoge Ausgang nOut auf den Wert
nPresenceValue gesetzt. Durch eine fallende Flanke an bSwitch wird ein Timer mit der Laufzeit von
tPresenceDuration gestartet bzw. erneut gestartet. Nach Ablauf dieses Timers wird nOut Uiber einen
Zeitraum von tFadeOffDuration auf den Wert nProlongValue gedimmt. Dieser Wert wird iber den Zeitraum
tProlongDuration beibehalten. Danach wird nOut auf 0 gesetzt. Eine positive Flanke am Eingang bOff
schaltet den Ausgang nOut unmittelbar auf 0. Der digitale Ausgabewert bLight ist immer dann gesetzt, wenn
nOut gréler als 0 ist.
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bSwitch — bSwitch —
steigende fallende
nOut Flanke Flanke

nPresenceValue ——

nProlongYalue S

o

Time

tFadeOffDuration
tPresenceDuration tProlongDuration

Abb. 2: FB_StairwellDimmer-Time-nOut

VAR_INPUT

bSwitch : BOOL;

bOff : BOOL;
nPresenceValue : UINT := 32767;
nProlongValue : UINT := 10000;
tPresenceDuration : TIME := t#120s;
tFadeOffDuration : TIME := t#10s;
tProlongDuration : TIME := t#20s;

bSwitch: Bei steigender Flanke: nOut wird auf nPresenceValue gesetzt. Bei fallender Flanke: Starten der
Prasenzzeit (siehe Grafik).

bOff: Schaltet nOut unmittelbar aus.

nPresenceValue: Wert, auf den nOut wahrend der Prasenzzeit gesetzt werden soll. (Voreingestellter Wert:
32767).

nProlongValue: Wert, auf den nOut wahrend der Verweilzeit gestzt werden soll. (Voreingestellter Wert:
10000).

tPresenceDuration: Dauer der Prasenzzeit, bei der nOut nach einer fallenden Flanke an bSwitch auf
nPresenceValue gesetzt wird. (Voreingestellter Wert: 120 Sekunden).

tFadeOffDuration: Zeitdauer, in der nOut nach der Présenzzeit auf die Verweilzeit heruntergedimmt wird.
(Voreingestellter Wert: 10 Sekunden).

tProlongDuration: Dauer der Verweilzeit. (Voreingestellter Wert: 20 Sekunden).

VAR_OUTPUT
nOut : UINT;
bLight : BOOL;

nOut: Ausgang, der den momentanen Lichtwert ausgibt.

bLight: Dieser Ausgang ist solange gesetzt, wie nOut gréRer als O ist.
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3.1.12 FB_StairwellLight

FB Stainwelllight
bSwitch bLight—
—bOff
tLightDuration
tFPreVYarmingstar
tPretvarningDuration

Durch eine positive Flanke am Eingang bSwitch wird der Ausgang bLight gesetzt. Nach Ablauflauf der Zeit
tLightDuration wird der Ausgang wieder zurtickgesetzt. Wird vor Ablauf der Zeit erneut ein Signal am
Eingang bSwitch angelegt, so wird die Zeitdauer retriggert. Nach der Zeit tPreWarningStart wird fur die
Zeitdauer tPreWarningDuration das Licht ausgeschaltet (Vorwarnung). Soll keine Vorwarnung stattfinden, so
mulB der Parameter tPreWarningStart auf 0 gesetzt werden. Eine positive Flanke am Eingang bOff schaltet
den Ausgang unmittelbar aus.

VAR_INPUT

bSwitch : BOOL;

bOff : BOOL;
tLightDuration : TIME := t#120s;
tPreWarningStart : TIME := t#110s;
tPreWarningDuration : TIME := t#500ms;

bSwitch: Schaltet den Ausgang fur die Zeit tLightDuration ein.
bOff: Schaltet den Ausgang aus.

tLightDuration: Zeitdauer, firr die der Ausgang gesetzt wird.
tPreWarningStart: Vorwarnzeit.

tPreWarningDuration: Dauer der Vorwarnung.
VAR_OUTPUT

bLight : BOOL;

bLight: Bei einer positiven Flanke an bSwitch wird der Ausgang fir die Dauer von tLightDuration gesetzt.

3.2 Fassade

3.21 FB_RoofWindow
FB_Roofindow

—hClose B'WindowOpen—

—hOpen B'WindowClose—

—hStop bErrorLimitzwitchClose—

—hSafetyPosition bErorLimitSwitchOpen—

—bLimitSwitchClose

—bLimitSwitchCpen

—tTumOfTime

—tawitchDwerDeadTime
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Beschreibung

Durch eine positive Flanke an den Eingangen bOpen oder bClose werden die Ausgange bWindowOpen
oder bWindowClose gesetzt. Diese bleiben so lange anstehen, bis die Zeit tTurnOffTime abgelaufen ist, oder
bis ein anderer Befehl an den Baustein gegeben wird. Durch eine positive Flanke am Eingang bStop werden
beide Ausgange unmittelbar zurlickgesetzt.

Durch den Parameter tSwitchOverDeadTime kann verhindert werden, dass ein unmittelbarer
Richtungswechsel den Antriebsmotor zerstort. In den meisten Fallen liegt dieser Wert zwischen 0,5sec und
1,0 sec. Den genauen Wert erfahren sie beim Antriebshersteller.

Sicherheitsposition

Das Fahren in die Sicherheitsposition (z.B. bei starkem Wind) kann durch Setzen des Eingangs
bSafetyPosition erreicht werden. Fur die Zeit tTurnOffTime wird der Ausgang bWindowClose gesetzt und der
Ausgang bWindowOpen zurlckgesetzt. Die Bedienung des Fensters ist solange gesperrt, wie der Eingang
bSafetyPosition aktiv ist.

VAR_INPUT

bClose : BOOL;

bOpen : BOOL;

bStop : BOOL;
bSafetyPosition : BOOL;
bLimitSwitchClose : BOOL;
bLimitSwitchOpen : BOOL;
tTurnOffTime : TIME := t#60s;
tSwitchOverDeadTime : TIME := t#400ms;

bClose: Ausgang bWindowClose setzen und Ausgang bWindowOpen zurlicksetzen. Der Ausgang
bWindowClose bleibt in Selbsthaltung.

bOpen: Ausgang bWindowOpen setzen und Ausgang bWindowClose zuriicksetzen. Der Ausgang
bWindowOpen bleibt in Selbsthaltung.

bStop: Ausgang bWindowClose und bWindowQOpen zuriicksetzen

bSafetyPosition: Sicherheitsposition wird angefahren. Hierfiir wird fur die Zeit {TurnOffTime das Fenster
geschlossen. Solange der Eingang ansteht, ist die Bedienung des Fensters gesperrt.

bLimitSwitchClose: Optionaler Endschalter. Ist bClose gesetzt und wird innerhalb von
tTurnOffTimebLimitSwitchClose nicht gesetzt, so wird bErrorLimitSwitchClose gesetzt.

bLimitSwitchOpen: Optionaler Endschalter. Ist bOpen gesetzt und wird innerhalb von
tTurnOffTimebLimitSwitchOpen nicht gesetzt, so wird bErrorLimitSwitchOpen gesetzt.

tTurnOffTime: Wird kein Eingang betatigt, so werden nach dieser Zeitdauer die Ausgange zurliickgesetzt.
Wird eine Zeitdauer von 0 angegeben, so werden die Ausgange nicht automatisch zurtickgesetzt. Der hier
angegebene Wert sollte ca. 10% groRer sein, als die tatsachlich gemessene Fahrdauer.

tSwitchOverDeadTime: Verweildauer beim Richtungswechsel. Wahrend dieser Zeit sind beide Ausgange
zurlickgesetzt.

VAR_OUTPUT

bWindowOpen : BOOL;
bWindowClose : BOOL;
bErrorLimitSwitchClose : BOOL;
bErrorLimitSwitchOpen : BOOL;

bWindowOpen: Das Fenster wird gedffnet.
bWindowClose: DasFenster wird geschlossen.
bErrorLimitSwitchClose: Fehler vom optionalen Endlagenschalter beim Schlief3en.

bErrorLimitSwitchOpen: Fehler vom optionalen Endlagenschalter beim Offnen.
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3.2.2 FB_VenetianBlind

FB “enetianBlind
—blp bBlindUp—
bhOown bBlindDown—
bStop

bSwitchOwverlJp
hSwitchOwerDlown
tSwitchCverTime
bSteplp

bStepDown

t=tepTime
bShadowPosition
t=hadowTurmnAroundTime
t=hadowTurmOfTime
bSafetyFosition
tTurnOffTime
towitchOverDeadTime

Beschreibung

Es stehen drei verschiedene Arten zur Verfiigung, wie die Jalousie angesteuert werden kann:

» Durch eine positive Flanke an den Eingangen bUp oder bDown werden die Ausgange bBlindUp oder
bBlindDown gesetzt. Diese bleiben so lange anstehen, bis die Zeit tTurnOffTime abgelaufen ist, oder
bis ein anderer Befehl an den Baustein gegeben wird. Durch eine positive Flanke am Eingang bStop
werden beide Ausgange unmittelbar zurtickgesetzt.

* An den Eingangen bSwitchOverUp oder bSwitchOverDown werden statische Signale angelegt (z.B.
durch Taster). Dadurch werden die Ausgange bBlindUp oder bBlindDown gesetzt. Steht dieses Signal
langer als tSwitchOverTime an, so gehen die Ausgange in Selbsthaltung. D.h. die Ausgange bleiben
weiterhin anstehen, auch dann, wenn die Signale an den Eingangen wieder weggenommen werden. In
den meisten Fallen ist fir den Parameter tSwitchOverTime ein Wert von 500ms ausreichend. Der
Ausgang bleibt aber maximal fiir die Zeitdauer tTurnOffTime anstehen oder bis ein neuer Befehl an
den Baustein gegeben wird.

« Die letzte Variante kann dann sinnvoll sein, wenn der Bediener die Stellung der Jalousie schrittweise
andern will. Bei jeder positiven Flanke am Eingang bStepUp oder bStepDown wird der entsprechende
Ausgang fir die Zeit tStepTime gesetzt. Fur tStepTime hat sich ein Wert von 200ms bewahrt.

Durch den Parameter tSwitchOverDeadTime kann verhindert werden, dass ein unmittelbarer
Richtungswechsel den Antriebsmotor zerstort. In den meisten Fallen liegt dieser Wert zwischen 0,5sec und
1,0 sec. Den genauen Wert erfahren sie beim Antriebshersteller.

Sicherheitsposition

Das Fahren in die Sicherheitsposition (z.B. bei starkem Wind oder bei Wartungsarbeiten am Fenster) kann
durch Setzen des Eingangs bSafetyPosition erreicht werden. Fir die Zeit tTurnOffTime wird der Ausgang
bBlindUp gesetzt und der Ausgang bBlindDown zurlickgesetzt. Die Bedienung der Jalousie ist so lange
gesperrt, wie der Eingang bSafetyPosition aktiv ist.

Beschattungsposition

Bei Uberdurchschnittlicher Sonneneinstrahlung kann die Jalousie in die Beschattungsposition gefahren
werden. Hierzu wird nach dem Anlegen einer positiven Flanke an den Eingang bShadowPosition die
Jalousie fur die Zeitdauer tShadowTurnOffTime nach Unten gefahren. Anschlieend wird fur die Zeit
tShadowTurnAroundTime die Jalousie wieder nach Oben gefahren. Ublicherweise wird hierfir eine Zeit von
ca. 2sec eingestellt. Hierdurch wird eine komplette Verdunkelung des Raumes verhindert. Beim
Richtungswechsel wird eine Pause von der Dauer tSwitchOverDeadTime eingehalten. Das Anfahren der
Beschattungsposition kann jederzeit durch einen neuen Befehl unterbrochen werden.
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VAR_INPUT

bUp : BOOL;

bDown : BOOL;

bStop : BOOL;
bSwitchOverUp : BOOL;
bSwitchOverDown : BOOL;
tSwitchOverTime : TIME := t#500ms;
bStepUp : BOOL;

bStepDown : BOOL;

tStepTime : TIME := t#200ms;
bShadowPosition : BOOL;
tShadowTurnAroundTime : TIME := t#0s;
tShadowTurnOffTime : TIME := t#20s;
bSafetyPosition : BOOL;
tTurnOffTime : TIME := t#60s;
tSwitchOverDeadTime : TIME := t#400ms;

bUp: Ausgang bBlindUp setzen und Ausgang bBlindDown zurlicksetzen. Der Ausgang bBlindUp bleibt in
Selbsthaltung.

bDown: Ausgang bBlindDown setzen und Ausgang bBlindUp zurticksetzen. Der Ausgang bBlindDown ble
in Selbsthaltung.

bStop: Ausgang bBlindUp und bBlindDown zurlcksetzen.

bSwitchOverUp: Ausgang bBlindUp setzen und Ausgang bBlindDown zurlicksetzen. Bleibt das Signal
langer als tSwitchOverTime anstehen, so bleibt der Ausgang bBlindUp in Selbsthaltung.

bSwitchOverDown: Ausgang bBlindDown setzen und Ausgang bBlindUp zuriicksetzen. Bleibt das Signal
langer als tSwitchOverTime anstehen, so bleibt der Ausgang bBlindDown in Selbsthaltung.

tSwitchOverTime: Gibt die Zeit an, die die Eingange bSwitchUp und bSwitchDown anstehen missen, bis
die Ausgéange in Selbsthaltung gehen. Wird der Wert 0 angegeben, so gehen die Ausgange sofort in
Selbsthaltung.

bStepUp: Ausgang bBlindDown zuriicksetzen und Ausgang bBlindUp flur die Zeit tStep Time setzen.
bStepDown: Ausgang bBlindUp zuriicksetzen und Ausgang bBlindDown fur die Zeit tStepTime setzen.

tStepTime: Wird die Jalousie mit den Eingdngen bStepUp oder bStepDown gesteuert, so bleiben die
Ausgange fir diese Zeitdauer anstehen. Wird eine Zeitdauer von 0 angegeben, so werden die Ausgange
nicht gesetzt.

bShadowPosition: Die Beschattungsposition wird angefahren (siehe unten).

tShadowTurnAroundTime: Nach dem Erreichen der Beschattungsposition wird fir die Zeitdauer
tShadowTurnAroundTime ein Richtungswechsel durchgefihrt.

tShadowTurnOffTime: Zeitdauer, flr die der Ausgang bBlindDown gesetzt wird, um die
Beschattungsposition anzufahren. Voraussetzung fiir das Anfahren in die Beschattungsposition ist eine
Zeitdauer grofer 0.

bSafetyPosition: Sicherheitsposition wird angefahren. Hierfiir wird fir die Zeit tTurnOffTime die Jalousie
hochgefahren. Solange der Eingang ansteht, ist die Bedienung der Jalousie gesperrt.

tTurnOffTime: Wird kein Eingang betétigt, so werden nach dieser Zeitdauer die Ausgange zuriickgesetzt.
Wird eine Zeitdauer von 0 angegeben, so werden die Ausgange nicht automatisch zurtiickgesetzt. Der hier
angegebene Wert sollte ca. 10% groRer sein, als die tatsdchlich gemessene Fahrdauer.

tSwitchOverDeadTime: Verweildauer beim Richtungswechsel. Wahrend dieser Zeit sind beide Ausgange
zurickgesetzt.

VAR_OUTPUT
bB1lindUp : BOOL;
bBlindDown : BOOL;

bBlindUp: Die Jalousie fahrt hoch.

bBlindDown: Die Jalousie fahrt runter.

ibt
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3.2.3 FB_VenetianBlindEx

FB VenetianBlindEx
—blUp bBlindUp—
—bDown bBlindDown—
—bStop nActualPosition—
—bSwitchOverllp bCalibrated—
—bSwitchOverDown
—tSwitchOverTime
—bSteplp
—bSteplown
—tStepTime
—bPosition

nSetPosition
hShadowPosition
nShadowSetPosition
tShadowTurmAroundTime
bSafetyPosition
tOriveTime
tOriveSwitchOverTime
tSwitchOverDeadTime

Beschreibung

Es stehen vier verschiedene Arten zur Verfliigung, wie die Jalousie angesteuert werden kann:

» Durch eine positive Flanke an den Eingangen bUp oder bDown werden die Ausgange bBlindUp oder
bBlindDown gesetzt. Diese bleiben so lange anstehen, bis die Zeit tDriveTime + 10% abgelaufen ist
oder bis ein anderer Befehl an den Baustein gegeben wird. Durch eine positive Flanke am Eingang
bStop werden beide Ausgange unmittelbar zurliickgesetzt.

« An den Eingangen bSwitchOverUp oder bSwitchOverDown werden statische Signale angelegt (z.B.
durch Taster). Dadurch werden die Ausgange bBlindUp oder bBlindDown gesetzt. Steht dieses Signal
langer als tSwitchOverTime an, so gehen die Ausgange in Selbsthaltung. D.h. die Ausgange bleiben
weiterhin anstehen, auch dann, wenn die Signale an den Eingangen wieder weggenommen werden. In
den meisten Fallen ist fir den Parameter tSwitchOverTime ein Wert von 500ms ausreichend. Der
Ausgang bleibt aber maximal fiir die Zeitdauer tDriveTime + 10% anstehen oder bis ein neuer Befehl
an den Baustein gegeben wird.

 In bestimmten Anwendungen kann es sinnvoll sein, wenn der Bediener die Stellung der Jalousie
schrittweise andern kann. Bei jeder positiven Flanke am Eingang bStepUp oder bStepDown wird der
entsprechende Ausgang fur die Zeit {StepTime gesetzt. Fur tStepTime hat sich ein Wert von 200ms
bewahrt.

» Gegenlber dem Baustein FB VenetianBlind() [»_36] kann mit diesem Baustein auch eine absolute
Position angefahren werden. Hierzu wird ein Prozentwert an den Eingang nSetPosition angelegt und
anschlie3end eine positive Flanke auf den Eingang bPosition gegeben.

Durch den Parameter tSwitchOverDeadTime kann verhindert werden, dass ein unmittelbarer
Richtungswechsel den Antriebsmotor zerstort. In den meisten Fallen liegt dieser Wert zwischen 0,5sec und
1,0sec. Den genauen Wert erfahren sie beim Antriebshersteller.

Sicherheitsposition

Das Fahren in die Sicherheitsposition (z.B. bei starkem Wind oder bei Wartungsarbeiten am Fenster) kann
durch Setzen des Eingangs bSafetyPosition erreicht werden. Fir die Zeit tDriveTime + 10% wird der
Ausgang bBlindUp gesetzt und der Ausgang bBlindDown zurtickgesetzt. Die Bedienung der Jalousie ist so
lange gesperrt, wie der Eingang bSafetyPosition aktiv ist.
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Beschattungsposition

Bei Uberdurchschnittlicher Sonneneinstrahlung kann die Jalousie in die Beschattungsposition gefahren
werden. Hierzu wird nach dem Anlegen einer positiven Flanke an den Eingang bShadowPosition die
Jalousie auf die Position nShadowSetPosition gefahren. AnschlieRend wird fir die Zeit
tShadowTurnAroundTime die Jalousie wieder nach Oben gefahren. Hierdurch wird eine komplette
Verdunkelung des Raumes verhindert. Wurde beim Anfahren der Beschattungsposition schon nach Oben
gefahren, so wird die Jalousie fir die Zeit tDriveSwitchOverTime - tShadowTurnAroundTime nach Unten
gefahren. Es wird also der gleiche Winkel eingestellt, als wenn die Jalousie zum Verdunkeln nach Unten
gefahren ware.

Beim Richtungswechsel wird eine Pause von der Dauer tSwitchOverDeadTime eingehalten. Das Anfahren
der Beschattungsposition kann jederzeit durch einen neuen Befehl unterbrochen werden.

Hinweis: Die eingetragene Beschattungszeit tShadowTurnAroundTime darf niemals grof3er als die
Zeitdauer fur den Richtungswechsel tDrive SwitchOverTime .

Anfahren einer absoluten Position

Anmerkungen

Da in den meisten Fallen eine Jalousie keine Rickmeldung Uber die aktuelle Position zurtick gibt, kann
diese nur anhand der Fahrdauer berechnet werden. Die Genauigkeit ist davon abhangig, wie konstant die
Geschwindigkeit der Jalousie ist. AuRerdem sollten die Geschwindigkeitsunterschiede zwischen Auf-und
Zufahren moglichst gering sein.

Die Positionen werden immer in Prozent angegeben. Dabei entspricht 0% ganz Oben und 100% ganz
Unten. Wird ein Wert grof3er 100 angegeben, so wird dieser im Baustein auf 100 begrenzt.

Ermitteln der Parameter

Als erstes mussen bestimmte Parameter der Jalousie ermittelt werden. Zum einen ist dieses die Fahrzeit.
Also die Zeit, die bendtigt wird, um die gesamte Strecke der Jalousie zu fahren. Zum Zweiten muss die Zeit
ermittelt werden, die fir ein Richtungswechsel bendtigt wird. Wahrend eines Richtungswechsels andert sich
der Winkel der einzelnen Lamellen. Die Fahrdauer wird an den Parameter tDrive Time Ubergeben. Die Dauer
fur einen Richtungswechsel an tDriveSwitchOverTime.

Baustein referenzieren

Da die aktuelle Position der Jalousie nur berechnet werden kann, summieren sich wahrend des Betriebes
die Ungenauigkeiten. Um die Abweichungen zu begrenzen, referenziert sich der Baustein moglichst haufig
selbststandig. Dieses geschieht, wenn die Jalousie ganz nach Oben oder ganz nach Unten gefahren wird
und der entsprechende Ausgang selbststandig zurlickgesetzt wird. Also nach Ablauf der Zeit tDriveTime +
10%.

VAR_INPUT

bUp : BOOL;

bDown : BOOL;

bStop : BOOL;
bSwitchOverUp : BOOL;
bSwitchOverDown : BOOL;
tSwitchOverTime : TIME := t#500ms;
bStepUp : BOOL;

bStepDown : BOOL;

tStepTime : TIME := t#200ms;
bPosition : BOOL;
nSetPosition : USINT;
bShadowPosition : BOOL;
nShadowSetPosition : USINT := 80;
tShadowTurnAroundTime : TIME:= t#0s;
bSafetyPosition : BOOL;

tDriveTime : TIME := t#60s;
tDriveSwitchOverTime : TIME := t#200ms;
tSwitchOverDeadTime : TIME := t#400ms;

bUp: Ausgang bBlindUp setzen und Ausgang bBlindDown zuriicksetzen. Der Ausgang bBlindUp bleibt in
Selbsthaltung.
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bDown: Ausgang bBlindDown setzen und Ausgang bBlindUp zurlcksetzen. Der Ausgang bBlindDown bleibt
in Selbsthaltung.

bStop: Ausgang bBlindUp und bBlindDown zuriicksetzen.

bSwitchOverUp: Ausgang bBlindUp setzen und Ausgang bBlindDown zurlicksetzen. Bleibt das Signal
langer als tSwitchOverTime anstehen, so bleibt der Ausgang bBlindUp in Selbsthaltung.

bSwitchOverDown: Ausgang bBlindDown setzen und Ausgang bBlindUp zurlicksetzen. Bleibt das Signal
langer als tSwitchOverTime anstehen, so bleibt der Ausgang bBlindDown in Selbsthaltung.

tSwitchOverTime: Gibt die Zeit an, die die Eingange bSwitchUp und bSwitchDown anstehen miissen, bis
die Ausgange in Selbsthaltung gehen. Wird der Wert 0 angegeben, so gehen die Ausgange sofort in
Selbsthaltung.

bStepUp: Ausgang bBlindDown zuriicksetzen und Ausgang bBlindUp fur die Zeit tStep Time setzen.
bStepDown: Ausgang bBlindUp zuriicksetzen und Ausgang bBlindDown fur die Zeit tStepTime setzen.

tStepTime: Wird die Jalousie mit den Eingangen bStepUp oder bStepDown gesteuert, so bleiben die
Ausgange flr diese Zeitdauer anstehen. Wird eine Zeitdauer von 0 angegeben, so werden die Ausgange
nicht gesetzt.

bPosition: Jalousie auf eine vorgegebene Position fahren.

nSetPosition: Position (0%-100%) auf die die Jalousie gefahren werden soll, nachdem an dem Eingang
bPosition eine positive Flanke angelegt wurde. 0% entspricht ganz Oben, 100% entspricht ganz Unten.

bShadowPosition: Die Beschattungsposition wird angefahren (siehe unten).

nShadowSetPosition: Beschattungsposition (0%-100%) auf die die Jalousie gefahren werden soll,
nachdem an dem Eingang bShadowPosition eine positive Flanke angelegt wurde.

tShadowTurnAroundTime: Nach dem Erreichen der Beschattungsposition wird fur die Zeitdauer
tShadowTurnAroundTime die Jalousie nach Oben gefahren.

bSafetyPosition: Sicherheitsposition wird angefahren. Hierfiir wird fiir die Zeit tDriveTime + 10% die
Jalousie hochgefahren. Solange der Eingang ansteht, ist die Bedienung der Jalousie gesperrt.

tDriveTime: Fahrdauer der Jalousie von ganz Oben nach ganz Unten. Wird kein Eingang betatigt, so
werden nach der Zeitdauer tDrive Time + 10% die Ausgange zurlickgesetzt. Wird eine Zeitdauer von 0
angegeben, so werden die Ausgange nicht automatisch zurlickgesetzt. Das Anfahren der Jalousie auf
absolute Positionen ist dann nicht mdglich.

tDriveSwitchOverTime: Zeitdauer, die die Jalousie fir einen Richtungswechsel bendtigt.

tSwitchOverDeadTime: Verweildauer beim Richtungswechsel. Wahrend dieser Zeit sind beide Ausgange
zurlckgesetzt.

VAR _OUTPUT

bBlindUp : BOOL;
bBlindDown : BOOL;
nActualPosition : USINT;
bCalibrated : BOOL;

bBlindUp: Die Jalousie fahrt hoch.
bBlindDown: Die Jalousie fahrt runter.
nActualPosition: Aktuelle Position in Prozent.

bCalibrated: Gibt an, ob die Jalousie kalibriert ist.
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3.2.4 FB_VenetianBlindEx1Switch
FB VenetianBlindEx1Switch

—blUp bBlindUp—

—bDown bBlindDown—

—bStop nActualPosition—

—bSwitch bCalibrated—

—bStepUp

—bStepDown

—tStepTime

—bPasition

nSetPosition
hShadowPosition
nShadowSetPosition
tShadowTurnAroundTime
bSafetyPosition
tDriveTime
tDriveSwitchOverTime
tSwitchOverDeadTime

Beschreibung

Jalousiebaustein mit der gleiche Funktionalitat wie der FB_VenetianBlindEx() [>_38] jedoch mit einen Eingang
bSwitch zum Hoch- und Heruntertasten.
Es stehen vier verschiedene Arten zur Verfliigung, wie die Jalousie angesteuert werden kann:

« Durch eine positive Flanke an den Eingangen bUp oder bDown werden die Ausgange bBlindUp oder

bBlindDown gesetzt. Diese bleiben so lange anstehen, bis die Zeit tDriveTime + 10% abgelaufen ist
oder bis ein anderer Befehl an den Baustein gegeben wird. Durch eine positive Flanke am Eingang
bStop werden beide Ausgange unmittelbar zurlickgesetzt.

Mit den Eingang bSwitch, an dem Ublicherweise ein Taster angeschlossen ist, kann die Jalousie hoch-
bzw. heruntergetastet werden, wobei die Ausgange im Gegensatz zum FB VenetianBlindEx()
[»_38]sofort in Selbsthaltung gehen. Die Funktionalitat der Taste wechselt dabei immer von Fahren,
Stoppen, Fahren in entgegen gesetzter Richtung, Stoppen und wieder Fahren. Die Ausgange bleiben
maximal fur die Zeitdauer tDriveTime + 10% anstehen oder bis ein neuer Befehl an den Baustein
gegeben wird. Fur die Zeit tSwitchOverDeadTime ist ein Umschalten verriegelt, s.u. .

In bestimmten Anwendungen kann es sinnvoll sein, wenn der Bediener die Stellung der Jalousie
schrittweise andern kann. Bei jeder positiven Flanke am Eingang bStepUp oder bStepDown wird der
entsprechende Ausgang fir die Zeit tStepTime gesetzt. Fur tStep Time hat sich ein Wert von 200ms
bewahrt.

Gegenulber dem Baustein FB VenetianBlind() [»_36] kann mit diesem Baustein auch eine absolute
Position angefahren werden. Hierzu wird ein Prozentwert an den Eingang nSetPosition angelegt und
anschlieend eine positive Flanke auf den Eingang bPosition gegeben.

Durch den Parameter tSwitchOverDeadTime kann verhindert werden, dass ein unmittelbarer
Richtungswechsel den Antriebsmotor zerstort. In den meisten Fallen liegt dieser Wert zwischen 0,5sec und
1,0sec. Den genauen Wert erfahren sie beim Antriebshersteller.

Sicherheitsposition

Das Fahren in die Sicherheitsposition (z.B. bei starkem Wind oder bei Wartungsarbeiten am Fenster) kann
durch Setzen des Eingangs bSafetyPosition erreicht werden. Fir die Zeit tDriveTime + 10% wird der
Ausgang bBlindUp gesetzt und der Ausgang bBlindDown zuruckgesetzt. Die Bedienung der Jalousie ist so
lange gesperrt, wie der Eingang bSafetyPosition aktiv ist.
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Beschattungsposition

Bei Uberdurchschnittlicher Sonneneinstrahlung kann die Jalousie in die Beschattungsposition gefahren
werden. Hierzu wird nach dem Anlegen einer positiven Flanke an den Eingang bShadowPosition die
Jalousie auf die Position nShadowSetPosition gefahren. AnschlieRend wird fir die Zeit
tShadowTurnAroundTime die Jalousie wieder nach Oben gefahren. Hierdurch wird eine komplette
Verdunkelung des Raumes verhindert. Wurde beim Anfahren der Beschattungsposition schon nach Oben
gefahren, so wird die Jalousie fir die Zeit tDriveSwitchOverTime - tShadowTurnAroundTime nach Unten
gefahren. Es wird also der gleiche Winkel eingestellt, als wenn die Jalousie zum Verdunkeln nach Unten
gefahren ware.

Beim Richtungswechsel wird eine Pause von der Dauer tSwitchOverDeadTime eingehalten. Das Anfahren
der Beschattungsposition kann jederzeit durch einen neuen Befehl unterbrochen werden.

Anfahren einer absoluten Position

Anmerkungen

Da in den meisten Fallen eine Jalousie keine Ruckmeldung Uber die aktuelle Position zurtick gibt, kann
diese nur anhand der Fahrdauer berechnet werden. Die Genauigkeit ist davon abhangig, wie konstant die
Geschwindigkeit der Jalousie ist. Auferdem sollten die Geschwindigkeitsunterschiede zwischen Auf-und
Zufahren moglichst gering sein.

Die Positionen werden immer in Prozent angegeben. Dabei entspricht 0% ganz Oben und 100% ganz
Unten. Wird ein Wert grof3er 100 angegeben, so wird dieser im Baustein auf 100 begrenzt.

Ermitteln der Parameter

Als erstes mussen bestimmte Parameter der Jalousie ermittelt werden. Zum Einen ist dieses die Fahrzeit.
Also die Zeit, die bendtigt wird, um die gesamte Strecke der Jalousie zu fahren. Zum Zweiten muf} die Zeit
ermittelt werden, die fur ein Richtungswechsel benétigt wird. Wahrend eines Richtungswechsel andert sich
der Winkel der einzelnen Lamellen. Die Fahrdauer wird an den Parameter tDrive Time Ubergeben. Die Dauer
far einen Richtungswechsel an tDriveSwitchOverTime.

Baustein referenzieren

Da die aktuelle Position der Jalousie nur berechnet werden kann, summieren sich wahrend des Betriebes
die Ungenauigkeiten. Um die Abweichungen zu begrenzen, referenziert sich der Baustein moglichst haufig
selbststandig. Dieses geschieht, wenn die Jalousie ganz nach Oben oder ganz nach Unten gefahren wird
und der entsprechende Ausgang selbststandig zurlickgesetzt wird. Also nach Ablauf der Zeit tDriveTime +
10%.

VAR_INPUT

bUp : BOOL;

bDown : BOOL;

bStop : BOOL;

bSwitch : BOOL;

bStepUp : BOOL;

bStepDown : BOOL;

tStepTime : TIME := t#200ms;
bPosition : BOOL;
nSetPosition : USINT;
bShadowPosition : BOOL;
nShadowSetPosition : USINT := 80;
tShadowTurnAroundTime : TIME := t#0s;
bSafetyPosition : BOOL;

tDriveTime : TIME := t#60s;
tDriveSwitchOverTime : TIME := t#200ms;
tSwitchOverDeadTime : TIME := t#400ms;

bUp: Ausgang bBlindUp setzen und Ausgang bBlindDown zurticksetzen. Der Ausgang bBlindUp bleibt in
Selbsthaltung.

bDown: Ausgang bBlindDown setzen und Ausgang bBlindUp zuriicksetzen. Der Ausgang bBlindDown bleibt
in Selbsthaltung.

bStop: Ausgang bBlindUp und bBlindDown zuriicksetzen.
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bSwitch: Schateingang zum Tasten der Jalousie, siehe Beschreibung [P 38] oben. Wechselt in seiner
Funktionalitat von von Fahren, Stoppen, Fahren in entgegen gesetzter Richtung, Stoppen und wieder
Fahren. Der jeweist angesteuerte Ausgang geht dabei sofort in Selbsthaltung.

bStepUp: Ausgang bBlindDown zuriicksetzen und Ausgang bBlindUp fir die Zeit tStep Time setzen.
bStepDown: Ausgang bBlindUp zuriicksetzen und Ausgang bBlindDown flr die Zeit tStepTime setzen.

tStepTime: Wird die Jalousie mit den Eingadngen bStepUp oder bStepDown gesteuert, so bleiben die
Ausgange fur diese Zeitdauer anstehen. Wird eine Zeitdauer von 0 angegeben, so werden die Ausgange
nicht gesetzt.

bPosition: Jalousie auf eine vorgegebene Position fahren.

nSetPosition: Position (0%-100%) auf die die Jalousie gefahren werden soll, nachdem an dem Eingang
bPosition eine positive Flanke angelegt wurde. 0% entspricht ganz Oben, 100% entspricht ganz Unten.

bShadowPosition: Die Beschattungsposition wird angefahren (siehe unten).

nShadowSetPosition: Beschattungsposition (0%-100%) auf die die Jalousie gefahren werden soll,
nachdem an dem Eingang bShadowPosition eine positive Flanke angelegt wurde.

tShadowTurnAroundTime: Nach dem Erreichen der Beschattungsposition wird fir die Zeitdauer
tShadowTurnAroundTime die Jalousie nach Oben gefahren.

bSafetyPosition: Sicherheitsposition wird angefahren. Hierfir wird fur die Zeit tDriveTime + 10% die
Jalousie hochgefahren. Solange der Eingang ansteht, ist die Bedienung der Jalousie gesperrt.

tDriveTime: Fahrdauer der Jalousie von ganz Oben nach ganz Unten. Wird kein Eingang betatigt, so
werden nach der Zeitdauer tDriveTime + 10% die Ausgange zuriickgesetzt. Wird eine Zeitdauer von 0
angegeben, so werden die Ausgange nicht automatisch zuriickgesetzt. Das Anfahren der Jalousie auf
absolute Positionen ist dann nicht moglich.

tDriveSwitchOverTime: Zeitdauer, die die Jalousie fur einen Richtungswechsel bendtigt.

tSwitchOverDeadTime: Verweildauer beim Richtungswechsel. Wahrend dieser Zeit sind beide Ausgange
zurlckgesetzt.

VAR_OUTPUT

bB1lindUp : BOOL;
bBlindDown : BOOL;
nActualPosition : USINT;
bCalibrated : BOOL;

bBlindUp: Die Jalousie fahrt hoch.
bBlindDown: Die Jalousie fahrt runter.
nActualPosition: Aktuelle Position in Prozent.

bCalibrated: Gibt an, ob die Jalousie kalibriert ist.
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3.3 Szenenverwaltung

3.31 FB_RoomOperation
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FB_RoomOperation

—bSwitch_A bEnableLightingMode
—bSwitch_B bEnableBlindingMaode
—bSwitch_1 bSwitchLighting_1
—bSwitch_2 bSwitchLighting_2
—bSwitch_3 bSwitchLighting_3
—bSwitch_4 bSwitchLighting_4
—bSwitch_5 bSwitchLighting_5
—bSwitch_6 bSwitchLighting_6
—bSwitch_7 bSwitchLighting_7|
—bSwitch_8 bSwitchLighting_8
—bSwitch_9 bSwitchLighting_9
—bSwitch_10 bSwitchLighting_10
—bSwitch_11 bSwitchLighting_11
—bSwitch_12 bSwitchLighting_12
—bSwitch_13 bSwitchLighting_13
—bSwitch_14 bSwitchLighting_14
—bSwitchLightingMode bBlindUp_1
—bSwitchBlindingMode bBlindDown_1
—bFeedbackLighting_1 bBlindUp_2
—bFeedbackLighting_2 bBlindDown_2
—bFeedbackLighting_3 bBlindUp_3
—bFeedbackLighting_4 bBlindDown_3
—bFeedbackLighting_5 bBlindUp_4
—bFeedbackLighting_6 bBlindDown_4
—bFeedbackLighting_7 bBlindUp_5&
—bFeedbackLighting_8 bBlindDown_5&
—bFeedbackLighting_9 bBlindUp_6&
—bFeedbackLighting_10 bBlindDown_6
—bFeedbackLighting_11 bBlindUp_7|
—bFeedbackLighting_12 bBlindDown_7|
—bFeedbackLighting_13 blnvokeValue_A
—bFeedbackLighting_14 blnvokeValue_B
—nFeedbackLighting_1 blnvokeValue_1
—nFeedbackLighting_2 blnvokeValue_2
—nFeedbackLighting_3 blnvokeValue_3
—nFeedbackLighting_4 blnvokeValue_4
—nFeedbackLighting_5 blnvokeValue_5
—nFeedbackLighting_6 blnvokeValue_6
—nFeedbackLighting_7 blnvokeValue_7|
—nFeedbackLighting_8 blnvokeValue_8
—nFeedbackLighting_9 blnvokeValue_9
—nFeedbackLighting_10 binvokeWalue_10
—nFeedbackLighting_11 blnvokeWalue_11
—nFeedbackLighting_12 binvokeWalue_12
—nFeedbackLighting_13 blnvokeWalue_13
—nFeedbackLighting_14 binvokeWalue_14

—nFeedbackBlind_1

nFeedbackBlind_2
nFeedbackBlind_3
nFeedbackBlind_4
nFeedbackBlind_5
nFeedbackBlind_6
nFeedbackBlind_7
tCycleDelayDimmTime
tOperationTime

bSaveValue_A|
bSaveValue_B
bSaveValue_1
bSaveValue_2
bSaveValue_3
bSaveValue_4
bSaveValue_5
bSaveValue_6
bSaveValue_7|
bSaveValue_8
bSaveValue_9
bSaveWalue_10
bSaveValue_11
bSaveValue_12
bSaveValue_13
bSaveWalue_14
bLEDSwitch_1
bLEDSwitch_2
bLEDSwitch_3
bLEDSwitch_4
bLEDSwitch_5
bLEDSwitch_6
bLEDSwitch_7|
bLEDSwitch_8
bLEDSwitch_9
bLEDSwitch_10
bLEDSwitch_11
bLEDSwitch_12
bLEDSwitch_13
bLEDSwitch_14

bLEDLightingMode

bLEDBlindingMode
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Beschreibung:

Der Baustein FB_ RoomOperation() ist fur das Licht- und Jalousie- Management konzipiert. Im Ruhezustand
werden Szenen aufgerufen und gedimmt. In dem entsprechenden Modus kénnen Licht und Jalousien
eingestellt und gespeichert werden. Dieser Baustein ist zur Benutzung mit den Bausteinen

FB ScenesLighting() [» 49], FB ScenesVenetianBlind() [» 52], FB_Dimmer1Switch() [» 11] und

FB VenetianBlindEx() [»_38] vorgesehen.

Aufrufen von gespeicherten Szenen:

Durch einen steigende Flanke am Eingang bSwitch_A, bSwitch_B oder bSwitch_1..14, wird ein Impuls am
Ausgang bInvokeScene_A, binvokeScene B oder binvokeScene_1..14 ausgegeben.

Dimmen von gespeicherten Szenen:

Durch ein Signal an Eingang bSwitch_A, bSwitch_B oder bSwitch_1..14 das langer als die Zeit
tCycleDelayDimmTime ansteht, wird eine Szenen aufgerufen und hoch gedimmt.

Einstellen Jalousie und Licht Werten:

Durch ein Signal am Eingang bSwitchLightingMode oder bSwitchBlindingMode wird in den jeweiligen Modus
umgeschaltet. Hierbei werden durch die Eingange, bSwitch_1..14 die Stellgréssen Uber die Ausgange
bSwitchLighting_1..14 oder bSwitchBlindUp / bSwitchBlindDown_1..7 verandert.

Speichern der Einstellungen:

Durch das Setzen des Eingangs bSwitchLightingMode oder bSwitchBlindingMode und eines Signals am
Eingang bSwitch_A, bSwitch_B oder bSwitch_1..14 wird ein Impuls am Ausgang bSaveScene A,

bSaveScene B oder bSaveScene_1..14 ausgegeben. Die Werte werden im Baustein FB SceneslLighting()
[»49], FB ScenesVenetianBlind() [»_52] gespeichert.

VAR_INPUT

bSwitch A : BOOL;
bSwitch B : BOOL;
bSwitch 1 : BOOL;
bSwitch 2 : BOOL;
bSwitch 3 : BOOL;
bSwitch 4 : BOOL;
bSwitch 5 : BOOL;
bSwitch 6 : BOOL;
bSwitch 7 : BOOL;
bSwitch 8 : BOOL;
bSwitch 9 : BOOL;
bSwitch 10 : BOOL;
bSwitch 11 : BOOL;
bSwitch 12 : BOOL;
bSwitch 13 : BOOL;
bSwitch 14 : BOOL;
bSwitchLightingMode : BOOL;
bSwitchBlindingMode : BOOL;
bFeedbackLighting 1 : BOOL;
bFeedbackLighting 2 : BOOL;
bFeedbackLighting 3 : BOOL;
bFeedbackLighting 4 : BOOL;
bFeedbackLighting 5 : BOOL;
bFeedbackLighting 6 : BOOL;
bFeedbackLighting 7 : BOOL;
bFeedbackLighting 8 : BOOL;
bFeedbackLighting 9 : BOOL;

bFeedbackLighting 10 : BOOL;
bFeedbackLighting 11 : BOOL;
bFeedbackLighting 12 : BOOL;
bFeedbackLighting 13 : BOOL;
bFeedbackLighting 14 : BOOL;

nFeedbackLighting 1 : UINT;
nFeedbackLighting 2 : UINT;
nFeedbackLighting 3 : UINT;
nFeedbackLighting 4 : UINT;
nFeedbackLighting 5 : UINT;
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nFeedbackLighting 6
nFeedbackLighting 7
nFeedbackLighting 8
nFeedbackLighting 9

nFeedbackLighting 10
nFeedbackLighting 11
nFeedbackLighting 12
nFeedbackLighting 13
nFeedbackLighting 14

nFeedbackBlind 1
nFeedbackBlind 2
nFeedbackBlind 3
nFeedbackBlind 4
nFeedbackBlind 5
nFeedbackBlind 6
nFeedbackBlind 7
tCycleDelayDimmTime
tOperationTime

bSwitch_A, B: Aufrufen der gespeicherten Szene A oder Szene B.
bSwitch_1..14: Einstellen und Aufrufen der gespeicherten Szenen.
bSwitchLightingMode: Umschalten in die Betriebsart Beleuchtung.
bSwitchBlindingMode: Umschalten in die Betriebsart Beschattung.

UINT;
UINT;
UINT;
UINT;
UINT;
UINT;
UINT;
UINT;
UINT;
USINT;
USINT;
USINT;
USINT;
USINT;
USINT;
USINT;
TIME
TIME

bFeedbackLighting_1..14: Aktueller Zustand der jeweiligen Lampe. Ruckgabewert vom Dimmerbaustein
FB Dimmer1Switch() [» 11].

nFeedbackLighting_1..14: Aktuelle StellgréRe der jeweiligen Lampe. Rickgabewert vom Dimmerbaustein
FB Dimmer1Switch() [»_11].

nFeedbackBlind_1..7: Aktuelle Stellgrofe der jeweiligen Jalousie. Riickgabewert vom Jalousie Baustein
FB VenetianBlindEx() [»_38].

tCycleDelayDimmTime: Umschaltzeit zwischen Dimmen und Aufrufen einer Szene.

tOperationTime: Ist die Betriebsart Beschattung oder Beleuchtung aktiv und es findet keine Bedienung satt,

so wird nach Ablauf der Zeit selbststandig in den Szenenmodus zuriickgeschaltet.

VAR _OUTPUT

bEnablelLightingMode
bEnableBlindingMode
bSwitchLighting 1
bSwitchLighting 2
bSwitchLighting 3
bSwitchLighting 4
bSwitchLighting 5
bSwitchLighting 6
bSwitchLighting 7
bSwitchLighting 8
bSwitchLighting 9
bSwitchLighting 10
bSwitchLighting 11
bSwitchLighting 12
bSwitchLighting 13
bSwitchLighting 14
bSwitchBlindUp 1
bSwitchBlindDown 1
bSwitchBlindUp 2
bSwitchBlindDown 2
bSwitchBlindUp_ 3
bSwitchBlindDown 3
bSwitchBlindUp 4
bSwitchBlindDown 4
bSwitchBlindUp 5
bSwitchBlindDown 5
bSwitchBlindUp 6
bSwitchBlindDown 6
bSwitchBlindUp 7
bSwitchBlindDown 7
bInvokeScene A
bInvokeScene B
bInvokeScene 1

BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
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bInvokeScene 2 : BOOL;
bInvokeScene 3 : BOOL;
bInvokeScene 4 : BOOL;
bInvokeScene 5 : BOOL;
bInvokeScene 6 : BOOL;
bInvokeScene 7 : BOOL;
bInvokeScene 8 : BOOL;
bInvokeScene 9 : BOOL;
bInvokeScene 10 : BOOL;
bInvokeScene 11 : BOOL;
bInvokeScene 12 : BOOL;
bInvokeScene 13 : BOOL;
bInvokeScene 14 : BOOL;
bSaveScene A : BOOL;
bSaveScene B : BOOL;
bSaveScene 1 : BOOL;
bSaveScene 2 : BOOL;
bSaveScene 3 : BOOL;
bSaveScene 4 : BOOL;
bSaveScene 5 : BOOL;
bSaveScene 6 : BOOL;
bSaveScene 7 : BOOL;
bSaveScene 8 : BOOL;
bSaveScene 9 : BOOL;
bSaveScene 10 : BOOL;
bSaveScene 11 : BOOL;
bSaveScene 12 : BOOL;
bSaveScene 13 : BOOL;
bSaveScene 14 : BOOL;
bLEDSwitch 1 : BOOL;
bLEDSwitch 2 : BOOL;
bLEDSwitch 3 : BOOL;
bLEDSwitch 4 : BOOL;
bLEDSwitch 5 : BOOL;
bLEDSwitch 6 : BOOL;
bLEDSwitch 7 : BOOL;
bLEDSwitch 8 : BOOL;
bLEDSwitch 9 : BOOL;
bLEDSwitch 10 : BOOL;
bLEDSwitch 11 : BOOL;
bLEDSwitch 12 : BOOL;
bLEDSwitch 13 : BOOL;
bLEDSwitch 14 : BOOL;
bLEDLightingMode : BOOL;
bLEDBlindingMode : BOOL;

bEnableLightingMode: Freigabe des Speicherbausteins FB ScenesLighting() [» 49].

bEnableBlindingMode: Freigabe des Speicherbausteins FB ScenesVenetianBlind() [»_52].

bSwitchLighting_1..14: Ausgang zum Bedienen des Dimmer Bausteins FB_ Dimmer1Switch() [»_11] Gber
den Eingang bSwitchDimm.

bSwitchBlindUp_1..7: Ausgang zum Bedienen Jalousiebausteins FB VenetianBlindEx() [»_38] Uber den
Eingang bSwitchOverUp.

bSwitchBlindDown_1..7: Ausgang zum Bedienen des Jalousiebausteins FB VenetianBlindEx() [»_38] Uber
den Eingang bSwitchOverDown.

binvokeScene_A, B, 1..14: Ausgangssignal zum Laden einer Szene. Wird an den Bausteinen
FB Sceneslighting() [» 49] und FB ScenesVenetianBlind() [»_52] weitergegeben.

bSaveScene_A, B, 1..14: Ausgangssignal zum Speichern einer Szene. Wird an den Bausteinen
FB Sceneslighting() [» 49] und FB ScenesVenetianBlind() [»_52] weitergegeben.

bLEDSwitch_1..14: Diese Ausgange zeigen den Zustand der jeweiligen Beleuchtung (An / Aus) bzw.
Beschattung (0% / 100%) an. Im Szenenmodus sind diese Ausgange immer FALSE..

bLEDLightingMode: Dieser Ausgang ist TRUE, wenn die Betriebsart Beleuchtung aktiv ist.
bLEDBIlindingMode: Dieser Ausgang ist TRUE, wenn die Betriebsart Beschattung aktiv ist.
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3.3.2 FB_ScenesLighting
FB_Sceneslighting
—bEnable bSetDimmVyalue 1

blnvokeScene 1
binvokeScene_2
binvokeScene 3
binvokeScene 4
binvokeScene &
binvokeScene 6
blnvokeScene 7
blnvokeScene 8
blnvokeScene 9
blnvokeScene_10
binvokeScene_ 11
binvokeScene 12
binvokeScene 13
binvokeScene 14
blnvokeScene 15
blnvokeScene 16
bSaveScene 1
bSaveScene_2
bSaveScene 3
bSaveScene 4
bSaveScene &
bSaveScene 6
bSaveScene 7
bSaveScene B
bSaveScene 9
bSaveScene_10
bSaveScene 11
bSaveScene 12
bSaveScene 13
bSaveScene 14
bSaveScene 15
bSaveScene 16
nActualValuelighting 1
nActualValuelighting_2
nActualValuelighting_3
nActualValuelighting_4
nActualValuelighting 5
nActualValuelighting 6
nActualValuelighting 7
nActualValuelighting B8
nActualValuelighting 9
nActualValuelighting_10
nActualValuelighting_ 11
nActualValuelighting 12
nActualValuelighting 13
nActualValuelighting_14
sFile

nOptions

nDimmValue_1
bSetDimmValue_2
nDimm\yalue 2
bSetDimmValue 3
nDimmWyalue_3
bSetDimmValue_4
nDimmValue 4
bSetDimmValue 5
nDimmValue_&
bSetDimmValue_6
nDimm\yalue 6
bSetDimmValue 7
nDimmWalue 7
bSetDimmValue_&
nDimmValue_&
bSetDimmValue 9
nDimmValue_9
bSetDimmVyalue_10
nDimmWalue 10
bSetDimmValue 11
nDimmWyalue_11
bSetDimmValue_12
nCimmValue 12
bSetDimmVyalue 13
nCimmValue 13
bSetDimmValue_14
nDimm\alue 14
binit

bErrar

nErrorld
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Beschreibung

Benutzung des Bausteins

Der Baustein ist zum Verwalten von Lichtszenen gedacht. Uber den Eingang bEnable wird der Baustein
freigeschaltet. Mit einer postiven Flanke an dem Eingang bEnable wird das Laden der gespeicherten Szenen
gestartet. Der Eingang muss so lange TRUE sein, bis die Operation abgeschlossen ist. Die Werte der
Szenen werden spannungsausfallsicher im TwinCAT Boot Verzeichnis als *.bin Datei gespeichert. Der letzte
Datenstand wird als Sicherung in einer *.bak Datei gespeichert.

Scene speichern

Durch eine steigende Flanke am Eingang bSaveScene 1...16 werden die Werte von den Eingangen
nActualValueLighting_1..14 in der jeweiligen Szene gespeichert.

Scenen laden

Durch eine steigende Flanke am Eingang bInvokeScene_1..16 werden die gespeichteren Werte am
Ausgang nDimmValue _1..14 ausgegeben. Desweitern wird fir ein SPS-Zyklus eine positive Flanke am
Ausgang bSetDimmValue 1..14 erzeugt.

VAR_INPUT

bEnable : BOOL;
bInvokeScene 1 : BOOL;
bInvokeScene 2 : BOOL;
bInvokeScene 3 : BOOL;
bInvokeScene 4 : BOOL;
bInvokeScene 5 : BOOL;
bInvokeScene 6 : BOOL;
bInvokeScene 7 : BOOL;
bInvokeScene 8 : BOOL;
bInvokeScene 9 : BOOL;
bInvokeScene 10 : BOOL;
bInvokeScene 11 : BOOL;
bInvokeScene 12 : BOOL;
bInvokeScene 13 : BOOL;
bInvokeScene 14 : BOOL;
bInvokeScene 15 : BOOL;
bInvokeScene 16 : BOOL;
bSaveScene 1 : BOOL;
bSaveScene 2 : BOOL;
bSaveScene 3 : BOOL;
bSaveScene 4 : BOOL;
bSaveScene_ 5 : BOOL;
bSaveScene 6 : BOOL;
bSaveScene 7 : BOOL;
bSaveScene 8 : BOOL;
bSaveScene 9 : BOOL;
bSaveScene 10 : BOOL;
bSaveScene 11 : BOOL;
bSaveScene 12 : BOOL;
bSaveScene 13 : BOOL;
bSaveScene 14 : BOOL;
bSaveScene 15 : BOOL;
bSaveScene 16 : BOOL;
nActualValuelLighting 1 : UINT;
nActualValueLighting 2 : UINT;
nActualValuelLighting 3 : UINT;
nActualValueLighting 4 : UINT;
nActualValuelLighting 5 : UINT;
nActualValuelLighting 6 : UINT;
nActualValueLighting 7 : UINT;
nActualValuelLighting 8 : UINT;
nActualValuelLighting 9 : UINT;

nActualValuelLighting 10 : UINT;
nActualValueLighting 11 : UINT;
nActualValuelLighting 12 : UINT;
nActualValuelLighting 13 : UINT;
nActualValuelLighting 14 : UINT;
sFile : STRING;
nOptions : UDINT;
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bEnable: Baustein freigeben.

binvokeScene_1..16: Aufrufen der jeweiligen Szene.

bSaveScene_1..16: Speichern der aktuellen Analogwerte nActualValueLighting_1..14 in der jeweiligen
Szene.

nActualValueLighting_1..14: Aktuelle Stellgrofie der jeweiligen Lampe. Riickgabewert vom
Dimmerbaustein FB_Dimmer1Switch() [»_11].

sFile: Dateiname (ohne Pfad und Dateiendung) zur Sicherung der Szenen. Der Dateiname muf} im
gesamten Projekt eindeutig sein. Falls mehrere Instanzen von den Bausteinen FB_ScenesLighting() oder
FB ScenesVenetianBlind() [»_52] angelegt werden, so muR jede Instanze einen anderen Dateinamen
benutzen. Die Datei wird immer in das TwinCAT Boot Verzeichnis abgelegt und erhalt die Endung .bin.
Beispiel: 'ControlPanelA'.

nOptions: Reserviert fir zukinftige Entwicklungen.

VAR_OUTPUT

bSetDimmValue 1 : BOOL;
nDimmValue 1 : UINT;
bSetDimmValue 2 : BOOL;
nDimmValue 2 : UINT;
bSetDimmValue 3 : BOOL;
nDimmValue 3 : UINT;
bSetDimmValue 4 : BOOL;
nDimmValue 4 : UINT;
bSetDimmValue 5 : BOOL;
nDimmValue 5 : UINT;
bSetDimmValue 6 : BOOL;
nDimmValue 6 : UINT;
bSetDimmValue 7 : BOOL;
nDimmValue 7 : UINT;
bSetDimmValue_ 8 : BOOL;
nDimmValue 8 : UINT;
bSetDimmValue 9 : BOOL;
nDimmValue 9 : UINT;
bSetDimmValue 10 : BOOL;
nDimmValue 10 : UINT;
bSetDimmValue 11 : BOOL;
nDimmValue 11 : UINT;
bSetDimmValue 12 : BOOL;
nDimmValue 12 : UINT;
bSetDimmValue 13 : BOOL;
nDimmValue 13 : UINT;
bSetDimmValue 14 : BOOL;
nDimmValue 14 : UINT;
bInit : BOOL;
bError : BOOL;
nErrorId : UDINT;

bSetDimmValue_1..14: Ausgang mit der Flanke fur den Eingang bSetDimmValue vom Baustein
FB Dimmer1Switch() [»_11].

nDimmValue_1..14: Ausgang mit dem Wert fir den Eingang nDimmValue vom Baustein
FB Dimmer1Switch() [»_11].

blInit: Sobald die Initialisierung des Bausteins abgeschlossen ist, ist der Ausgang TRUE.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE gesetzt, sobald bei der Ausfiihrung ein Fehler erkannt wurde. Der
Fehlercode ist in nErrorld enthalten.

nErrorld: Enthalt den Fehlerocde solbald bError auf TRUE ist. Siehe Fehlercodes [P 90].
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3.3.3 FB_ScenesVenetianBlind

FB_ScenesVenetianBlind
—bEnable bSetBlindValue 1

blnvokeScene 1
binvokeScene_2
binvokeScene 3
binvokeScene 4
binvokeScene &
binvokeScene 6
blnvokeScene 7
blnvokeScene 8
blnvokeScene 9
blnvokeScene_10
binvokeScene_ 11
binvokeScene 12
binvokeScene 13
binvokeScene 14
blnvokeScene 15
blnvokeScene 16
bSaveScene 1
bSaveScene_2
bSaveScene 3
bSaveScene 4
bSaveScene &
bSaveScene 6
bSaveScene 7
bSaveScene B
bSaveScene 9
bSaveScene_10
bSaveScene 11
bSaveScene 12
bSaveScene 13
bSaveScene 14
bSaveScene 15
bSaveScene 16

sFile

nOptions

nActualValueBlinding 1
nActualValueBlinding_2
nActualValueBlinding_3
nActualValueBlinding_4
nActualValueBlinding &
nActualValueBlinding_6
nActualValueBlinding 7

nBlindValue_1
bSetBlindValue_2
nBlindValue 2
bSetBlindValue 3
nBlindValue 3
bSetBlindValue_4
nBlindValue 4
bSetBlindValue 5
nBlindValue &
bSetBlindValue_§
nBlindValue &
bSetBlindValue 7
nBlindValue 7
binit

bErrar

nErrorld

Beschreibung

Benutzung des Bausteins

Der Baustein ist zum Verwalten von Jalousieszenen gedacht. Uber den Eingang bEnable wird der Baustein
freigeschaltet. Mit einer postiven Flanke an dem Eingang bEnable wird das Laden der gespeicherten Szenen
gestartet. Der Eingang muss so lange TRUE sein, bis die Operation abgeschlossen ist. Die Werte der
Szenen werden spannungsausfallsicher im TwinCAT Boot Verzeichnis als *.bin Datei gespeichert. Der letzte

Datenstand wird als Sicherung in einer *.bak Datei gespeichert.
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Scene speichern

Durch eine steigende Flanke am Eingang bSaveScene 1...16 werden die Werte von den Eingangen
nActualValueBlinding_1..7 in der jeweiligen Szene gespeichert.

Scenen laden

Durch eine steigende Flanke am Eingang bInvokeScene_1..16 werden die gespeichteren Werte am
Ausgang nBlindValue 1..7 ausgegeben. Desweiteren wird fir ein SPS-Zyklus eine positive Flanke am
Ausgang bSetBlindValue _1..7 erzeugt.

VAR_INPUT

bEnable : BOOL;
bInvokeScene 1 : BOOL;
bInvokeScene 2 : BOOL;
bInvokeScene 4 : BOOL;
bInvokeScene 5 : BOOL;
bInvokeScene 6 : BOOL;
bInvokeScene 7 : BOOL;
bInvokeScene 8 : BOOL;
bInvokeScene 9 : BOOL;
bInvokeScene 10 : BOOL;
bInvokeScene 11 : BOOL;
bInvokeScene 12 : BOOL;
bInvokeScene 13 : BOOL;
bInvokeScene 14 : BOOL;
bInvokeScene 15 : BOOL;
bInvokeScene 16 : BOOL;
bSaveScene 1 : BOOL;
bSaveScene 2 : BOOL;
bSaveScene 3 : BOOL;
bSaveScene 4 : BOOL;
bSaveScene 5 : BOOL;
bSaveScene 6 : BOOL;
bSaveScene 7 : BOOL;
bSaveScene 8 : BOOL;
bSaveScene 9 : BOOL;
bSaveScene 10 : BOOL;
bSaveScene 11 : BOOL;
bSaveScene 12 : BOOL;
bSaveScene 13 : BOOL;
bSaveScene 14 : BOOL;
bSaveScene 15 : BOOL;
bSaveScene 16 : BOOL;

nActualValueBlinding 1 : UINT;

nActualValueBlinding 2 : USINT;
nActualValueBlinding 3 : USINT;
nActualValueBlinding 4 : USINT;
nActualValueBlinding 5 : USINT;
nActualValueBlinding 6 : USINT;
nActualValueBlinding 7 : USINT;
sFile : STRING;
nOptions : DWORD;

bEnable: Baustein freigeben.
binvokeScene_1..16: Aufrufen der jeweiligen Szene.

bSaveScene_1..16: Speichern der aktuellen Analogwerte nActualValueBlinding 1..14 in der jeweiligen
Szene.

nActualValueBlinding_1..7: Aktuelle StellgréRRe der jeweiligen Jalousie. Rickgabewert vom
Jalousiebaustein FB VenetianBlindEx() [» 38].

sFile: Dateiname (ohne Pfad und Dateiendung) zur Sicherung der Szenen. Der Dateiname muf} im
gesamten Projekt eindeutig sein. Falls mehrere Instanzen von den Bausteinen FB ScenesLighting() [>_49]
oder FB_ScenesVenetianBlind() angelegt werden, so muf} jede Instanze einen anderen Dateinamen
benutzen. Die Datei wird immer in das TwinCAT Boot Verzeichnis abgelegt und erhalt die Endung .bin.
Beispiel: 'ControlPanelA'.

nOptions: Reserviert fur zuklnftige Entwicklungen.
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VAR_OUTPUT

bSetBlindvalue 1 : BOOL;

nBlindValue 1 : USINT;
bSetBlindvValue 2 : BOOL;

nBlindValue 2 : USINT;
bSetBlindvValue 3 : BOOL;

nBlindValue 3 : USINT;
bSetBlindvValue 4 : BOOL;

nBlindValue 4 : USINT;
bSetBlindvalue 5 : BOOL;

nBlindValue_ 5 : USINT;
bSetBlindvValue 6 : BOOL;

nBlindValue 6 : USINT;
bSetBlindvalue 7 : BOOL;

nBlindValue_ 7 : USINT;
bInit : BOOL;

bError : BOOL;

nErrorId : UDINT;

bSetBlindValue_1..7: Ausgang mit der Flanke fur den Eingang bPosition vom Baustein
FB VenetianBlindEx() [» 38].

nBlindValue_1..7: Ausgang mit dem Wert fir den Eingang nSetPosition vom Baustein FB VenetianBlindEx()
[»38l.

binit: Sobald die Initialisierung des Bausteins abgeschlossen ist, ist der Ausgang TRUE.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE gesetzt, sobald bei der Ausfiihrung ein Fehler erkannt wurde. Der
Fehlercode ist in nErrorld enthalten.

nErrorld: Enthalt den Fehlerocde solbald bError auf TRUE ist. Siehe Fehlercodes [P 90].
3.4 Signalverarbeitung

3.41 FB_ShortLongClick

FB ShortLongClick
bSwitch bShonClick—
towitchTime  bLongClick—

Liegt der Eingang bSwitch langer als tSwitchTime an, so wird fir ein SPS-Zyklus der Ausgang bLongClick
gesetzt. Ansonsten der Ausgang bShortClick.

VAR_INPUT
bSwitch : BOOL;
tSwitchTime : TIME := t#50ms;

bSwitch: Eingangssignal.

tSwitchTime: Zeitdauer, ab der das Eingangssignal als langer Tastendruck interpretiert wird.

VAR_OUTPUT
bShortClick : BOOL;
bLongClick : BOOL;

bShortClick: Signalisiert einen kurzen Tastendruck.

bLongClick: Signalisiert einen langen Tastendruck.
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Beispiel

Bei dem folgenden Beispiel werden mit zwei Taster zwei verschiedene Lampen geschaltet. Jeder Lampe ist
ein Schalter zugeordnet. Wird ein Schalter langer als 500ms betatigt, so werden beide Lampen
ausgeschaltet.

fhlLightEitchen
FBE_Light
oR | —|bon blight—{blanpKitchen |
fhShortLongClickEitchen — —bOEf
FE_ShortLongClick —|— bTaogqgle
b3witchiitchen h3witch hihortClick(— 4|_
t#500ns tiwitchTime blongClickl+
fhlichrtlzarage
FBE_Light
oR | —|bon blight|—{blaupGarage |
fhihortlongClickGarage ——hOff
FE_ShortLongClick —|— bToggle
| bawitchiGarage bawitch bihortClicki—— 4|_
| t#500ns tiwitchTime blongClick
3.4.2 FB_SignallingContact

FE_SignallingContact
tDelayOnTime  naignalState—
tDelay OffTime
bQuitSignal
bContact

Uber die beiden Eingénge tDelayOnTime und tDelayOffTime kann eine Abfall- und Anzugsverzdgerung
eingestellt werden. Soll eine Meldung quittiert werden bevor diese beendet werden kann, so wird dieses
Uber den Eingang bQuitSignal realisiert. Der Meldekontakt wird Gber den Eingang bContact an den Baustein
Ubergeben.

Der Zustand der Meldung wird Gber den Ausgang nSignalState signalisiert. Insgesamt kann eine Meldung 6
verschiedene Zustande annehmen. In der Library sind entsprechende Konstanten definiert:

Konstante Beschreibung

TCSIGNAL_INVALID Die Meldung hat noch keinen definierten Zustand.
TCSIGNAL_SIGNALED Die Meldung ist aktiv.

TCSIGNAL_RESET Die Meldung wurde zurlickgesetzt.
TCSIGNAL_CONFIRMED Die Meldung ist bestatigt aber noch nicht zuriickgesetzt.
TCSIGNAL_SIGNALCON Die Meldung ist aktiv und bestatigt.
TCSIGNAL_RESETCON Die Meldung ist bestatigt und zurtickgesetzt.
VAR_INPUT

tDelayOnTime : TIME := t#100ms;

tDelayOffTime : TIME := t#100ms;

bQuitSignal : BOOL;

bContact : BOOL;

tDelayOnTime: Verzogerung fiir das Setzen der Meldung.
tDelayOffTime: Verzdgerung fir das Ricksetzen der Meldung.
bQuitSignal: Eingang um eine Meldung zu quittieren.

bContact: Eingang fiir den Meldekontakt.

TS8010 Version: 1.0 55



PLC-API BECKHOFF

VAR _OUTPUT
nSignalState : WORD;

nSignalState: Zustand der Meldung.

Beispiele

Mit dem folgenden Beispiel wird eine quittierungspflichtige Meldung realisiert. Die Variable bGateAlert stellt
den Zustand der Meldung dar. Hat der Ausgang nSignalState den Wert TCSIGNAL_SIGNALED oder
TCSIGNAL_RESET, so ist die Meldung aktiv. Durch eine positive Flanke an dem Eingang bQuitSignal, wird

die Meldung quittiert.
| TCSIGNAL 3SIGNALED }—L

EQ
fhGatedlert
FE_SignallingContact —L OF
t#S00ns —thelaylnTine niignalitate—s
C#lz —thelay0ffTine EQ J_
bouit —bluitiignal
| biignal —bContact
| TCSIGNAL_FESET J
Das folgende Beispiel stellt den einfachsten Fall dar. Eine nicht quittierungspflichtige Meldung.
fhizatedlert
FE_SignallingContact
t#500ns —thelayinTime niignalitate
t#5s —thelay0ffTine _l_ EQ

blrateilert

FALSE —bluitiignal

| biignal —blContact
| TCSIGHAL SIGNALED J

Durch die Abfallverzégerung wird erreicht, das die Meldung eine bestimmte Zeit aktiv bleibt. Mit Hilfe der
Anzugsverzdgerung kann z.B. das Prellen des Kontaktes unterdriickt werden.

3.4.3 FB_SingleDoubleClick

FB_SingleDoubleClick
bSwitch bSingleClick—
towitchTime  bDoubleClick—

Wird innerhalb der Zeit tSwitchTime zweimal das Eingangssignal angelegt, so wird der Ausgang
bDoubleClick fir ein SPS-Zyklus gesetzt. Ansonsten der Ausgang bSingleClick.

VAR_INPUT
bSwitch : BOOL;
tSwitchTime : TIME := t#500ms;

bSwitch: Eingangssignal.

tSwitchTime: Zeitdauer, ab der das Eingangssignal als doppelter Tastendruck interpretiert wird.

VAR_OUTPUT
bSingleClick : BOOL;
bDoublelick : BOOL;

bSingleClick: Signalisiert einen einfachen Tastendruck.

bDoublelick: Signalisiert einen doppelten Tastendruck.
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Beispiel

Bei dem folgenden Beispiel kdnnen mit zwei Taster zwei verschiedene Lampen geschaltet werden. Jeder
Lampe ist ein Schalter zugeordnet. Wird ein Schalter zweimal schnell hintereinander betatigt, so werden
beide Lampen ausgeschaltet.

fhlightEitchen
FE_Light
oR —bin hLight——{hLampKitchen
fhiingleloubleClickKitchen — —hOoff
FE_3ingleDoubleClick —|— bTogogle
biwitchEitchen bawitch biingleClick|— 4|_
| CH#500ms tiwitchTine blroubleClickl+
fhlichtGarage
FE_Light
OF | —bon bLight— blaupGarage
fthiingleloubleClickGarage —hOoff
FBE_3ingleDoubleClick —|— LToggle
| biwitchGarage bawitch biingleClick—— 4|_
| CH#500ms tiwitchTine bIroubleClick
3.44 FB_ThresholdSwitch
FE_ThresholdSwitch
—f=ignal bSwitchingSignal—
—fLawearlirmit bCrossLowerlimit—
—fUpperlimit bCrossUpperLimit—

tLowerLimitDelay
tUpperlimitDelay

Uberschreitet das Eingangssignal den Grenzwert fUpperLimit fir die Zeitdauer tUpperLimitDelay, so wird der
Ausgang bCrossUpperLimit fir ein SPS-Zyklus gesetzt. Der Ausgang bSwitchingSignal wird ebenfalls
gesetzt. Dieser bleibt solange gesetzt bis das Eingangssignal den Grenzwert fLowerLimit fur die Zeitdauer
tLowerLimitDelay unterschreitet. Der Ausgang fCrossLowerLimit wird hierbei fur ein SPS-Zyklus gesetzt.

VAR_INPUT

fSignal : LREAL;
fLowerLimit : LREAL := 16000;
fUpperLimit : LREAL := 17000;
tLowerLimitDelay : TIME := t#100ms;
tUpperLimitDelay : TIME := t#100ms;

fSignal: Eingangssignal.

fLowerLimit: Unterer Grenzwert.

fUpperLimit: Oberer Grenzwert.

tLowerLimitDelay: Schaltverzogerung beim Unterschreiten des unteren Grenzwertes.

tUpperLimitDelay: Schaltverzdgerung beim Uberschreiten des oberen Grenzwertes.

VAR_OUTPUT

bSwitchingSignal : BOOL;
bCrossLowerLimit : BOOL;
bCrossUpperLimit : BOOL;

bSwitchingSignal: Zustand ist abhangig von bCrossLowerLimit und bCrossUpperLimit.

bCrossLowerLimit: Wird fur 1 Zyklus TRUE, wenn fLowerLimit fir die Zeit tLowerLimitDelay unterschritten
wurde. Gleichzeitig wird bSwitchingSignal FALSE.
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bCrossUpperLimit: Wird fir 1 Zyklus TRUE, wenn fUpperLimit fir die Zeit tUpperLimitDelay Giberschritten
wurde. Gleichzeitig wird bSwitchingSignal TRUE.

Beispiel

Bei dem folgenden Beispiel kdnnen die beiden Lampen mit je einem Schalter bedient werden. Mit Hilfe der
AuRenhelligkeit und des Schwellwertschalters werden die beiden Lampen automatisch geschaltet. Ist die
AuBenhelligkeit fur 15min kleiner als 1000lux, so werden die Lampen eingeschaltet. Sobald die Helligkeit
langer als 15min gréRer 2000lux ist, werden die Lampen ausgeschaltet.

fhlLightEntrance
FE_Light
bon bLight—{bLeampEntrance
hoff
fhThreshold3wvitchOutdoorLight —bToggle
FE_Threshold3wicch
foutdoorLight —fSignal b3witching3ignall— fhlightGarden
1000 —fLowerLimit hiCrossLowerLimitl——4 FE Light
2000 —fUpperLimit bCrossUpperLimit ] bon bLight
tf#15m —tLowerLimitDelay | hoff
t#15m —tUpperLimitDelay hToggle

| b3witchEntrance I—

| hiwitchGarden

3.5 Filterfunktionen

3.5.1 FB_PT1

PT,-Glied zur Glattung von Eingangsgrofien.

FB_PT1

—fln fOut
—fKp

—tT1

tCycletime

hSetActual

Dieser Baustein arbeitet kontinuierlich. Der Ausgang fOut folgt dabei immer dem Eingangswert fin
multipliziert mit Kp mit einer Exponentialkurve:
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fOut/fing
_’_‘__’_‘__’_‘__,_=
95% |1
63%
T, t

—— =fln; ——— =f0ut; Kp=1

Am Beispiel mit Kp=1 wirde der Ausgangswert direkt dem Eingangswert folgen. Dabei hat fOut nach Ablauf
der Zeit tT1 bereits 63% des Eingangswertes erreicht und nach Ablauf von 3 x tT7 sind es 95%.

Die mathematische Formel lautet:

f()=Kn(1—e 1)

Als zeitdiskrete Formel fur die Berechnung in der PLC gilt:

Levele leyele
) ) + (I . ')
T N

Vn+1 =(Kp-x-

)'yr.r

71=0: yrHl:Kp'x

Bei einem sich kontinuierlich veranderten Eingang fin verhalt sich fOut wie folgt (fin= 0..33000, Kp= 1, T1=
5s):
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30000.0—

25000.0-

200000 - - --------- et

15000.0—

10000.0—

800004 ----------------t

0.0 ; - 1'
0.0 50 10.0 15.0 20.0 250 30.0
f[s]

— =fln; — = fQOut ; Kp=1

Anmerkung zu den Dampfungszeiten: Da es sich bei diesem Baustein um ein zeitdiskretes Modell eines PT,-
Gliedes handelt, arbeitet es nur korrekt, wenn die Dampfungszeit sehr viel groRRer als die eingestellte
Zykluszeit ist. Zur Sicherheit wird eine eingetragene Dampfungszeit, die kleiner als das Doppelte der
eingestellten Zykluszeit ist, intern zu Null gesetzt. Eine Dampfungszeit von Os bedeutet, dal} die
AusgangsgrolRe der Eingangsgrofie multipliziert mit Kp direkt folgt.

VAR_INPUT

fIn : LREAL;

fKp : LREAL := 1;

tT1 : TIME := t#10s;
tCycletime : TIME := t#1lO0ms;

bSetActual : BOOL;

fin: Eingangswert.

fKp: Verstarkungsfaktor, voreingestellter Wert: 1.

tT1: Dampfungszeit, voreingestellter Wert: 10s.

tCycleTime: PLC-Zykluszeit, voreingestellter Wert: 10ms.
bSetActual: Setzt den Ausgang fOut direkt auf den Eingangswert fin.
VAR_OUTPUT

fout : LREAL;

fOut: Ausgangswert.

3.5.2 FB_PT2

PT,-Glied zur Glattung von Eingangsgréfien.
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FB _PTZ2
—fln ot
—fKp
—tT1
—iT2
—tCycletime
—hSetActual

Dieser Baustein arbeitet kontinuierlich. Der Ausgang fOut folgt dabei immer dem Eingangswert fin
multipliziert mit Kp.

-

fOut/fin4

A J

———=fln; ——=fOut; - =fOUt (PTy); Kp=1

Dieses PT,-Glied besteht aus der Aneinanderreihung zweier PT,-Glieder, wobei die Zeitkonstanten, T1 und
T2 unterschiedliche Werte innehaben kénnen. Die Sprungantwort (s.0.) zeigt ein deutlich gedampfteres
Folgeverhalten im Vergleich zum PT,-Glied (gestrichelt) vom ersten Moment an.

Bei einem sich kontinuierlich veranderten Eingang fIn verhalt sich fOut wie folgt (fln= 0..33000, Kp= 1,
T1,T2=5s):
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25000.0—

20000.0— - -~

15000.0—

10000.0—

5000.0—

0.0—

| _ | .
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 250 30.0
t[s]

Die gestrichelte Linie zeigt im Vergleich dazu das Verhalten eines PT1-Gliedes [P 58] mit fin= 0..33000, Kp=
1, T1= 5s.

Anmerkung zu den Dampfungszeiten: Da es sich bei diesem Baustein um ein zeitdiskretes Modell eines PT,-
Gliedes handelt, arbeitet es nur korrekt, wenn die Dampfungszeiten sehr viel groRer als die eingestellte
Zykluszeit sind. Zur Sicherheit werden eingetragene Dampfungszeit, die kleiner als das Doppelte der
eingestellten Zykluszeit sind, intern zu Null gesetzt. Wie bereits erwahnt, besteht das PT,-Glied aus zwei In
Reihe geschalteten PT,-Gliedern. Ist eine der beiden Dampfungszeiten zu Null gesetzt, so wird das PT,-
Glied zu einem PT,-Glied reduziert. Sind beide Dampfungszeiten auf Null gesetzt, so folgt die
Ausgangsgrofie direkt der Eingangsgrofie multipliziert mit Kp.

VAR_INPUT

fIn : LREAL;

fKp : LREAL := 1;

tT1 : TIME := t#10s;
tT2 : TIME := t#10s;
tCycletime : TIME := t#10ms;
bSetActual : BOOL;

fln: Eingangswert.

fKp: Verstarkungsfaktor, voreingestellter Wert: 1.

tT1: Dampfungszeit 1, voreingestellter Wert: 10s.

tT2: Dampfungszeit 2, voreingestellter Wert: 10s.

tCycleTime: PLC-Zykluszeit, voreingestellter Wert: 10ms.
bSetActual: Setzt den Ausgang fOut direkt auf den Eingangswert fin.
VAR_OUTPUT

fout : LREAL;

fOut: Ausgangswert.
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3.6

3.6.1

Umrechnungsfunktionen

F _Scale

fRawData
R awDatalowerOffLimit
R awDatallpperOfLimit

F_Scale

focaleDatalowerOfLimit
f>caleDatallpperOffLimit

Ein analoger Rohwert wird auf den angegebenen Messbereich skaliert und als Funktionswert
zurlickgegeben. Uberschreitet der Rohwert den oberen oder unteren Messbereich, so wird der
entsprechende Grenzwert ausgegeben. Zwischen dem oberen und unteren Grenzwert der Rohdaten, muss
mindestens ein Unterschied von 0.01 vorhanden sein. Ist dieses nicht der Fall, so wird der untere Grenzwert

ausgegeben.

ScaleDataLowerDfLimit

2> Raw Data

RawDatalLowerOMLimit | rTLimiL

VAR_INPUT

fRawData : LREAL;
fRawDataLowerOffLimit : LREAL;
fRawDataUpperOffLimit : LREAL;
fScaleDatalLowerOffLimit : LREAL;
fScaleDataUpperOffLimit : LREAL;

fRawData: Rohwert.

fRawDatalLowerOffLimit: unterer Grenzwert vom Rohwert.
fRawDataUpperOffLimit: oberer Grenzwert vom Rohwert.
fScaleDataLowerOffLimit: unterer Grenzwert vom skalierten Messwert.

fScaleDataUpperOffLimit: oberer Grenzwert vom skalierten Messwert.

3.6.2 Temperaturumrechnungsfunktionen

zwischen Kelvin, Celsius, Reaumur und Fahrenheit.

F TO C K_TO_F C_TO_F R_TO K
F_TO K K_TO_C C_TO K R_TO_C
F_TO_R K_TO R C_TO R R TO F
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Ubersicht

Kelvin (K) Grad Celsius (°C) Reaumur (°R) Fahrenheit (°F)
absoluter 0 -273,15 -218,52 -459,67
Nullpunkt
Schmelzpunkt 273,15 0 0 32
Siedepunkt 373,15 100 80 212

(Schmelz- und Siedepunkt beziehen sich auf reines Wasser)

Umrechnungsregeln

‘Kelvin (K) ‘Grad Celsius (°C) ‘Reaumur (°R) ‘Fahrenheit (°F)

x =Kelvin (K) - .
=x-27315°C - %(x— 27315°R - A(x—273,15)+32°P

X = Grad Celsius -
° =x+27315K =4 o = o
(°C) Ax E Ax +30°F

x = Reaumur (°R) 5
= %4x+2T315K = 3 x°C = 9 x +32°F

x = Fahrenheit (°F) ) -
TRETIIEIR 2 5 -30C =44 (x-32)°R

3.7 Zeitschaltfunktionen

3.7.1 Schaltuhr Ubersicht

Die Zeitschaltuhr-Bausteine dienen dazu, an bestimmten Tagen im Jahr/ im Monat/ in der Woche jeweils
eine Aktion auszufiihren. Dabei kann die Aktion durch ein Startereignis oder einen Startzeitpunkt begonnen
und durch ein Endereignis, einem Endzeitpunkt oder einer Dauer beendet werden. Es ergeben sich folgende
Kombinationen:
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FB_DailyScheduler FB_WeeklyScheduler FB_MaonthlyScheduleri FB_MonthlyScheduler2 FB_YearlyScheduler
taglich wachentlich maonatlich 1 menatlich 2 jéhrich
jeder n-te Tag jede n-te Woche
{Periadizitat+Offset) (Periodizitdt+Offsat)
Auswahl Wochentag Auswahl Monat Auswahl Monat Dalumsangabe
{auch mehrfach) {auch mehrfach} (auch mehrfach) [Monatidahr)
R o am n-ten Tag im Manat
im Monat
Auswahl Auswahl Auswahl Auswahl Auswahl
Startzeit Startzeil Startzeit Startzeit Starizeit
Endzeit Endzait Endzait Endzsit Endzeit
Startzeit Startzeil Slartzait Startzeil Slartzait
Dauer Dauer Dauer Dauer Dauer
Startzeit Startzeil Startzeit Startzeit Starizeit
Enderaignis Endersignis Endaraignis Endersignis Endareignis
Slarteraignis Startersignis Slarleraignis Slartereignis Starlersignis
Endzeit Endzeit Endzeit Endzeit Endzeit
Startereignis Startereignis Startereignis Startereignis Startereignis
Dauar Dauer Dauar Dauar Dausr
Slarteraignis Startersignis Slarleraignis Slartereignis Starlersignis
Endereignis Endergignis Endereignis Endereignis Endereignis

Die graublauen Felder bezeichnen die Art der Zeitschaltuhr. Die Tagesauswahl wird bestimmt durch die
Periodizitat (rote Felder) und weitergehende Diskretisieren (orange). Alle Bausteine haben gemeinsam, dass
sie die gleiche Auswahl an Start- und Endkriterien besitzen (grtin). Das Startkriterium bezieht sich auf den
zuvor ausgewahlten Tag, das Endkriterium steht immer in Abhangigkeit zum Startpunkt. Pro Instanz eines
Funktionsbausteines ist immer nur ein Start- und Endkriterium definierbar. Fir mehrere Aktionen an ein und
demselben Tag sind mehrere Instanzen des Funktionsbausteines nétig.

Zeitliche Uberschneidungen

Zeitliche Uberschneidungen Bei ein und derselben Instanz des Funktionsbausteines kénnen zeitliche
Uberschneidungen von zwei aufeinanderfolgenden Ein- und Ausschaltkriterien dann auftreten, wenn die
Schaltdauer nicht auf unter 1 Tag begrenzt ist. In diesem Fall kann es geschehen, dass einem Start ein
weiterer folgt, ohne dass ein Ende der vorhergehenden Periode eingetreten ist . Bei den genannten
Auswahlen ergeben sich folgende Uberschneidungsméglichkeiten:

Starttime / Endtime (Typ TOD, TOD)

Keine Uberschneidung méglich da bei Starttime<Endtime Start- und Endpunkt am selben Tag sind und
umgekehrt bei Starttime>=Endtime davon ausgegangen wird, dass der Endpunkt am nachsten Tag ist.
Damit ist die Dauer auf unter 1 Tag begrenzt.

Starttime / Duration (Typ TOD, TIME)

Uberschneidung méglich, da die Dauer frei wahlbar ist und der TIME-Variablentyp bis knapp 50 Tage reicht.
Somit ware es beispielsweise madglich, taglich eine Aktion von 3 Tagen zu starten. Durch das fortwahrende
Nachstarten wirde diese Aktion dann nie beendet werden.

Starttime / Endevent (Typ TOD, BOOL)
Uberschneidung mdglich, da das Endereignis (Endevent) in seinem Auftreten variabel ist und durchaus
nicht vor dem nachsten Startzeitpunkt erfolgen kann.
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Startevent / Endtime (Typ BOOL, TOD)

Uberschneidung teilweise moglich. Beim Auftreten des Startevent wird der Endzeitpunkt errechnet. Ist
Starttime<Endtime wird der Endzeitpunkt am selben Tag liegen. Dann gibt es keine
Uberschneidungsméglichkeit. Umgekehrt, bei Starttime>=Endtime wird der Endpunkt auf den nichsten Tag
gelegt. Ereignet sich an diesem Tag der Start bevor das Ende des vorherigen erreicht ist, so kommt es zur
Uberschneidung.

Startevent / Duration (Typ BOOL, TIME)

Uberschneidung maglich, da die Dauer frei wahlbar ist und der TIME-Variablentyp bis knapp 50 Tage reicht.
Somit ware es beispielsweise moglich, taglich eine Aktion von 3 Tagen zu starten. Durch das fortwahrende
Nachstarten wirde diese Aktion dann nie beendet werden.

Startevent / Endevent (Typ BOOL, BOOL)
Uberschneidung madglich, da das Endereignis (Endevent) in seinem Auftreten variabel ist und durchaus
nicht vor dem nachsten Startereignis (Startevent) erfolgen kann.

Eine Uberschneidung hat zur Folge, dass der Steuerausgang bOut des jeweiligen Funktionsbausteines nicht
auf FALSE wechselt. Statt dessen wird das nachste Periodenende abgewartet. Da es jedoch auch
beabsichtigt sein kann, dass die Bausteine eine Aktion lediglich "antriggern", ist auch der Flankenausgang
bTriggerOnan denBausteinen mit herausgefihrt.

Weitergehende Dokumentation

Die folgende Tabelle flihrt zu den genauen Dokumentationen der einzelnen Bausteine:

FB DailySchedu-

FB WeeklySche-

FB MonthlySche-

FB MonthlySche-

FB YearlySchedu-

ler() [» 66]

duler() [» 68]

duler1() [» 69]

duler2() [» 70]

ler() [» 72]

schaltet jeden n-ten schaltet jede n-te

schaltet in be-

schaltet in be-

schaltet an einem

Woche an be-  stimmten Monaten
stimmten Wochen- (Mehrfachauswahl
tagen (Mehrfach- mdglich) an einem
auswahl méglich)  bestimmten Wo-

chentag

Tag stimmten Monaten bestimmten Tag im
(Mehrfachauswahl Jahr
moglich) an einem

bestimmten Tag im

Monat

Beispielprogramm

In einem Beispielprogramm [P 73] wird anhand eines Tages-Schaltbausteines (FB_DailyScheduler) gezeigt,
wie die Bausteine zu parametrieren sind.

3.711 FB_DailyScheduler

Funktionsbaustein zum Schalten von Aktionen an jedem n-ten Tag im Jahr.

FB DailyScheduler
—uiPeriodicity bOut—
—uiBegin bTriggerOn—
—eStartEnd bMoEventMextyear—
—stStatEnd bErrar—
—stSystemTime nErrorldf—

Hinweis: Der Funktionsbaustein bendtigt zum Schalten das Durchschreiten des Zeitschaltpunktes. Ein
nachtragliches Andern der Schaltereignisse bzw. der Zeit ist daher nicht zulassig.

VAR_INPUT

uiPeriodicity : UINT;
uiBegin : UINT;
eStartEnd : ENUM;
stStartEnd : TIMESTRUCT;
stSystemtime : TIMESTRUCT;
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uiPeriodicity: Periodizitat bzw. Intervall. Darf im Bereich von 1..365 liegen.

uiBegin: Startwert fur den Tageszahler. Darf im Bereich von 1..365 liegen. Beispiel: uiPeriodicity=5,
uiBegin=2: Schaltereignisse am 2.Jan., 7.Jan. 12.Jan. etc. - uiPeriodicity=3, uiBegin=1: Schaltereignisse am
1.Jan., 4.Jan. 7.Jan. etc.

eStartEnd: Auswahl der Start-End-Definition.

TYPE E_StartEnd : (eSTARTTIME_ENDTIME := 1, eSTARTTIME_DURATION := 2,
eSTARTTIME_ENDEVENT := 3, eSTARTEVENT_ENDTIME := 4, eSTARTEVENT_DURATION := 5,
eSTARTEVENT_ENDEVENT :=6 ); END_TYPE

eSTARTTIME_ENDTIME: Startzeit/Endzeit-Auswahl. Ist die Start-Tageszeit groRer oder gleich der End-
Tageszeit, so wird das Ende auf den nachsten Tag gelegt.

eSTARTTIME_DURATION: Startzeit/Dauer-Auswahl.
eSTARTTIME_ENDEVENT: Startzeit/Endereignis-Auswahl.

eSTARTEVENT_ENDTIME: Startereignis/Endzeit-Auswahl. Ist die Start-Tageszeit groRer oder gleich der
End-Tageszeit, so wird das Ende auf den nachsten Tag gelegt.

eSTARTEVENT_DURATION: Startereignis/Dauer-Auswahl.
eSTARTEVENT_ENDEVENT: Startereignis/Endereignis-Auswabhl.

stStartEnd: Struktur mit den Parametern, welche Start und Ende definieren. Nicht bendtigte Variablen
bleiben intern unbericksichtigt, wie beispielsweise die Dauer bei Startzeit/Endzeit-Auswahl.

TYPE ST_StartEnd : STRUCT todStartTime : TOD; bStartEvent : BOOL; tDuration : TIME; todEndTime :
TOD; bEndEvent : BOOL; END_STRUCT END_TYPE

todStartTime: Startzeit.

bStartEvent: Startereignis

tDuration: Schaltdauer.

todEndTime: Endzeit.

bEndEvent: Endereignis.

stSystemtime: aktuelle Uhrzeit im TIMESTRUCT-Format. Wichtig ist, dass jede Sekunde mitgezahlt wird.

VAR_OUTPUT

bOut : BOOL;
bTriggerOn : BOOL;
bNoEventNextYear : BOOL;
bError : BOOL;
nErrorId : UDINT;

bOut: Steuerausgang, welcher durch die Start- und Endereignisse ein- oder ausgeschaltet wird.

bTriggerOn: Triggerausgang fiir die Einschaltereignisse. Dieser Ausgang dient dazu, Einschaltereignisse zu
erfassen. Sollten 2 Einschaltereignisse aufeinanderfolgen wiirde man dieses Uber den Steuerausgang bOut

nicht bemerken, da dieser auf TRUE stehen bleiben wiirde, siehe auch zeitliche Uberschneidungen [» 65] in

der Ubersicht.

bNoEventNextYear:Hinweis: Innerhalb der nachsten 366 Tage kann kein Tag gefunden werden, auf den
die Parametrierung zutrifft.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn die Parametrierung fehlerhaft ist. Der
befehlsspezifische Fehlercode ist in nErrorld enthalten. Wird nach korrekter Parametrierung auf FALSE
zurlickgesetzt.

nErrorld: Enthalt den befehlsspezifischen Fehlercode. Wird nach korrekter Parametrierung auf auf 0
zurlickgesetzt. Siehe Fehlercodes [»_90].

TS8010 Version: 1.0 67



PLC-API BECKHOFF

3.71.2 FB_WeeklyScheduler

Funktionsbaustein zum Schalten von Aktionen an bestimmten Wochentagen in jeder n-ten Woche im Jahr.

FB WeeklyScheduler
—uiPeriodicity bOut—
—uiBegin bTriggerOn—
—arrActivelWeekday  bMNoEventMextYear—
—estartEnd bErrar—
—stStatEnd nErrorld—
—5tSystemTime

Hinweis: Der Funktionsbaustein benétigt zum Schalten das Durchschreiten des Zeitschaltpunktes. Ein
nachtragliches Andern der Schaltereignisse bzw. der Zeit ist daher nicht zulassig.

VAR_INPUT

uiPeriodicity : UINT;

uiBegin : UINT;
arrActiveWeekday : ARRAY[0..6] OF BOOL;
eStartEnd : ENUM;

stStartEnd : TIMESTRUCT;
stSystemtime : TIMESTRUCT;

uiPeriodicity: Periodizitat bzw. Intervall. Darf im Bereich von 1..52 liegen.

uiBegin: Startwert flr die Woche. Darf im Bereich von 1..52 liegen. Beispiel: uiPeriodicity = 5, uiBegin = 2:
Schaltereignisse in KW2, KW7, KW12 etc. - uiPeriodicity = 3, uiBegin = 1: Schaltereignisse in KW1, KW4,
KW?7 etc.

arrActiveWeekday: Wochentag an dem geschaltet werden soll - arrActive Weekday[0] => Sonntag ..
arrActiveWeekday[6] => Samstag. Mehrfachauswabhl ist mdglich.

eStartEnd: Auswahl der Start-End-Definition.

TYPE E_StartEnd : (eSTARTTIME_ENDTIME := 1, eSTARTTIME_DURATION := 2,
eSTARTTIME_ENDEVENT := 3, eSTARTEVENT_ENDTIME := 4, eSTARTEVENT_DURATION := 5,
eSTARTEVENT_ENDEVENT :=6 ); END_TYPE

eSTARTTIME_ENDTIME: Startzeit/Endzeit-Auswahl. Ist die Start-Tageszeit groRer oder gleich der End-
Tageszeit, so wird das Ende auf den nachsten Tag gelegt.

eSTARTTIME_DURATION: Startzeit/Dauer-Auswahl.
eSTARTTIME_ENDEVENT: Startzeit/Endereignis-Auswahl.

eSTARTEVENT_ENDTIME: Startereignis/Endzeit-Auswahl. Ist die Start-Tageszeit groRer oder gleich der
End-Tageszeit, so wird das Ende auf den nachsten Tag gelegt.

eSTARTEVENT_DURATION: Startereignis/Dauer-Auswahl.
eSTARTEVENT_ENDEVENT: Startereignis/Endereignis-Auswabhl.

stStartEnd: Struktur mit den Parametern, welche Start und Ende definieren. Nicht bendtigte Variablen
bleiben intern unbericksichtigt, wie beispielsweise die Dauer bei Startzeit/Endzeit-Auswahl.

TYPE ST_StartEnd : STRUCT todStartTime : TOD; bStartEvent : BOOL; tDuration : TIME; todEndTime :
TOD; bEndEvent : BOOL; END_STRUCT END_TYPE

todStartTime: Startzeit.

bStartEvent: Startereignis

tDuration: Schaltdauer.

todEndTime: Endzeit.

bEndEvent: Endereignis.

stSystemtime: aktuelle Uhrzeit im TIMESTRUCT-Format. Wichtig ist, dass jede Sekunde mitgezahlt wird.
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VAR _OUTPUT

bout : BOOL;
bTriggerOn : BOOL;
bNoEventNextYear : BOOL;
bError : BOOL;
nErrorId : UDINT;

bOut: Steuerausgang, welcher durch die Start- und Endereignisse ein- oder ausgeschaltet wird.

bTriggerOn: Triggerausgang fir die Einschaltereignisse. Dieser Ausgang dient dazu, Einschaltereignisse zu
erfassen. Sollten 2 Einschaltereignisse aufeinanderfolgen wiirde man dieses Uber den Steuerausgang bOut

nicht bemerken, da dieser auf TRUE stehen bleiben wiirde, siehe auch zeitliche Uberschneidungen [» 65] in

der Ubersicht.

bNoEventNextYear:Hinweis: Innerhalb der ndchsten 366 Tage kann kein Tag gefunden werden, auf den
die Parametrierung zutrifft.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn die Parametrierung fehlerhaft ist. Der
befehlsspezifische Fehlercode ist in nErrorld enthalten. Wird nach korrekter Parametrierung auf FALSE
zurlckgesetzt.

nErrorld: Enthalt den befehlsspezifischen Fehlercode. Wird nach korrekter Parametrierung auf auf 0
zurlickgesetzt. Siehe Fehlercodes [» 90].

3.71.3 FB_MonthlyScheduler1

Funktionsbaustein zum Schalten von Aktionen an einem bestimmten Wochentag in bestimmten Monaten.

FB_ManthlySchedulert
—arrActivelanth bOut—
—uiActiveWeekday bTriggerOn—
—eStartEnd bMNoEventMNextYear—
—stStartEnd bError—
—5tSystemTime nErrorld—

Hinweis: Der Funktionsbaustein bendtigt zum Schalten das Durchschreiten des Zeitschaltpunktes. Ein
nachtragliches Andern der Schaltereignisse bzw. der Zeit ist daher nicht zulassig.

VAR_INPUT

arrActiveMonth : ARRAY([1..12] OF BOOL;
uiActiveWeekday : UINT;

eStartEnd : ENUM;

stStartEnd : TIMESTRUCT;
stSystemtime : TIMESTRUCT;

arrActiveMonth: Monat in dem geschaltet werden soll - arrActiveMonth[1]=>Januar ..
arrActiveMonth[12]=>Dezember. Mehrfachauswahl ist méglich.

uiActiveWeekday: Wochentag, an dem in den gewahlten Monaten geschaltet werden soll. 0=Sonntag ..
6=Samstag. Mehrfachauswahl ist nicht moglich; der Wert darf 6 nicht Gberschreiten

eStartEnd: Auswahl der Start-End-Definition.

TYPE E_StartEnd : (eSTARTTIME_ENDTIME := 1, eSTARTTIME_DURATION := 2,
eSTARTTIME_ENDEVENT := 3, eSTARTEVENT_ENDTIME := 4, eSTARTEVENT_DURATION := 5,
eSTARTEVENT_ENDEVENT :=6 ); END_TYPE

eSTARTTIME_ENDTIME: Startzeit/Endzeit-Auswahl. Ist die Start-Tageszeit gréRer oder gleich der End-
Tageszeit, so wird das Ende auf den nachsten Tag gelegt.

eSTARTTIME_DURATION: Startzeit/Dauer-Auswahl.
eSTARTTIME_ENDEVENT: Startzeit/Endereignis-Auswahl.

eSTARTEVENT_ENDTIME: Startereignis/Endzeit-Auswabhl. Ist die Start-Tageszeit groRer oder gleich der
End-Tageszeit, so wird das Ende auf den nachsten Tag gelegt.
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eSTARTEVENT_DURATION: Startereignis/Dauer-Auswahl.
eSTARTEVENT_ENDEVENT: Startereignis/Endereignis-Auswabhl.

stStartEnd: Struktur mit den Parametern, welche Start und Ende definieren. Nicht benétigte Variablen
bleiben intern unbericksichtigt, wie beispielsweise die Dauer bei Startzeit/Endzeit-Auswahl.

TYPE ST_StartEnd : STRUCT todStartTime : TOD; bStartEvent : BOOL; tDuration : TIME; todEndTime :
TOD; bEndEvent : BOOL; END_STRUCT END_TYPE

todStartTime: Startzeit.

bStartEvent: Startereignis

tDuration: Schaltdauer.

todEndTime: Endzeit.

bEndEvent: Endereignis.

stSystemtime: aktuelle Uhrzeit im TIMESTRUCT-Format. Wichtig ist, dass jede Sekunde mitgezahlt wird.

VAR_OUTPUT

bOut : BOOL;

bTriggerOn : BOOL;

bNoEventNextYear : BOOL;

bError : BOOL;

nErrorId : UDINT;

bOut: Steuerausgang, welcher durch die Start- und Endereignisse ein- oder ausgeschaltet wird.

bTriggerOn: Triggerausgang fir die Einschaltereignisse. Dieser Ausgang dient dazu, Einschaltereignisse zu
erfassen. Sollten 2 Einschaltereignisse aufeinanderfolgen wiirde man dieses Uber den Steuerausgang bOut

nicht bemerken, da dieser auf TRUE stehen bleiben wiirde, siehe auch zeitliche Uberschneidungen [» 65] in

der Ubersicht.

bNoEventNextYear:Hinweis: Innerhalb der nachsten 366 Tage kann kein Tag gefunden werden, auf den
die Parametrierung zutrifft.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn die Parametrierung fehlerhaft ist. Der
befehlsspezifische Fehlercode ist in nErrorld enthalten. Wird nach korrekter Parametrierung auf FALSE
zurlckgesetzt.

nErrorld: Enthalt den befehlsspezifischen Fehlercode. Wird nach korrekter Parametrierung auf auf 0
zurlickgesetzt. Siehe Fehlercodes [P 90].

3.71.4 FB_MonthlyScheduler2

Funktionsbaustein zum Schalten von Aktionen an einem bestimmten Tag in bestimmten Monaten.

FB ManthlySchedulerd
—arrActivelanth bOut—
—uiActiveDay bTriggerOn—
—eStartEnd bMoEventMNextY ear—
—stStartEnd bErrar—
—5tSystemTime nErrorld—

Hinweis: Der Funktionsbaustein bendtigt zum Schalten das Durchschreiten des Zeitschaltpunktes. Ein
nachtragliches Andern der Schaltereignisse bzw. der Zeit ist daher nicht zulassig.
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VAR_INPUT

arrActiveMonth : ARRAY([1..12] OF BOOL;
uiActiveWeekday : UINT;

eStartEnd : ENUM;

stStartEnd : TIMESTRUCT;
stSystemtime : TIMESTRUCT;

arrActiveMonth: Monat in dem geschaltet werden soll - arrActiveMonth[1]=>Januar ..
arrActiveMonth[12]=>Dezember. Mehrfachauswahl ist méglich.

uiActiveDay: Monatstag, an dem geschaltet werden soll. Mehrfachauswabhl ist nicht méglich.

eStartEnd: Auswahl der Start-End-Definition.

TYPE E_StartEnd : (eSTARTTIME_ENDTIME := 1, eSTARTTIME_DURATION := 2,
eSTARTTIME_ENDEVENT := 3, eSTARTEVENT_ENDTIME := 4, eSTARTEVENT_DURATION := 5,
eSTARTEVENT_ENDEVENT :=6 ); END_TYPE

eSTARTTIME_ENDTIME: Startzeit/Endzeit-Auswahl. Ist die Start-Tageszeit gréRer oder gleich der End-
Tageszeit, so wird das Ende auf den nachsten Tag gelegt.

eSTARTTIME_DURATION: Startzeit/Dauer-Auswahl.
eSTARTTIME_ENDEVENT: Startzeit/Endereignis-Auswahl.

eSTARTEVENT_ENDTIME: Startereignis/Endzeit-Auswabhl. Ist die Start-Tageszeit groRer oder gleich der
End-Tageszeit, so wird das Ende auf den nachsten Tag gelegt.

eSTARTEVENT_DURATION: Startereignis/Dauer-Auswahl.
eSTARTEVENT_ENDEVENT: Startereignis/Endereignis-Auswabhl.

stStartEnd: Struktur mit den Parametern, welche Start und Ende definieren. Nicht bendtigte Variablen
bleiben intern unbericksichtigt, wie beispielsweise die Dauer bei Startzeit/Endzeit-Auswahl.

TYPE ST_StartEnd : STRUCT todStartTime : TOD; bStartEvent : BOOL,; tDuration : TIME; todEndTime :
TOD; bEndEvent : BOOL; END_STRUCT END_TYPE

todStartTime: Startzeit.

bStartEvent: Startereignis

tDuration: Schaltdauer.

todEndTime: Endzeit.

bEndEvent: Endereignis.

stSystemtime: aktuelle Uhrzeit im TIMESTRUCT-Format. Wichtig ist, dass jede Sekunde mitgezahlt wird.

VAR _OUTPUT

bOut : BOOL;
bTriggerOn : BOOL;
bNoEventNextYear : BOOL;
bError : BOOL;
nErrorId : UDINT;

bOut: Steuerausgang, welcher durch die Start- und Endereignisse ein- oder ausgeschaltet wird.

bTriggerOn: Triggerausgang fir die Einschaltereignisse. Dieser Ausgang dient dazu, Einschaltereignisse zu
erfassen. Sollten 2 Einschaltereignisse aufeinanderfolgen wiirde man dieses Uber den Steuerausgang bOut

nicht bemerken, da dieser auf TRUE stehen bleiben wiirde, siehe auch zeitliche Uberschneidungen [» 65] in

der Ubersicht.

bNoEventNextYear:Hinweis: Innerhalb der nachsten 366 Tage kann kein Tag gefunden werden, auf den
die Parametrierung zutrifft.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn die Parametrierung fehlerhaft ist. Der
befehlsspezifische Fehlercode ist in nErrorld enthalten. Wird nach korrekter Parametrierung auf FALSE
zurlckgesetzt.
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nErrorld: Enthalt den befehlsspezifischen Fehlercode. Wird nach korrekter Parametrierung auf auf 0
zurlickgesetzt. Siehe Fehlercodes [P 90].

3.71.5 FB_YearlyScheduler

Funktionsbaustein zum Schalten von Aktionen an einem bestimmten Tag im Jahr.

FB YearlyScheduler
—uilanth bOut—
—uilay bTriggerOn—
—eStartEnd bHoEventMextYear—
—stStartEnd bErar—
—stSystemTime nErrorldf—

Hinweis: Der Funktionsbaustein bendtigt zum Schalten das Durchschreiten des Zeitschaltpunktes. Ein
nachtragliches Andern der Schaltereignisse bzw. der Zeit ist daher nicht zulassig.

VAR_INPUT

uiMonth : UINT;

uiDay : UINT;
eStartEnd : ENUM;
stStartEnd : TIMESTRUCT;

stSystemtime : TIMESTRUCT;
uiMonth: Monat, in dem geschaltet werden soll. Mehrfachauswahl ist nicht méglich.
uiDay: Tag, an dem geschaltet werden soll. Mehrfachauswahl ist nicht méglich.

eStartEnd: Auswahl der Start-End-Definition.

TYPE E_StartEnd : (eSTARTTIME_ENDTIME := 1, eSTARTTIME_DURATION := 2,
eSTARTTIME_ENDEVENT := 3, eSTARTEVENT_ENDTIME := 4, eSTARTEVENT_DURATION := 5,
eSTARTEVENT_ENDEVENT :=6 ); END_TYPE

eSTARTTIME_ENDTIME: Startzeit/Endzeit-Auswahl. Ist die Start-Tageszeit gréRer oder gleich der End-
Tageszeit, so wird das Ende auf den nachsten Tag gelegt.

eSTARTTIME_DURATION: Startzeit/Dauer-Auswahl.
eSTARTTIME_ENDEVENT: Startzeit/Endereignis-Auswahl.

eSTARTEVENT_ENDTIME: Startereignis/Endzeit-Auswahl. Ist die Start-Tageszeit groRer oder gleich der
End-Tageszeit, so wird das Ende auf den nachsten Tag gelegt.

eSTARTEVENT_DURATION: Startereignis/Dauer-Auswahl.
eSTARTEVENT_ENDEVENT: Startereignis/Endereignis-Auswahl.

stStartEnd: Struktur mit den Parametern, welche Start und Ende definieren. Nicht benétigte Variablen
bleiben intern unbericksichtigt, wie beispielsweise die Dauer bei Startzeit/Endzeit-Auswahl.

TYPE ST_StartEnd : STRUCT todStartTime : TOD; bStartEvent : BOOL,; tDuration : TIME; todEndTime :
TOD; bEndEvent : BOOL; END_STRUCT END_TYPE

todStartTime: Startzeit.

bStartEvent: Startereignis

tDuration: Schaltdauer.

todEndTime: Endzeit.

bEndEvent: Endereignis.

stSystemtime: aktuelle Uhrzeit im TIMESTRUCT-Format. Wichtig ist, dass jede Sekunde mitgezahlt wird.
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VAR_OUTPUT

bOut : BOOL;
bTriggerOn : BOOL;
bNoEventNextYear : BOOL;
bError : BOOL;
nErrorId : UDINT;

bOut: Steuerausgang, welcher durch die Start- und Endereignisse ein- oder ausgeschaltet wird.

bTriggerOn: Triggerausgang fir die Einschaltereignisse. Dieser Ausgang dient dazu, Einschaltereignisse zu
erfassen. Sollten 2 Einschaltereignisse aufeinanderfolgen wiirde man dieses Uber den Steuerausgang bOut

nicht bemerken, da dieser auf TRUE stehen bleiben wiirde, siehe auch zeitliche Uberschneidungen [» 65] in

der Ubersicht.

bNoEventNextYear:Hinweis: Innerhalb der ndchsten 366 Tage kann kein Tag gefunden werden, auf den
die Parametrierung zutrifft.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn die Parametrierung fehlerhaft ist. Der
befehlsspezifische Fehlercode ist in nErrorld enthalten. Wird nach korrekter Parametrierung auf FALSE
zurlckgesetzt.

nErrorld: Enthalt den befehlsspezifischen Fehlercode. Wird nach korrekter Parametrierung auf auf 0
zurlickgesetzt. Siehe Fehlercodes [» 90].

3.71.6 Schaltuhr Programmbeispiel

Das folgende Programmbeispiel soll anhand einer Tages-Schaltuhr verdeutlichen, wie die Bausteine
insbesondere in Hinblick auf die Eingange eStartEnd, stStartEnd und stSystemTime zu parametrieren sind.

Um die Systemzeit auf PC bzw. CX basierenden Systemen auszulesen empfiehlt sich die Verwendung des
Bausteines NT_GetTime(), welcher in der Bibliothek TcUltilities.lib vorhanden ist. Ein Programm zum
Auslesen kdnnte folgendermallen aussehen:
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0001 |PRCGREAM P_SystemTime
0002 VAR
0003 fhEetTims NT GetTime;
0004 diSy=temTime DT;
0005 strDateTime TIMESTRUCT ;
0006 tonGetTims TOM ;
0007 nStep INT;
0008 bSy=temTimeValid BOOL := FALSE;
0009 E ND VAR
Oy oy
L4
0001 (* Read The Time *)
0002 |CASE nStep CF
Q003 (D
0004 tonGetTime (IN := TEUE, BT := t#S50Cm=);
0005 IF (tonGetTime.{J) THENW
0006 tonGetTime (IN := FLLZE);
0007 nStep := 10;
0008 END IF
0008 |10
0010 fhEetTims|{ NETID := '',
0011 START := TZEUZ,
0012 TMOUT := t¥Z=);
0013 IF (NOT fhGetTime.EUSY) THEN
0014 strDateTime := fhGetTime.TIMESTE;
0013 dtSystemTime := SYSTEMTIME_TG_ET{bee:Time.TIMESTR};
0016 fhZetTime (START := FLL3E) ;
0017 bSystemTimeValid := TRUE;
0018 n3tep := 0;
0019 END IF
0020
0021 END CASE

Damit hat man eine Zeitbasis, mit der sich die Scheduler-Bausteine in Bezug auf den Zeiteingang
stSystemTime parametrieren lassen. Am Eingang eStartEnd wird der Enumerator angelegt, der dem

gewunschten Verhalten entspricht:

eSTARTTIME_ENDTIME
eSTARTTIME_DURATION
eSTARTTIME_ENDEVENT

eSTARTEVENT_ENDTIME
eSTARTEVENT_DURATION

eSTARTEVENT_ENDEVENT

Startkriterium: Uhrzeit - Endkriterium: Uhrzeit
Startkriterium: Uhrzeit - Endkriterium: Dauer

Startkriterium: Uhrzeit - Endkriterium: Ereignis
(Boolscher Eingang)

Startkriterium: Ereignis (Boolescher Eingang) -
Endkriterium: Uhrzeit

Startkriterium: Ereignis (Boolescher Eingang) -
Endkriterium: Dauer

Startkriterium: Ereignis (Boolescher Eingang) -
Endkriterium: Ereignis (Boolescher Eingang)

Fir den Eingang stStartEnd muss eine Strukturvariable gleichen Typs deklariert werden, welche hier im
Beispiel ebenfalls stStartEnd genannt wird. Im Programm werden dann die Untervariablen dieser Struktur
beschrieben, die fir die Funktionsart wichtig sind. Fir das gezeigte Beispiel sind das fodStartTime und
tDuration. Alle anderen Variablen werden nicht gelesen und miissen daher auch nicht beschrieben werden.
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0001 |PROGRREM P_SchedulerExample
0002 VAR
0003 fhDailyScheduler : FB DailyScheduler;
Qo04 stStartEnd : 8T_StartEnd;
0005
Qoo0e bOut : BOOL;
0007 bTriggercn : BOCL;
Qooa bNoEventHNext¥Year : BOOL;
Qoos bError : BOOL;
oo10 nErrorID : UDINT;
0011 END VAR
o012
<

oA¥1E: 0000 F---——————{e:S:ar:End.:odS:ar:Time

Is:S:ar:End.:E;ra:ianl

fhDailyScheduler

FB_DailyScheduler

3 uilPeriodicity bout|—
2 uiBegin bTriggerCnf— bTriggeron
2STRRTTIME DURATICN F—————eS:ar:Etd bNoEventNextY¥ear— bNoEventNextYear

stStartEnd I stStartEnd bError— kbError
P SystemTime.strDateTime F—s:Sys:emTime nErrorId-—nErrorID

Beide Programme mussen im MAIN-Baustein aufgerufen werden, wobei der Programmiteil
P_SchedulerExample erst dann durchlaufen werden darf, wenn der Programmteil P_SystemTime gliltige
Daten liefert, also P_SystemTimeValid auf TRUE steht. Diese Verriegelung ruhrt daher, dass das Lesen der
Uhrzeit einige Zyklen dauert und somit bei Programmestart eine ungiiltige Zeit vorliegt, mit der nicht
gearbeitet werden darf.

0001 [PROGERM MLTN
0002 VAR
0003 (END VAR
o
0001 |p SystemTime;
0002 |IF NOT P SystemTime.bSystemTimeValid THEN
0003 |RETURN;
0004 |END IF
0005 |P_sSchedulerExample;
0006

Wird das Programm am 1.Januar gestartet, so ergibt sich folgender Verlauf:
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Ein:15:00 Aus 21:00 Ein:15:00 Aus21.00
1.0— —
-0.0— =
I | I I | |
1. Jan. 2. Jan. 3 Jan. 4. Jan. 5. Jan. 6. Jan.
bCut bTriggerdn

Die Tage an denen geschaltet wird beginnen mit dem 2. des Jahres (uiBegin:=2). Das setzt sich dann alle 3
Tage fort (uiPeriodicity:=3). Der Einschaltzeitpunkt liegt bei 15 Uhr (stStartEnd.todStart Time := tod#15:00:00)

und die Schaltdauer betragt 6 Stunden (stStartEnd.tDuration := t#6h).

3.7.2 FB_WeeklyTimeSwitch

FB_WeeklyTimeswitch
bEnable bOutput—
tCurrentDateTime bEdgeOn—
t=witchOnTirme bEdgeOff—
t=witchOffTime
bSunday
bilonday
bTuesday
bvvednesday
bThursday
bFriday
bSaturday

Die beiden Parameter tSwitchOnTime und tSwitchOffTime definieren einen Zeitraum, in dem der Ausgang
bOutput aktiv gesetzt werden soll. Soll die Zeitschaltuhr nur an bestimmten Wochentagen glltig sein, so
kann dieses durch die Eingange bSunday, bMonday, ..., bSaturday festgelegt werden. Wollen sie mehrere
Zeitkanale schalten, so kénnen sie dieses dadurch realisieren, in dem sie mehrere Instanzen des

Funktionsbausteins anlegen. Jede Instanz ist fir einen Zeitkanal zustandig.

VAR_INPUT

bEnable : BOOL;
tCurrentDateTime : DATE AND TIME;
tSwitchOnTime : TOD;
tSwitchOffTime : TOD;

bSunday : BOOL;

bMonday : BOOL;

bTuesday : BOOL;
bWednesday : BOOL;
bThursday : BOOL;

bFriday : BOOL;
bSaturday : BOOL;
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bEnable: Bausteinfreigabe.

tCurrentDateTime: aktuelles Datum und Uhrzeit.
tSwitchOnTime: Uhrzeit fir das Einschalten.
tSwitchOffTime: Uhrzeit fir das Ausschalten.
bSunday: Zeitschaltuhr Sonntags beriicksichtigen.
bMonday: Zeitschaltuhr Montags berlcksichtigen.
bTuesday: Zeitschaltuhr Dienstags bertcksichtigen.
bWednesday: Zeitschaltuhr Mittwochs bertcksichtigen.
bThursday: Zeitschaltuhr Donnerstags bertcksichtigen.
bFriday: Zeitschaltuhr Freitags bertcksichtigen.

bSaturday: Zeitschaltuhr Samstags bertcksichtigen.

VAR_OUTPUT

bOutput : BOOL;
bEdgeOn : BOOL;
bEdgeOff : BOOL;

bOutput: Ausgang geht auf TRUE, wenn die aktuelle Uhrzeit zwischen der Einschaltzeit und der

Ausschaltzeit liegt.

bEdgeOn: fiir einen SPS-Zyklus wird der Ausgang auf TRUE gesetzt, wenn die Zeitkanal aktiv wird.

bEdgeOff: fiir einen SPS-Zyklus wird der Ausgang auf TRUE gesetzt, wenn die Zeitkanal deaktiv wird.

Beispiel

Bei dem folgenden Beispiel soll am Wochenende morgens um 6.30Uhr die Jalousie hoch und um 19.00Uhr
wieder runtergefahren werden. Die beiden Ausgange bEdgeOn und bEdgeOff der Zeitschaltuhr werden auf
die Eingange bUp und bDown des Jalousiebausteins gelegt. Durch die Impulse der Ausgange wird dann die
Jalousie zu den angegebenen Uhrzeiten hoch- bzw. runtergefahren.

fhlleeklyTimelwitch
FB WeeklyTimeSwitch
bInit bEnsble boutputl-
tCurrentDateTime tCurrentbateTime hEdgeOnf—
TODHEOE: 30 c3witchOnTime bEdge(ffl—
TOD#E19:00 t3witchOf£Time
TRUE bSunday
FALSE hMonday
FALSE hTuesday
FALSE biednesday fhifenetianblind
FALLSE b Thursday FBE VenetianBlind
FLLSE LbFriday L nup B bElindUp|l—
TRUE h3aturday b Down bElindDown—
—b3top
—bSwitchiwverUp
—b3witchCverbown
tSwitchOverTime
—bSteplp
—b3teplown
t3tepTime
—b3hadowPosition
—t3hadowTurniroundTime
—t3hadowTurnCLLTime
—|bSafecyPosition
tHEE= tTurnOf£fTime
LH#500ms t3witchOverDeadTime
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3.7.3 FB_CalcSunPosition

FB CalcsunPosition
fOlegreeOfLongitude faunAzimuth—
fllegreeOfLatitude fSunElevation—
dtGMT

Berechnung des Sonnenstandes durch die Angabe von Datum, Uhrzeit, geographischer Lange und
geographischer Breite.

Beschreibung

Der Sonnenstand fiir einen gegebenen Zeitpunkt Iasst sich nach gangigen Methoden mit definierter
Genauigkeit berechnen. Fiir Anwendungen mit mafigen Anforderungen gentigt der hier vorliegende
Baustein. Als Grundlage wurde hierfir der SUNAE-Algorithmus verwendet, der einen glinstigen Kompromiss
zwischen Genauigkeit und Rechenaufwand darstellt.

Der Stand der Sonne an einem festen Beobachtungsort wird normalerweise mit zwei Winkelangaben
bestimmt. Die eine gibt die Hohe lber dem Horizont an, wobei 0° bedeutet, dass sich die Sonne in der
Horizontalebene des Standortes befindet und ein Wert von 90°, dass sie sich senkrecht tber dem
Beobachter befindet. Die andere Winkelangabe gibt die Richtung an, in der die Sonne steht. Bei dem
SUNAE-AIgorithmus wird unterschieden, ob der Beobachter auf der nérdlichen (Langengrad > 0) oder auf
der sudlichen (Langengrad < 0) Erdhalbkugel steht. Ist der Beobachtungspunkt auf der nérdlichen
Erdhalbkugel, so wird ein Wert von 0° fur die ndrdliche Sonnenrichtung zugeordnet und lauft dann im
Uhrzeigersinn um den Kompass, d.h. 90° ist Osten, 180° ist Stden, 270° Westen etc. Ist der
Beobachtungspunkt auf der stidlichen Erdhalbkugel, so entspricht 0° der stdlichen Richtung und verlauft
dann entgegen dem Uhrzeigersinn, d.h. 90° ist Osten, 180° ist Norden, 270° Westen etc.

Lol
L]

W

Bei der Angabe der Uhrzeit muss die Zeit nach Greenwich Mean Time (GMT) angegeben werden.

Die geographische Breite ist die im Winkelmal? (also in Grad) angegebene nérdliche oder stdliche
Entfernung eines Ortes der Erdoberflache vom Aquator. Die Breite kann Werte von 0° (am Aquator) bis +90°
(an den Polen) annehmen. Dabei gibt ein positives Vorzeichen die nérdliche Richtung und ein negatives
Vorzeichen die sldliche Richtung an. Die geographische Lange ist ein Winkel, der ausgehend vom
Nullmeridian 0° (kinstlich festgelegte Nord-Sid-Linie) Werte bis £180° annehmen kann. Ein positives
Vorzeichen gibt die Lange in dstlicher Richtung und ein negatives Vorzeichen in westlicher Richtung an.
Beispiele:

Ort geographische Lange geographische Breite
Syndey, Australien 151,2° -33,9°
New York, USA -74,0° 40,7°
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Ort geographische Lange geographische Breite
London, England -0,1° 51,5°
Moskau, Russland 37,6° 55,7°
Peking, China 116,3° 39,9°
Dubai, Vereinigte Arabische 55,3° 25,4°
Emirate

Rio de Janeiro, Brasilien -43,2° -22,9°
Hawai, USA -155,8° 20,2°
Verl, Deutschland 8,5° 51,9°

Gibt der Baustein FB_CalcSunPosition() fur die Sonnenhéhe (fSunElevation) einen negativen Wert zurtick,
so ist die Sonne nicht sichtbar. Dieses kann zur Bestimmung von Sonnenaufgang und Sonnenuntergang

genutzt werden.

VAR_INPUT

fDegreeOfLongitude : LREAL := 8.5;
fDegreeOfLatitude : LREAL := 51.9;
dtGMT : TIMESTRUCT;

fDegreeOfLongitude: geographische Lange (Langengrad) in Grad.
fDegreeofLatitude: geographische Breite (Breitengrad) in Grad.
dtGMT: aktuelle Uhrzeit als Greenwich Mean Time (GMT).

VAR_OUTPUT
fSunAzimuth : LREAL;
fSunElevation : LREAL;

fSunAzimuth: Sonnenrichtung (nérdliche Erdhalbkugel: 0° Norden ... 90° Osten ... 180° Suden ... 270°
Westen ... / stidliche Erdhalbkugel: 0° Suden ... 90° Osten ... 180° Norden ... 270° Westen ...).

fSunElevation: Sonnenhdhe (0° horizontal ... 90° senkrecht).

Beispiel

PROGRAM MAIN

VAR
fbCalcSunPosition : FB CalcSunPosition;
fSunAzimuth : LREAL;
fSunElevation : LREAL;
fbGetSystemTime : GETSYSTEMTIME;
fileTime : T _FILETIME;

END VAR

fbGetSystemTime (timeLoDW=>fileTime.dwLowDateTime,
timeHiDW=>fileTime.dwHighDateTime) ;

fbCalcSunPosition( fDegreeOfLongitude := 8.5,
fDegreeOfLatitude := 51.9,
dtGMT := FILETIMEiToisYSTEMTIME(fileTime));
fSunAzimuth := fbCalcSunPosition.fSunAzimuth;
fSunElevation := fbCalcSunPosition.fSunElevation;

3.7.4 FB_CalcSunriseSunset

FB_CalcSunriseSunset
fDegreeOfLongitude todSunrise—
fDegreeOfLatitude todSunset—
fReferencelMeridian
dCurrentDate
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Funktionsbaustein zur Berechnung des Sonnenaufgangs und des Sonnenuntergangs durch die Angabe der
geographischen Lange, der geographischen Breite, des Bezugsmeridian und der Uhrzeit.

Die Erde ist in mehrere Zeitzonen unterteilt. Jeder Zeitzone ist ein Bezugsmeridian zugeordnet.
Bezugsmeridian einiger Zeitzonen:

Zeitzone Bezugsmeridian
GMT (Greenwich Mean Time) Agur = 0°

MEZ (Mitteleuropaische Zeit) Ayez = 15°

MESZ (Mitteleuropaische Sommerzeit) Ayesz = 30°

Bei der Angabe der Uhrzeit muss die Zeit nach Greenwich Mean Time (GMT) angegeben werden.

Hinweis: Dieser Baustein ist nur in der PC-Version der Library verfigbar.

VAR_INPUT

fDegreeOflLongitude : LREAL := 8.5;
fDegreeOfLatitude : LREAL := 51.9;
fReferenceMeridian : LREAL;
dCurrentDate : DATE;

fDegreeOfLongitude: geographische Lange (Langengrad) in Grad.
fDegreeofLatitude: geographische Breite (Breitengrad) in Grad.
fReferenceMeridian: Bezugsmeridian von der Zeitzone.

dCurrentDate: aktuelles Datum.

VAR_OUTPUT
todSunrise : TOD;
todSunset : TOD;

todSunrise: Sonnenaufgang. Ausgabe der Stunde und der Minute.

todSunset: Sonnenuntergang. Ausgabe der Stunde und der Minute.

Beispiel

PROGRAM MAIN

VAR
fbCalcSunriseSunset : FB CalcSunriseSunset;
todSunrise : TOD;
todSunset : TOD;
fbGetSystemTime : GETSYSTEMTIME;
fileTime : T FILETIME;
dtCurrentDate : DT;END VAR

fbGetSystemTime (timeLoDW =>fileTime.dwLowDateTime,
timeHiDW =>fileTime.dwHighDateTime) ;
dtCurrentDate := FILETIME TO DT (fileTime);

fbCalcSunriseSunset ( fDegreeOfLongitude := 8.5, (* Longitude of Verl *)
fDegreeOfLatitude := 51.9, (* Latitude of Verl *)
fReferenceMeridian := 30.0, (* Central European Summer Time *)
dCurrentDate := DT _TO DATE (dtCurrentDate),
todSunrise => todSunrise,
todSunset => todSunset);
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3.7.5 FB_CalcPublicHolidaysDE

dCurrentDate

FB_CalcPublicHalidaysDE

dMewearsDay
dEpiphany
dGoodFriday
dEasterSunday
dEasterMonday
dLabourDay
dAscensionDay
dWhitSunday
dWhitMonday
dCorpusChristi
dAssumptionDay
dGermanUnificationDay
dReformationDay
dAllSaintsDay
dPenancelay
dChristmasEve
d1stChristmasDay
d2ndChristmasDay
dMewY earsEve
blewYearsDay
bEpiphany
bGoodFriday
bEasterSunday
bEasterionday
bLabourDay
bAscensionDay
BWhitSunday
BWhithonday
bCorpusChristi
bAssumptionDay,
bGermanUnificationDay
bReformationDay
bAllSaintsDay
bPenancelay
BChristmasEve
b1stChristmasDay
b2ndChristmasDay
bMewYearsEve

Berechnung der deutschen Feiertage.

Beschreibung

Anhand der Eingabe des Datums werden die Feiertage fur das gegebene Jahr errechnet. Des Weiteren
erfolgt eine boolesche Ausgabe, ob das eingegebene Datum einem der errechneten Feiertage entspricht.
Der Baustein wurde zur internationalen Lesbarkeit in die englische Sprache Ubersetzt. Es bedeuten:

englische Bezeichnung deutsche Bezeichnung

NewYears Day Neujahr

Epiphany Heilige Drei Kdnige

Good Friday Karfreitag

Easter Sunday Ostersonntag

Easter Monday Ostermontag
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englische Bezeichnung

deutsche Bezeichnung

Labour Day Maifeiertag
Ascension Day Christi Himmelfahrt
Whit Sunday Pfingstsonntag
Whit Monday Pfingstmontag

Corpus Christi

Fronleichnam

Assumption Day

Maria Himmelfahrt

German Unification Day

Tag Der Deutschen Einheit

Reformation Day Reformationstag
All Saints Day Allerheiligen
Penance Day BuR- und Bettag
Christmas Eve Heiligabend

1st ChristmasDay

1. Weihnachtstag

2nd ChristmasDay

2. Weihnachtstag

New Years Eve

Silvester

VAR_INPUT

dCurrentDate : DATE;

dCurrentDate: aktuelles Datum.

VAR _OUTPUT

dNewYearsDay

dEpiphany

dGoodFriday
dEasterSunday
dEasterMonday
dLabourDay
dAscensionDay
dwhitSunday
dwWwhitMonday
dCorpusChristi
dAssumptionDay :
dGermanUnificationDay :
dReformationDay
dAllSaintsDay
dPenanceDay
dChristmasEve
dlstChristmasDay
d2ndChristmasDay
dNewYearsEve

bNewYearsDay
bEpiphany
bGoodFriday
bEasterSunday
bEasterMonday
bLabourDay
bAscensionDay
bWwhitSunday
bWhitMonday
bCorpusChristi
bAssumptionDay
bGermanUnificationDay :
bReformationDay
bAllSaintsDay
bPenanceDay
bChristmasEve
blstChristmasDay
b2ndChristmasDay
bNewYearsEve

dxxxxxx: Datumsausgabe des jeweiligen Feiertages.

DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;

: BOOL;
: BOOL;
: BOOL;
: BOOL;
: BOOL;
: BOOL;
: BOOL;
: BOOL;
: BOOL;

BOOL;

: BOOL;

BOOL;

: BOOL;
: BOOL;
: BOOL;
: BOOL;
: BOOL;
: BOOL;
: BOOL;

bxxxxxx: Boolesche Aussage, ob der heutige Tag der jeweilige Feiertag ist.
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3.7.6 FB_CalcPublicHolidaysUS

dCurrentDate

FB_CalcPublicHolidaysUS

dMew'earsDay
dMartinLutherkingJrDay,
dPresidentsDay
dGoodFriday
dEasterSunday
dMemaorialDay
dindependenceDay
dLaborDay
dColumbusDay
dVeteransDay
dThanksgivingDay
dThanksgivingFriday
dChristmasEve
dChristmasDay
diew" earsEve
bMewearsDay
bMartinLutherkingJrDay,
bPresidentsDay
bGoodFriday
bEasterSunday
bMemarialDay
bindependenceDay
bLaborDay
bColumbusDay
bWeteransDay
bThanksgivingDay
bThanksgivingFriday
bChristmasDay
bChristmasEve
bMew' earsEve

Berechnung der nordamerikanischen Feiertage.

Beschreibung

Anhand der Eingabe des Datums werden die Feiertage flr das gegebene Jahr errechnet. Des Weiteren
erfolgt eine boolesche Ausgabe, ob das eingegebene Datum einem der errechneten Feiertage entspricht.

Der Baustein wurde zur internationalen Lesbarkeit in die Englische Sprache Ubersetzt. Es bedeuten:

englische Bezeichnung

deutsche Bezeichnung

NewYears Day

Neujahr

Epiphany Heilige Drei Konige
Good Friday Karfreitag

Easter Sunday Ostersonntag
Easter Monday Ostermontag
Labour Day Maifeiertag
Ascension Day Christi Himmelfahrt
Whit Sunday Pfingstsonntag
Whit Monday Pfingstmontag

Corpus Christi

Fronleichnam

Assumption Day

Maria Himmelfahrt

German Unification Day

Tag Der Deutschen Einheit
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englische Bezeichnung

deutsche Bezeichnung

Reformation Day Reformationstag
All Saints Day Allerheiligen
Penance Day BuR- und Bettag
Christmas Eve Heiligabend

1st ChristmasDay

1. Weihnachtstag

2nd ChristmasDay

2. Weihnachtstag

New Years Eve

Silvester

VAR_INPUT

dCurrentDate : DATE;

dCurrentDate: aktuelles Datum.

VAR _OUTPUT

dNewYearsDay
dEpiphany
dGoodFriday
dEasterSunday
dEasterMonday
dLabourDay
dAscensionDay
dwWwhitSunday
dwhitMonday
dCorpusChristi
dAssumptionDay
dGermanUnificationDay
dReformationDay
dAllSaintsDay
dPenanceDay
dChristmasEve
dlstChristmasDay
d2ndChristmasDay
dNewYearsEve

bNewYearsDay
bEpiphany
bGoodFriday
bEasterSunday
bEasterMonday
bLabourDay
bAscensionDay
bWhitSunday
bwWhitMonday
bCorpusChristi
bAssumptionDay
bGermanUnificationDay
bReformationDay
bAllSaintsDay
bPenanceDay
bChristmasEve
blstChristmasDay
b2ndChristmasDay
bNewYearsEve

dxxxxxx: Datumsausgabe des jeweiligen Feiertages.

DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;

BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;

bxxxxxx: Boolesche Aussage, ob der heutige Tag der jeweilige Feiertag ist.
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3.7.7 FB_CalcFederalHolidaysUS

dCurrentDate

FB_CalcFederalHolidaysl5

dMew'earsDay
dMartinLutherkingJrDay,
dPresidentsDay
dMemarialDay
dindependenceDay
dLaborDay
dColumbusDay
dVeteransDay
dThanksgivingDay
dChristmasDay
bMewYearsDay
bMartinLutherkingJrDay
bPresidentsDay
bMemarialDay
bindependenceDay
bLaborDay
bColumbusDay
bWeteransDay
bThanksgivingDay
bChristmasDay

Berechnung der nordamerikanischen Bundes Feiertage.

Beschreibung

Anhand der Eingabe des Datums werden die Feiertage flr das gegebene Jahr errechnet. Des Weiteren
erfolgt eine boolesche Ausgabe, ob das eingegebene Datum einem der errechneten Feiertage entspricht.

Der Baustein wurde zur internationalen Lesbarkeit in die englische Sprache libersetzt. Es bedeuten:

englische Bezeichnung

deutsche Bezeichnung

NewYears Day

Neujahr

Epiphany Heilige Drei Kdnige
Good Friday Karfreitag

Easter Sunday Ostersonntag
Easter Monday Ostermontag
Labour Day Maifeiertag
Ascension Day Christi Himmelfahrt
Whit Sunday Pfingstsonntag
Whit Monday Pfingstmontag

Corpus Christi

Fronleichnam

Assumption Day

Maria Himmelfahrt

German Unification Day

Tag Der Deutschen Einheit

Reformation Day

Reformationstag

All Saints Day Allerheiligen
Penance Day BuB3- und Bettag
Christmas Eve Heiligabend

1st ChristmasDay

1. Weihnachtstag

2nd ChristmasDay

2. Weihnachtstag

New Years Eve

Silvester
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VAR_INPUT

dCurrentDate : DATE;

dCurrentDate: aktuelles Datum.

VAR_OUTPUT

dNewYearsDay
dEpiphany
dGoodFriday
dEasterSunday
dEasterMonday
dLabourDay
dAscensionDay
dWhitSunday
dwhitMonday
dCorpusChristi
dAssumptionDay
dGermanUnificationDay
dReformationDay
dAllSaintsDay
dPenanceDay
dChristmasEve
dlstChristmasDay
d2ndChristmasDay
dNewYearsEve

bNewYearsDay
bEpiphany
bGoodFriday
bEasterSunday
bEasterMonday
bLabourDay
bAscensionDay
bWhitSunday
bWhitMonday
bCorpusChristi
bAssumptionDay
bGermanUnificationDay
bReformationDay
bAllSaintsDay
bPenanceDay
bChristmasEve
blstChristmasDay
b2ndChristmasDay
bNewYearsEve

DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;
DATE;

BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;

dxxxxxx: Datumsausgabe des jeweiligen Feiertages.

bxxxxxx: Boolesche Aussage, ob der heutige Tag der jeweilige Feiertag ist.

3.8 Energiemanagement

3.8.1 FB_MaximumDemandController

hStart
fhleterConstant
fhgreedFower
bPeriodPulse
arrfLoadParameters
stinDataklL1501 &
stOutDatakL1501 &

FBE MaximumDemandController

arrLoad
tAgreedEnergy
finstantaneousEnergy
fActualEnergy
tRemainingTime
fLastPeriodEneryy
bEmergency Signal
bErrar

nErraorld
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Funktionsbaustein zur Spitzenlastoptimierung, der durch Ab-/ Zuschaltung von bis zu acht Verbrauchern die
Einhaltung der eingestellten Leistungsgrenze realisiert. Die Verbraucher kdnnen entsprechend ihrer Leistung
und Prioritat so abgeschaltet werden, dass keine Stérungen des Produktionsablaufs entstehen.

Zur Erkennung der einzelnen Messzyklen wird von dem Energieversorgungsunternehmen (EVU) ein
Synchronimpuls geliefert. Dieser gibt den Beginn eines neuen Messzyklus an und muss auf den Eingang
bPeriodPuls aufgeschaltet werden. Die Erfassung der Ist-Leistung erfolgt tiber die Zahlerklemme KL1501.

Der Baustein arbeitet mit einer festen Messperiodenzeit von 15 Minuten. Uberschreitet der Synchronimpuls
die 16-Minuten-Grenze, so wird der Ausgang bEmergencySignal gesetzt.

Zu Begin jeder Messperiode werden alle Verbraucher zugeschaltet. Innerhalb der Messperiode erfolgt bei
drohender Uberschreitung der Leistungsgrenze (fAgreedPower) nacheinander eine Abschaltung der
Verbraucher. Ist die Gefahr der Lastliberschreitung nicht mehr gegeben, werden die Verbraucher wieder
eingeschaltet.

Uber eine Eingangsvariable kénnen Besonderheiten, wie minimale Einschaltzeit, minimale Ausschaltzeit
oder maximale Ausschaltzeit festgelegt werden. Ebenfalls kann die Prioritat der einzelnen Verbraucher
bestimmt werden. Verbraucher mit einer niedrigen Prioritat werden vor Verbrauchern mit einer hohen
Prioritat abgeschaltet.
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_ Dauer giner gesamian 1/4h Messperiode _
VAR_INPUT
bStart : BOOL;
fMeterConstant : LREAL;
fAgreedPower : LREAL;
bPeriodPulse : BOOL;
arrLoadParameter : ARRAY[1..8] OF ST MDCLoadParameters;

bStart: Uber eine positive Flanke an diesem Eingang wird der Baustein aktiviert.

fMeterConstant: Zahlerkonstante [Impulse / kWh].
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fAgreedPower: Dies ist die vereinbarte Leistungsgrenze, die im Betriebsfall nach Moglichkeit nicht
Uberschritten werden darf [kW].

bPeriodPulse: Synchronimpuls, der vom Energieversorgungsunternehmen (EVU) gesendet wird. Mit
diesem Impuls wird das Messintervall gestartet.

arrLoadParameter: Parameterstruktur des jeweiligen Verbrauchers. Diese besteht aus den folgenden
Elementen:

TYPE ST_MDCLoadParameters: STRUCT bConnected : BOOL; nDegreeOfPriority : INT;
tMINPowerOnTime : TIME; tMINPowerOffTime : TIME; tMAXPowerOffTime : TIME; END_STRUCT
END_TYPE

bConnected: TRUE = Verbraucher angeschlossen; FALSE = Verbraucher nicht angeschlossen.

nDegreeOfPriority: Kennzeichnet die Abschaltprioritat, Verbraucher mit der niedrigen Prioritat werden als
erstes abgeschaltet. ( 1 => niedrige; ... 8 => hohe Prioritat )

tMINPowerOnTime: Minimale Einschaltzeit (Mindest-Hochlaufzeit) in der, der Verbraucher nicht
abgeschaltet werden darf.

tMINPowerOffTime: Minimale Ausschaltzeit (Erholzeit) in der, der Verbraucher nicht erneut eingeschaltet
werden darf.

tMAXPowerOffTime: Maximale Ausschaltzeit nach der, der Verbraucher erneut eingeschaltet werden muss.

VAR_OUTPUT

arrLoad : ARRAY([1..8] OF BOOL;
fAgreedEnergy : LREAL;
fInstantaneousEnergy : LREAL;

fActualEnergy : LREAL;
tRemainingTime : TIME;
flLastPeriodEnergy : LREAL;
bEmergencySignal : BOOL;

bError : BOOL;

nErrorId : UDINT;

arrLoad: Ist ein Array des Datentyps BOOL,; eingeschaltete Verbraucher sind TRUE.
fAgreedEnergy: Vereinbarter Energieverbrauch [kWh].

finstantaneousEnergy: momentaner Energieverbrauch [kWh] bezogen auf einen Integrationszeitraum von
15s (interner Messintervall).

fActualEnergy: Zum "jetzigen" betrachteten Zeitpunkt der Messperiode verbrauchte Energie.
tRemainingTime: Restzeit bis zum nachsten Messintervall.

fLastPeriodEnergy: Sollleistung aus der vorhergegangenen Messperiode [kWh].
bEmergencySignal: Der Ausgang wird gesetzt so bald die vorgegebene Energie iberschritten wird.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn bei der Ausflihrung eines Befehls ein Fehler
aufgetreten ist.

nErrorld: Enthalt den Fehlercode [P 90].

VAR_IN_OUT
stInDataKL1501 : ST MDCInDataKL1501;
stOutDataKL1501 : ST _MDCOutDataKL1501;

stinDataKL1501: Verkntpft mit der KL1501.

TYPE ST MDCInDataKL1501 :

STRUCT
nStatus : USINT;
nDummyl : USINT;
nDummy?2 : USINT;
nDummy3 : USINT;
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nData : DWORD;
END_STRUCT
END_TYPE
stOutDataKL1501: Verknupft mit der KL1501.
TYPE STiMDCOutDataKLl50l
STRUCT

nCtrl : USINT;

nDummyl : USINT;

nDummy?2 : USINT;

nDummy 3 : USINT;

nData : DWORD;
END_STRUCT
END TYPE
Beispiel
VAR GLOBAL

arrLoadParameters AT 3%MB100 ARRAY[1..8] OF ST MDCLoadParameters;

(* KL1002 ¥*)

bPeriodPulse AT %IX6.0 BOOL;

(* KL1501%)

stInDataKL1501 AT SIBO ST _MDCInDataKL1501;

stOutDataKL1501 AT %QBO ST MDCOutDataKL1501;

(* KL2404 ~*)

bLoadOutl AT %QX6.0 BOOL;

bLoadOut?2 AT %0X6.1 BOOL;

bLoadOut3 AT %QX6.2 BOOL;

bLoadOut4 AT %0X6.3 BOOL;

(* KL2404 *)

bLoadOutb AT %QX6.4 BOOL;

bLoadOut6 AT %0X6.5 BOOL;

bLoadOut?7 AT %0X6.6 BOOL;

bEmergencySignal AT %0X6.7 BOOL;
END VAR
PROGRAM MAIN
VAR

fbMaximumDemandController FB MaximumDemandController;
END VAR
arrLoadParameters[1l] .bConnected := TRUE;
arrLoadParameters([1l] .nDegreeOfPriority := 1;
arrLoadParameters[1l].tMINPowerOnTime := t#60s;
arrLoadParameters[1l] .tMINPowerOffTime := t#120s;
arrLoadParameters[1l] .tMAXPowerOffTime := t#600s;
arrLoadParameters([2] .bConnected := TRUE;
arrLoadParameters[2] .nDegreeOfPriority := 2;
arrLoadParameters[2] .tMINPowerOnTime := t#60s;
arrLoadParameters[2] .tMINPowerOffTime := t#120s;
arrLoadParameters[2].tMAXPowerOffTime := t#600s;
arrLoadParameters[3] .bConnected := TRUE;
arrLoadParameters|[3] .nDegreeOfPriority := 3;
arrLoadParameters[3].tMINPowerOnTime := t#60s;
arrLoadParameters[3].tMINPowerOffTime := t#120s;
arrLoadParameters[3] .tMAXPowerOffTime := t#300s;
arrLoadParameters[4] .bConnected := TRUE;
arrLoadParameters[4] .nDegreeOfPriority := 4;
arrLoadParameters[4] .tMINPowerOnTime := t#20s;
arrLoadParameters[4] .tMINPowerOffTime := t#30s;
arrLoadParameters[4] .tMAXPowerOffTime := t#8m;
arrLoadParameters[5] .bConnected := TRUE;
arrLoadParameters([5] .nDegreeOfPriority := 5;
arrLoadParameters[5] . tMINPowerOnTime := t#20s;
arrLoadParameters[5] . tMINPowerOffTime := t#50s;
arrLoadParameters[5] . tMAXPowerOffTime := t#20m;
arrLoadParameters[6] .bConnected := TRUE;
arrLoadParameters[6] .nDegreeOfPriority := 6;
arrLoadParameters[6] .tMINPowerOnTime := t#30s;
arrLoadParameters[6] .tMINPowerOffTime := t#lm;
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arrLoadParameters[6] .tMAXPowerOffTime := t#lm;
arrLoadParameters[7] .bConnected := TRUE;
arrLoadParameters[7] .nDegreeOfPriority := 7;
arrLoadParameters[7] .tMINPowerOnTime := t#0s;
arrLoadParameters[7] . tMINPowerOffTime := t#0s;
arrLoadParameters[7] . tMAXPowerOffTime := t#lm;
arrLoadParameters[8] .bConnected := FALSE;
fbMaximumDemandController (bStart := TRUE,

fMeterConstant := 20000,

fAgreedPower := 600,

bPeriodPulse := bPeriodPulse,

arrLoadParameters := arrLoadParameters,

stInDatakKL1501 := stInDataKL1501,

stOutDataKL1501 := stOutDataKL1501);
bLoadOutl := fbMaximumDemandController.arrLoad[1l];
bLoadOut2 := fbMaximumDemandController.arrLoad[2];
bLoadOut3 := fbMaximumDemandController.arrLoad[3];
bLoadOut4 := fbMaximumDemandController.arrLoad[4];
bLoadOut5 := fbMaximumDemandController.arrLoad[5];
bLoadOut6 := fbMaximumDemandController.arrLoad[6];
bLoadOut7 := fbMaximumDemandController.arrLoad[7];
bEmergencySignal := fbMaximumDemandController.bEmergencySignal;

3.9 Fehlercodes

Wert (hex) Wert (dez) Beschreibung

0x0000 0 kein Fehler.

0x0001 1 FB MaximumDemandController() [» 86]: -- reservierter Fehlercode --

0x0002 2 FB_MaximumDemandController() [» 86]: Der Eingabeparameter fMeterConstant
ist "0".

0x0003 3 FB_LightControl() [» 22] : Die Switchrange (nSwitchRange) im ersten oder zweiten
Element der Wertetabelle arrControlTable ist 0. Damit wird davon ausgegangen,
daf die Tabelle keinen oder nur einen Wertesatz hat.

0x0004 4 FB_LightControl() [> 22] : 2 benachbarte Eingangswerte nActualValue in der
Wertetabelle arrControlTable liegen zu dicht beieinander d.h. im Schaltbereich
des anderen.

0x0005 S FB Sequencer() [>_29] : Der Startindex nStartindex ist auRerhalb des giiltigen
Bereiches [1..50].

0x0006 6 FB Sequencer() [» 29] : Der Startindex nStartindex verweist auf eine Stelle, die
ihrerseits ein Sequenzende (Nulleintrage) markiert.

0x0007 7 Scheduler-Bausteine: Ein Eingangsparameter ist nicht im gultigen Bereich.

0x0008 8 Scheduler-Bausteine: Bei den Auswahlparametern ist keiner gesetzt (Wochen-
Zeituhr; Auswahl der Wochentage, Monats-Zeituhren: Auswahl der Monate).

0x0009 9 Scheduler-Bausteine: Es wurde ein Tag im Monat angewahilt, der nicht gultig ist.

0x000A 10 FB ConstantlLightControlEco() [P 24] : Eingangsparameter nMinLevel ist groRer
oder gleich nMaxLevel.

0x000B 11 FB Sceneslighting() [» 49], FB ScenesVenetianBlind() [»_52]: Eingangsparameter
SFile ist unglltig (leer).

0x000C 12 FB_ScenesLighting() [» 49], FB ScenesVenetianBlind() [» 52]: Interner Fehler. Datei
mit den Szenenwerten wurde nicht gefunden.

0x000D 13 FB SceneslLighting() [» 49], FB ScenesVenetianBlind() [>_52]: Interner Fehler: Keine
weiteren freien File Handles vorhanden.
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A Anhang

4.1 Support und Service
Beckhoff und seine weltweiten Partnerfirmen bieten einen umfassenden Support und Service, der eine

schnelle und kompetente Unterstiitzung bei allen Fragen zu Beckhoff Produkten und Systemlésungen zur
Verfligung stellt.

Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen

Wenden Sie sich bitte an Ihre Beckhoff Niederlassung oder lhre Vertretung fiir den lokalen Support und
Service zu Beckhoff Produkten!

Die Adressen der weltweiten Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen entnehmen Sie bitte unseren
Internetseiten: https://www.beckhoff.de

Dort finden Sie auch weitere Dokumentationen zu Beckhoff Komponenten.

Beckhoff Support
Der Support bietet Ihnen einen umfangreichen technischen Support, der Sie nicht nur bei dem Einsatz
einzelner Beckhoff Produkte, sondern auch bei weiteren umfassenden Dienstleistungen unterstuitzt:

* Support

» Planung, Programmierung und Inbetriebnahme komplexer Automatisierungssysteme

» umfangreiches Schulungsprogramm fir Beckhoff Systemkomponenten

Hotline: +49(0)5246 963 157
Fax: +49(0)5246 963 9157
E-Mail: support@beckhoff.com
Beckhoff Service

Das Beckhoff Service-Center unterstutzt Sie rund um den After-Sales-Service:
* Vor-Ort-Service
* Reparaturservice
» Ersatzteilservice
* Hotline-Service

Hotline: +49(0)5246 963 460
Fax: +49(0)5246 963 479
E-Mail: service@beckhoff.com

Beckhoff Firmenzentrale
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
Hulshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49(0)5246 963 0

Fax: +49(0)5246 963 198
E-Mail: info@beckhoff.com
Internet: https://www.beckhoff.de
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Mehr Informationen:
www.beckhoff.de/ts8010

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
Hilshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49 5246 9630
info@beckhoff.de

www.beckhoff.de
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