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1 Vorwort

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, fir jede Installation und Inbetriebnahme die zu dem betreffenden Zeitpunkt
veroffentliche Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfullt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig weiter
entwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Anklndigung zu Uberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kdnnen keine Anspriche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10°, EtherCAT P°®,
Safety over EtherCAT®, TWinSAFE®, XFC®, XTS® und XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken
der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann
zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Bezeichnungen fihren.

Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich geschitzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente:

EP1590927, EP1789857, EP1456722, EP2137893, DE102015105702

mit den entsprechenden Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

—
EtherCAT.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fiir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

TS6250 Version: 1.2 5
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1.2 Zu lhrer Sicherheit

Sicherheitsbestimmungen

Lesen Sie die folgenden Erklarungen zu Ihrer Sicherheit.
Beachten und befolgen Sie stets produktspezifische Sicherheitshinweise, die Sie gegebenenfalls an den
entsprechenden Stellen in diesem Dokument vorfinden.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschliellich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Signalworter

Im Folgenden werden die Signalwdrter eingeordnet, die in der Dokumentation verwendet werden. Um

Personen- und Sachschaden zu vermeiden, lesen und befolgen Sie die Sicherheits- und Warnhinweise.

Warnungen vor Personenschaden

Es besteht eine Gefadhrdung mit hohem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
hat.

Es besteht eine Gefahrdung mit mittlerem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
haben kann.

A VORSICHT

Es besteht eine Gefadhrdung mit geringem Risikograd, die eine mittelschwere oder leichte Verletzung zur
Folge haben kann.

Warnung vor Umwelt- oder Sachschéaden

Es besteht eine mdgliche Schadigung fir Umwelt, Gerate oder Daten.

Information zum Umgang mit dem Produkt

d Diese Information beinhaltet z. B.:
1 Handlungsempfehlungen, Hilfestellungen oder weiterfiihrende Informationen zum Produkt.

6 Version: 1.2 TS6250
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1.3 Hinweise zur Informationssicherheit

Die Produkte der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG (Beckhoff) sind, sofern sie online zu erreichen sind,
mit Security-Funktionen ausgestattet, die den sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und
Netzwerken unterstlitzen. Trotz der Security-Funktionen sind die Erstellung, Implementierung und stéandige
Aktualisierung eines ganzheitlichen Security-Konzepts fur den Betrieb notwendig, um die jeweilige Anlage,
das System, die Maschine und die Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu schiitzen. Die von Beckhoff
verkauften Produkte bilden dabei nur einen Teil des gesamtheitlichen Security-Konzepts. Der Kunde ist
dafur verantwortlich, dass unbefugte Zugriffe durch Dritte auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen und
Netzwerke verhindert werden. Letztere sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet
verbunden werden, wenn entsprechende SchutzmalRnahmen eingerichtet wurden.

Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Beckhoff zu entsprechenden Schutzmalinahmen beachtet werden.
Weiterfuhrende Informationen Uber Informationssicherheit und Industrial Security finden Sie in unserem

https://www.beckhoff.de/secquide.

Die Produkte und Lésungen von Beckhoff werden standig weiterentwickelt. Dies betrifft auch die Security-
Funktionen. Aufgrund der stetigen Weiterentwicklung empfiehlt Beckhoff ausdricklich, die Produkte standig
auf dem aktuellen Stand zu halten und nach Bereitstellung von Updates diese auf die Produkte aufzuspielen.
Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Produktversionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Hinweise zur Informationssicherheit zu Produkten von Beckhoff informiert zu sein, abonnieren
Sie den RSS Feed unter https://www.beckhoff.de/secinfo.

TS6250 Version: 1.2 7
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2 Ubersicht

Das Supplement ermdglicht tber eine Netzwerkverbindung (TCP/IP) Uber das offene Protokoll Modbus zu
kommunizieren.

Modbus ist ein offener Industriestandard der von der unabhangigen Modbus Organization gepflegt und
verwaltet wird.

Das Protokoll basiert auf einer Client-/Server-Architektur. Das Supplement bietet die Méglichkeiten als
Modbus Client oder Server zu dienen:

Modbus
Client
TwinCAT System
£ )
o Modbus TOP Server
=
= L4 ¥ ¥
=
@ PLC1 PLC 2 PLC ...
{2}
B mModbus
Sarver

Server-Funktionalitat: [P 12]

(1) Der TwinCAT Modbus TCP Server ermdglicht Gber das Netzwerk auf den vollstdndigen Speicherbereich
der TwinCAT SPS zu zugreifen.

Client-Funktionalitat: [»_18]

(2) Die mitgelieferte SPS-Bibliothek ermdglicht es, mit weiteren Modbus-Teilnehmern zu kommunizieren (2),
um Informationen auszutauschen (z.B. Messwerte, Zustédnde) und zu steuern.

8 Version: 1.2 TS6250
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Systemvoraussetzungen

3 Systemvoraussetzungen

Technische Daten TwinCAT Modbus TCP Server
Zielsystem Windows NT/2000/XP/Vista/7
PC (x86-kompatibel)
Min. TwinCAT-Version 2.8.0
Min. TwinCAT-Level TwinCAT PLC
TS6250 Version: 1.2
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4 Installation

Dieser Teil der Dokumentation fuhrt den Benutzer Schritt-fir-Schritt durch den Installationsvorgang des

TwinCAT Modbus TCP Server Supplements flir Windows basierte Betriebssysteme. Es wird hierbei auf die
folgenden Themen eingegangen:

» Herunterladen der Setup-Datei
» Starten der Installation
¢ Nach der Installation

Herunterladen der Setup-Datei

Wie viele andere TwinCAT Supplement-Produkte auch, steht TwinCAT Modbus TCP Server als Download
auf dem Beckhoff FTP-Server zur Verfigung. Es handelt sich hierbei um die jeweils aktuelle Version des
Produkts, welche sowohl in einer 30-Tage Demoversion, als auch als Vollversion lizensierbar ist. Bitte fihren
Sie die folgenden Schritte durch, um die Setup-Datei zu downloaden:

+ Offnen Sie eine Verbindung zu: TwinCAT Supplement Communication.
» Wahlen Sie TS6250 TwinCAT Modus Server und starten Sie den Download Uber den Warenkorb.

+ (Optional) Ubertragen Sie die Datei auf das TwinCAT-Laufzeitsystem, auf welchem Sie das
Supplement installieren méchten.

Starten der Installation

Um das Supplement zu installieren, fliihren Sie bitte die folgenden Schritte durch:

» Fuhren Sie einen Doppelklick auf die heruntergeladene Datei aus.
Starten Sie die Installation unter Windows "Als Administrator ausfiihren", indem Sie die Setup-

Datei mit der rechten Maustaste anklicken und die entsprechende Option im Kontextmenii
auswahlen.

« Wahlen Sie eine Sprache aus, in der Sie die Software installieren mdchten
+ Klicken Sie auf "Next" und akzeptieren Sie dann die Endbenutzervereinbarung

TwinCAT Modbus TCP Server - InstallShield Wizard
— — .

Licensze Agreement

Fleaze read the following license agreement carefully,

Software Usage Agreement for Beckhoff Software Products -

& 1 Subject Matter of this Agreement B
{1} Licensor grants Licenzee a non-transferable, non-exclusive right to use the data
processing applications specified in Appendi< 1 hereto (hereinafter called "Software™)y
under the conditions specified hereinafter.

(2} The Software shall be delivered to Licensee on machine-readable recording media

az specified in Appendix 1, on which it is recorded as an object program in an

executable status. One copy of the user documentation ghall be part of the application

and it zhall be delivered to Licensee in printed form, or alzc on a machine-readable
recording medium or online. The form the user documentation is delivered in is specified

im Amnmmmdne A Tha Cafhoarmen am A thm Aememmmtmtine e bharsina e smllad T ianme e

@) | accept the terms of the icense agreement

(70| do niot accept the terms of the license agreerment

¢ Back ][ MHeut = ][ Cancel ]

10 Version: 1.2 TS6250
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Installation

» Geben Sie lhre Benutzerdaten ein. Alle sichtbaren Felder sind hierbei Pflichtfelder. Mochten Sie eine

30-Tage Demoversion installieren, so geben Sie als Lizenzschlissel bitte "DEMO" ein.

N ==

TwinCAT Modbus TCP Sewer_— Install
— i —

ield Wizard

Customer Information

Please enter yaur infarmation.

[nztallS hield

Pleaze enter yaur name, the name of the company far which vau wark, and the product
zenial number.

Izer Mame:

John Doe

Company Mame:

Doe Inic.

Serial Mumber:

DERMO

¢ Back ][ MHext = ][ Cancel

« Klicken Sie auf "Install" um die Installation zu starten

» Zum Abschluss der Installation starten Sie Ihren Computer neu

Nach der Installation

Das Supplement-Produkt "TwinCAT Modbus TCP" wird automatisch durch das Setup konfiguriert.

Weitere maégliche Schritte sind:

» Der Modbus TCP Server wird von TwinCAT mitgestartet und stellt das Mapping [»_12] fur Modbus
und des physikalischen Prozessabbilds per default bereit

+ Mittels des mitgelieferten Konfigurators [»_12] kénnen Sie das Mapping des Modbus TCP Servers
anpassen

TS6250

Version: 1.2
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5 Konfiguration

Der TwinCAT Modbus TCP Server kann Modbus-Funktionen Gber TCP/IP empfangen.

Modbus-Bereiche

Nach der Modbus Spezifikation sind die folgenden vier Modbus-Bereiche definiert:

Modbus-Berei- |Datentyp |Zugriff Anwendungsbeispiel

che

digitale Eingange |1 Bit nur Lesen

(Discrete Inputs) ——— —i/o—

digitale 1 Bit Lesen und

Ausgange (Coils) Schreiben

Eingangs- 16 Bit nur Lesen I

Register @ — @
0 50 100

Ausgangs- 16 Bit Lesen und ] —

Register Schreiben 1] 50 100

Nach der Installation sind die Modbus-Bereiche auf die Speicherbereiche der SPS gemappt.

Die Standardeinstellung des Modbus TCP Servers kdnnen Sie im Artikel Giber das Default-Mapping [»_14]
finden. Das Anpassen der Einstellung ermdglicht der Konfigurator [»_12].

ADS-Zugriff

Damit auf die spezifizierten Modbus-Bereiche per ADS zugegriffen werden kann, fligen Sie bitte folgende
Globalen Variablen zu Ihrem SPS-Projekt hinzu.

VAR GLOBAL
mb_Input Coils : ARRAY [0..255] OF BOOL;
mb_Output Coils : ARRAY [0..255] OF BOOL;
mb Input Registers : ARRAY [0..255] OF WORD;
mb Output Registers : ARRAY [0..255] OF WORD;
END VAR

5.1 TwinCAT Modbus TCP Konfigurator

Das Setup installiert den Konfigurator (TcModbusSrvCfg.exe) standardmaRig unter dem Verzeichnis
\TwinCAT\TcModbusSrv.

Er ermdglicht die aktive Einstellung des Servers auszulesen und zu andern.

12 Version: 1.2 TS6250
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1

— TCRAIP Configuration

P Address: I

Fort: I

et Configuration | Set Configuration |

— kL Configuration

Irmpart Configuratian |

Set Default Configuration |

IP Address: Adresse worunter der Server erreichbar ist. Wenn keine Adresse gesetzt ist, wird die lokale IP-
Adresse verwendet (Default-Einstellung).

Port: Konfigurierter Port worunter der TwinCAT Modbus TCP Server angesprochen werden kann (Default-
Port = 502).

Get Configuration: Auslesen der IP-Adresse und des Ports.
Set Configuration: Setzen der IP-Adresse und des Ports.
Export Configuration: Auslesen der aktuellen Konfiguration.
Import Configuration: Einlesen einer neuen Konfiguration.

Set Default Configuration: Stellt die Standarteinstellung wieder her (verwenden der lokalen IP-Adresse,
Port = 502, Default Modbus-Mapping [>_14]).

d Zum Auslesen und Setzen der Konfiguration muss TwinCAT gestoppt werden, was vom

Konfigurator GUbernommen wird.

Auslesen der Konfiguration
Die Konfiguration ist XML-basierend und kann mit einem Texteditor gelesen und modifiziert werden

Mit Ausfuhren von "Export Configuration" kann die aktuelle Konfiguration als XML-Datei lokal gespeichert
werden.

([
Am einfachsten ist es, eine zuvor exportierte Konfiguration zu editieren und dann wieder zu
importieren.

Einlesen der Mapping-Information
Mit "Import Configuration" kann eine (geénderte) Konfiguration eingelesen und aktiviert werden.

Beispiel eines einfachen Mappings:

<Configuration>
<Port>502</Port>
<IpAddr\>
<Mapping>
<InputRegisters>
<MappingInfo>
<!--Port 801 = PLCl TC2 -->
<AdsPort>801</AdsPort>
<StartAddress>0</StartAddress>

TS6250 Version: 1.2 13
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<EndAddress>32767</EndAddress>
<!-- IndexGroup 61472 = 0xF020 ->physical plc input register %I -->
<IndexGroup>61472</IndexGroup>
<IndexOffset>0</IndexOffset>
</MappingInfo>
<MappingInfo>
<AdsPort>801</AdsPort>
<!-- Modbus input registers -->
<StartAddress>32768</StartAddress>
<EndAddress>33023</EndAddress>
<VarName>.mb Input Registers</VarName>
</MappingInfo>
</InputRegisters>;
<OutputRegisters/>
<InputCoils/>
<OutputCoils/>
</Mapping>
</Configuration>

Diese Beispiel mappt die Eingangsregister (Indexgroup 0xF020) des ersten TwinCAT2 Laufzeitsystems (Port

= 801) und stellt die Modbus-Eingangsregister zur Verfligung.

1 Das Mapping kann per Variablennamen oder IndexGroup/Offset (performanter) erfolgen.

Die ausflihrliche XML der Standardkonfiguration finden Sie unter dem Default Modbus-Mapping [»>_14].

5.2

Das Standard-Mapping des Servers wird in der folgenden Tabelle f r das erste Laufzeitsystem dargestellt:

Mapping zwischen Modbus und ADS

Modbus-Berei- Modbus-Adresse ADS-Bereich
che
digitale Eing 0x0000 - Ox7FFF Indexgruppe Indexoffset
nge (Inputs) 0xF021 - Prozessabbild der 0x0
physikalischen Eing nge (Bit-Zugriff)
0x8000 - Ox80FF Name der Variablen im SPS- Datentyp
Programm
.mb_Input_Coils ARRAY [0..255] OF
BOOL
digitale Ausg  |0x0000 - Ox7FFF Indexgruppe Indexoffset
nge (Coils) 0xF031 - Prozessabbild der 0x0
physikalischen Ausg nge (Bit-Zugriff)
0x8000 - Ox80FF Name der Variablen im SPS- Datentyp
Programm
.mb_Output_Coils ARRAY [0..255] OF
BOOL
Eingangs- 0x0000 - Ox7FFF Indexgruppe Indexoffset
Register ( Input 0xF020 - Prozessabbild der 0x0
Registers) physikalischen Eing nge
0x8000 - Ox80FF Name der Variablen im SPS- Datentyp
Programm
.mb_Input_Registers ARRAY [0..255] OF
WORD
Ausgangs- 0x0000 - Ox2FFF Indexgruppe Indexoffset
Register 0xF030 - Prozessabbild der 0x0
(Registers) physikalischen Ausg nge
0x3000 - Ox5FFF 0x4020 - SPS-Memory-Bereich 0x0
0x6000 - Ox7FFF 0x4040 - SPS-Daten-Bereich 0x0
14 Version: 1.2 TS6250
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che

Modbus-Berei- Modbus-Adresse ADS-Bereich

0x8000 - Ox80FF

Name der Variablen im SPS-
Programm

Datentyp

.mb_Output_Registers

ARRAY [0..255] OF
WORD

Der Server mappt diese auf die einzelnen Ads-Bereiche und ermdglicht den Zugriff auf das physikalische

Prozessabbild und die SPS-Merker Bereiche.

Das Anpassen der Einstellung ermdéglicht der Konfigurator [»_12].

Default XML

Die Standartkonfiguration sieht wie folgt aus:

<Configuration>

<!-- Modbus TCP port, default = 502-->

<Port>502</Port>

<!-- optional IP configuration for Modbus TCP server-->

<IpAddr/>

<Mapping>

<InputCoils>
<MappingInfo>

<!-- AdsPort: TwinCAT2 PLCl = 801, PLC2 = 811l...-->

<AdsPort>801</AdsPort>

<StartAddress>0</StartAddress>
<EndAddress>32767</EndAddress>

<!-- IndexGroup 61473 =

0xF021 -> physical plc inputs $IX -->

<IndexGroup>61473</IndexGroup>

<!-- Bit offset-->

<IndexOffset>0</IndexOffset>

</MappingInfo>
<MappingInfo>
<AdsPort>801</AdsPort>
<!-- Modbus input coils

-—>

<StartAddress>32768</StartAddress>
<EndAddress>33023</EndAddress>
<VarName>.mb_ Input Coils</VarName>

</MappingInfo>
</InputCoils>
<OutputCoils>

<MappingInfo>

<AdsPort>801</AdsPort>

<EndAddress>32767</EndAddress>

<!-- IndexGroup 61489 =

0xF031 -> physical plc outputs %0X -->

<IndexGroup>61489</IndexGroup>

<!-- Bit offset-->

<IndexOffset>0</IndexOffset>

</MappingInfo>
<MappingInfo>
<AdsPort>801</AdsPort>

<!-- Modbus output coils-->
<StartAddress>32768</StartAddress>
<EndAddress>33023</EndAddress>
<VarName>.mb Output Coils</VarName>

</MappingInfo>
</OutputCoils>
<InputRegisters>

<MappingInfo>

<AdsPort>801</AdsPort>

<StartAddress>0</StartAddress>
<EndAddress>32767</EndAddress>
0xF020 -> physical plc input register $I -->
<IndexGroup>61472</IndexGroup>

<!-- IndexGroup 61472 =

<!-- Byte offset-->

<IndexOffset>0</IndexOffset>

</MappingInfo>
<MappingInfo>
<AdsPort>801</AdsPort>

<!-- Modbus input registers -->
<StartAddress>32768</StartAddress>
<EndAddress>33023</EndAddress>
<VarName>.mb Input Registers</VarName>

</MappingInfo>

TS6250

Version: 1.2
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</InputRegisters>
<OutputRegisters>
<MappingInfo>
<AdsPort>801</AdsPort>
<StartAddress>0</StartAddress>
<EndAddress>12287</EndAddress>

<!-- IndexGroup 61488 = 0xF030 -> physical plc output register %Q -->
<IndexGroup>61488</IndexGroup>

<!-- Byte offset-->

<IndexOffset>0</IndexOffset>

</MappingInfo>

<MappingInfo>

<AdsPort>801</AdsPort>
<StartAddress>12288</StartAddress>
<EndAddress>24575</EndAddress>

<!-- IndexGroup 16416 = 0x4020 -> plc memory area %M -->
<IndexGroup>16416</IndexGroup>

<!-- Byte offset-->

<IndexOffset>0</IndexOffset>

</MappingInfo>

<MappingInfo>

<AdsPort>801</AdsPort>
<StartAddress>24576</StartAddress>
<EndAddress>32767</EndAddress>

<!-- IndexGroup 16448 = 0x4040 -> plc data area -->
<IndexGroup>16448</IndexGroup>

<!-- Byte offset-->

<IndexOffset>0</IndexOffset>

</MappingInfo>

<MappingInfo>

<AdsPort>801</AdsPort>

<!-- Modbus output registers -->

<StartAddress>32768</StartAddress>
<EndAddress>33023</EndAddress>
<VarName>.mb_Output_ Registers</VarName>
</MappingInfo>
</OutputRegisters>
</Mapping>
</Configuration>

16 Version: 1.2 TS6250
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Modbus ADS Diagnose Interface

6 Modbus ADS Diagnose Interface

Per ADS konnen folgende Information abgefragt werden:

Index Index Zugriff Datentyp Beschreibung Minimale Mod-
Group Offset bus Server Ver-
sion

0x2000 0 ADS Read |UINT32 GetConnectedClientCount 1.0.50
Rickgabe der Anzahl von
verbundenen Modbus Clients

0x2000 1 ADS Read |UINT32 GetModbusRequestCount 1.0.50
Ruckgabe der empfangenen Modbus
Anfragen

0x2000 2 ADS Read |UINT32 GetModbusResponseCount 1.0.50
Ruckgabe der gesendeten Modbus
Antworten

TS6250 Version: 1.2 17
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7 SPS-Bibliotheken

7.1 TcModbusSrv

Die im Modbus-Protokoll definierten Funktionen sind als SPS-Bausteine in der Bibliothek TcModbusSrv.lib

realisiert.

Modbus TCP Funktion

Funktions-Code

SPS-Baustein

Read Coils 1 FB MBReadCoils [P 18]
Read Inputs 2 FB _MBReadInputs [»_20]
Read Registers 3 FB MBReadRegs [P 22]
Read Input Registers 4 FB_MBReadInputRegs [P 24]
Write Single Coil 5 FB MBWriteSingleCoil [» 26]
Write Single Register 6 FB_MBWriteSingleReg [P 28]
Write Multiple Coils 15 FB_MBWriteCoils [» 30]
Write Multiple Registers 16 FB MBWriteRegs [P 32]
Read/Write Multiple Registers 23 FB_MBReadWriteRegs [P 34]
Diagnose 8 FB MBDiagnose [P 36]

Modbus UDP Funktion

Funktions-Code

SPS-Baustein

Read Coils 1 FB MBUdpReadCoils [»_38]
Read Inputs 2 FB MBUdpReadInputs [» 39]
Read Registers 3 FB MBUdpReadRegs [» 41]
Read Input Registers 4 FB_MBUdpReadInputRegs [P 42]
Write Single Coil 9 FB_MBUdpWriteSingleCoil [» 431
Write Single Register 6 FB MBUdpWriteSingleReg [»_44]
Write Multiple Coils 15 FB_MBUdpWriteCoils [» 46]
Write Multiple Registers 16 FB MBUdpWriteRegs [P 47]
Read/Write Multiple Registers 23 FB MBUdpReadWriteRegs [P 48]
Diagnose 8 FB MBUdpDiagnose [P _50]
711 FB_MBReadCoils (Modbus-Funktion 1)
FB_MBREADCOILS

—slFAddr bBUSY—

—nTCFPFaon bError—

—{nlnitiD nErrld—

—nCuantity chFRead—

—{nkdBAddr

—chLength

—pDestiddr

—{hExecute

—tTimeaout

Diese Funktion wird zum Lesen von 1 bis 2048 digitaler Ausgange (Coils) benutzt. Ein digitaler Ausgang
entspricht einem Bit der gelesenen Datenbytes.
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VAR_INPUT

VAR INPUT
sIPAddr : STRING(15) ;
nTCPPort : UINT:= MODBUS TCP_PORT;
nUnitID : BYTE:=16#FF;
nQuantity : WORD;
nMBAddr : WORD;
cbLength : UDINT;
pDestAddr : UDINT;
bExecute : BOOL;
tTimeout : TIME;

END VAR

sIPAddr: Ist ein String, der die IP-Adresse des Zielgerates enthalt.
nTCPPort: Portnummer des Zielgerates.

nUnitID: Identifizierungsnummer eines Gerates eines seriellen Sub-Netzwerkes. Wenn ein Gerat direkt Uber
TCP/IP angesprochen wird, muss dieser Wert 16#FF entsprechen.

nQuantity: Anzahl der zu lesenden digitalen Eingénge (Datenbits). Der Wert Null ist unzulassig.
nMBAddr: Startadresse der zu lesenden digitalen Eingange (Bitoffset).

cbLength: Enthalt die max. verfiigbare Bytegrofie des Zielpuffers, in den die Daten gelesen werden sollen.
Der Puffer muss mindestens die Bytegrofie: (nQuantity + 7) / 8 besitzen.

pDestAdd: Enthalt die Adresse des Zielpuffers, in den die Daten gelesen werden sollen. Der Puffer kann
eine Einzelvariable, ein Array oder eine Struktur sein, dessen Adresse mit dem ADR - Operator ermittelt
werden kann.

bExecute: Durch eine steigende Flanke an diesem Eingang wird der Funktionsbaustein aktiviert.

tTimeout: Gibt die Timeout-Zeit an, die bei der Ausfiihrung des ADS-Kommandos nicht Giberschritten
werden darf.

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBUSY : BOOL;
bError : BOOL;
nErrId : UDINT;
cbRead : UDINT;

END VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Rickmeldung erfolgt.

bError: Sollte ein ADS-Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang
gesetzt, nachdem der bBusy-Ausgang zurlickgesetzt wurde.

nErrld: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang die ADS-Fehlernummer.

cbRead: Enthalt die Anzahl der aktuell gelesenen Bytes.

Function specific Possible reason
ADS error code
0x8001 Nicht implementierte Modbus-Funktion
0x8002 Unglltige Adresse oder Lange
0x8003 Ungultige Parameter:
- falsche Registeranzahl
0x8004 Fehler im Modbus-Server

Beispiel fir den Aufruf des Bausteins in FBD:

PROGRAM Test

VAR
fbReadCoils : FB_MBReadCoils;
bReadCoils : BOOL;
bReadCoilsBusy : BOOL;
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bReadCoilsError : BOOL;
nReadCoilsErrorId : UDINT;
nReadCoilsCount : UDINT;
nQuantity : WORD := 10;
nMBAddr : WORD := 5;
arrData : ARRAY [1..2] OF BYTE;
END_VAR
fhReadCails
FE_MEReadCoils
"—slFAddr bBLSY bReadCoilsBusy
BOZ2qnTCRPort bhEtror—bReadCoilsError
2EEnlnitlD HE trld—nFeadCailsErrarld
nQuantitynCluantity chRead—nReadCoilsCount
nkdBAddrnkdBAddr
SIZEOF(arnData)—chLength
ADRarData)qpDestaddr
bReadCoilsqhExecute
T#15fTirmeout

Nach steigender Flanke von "bExecute" und erfolgreicher Ausfliihrung des ReadCoils-Befehls, wird der Inhalt
der digitalen Ausgénge 6 - 15 in das Array arrData geschrieben:

Digitale Aus- |Array-Off- |Status
gange set
6-13 1 0x54
Status des Ausgangs 13 ist das MSB dieses Bytes (ganz links)
Status des Ausgangs 6 ist das LSB dieses Bytes (ganz rechts)
14-15 2 0x02
da nur 10 Ausgange gelesen werden sollen, werden die restlichen Bits (3-8)
auf 0 gesetzt.
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.8.0 PC (i386) TcModbusSrv.Lib

71.2 FB_MBReadlnputs (Modbus-Funktion 2)

—sIPAddr
—nTCPFart
—nldnitiD
—nCuantity
—nhdBAddr
—chLength
—pDestiddr
—hExecute
—tTimeout

FE_MBREADINFUTS

hELUSY—
bErar—
nErld—
chRead—

Diese Funktion wird zum Lesen von 1 bis 2048 digitalen Eingdngen benutzt. Ein digitaler Eingang entspricht
einem Bit der gelesenen Datenbytes.
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VAR_INPUT

VAR INPUT
sIPAddr : STRING(15) ;
nTCPPort : UINT:= MODBUS TCP_PORT;
nUnitID : BYTE:=16#FF;
nQuantity : WORD;
nMBAddr : WORD;
cbLength : UDINT;
pDestAddr : UDINT;
bExecute : BOOL;
tTimeout : TIME;

END VAR

sIPAddr: Ist ein String, der die IP-Adresse des Zielgerates enthalt.
nTCPPort: Portnummer des Zielgerates.

nUnitID: Identifizierungsnummer eines Gerates eines seriellen Sub-Netzwerkes. Wenn ein Gerat direkt Uber
TCP/IP angesprochen wird, muss dieser Wert 16#FF entsprechen.

nQuantity: Anzahl der zu lesenden digitalen Eingénge (Datenbits). Der Wert Null ist nicht zulassig.
nMBAddr: Startadresse der zu lesenden digitalen Eingange (Bitoffset).

cbLength: Enthalt die max. verfligbare Bytegrofie des Zielpuffers fir die zu lesenden Datenbytes. Der Puffer
muss mindestens die BytegroRe: (nQuantity + 7) / 8 besitzen.

pDestAddr: Enthalt die Adresse des Zielpuffers, in den die Daten gelesen werden sollen. Der Puffer kann
eine Einzelvariable, ein Array oder eine Struktur sein, dessen Adresse mit dem ADR - Operator ermittelt
werden kann.

bExecute: Durch eine steigende Flanke an diesem Eingang wird der Funktionsbaustein aktiviert.

tTimeout: Gibt die Timeout-Zeit an, die bei der Ausfiihrung des ADS-Kommandos nicht Giberschritten
werden darf.

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBUSY : BOOL;
bError : BOOL;
nErrId : UDINT;
cbRead : UDINT;

END VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Rickmeldung erfolgt.

bError: Sollte ein ADS-Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang
gesetzt, nachdem der bBusy-Ausgang zurlickgesetzt wurde.

nErrld: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang die ADS-Fehlernummer.

cbRead: Enthalt die Anzahl der aktuell gelesenen Bytes.

Function specific Possible reason
ADS error code

0x8001 Nicht implementierte Modbus-Funktion
0x8002 Unglltige Adresse oder Lange
0x8003 Ungultige Parameter:

- falsche Registeranzahl
0x8004 Fehler im Modbus-Server

Beispiel fir den Aufruf des Bausteins in FBD:

PROGRAM Test

VAR
fbReadInputs : FB MBReadInputs;
bReadInputs : BOOL;
bReadInputsBusy : BOOL;
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bReadInputsError BOOL

nReadInputsErrorId UDINT

nReadInputsCount UDINT

nQuantity : WORD := 20;

nMBAddr : WORD := 29;

arrData ARRAY [1..3] OF BYTE;
END VAR

foReadlnputs

FBE_MBEReadlnputs

"—sIPAddr BEILISY

BOZ—nTCFFort bErrar

25h—nlnitlD nErrld

nCuantity—nCluantity chFead
ntdBAddrnkABAddr
sIZECF{arData)—chlength

ADRarData)qpDestaddr

bReadlnputsqkhExecute
T#1s—tTimeout

—hReadinputsErrar
—nReadinputsErrord
—nFReadinputsCount

bReadlinputzsBusy

Nach steigender Flanke von "bExecute" und erfolgreicher Ausfihrung des Readlnputs-Befehls, wird der

Inhalt der digitalen Eingange 30 - 49 in das Array arrData geschrieben:

Digitale Aus- |Array-Off- |Status
gange set
29-36 1 0x34
Status des Eingangs 36 ist das MSB dieses Bytes (ganz links)
Status des Eingangs 29 ist das LSB dieses Bytes (ganz rechts)
37-44 2 0x56
Status des Eingangs 44 ist das MSB dieses Bytes (ganz links)
Status des Eingangs 37 ist das LSB dieses Bytes (ganz rechts)
45-49 3 0x07
da nur 20 Eingange gelesen werden sollen, werden die restlichen Bits (5-8) auf
0 gesetzt.
Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS Bibliotheken

TwinCAT v2.8.0

PC (i386)

TcModbusSrv.Lib

71.3 FB_MBReadRegs (Modbus-Funktion 3)

FE_MBREADREGS
—{sIFAddr hELUSY—
—nTCPPor bErar—
—nldnitlD nErld—
—nCluantity chRead—
—nkiBAddr
—chlLength
—pDestaddr
—hExecute
—tTimeout
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Diese Funktion wird zum Lesen von 1 bis 128 Ausgangs-Register (16 Bit) benutzt. Das erste Byte enthalt die
unteren acht Bits und das zweite Byte die oberen acht Bits.

VAR_INPUT

VAR INPUT
sIPAddr : STRING(15) ;
nTCPPort : UINT:= MODBUS TCP_PORT;
nUnitID : BYTE:=16#FF;
nQuantity : WORD;
nMBAddr : WORD;
cbLength : UDINT;
pDestAddr : UDINT;
bExecute : BOOL;
tTimeout : TIME;

END_ VAR

sIPAddr: Ist ein String, der die IP-Adresse des Zielgerates enthalt.
nTCPPort: Portnummer des Zielgerates.

nUnitID: Identifizierungsnummer eines Gerates eines seriellen Sub-Netzwerkes. Wenn ein Gerat direkt tber
TCP/IP angesprochen wird, muss dieser Wert 16#FF entsprechen.

nQuantity: Anzahl der zu lesenden Ausgangs-Register (Datenworte). Der Wert Null ist nicht zulassig.
nMBAddr: Startadresse der zu lesenden Ausgangs-Register (Wortoffset).

cbLength: Enthalt die max. verfugbare BytegréRe des Zielpuffers fiir die zu lesenden Registerwerte. Der
Puffer muss mindestens die Bytegrolie: nQuantity * 2 besitzen.

pDestAddr: Enthalt die Adresse des Zielpuffers, in den die Daten gelesen werden sollen. Der Puffer kann
eine Einzelvariable, ein Array oder eine Struktur sein, dessen Adresse mit dem ADR - Operator ermittelt
werden kann.

bExecute: Durch eine steigende Flanke an diesem Eingang wird der Funktionsbaustein aktiviert.

tTimeout: Gibt die Timeout-Zeit an, die bei der Ausflihrung des ADS-Kommandos nicht Gberschritten
werden darf.

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBUSY : BOOL;
bError : BOOL;
nErrId : UDINT;
cbRead : UDINT;

END VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Rickmeldung erfolgt.

bError: Sollte ein ADS-Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang
gesetzt, nachdem der bBusy-Ausgang zurlckgesetzt wurde.

nErrld: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang die ADS-Fehlernummer.

cbRead: Enthalt die Anzahl der aktuell gelesenen Bytes.

Function specific Possible reason
ADS error code
0x8001 Nicht implementierte Modbus-Funktion
0x8002 Ungultige Adresse oder Lange
0x8003 Ungultige Parameter:
- falsche Registeranzahl
0x8004 Fehler im Modbus-Server

Beispiel fir den Aufruf des Bausteins in FBD:
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PROGRAM Test

VAR
fbReadRegs
bReadRegs
bReadRegsBusy
bReadRegsError
nReadRegsErrorId
nReadRegsCount

: FB_MBReadRegs;
: BOOL;

: BOOL;

: BOOL;

: UDINT;

: UDINT;

nQuantity

nMBAddr

arrData
END_ VAR

: WORD:=2;
: WORD:=24;
: ARRAY [1..2] OF WORD;

fhReadReqgs

ROZ

2hh6+

nQuantity—
ntABAddr—
slZECF{arData)+
ADRarData)+
bReadRegs+

FE_MEReadRegs
slFAddr bELISY

nTCRFor bError—bReadRegsError
nlUnitlD nErld—nReadRegsErrorld
nCuantity chRead—nReadRegsCount

nkdBACdr
chlLength
pOestaddr
bExecuta

T#1=+

tTimeout

bReadRegsBusy

Nach steigender Flanke von "bExecute" und erfolgreicher Ausfiihrung des ReadRegs-Befehls, befinden sich

der Inhalt der Register 25 und 26 in dem Array arrData:

Register Array-Offset Status

25 1 0x1234 ( als Byte 0x34 0x12)
26 2 0x5563 ( als Byte 0x63 0x55)
Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.8.0 PC (i386) TcModbusSrv.Lib

71.4 FB_MBReadlnputRegs (Modbus-Funktion 4)

—sIPAddr
—nTCPFart
—nldnitiD
—nCuantity
—nhdBAddr
—chLength
—pDestiddr
—hExecute
—tTimeout

FE_MBREADINFUTREGS

bELUSY—
bErar—
nErrld—
chRead—

Diese Funktion wird zum Lesen von 1 bis 128 Eingangs-Register (16Bit) benutzt. Endian
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VAR_INPUT

VAR INPUT
sIPAddr : STRING(15) ;
nTCPPort : UINT:= MODBUS TCP_PORT;
nUnitID : BYTE:=16#FF;
nQuantity : WORD;
nMBAddr : WORD;
cbLength : UDINT;
pDestAddr : UDINT;
bExecute : BOOL;
tTimeout : TIME;

END VAR

sIPAddr: Ist ein String, der die IP-Adresse des Zielgerates enthalt.
nTCPPort: Portnummer des Zielgerates.

nUnitID: Identifizierungsnummer eines Gerates eines seriellen Sub-Netzwerkes. Wenn ein Gerat direkt Uber
TCP/IP angesprochen wird, muss dieser Wert 16#FF entsprechen.

nQuantity: Anzahl der zu lesenden Eingangs-Register (Datenworte). Der Wert Null ist nicht zul&ssig.
nMBAddr: Startadresse der zu lesenden Eingangs-Register (Wortoffset).

cbLength: Enthalt die max. verfiigbare Bytegrofie des Zielpuffers. Der Puffer muss mindestens die
Bytegrofie: nQuantity * 2 besitzen.

pDestAddr: Enthalt die Adresse des Zielpuffers, in den die Daten gelesen werden sollen. Der Puffer kann
eine Einzelvariable, ein Array oder eine Struktur sein, dessen Adresse mit dem ADR - Operator ermittelt
werden kann.

bExecute: Durch eine steigende Flanke an diesem Eingang wird der Funktionsbaustein aktiviert.

tTimeout: Gibt die Timeout-Zeit an, die bei der Ausfiihrung des ADS-Kommandos nicht Giberschritten
werden darf.

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBUSY : BOOL;
bError : BOOL;
nErrId : UDINT;
cbRead : UDINT;

END VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Rickmeldung erfolgt.

bError: Sollte ein ADS-Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang
gesetzt, nachdem der bBusy-Ausgang zurlickgesetzt wurde.

nErrld: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang die ADS-Fehlernummer.

cbRead: Enthalt die Anzahl der aktuell gelesenen Bytes.

Function specific |Possible reason
ADS error code

0x8001 Nicht implementierte Modbus-Funktion
0x8002 Ungliltige Adresse oder Lange
0x8003 Ungultige Parameter:

- falsche Registeranzahl
0x8004 Fehler im Modbus-Server

Beispiel fir den Aufruf des Bausteins in FBD:

PROGRAM Test

VAR
fbReadRegs : FB _MBReadRegs;
bReadRegs : BOOL;
bReadRegsBusy : BOOL;

TS6250 Version: 1.2 25


https://infosys.beckhoff.com/content/1031/tcadscommon/374277003.html

SPS-Bibliotheken

BECKHOFF

bReadRegsError : BOOL;

nReadRegsErrorId : UDINT;

nReadRegsCount : UDINT;

nQuantity : WORD := 3;

nMBAddr : WORD:= 2;

arrData : ARRAY [1..3] OF WORD;
END VAR

thReadnputRegs

FE_MEBReadinputRegs
"—sIFAddr hBELSY bReadRegsBusy
h0Z2qnTCFFan bErmor—bReadReqsErrar
hb—nlinitlD nErnld—nFeadRegsEmorld
nCluantiby—nCluantity chRead—nReadRegsCount
nkdBAddr—nhBAddr
SIZEOFarData)—qchLength
ADR{arData)pDestiddr
bReadRegsqbExecute
T#1=—tTimeout

Nach steigender Flanke von "bExecute" und erfolgreicher Ausfiihrung des ReadRegs-Befehls, befinden sich
der Inhalt der Register 3-5 in dem Array arrData:

Register Array-Offset Status

3 1 0x4543 ( als Byte 0x43 0x45)
4 2 0x5234 ( als Byte 0x34 0x52)
5 2 0x1235 ( als Byte 0x35 0x12)
Voraussetzungen

Einzubindende SPS Bibliotheken

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

TwinCAT v2.8.0

PC (i386)

TcModbusSrv.Lib

71.5 FB_MBWriteSingleCoil (Modbus-Funktion 5)

FE_MBWRITESIMNGLECOIL
—sIFaddr bELUSY—
—nTCFPor bErar—
—nlinitlID nErtld—
—nkiBAddr
—n*%alue
—hExecute
—tTimeout

Diese Funktion wird zum Beschreiben eines digitalen Ausgangs benutzt (Coil). Dabei handelt es sich um

einen Bit-Zugriff.

VAR_INPUT
VAR _INPUT
sIPAddr : STRING (15) ;
nTCPPort : UINT:= MODBUS TCP_PORT;
nUnitID : BYTE:=16#FF;
nMBAddr : WORD;
nValue : WORD;
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bExecute : BOOL;
tTimeout : TIME;
END VAR

sIPAddr: Ist ein String, der die IP-Adresse des Zielgerates enthalt.
nTCPPort: Portnummer des Zielgerates.

nUnitID: Identifizierungsnummer eines Gerates eines seriellen Sub-Netzwerkes. Wenn ein Gerat direkt Uber
TCP/IP angesprochen wird, muss dieser Wert 16#FF entsprechen.

nMBAddr: Adresse des digitalen Ausgangs (Bitoffset).

nValue: Wert, der in den digitalen Ausgang geschrieben werden soll. Der Wert 16#FF00 schaltet den
Ausgang ein und der Wert 16#0000 schaltet den Ausgang ab.

bExecute: Durch eine steigende Flanke an diesem Eingang wird der Funktionsbaustein aktiviert.

tTimeout: Gibt die Timeout-Zeit an, die bei der Ausfliihrung des ADS-Kommandos nicht Gberschritten
werden darf.

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBUSY : BOOL;
bError : BOOL;
nErrId : UDINT;

END VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Rickmeldung erfolgt.

bError: Sollte ein ADS-Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang
gesetzt, nachdem der bBusy-Ausgang zurlickgesetzt wurde.

nErrld: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang die ADS-Fehlernummer.

Function specific Possible reason
ADS error code
0x8001 Nicht implementierte Modbus-Funktion
0x8002 Ungultige Adresse oder Lange
0x8003 Ungultige Parameter:
- falsche Registeranzahl
0x8004 Fehler im Modbus-Server

Beispiel fir den Aufruf des Bausteins in FBD:

PROGRAM Test

VAR
fbWriteSingleCoil : FB MBWriteSingleCoil;
bWriteCoil : BOOL;
bWriteCoilBusy : BOOL;
bWriteCoilError : BOOL;
nWriteCoilErrorId : UDINT;
nMBAddr : WORD := 3;
nvValue : WORD := 16#FF00;
END VAR
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fhWritesingleCoil
FBE_MBEYWriteSingle Coil

"slFAddr bBUSY BYWWrite CoilBusy
BO0ZqnTCFPart bE rror—hbrite CoilErrar
2EEnlnitlD RE reld—rhArite CoilErrorld

nhkABAddrnkdBAddr
nvalue—nvalue

W rite CoilqbExecute

T#lstTimeout

Nach steigender Flanke von "bExecute" und erfolgreicher Ausflihrung des WriteSingleCoil-Befehls, wird der
digitale Ausgang 4 angeschaltet.

Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.8.0 PC (i386) TcModbusSrv.Lib
7.1.6 FB_MBWriteSingleReg (Modbus-Funktion 6)
FBE_MBEWRITESINGLEREG

—sIFAddr bBLISY—

—nTCFFart bError—

—nlnitlD nErld—

—nkdBAddr

—n*alue

—hExecute

—fTimeaut

Diese Funktion wird zum Beschreiben eines einzelnen Ausgangsregisters benutzt. Dabei handelt es sich um
einen 16 Bit-Zugriff.

VAR_INPUT
VAR INPUT
sIPAddr : STRING (15);
nTCPPort : UINT:= MODBUS TCP_PORT;
nUnitID : BYTE:=16#FF;
nMBAddr : WORD;
nValue : WORD;
bExecute : BOOL;
tTimeout : TIME;
END_VAR

sIPAddr: Ist ein String, der die IP-Adresse des Zielgerates enthalt.
nTCPPort: Portnummer des Zielgerates.

nUnitID: Identifizierungsnummer eines Gerates eines seriellen Sub-Netzwerkes. Wenn ein Gerat direkt Uber
TCP/IP angesprochen wird, muss dieser Wert 16#FF entsprechen.

nMBAddr: Adresse des Ausgangs-Registers (Wortoffset).
nValue: Wert, der in das Register geschrieben werden soll (Datenwort).

bExecute: Durch eine steigende Flanke an diesem Eingang wird der Funktionsbaustein aktiviert.
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tTimeout: Gibt die Timeout-Zeit an, die bei der Ausflihrung des ADS-Kommandos nicht Gberschritten
werden darf.

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBUSY : BOOL;
bError : BOOL;
nErrId : UDINT;

END VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Rickmeldung erfolgt.

bError: Sollte ein ADS-Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang
gesetzt, nachdem der bBusy-Ausgang zurlickgesetzt wurde.

nErrld: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang die ADS-Fehlernummer.

Function specific |Possible reason
ADS error code

0x8001 Nicht implementierte Modbus-Funktion
0x8002 Ungultige Adresse oder Lange
0x8003 Ungultige Parameter:

- falsche Registeranzahl
0x8004 Fehler im Modbus-Server

Beispiel fir den Aufruf des Bausteins in FBD:

PROGRAM Test

VAR
fbWriteSingleReg : FB MBWriteSingleReg;
bWriteReg : BOOL;
bWriteRegBusy : BOOL;
bWriteRegError : BOOL;
nWriteRegErrorId : UDINT;
nMBAddr : WORD := 4;
nValue : WORD := 16#1234;
END VAR

thiwriteSingleReg
FBE_MB'WriteSingleReqg

"H=IFAddr bBLUSY bwvriteRegBusy
hOZqnTCFFan bErmar—bWriteRegError
hb—nlinitlD nErld—n'riteRegErmarld

hidBAddrnkdBADdr
nalue—{nalue
bviriteReg—bExecute
T#1s4qtTimeout

Nach steigender Flanke von "bExecute" und erfolgreicher Ausflihrung des WriteSingleReg-Befehls, wird in
das Register 5 der Wert 16#1234 geschrieben.

Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.8.0 PC (i386) TcModbusSrv.Lib
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71.7 FB_MBWriteCoils (Modbus-Funktion 15)

FBE_MBWRITECOILS

—sIFaddr bELUSY—
—nTCPPort bLError—
—{nlinitID nErld—
—nCluantity
—nkiBAddr
—chLength
—p=rcAddr
—{hExecute
—tTimeout

Diese Funktion wird zum Beschreiben von 1 bis 2048 digitaler Ausgange (Coils) benutzt. Ein digitaler
Ausgang entspricht einem Bit der geschriebenen Datenbytes.

VAR_INPUT

VAR INPUT
sIPAddr : STRING(15);
nTCPPort : UINT:= MODBUS TCP_PORT;
nUnitID : BYTE:=164#FF;
nQuantity : WORD;
nMBAddr : WORD;
cbLength : UDINT;
pSrcAddr : UDINT;
bExecute : BOOL;
tTimeout : TIME;

END VAR

sIPAddr: Ist ein String, der die IP-Adresse des Zielgerates enthalt.
nTCPPort: Portnummer des Zielgerates.

nUnitID: Identifizierungsnummer eines Gerates eines seriellen Sub-Netzwerkes. Wenn ein Gerat direkt Uber
TCP/IP angesprochen wird, muss dieser Wert 16#FF entsprechen.

nQuantity: Anzahl der digitalen Ausgange, die beschrieben werden sollen (Datenbits). Der Wert Null ist
unzulassig.

nMBAddr: Startadresse der digitalen Ausgange, die beschrieben werden sollen (Bitoffset).

cbLength: Enthalt die max. verfigbare BytegréfRe des Quellpuffers, der die zu schreibenden Daten enthalt.
Der Puffer muss mindestens die Bytegrofie: (nQuantity + 7 ) / 8 besitzen.

pSrcAddr: Enthalt die Adresse des Quellpuffers, der die zu schreibenden Daten enthalt. Der Puffer kann
eine Einzelvariable, ein Array oder eine Struktur sein, dessen Adresse mit dem ADR - Operator ermittelt
werden kann.

bExecute: Durch eine steigende Flanke an diesem Eingang wird der Funktionsbaustein aktiviert.

tTimeout: Gibt die Timeout-Zeit an, die bei der Ausfihrung des ADS-Kommandos nicht Uberschritten
werden darf.

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBUSY : BOOL;
bError : BOOL;
nErrId : UDINT;

END VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Rickmeldung erfolgt.
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bError: Sollte ein ADS-Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang

gesetzt, nachdem der bBusy-Ausgang zurlickgesetzt wurde.

nErrld: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang die ADS-Fehlernummer.

Function specific
ADS error code

Possible reason

0x8001

Nicht implementierte Modbus-Funktion

0x8002 Ungultige Adresse oder Lange
0x8003 Ungultige Parameter:

- falsche Registeranzahl
0x8004 Fehler im Modbus-Server

Beispiel fir den Aufruf des Bausteins in FBD:

PROGRAM Test

VAR
fbWriteCoils
bWriteCoils
bWriteCoilsBusy
bWriteCoilsError
nWriteCoilsError
nWriteCoilsCount
nQuantity
nMBAddr
arrData

END_VAR

: FB MBWriteCoils;

: BOOL;
: BOOL;
: BOOL;
Id : UDINT;
: UDINT;
: WORD :
: WORD :

10;
14;

: ARRAY [1..2] OF BYTE :

flvirite Coils

"—sIPAddy
BOZ4nTCFFort
25hqnlnitiD

FE_MBEWriteCoils

bhBLISY
bErrar
nErrld

nQuantitynCluantity
nkdBAddrnhABAd dr
SIZEOF{arnData)—chlLength
ADRarData){pSroAddr
Birite Coils—{bExecute

T#1=4tT

imeout

16#75,16#03;

—hhYriteCoilsErrar
—rtyriteCoilsErrord

bhwivriteCoilsBusy

Nach steigender Flanke von "bExecute" und erfolgreicher Ausfihrung des ReadCoils-Befehls, wird der Inhalt
des Arrays arrData in die Ausgange 15-24 geschrieben:

Bit |0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1

Outp|22 |21 |20 (19 |18 |17 |16 |15 |X X X X X 24 |23

ut

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.8.0 PC (i386) TcModbusSrv.Lib
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7.1.8 FB_MBWriteRegs (Modbus-Funktion 16)

FE_MBWRITEREGS

—sIFaddr: STRING(15) bhBusy: BOOL—
—nTCPPort: LINT bError: BOOL—
—nlnitiD : BYTE nErrld : LIDINT—
—nCluantity : WORD
—nkdBAddr  WORD
—chlLength : UDINT
—pSreAddr: UDINT
—hExecute : BOOL

—tTimeout : TIKE

Diese Funktion wird zum Beschreiben von 1 bis 128 Ausgangs-Register (16 Bit) benutzt.

VAR_INPUT

VAR INPUT
sIPAddr : STRING(15);
nTCPPort : UINT:= MODBUS TCP_ PORT;
nUnitID : BYTE:=16#FF;
nQuantity : WORD;
nMBAddr : WORD;
cbLength : UDINT;
pSrcAddr : UDINT;
bExecute : BOOL;
tTimeout : TIME;

END_VAR

sIPAddr: Ist ein String, der die IP-Adresse des Zielgerates enthalt.
nTCPPort: Portnummer des Zielgerates.

nUnitID: Identifizierungsnummer eines Gerates eines seriellen Sub-Netzwerkes. Wenn ein Gerat direkt Uber
TCP/IP angesprochen wird, muss dieser Wert 16#FF entsprechen.

nQuantity: Anzahl der zu schreibenden Ausgangs-Register (Datenworte).
nMBAddr: Startadresse der zu schreibenden Ausgangs-Register (Wortoffset).

cbLength: Enthalt die max. verfigbare BytegréfRe des Quellpuffers der die zu schreibende Registerwerte
enthalt. Der Puffer muss mindestens die Bytegré3e: nQuantity * 2 besitzen.

pSrcAddr: Enthalt die Adresse des Quellpuffers, der die zu schreibenden Daten enthalt. Der Puffer kann
eine Einzelvariable, ein Array oder eine Struktur sein, dessen Adresse mit dem ADR - Operator ermittelt
werden kann.

bExecute: Durch eine steigende Flanke an diesem Eingang wird der Funktionsbaustein aktiviert.

tTimeout: Gibt die Timeout-Zeit an, die bei der Ausfihrung des ADS-Kommandos nicht Gberschritten
werden darf.

VAR_OUTPUT

VAR _OUTPUT
bBUSY : BOOL;
bError : BOOL;
nErrId : UDINT;

END VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Rickmeldung erfolgt.

bError: Sollte ein ADS-Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang
gesetzt, nachdem der bBusy-Ausgang zurlckgesetzt wurde.
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nErrld: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang die ADS-Fehlernummer.

Function specific  |Possible reason
ADS error code
0x8001 Nicht implementierte Modbus-Funktion
0x8002 Unglltige Adresse oder Lange
0x8003 Ungultige Parameter:

- falsche Registeranzahl
0x8004 Fehler im Modbus-Server

Beispiel flr den Aufruf des Bausteins in FBD:

PROGRAM Test

VAR
fbWriteRegs : FB_MBWriteRegs;
bWriteRegs : BOOL;
bWriteRegsBusy : BOOL;
bWriteRegsError : BOOL;
nWriteRegsErrorId : UDINT;
nWriteRegsCount : UDINT;
nQuantity : WORD := 3;
nMBAddr : WORD := 4;
arrData : ARRAY [1..3] OF WORD;
END_VAR
thWriteRegs
FE_MBE"WriteFRegs
e BAdr T REUE
S0Z2—nTCFFart bError—bWriteRegsErmrar
hbh—nlinitlD nErldi—nrriteFegsErrorld

nCuantity—nCluantity
ntdBAddr—nbABAddr
SIZEOF{arnData)—<chLength
ADR(arData)—+pSroAddr
B'WriteRegs—hExecute
T#1=—Timeout

HYriteRegsBusy

Nach steigender Flanke von "bExecute" und erfolgreicher Ausflihrung des ReadRegs-Befehls, wird der Inhalt
des Arrays arrData in die Register 5-7 geschrieben.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS Bibliotheken

TwinCAT v2.8.0

PC (i386)

TcModbusSrv.Lib

TS6250

Version: 1.2
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7.1.9 FB_MBReadWriteRegs (Modbus-Funktion 23)

FE_MBREADWRITEREGS

—sIPAddr BEUSY—
—n TCFFor bEmor—
—nldnitlD nErHd—
—nReadCuantity chRead—
—ntBEReadAddr
—riteCluantity
—nkdBEN riteAddr
—chDestlength
—pDestAddr
—chSrclength
—orcAddr
—bExecute
—tTimeout

Diese Funktion liest zuerst 1 bis 128 Ausgangs-Register (16 Bit) und beschreibt danach 1 bis 128 Ausgangs-
Register (16 Bit).

VAR_INPUT

VAR INPUT
sIPAddr : STRING(15);
nTCPPort : UINT:= MODBUS TCP_PORT;
nUnitID : BYTE:=16#FF;
nReadQuantity : WORD;
nMBReadAddr : WORD;
nWriteQuantity : WORD;
nMBWriteAddr : WORD;
cbDestLength : UDINT;
pDestAddr : UDINT;
cbSrcLength : UDINT;
pSrcAddr : UDINT;
bExecute : BOOL;
tTimeout : TIME;

END_ VAR

sIPAddr: Ist ein String, der die IP-Adresse des Zielgerates enthalt.
nTCPPort: Portnummer des Zielgerates.

nUnitID: Identifizierungsnummer eines Gerates eines seriellen Sub-Netzwerkes. Wenn ein Gerat direkt Uber
TCP/IP angesprochen wird, muss dieser Wert 16#FF entsprechen.

nReadQuantity: Anzahl der zu lesenden Ausgangs-Register (Datenworte). Der Wert Null ist nicht zulassig.
nMBReadAddr: Startadresse der zu lesenden Ausgangs-Register (Wortoffset).

nWriteQuantity: Anzahl der zu schreibenden Ausgangs-Register (Datenworte). Der Wert Null ist nicht
zulassig.

nMBWriteAddr: Startadresse der zu schreibenden Ausgangs-Register (Wortoffset).

cbDestLength: Enthalt die max. verfigbare BytegrdlRe des Zielpuffers fur die zu lesenden Registerwerte.
Der Puffer muss mindestens die Bytegrofie: nReadQuantity * 2 besitzen.

pDestAddr: Enthalt die Adresse des Zielpuffers, in den die Daten gelesen werden sollen. Der Puffer kann
eine Einzelvariable, ein Array oder eine Struktur sein, dessen Adresse mit dem ADR - Operator ermittelt
werden kann.

cbSrcLength: Enthalt die max. verfigbare Bytegroflie des Quellpuffers der die zu schreibende
Registerwerte enthalt. Der Puffer muss mindestens die Bytegrofie: nWriteQuantity™ 2 besitzen.
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pSrcAddr: Enthalt die Adresse des Quellpuffers, der die zu schreibenden Daten enthalt. Der Puffer kann
eine Einzelvariable, ein Array oder eine Struktur sein, dessen Adresse mit dem ADR - Operator ermittelt
werden kann.

bExecute: Durch eine steigende Flanke an diesem Eingang wird der Funktionsbaustein aktiviert.

tTimeout: Gibt die Timeout-Zeit an, die bei der Ausfliihrung des ADS-Kommandos nicht Gberschritten
werden darf.

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBUSY : BOOL;
bError : BOOL;
nErrId : UDINT;
cbRead : UDINT;

END_VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Rickmeldung erfolgt.

bError: Sollte ein ADS-Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang
gesetzt, nachdem der bBusy-Ausgang zurlckgesetzt wurde.

nErrld: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang die ADS-Fehlernummer.

cbRead: Enthalt die Anzahl der aktuell gelesenen Bytes.

Function specific Possible reason
ADS error code
0x8001 Nicht implementierte Modbus-Funktion
0x8002 Ungultige Adresse oder Lange
0x8003 Ungultige Parameter:
- falsche Registeranzahl
0x8004 Fehler im Modbus-Server

Beispiel fir den Aufruf des Bausteins in FBD:

PROGRAM Test

VAR
fbReadWriteRegs : FB_MBReadWriteRegs;
bReadWriteRegs : BOOL;
bReadWriteRegsBusy : BOOL;
bReadWriteRegsError : BOOL;
nReadWriteRegsErrorId : UDINT;
nReadWriteRegsCount : UDINT;
nRdQuantity : WORD;
nRAMBAddr : WORD;
nWrQuantity : WORD;
nWrMBAddr : WORD;
arrRdData : ARRAY [1..9] OF WORD;
arrWrData : ARRAY [1..9] OF WORD;
END_VAR
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thReadWrteRegs
FB_hBReadwriteReqgs
"slFAddr bBLISY bReadWriteRegsBusy
hOZqnTCFFon bErrar—bReadWriteRegsErar
2ahnlinitlD nErld—nReadwriteFegsErorld
nRdCuantityqnFeadCuantity chRead—nReadWriteRegsCount

nRdMBAddr{nMEReadAddr
niy'rCuantity—{n''rite Quantity
nvrhdBAddrqnBWriteAddr
SIZEOFarRdData)qchDestlength
ADR{arRdData)qpDestaddr
SIZEOFamtData)qchSrclength
ADRardrData)qpSrodddr
bReadwWriteRegs—{bExecute
T#1sqtTimeout

Nach steigender Flanke von "bExecute" und erfolgreicher Ausfiihrung des ReadWriteRegs-Befehls, befinden
sich in arrRdData die gelesenen Daten der Register und die Daten aus arrWrData werden in die Register
geschrieben.

Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.8.0 PC (i386) TcModbusSrv.Lib \

7.1.10 FB_MBDiagnose (Modbus-Funktion 8)

FE_MBOIAGMOSE
—sIFAddr bBusvi—
—nTCPFart bErar—
—nlnitlD hErld—
—nSubFnc hReadData—
—nriteDiata
—hExecute
—itTirmeout

Die Diagnose-Funktion stellt eine Reihe von Tests fur die Uberpriifung des Ubertragungssystems zwischen
dem Master und dem Slave, oder fur die Uberprifung der verschiedenen internen Fehlerzustéande innerhalb
des Slaves, zur Verfigung.

VAR_INPUT
VAR _INPUT
sIPAddr : STRING (15);
nTCPPort : UINT:= MODBUS_TCP_PORT;
nUnitID : BYTE:=16#FF;
nSubFnc : WORD;
nWriteData : WORD;
bExecute : BOOL;
tTimeout : TIME;
END_ VAR

sIPAddr: Ist ein String, der die IP-Adresse des Zielgerates enthalt.

nTCPPort: Portnummer des Zielgerates.
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nUnitID: Identifizierungsnummer eines Gerates eines seriellen Sub-Netzwerkes. Wenn ein Gerat direkt tber
TCP/IP angesprochen wird, muss dieser Wert 16#FF entsprechen.

nSubFnc: Die Subfunktion, die ausgefuhrt werden soll.
nWriteData: Das Datenwort, das geschrieben werden soll.
bExecute: Durch eine steigende Flanke an diesem Eingang wird der Funktionsbaustein aktiviert.

tTimeout: Gibt die Timeout-Zeit an, die bei der Ausfihrung des ADS-Kommandos nicht Gberschritten
werden darf.

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
nErrId : UDINT;
nReadData : WORD;

END_ VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Rickmeldung erfolgt.

bError: Sollte ein ADS-Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang
gesetzt, nachdem der bBusy-Ausgang zuriickgesetzt wurde.

nErrid: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang die ADS-Fehlernummer.

nReadData: Liefert das gelesene Datenwort.

Function specific Possible reason
ADS error code

0x8001 Nicht implementierte Modbus-Funktion
0x8002 Ungultige Adresse oder Lange
0x8003 Ungultige Parameter:

- falsche Registeranzahl
0x8004 Fehler im Modbus-Server

Beispiel flr den Aufruf des Bausteins in FBD:

PROGRAM Test

VAR
fbDiagnose : FB_MBDiagnose;
bDiagnose : BOOL;
bDiagnoseBusy : BOOL;
bDiagnoseError : BOOL;
nDiagnoseErrorId : UDINT;
nSubFnc : WORD;
nReadData : WORD;
nWriteData : WORD;

END VAR

fbDiagnose
FBE_MEDiagnose
"—slFAddr bBusy bDiagnoseBusy
E0Z2—nTCFPor bError—hDiagnoseError
255 —nlnitlD nErldi—nDiagnoseErrorld

nsubFnc=nsSubFnc nReadDatai—nReadData

nriteData—nriteData
bDiagnose—hExecuts
T#1=4Timeout
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Nach steigender Flanke von "bExecute" und erfolgreicher Ausflihrung des Diangose-Befehls, befindet sich in
nReadData das gelesene Datenwort.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.8.0 PC (i386) TcModbusSrv.Lib

7.1.11 UDP

71111 FB_MBUdpReadCoils (Modbus-Funktion 1)

FE_MBUDFREADCOILS

—slPAddr: STRING(R)  bBusy: BOOL—
—nTCPPart: UINT bErar: BOOLF—
—nlnitiD: BYTE nErld - LIDIMNTF—
—nQuantity  WORD chRead : UDINT—
—{nhABAddr WORD
—chlength : LIOIMT
—pDestaddr: LDINT
—bhExecute : BOOL
—tTimeout : TIME

Diese Funktion wird zum Lesen von 1 bis 2048 digitaler Ausgange (Coils) benutzt. Ein digitaler Ausgang
entspricht einem Bit der gelesenen Datenbytes.

VAR_INPUT

VAR INPUT
sIPAddr : STRING(15);
nTCPPort : UINT:= MODBUS TCP_PORT;
nUnitID : BYTE:=16#FF;
nQuantity : WORD;
nMBAddr : WORD;
cbLength : UDINT;
pDestAddr : UDINT;
bExecute : BOOL;
tTimeout : TIME;

END_ VAR

sIPAddr: Ist ein String, der die IP-Adresse des Zielgerates enthalt.
nTCPPort: Portnummer des Zielgerates.

nUnitID: Identifizierungsnummer eines Gerates eines seriellen Sub-Netzwerkes. Wenn ein Gerat direkt tber
TCP/IP angesprochen wird, muss dieser Wert 16#FF entsprechen.

nQuantity: Anzahl der zu lesenden digitalen Eingange (Datenbits). Der Wert Null ist unzulassig.
nMBAddr: Startadresse der zu lesenden digitalen Eingange (Bitoffset).

cbLength: Enthalt die max. verfligbare BytegroflRe des Zielpuffers, in den die Daten gelesen werden sollen.
Der Puffer muss mindestens die Bytegrofie: (nQuantity + 7) / 8 besitzen.

pDestAdd: Enthalt die Adresse des Zielpuffers, in den die Daten gelesen werden sollen. Der Puffer kann
eine Einzelvariable, ein Array oder eine Struktur sein, dessen Adresse mit dem ADR - Operator ermittelt
werden kann.

bExecute: Durch eine steigende Flanke an diesem Eingang wird der Funktionsbaustein aktiviert.

tTimeout: Gibt die Timeout-Zeit an, die bei der Ausflihrung des ADS-Kommandos nicht Gberschritten
werden darf.

38 Version: 1.2 TS6250



BEGKHOFF SPS-Bibliotheken

VAR_OUTPUT

VAR _OUTPUT
bBUSY : BOOL;
bError : BOOL;
nErrId : UDINT;
cbRead : UDINT;

END_ VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Ruckmeldung erfolgt.

bError: Sollte ein ADS-Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang
gesetzt, nachdem der bBusy-Ausgang zurlickgesetzt wurde.

nErrld: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang die ADS-Fehlernummer.

cbRead: Enthalt die Anzahl der aktuell gelesenen Bytes.

Function specific Possible reason
ADS error code

0x8001 Nicht implementierte Modbus-Funktion
0x8002 Ungultige Adresse oder Lange
0x8003 Ungultige Parameter:
- falsche Registeranzahl
0x8004 Fehler im Modbus-Server
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.8.0 PC (i386) TcModbusSrv.Lib
7.1.11.2 FB_MBUdpReadlnputs(Modbus-Funktion 2)

FE_MBUDFREADINFUTS

—=lPAddr: STRIMG(1S)  bBusy: BOOL—
—nTCPPart: UINT bErrar: BOOL—
—nlnitiD: BYTE nErrld : LIDINT—
—nCluantity  WORD chRead : LDINT—
—nkdBAddr  WORD
—chlLength : LIOIMT
—pDestaddr: LDIMNT
—hExecute : BOOL
—tTimeout : TIME

Diese Funktion wird zum Lesen von 1 bis 2048 digitalen Eingédngen benutzt. Ein digitaler Eingang entspricht
einem Bit der gelesenen Datenbytes.

VAR_INPUT

VAR INPUT
sIPAddr : STRING(15) ;
nTCPPort : UINT:= MODBUS TCP_PORT;
nUnitID : BYTE:=16#FF;
nQuantity : WORD;
nMBAddr : WORD;
cbLength : UDINT;
pDestAddr : UDINT;
bExecute : BOOL;
tTimeout : TIME;

END VAR
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sIPAddr: Ist ein String, der die IP-Adresse des Zielgerates enthalt.
nTCPPort: Porthummer des Zielgerates.

nUnitID: Identifizierungsnummer eines Gerates eines seriellen Sub-Netzwerkes. Wenn ein Gerat direkt Uber
TCP/IP angesprochen wird, muss dieser Wert 16#FF entsprechen.

nQuantity: Anzahl der zu lesenden digitalen Eingange (Datenbits). Der Wert Null ist nicht zulassig.
nMBAddr: Startadresse der zu lesenden digitalen Eingénge (Bitoffset).

cbLength: Enthalt die max. verfigbare Bytegréflie des Zielpuffers fir die zu lesenden Datenbytes. Der Puffer
muss mindestens die BytegroRRe: (nQuantity + 7) / 8 besitzen.

pDestAddr: Enthalt die Adresse des Zielpuffers, in den die Daten gelesen werden sollen. Der Puffer kann
eine Einzelvariable, ein Array oder eine Struktur sein, dessen Adresse mit dem ADR - Operator ermittelt
werden kann.

bExecute: Durch eine steigende Flanke an diesem Eingang wird der Funktionsbaustein aktiviert.

tTimeout: Gibt die Timeout-Zeit an, die bei der Ausfliihrung des ADS-Kommandos nicht Gberschritten
werden darf.

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBUSY : BOOL;
bError : BOOL;
nErrId : UDINT;
cbRead : UDINT;

END VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Rickmeldung erfolgt.

bError: Sollte ein ADS-Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang
gesetzt, nachdem der bBusy-Ausgang zurlckgesetzt wurde.

nErrid: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang die ADS-Fehlernummer.

cbRead: Enthalt die Anzahl der aktuell gelesenen Bytes.

Function specific Possible reason
ADS error code
0x8001 Nicht implementierte Modbus-Funktion
0x8002 Ungultige Adresse oder Lange
0x8003 Ungultige Parameter:
- falsche Registeranzahl
0x8004 Fehler im Modbus-Server
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.8.0 PC (i386) TcModbusSrv.Lib
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71.11.3 FB_MBUdpReadRegs (Modbus-Funktion 3)

FBE_MBUDFREADREGS

—slPAddr: STRIMNGE  bBusy : BOOL—
—nTCPPart : UIMNT bEror: BOOL—
—nlnitiD: BYTE nErrld - LIDIMT—
—nQuantity : WORD chRead: UDINT—
—{nkdBAddr  WORD
—chlLength : UDINT
—pDestiddr: UDINT
—hExecute : BOOL
—itTimeout : TIME

Diese Funktion wird zum Lesen von 1 bis 128 Ausgangs-Register (16 Bit) benutzt. Das erste Byte enthalt die
unteren acht Bits und das zweite Byte die oberen acht Bits.

VAR_INPUT

VAR _INPUT
sIPAddr : STRING (15);
nTCPPort : UINT:= MODBUS_TCP_PORT;
nUnitID : BYTE:=16#FF;
nQuantity : WORD;
nMBAddr : WORD;
cbLength : UDINT;
pDestAddr : UDINT;
bExecute : BOOL;
tTimeout : TIME;

END VAR

sIPAddr: Ist ein String, der die IP-Adresse des Zielgerates enthalt.
nTCPPort: Portnummer des Zielgerates.

nUnitID: Identifizierungsnummer eines Gerates eines seriellen Sub-Netzwerkes. Wenn ein Gerat direkt tber
TCP/IP angesprochen wird, muss dieser Wert 16#FF entsprechen.

nQuantity: Anzahl der zu lesenden Ausgangs-Register (Datenworte). Der Wert Null ist nicht zulassig.
nMBAddr: Startadresse der zu lesenden Ausgangs-Register (Wortoffset).

cbLength: Enthalt die max. verfugbare BytegréRe des Zielpuffers fur die zu lesenden Registerwerte. Der
Puffer muss mindestens die BytegréRe: nQuantity * 2 besitzen.

pDestAddr: Enthalt die Adresse des Zielpuffers, in den die Daten gelesen werden sollen. Der Puffer kann
eine Einzelvariable, ein Array oder eine Struktur sein, dessen Adresse mit dem ADR - Operator ermittelt
werden kann.

bExecute: Durch eine steigende Flanke an diesem Eingang wird der Funktionsbaustein aktiviert.

tTimeout: Gibt die Timeout-Zeit an, die bei der Ausflihrung des ADS-Kommandos nicht Gberschritten
werden darf.

VAR_OUTPUT

VAR _OUTPUT
bBUSY : BOOL;
bError : BOOL;
nErrId : UDINT;
cbRead : UDINT;

END_ VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Ruckmeldung erfolgt.

bError: Sollte ein ADS-Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang
gesetzt, nachdem der bBusy-Ausgang zurlickgesetzt wurde.

TS6250 Version: 1.2 41



SPS-Bibliotheken BEGKHOFF

nErrld: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang die ADS-Fehlernummer.

cbRead: Enthalt die Anzahl der aktuell gelesenen Bytes.

Function specific Possible reason
ADS error code
0x8001 Nicht implementierte Modbus-Funktion
0x8002 Ungultige Adresse oder Lange
0x8003 Ungultige Parameter:
- falsche Registeranzahl
0x8004 Fehler im Modbus-Server
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.8.0 PC (i386) TcModbusSrv.Lib
7.1.11.4 FB_MBUdpReadlnputRegs(Modbus-Funktion 4)

FE_MBUDFREADINFUTREGS

—=lPAddr: STRING(S)  bBusy: BOOL—
—nTCPPart: UINT bErrar: BOOL—
—nlnitiD: BYTE nErrld : LIDINT—
—nCluantity  WORD chRead : LDIMNT—
—nkABAddr  WORD
—chlLength : LIOIMT
—pDestaddr: LUDINT
—hExecute : BOOL
—tTimeout : TIME

Diese Funktion wird zum Lesen von 1 bis 128 Eingangs-Register (16Bit) benutzt. Endian

VAR_INPUT

VAR INPUT
sIPAddr : STRING(15);
nTCPPort : UINT:= MODBUS TCP_PORT;
nUnitID : BYTE:=16#FF;
nQuantity : WORD;
nMBAddr : WORD;
cbLength : UDINT;
pDestAddr : UDINT;
bExecute : BOOL;
tTimeout : TIME;

END_VAR

sIPAddr: Ist ein String, der die IP-Adresse des Zielgerates enthalt.
nTCPPort: Porthnummer des Zielgerates.

nUnitID: Identifizierungsnummer eines Gerates eines seriellen Sub-Netzwerkes. Wenn ein Gerat direkt Uber
TCP/IP angesprochen wird, muss dieser Wert 16#FF entsprechen.

nQuantity: Anzahl der zu lesenden Eingangs-Register (Datenworte). Der Wert Null ist nicht zulassig.
nMBAddr: Startadresse der zu lesenden Eingangs-Register (Wortoffset).

cbLength: Enthalt die max. verfigbare Bytegrofie des Zielpuffers. Der Puffer muss mindestens die
BytegroRe: nQuantity * 2 besitzen.
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pDestAddr: Enthalt die Adresse des Zielpuffers, in den die Daten gelesen werden sollen. Der Puffer kann
eine Einzelvariable, ein Array oder eine Struktur sein, dessen Adresse mit dem ADR - Operator ermittelt
werden kann.

bExecute: Durch eine steigende Flanke an diesem Eingang wird der Funktionsbaustein aktiviert.

tTimeout: Gibt die Timeout-Zeit an, die bei der Ausfliihrung des ADS-Kommandos nicht Gberschritten
werden darf.

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBUSY : BOOL;
bError : BOOL;
nErrId : UDINT;
cbRead : UDINT;

END_VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Rickmeldung erfolgt.

bError: Sollte ein ADS-Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang
gesetzt, nachdem der bBusy-Ausgang zurlckgesetzt wurde.

nErrld: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang die ADS-Fehlernummer.

cbRead: Enthalt die Anzahl der aktuell gelesenen Bytes.

Function specific Possible reason
ADS error code
0x8001 Nicht implementierte Modbus-Funktion
0x8002 Ungultige Adresse oder Lange
0x8003 Ungultige Parameter:
- falsche Registeranzahl
0x8004 Fehler im Modbus-Server
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.8.0 PC (i386) TcModbusSrv.Lib
7.1.11.5 FB_MBUdpWriteSingleCoil (Modbus-Funktion 5)

FBE_MBUDPWRITESINGLECOIL

—slFAddr: STRING(T5) bBusy: BOOL—

—nTCPFart: UINT bErar: BOOL—
—nlnitiD: BYTE nErrld : LIDINT—
—nkBAddr WORD

—nvalue D WORD

—hExecute : BOOL
—fTirmeout : TIME

Diese Funktion wird zum Beschreiben eines digitalen Ausgangs benutzt (Coil). Dabei handelt es sich um
einen Bit-Zugriff.

VAR_INPUT

VAR INPUT
sIPAddr : STRING(15);
nTCPPort : UINT:= MODBUS_TCP_PORT;
nUnitID : BYTE:=16#FF;
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nMBAddr : WORD;

nValue : WORD;

bExecute : BOOL;

tTimeout : TIME;
END VAR

sIPAddr: Ist ein String, der die IP-Adresse des Zielgerates enthalt.
nTCPPort: Portnummer des Zielgerates.

nUnitID: Identifizierungsnummer eines Gerates eines seriellen Sub-Netzwerkes. Wenn ein Gerat direkt tber
TCP/IP angesprochen wird, muss dieser Wert 16#FF entsprechen.

nMBAddr: Adresse des digitalen Ausgangs (Bitoffset).

nValue: Wert, der in den digitalen Ausgang geschrieben werden soll. Der Wert 16#FF00 schaltet den
Ausgang ein und der Wert 16#0000 schaltet den Ausgang ab.

bExecute: Durch eine steigende Flanke an diesem Eingang wird der Funktionsbaustein aktiviert.

tTimeout: Gibt die Timeout-Zeit an, die bei der Ausfihrung des ADS-Kommandos nicht iberschritten
werden darf.

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBUSY : BOOL;
bError : BOOL;
nErrId : UDINT;

END VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Rickmeldung erfolgt.

bError: Sollte ein ADS-Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang
gesetzt, nachdem der bBusy-Ausgang zuriickgesetzt wurde.

nErrid: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang die ADS-Fehlernummer.

Function specific Possible reason
ADS error code
0x8001 Nicht implementierte Modbus-Funktion
0x8002 Ungultige Adresse oder Lange
0x8003 Ungultige Parameter:
- falsche Registeranzahl
0x8004 Fehler im Modbus-Server
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.8.0 PC (i386) TcModbusSrv.Lib
7.1.11.6 FB_MBUdpWriteSingleReg(Modbus-Funktion 6)

FE_MBUDPWRITESINGLEREG

—slFAddr: STRING1E) bBusy: BOOL—

—nTCPPart: UINT bErar: BOOLF—
—nlnitiD: BYTE nErld - LIDIMNTF—
—{nkdBAddr  WORD

—nvalue WORD

—bExacute : BOOL
—tTimeout : TIME
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Diese Funktion wird zum Beschreiben eines einzelnen Ausgangsregisters benutzt. Dabei handelt es sich um
einen 16 Bit-Zugriff.

VAR_INPUT
VAR_INPUT
sIPAddr : STRING(15) ;
nTCPPort : UINT:= MODBUS TCP_PORT;
nUnitID : BYTE:=16#FF;
nMBAddr : WORD;
nValue : WORD;
bExecute : BOOL;
tTimeout : TIME;
END_ VAR

sIPAddr: Ist ein String, der die IP-Adresse des Zielgerates enthalt.
nTCPPort: Portnummer des Zielgerates.

nUnitID: Identifizierungsnummer eines Gerates eines seriellen Sub-Netzwerkes. Wenn ein Gerat direkt Uber
TCP/IP angesprochen wird, muss dieser Wert 16#FF entsprechen.

nMBAddr: Adresse des Ausgangs-Registers (Wortoffset).
nValue: Wert, der in das Register geschrieben werden soll (Datenwort).
bExecute: Durch eine steigende Flanke an diesem Eingang wird der Funktionsbaustein aktiviert.

tTimeout: Gibt die Timeout-Zeit an, die bei der Ausflihrung des ADS-Kommandos nicht Gberschritten
werden darf.

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBUSY : BOOL;
bError : BOOL;
nErrId : UDINT;

END VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Ruckmeldung erfolgt.

bError: Sollte ein ADS-Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang
gesetzt, nachdem der bBusy-Ausgang zurlickgesetzt wurde.

nErrld: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang die ADS-Fehlernummer.

Function specific Possible reason
ADS error code
0x8001 Nicht implementierte Modbus-Funktion
0x8002 Unglltige Adresse oder Lange
0x8003 Unglltige Parameter:
- falsche Registeranzahl
0x8004 Fehler im Modbus-Server
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.8.0 PC (i386) TcModbusSrv.Lib
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71.11.7 FB_MBUdpWriteCoils (Modbus-Funktion15)

FE_MBEUDPWRITECOILS

—sIPAddr: STRING(E) bBusy: BOOL—
—nTCPPor: UINT bError: BOOL—
—nlnitiD : BYTE nEreld ; LIDINT—
—nQuantity  WORD
—nkABAddr  WORD
—chlLength : UDINT
—psrcAddr: LDINT
—hExecute : BOOL
—itTimeout : TIME

Diese Funktion wird zum Beschreiben von 1 bis 2048 digitaler Ausgange (Coils) benutzt. Ein digitaler
Ausgang entspricht einem Bit der geschriebenen Datenbytes.

VAR_INPUT

VAR INPUT
sIPAddr : STRING (15);
nTCPPort : UINT:= MODBUS TCP_PORT;
nUnitID : BYTE:=16#FF;
nQuantity : WORD;
nMBAddr : WORD;
cbLength : UDINT;
pSrcAddr : UDINT;
bExecute : BOOL;
tTimeout : TIME;

END_ VAR

sIPAddr: Ist ein String, der die IP-Adresse des Zielgerates enthalt.
nTCPPort: Portnummer des Zielgerates.

nUnitID: Identifizierungsnummer eines Gerates eines seriellen Sub-Netzwerkes. Wenn ein Gerat direkt tber
TCP/IP angesprochen wird, muss dieser Wert 16#FF entsprechen.

nQuantity: Anzahl der digitalen Ausgange, die beschrieben werden sollen (Datenbits). Der Wert Null ist
unzulassig.

nMBAddr: Startadresse der digitalen Ausgange, die beschrieben werden sollen (Bitoffset).

cbLength: Enthalt die max. verfligbare BytegréfRe des Quellpuffers, der die zu schreibenden Daten enthalt.
Der Puffer muss mindestens die Bytegrolie: (nQuantity + 7 ) / 8 besitzen.

pSrcAddr: Enthalt die Adresse des Quellpuffers, der die zu schreibenden Daten enthalt. Der Puffer kann
eine Einzelvariable, ein Array oder eine Struktur sein, dessen Adresse mit dem ADR - Operator ermittelt
werden kann.

bExecute: Durch eine steigende Flanke an diesem Eingang wird der Funktionsbaustein aktiviert.

tTimeout: Gibt die Timeout-Zeit an, die bei der Ausfliihrung des ADS-Kommandos nicht Gberschritten
werden darf.

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBUSY : BOOL;
bError : BOOL;
nErrId : UDINT;
cbRead : UDINT;

END_ VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Rickmeldung erfolgt.
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bError: Sollte ein ADS-Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang
gesetzt, nachdem der bBusy-Ausgang zurlickgesetzt wurde.

nErrld: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang die ADS-Fehlernummer.

Function specific Possible reason
ADS error code
0x8001 Nicht implementierte Modbus-Funktion
0x8002 Ungultige Adresse oder Lange
0x8003 Ungultige Parameter:
- falsche Registeranzahl
0x8004 Fehler im Modbus-Server
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.8.0 PC (i386) TcModbusSrv.Lib
7.1.11.8 FB_MBUdpWriteRegs (Modbus-Funktion 16)

FE_MBUDPWRITEREGS

—slFaAddr: STRING(5 bBusy: BOOL—
—nTCPPort: UINT bError: BOOL—
—nlmitiD : BYTE nErrld : LIDINT—
—nCluantity ; WORD
—nkdBAddr  WORD
—chlLength : UDINT
—p=rcAddr: UDINT
—hExecute : BOOL
—tTimeout ; TIME

Diese Funktion wird zum Beschreiben von 1 bis 128 Ausgangs-Register (16 Bit) benutzt.

VAR_INPUT

VAR INPUT
sIPAddr : STRING(15);
nTCPPort : UINT:= MODBUS TCP_PORT;
nUnitID : BYTE:=16#FF;
nQuantity : WORD;
nMBAddr : WORD;
cbLength : UDINT;
pSrcAddr : UDINT;
bExecute : BOOL;
tTimeout : TIME;

END_VAR

sIPAddr: Ist ein String, der die IP-Adresse des Zielgerates enthalt.
nTCPPort: Portnummer des Zielgerates.

nUnitID: Identifizierungsnummer eines Gerates eines seriellen Sub-Netzwerkes. Wenn ein Gerat direkt Uber
TCP/IP angesprochen wird, muss dieser Wert 16#FF entsprechen.

nQuantity: Anzahl der zu schreibenden Ausgangs-Register (Datenworte).
nMBAddr: Startadresse der zu schreibenden Ausgangs-Register (Wortoffset).

cbLength: Enthalt die max. verfigbare BytegréfRe des Quellpuffers der die zu schreibende Registerwerte
enthalt. Der Puffer muss mindestens die Bytegrof3e: nQuantity * 2 besitzen.
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pSrcAddr: Enthalt die Adresse des Quellpuffers, der die zu schreibenden Daten enthalt. Der Puffer kann
eine Einzelvariable, ein Array oder eine Struktur sein, dessen Adresse mit dem ADR - Operator ermittelt
werden kann.

bExecute: Durch eine steigende Flanke an diesem Eingang wird der Funktionsbaustein aktiviert.

tTimeout: Gibt die Timeout-Zeit an, die bei der Ausfliihrung des ADS-Kommandos nicht Gberschritten
werden darf.

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBUSY : BOOL;
bError : BOOL;
nErrId : UDINT;

END_ VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Rickmeldung erfolgt.

bError: Sollte ein ADS-Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang
gesetzt, nachdem der bBusy-Ausgang zurlickgesetzt wurde.

nErrld: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang die ADS-Fehlernummer.

Function specific Possible reason
ADS error code
0x8001 Nicht implementierte Modbus-Funktion
0x8002 Ungultige Adresse oder Lange
0x8003 Ungultige Parameter:
- falsche Registeranzahl
0x8004 Fehler im Modbus-Server
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.8.0 PC (i386) TcModbusSrv.Lib
7.1.11.9 FB_MBUdpReadWriteRegs (Modbus-Funktion 23)

FE_MBUDFREADWRITEREGS

—=lFAddr: STRIMG(TE) bBusy : BOOL—
—nTCFFart: UINT bErrar: BOOL—
—nltnitlD : BYTE nErrld : LDINT—
—nReadCuantity WORD chRead: UDINT—
—ntiBReadAddr WORD
—rvriteCluantity - WORD
—nkABWyriteAddr  WWORD
—chDestlength : LIOIMT
—pDestaddr: LIDIMT
—charclength : LDIMNT
—pSrcaddr: UDINT
—hExecute . BOOL
—fTimeout: TIME

Diese Funktion liest zuerst 1 bis 128 Ausgangs-Register (16 bit) und beschreibt danach 1 bis 128 Ausgangs-
Register (16 Bit).
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VAR_INPUT

VAR INPUT
sIPAddr : STRING(15) ;
nTCPPort : UINT:= MODBUS TCP_PORT;
nUnitID : BYTE:=16#FF;
nReadQuantity : WORD;
nMBReadAddr : WORD;
nWriteQuantity : WORD;
nMBWriteAddr : WORD;
cbDestLength : UDINT;
pDestAddr : UDINT;
cbSrcLength : UDINT;
pSrcAddr : UDINT;
bExecute : BOOL;
tTimeout : TIME;

END VAR

sIPAddr: Ist ein String, der die IP-Adresse des Zielgerates enthalt.
nTCPPort: Portnummer des Zielgerates.

nUnitID: Identifizierungsnummer eines Gerates eines seriellen Sub-Netzwerkes. Wenn ein Gerat direkt Gber
TCP/IP angesprochen wird, muss dieser Wert 16#FF entsprechen.

nReadQuantity: Anzahl der zu lesenden Ausgangs-Register (Datenworte). Der Wert Null ist nicht zulassig.
nMBReadAddr: Startadresse der zu lesenden Ausgangs-Register (Wortoffset).

nWriteQuantity: Anzahl der zu schreibenden Ausgangs-Register (Datenworte). Der Wert Null ist nicht
zulassig.

nMBWriteAddr: Startadresse der zu schreibenden Ausgangs-Register (Wortoffset).

cbDestLength: Enthalt die max. verfligbare Bytegrofie des Zielpuffers fur die zu lesenden Registerwerte.
Der Puffer muss mindestens die Bytegrolie: nReadQuantity * 2 besitzen.

pDestAddr: Enthalt die Adresse des Zielpuffers, in den die Daten gelesen werden sollen. Der Puffer kann
eine Einzelvariable, ein Array oder eine Struktur sein, dessen Adresse mit dem ADR - Operator ermittelt
werden kann.

cbSrcLength: Enthalt die max. verfiigbare BytegrofRe des Quellpuffers der die zu schreibende
Registerwerte enthalt. Der Puffer muss mindestens die BytegroRe: nWriteQuantity* 2 besitzen.

pSrcAddr: Enthalt die Adresse des Quellpuffers, der die zu schreibenden Daten enthalt. Der Puffer kann
eine Einzelvariable, ein Array oder eine Struktur sein, dessen Adresse mit dem ADR - Operator ermittelt
werden kann.

bExecute: Durch eine steigende Flanke an diesem Eingang wird der Funktionsbaustein aktiviert.

tTimeout: Gibt die Timeout-Zeit an, die bei der Ausflihrung des ADS-Kommandos nicht Giberschritten
werden darf.

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBUSY : BOOL;
bError : BOOL;
nErrId : UDINT;
cbRead : UDINT;

END VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Rickmeldung erfolgt.

bError: Sollte ein ADS-Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang
gesetzt, nachdem der bBusy-Ausgang zurlickgesetzt wurde.

nErrld: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang die ADS-Fehlernummer.

cbRead: Enthalt die Anzahl der aktuell gelesenen Bytes.
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Function specific Possible reason
ADS error code
0x8001 Nicht implementierte Modbus-Funktion
0x8002 Unglltige Adresse oder Lange
0x8003 Ungultige Parameter:
- falsche Registeranzahl
0x8004 Fehler im Modbus-Server
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.8.0 PC (i386) TcModbusSrv.Lib
7.1.11.10 FB_MBUdpDiagnose (Modbus-Funktion 8)

FE_MBUDFDIAGMNOSE

—sIPAddr: STRING(15) bBusy : BOOL—
—nTCPFort: LINT bError: BOOL—
—nlnitlD : BYTE nEred : LIDIMNT—

—nSubFnc  WORD nReadData  WORD—
—mriteData : WORD
—hExecute : BOOL
—tTimeout : TIME

Die Diagnose-Funktion stellt eine Reihe von Tests fur die Uberpriifung des Ubertragungssystems zwischen
dem Master und dem Slave, oder fur die Uberpriifung der verschiedenen internen Fehlerzustéande innerhalb
des Slaves, zur Verfligung.

VAR_INPUT
VAR _INPUT
sIPAddr : STRING (15) ;
nTCPPort : UINT:= MODBUS TCP_ PORT;
nUnitID : BYTE:=16#FF;
nSubFnc : WORD;
nWriteData : WORD;
bExecute : BOOL;
tTimeout : TIME;
END_VAR

sIPAddr: Ist ein String, der die IP-Adresse des Zielgerates enthalt.
nTCPPort: Portnummer des Zielgerates.

nUnitID: Identifizierungsnummer eines Gerates eines seriellen Sub-Netzwerkes. Wenn ein Gerat direkt Uber
TCP/IP angesprochen wird, muss dieser Wert 16#FF entsprechen.

nSubFnc: Die Subfunktion, die ausgeflihrt werden soll.
nWriteData: Das Datenwort, das geschrieben werden soll.
bExecute: Durch eine steigende Flanke an diesem Eingang wird der Funktionsbaustein aktiviert.

tTimeout: Gibt die Timeout-Zeit an, die bei der Ausflihrung des ADS-Kommandos nicht Gberschritten
werden darf.

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
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nErrId : UDINT;
nReadData : WORD;
END VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Rickmeldung erfolgt.

bError: Sollte ein ADS-Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang
gesetzt, nachdem der bBusy-Ausgang zurlickgesetzt wurde.

nErrid: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang die ADS-Fehlernummer.

nReadData: Liefert das gelesene Datenwort.

Function specific Possible reason
ADS error code
0x8001 Nicht implementierte Modbus-Funktion
0x8002 Ungultige Adresse oder Lange
0x8003 Ungultige Parameter:
- falsche Registeranzahl
0x8004 Fehler im Modbus-Server
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.8.0 PC (i386) TcModbusSrv.Lib
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8 Beispiele

8.1 Beispiel: Digitaler 10 Zugriff (Lauflicht)

Dieses Beispiel verdeutlicht, wie Sie per Modbus auf die Echtzeitumgebung eines TwinCAT Systems
zugreifen kdnnen.

Das Standard-Mapping [P_14] des ModbusServers mappt die digitalen Ausgange (Coils) auf das
Prozessabbild der physikalischen Ausg nge der SPS.

PROGRAM MAIN
VAR

Q00 AT%QX0.0 : BOOL;
Q001 AT%QX0.1 : BOOL;
Q02 AT%QX0.2 : BOOL;
Q03 AT%QX0.3 : BOOL;
Q04 ATS$QX0.4 : BOOL;
Q05 ATS$QX0.5 : BOOL;
Q06 AT%QX0.6 : BOOL;
Q07 AT%QX0.7 : BOOL;
fbWriteCoils : FB MBWriteCoils;
bWrite : BOOL;
nValue : INT;

END VAR

IF NOT bWrite THEN
nValue := nValue + 1;
bWrite := TRUE;
fbWriteCoils.nQuantity := 8;
fbWriteCoils.cbLength := SIZEOF (nValue);
fbWriteCoils.pSrcAddr := ADR(nValue) ;
foWriteCoils.tTimeout := T#5s;
fbWriteCoils (bExecute:=TRUE) ;

ELSE

IF NOT fbWriteCoils.bBUSY THEN
bWrite :=FALSE;
END IF
fbWriteCoils (bExecute:=FALSE) ;
END IF

Nach steigender Flanke an bWrite, wird das Lauflicht in den Bereich der physikalischen Ausgange der SPS
geschrieben (Q00-Q07).

Die Bitorder wird wie folgt gesetzt:

Bit 8 MSB 7 6 5 4 3 2 1
LSB
Output 7 6 5 4 3 2 1 0

MSB = Most significant bit (Hochstwertiges Bit)
LSB = Least significant bit (Niederwertiges Bit)
https://infosys.beckhoff.com/content/1031/tcmodbussrv/Resources/11379454731.zip

8.2 Beispiel: Schreiben mehrerer Register

Dieses Beispiel verdeutlicht, wie Sie per Modbus auf die Echtzeitumgebung eines TwinCAT Systems
zugreifen kénnen.

Die Modbusadresse 0x3000 zeigt bei einem Standard-Mapping [»_14] des ModbusServers auf den
Merkerbereich der SPS (ADS-Indexgruppe 0x4020).

Nachdem Sie bWriteRegs aufgerufen haben, wird das Array arrValue in den Merkerbereich und somit in die
Variable MO geschrieben.
PROGRAM MAIN

VAR
ipAddr : STRING(15) := '';
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MO ATSMBO : ARRAY [0..3] OF WORD;
nValue : ARRAY [0..3] OF WORD := 0,10,100,1000;
fbWriteRegs : FB_MBWriteRegs;
bWriteRegs : BOOL;
END VAR
IF NOT bWriteRegs THEN
nValue[0] := nValue[0]+1;
nValue[l]:= nValue[l]+1;
nValue[2] := nValue[2]+1;
nValue[3]:= nValue[3]+1;

bWriteRegs :=TRUE;
fbWriteRegs.sIPAddr :=ipAddr;

fbWriteRegs.nQuantity := 4;
fbWriteRegs.nMBAddr := 16#3000;
fbWriteRegs.cbLength := SIZEOF (nValue) ;
fbWriteRegs.pSrcAddr := ADR(nValue) ;
fbWriteRegs.tTimeout := T#5s;
fbWriteRegs (bExecute:=TRUE) ;

ELSE
IF NOT fbWriteRegs.bBUSY THEN
bWriteRegs :=FALSE;
END IF
fbWriteRegs (bExecute:=FALSE) ;
END IF

https://infosys.beckhoff.com/content/1031/tcmodbussrv/Resources/11379456139.zip
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9 Return Codes

Hex

Dezimal

Quelle

0x00000000-0x00
007800

0-30720

TwinCAT System Fehlercodes

0x00008000-0x00
0080FF

32768-33023

Interne TwinCAT Modbus TCP

0x80070000-0x80
O07FFFF

2147942400-2148
007935

Fehlerquelle = Fehlercode - 0x80070000 = Win32 System
Fehlercode

TwinCAT Modbus TCP return code

Hex Possible reason
0x8001 Nicht implementierte Modbus-Funktion
0x8002 Unglltige Adresse oder Lange
0x8003 Ungultige Parameter:
- falsche Registeranzahl
0x8004 Fehler im Modbus-Server
54 Version: 1.2 TS6250



https://infosys.beckhoff.com/content/1031/tcdiagnostics/html/tcdiagnostics_erroroverview.htm?id=4372008639768135567
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Mehr Informationen:
www.beckhoff.de/ts6250

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
Hilshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49 5246 9630
info@beckhoff.com
www.beckhoff.com
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