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The IPC
Company

Er ist das Herzstiick PC-basierter Steuerungstechnologie: der Industrie-PC (IPC).

Beckhoff liefert fiir jede Anwendung passende Industrie-PCs, die auf offenen Standards
basieren und aufgrund individueller Konfiguration fur alle Steuerungsanforderungen
optimal geeignet sind.

Ob als Embedded-PC im Kleinformat fur die Hutschienenmontage, als Schaltschrank-PC
oder als Panel-PC: Die hauseigene Motherboard-Entwicklung versetzt Beckhoff in die
Lage, schnell auf neue IT-Trends und kundenspezifische Anforderungen zu reagieren.

» www.beckhoff.com/ipc

groBe Variantenvielfalt fir Industrie-PCs

und Embedded-PCs

= PCsder hochsten Leistungsklasse ol
mit Prozessoren von Intel® Celeron®
bis Intel® Core™ i9 !

= langzeitverfligbarkeit fiir alle Industrie-
PCs und Embedded-PCs

m  Beckhoff ist Erfinder der PC-basierten

Steuerungstechnik mit direktem Kontakt

zu den Technologiepartnern Intel und

Microsoft.

M



https://www.beckhoff.com/ipc

Mit TwinCAT Core Boost hohere
Single-Core-Performance erreichen

& Mit TwinCAT Core Boost kann die Taktfrequenz einzelner Cores
L individuell eingestellt werden. So kénnen hdhere Taktfrequen-
zen erreicht werden, ohne die Echtzeit zu geféhrden. Kunden haben
selbst die Moglichkeit, zeitkritischen Applikationen mehr Ressourcen
zuzuordnen und somit eine schnellere Berechnung zu erreichen.
Dadurch kdnnen Zykluszeiten der Applikation reduziert oder kleinere
Prozessoren eingesetzt werden, womit Hardware- und Lizenzkosten
gesenkt werden kdnnen.
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NVIDIA.

TwinCAT Core Boost basiert auf der Intel® Speed Shift Technology und
kann mit der 11., 12. und 13. Generation der Intel® Core™ Prozessoren
in vielen Industrie-PCs genutzt werden, zum Beispiel in den Ultra-Kom-
pakt-Industrie-PCs C603x-0080. Weitere PCs folgen, zum Beispiel die
Industrie-PCs mit ATX-Motherboard 5240, C6640, C6650 und C6675.

» www.beckhoff.com/twincat-core-boost
» www.beckhoff.com/c6030-0080
» www.beckhoff.com/c6032-0080

®  KI-Applikationen hochkompakt und mit Grafikkarte losen

Industrie-Server fur den
Schaltschrankeinbau

Der neue Industrie-Server C6670-0020 ist mit zwei Intel® Xeon®

Scalable Prozessoren der 5. Generation mit bis zu 32 Cores pro 4
CPU und einem Speicher von 128 bis 1.024 GB DDR5-RAM aus-

gestattet. Damit eignet er sich ideal fiir Maschinensteuerungen

mit dem Planarmotorantriebssystem XPlanar. Der C6670-0020

kann mit M.2-NVMe-SSDs bis 640 GB und bis zu zwei Festplatten

mit 1, 2 oder 4 TB bestellt werden und verfiigt iiber fiinf freie

PCle-Slots fiir z. B. EtherCAT- oder Ethernet-Feldbuskarten.

» www.beckhoff.com/c6670-0020

Embedded-PCs fur BACnet/IP und PROFINET RT Device

erweitern die CX7000-Baureihe

= (X7293
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e Die CX7000-Baureihe wird um

1 zwei Gerdte mit Arm® Cortex®-A9
Prozessor (720 MHz) ergdnzt:

m  (X7291: mit BACnet/IP

L Der 6043 ergdnzt die Ultra-Kompakt-Industrie-PC-Serie um ein besonders leis-
tungsfahiges Gerat mit neusten Intel® Core™ Prozessoren der 12. und 13. Generation.
Die Hybrid-Architektur der Prozessoren Intel® Core™ i5, i7 und i9 mit einer Kombination
aus Performance- und Efficient-Cores erméglicht die Umsetzung von Applikationen auf
insgesamt bis zu 24 echten Kernen.

m  (X7293: mit PROFINET RT Device

Die Grundausstattung umfasst einen
Einschub flr eine MicroSD-Karte, eine
Ethernet-Schnittstelle sowie acht integrierte
Multifunktionseingdnge und vier integrierte
Multifunktionsausgange.

: &t "liii';]:g—)
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Zusatzlich kann der C6043 ab Werk mit einer Grafikkarte mit NVIDIA® GPU ausgestattet
werden. Es kann zwischen der NVIDIA RTX™ A500 aus der Ampere-Generation und
der NVIDIA RTX™ 2000 aus der Ada-Lovelace-Generation gewdhlt werden. Die NVIDIA

» www.beckhoff.com/cx7291

il o
l RTX™ 2000 bietet mit bis zu 3.072 CUDA® Kernen und bis zu 8 GB Grafikspeicher s » www.beckhoff.com/cx7293
viel parallele Rechenleistung. Eine perfekte Erganzung zum Prozessor fur Machine- E
Learning- und Vision-Applikationen. |
—
! S~
» www.beckhoff.com/c6043 —— —————

1 Produktankiindigung Verfligharkeitsstatus der Neuheiten siehe Beckhoff Internetseite unter: www.beckhoff.com

Technische Anderungen vorbehalten




The I/0
Company

Beckhoff liefert ein umfassendes Angebot an Feldbuskomponenten fiir alle gangigen I/0s
und Bussysteme. Mit den Busklemmen in Schutzart IP20 und den Feldbus-Box-Modulen

in IP67 steht ein komplettes Programm fiir alle wichtigen Signalarten und Feldbussysteme
zur Verfiigung. Neben den klassischen Bussystemen liefert Beckhoff ein durchgangiges
Produktsortiment fuir EtherCAT: Die Echtzeit-Ethernet-Losung flir die industrielle Auto-
matisierung zeichnet sich durch herausragende Leistungsmerkmale und einfache Hand-
habung aus. Das Ergebnis: hochprdzise Maschinen- und Anlagensteuerungen, die zu einer
deutlich erhohten Produktionseffizienz fiihren.

» www.beckhoff.com/io
» www.beckhoff.com/ethercat » www.ethercat.org

umfassender I/0-Baukasten fiir alle
Signalarten und Feldbussysteme

= durchgdngiges Produktspektrum fiir
EtherCAT

= groBe Investitionssicherheit: aus-
gereifte I/0-Technologie basierend
auf Giber 25 Jahren Know-how :

= EtherCAT-Kommunikation seit ®| =
20 Jahren in der Praxis bewahrt
und weltweiter Standard

Hochperformante analoge Multi-I/Os

e  Das Spektrum der analogen Multifunktionsklemmen wird durch ~ Jeder Ausgang ist einzeln parametrierbar und unterstiitzt mit 16 Bit

_ = die neuen 10-V/20-mA-Ausgdnge EL4172 und EL4174 erweitert,  Aufldsung und 10 kSps auch dynamische Stellvorgdnge - Distributed-
die auch anspruchsvollste Anwendungen abdecken. Clocks-gestiitzt. Die EL4172 kompensiert Spannungsabfalle im 4-Draht-
Modus und bietet galvanisch getrennte Kanale fiir Anwendungen mit

Die EL417x-Serie gibt bipolare Signale von £10 V und +20 mA mit Potenzialdifferenzen.

einem Messhereich von 107 % aus, was die Ubertragung atypischer

Sollwerte wie Fehlerinformationen ermdglicht. Dank leistungsstarker Die EtherCAT-Klemmen der EL3x7x- und EL4x7x-Familien bieten damit
Eigenversorgung treiben die Klemmen Strombiirden bis zu 750 Ohm. vielseitige Lésungen fiir einfache bis anspruchsvolle Anwendungen.
Erstmals liefert die analoge Riickmessung per EtherCAT Feedback tiber

Uberlastung, Kabelbruch oder Kurzschluss. » www.beckhoff.com/el307x-el4x7x

» www.beckhoff.com/multi-io
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& Die neue Leistungsmessklemme EL3446-0011 erméglicht eine um-

L fangreiche Netzanalyse und unterstitzt das Energiemanagement,

indem sie alle relevanten elektrischen Daten des Versorgungsnetzes misst

und eine einfache Vorauswertung Gibernimmt. Mit den 100-mA-Eingdngen ist sie besonders gut fiir
die Auswertung von Differenzstromwandlern wie den neuen SCT4xxx geeignet, welche bereits geringe
Fehlerstréme als auch Ableitstrome (Typ A) detektieren. In Kombination ermdglichen die Differenz-
stromwandler SCT4xxx und die EL3446-0001 eine kontinuierliche Uberwachung und zustandbasierte

Wartung und ersparen dem Betreiber erhéhte Kosten bisheriger blinder Wartungsintervalle.

» www.beckhoff.com/el3446-0011
» www.beckhoff.com/sct4xxx

i Produktankiindigung Verfiigharkeitsstatus der Neuheiten siehe Beckhoff Internetseite unter: www.beckhoff.com
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Einfache Identifizierung
ID:coa—_ oo DEo D A Incy und Adressierung mit
s fad: i [D-Switch

~ & Inmodularen, oftmals dynamischen Systemen, z. B. bei Hot-Connect-Gruppen,
L mussen einzelne Gerdte innerhalb eines Netzwerks eindeutig adressiert werden.
Produkte mit Drehwahlschalter ermdglichen die schnelle und einfache Vergabe von
Adressen, die das Gerat innerhalb des Systems identifizieren. Die neuen EtherCAT-Box-
und EtherCAT P-Box-Module verfiigen tiber drei hexadezimale Adressier-Drehwahl-
schalter. Auf diese Weise kann eine individuelle Adresse von 0 bis 4095 eingestellt
werden, die eine eindeutige Identifizierung unabhdngig von der Einbauposition
ermdglicht, wie es bei einigen Gerdte-Profilen fiir bestimmte Branchen wie z. B.

der Halbleiter-Industrie erforderlich ist.

el |1 [
JE;:lJFEJ"

» www.beckhoff.com/ep-id-switch
» www.beckhoff.com/epp-id-switch
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e  Wagetechnik optimiert: mehrkanalige Messbriickenerfassung mit
L integrierter Spannungsversorgung
Mit der Familie der neuen Wégetechnik-Klemmen EL336x und EL336x-0100 kann
der direkte Anschluss von Widerstandsbriicken (DMS) oder Wdgezellen erfolgen.
24-Bit-Auflésung, 10-kSps-Samplingrate und Vollbriickenunterstiitzung ermdg-
lichen die prazise Erfassung von Gewichten, Dehnungen oder Drehmomenten.

" & Multifunktionsbox fiir analoge
L Eingangssignale: kombinierte
Funktionen schlank verpackt

Die EtherCAT Box EP3754-0002 kombiniert CRTE LT~
die Funktionalitdten veschiedener analo-
ger Eingangsmodule in einem einzigen

i
1
1101008

i B

Die integrierte Spannungserzeugung aus den Klemmen-Powerkontakten dient Gehduse. Mit vier - iiber EtherCAT einzeln » ' ]15"]13213, _'
der direkten Briickenspeisung und kann zwischen 5V und parametrierbaren Kandlen - ermdglicht = "' _— »,
10 V umgeschaltet werden. Die Basisvariante Hises die Multifunktionshox die Messung von :__ _ 4§ _
der beiden Klemmen iz i Spannungs-, Strom-, Widerstands- und = == - -
verfiigt zusétzlich dber —= ‘u. - % b =<l Temperaturwerten in 16-Bit-Auflésung. : X 33 3 ) 3333
einen kombinierten , I B .
digitalen Ein-/Ausgang ; % l % ] , b E g Fiir die Temperaturmessung lassen sich
je Kanal, welcher fiir I e ] e | __ sowohl Thermoelemente als auch tbliche T Vertraute Features fiir maximale Flexibilitét
weitere Funktionen ..Z E E ,E,pa ' ;5 Messwiderstande nutzen. Neben galvani- _=__ Die neuen EtherCAT-Klemmen EL14xx und EL24xx ergdnzen das Portfolio
genutzt werden kann. == == ';:.'; : - scher Trennung, einstellbaren Eingangs- im Bereich Digital-Eingang und Digital-Ausgang und vereinen vertraute Funk-
_—— e 1 :‘“‘X ';."'E filtern und automatischer Grenzwerttiber- tionen mit einer optimierten Schaltungsarchitektur. Der Einsatz u. a. moderner
e e - mm wachung, verspricht die EP3754-0002 durch Bauteile gewahrleistet Zukunftssicherheit und garantiert eine langfristige Liefer-
il = it i die Funktionshiindelung auf kleinstem fahigkeit. Diese Produktfamilien bieten - jetzt auch mit bis zu 32 Kanélen - eine
e - e Raum flexible Anwendbarkeit und eine maximale Flexibilitat fiir Standardanwendungen mit grundlegender Basisfunkti-
'-':‘/ :‘ e'e optimierte Lagerhaltung. onalitat.
_ e B o » www.beckhoff.com/ep3754-0002 » www.beckhoff.com/el1xxx
= -~ =— BECKHOFF » www.beckhoff.com/el2xxx

» www.beckhoff.com/el336x
3 ERRE RN Lcen vorbehalten 1 Produktankiindigung Verfligbarkeitsstatus der Neuheiten siehe Beckhoff Internetseite unter: www.beckhoff.com 9




The Motion
Company

Die Beckhoff Antriebstechnik stellt in Kombination mit den Motion-Control-Lsungen
der Automatisierungssoftware TwinCAT ein vollstandiges Antriebssystem dar. Fiir ein-
und mehrachsige Positionieraufgaben mit hochdynamischen Anforderungen ist die
PC-basierte Steuerungstechnik von Beckhoff bestens gertistet.

Ein HochstmaR an Performance und Dynamik bieten die Servoverstarker-Baureihen
AX5000 und AX8000 mit leistungsfahiger EtherCAT-Systemkommunikation. Servomotoren
mit One Cable Technology (OCT), bei der Power- und Feedbacksystem in der Standard-
Motorleitung zusammengefasst sind, reduzieren Material- und Inbetriebnahmekosten.

» www.beckhoff.com/motion

= skalierbares Produktspektrum fiir
Servoantriebstechnik

= integrierte Sicherheitstechnik gewdhr-
leistet Safety-Performance-Level PL e,
bei kompakter Antriebstechnik bis
Safety-Performance-Level PLd

= Als Pionier der One Cable Technology
und des linearen Transportsystems
ist Beckhoff Spezialist fiir effiziente,
platzsparende Motion-Ldsungen.

XPlanar.

Economy-Servoverstdrker tUr
kleine bis mittlere Leistungen

& Mitdem AX1000 erweitert Beckhoff das Portfolio der Servoantriebe um eine
L besonders kosteneffiziente Baureihe im Nennstrombereich 1,65 bis 6,9 A.
Der AX1000 ist in zwei unterschiedlichen Versionen verfiigbar: im kleinen Leistungs-
bereich mit einphasiger Einspeisung 1 x 110 V AC...240 V AC von 1,65 bis 6,9 A und
im hoheren Leistungsbereich mit dreiphasiger Einspeisung 3 x 208 V AC...480 V AC
von 3,4 bis 6,9 A. Beide Versionen sind als Ein- und Doppelachsvariante erhaltlich.
Die Gerdte unterstiitzen Synchron Servomotoren der Serie AM8000 mit der Einkabel-
|6sung One Cable Technology (OCT) sowie Asynchron- und Reluktanzmotoren. Trotz
kompakter Bauweise sind Netzteil, Zwischenkreiskondensatoren und Ballastschal-
tung integriert. Zusatzlich erzeugt der Servoverstérker seine 24-V-Steuerspannung
eigenstandig aus dem Zwischenkreis, sodass ein Netzteil eingespart werden kann.

Der AX1000 ist tiber EtherCAT vollstandig in TwinCAT integriert und bietet eine
komfortable Auslegung, Inbetriebnahme und Diagnose. Vielféltige Feedback-
optionen ermdglichen eine hohe Prézision in anspruchsvollen Anwendungen.
Alle géngigen, zur Verfiigung stehenden Tools (Drive Manager 2, Autotuning,
Bode Plot oder Cogging Compensation) kénnen genutzt werden.

» www.beckhoff.com/ax1000

i Produktankiindigung Verfiigbarkeitsstatus der Neuheiten siehe Beckhoff Internetseite unter: www.beckhoff.com
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Economy-Frequenzumrichter
fir den Einstiegsbereich

L
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& Im Leistungsbereich von 370 W bis 3 kW erganzt der Frequenzumrichter
L der neuen Baureihe AF1000 das Beckhoff Portfolio um besonders kosten-
effiziente Antriebsverstdrker. Die kompakten, hochintegrierten Gerdte eignen
sich fiir die Realisierung von Antriebsachsen mit Synchron-, Asynchron- und
Reluktanzmotoren ohne Feedbacksystem. Der AF1000 ist in zwei unterschied-
lichen Versionen verfiighar: mit einphasiger Einspeisung 1 x 110 V AC...240 V AC
im Leistungsbereich von 370 W bis 1,5 kW und einer dreiphasigen Einspeisung
3x208VAC...480 V ACim Leistungsbereich von 750 W bis 3 kW. Beide Versionen
sind als Ein- und Doppelachsvariante erhaltlich. Trotz kompakter Bauweise sind
Netzteil, Zwischenkreiskondensatoren und Ballastschaltung integriert. Zusatzlich
erzeugt der Frequenzumrichter seine 24-V-Steuerspannung eigenstandig aus
dem Zwischenkreis, sodass ein Netzteil eingespart werden kann.

Der AF1000 ist iiber EtherCAT vollstandig in TwinCAT integriert und bietet eine
komfortable Auslegung, Inbetriebnahme und Diagnose. Wie bei allen Servo-
verstarkern von Beckhoff dient als Inbetriebnahme-Tool der TwinCAT 3 Drive
Manager 2.

» www.beckhoff.com/af1000

1 Produktankiindigung Verfiigbarkeitsstatus der Neuheiten siehe Beckhoff Internetseite unter: www.beckhoff.com

XTS-Motormodul Ecoline: bewahrte Vorteile,
volle Kompatibilitdt, geringere Kosten

Der XTS-Baukasten ermdglicht mit den EcoLine-Motormodulen
eine noch wirtschaftlichere Nutzung des intelligenten Produkt-
transports. Die neuen Module bieten 95 % der technischen Eigenschaf-
ten der bewahrten Motormodule mit demselben Anspruch an Zuverlds-
sigkeit und Robustheit.

Standard-Motormodul

55 0h Kosten/Meter
95 % Funktionen

200 % Lange

EcoLine-Motormodul

e | AMB8000 Servomotoren mit Beckhoff Smart System
L Diagnosis (B/SSD) fiir Predictive Maintenance
Die Servomotoren der Baureihen AM8000/AM8300/AM8500/AM8700
und AM8800 sind optional mit der innovativen Beckhoff Smart System
Diagnosis verfligbar. B/SSD bietet die Mdglichkeit, den Zustand von
Anlagen und Servomotoren mit geringstem Aufwand in Echtzeit zu
uberwachen. Die prazise Messung von Vibrationen, Feuchtigkeit und
Temperaturen direkt im Motor bietet die Grundlage fir die statistische
Auswertung mit TwinCAT Analytics und eine effektive vorausschauende
Wartung. Dadurch kénnen Maschinenzustande und Prozesse tiberwacht
und eventuell notwendige MaBnahmen friihzeitig eingeleitet werden,
um einen effizienten Betrieb und eine maximale Maschinenverfigbar-
keit zu gewahrleisten.

B/SSD nutzt dabei die bewdhrte One Cable Technology (OCT), wodurch

zusadtzliche Sensoren und Sensorleitungen entfallen und der Verdrah-
tungsaufwand erheblich reduziert wird.

Technische Anderungen vorbehalten

Die 500 mm langen EcoLine-Module sind eine kosteneffiziente Alterna-
tive fiir Prozesse, die weder bei den Genauigkeiten noch beim Produkt-
abstand minimalste Werte erfordern. Aber auch eine Kombination mit
den hochprazisen Motormodulen der bekannten Bauart ist aufgrund
der vollstandigen Kompatibilitdt denkbar, etwa zur Realisierung reiner
Transportstrecken ohne Prozessstationen.

» www.beckhoff.com/xts-ecoline
» www.beckhoff.com/at2200
» www.beckhoff.com/at2202

Durch die vollstdndige Integration in TwinCAT Analytics kdnnen Live-
daten und historische Daten mit B/SSD aufgezeichnet, tibersichtlich
visualisiert und zu wertvollen Informationen fiir die Maschinenoptimie-
rung verarbeitet werden. Die Vibrationsmessungen erfolgen je nach
Wunsch im Mittel (RMS), mit Spitzenwerten (Peak) oder statistisch
(Kurtosis) bis zu 100g.

» www.beckhoff.com/b-ssd
» www.beckhoff.com/twincat-analytics



The Automation
Company

Beckhoff bietet fiir alle Bereiche der Automatisierung umfassende Systemlésungen in
verschiedenen Leistungsklassen an. Die Steuerungstechnik ist skalierbar - vom leistungs-
fahigen Industrie-PC bis zur Mini-SPS - und ldsst sich optimal der Anwendung anpassen.
Die Automatisierungssoftware TwinCAT integriert Echtzeitsteuerung mit SPS-, NC- und
CNC-Funktionen in einem Paket.

» www.beckhoff.com/automation

effizientes, durchgdngiges Engineering
Programmierung in verschiedenen
Sprachen

offenes, hardwareunabhdngiges Steue-
rungssystem fiir freie Wahl der Automati-
sierungs- und Steuerungskomponenten
skalierbare Steuerungsplattform von
Single- bis Multicore-CPU

alle Steuerungsfunktionen auf einer
Plattform: PLC, Motion Control, Robotik,
Messtechnik ...

" -
Ny m
| TwinCAT
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TwinCAT PLCH++:
neue Generation SPS-Technologie

& TwinCAT PLC++ ist eine komplette Neuentwicklung von Beckhoff,
L die sich nahtlos in TwinCAT integriert. TwinCAT PLC++ basiert auf
den in der IEC 61131-3 beschriebenen Sprachen. Durch die moderne
Compiler-Technologie und die dabei eingesetzte neue Architektur kann
ein deutlicher Sprung in der Engineering- und Runtime-Performance
erreicht werden.

Damit setzt Beckhoff die Philosophie der Zusammenfiihrung von Auto-
matisierung und IT konsequent fort: Bekanntes und Bewahrtes bleiben
bestehen, wesentliche Bestandteile der Entwicklungsumgebung, wie
Editoren und Compiler, wurden jedoch nach Vorbild aus der IT neu
entwickelt.

Besonderer Wert wurde auf die Mdglichkeit gelegt, DevOps-Prinzipien
zur Umsetzung u. a. von Continuous Integration und Continuous Deploy-
ment zu nutzen. Zudem lag der Fokus auf den konkreten Bed(irfnissen
der Anwender. Ergebnis ist eine nicht nur technisch duRerst fortschritt-
liche, sondern auch optimal auf die Praxisanforderungen abgestimmte
SPS mit erhdhter Benutzerfreundlichkeit und tiefer Einbettung in die
TwinCAT-Welt.

» www.beckhoff.com/twincat-plcpp

TmeAT

e  TwinCAT Chat: mehr Produktivitdt durch KI-gestiitztes Engineering

L Fiir die Steigerung der Produktivitat im TwinCAT Engineering hat Beckhoff TwinCAT Chat entwickelt. Mit TwinCAT Chat kén-
nen Large Language Models (LLMSs), wie z. B. ChatGPT von OpenAl, komfortabel fiir die Entwicklung eines TwinCAT-Projekts genutzt
werden. Verschiedene Aufgaben, von der Code-Erstellung iiber die Code-Uberarbeitung/-Optimierung bis hin zur Dokumentation,
erfolgen effizient. Zudem ldsst sich der durch LLMs generierte Code problemlos in bestehende Engineering-Projekte integrieren und
umgehend nutzen. Ebenfalls bietet TwinCAT Chat direkten Zugriff auf die Beckhoff Dokumentation und erstellt eigenstandig HMI
Controls. Das spielt eine entscheidende Rolle bei der Gestaltung und Konfiguration von Benutzeroberflachen im Engineering-Prozess.

TwinCAT Chat reduziert somit den Zeit-, Kosten- und Ressourcenaufwand und vereinfacht den Engineering-Workflow.

» www.beckhoff.com/twincat-chat

i Produktankiindigung Verfiigbarkeitsstatus der Neuheiten siehe Beckhoff Internetseite unter: www.beckhoff.com
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¢  TwinCAT Machine Learning Creator:
L voll automatisiert von den Daten
zum KI-Modell
Der TwinCAT 3 Machine Learning Creator
erstellt auf Basis von Datensdtzen automa-
tisiert KI-Modelle. Diese KI-Modelle lassen
sich hinsichtlich der Genauigkeit und Latenz
optimieren und sind so optimal auf die
Ausfiihrung auf Beckhoff Industrie-PCs mit
TwinCAT-Produkten abgestimmt. Die gene-
rierten Modelle kénnen dennoch auch als

standardisierte ONNX-Modelle auRerhalb der
Beckhoff Produkte eingesetzt werden. Fir die

Anwendung mit TwinCAT-Produkten wird ne-
ben der ONNX-Datei zusétzlich eine PLCopen

XML mit IEC 61131-3-Code erstellt, welche die

komplette KI-Pipeline beschreibt und nahtlos
in TwinCAT importiert werden kann.

4 TwinCAT _
¢ |

Die No-Code-Entwicklungsplattform versetzt
Nicht-KI-Experten in die Lage, qualitativ
hochwertige KI-Anwendungen effizient zu
entwickeln. Der Creator automatisiert, auch
fir Data Scientists, zeitaufwendige Prozesse
der KI-Entwicklung, standardisiert die Erstel-
lung von KI-Modellen im Unternehmen und
nutzt dabei State-of-the-Art-KI-Methoden aus
dem Bereich AutoML (Automated Machine
Learning).

Das Entwicklungswerkzeug fiir KI-Anwen-
dungen stellt weitreichende Methoden bereit,
um das Verhalten der erstellten KI-Modelle
transparent darzustellen und KI-Modelle mit-
einander zu vergleichen. Eine automatisierte
Report-Generierung unterstitzt Auditierungs-
prozesse fiir die KI-Modellerstellung.

» www.beckhoff.com/te3850
» www.beckhoff.com/machine-learning

Linux®-basierte Echtzeitsteuerung mit TwinCAT

& Mit der TwinCAT Runtime for Linux® erschlieBt Beckhoff neue Anwendungsméglich-
L keiten fiir die Echtzeit. So wird kiinftig erstmals die Ausfiihrung mehrerer TwinCAT
Runtimes auf einem Industrie-PC mdglich sein, um beispielsweise verschiedene Anlagenteile
auf einem groRen Rechner zusammenzufiihren. Dies vereinfacht sowohl Programmierung als
auch Diagnose.

Als Basis fiir die TwinCAT Runtime for Linux® dient eine Beckhoff-eigene Linux® Distribution,
welche die Auswahl der Betriebssysteme neben Windows und TwinCAT/BSD erweitert. Zu
Beginn werden die neuen Arm®-basierten Embedded-PCs CX82x0 und CX9240 mit der Linux®
Runtime angeboten. AnschlieBend wird die Beckhoff Linux® Distribution sukzessive fiir alle
neuen Industrie- und Embedded-PCs verfiighar gemacht.

» www.beckhoff.com/linux

Virtual PLC mit Beckhoff

Die TwinCAT Runtime for Linux® ermdg-
licht zusammen mit dem EtherCAT-Koppler
EK1000 die Umsetzung einer virtuellen

PLC. Mehrere TwinCAT Runtimes kénnen
ressourceneffizient und leichtgewichtig

als Container auf einem Server-PC in einem
Rechenzentrum betrieben werden. Die
Kommunikation mit den EtherCAT-Strangen
erfolgt dabei iiber EtherCAT over Ethernet.

» www.beckhoff.com/virtualplc

1 Produktankiindigung Verfiigbarkeitsstatus der Neuheiten siehe Beckhoff Internetseite unter: www.beckhoff.com

Motion Control der nachsten Generation mit TwinCAT M(C3

~ & Motion Control ist ein etablierter und
L wesentlicher Bestandteil von TwinCAT
und in vielen Projekten brancheniibergreifend
erfolgreich im Einsatz.

Die ndchste Motion-Control-Generation

ist TwinCAT MC3. Alle Erfolgsmerkmale der
bisherigen Motion-Control-Lésung von
TwinCAT NC2 bleiben auch in der neuen
Generation TwinCAT M(C3 erhalten. So ist
TwinCAT M3 vollstandig ins TwinCAT-
System integriert. Achsen werden weiterhin
abstrahiert, sodass die Programmierung
unabhdngig von der Hardware erfolgt und
Achsen simuliert werden kdnnen.

Die neue modulare Architektur von

TwinCAT M3 ist jedoch ein entscheiden-

der Vorteil. Dazu gehdren Multicore- und
Multitask-Support mit der Mdglichkeit,

dass synchronisierte Bewegungen iiber alle
CPU-Kerne erfolgen kdnnen. Dariiber hinaus
gibt es in der neuen Generation keine feste

(\\\

Technische Anderungen vorbehalten

Beschrankung der Anzahl der Achsen mehr.
Diese entscheidenden Features machen
TwinCAT MC3 zu einem hoch performanten
Tool im Bereich von Motion-Softwarel6sungen.

» www.beckhoff.com/twincat-mc3
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Leistungsfahige CNC-Losungen fur
EDM und Additive Manufacturing

& Beckhoff vereinfacht mit zwei neuen
L Funktionen und zwei zusatzlichen
Technologiepaketen die spezifische Anwendung
von TwinCAT 3 CNC (TF5200) im Bereich Funken-
erodieren (EDM) und additive Fertigung:

TF5262 TwinCAT 3 CNC Online Adaption
erlaubt die Implementierung kundenspezi-
fischer Interpolationsfunktionen in C++ und
deren Integration in den Echtzeitstack der
TwinCAT CNC mittels TcCom-Schnittstellen.

TF5263 TwinCAT 3 CNC Extended Interpola-
tion erlaubt die Programmierung von zwei
unabhangigen Interpolationspfaden innerhalb
eines CNC-Kanals (Zweipfad-Programmierung)
und stellt Funktionen zur Synchronisation und
Kompensation der Pfade zur Verfiigung.

Das Technologiepaket TF5291 TwinCAT 3 CNC
AM Plus erweitert TwinCAT CNC um Funktio-
nen zur vorausschauenden Steuerung exter-
ner Prozesse, wie in der additiven Fertigung
ublich.

TF5292 TwinCAT 3 CNC EDM Plus ist ein spe-
zielles Technologiepaket, das die Funktionen
von TF5262, TF5263 und TF5291 miteinander
kombiniert und damit die optimale Basis zur
PC-basierten Steuerung komplexer Draht- und
Senkerodiermaschinen darstellt.

» www.beckhoff.com/tf5200
» www.beckhoff.com/tf5262
» www.beckhoff.com/tf5263
» www.beckhoff.com/tf5291
» www.beckhoff.com/tf5292
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The System
Company

Das MX-System ermdglicht erstmals vollstandig schaltschranklose Automatisierungslosungen im Maschinen-
und Anlagenbau. Durch konsequentes Kombinieren, Anwenden und Weiterentwickeln der Kompetenzen

von Beckhoff ist ein ganzheitliches, modulares und steckbares Baukastensystem entstanden. Der aus dem
Baukasten entstehende Verbund aus MX-System-Baseplate und MX-System-Funktionsmodulen vereint alle
Aufgaben und Eigenschaften eines Schaltschrankes: Energie-Einspeisung, -Absicherung und -Verteilung,
Erzeugung und Absicherung von Hilfsspannungen, Ablaufsteuerung mit den Ein- und Ausgdngen, Ansteue-
rung von Motoren und Aktuatoren und die Anschlussebene fiir die Feldgerate. Die vollumfdngliche System-
integration aller Maschinenfunktionalitaten erfolgt tber frei wahlbare IPC-, Koppler-, I/0-, Drive-, Relais-
und System-Module, die applikationsspezifisch konfiguriert und kombiniert werden kdnnen.

» www.beckhoff.com/mx-system

Verteilung von Spannung und EtherCAT MX'SyStem

uber standardisierte Steckverbinder
Zusammenbau und Verkabelung in
kiirzester Zeit dank Baukastenprinzip
flexibel und prazise an die Applikations-
anforderungen anpasshar

schnelle und einfache Systemdiagnose
im Betrieb via Bluetooth®

drei Baugroen und Leistungsklassen
frei kombinierbar

IMX-System

i Produktankiindigung Verfiigbarkeitsstatus der Neuheiten siehe Beckhoff Internetseite unter: www.beckhoff.com



https://www.beckhoff.com/mx-system

The Vision
Company

Als Spezialist fir PC-basierte Steuerungstechnik setzt Beckhoff auf die durchgangige
Integration aller Maschinenfunktionalitdten in eine Steuerungsplattform. Hierzu zahlt
mit TwinCAT Vision bereits seit 2017 softwareseitig auch die Bildverarbeitung. Mit der
Einflihrung des umfassenden Hardware-Spektrums von Beckhoff wird der Bereich der
industriellen Bildverarbeitung nun vervollstandigt. Den Maschinenbauern und End-
anwendern steht damit ein komplettes Bildverarbeitungssystem zur Verfligung, das
von der Software bis zur Beleuchtung alle erforderlichen Komponenten abdeckt und
das systemintegriert den Nutzern deutliche Wettbewerbsvorteile erschlieRt.

» www.beckhoff.com/vision

vollstandiges Hardware-Portfolio
fur industrielle Bildverarbeitung
= ultraschnelle EtherCAT-Performance
und robustes Design
= perfekte Synchronisation zu
jedem Prozess
= einfache, direkte Integration
in die Steuerung
= offenes und skalierbares
Bildverarbeitungssystem

reddot winner 2023

TwinCAT
-3

Mit der Unit direkt in die industrielle
Bildverarbeitung starten

e | Vier neue Flachenkamera-Units erganzen die VUI2000-Serie

L Die Vision Unit Illuminated (VUI) ist eine kompakte Einheit aus Kamera, Beleuchtung

und fokussierbarer Optik mit Liquid-Lens-Technologie. Sie reduziert signifikant den Montage- und
Inbetriebnahmeaufwand. Durch die Fokusanpassung zur Laufzeit eignet sich die Unit insbesondere
bei abwechselnden Produkthdhen, z. B. bei Logistikanwendungen. Alle Funktionskomponenten
sind in einem optisch ansprechenden Gehduse aus eloxiertem Aluminium in Schutzklasse IP65/67
gekapselt. Beckhoff erweitert das Flachenkamera-Portfolio um vier Gerate mit Color- oder Mono-

» www.beckhoff.com/vui2000-0216
» www.beckhoff.com/vui2001-0216
» www.beckhoff.com/vui2000-0316
» www.beckhoff.com/vui2001-0316
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chrom-Bildsensoren mit Aufldsungen von 2,3 MP bzw. 3,1 MP in der Brennweite 16 mm.

Neue Funktionen in TwinCAT 3 Vision

Das Portfolio der TwinCAT-3-Vision-Software wurde um Optio-
nen zur Kameraeinbindung und Bildverarbeitungsfunktionen
erweitert:

TF7020 TwinCAT 3 Vision Beckhoff Camera Connector bietet die
Maglichkeit, Beckhoff Kameras direkt in die TwinCAT-Architektur
einzubinden. Der Connector liefert die Grundlage fiir die Kom-
munikation und ermdglicht bis zu 64 Kameraverbindungen.

TF7255 TwinCAT 3 Vision Code Quality ergdnzt das Basis-Paket
um Funktionen zur Qualitdtshewertung von verschiedenen 1D-
und 2D-Codes. Damit wird die Qualitat der Codes sichergestellt

und Probleme bei der Code-Erstellung werden friihzeitig erkannt.

TF7260 TwinCAT 3 Vision OCR ergdnzt das Basis-Paket um die
Maglichkeit der optischen Zeichenerkennung. Anwendungs-
beispiele sind die Priifung von Mindesthaltbarkeitsdaten und
Chargennummern.

TF7810 TwinCAT 3 Vision Neural Network ergdnzt das Basis-
Paket um die Mdglichkeit, neuronale Netze zur Datenanalyse

zu verwenden. Mithilfe dieser Modelle kdnnen komplexe Daten-
analysen automatisch gelernt werden. Anwendungsbeispiele sind
Objektdetektion und Segmentierung, Klassifikation und Anomalie-
erkennung zur Qualitdtskontrolle oder Prozessiiberwachung.

» www.beckhoff.com/tf7020
» www.beckhoff.com/tf7255
» www.beckhoff.com/tf7260
» www.beckhoff.com/tf7810

i Produktankiindigung Verfiigbarkeitsstatus der Neuheiten siehe Beckhoff Internetseite unter: www.beckhoff.com
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Beckhoff realisiert offene Automatisierungssysteme auf der Grundlage PC-basierter Steuerungs- Seit der Griindung des Unternehmens im Jahr 1980 bildet die konsequente Entwicklung innova-

technik. Das Produktspektrum umfasst die Hauptbereiche Industrie-PC, I/0- und Feldbuskompo- tiver Produkte und Ldsungen, auf Basis der PC-basierten Steuerungstechnik, die Grundlage des
nenten, Antriebstechnik, Automatisierungssoftware, schaltschranklose Automatisierung sowie anhaltenden Erfolges. Viele heute selbstverstdndliche Standards in der Automatisierungstechnik
Hardware zur industriellen Bildverarbeitung. Fiir alle Bereiche stehen Produktlinien zur Verfiigung, wurden von Beckhoff friih erkannt und als Neuerungen erfolgreich in den Markt gebracht.

die als Einzelkomponenten oder im Verbund als ein vollstandiges, aufeinander abgestimmtes Die PC-Control-Philosophie von Beckhoff sowie die Erfindung des Lightbus-Systems, der Busklem-
Steuerungssystem fungieren. Die New Automation Technology von Beckhoff steht fiir universelle men und der Automatisierungssoftware TwinCAT sind Meilensteine in der Automatisierungstechnik
und branchenunabhdngige Steuerungs- und Automatisierungslosungen, die weltweit in den ver- und haben sich als leistungsfahige Alternativen zur traditionellen Steuerungstechnik durchgesetzt.
schiedensten Anwendungen - von der CNC-gesteuerten Werkzeugmaschine bis zur intelligenten EtherCAT, die Echtzeit-Ethernet-L6sung, stellt einer neuen Generation von Steuerungs- und Rege-

Gebdudesteuerung - zum Einsatz kommen. lungskonzepten eine zukunftsweisende, leistungsfahige Technologie zur Verfiigung.
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Mehr tber Beckhoff

Unternehmen Globale Veranstaltungen Stellenangebote Produkte
Présenz und Termine

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
Hilshorstweg 20

33415 Verl

Germany

Telefon: +49 5246 963-0
info@beckhoff.com
www.beckhoff.com

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10®, EtherCAT P®, Safety over EtherCAT®, TwinSAFE®, XFC®,
XTS® und XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken der Beckhoff Automation GmbH. Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation
enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Kennzeichen fiihren.
© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG 10/2024

Die Informationen in dieser Druckschrift enthalten lediglich allgemeine Beschreibungen bzw. Leistungsmerkmale, welche im konkreten
Anwendungsfall nicht immer in der beschriebenen Form zutreffen bzw. welche sich durch Weiterentwicklung der Produkte andern kénnen.

Die gewiinschten Leistungsmerkmale sind nur dann verbindlich, wenn sie bei Vertragsabschluss ausdriicklich vereinbart werden.

Technische Anderungen vorbehalten.

Arm, Arm9 and Cortex are registered trademarks of Arm Limited (or its subsidiaries or affiliates) in the US and/or elsewhere.

The Bluetooth® word mark and logos are registered trademarks owned by Bluetooth SIG, Inc and any use of such marks by Beckhoff is under license.

Intel, the Intel logo, Intel Core, Xeon, Intel Atom, Celeron and Pentium are trademarks of Intel Corporation or its subsidiaries.

The registered trademark Linux® is used pursuant to a sublicense from the Linux Foundation, the exclusive licensee of Linus Torvalds,
owner of the mark on a worldwide basis.

Microsoft and Windows are trademarks of the Microsoft group of companies.

NVIDIA RTX and CUDA are trademarks of NVIDIA Corporation.
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