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1 Vorwort
1.1 Hinweise zur Dokumentation
Zielgruppe

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, fir jede Installation und Inbetriebnahme die zu dem betreffenden Zeitpunkt
veroffentlichte Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfllt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig weiter
entwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Ankindigung zu Uberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kénnen keine Anspriche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10°, EtherCAT P,
Safety over EtherCAT®, TwinSAFE®, XFC®, XTS®und XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken der
Beckhoff Automation GmbH. Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder
Kennzeichen durch Dritte kann zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden
Bezeichnungen fuhren.

Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich geschitzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente: EP1590927, EP1789857, EP1456722, EP2137893, DE102015105702 mit den entsprechenden
Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

EtherCAT.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland.

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fiir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

KM4602 Version: 2.3.0 5
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1.2 Sicherheitshinweise

Sicherheitsbestimmungen

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise und Erklarungen!
Produktspezifische Sicherheitshinweise finden Sie auf den folgenden Seiten oder in den Bereichen Montage,
Verdrahtung, Inbetriebnahme usw.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Erklarung der Hinweise

In der vorliegenden Dokumentation werden die folgenden Hinweise verwendet.
Diese Hinweise sind aufmerksam zu lesen und unbedingt zu befolgen!

A GEFAHR

Akute Verletzungsgefahr!

Wenn dieser Sicherheitshinweis nicht beachtet wird, besteht unmittelbare Gefahr fir Leben und Gesundheit
von Personen!

Verletzungsgefahr!

Wenn dieser Sicherheitshinweis nicht beachtet wird, besteht Gefahr flir Leben und Gesundheit von
Personen!

A VORSICHT
Schadigung von Personen!
Wenn dieser Sicherheitshinweis nicht beachtet wird, kbnnen Personen geschadigt werden!

HINWEIS

Schadigung von Umwelt/Geraten oder Datenverlust

Wenn dieser Hinweis nicht beachtet wird, kdnnen Umweltschaden, Geratebeschadigungen oder
Datenverlust entstehen.

® Tipp oder Fingerzeig
1 Dieses Symbol kennzeichnet Informationen, die zum besseren Verstandnis beitragen.

(e}
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Vorwort

1.3 Ausgabestande der Dokumentation
Version [ Kommentar
2.3.0 » Dokumentation an gednderte Produktbeschriftung angepasst
» Zulassungen/Kennzeichnungen aktualisiert
« Kapitel Hinweise zum ESD-Schutz hinzugefugt
» Kapitel Entsorgung hinzugefiigt
* Neue Titelseite
2.2.0 » Technische Daten korrigiert
* Dokumentstruktur Uberarbeitet
2.1.0 » Beschreibung des Control-Bytes korrigiert
2.0.0 * Migration
1.0.0 « erste Veroffentlichung

Firm- und Hardware-Stinde

Dokumentation, Version Firmware-Version Hardware-Version
2.3.0 1C 04
2.2.0 1C 04
2.1.0 1C 03
2.0.0 1C 02
1.0.0 1C 01

Den Firm- und Hardware-Stand (Auslieferungszustand) kénnen Sie der auf der Seite des Klemmenmoduls
aufgedruckten Seriennummer entnehmen.

Syntax der Seriennummer

Aufbau der Seriennummer: WW YY FF HH

WW - Produktionswoche (Kalenderwoche)
YY - Produktionsjahr

FF - Firmware-Stand

HH - Hardware-Stand

Beispiel mit Seriennummer 35 05 00 01:

35 - Produktionswoche 35
05 - Produktionsjahr 2005
00 - Firmware-Stand 00
01 - Hardware-Stand 01

KM4602

Version: 2.3.0 7
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BECKHOFF

2 Produktubersicht

21 Einfuhrung
' |
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hnalog
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betrieb (Ausgang 1) AUTD
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Cutput 2
Hand-/Automatik- __, MANUAL
betrieb (Ausgang 2} AUTD
X1
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—* Output 2
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BECKHOFF DN4602
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Draufsicht

Abb. 1: KM4602

Bedienelement
Ausgangsspannung
Handbetrieb (Ausgang 1)

Bedienelement
Ausgangsspannung
Handbetrieb (Ausgang 2}

Die analoge Ausgangsklemme KM4602 besitzt zwei potenzialfreie analoge Ausgange (0 bis 10 V). Beide
Ausgange sind intern mit einer gemeinsamen Masse verbunden.

Fir jeden Kanal ermdglicht ein Schalter die Auswahl zwischen Automatik- und Handbetrieb:

+ Im Automatikbetrieb wird ein analoger Wert in Abhangigkeit von den Prozessdaten ausgegeben.

» Im Handbetrieb wird der tber das Potentiometer eingestellte Wert auf den Ausgang gelegt.
Auch fur Handbetrieb ist die Versorgungsspannung des Buskopplers mit 24 V. (U,) erforderlich.

Der Zustand der Schalter kann von der Steuerung ausgelesen werden (Bit O der Status-Bytes).

Version: 2.3.0
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2.2 Technische Daten

Technische Daten KM4602-0000

Anzahl Ausgénge 2

Anschlusstechnik Single ended
Ausgangsspannung 0 bis 10 V¢

Birde > 5 kQ (kurzschlussfest)
Auflésung 12 Bit

Ausgabefehler

< +0,1% (bezogen auf den Endwert)

Spannungsversorgung fur Elektronik

Uber den K-Bus

Stromaufnahme aus dem K-Bus

typisch 175 mA

Breite eines Busklemmenblocks

maximal 64 Standard-Busklemmen oder 80 cm
(ein KM4602-0000 entspricht hierbei 2 Standard-
Busklemmen)

Datenbreite im Eingangsprozessabbild

8 Bit Status, 16 Bit Daten

Datenbreite im Ausgangsprozessabbild

8 Bit Control, 16 Bit Daten

Konfiguration

keine Adress- oder Konfigurationseinstellung

Betriebsarten

Hand- oder Automatikbetrieb

Potenzialtrennung

500 V (K-Bus/Signalspannung)

Abmessungen ohne Antennen (B x H x T)

ca. 26,5 mm x 100 mm x 55 mm (Breite angereiht:
24 mm)

Lagerung

Gewicht ca.85¢
zulassiger Umgebungstemperaturbereich im Betrieb|0°C ... + 55°C
zulassiger Umgebungstemperaturbereich bei -25°C ... + 85°C

zulassige relative Luftfeuchtigkeit

95%, keine Betauung

Montage [»_11]

auf 35 mm Tragschiene [P_10] (z. B. Hutschiene
TH 35-7.5 nach EN 60715)

Vibrations- / Schockfestigkeit

gemal EN 60068-2-6 / EN 60068-2-27

EMV-Festigkeit / Aussendung

gemafl EN 61000-6-2 / EN 61000-6-4, EN 300-440-02

Schutzart IP20
Einbaulage beliebig
Zulassungen/Kennzeichnungen* CE, UKCA, EAC

*) Real zutreffende Zulassungen/Kennzeichnungen siehe seitliches Typenschild (Produktbeschriftung).

KM4602

Version: 2.3.0
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3 Montage und Verdrahtung

3.1 Hinweise zum ESD-Schutz

HINWEIS

Zerstorung der Gerate durch elektrostatische Aufladung moglich!

Die Gerate enthalten elektrostatisch gefahrdete Bauelemente, die durch unsachgemalfe Behandlung
beschadigt werden kénnen.

 Sie missen beim Umgang mit den Komponenten elektrostatisch entladen sein; vermeiden Sie
aullerdem die Federkontakte (s. Abb.) direkt zu berihren.

* Vermeiden Sie den Kontakt mit hoch isolierenden Stoffen (Kunstfaser, Kunststofffolien etc.)

« Beim Umgang mit den Komponenten ist auf gute Erdung der Umgebung zu achten (Arbeitsplatz,
Verpackung und Personen)

» Jede Busstation muss auf der rechten Seite mit der Endklemme KL9010 abgeschlossen werden, um
Schutzart und ESD-Schutz sicher zu stellen.

p @ g
)

f
f
L

Abb. 2: Federkontakte der Beckhoff I/O-Komponenten

3.2 Empfohlene Tragschienen
Klemmenmodule und EtherCAT-Module der Serien KMxxxx, EMxxxx, sowie Klemmen der Serien EL66xx
und EL67xx kdnnen Sie auf folgende Tragschienen aufrasten:

» Tragschiene TH 35-7.5 mit 1 mm Materialstarke (nach EN 60715)
» Tragschiene TH 35-15 mit 1,5 mm Materialstarke

@® Materialstarke der Tragschiene beachten

Klemmenmodule und EtherCAT-Module der Serien KMxxxx, EMxxxx, sowie Klemmen der Serien
EL66xx und EL67xx passen nicht auf die Tragschiene TH 35-15 mit 2,2 bis 2,5 mm Materialstarke
(nach EN 60715)!

10 Version: 2.3.0 KM4602
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3.3 Montage und Demontage - Frontentriegelung oben

Die Klemmenmodule werden mit Hilfe einer 35 mm Tragschiene (z.B. Hutschiene TH 35-15) auf der
Montageflache befestigt.

® Tragschienenbefestigung

1 Der Verriegelungsmechanismus der Klemmen reicht in das Profil der Tragschiene hinein. Achten
Sie bei der Montage der Komponenten darauf, dass der Verriegelungsmechanismus nicht in
Konflikt mit den Befestigungsschrauben der Tragschiene gerat. Verwenden Sie zur Befestigung der
empfohlenen Tragschienen unter den Klemmen flache Montageverbindungen wie
Senkkopfschrauben oder Blindnieten.

Verletzungsgefahr durch Stromschlag und Beschadigung des Gerates moglich!

Setzen Sie das Busklemmen-System in einen sicheren, spannungslosen Zustand, bevor Sie mit der
Montage, Demontage oder Verdrahtung der Busklemmen beginnen!

Montage
* Montieren Sie die Tragschiene an der vorgesehenen Montagestelle

Lo Lo

A b,

ALY

@ @

und driicken Sie (1) das Klemmenmodul gegen die Tragschiene, bis es auf der Tragschiene
einrastet (2).

« Schliel3en Sie die Leitungen an.

Demontage
« Entfernen Sie alle Leitungen.

» Ziehen Sie mit Daumen und Zeigefinger die orange Entriegelungslasche (3) zurtick. Dabei ziehen sich
Uber einen internen Mechanismus die beiden Rastnasen (3a) an der Hutschiene ins Klemmenmodul
zuruck.

KM4602 Version: 2.3.0 1
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)

e o,

.

« Ziehen Sie (4) das Klemmenmodul von der Montageflache weg. Vermeiden Sie ein Verkanten;
stabilisieren Sie das Modul ggf. mit der freien Hand

12 Version: 2.3.0 KM4602
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3.4

Abmessungen
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Abb. 3: Abmessungen KM4602

i

Entsorgung

Mit einer durchgestrichenen Abfalltonne gekennzeichnete Produkte
ddrfen nicht in den Hausmull. Das Geréat gilt bei der Entsorgung als
Elektro- und Elektronik-Altgerat. Die nationalen Vorgaben zur
Entsorgung von Elektro- und Elektronik-Altgeraten sind zu beachten.

KM4602

Version: 2.3.0
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3.6 Anschluss
! [
e Bedienelement
100 1 Ausgangsspannung
Outp Handbetrieb (Ausganqg 1)
Hand-/Automatik- __, MANGAL
betrieb (Ausgang 1) AT
Anakog Bedienelement
100 Ausgangsspannung
Cutput 2 Handbetrieb (Ausganqg 2)
Hand-/Automatik- MANUAL
betrieb (Ausgang 2) AT
Xi
N Cutput 1
Ausgang 1 | GHD
 ——_— Ehield
—* Qutput 2
Ausgang 2 — GND
—* Shield
BECKHOFF 14407

— e

Draufsicht

Abb. 4: Anschluss KM4602
Klemmstelle Beschreibung
Channel 1 Signalanschluss fur Kanal 1
Ground Masseanschluss fiir Kanal 1
Shield Schirmanschluss flr Kanal 1
Channel 2 Signalanschluss fir Kanal 2
Ground Masseanschluss fir Kanal 3
Shield Schirmanschluss fiir Kanal 2
Interne Beschaltung des KM4602
k-Bus A —_—
_| auto :}
|
HO Y Jr\\ D
ranual |
]| Ot 1
S ]| GMND
1| Shield
GhO
—S [ Out 2
—[ ]| GND
—2 1 =hield
=
Abb. 5: Interne Beschaltung des KM4602
14 Version: 2.3.0 KM4602
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4 Zugriff aus dem Anwenderprogramm

4.1 Prozessabbild

Das Klemmenmodul KM4602 stellt sich im Prozessabbild mit maximal 6 Byte Ein- und 6 Byte
Ausgangsdaten dar. Diese sind wie folgt aufgeteilt:

Format Eingangsdaten Ausgangsdaten
Byte SB1[» 17] CB1[» 17]

Wort DatalN1 DataOUT1

Byte SB2 CB2

Wort DatalN2 DataOUT2
Legende

SB n: Status-Byte flr Kanal n
CB n: Control-Byte fir Kanal n

DatalN n: Eingangsdatenwort Kanal n
DataOUT n: Ausgangsdatenwort Kanal n

+ Die Zuordnung der Bytes und Worte zu den Adressen der Steuerung erklart die Seite Mapping [»_15].

+ Die Bedeutung der Control- und Status-Bytes erklart die Seite Control- und Status-Bytes [»_17].

» Im Prozessdatenbetrieb werden in den Ausgangsdatenworten DataOUT1 und DataOUT4 die
Analogwerte Ubertragen und die Eingangsdatenworte DatalN1 und DatalN4 nicht benutzt.

Datenformat

Prozessdatum Ausgangsspannung
hexadezimal dezimal

0x0000 0 oV

O0x3FFF 16383 5V

Ox7FFF 32767 10V

4.2 Mapping

Die Busklemmen belegen Adressen im Prozessabbild der Steuerung. Die Zuordnung der Prozessdaten (Ein-
und Ausgangsdaten) und Parametrierungsdaten (Control- und Status-Bytes) zu den Steuerungsadressen
wird als Mapping bezeichnet. Die Art des Mappings ist abhangig von:

» dem verwendeten Feldbus-System
* dem Klemmentyp
» der Parametrierung des Buskopplers (Bedingungen) wie
o kompakte oder komplette Auswertung.
o Intel- oder Motorola-Format.
o Word-Alignment ein- oder ausgeschaltet.
Die Buskoppler (BKxxxx, LCxxxx) und Busklemmen Controller (BCxxxx, BXxxxx) werden mit bestimmten
Voreinstellungen (Default-Einstellungen) ausgeliefert. Mit der Konfigurationssoftware KS2000 oder mit einer

Master-Konfigurationssoftware (z. B. TwinCAT System Manager oder ComProfibus) kénnen Sie diese
Default-Einstellungen verandern.

Die folgenden Tabellen zeigen das Mapping in Abhangigkeit der verschiedenen Bedingungen. Die Inhalte
der einzelnen Bytes entnehmen Sie bitte den Seiten Prozessabbild sowie Control- und Status-Bytes.

KM4602 Version: 2.3.0 15
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Kompakte Auswertung

Bei kompakter Auswertung belegen die analogen Ausgangsklemmen nur Adressen im
Ausgangsprozessabbild. Der Zugriff auf Control- und Status-Bytes ist nicht mdglich.

Kompakte Auswertung im Intel-Format

Default-Mapping fur CANopen-, CANCAL-, DeviceNet-, ControlNet-, Modbus-, RS232- und RS485-Koppler

Adresse Eingangsdaten Ausgangsdaten
Bedingungen Wort-Offset High-Byte Low-Byte High-Byte Low-Byte
Komplette Auswertung: nein |0 - - Ch1 D1 Ch1 DO
Motorola-Format: nein 1 - - Ch2 D1 Ch2 DO
Word-Alignment: egal
Kompakte Auswertung im Motorola-Format
Default-Mapping fir PROFIBUS- und Interbus-Koppler

Adresse Eingangsdaten Ausgangsdaten
Bedingungen Wort-Offset High-Byte Low-Byte High-Byte Low-Byte
Komplette Auswertung: nein |0 - - Ch1 DO Ch1 D1
Motorola-Format: ja 1 - - Ch2 DO Ch2 D1
Word-Alignment: egal

Komplette Auswertung

Bei kompletter Auswertung belegen die analogen Ausgangsklemmen Adressen im Ein- und im
Ausgangsprozessabbild. Der Zugriff auf Control- und Status-Bytes ist moglich.

Komplette Auswertung im Intel-Format

Adresse Eingangsdaten Ausgangsdaten
Bedingungen Wort-Offset High-Byte Low-Byte High-Byte Low-Byte
Komplette Auswertung:ja |0 Ch1 DO SB1 Ch1 DO CB1
Motorola-Format: nein 1 SB2 Ch1 D1 CB2 Ch1 D1
Word-Alignment: nein 2 Ch2 D1 Ch2 DO Ch2 D1 Ch2 DO
Komplette Auswertung im Motorola-Format

Adresse Eingangsdaten Ausgangsdaten
Bedingungen Wort-Offset High-Byte Low-Byte High-Byte Low-Byte
Komplette Auswertung: ja |0 Ch1 D1 SB1 Ch1 D1 CB1
Motorola-Format: ja 1 SB2 Ch1 DO CB2 Ch1 DO
Word-Alignment: nein 2 Ch2 DO Ch2 D1 Ch2 DO Ch2 D1

Komplette Auswertung im Intel-Format bei Word-Alignment

Default-Mapping fir Lightbus-, Ethernet-, und EtherCAT-Koppler sowie Busklemmen Controller (BCxxxx,

BXxxxx)

Adresse Eingangsdaten Ausgangsdaten
Bedingungen Wort-Offset High-Byte Low-Byte High-Byte Low-Byte
Komplette Auswertung:ja |0 reserviert SB1 reserviert CB1
\'\/ﬂvotor%'\flﬂ_-':ormat_{”e'n 1 Ch1 D1 Ch1 DO Ch1 D1 Ch1 DO

ord-Alignment: ja 2 reserviert SB2 reserviert CB2

3 Ch2 D1 Ch2 DO Ch2 D1 Ch2 DO

16 Version: 2.3.0 KM4602
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Komplette Auswertung im Motorola-Format bei Word-Alignment

Adresse Eingangsdaten Ausgangsdaten
Bedingungen Wort-Offset High-Byte Low-Byte High-Byte Low-Byte
Komplette Auswertung:ja |0 reserviert SB1 reserviert CB1
Motorola-Format: ja 1 Ch1 DO Ch1 D1 Ch1 DO Ch1 D1
Word-Alignment: ja 2 reserviert SB2 reserviert CB2

3 Ch2 DO Ch2 D1 Ch2 DO Ch2 D1
Legende

Komplette Auswertung: Zusatzlich zu den Prozessdaten werden auch die Control- und Status-Bytes in den
Adressraum eingeblendet.

Motorola-Format: Einstellbar ist Motorola- oder Intel-Format.

Word-Alignment: Damit der Adressbereich der Kanale immer auf einer Wortgrenze beginnt, werden Leer-
Bytes in das Prozessabbild eingefiigt.

SB n: Status-Byte flr Kanal n (erscheint im Eingangsprozessabbild)
CB n: Control-Byte fur Kanal n (erscheint im Ausgangsprozessabbild)

Ch n DO: Kanal n, niederwertiges Daten-Byte
Ch n D1: Kanal n, héherwertiges Daten-Byte

Reserviert: Dieses Byte belegt den Prozessdatenspeicher, hat aber keine Funktion.
"-": Diese Byte wird von der Klemme/Modul nicht belegt oder benutzt.

4.3 Control- und Status-Byte

Kanal 1
Prozessdatenbetrieb

Control-Byte 1 (bei Prozessdatenbetrieb)

Das Control-Byte 1 (CB1) befindet sich im Ausgangsabbild und wird von der Steuerung zum Klemmenmodul
Ubertragen.

Bit CB1.7 CB1.6 CB1.5 CB1.4 CB1.3 CB1.2 CB1.1 CB1.0

Name RegAccess |- - - - - - -

Legende

Bit Name Beschreibung

CB1.7 RegAccess Opin Registerkommunikation ausgeschaltet
(Prozessdatenbetrieb)

CB1.6 bisCB1.1 |- Opin reserviert

CB1.0 - Opin reserviert

Status-Byte 1 (bei Prozessdatenbetrieb)

Das Status-Byte 1 (SB1) befindet sich im Eingangsabbild und wird vom Klemmenmodul zur Steuerung
Ubertragen.

Bit SB1.7 SB1.6 SB1.5 SB1.4 SB1.3 SB1.2 SB1.1 SB1.0
Name RegAccess |- - - - - - OperationMode
KM4602 Version: 2.3.0 17




Zugriff aus dem Anwenderprogramm BEGKHOFF

Legende
Bit Name Beschreibung
SB1.6 RegAccess Opin Quittung firr Prozessdatenbetrieb
SB1.6 - reserviert
SB1.1 - Opin Reserviert
SB1.0 OperationMode |0y, Fur diesen Kanal ist der Handbetrieb aktiviert.
Toin Fur diesen Kanal ist der Automatikbetrieb aktiviert.

Registerkommunikation

Control-Byte 1 (bei Registerkommunikation)

Das Control-Byte 1 (CB1) befindet sich im Ausgangsabbild und wird von der Steuerung zum Klemmenmodul
Ubertragen.

Bit CB1.7 CB1.6 CB1.5 \CB1.4 CB1.3 CB1.2 CB1.1 CB1.0
Name RegAccess |R/W Reg-Nr.
Legende
Bit Name Beschreibung
CB1.7 RegAccess Toin Registerkommunikation eingeschaltet
CB1.6 R/W Opin Lesezugriff
Toin Schreibzugriff
CB1.5bis CB1.0  |Reg-Nr. Registernummer:
Tragen Sie hier die Nummer des Registers [P_19] ein, das Sie
- mit dem Eingangsdatenwort Dataln lesen oder
- mit dem Ausgangsdatenwort DataOut beschreiben wollen.

Status-Byte 1 (bei Registerkommunikation)

Das Status-Byte 1 (SB1) befindet sich im Eingangsabbild und wird vom Klemmenmodul zur Steuerung
Ubertragen.

Bit SB1.7 SB1.6 SB1.5 ‘SB1.4 SB1.3 SB1.2 SB1.1 SB1.0
Name RegAccess [R/W Reg-Nr.

Legende

Bit Name Beschreibung

SB1.7 RegAccess 1oin Quittung fur Registerzugriff

SB1.6 R Opin Lesezugriff

SB1.5 bis SB1.0  |Reg-Nr. Nummer des Registers, das gelesen oder beschrieben wurde.
Kanal 2

Control- und Status-Byte des Kanals 2 (CB2 und SB2) sind wie Control- und Status-Byte des Kanals 1 [P 17]
aufgebaut.
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4.4

Die folgenden Register dienen zur Parametrierung der KM4602. Sind fir jeden Signalkanal der

Registeriibersicht

Analogklemme einmal vorhanden und kdnnen mit Hilfe von Control- [P_18], Status- [»_18] und Daten-Bytes
[»_15] Gber die Registerkommunikation ausgelesen oder beschrieben werden.

Register-Nr. |Kommentar Default-Wert R/IW Speicher

RO [» 20] Prozessdaten fur D/A-C - - R RAM

R1 reserviert - - - -

R5 reserviert - - - -

R6 [» 20] Diagnose-Register (nicht benutzt) |- - R RAM

R7[» 20] Kommando-Register (nicht benutzt) |0x0000 Oge, R/W RAM

R8 [» 20] Klemmentyp Ox11FA 4602, R ROM

R9 [» 20] Firmware-Stand z.B. 0x3141 |z.B. 1Axsq R ROM

R10 [» 20] Datenlange (Multiplex- 0x0218 536, R ROM
Schieberegister)

R11[» 20] Signalkanale 0x0218 536, R ROM

R12 [» 20] minimale Datenlénge 0x9800 38912, R ROM

R13 [ 21] Datenstruktur (Datentyp-Register) |0x0000 Oger R ROM

R14 reserviert - - - -

R15[» 21] Alignment-Register z.B. 0x7F80 |z. B. 32640,, R/W RAM

R16 [» 21] Hardware-Versionsnummer z. B. 0x0000 |z. B. O, R/W SEEPROM

R17 [» 21] Hardware-Abgleich: Offset (B,) 0x0001 1der R/W SEEPROM

R18[» 21] Hardware-Abgleich: Gain (A,) typ. OXOE9Q9  |typ. 3737, R/W SEEPROM

R19[» 21] Hersteller-Skalierung: Offset (B,) 0x0000 Oges R/W SEEPROM

R20 [» 21] Hersteller-Skalierung: Gain (A,) typ. 0x0020  |typ. 32, R/W SEEPROM

R21[» 21] Hersteller-Einschaltwert 0x0000 Oes R/W SEEPROM

R22 reserviert - - - -

R30 reserviert - - - -

R31[» 22] Kodewort-Register 0x0000 Ogez R/W RAM

R32[» 22] Feature-Register 0x0006 Bes R/W SEEPROM

R33[» 22] Anwender-Skalierung: Offset (B,)  |0x0000 Oes R/W SEEPROM

R34 [» 22] Anwender-Skalierung: Gain (A,) 0x0100 256, R/W SEEPROM

R35 [» 23] Anwender-Einschaltwert (Y,) 0x0000 Oge R/W SEEPROM

R36 reserviert - - - -

R63 reserviert - - - -
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4.5 Registerbeschreibung

Die folgenden Register dienen zur Parametrierung des KM4602. Sie sind fiir jeden Signalkanal der
Analogklemme einmal vorhanden und kdnnen mit Hilfe von Control- [P_18], Status- [»_18] und Daten-Bytes
[»_15] Gber die Registerkommunikation ausgelesen oder beschrieben werden.

RO: Prozessdaten fiir D/A-C

Prozessdaten, die dem D/A-Wandlers Ubergeben werden.

R6: Diagnose-Register

Das Diagnose-Register des KM4602 wird zur Zeit nicht benutzt.

R7: Kommando-Register

Das Kommando-Register des KM4602 wird zur Zeit nicht benutzt.

R8: Klemmenbezeichnung

Im Register R8 steht die Bezeichnung der Klemme.
KM4602: Ox11FA (4602,.,)

R9: Firmware-Stand

Im Register R9 steht in ASCII-Codierung der Firmware-Stand der Klemme, z. B. 0x3141 (1A,sc,). Hierbei
entspricht '0x31' dem ASCII-Zeichen 1" und '0x41' dem ASCII-Zeichen 'A’. Dieser Wert kann nicht
verandert werden.

R10: Datenlange (Multiplex-Schieberegister)

R10 beinhaltet die Anzahl der gemultiplexten Schieberegister und deren Lange in Bit.

R11: Signalkanale

Im Gegensatz zu R10 steht hier die Anzahl der logisch vorhandenen Kanale. So kann z. B. ein physikalisch
vorhandenes Schieberegister durchaus aus mehreren Signalkanalen bestehen.

R12: Minimale Datenldange

Das jeweilige Byte enthalt die minimal zu tbertragene Datenlange eines Kanals. Ist das MSB gesetzt, so ist
das Control- und Status-Byte nicht zwingend notwendig fur die Funktion der Klemme und wird bei
entsprechender Konfiguration des Buskopplers nicht zur Steuerung Ubertragen.
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R13: Datenstruktur (Datentyp-Register)

Datentypregister Bedeutung

0x00 Klemme ohne gultigen Datentyp

0x01 Byte-Array

0x02 Struktur: 1 Byte, n Bytes

0x03 Wort-Array

0x04 Struktur: 1 Byte, n Worte

0x05 Doppelwort-Array

0x06 Struktur: 1 Byte, n Doppelworte

0x07 Struktur: 1 Byte, 1 Doppelwort

0x08 Struktur: 1 Byte, 1 Doppelwort

0x11 Byte-Array mit variabler logischer Kanallange

0x12 Struktur: 1 Byte, n Bytes mit variabler logischer Kanallange (z.B. 60xx)
0x13 Word-Array mit variabler logischer Kanalldnge

0x14 Struktur: 1 Byte, n Worte mit variabler logischer Kanallange
0x15x Doppelwort-Array mit variabler logischer Kanallange

0x16 Struktur: 1 Byte, n Doppelworte mit variabler logischer Kanallange

R15: Alignment-Register

Mit Hilfe der Bits des Alignment-Register legt der Buskoppler den Adressbereich einer Analogklemme so,
dass er auf einer auf Byte-Grenze beginnt.

R16: Hardware-Versionsnummer

Im Register R16 steht der Hardware-Stand der Klemme, dieser Wert kann nicht verandert werden.

R17: Hardware-Abgleich - Offset (B,)

Uber dieses Register erfolgt der Offset-Abgleich der Klemme (siehe Gleichung 1.1). Registerwert
(16 Bit signed Integer). Default: 0x0001 (14,)

R18: Hardware-Abgleich - Gain (A,)

Uber dieses Register erfolgt der Gain-Abgleich der Klemme (siehe Gleichung 1.1). Registerwert
(16 Bit unsigned Integer x 27'?). Default: typisch 0xOE99 (3737.,)

R19: Hersteller-Skalierung - Offset (B,)

Dieses Register beinhaltet den Offset der Hersteller-Skalierung (siehe Gleichung 1.3). Registerwert
(16 Bit signed Integer). Default: 0x0000 (0g,,)
Die Hersteller-Skalierung kann durch Bit R32.1 [»_22] des Feature-Registers aktiviert werden.

R20: Hersteller-Skalierung - Gain (A,)

Dieses Register beinhaltet den Gain der Hersteller-Skalierung (siehe Gleichung 1.3). Registerwert
(16 Bit unsigned Integer x 28). Default: typisch 0x0020 (32,,)
Die Hersteller-Skalierung kann durch Bit R32.1 [» 22] des Feature-Registers aktiviert werden.

R21: Hersteller-Einschaltwert

Die Klemme legt den Hersteller-Einschaltwert nach einem System-Reset oder einem Watchdog-timer-
Overflow (Klemme hat 100 ms lang keine Prozessdaten erhalten) an ihren Ausgang. Registerwert
(16 Bit signed Integer).
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R31: Kodewort-Register

+ Wenn Sie in die Anwender-Register Werte schreiben ohne zuvor das Anwender-Kodewort (0x1235) in
das Kodewort-Register eingetragen zu haben, werden diese Werte von der Klemme nicht
Ubernommen.

« Wenn Sie in die Anwender-Register Werte schreiben und haben zuvor das Anwender-Kodewort
(0x1235) in das Kodewort-Register eingetragen, werden diese Werte in die RAM-Register und in die
SEEPROM-Register gespeichert und bleiben somit bei einem Neustart der Klemme erhalten.

Das Kodewort wird bei jedem Neustart der Klemme zurlickgesetzt.

R32: Feature-Register

Das Feature-Register legt die Konfiguration der Klemme fest. Default: 0x0006 (6,,)

Bit R32.15 |R32.14 |R32.13 R32.12 |R32.11 R32.10 R32.9 R32.8

Name |- - - - - - - enUserActValue

Bit R32.7 |R32.6 |R32.5 R32.4 |R32.3 R32.2 R32.1 R32.0

Name |- - enSignRepr |- enSignAmRepr |enWdTimer enManScal |enUsrScal

Legende

Bit Name Beschreibung default

R32.15 |- reserviert Opin

R32.9 - reserviert Opin

R32.8 enUserActValue |0,;, Hersteller-Einschaltwert aktiv Opin
Toin Anwender-Einschaltwert aktiv

R32.7 - reserviert Opin

R32.6 - reserviert Opin

R32.5 enSignRepr Obpin Betragsbildung nicht aktiv Opin
Toin Betragsbildung aktiv

R32.4 - reserviert Opin

R32.3 enSignAmRepr |0y, Zweierkomplementdarstellung aktiv Opin
Toin Betragsvorzeichendarstellung aktiv (-1,., = 0x8001)

R32.2 enWdTimer Opin Watchdog-Timer nicht aktiv Toin
Toin Watchdog-Timer aktiv (werden 100 ms keine Prozessdaten

empfangen, 16st der Watchdog aus)

R32.1 enManScal Opin Hersteller-Skalierung aktiv Toin
Toin Hersteller-Skalierung nicht aktiv

R32.0 enUsrScal Opin Anwender-Skalierung nicht aktiv Opin
Toin Anwender-Skalierung aktiv

R33: Anwender-Skalierung - Offset (B,)

Dieses Register beinhaltet den Offset der Anwender-Skalierung.

Die Anwender-Skalierung kann im Feature-Register durch Bit R32.0 [P 22] aktiviert werden.
R34: Anwender-Skalierung - Gain (A,)

Dieses Register beinhaltet das Gain der Anwender-Skalierung. Default: 0x0100 (256,,)
Die Anwender-Skalierung kann im Feature-Register durch Bit R32.0 [P 22] aktiviert werden.
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R35: Anwender-Einschaltwert
Wenn der Anwender-Einschaltwert mit Bit R32.8 [»_22] des Feature-Registers aktiviert wurde, legt die
Klemme anstelle des Hersteller-Einschaltwerts den Anwender-Einschaltwert an ihren Ausgang wenn ein

System-Reset oder ein Watchdog-timer-Overflow (Klemme hat 100 ms lang keine Prozessdaten erhalten)
auftritt.

4.6 Beispiele fiur die Register-Kommunikation

Die Nummerierung der Bytes in den Beispielen entspricht der Darstellung ohne Word-Alignment.

4.6.1 Beispiel 1: Lesen des Firmware-Stands aus Register 9
Ausgangsdaten

Byte 0: Control-Byte Byte 1: DataOUT1, High-Byte Byte 2: DataOUT1, Low-Byte
0x89 (1000 1001,,,) 0xXX 0xXX

Erlduterung:

» Bit 0.7 gesetzt bedeutet: Register-Kommunikation eingeschaltet.
 Bit 0.6 nicht gesetzt bedeutet: lesen des Registers.
+ Bit 0.5 bis Bit 0.0 geben mit 00 1001, die Registernummer 9 an.

» Das Ausgangsdatenwort (Byte 1 und Byte 2) ist beim Lesezugriff ohne Bedeutung. Will man ein
Register verandern, so schreibt man in das Ausgangswort den gewiinschten Wert hinein.

Eingangsdaten (Antwort der Busklemme)

Byte 0: Status-Byte Byte 1: DatalN1, High-Byte Byte 2: DatalN1, Low-Byte
0x89 0x33 0x41
Erlauterung:

* Die Klemme liefert im Status-Byte als Quittung den Wert des Control-Bytes zurtck.

* Die Klemme liefert im Eingangsdatenwort (Byte 1 und Byte 2) den Firmware-Stand 0x3341 zurtck.
Dies ist als ASCII-Code zu interpretieren:

o ASCII-Code 0x33 steht fiur die Ziffer 3

o ASCII|-Code 0x41 steht flir den Buchstaben A
Die Firmware-Version lautet also 3A.

4.6.2 Beispiel 2: Beschreiben eines Anwender-Registers

® Code-Wort

1 Im normalen Betrieb sind bis auf das Register 31, alle Anwender-Register schreibgeschiitzt. Um
diesen Schreibschutz aufzuheben, missen Sie das Code-Wort (0x1235) in Register 31 schreiben.
Das Schreiben eines Wertes ungleich 0x1235 in Register 31 aktiviert den Schreibschutz wieder.
Beachten Sie, dass Anderungen an einigen Registern erst nach einem Neustart (Power-Off/Power-
ON) der Klemme Gbernommen werden.
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I. Schreiben des Code-Worts (0x1235) in Register 31

Ausgangsdaten

Byte 0: Control-Byte

Byte 1: DataOUT1, High-Byte

Byte 2: DataOUT1, Low-Byte

OxDF (1101 1111,;,)

0x12

0x35

Erlauterung:

+ Bit 0.7 gesetzt bedeutet: Register-Kommunikation eingeschaltet.

+ Bit 0.6 gesetzt bedeutet: schreiben des Registers.

» Bit 0.5 bis Bit 0.0 geben mit 01 1111,,, die Registernummer 31 an.

« Das Ausgangsdatenwort (Byte 1 und Byte 2) enthalt das Code-Wort (0x1235) um den Schreibschutz

zu deaktivieren.

Eingangsdaten (Antwort der Busklemme)

Byte 0: Status-Byte

Byte 1: DatalN1, High-Byte

Byte 2: DatalN1, Low-Byte

0x9F (1001 1111,,)

OxXX

OxXX

Erlauterung:

* Die Klemme liefert im Status-Byte als Quittung einen Wert zurtick der sich nur in Bit 0.6 vom Wert des

Control-Bytes unterscheidet.

» Das Eingangsdatenwort (Byte 1 und Byte 2) ist nach dem Schreibzugriff ohne Bedeutung. Eventuell
noch angezeigte Werte sind nicht gultig!

Il. Lesen des Register 31 (gesetztes Code-Wort iiberpriifen)

Ausgangsdaten

Byte 0: Control-Byte

Byte 1: DataOUT1, High-Byte

Byte 2: DataOUT1, Low-Byte

O0Xx9F (1001 1111,,)

OxXX

OxXX

Erlauterung:

+ Bit 0.7 gesetzt bedeutet: Register-Kommunikation eingeschaltet.
Bit 0.6 nicht gesetzt bedeutet: lesen des Registers.
Bit 0.5 bis Bit 0.0 geben mit 01 1111,;, die Registernummer 31 an.

» Das Ausgangsdatenwort (Byte 1 und Byte 2) ist beim Lesezugriff ohne Bedeutung.

Eingangsdaten (Antwort der Busklemme)

Byte 0: Status-Byte

Byte 1: DatalN1, High-Byte

Byte 2: DatalN1, Low-Byte

0x9F (1001 1111,,)

0x12

0x35

Erlauterung:

+ Die Klemme liefert im Status-Byte als Quittung den Wert des Control-Bytes zurick.
» Die Klemme liefert im Eingangsdatenwort (Byte 1 und Byte 2) den aktuellen Wert des Code-Wort-

Registers zurtck.

Ill. Schreiben des Register 32 (Inhalt des Feature-Registers @ndern)

Ausgangsdaten

Byte 0: Control-Byte

Byte 1: DatalN1, High-Byte

Byte 2: DatalN1, Low-Byte

OxEO (1110 0000y,

0x00

0x02
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Erlauterung:
+ Bit 0.7 gesetzt bedeutet: Register-Kommunikation eingeschaltet.
+ Bit 0.6 gesetzt bedeutet: schreiben des Registers.
+ Bit 0.5 bis Bit 0.0 geben mit 10 0000,,, die Registernummer 32 an.
» Das Ausgangsdatenwort (Byte 1 und Byte 2) enthalt den neuen Wert flr das Feature-Register.

A VORSICHT
Beachten Sie die Registerbeschreibung!

Der hier angegebene Wert 0x0002 ist nur ein Beispiel!

Die Bits des Feature-Registers verandern die Eigenschaften der Klemme und haben je nach Klemmen-Typ
unterschiedliche Bedeutung. Informieren Sie sich in der Beschreibung des Feature-Registers ihrer Klemme
(Kapitel Registerbeschreibung) Uber die Bedeutung der einzelnen Bits, bevor Sie die Werte verandern.

Eingangsdaten (Antwort der Busklemme)

Byte 0: Status-Byte Byte 1: DatalN1, High-Byte Byte 2: DatalN1, Low-Byte
0xAO0 (1010 0000,;,) 0xXX 0xXX

Erlauterung:

+ Die Klemme liefert im Status-Byte als Quittung einen Wert zurtick der sich nur in Bit 0.6 vom Wert des
Control-Bytes unterscheidet.

» Das Eingangsdatenwort (Byte 1 und Byte 2) ist nach dem Schreibzugriff ohne Bedeutung. Eventuell
noch angezeigte Werte sind nicht giltig!

IV. Lesen des Register 32 (gedndertes Feature-Register liberpriifen)

Ausgangsdaten

Byte 0: Control-Byte Byte 1: DataOUT1, High-Byte Byte 2: DataOUT1, Low-Byte
0xAO0 (1010 0000,;,) 0xXX 0xXX

Erlauterung:

« Bit 0.7 gesetzt bedeutet: Register-Kommunikation eingeschaltet.

» Bit 0.6 nicht gesetzt bedeutet: lesen des Registers.

+ Bit 0.5 bis Bit 0.0 geben mit 10 0000,,, die Registernummer 32 an.

» Das Ausgangsdatenwort (Byte 1 und Byte 2) ist beim Lesezugriff ohne Bedeutung.

Eingangsdaten (Antwort der Busklemmen)

Byte 0: Status-Byte Byte 1: DatalN1, High-Byte Byte 2: DatalN1, Low-Byte
0xAO0 (1010 0000, 0x00 0x02

Erlauterung:
» Die Klemme liefert im Status-Byte als Quittung den Wert des Control-Bytes zurtck.
» Die Klemme liefert im Eingangsdatenwort (Byte 1 und Byte 2) den aktuellen Wert des Feature-
Registers zurlick.

V. Schreiben des Register 31 (Code-Wort zuriicksetzen)

Ausgangsdaten

Byte 0: Control-Byte

Byte 1: DataOUT1, High-Byte

Byte 2: DataOUT1, Low-Byte

OxDF (1101 1111,,,)

0x00

0x00

KM4602
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Erlauterung:

+ Bit 0.7 gesetzt bedeutet: Register-Kommunikation eingeschaltet.
+ Bit 0.6 gesetzt bedeutet: schreiben des Registers.
+ Bit 0.5 bis Bit 0.0 geben mit 01 1111,,, die Registernummer 31 an.

» Das Ausgangsdatenwort (Byte 1 und Byte 2) enthalt 0x0000 um den Schreibschutz wieder zu
aktivieren.

Eingangsdaten (Antwort der Busklemmen)

Byte 0: Status-Byte Byte 1: DatalN1, High-Byte Byte 2: DatalN1, Low-Byte
0x9F (1001 1111,,,) 0xXX 0xXX
Erlauterung:

* Die Klemme liefert im Status-Byte als Quittung einen Wert zurtick der sich nur in Bit 0.6 vom Wert des
Control-Bytes unterscheidet.

» Das Eingangsdatenwort (Byte 1 und Byte 2) ist nach dem Schreibzugriff ohne Bedeutung. Eventuell
noch angezeigte Werte sind nicht giiltig!

26 Version: 2.3.0 KM4602



BEGKHOFF Anhang

5 Anhang

5.1 Support und Service
Beckhoff und seine weltweiten Partnerfirmen bieten einen umfassenden Support und Service, der eine

schnelle und kompetente Unterstiitzung bei allen Fragen zu Beckhoff Produkten und Systemlésungen zur
Verfligung stellt.

Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen

Wenden Sie sich bitte an Ihre Beckhoff Niederlassung oder lhre Vertretung fiir den lokalen Support und
Service zu Beckhoff Produkten!

Die Adressen der weltweiten Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen entnehmen Sie bitte unseren
Internetseiten: www.beckhoff.com

Dort finden Sie auch weitere Dokumentationen zu Beckhoff Komponenten.

Beckhoff Support
Der Support bietet Ihnen einen umfangreichen technischen Support, der Sie nicht nur bei dem Einsatz
einzelner Beckhoff Produkte, sondern auch bei weiteren umfassenden Dienstleistungen unterstuitzt:

* Support

» Planung, Programmierung und Inbetriebnahme komplexer Automatisierungssysteme

» umfangreiches Schulungsprogramm fir Beckhoff Systemkomponenten

Hotline: +49 5246 963 157
E-Mail: support@beckhoff.com
Beckhoff Service

Das Beckhoff Service-Center unterstutzt Sie rund um den After-Sales-Service:
* Vor-Ort-Service
* Reparaturservice
» Ersatzteilservice
* Hotline-Service

Hotline: +49 5246 963 460
E-Mail: service@beckhoff.com
Beckhoff Firmenzentrale

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG

Hulshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49 5246 963 0
E-Mail: info@beckhoff.com
Internet: www.beckhoff.com
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