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EtherCAT.

EtherCAT: durchgangiger Echtzeit-Feldbus
fiir ultraschnelle Prozesskommunikation
» www.beckhoff.de/ethercat

TwinCAT: Software fiir Engineering und Runtime
» www.beckhoff.de/twincat

TwinSAFE: integrierte Sicherheitslésung
» www.beckhoff.de/twinsafe

Kompakte Servoantriebe
» www.beckhoff.de/antriebstechnik

Technische Anderungen vorbehalten

Control Panel: Bedien- und Anzeigepanel
mit Multitouch
» www.beckhoff.de/multitouch

Industrie-PC: Schaltschrank- und Panel-PC
» www.beckhoff.de/ipc

EtherCAT-1/0: vollstandiges I/0-Spektrum
inIP 20 und IP 67
» www.beckhoff.de/io

BECKHOFF New Automation Technology
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PC-based Control bietet mit standardisierten
loT und

Industrie 4.0

industriellen und IT-basierten Kommunikations-
schnittstellen die optimale Basistechnologie zur
Realisierung von loT- und Industrie-4.0-Konzep-
ten in der Lager- und Distributionslogistik. In

i m S m a rt intelligenten Lagern sind alle beteiligten Systeme,

von der Steuerungsebene bis zur Lagerverwaltung

Wa r e h O u S e und der eCommerce-Software des Einzelhandlers,

8

durchgangig vernetzt. Ungeachtet ihrer Form, ihrer
GroBe und ihres Gewichts werden die Produkte
automatisch entnommen, verpackt und beispiels-
weise Uber ein Fulfillment Center schnell und
nahtlos versandt, um die knappen Durchlaufzeiten

.
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BECKHOFF New Automation Technology

vom Auftragseingang bis zum ausgelieferten Paket
einzuhalten. Neben den klassischen Aufgaben der
Steuerungstechnik lassen sich unter TwinCAT auch
Vision-Anwendungen, z. B. zur Bestimmung der
Position und Orientierung von Giitern, Condition
Monitoring zur Durchfiihrung einer vorbeugenden
Wartung sowie Energiemessung und -manage-
ment realisieren. So kénnen die Effizienz und Ver-
flgbarkeit von Maschinen und Anlagen nachhaltig
erh6ht werden.
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Materialhandling Verpackung
und Fordertechnik und Distribution
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P C = C t | f ¥ Charakteristisch fiir Hochregallager, deren Regal-
O n ro u r bediensysteme und Peripherie, ist eine Vielzahl

die Lagerlogistik

von sicheren und Standard-Ein- und -Ausgangen,
kombiniert mit verschiedensten Antriebstechno-
logien. Skalierbare Hardware- und Softwarekom-
ponenten und herstellerneutrale Schnittstellen
unterstiitzen die optimale Integration von
Standard- und branchenspezifischen Geraten und
damit die ideale Umsetzung der Projekte.

Ethernet

TwinCAT NC PTP

Multitouch-
Control-Panel

DVI/USB

Embedded-PC 1/0s fiir Sensorik und Aktorik

—
EtherCAT.

Servomotor
Hauptachsen RBG

AM8000

Servomotoren

PROFIBUS CANopen
PROFINET
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P C N C O n .t r O | f U r Moderne Industrie-PCs, die Automatisierungssoft-
ware TwinCAT und EtherCAT als Kommunikati-

onssystem bilden das Fundament einer flexiblen

Tre n n u n g / und auBergewdhnlich schnellen Steuerungsplatt-
. form. Mit ihr lasst sich ein breites Spektrum an

Ve re N Ze | u N g u N d Achstypen und eine nahezu unbegrenzte Anzahl

an Ein- und Ausgangen in Echtzeit steuern, sodass
SO rtl e ru n g die von modernen Sortieranlagen geforderte

Geschwindigkeit und Genauigkeit garantiert ist.
PC-based Control ist sehr leistungsstark, sodass
selbst rechenintensive Vision-Systeme und

Systeme fiir die vorbeugende Wartung integriert
werden kénnen.

Ethernet

TwinCAT NC PTP

Multitouch-
" Einbau-Panel-PC

EtherCAT~

Maschine 1 | Transport

EtherCAT-Klemmen

Maschine 2 | Trennung und Sortierung

EtherCAT- Busklemmen
Klemmen EtherNet/IP

Maschine 3 | Vereinzelung und Sortierung  Hauptachsen
EtherCAT-Klemmen " " ” "| .

o
© ® o>

- . H- e

Servo- Schritt- DC-

motor motor Motor
) .
AMS8000

Maschine n Servomotoren
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PC-Control fur
Materialhandling
und Fordertechnik

12 BECKHOFF New Automation Technology

Ein Merkmal von Regalbediensystemen z. B. in
Hochregallagern, ist der Anschluss zahlreicher
Standard- und Safety-I/Os, die unter Umsténden
mit verschiedenen Antriebstechnologien kombiniert
werden. Skalierbare Hard- und Softwarekompo-
nenten von Beckhoff unterstiitzen alle Antriebs-
technologien, von der Ansteuerung einfacher und
preiswerter Drehstrom-Asynchronmaschinen fiir
weniger dynamische Prozesse oder einfache Ver-
stellungen bis hin zu hochdynamischen Servoan-
trieben fiir Portale und Regalbediengeratelésungen.
Die integrierte TwinSAFE-Safety-Ldsung sorgt fiir
durchgangige Sicherheit bis SIL 3 (IEC 61508) und
PL e (DIN EN ISO 13849-1).

Ethernet

TwinCAT NC PTP

Multitouch-
" Einbau-Panel-PC

DVI/USB

Embedded-PC 1/0s fiir Sensorik und Aktorik

EthercAT

Hauptachsen
LI ﬂl”:

LR
iy || i ||

Ea : Tk -

L
i

AX5000
Servoverstarker

AMB8000
Servomotoren

Manipulator

Servo- Schritt-
motor motor
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PC-Control flr
Verpackung und
Distribution

Technische Anderungen vorbehalten

Die leistungsgerechte Skalierbarkeit der Steue-
rungsplattform sowie die Unterstiitzung verschie-
dener Feldbussysteme bei Verwendung derselben
Programmier- und Projektierungstools sorgen fiir
eine durchgangige, kostengiinstige und flexible
Anlagenplanung. Die Schwierigkeiten bei der
Integration von Fremdaggregaten gehdren damit
der Vergangenheit an.

Das umfangreiche Spektrum an standardisierten,
wiederverwendbaren Funktionen in TwinCAT wird
erganzt durch verschiedene Roboterkinematiken
zur direkten Ansteuerung von Handling-Robotern.

Ethernet

TwinCAT PLC

Multitouch-
Control-Panel

DVI/USB

Ethernet
Leitrechner

Industrie-PC

Maschine 1 | Kartonieren und Etikettieren

Embedded PC, EtherCAT-Klemmen

Maschine n

BECKHOFF New Automation Technology
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S h | | ff d Mit herausragender Leistung, flexibler Topolo- werden in EtherCAT-Geré&ten weder Switche noch
C n e ] O e n u n giewahl, umfangreiche Diagnose und einfacher spezielle Feldbuskarten oder IP-Adressen bendtigt.
. . Konfiguration eignet sich EtherCAT optimal fiir Ein weiterer Vorteil: Bestehende Netzwerk- und

| d e a | g e e I g n et den Einsatz in der Intralogistik. EtherCAT kommu-  Feldbustechnologien sowie Gerate konnen voll-
niziert mit 1.000 verteilten I/0s in 30 ps, bietet standig in ein EtherCAT-basiertes System integriert

a | S Fe | d b u S fu I nahezu unbegrenzte Netzwerkausdehnung und werden.

optimale vertikale und horizontale Integration

d I e | n t ra | O g | St I k . iiber Standard-Ethernet- und Internet-Techno-

n logien. Aber bei EtherCAT geht es nicht nur um

Eth e rC A‘l‘ hohe Leistung. Mindestens ebenso wichtig ist

die Kontrolle der Kosten: EtherCAT verwendet

kostenglinstige Ethernet-Kabel und unterstiitzt
flexible Verkabelungstopologien. AuBerdem

e
EtherCAT.

.
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= Kommunikation mit 12.000 Digital-1/Os
in 350 ps

= Kommunikation mit 200 Analog-1/0s
(16 Bit) in 50 ps, entspricht einer
20-kHz-Sampling-Rate

= Kommunikation mit 100 Servoachsen
alle 100 ps

= Netzwerkausdehnung:
nahezu unbeschrankt (> 500 km)

®  bis zu 65.535 Teilnehmer

» www.beckhoff.de/ethercat
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EtherCAT P:
One Cable Tech-
nology minimiert

Kabel- und
Montagekosten

I

EtherCAT P kombiniert auf einem 4-adrigen
Standard-Ethernet-Kabel die EtherCAT-Kommu-
nikation mit der Leistungsversorgung fiir die
angeschlossenen Verbraucher. Dariiber hinaus
ermdglicht EtherCAT P eine Energieweiterleitung
direkt Gber die Teilnehmer. Vorteile von EtherCAT,
wie freie Topologiewahl, hohe Geschwindigkeit,
optimale Bandbreitenausnutzung, hochgenaue

Synchronisation, Integration von Sicherheitsfunk-

tionen und eine umfangreiche Diagnose, bleiben
erhalten. Damit ist EtherCAT P das optimale
Bussystem fiir die Sensorik, Aktorik, Antriebs-
und Messtechnik in Frdertechnikanlagen.

16 BECKHOFF New Automation Technology

Die One Cable Automation vereinfacht die Sys-
temverkabelung im Maschinenbau, da Komponen-
ten, Klemmenkasten und Maschinenmodule nur
noch dber ein Kabel verbunden werden missen.
Mit der One Cable Automation werden dezentrale
Module und Aggregate nur tber ein Kabel mit
Steuerungsdaten und Leistung versorgt. Auf die
bislang gewohnten Schaltkdsten und -schranke
kann damit teilweise oder ganz verzichtet werden,
sodass sich Komplexitdt und Kosten sowie Foot-
print der Anlagen und der Lagersysteme reduzie-
ren. Durch EtherCAT P sind modulare Maschinen-
und Anlagenkonzepte mit spiirbar reduziertem

Technische Anderungen vorbehalten



Montage- und Inbetriebnahmeaufwand und sehr
hoher Flexibilitat umsetzbar. Materialkosten,
Montage- und Zeitaufwand werden eingespart,
und die Fehlerhaufigkeit bei der Installation wird

s EtherCAT <P
» www.beckhoff.de/ethercat-p

1 :08010101 ",

L] o] [e] [e] [e)
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EtherCAT-Drives
fir hochdyna-
mische Positionier-

aufgaben

Die Lager- und Distributionslogistik erfordert
ein hohes MaB an Flexibilitat und Skalierbar-
keit. Automatisierte Regalbediensysteme, hohe
Sortiergeschwindigkeit, Robotik und Handling
beim Transport von Kisten und Paletten sowie
fahrerlose Transportsysteme stellen jeweils
unterschiedliche Anforderungen an die Steu-
erungs- und Antriebstechnik. Die skalierbaren
Beckhoff-Antriebsldsungen decken einen breiten
Anwendungsbereich ab: von der kompakten
Servoklemme bis zu den EtherCAT-Servover-
starkern AX8000 oder AX5000. Die integrierte,
schnelle Regelungstechnik der AX-Baureihen

18  BECKHOFF New Automation Technology

unterstlitzt schnelle und dynamische Positionier-
aufgaben. EtherCAT ermdglicht die Anbindung der
Antriebstechnik an die PC-basierte Steuerung und
unterstiitzt die Koppelung zu anderen Kommuni-
kationssystemen. Die Servomotorserie AM8000
zeichnet sich durch die One Cable Technology
(OCT) aus, bei der Power- und Feedbacksystem in
einem Standardkabel zusammengefasst sind. Im
unteren Leistungsbereich sind die EtherCAT-
Antriebsklemmen eine preiswerte und kompakte
Alternative fiir Férdertechnik-Anwendungen.

» www.beckhoff.de/motion

Technische Anderungen vorbehalten



TwinSAFE: die
skalierbare Safety-
Losung in Soft-

und Hardware

i %
BECKHOFF

Technische Anderungen vorbehalten

Mit TwinSAFE hat Beckhoff ein durchgangiges
Sicherheitskonzept umgesetzt, das sichere
Funktionalitaten in die Standard-Steuerungs-
plattform integriert: von der SPS, tiber die I/0s
bis zur Antriebstechnik. Alle Safety-Funktionen,
wie z. B. Not-Halt, Schutztiiriiberwachung,
Zweihandbedienung, Muting, sichere Position,
sicher begrenzte Geschwindigkeit usw., sind
mit der einheitlichen Engineering-Plattform
TwinCAT programmier- bzw. konfigurierbar.
Uber die TwinSAFE-I/0-Module in Schutzart IP 20
und IP 67 wird die Sicherheitstechnik nahtlos in
den Klemmenstrang integriert, wobei sich die

%6 L

sicheren Signale beliebig mit den Standard-
signalen mischen lassen. Die erforderlichen
Sicherheitsfunktionen kénnen nahezu in allen
TwinSAFE-Geraten zentral oder dezentral — zur
Unterstiitzung modularer Anlagenkonzepte —
ausgefiihrt werden. Alle Lésungen werden auf
Basis von Standard-Safety-Funktionsbausteinen
entsprechend den Sicherheitsanforderungen
programmiert und eignen sich fir Anwendungen
bis SIL 3 nach IEC 61508 bzw. Performance-
Level e der DIN EN 1SO 13849-1.

» www.beckhoff.de/twinsafe

Suunulsosa

o e
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TwinCAT: die
durchgangige
Engineering-

und Steuerungs-
plattform

20 BECKHOFF New Automation Technology

Die Automatisierungssoftware TwinCAT besteht
aus Laufzeitsystemen zur Echtzeitausfiihrung von
SPS, HMI, NC-, CNC- und Robotikanwendungen
und ist gleichzeitig die Entwicklungsumgebung

flir Programmierung, Diagnose und Konfiguration.

Es stehen alle wichtigen Programmiersprachen
der IEC 61131-3 fiir Echtzeitanwendungen zur
Verfiigung. Uber vorhandene Schnittstellen
kénnen C/C++- und MATLAB®/Simulink®-
Module in den IEC-Kontext eingebunden oder
autark in der TwinCAT-3-Echtzeitumgebung
betrieben werden. Offene Interfaces sowie die
Nutzung neuester technologischer Standards

Custom:
Material

Flow

auf der Basis von Windows-Betriebssystemen
er6ffnen dem Anwender dartiber hinaus vielfaltige
Optionen, wie z. B. die Integration in bestehende
Visualisierungs-, Leit- und Datenbanksysteme.
Dariiber hinaus unterstiitzt TwinCAT Funktionen
und Protokolle, die als neue Standards fiir
Industrie-4.0-Konzepte und loT die Realisierung
des Smart Connected Warehouse bestimmen.

Die TwinCAT-Engineering-Umgebung ist eine fiir
den Maschinenbau optimierte Toolbox, mit der
alle Steuerungsfunktionen, einschlieBlich HMI,
Vision, loT-Kommunikation und eine Vielzahl an

Custom:
Warehouse

Management

Safety

Technische Anderungen vorbehalten



Online- und Offline-Analysen, umgesetzt werden
kénnen. Die objektorientierten Erweiterungen der
IEC 61131-3 ermdglichen die Modularisierung des
Programmiercodes, die softwareseitige Kapselung
von Maschinenfunktionen und — damit einherge-
hend — die bessere Codestrukturierung, einfachere
Wartung, Wiederverwend- und Erweiterbarkeit der
Software. Umfangreiche Softwarefunktionsmodule
und -bibliotheken fiir branchentypische Anfor-
derungen erleichtern das Engineering und die
Umsetzung der Maschinenfunktionen.

» www.beckhoff.de/twincat

Robotics

Condition Monitoring

Motion

Analytics

TCHMI

Measurement
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B e C k h Oﬂ: New Automation Technology

. Beckhoff realisiert offene Automatisierungssysteme  und Automatisierungslosungen, die weltweit

We |twe |t auf der Grundlage PC-basierter Steuerungstechnik. in den verschiedensten Anwendungen, von
Das Produktspektrum umfasst die Hauptbereiche  der CNC-gesteuerten Werkzeugmaschine bis

Industrie-PCs, I/0- und Feldbuskomponenten, zur intelligenten Gebaudesteuerung, ein-

Antriebstechnik und Automatisierungssoftware. gesetzt werden.
Fir alle Bereiche sind Produktlinien verflgbar,

die als Einzelkomponenten oder als vollstandige

Systemldsung zum Einsatz kommen. Die New

Automation Technology von Beckhoff steht fiir

innovative, branchenunabhangige Steuerungs-
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Beckhoff im Uberblick Weltweite Prasenz auf allen Kontinenten Weiterfiihrende Informationen

= Headquarters: Verl, Deutschland Durch die Prasenz von Beckhoff in 75 Landern Die Beckhoff-Kataloge und -Flyer stehen im
= Umsatz 2017: 810 Mio. € (+19 %) erhalten global aktive Beckhoff-Kunden weltweit  Internet zum Download zur Verfiigung.
= Mitarbeiter weltweit: 3.900 schnellen Service und technischen Support in der
= Niederlassungen Deutschland: 22 jeweiligen Landessprache. Dariiber hinaus ist » www.beckhoff.de/media
= Tochterunternehmen/Reprasentanzen die geographische Nahe zum Kunden fiir Beckhoff

weltweit: 37 die Grundvoraussetzung fiir das tiefe Verstandnis
= \Vertretungen weltweit: in 75 Landern der technischen Herausforderungen, vor denen

die Kunden stehen.
(Stand 04/2018)
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Umsatzentwicklung

Mio. €
g 820 810
’ e(ﬂJﬂ)kc’hama _7'::
” Nagoya

Neu-Taipeh 620
Taichung 00
Shenzhen 580
520
420

Auckland bt
80
60

————————————————————————————

Technische Anderungen vorbehalten BECKHOFF New Automation Technology 23



o
&
cl
N
=2
)
X
o

Sichern Sie sich Ihren Vorsprung in der
Lager- und Distributionslogistik mit PC-based Control:
» www.beckhoff.de/intralogistik

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
Hiilshorstweg 20

33415 Verl

Germany

Telefon: +495246 963-0
info@beckhoff.de

www.beckhoff.de

Beckhoff®, TwinCAT®, EtherCAT®, EtherCAT P®, Safety over EtherCAT®, TwinSAFE®, XFC® und XTS® sind eingetragene und
lizenzierte Marken der Beckhoff Automation GmbH. Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder
Kennzeichen durch Dritte kann zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Kennzeichen fiihren.

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG 02/2019

Die Informationen in dieser Druckschrift enthalten lediglich allgemeine Beschreibungen bzw. Leistungsmerkmale, welche

im konkreten Anwendungsfall nicht immer in der beschriebenen Form zutreffen bzw. welche sich durch Weiterentwicklung
der Produkte andern konnen. Die gewiinschten Leistungsmerkmale sind nur dann verbindlich, wenn sie bei Vertragsabschluss
ausdriicklich vereinbart werden.
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