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1 Dokumentationshinweise

1.1 Disclaimer

Beckhoff Produkte werden fortlaufend weiterentwickelt. Wir behalten uns vor, die Betriebsanleitung jederzeit
und ohne Ankiindigung zu Uberarbeiten. Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser
Betriebsanleitung kénnen keine Anspriiche auf Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht
werden.

Wir definieren in dieser Betriebsanleitung alle zulassigen Anwendungsfalle, deren Eigenschaften und
Betriebsbedingungen wir zusichern kdnnen. Die von uns definierten Anwendungsfalle sind vollumfénglich
gepruft und zertifiziert. DartGberhinausgehende Anwendungsfalle, die nicht in dieser Betriebsanleitung
beschrieben werden, bedirfen eine Priifung der Firma Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

1.11 Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10®, EtherCAT P®,
Safety over EtherCAT®, TWinSAFE®, XFC®, XTS® und XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken
der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann zu einer Verletzung von Rechten der
Inhaber der entsprechenden Bezeichnungen fihren.

1.1.2 Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich durch folgende Anmeldungen und Patente mit den
entsprechenden Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern geschutzt:

+ EP1590927

« EP1789857
+ EP1456722
« EP2137893
+ DE102015105702
—v EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte
EtherCAn Technologie, lizenziert durch die Beckhoff Automation GmbH.
Safety over S
~ Safety over EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und
Eth e rCAT® patentierte Technologie, lizenziert durch die Beckhoff Automation
GmbH.

KL6904 Version: 3.1.0 5



Dokumentationshinweise BEGKHOFF

1.1.3 Haftungsbeschrankungen

Die gesamten Komponenten des beschriebenen Produkts werden je nach Anwendungsbestimmungen in
bestimmter Konfiguration von Hardware und Software ausgeliefert. Umbauten und Anderungen der
Konfiguration von Hardware oder Software, die Uber die dokumentierten Mdglichkeiten hinausgehen, sind
verboten und fihren zum Haftungsausschluss der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Folgendes wird aus der Haftung ausgeschlossen:
* Nichtbeachtung dieser Betriebsanleitung

Nicht-bestimmungsgemale Verwendung
» Einsatz nicht ausgebildeten Fachpersonals

Erléschen der Zertifizierungen
* Verwendung nicht zugelassener Ersatzteile

1.1.4 Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fur den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

6 Version: 3.1.0 KL6904
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1.2 Ausgabestande der Dokumentation
Version [ Kommentar
3.1.0 « Kapitel Sicherheit und Einweisung [» 9] liberarbeitet

 In Kapitel Technische Daten [P 22] Schadgaspriifung und FulRnote firr korrosives Umfeld
erganzt

* In Kapitel Tragschienenmontage [P 25] Warnhinweis erganzt

» Kapitel Lebensdauer [P_51] Uberarbeitet
o Zertifikat entfernt
3.0.0 » Migration

» Vorwort geandert in Dokumentationshinweise [P _5] und Zu lhrer Sicherheit [P 11]

 In Kapitel Technische Daten [P 22] Link zur Downloadseite der Zertifikate erganzt

» Wartung und Reinigung [»_52] und AuBerbetriebnahme [P 53] erganzt
* Anhang angepasst und erweitert

2.21 » Technische Daten zuléssiger Luftdruck erweitert

220 * Reliability-Dokument aktualisiert

» Sicherheitstechnische KenngréfRen aktualisiert

* Vorwort Uberarbeitet

21.2 » Reliability-Dokument aktualisiert

211 » Zertifikat aktualisiert

21.0 » Firmenanschrift geandert

» Dokumentenursprung hinzugefuigt

» Versionshistorie hinzugefiigt

* EN954 Beispiel entfernt

 Sicherheitstechnische KenngroRen erweitert

2.0.1 * Hinweis auf EN 60068-2-29 entfernt

2.0.0 » Beschreibung der Konfiguration im TwinCAT System Manager erganzt
« Zertifikate hinzugefugt

* Hinweis zu Testpulsen der Ausgange erganzt
* Getestete Gerate erweitert
1.1.4 » Graphiken korrigiert

 Blink-Codes korrigiert

1.1.3 * Anschluf3belegung korrigiert
1.1.2 » Technische Daten aktualisiert
1.11 * LED und Graphiken aktualisiert
1.1.0 * Technische Daten erweitert

+ Redaktionelle Anderungen

1.0.3 * Beschreibung der LEDs und Blink-Codes aktualisiert
» TwinSAFE Beschreibung aktualisiert

1.0.2 » Hinweis auf qualifiziertes Software-Tool erganzt
1.0.1 » LoP-Liste eingearbeitet

1.0.0  erste Veroffentlichung

Aktualitat

Prufen Sie, ob Sie die aktuelle und glltige Version des vorliegenden Dokumentes verwenden. Auf der
Beckhoff Homepage finden Sie unter http://www.beckhoff.de/twinsafe die jeweils aktuelle Version zum
Download. Im Zweifelsfall wenden Sie sich an den technischen Support (siehe Beckhoff Support und Service

[»_101).

KL6904 Version: 3.1.0 7
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Dokumentenursprung

Diese Dokumentation ist die Originalbetriebsanleitung und ist in deutscher Sprache verfasst. Alle weiteren
Sprachen werden von dem deutschen Original abgeleitet.

Produkteigenschaften

Gultig sind immer die Produkteigenschaften, die in der aktuellen Betriebsanleitung angegeben sind. Weitere
Informationen, die auf den Produktseiten der Beckhoff Homepage, in E-Mails oder sonstigen Publikationen
angegeben werden, sind nicht mafligeblich.

1.3 Personalqualifikation

Diese Betriebsanleitung wendet sich ausschliel3lich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungstechnik
und Automatisierung mit den dazugehdrigen Kenntnissen.

Das ausgebildete Fachpersonal muss sicherstellen, dass die Anwendungen und der Einsatz des
beschriebenen Produkts alle Sicherheitsanforderungen erfullen. Dazu zahlen sdmtliche anwendbare und
glltige Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen und Normen.

Ausgebildetes Fachpersonal

Ausgebildetes Fachpersonal verfiigt Giber umfangreiche fachliche Kenntnisse aus Studium, Lehre oder
Fachausbildung. Verstandnis fur Steuerungstechnik und Automatisierung ist vorhanden. Ausgebildetes
Fachpersonal kann:

» Eigenstandig Gefahrenquellen erkennen, vermeiden und beseitigen
* Relevante Normen und Richtlinien anwenden

» Vorgaben aus den Unfallverhiitungsvorschriften umsetzen

» Das Arbeitsumfeld beurteilen, vorbereiten und einrichten

Arbeiten selbstandig beurteilen, optimieren und ausfihren

8 Version: 3.1.0 KL6904
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1.4 Sicherheit und Einweisung

Lesen Sie die Inhalte, welche sich auf die von Ihnen durchzufiihrenden Tatigkeiten mit dem Produkt
beziehen. Lesen Sie immer das Kapitel Zu lhrer Sicherheit [»_11] in der Betriebsanleitung.

Beachten Sie die Warnhinweise in den Kapiteln, sodass Sie bestimmungsgemaf und sicher mit dem
Produkt umgehen und arbeiten.

Symbolerklarung

Far eine Ubersichtliche Gestaltung werden verschiedene Symbole verwendet:

1. Die Nummerierung zeigt eine Handlungsanweisung, die Sie ausfuhren sollen.

. Der Punkt zeigt eine Aufzahlung.

[...] Die eckigen Klammern zeigen Querverweise auf andere Textstellen in dem Dokument.
[1] Die Zahl in eckigen Klammern zeigt die Nummerierung eines referenzierten Dokuments.

Im Folgenden werden die Signalwdrter eingeordnet, die in der Dokumentation verwendet werden.
Signalworter

Warnung vor Personenschéaden

Es besteht eine Gefahrdung mit hohem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
hat.

Es besteht eine Gefahrdung mit mittlerem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
haben kann.

A VORSICHT

Es besteht eine Gefadhrdung mit geringem Risikograd, die eine mittelschwere oder leichte Verletzung zur
Folge haben kann.

Warnung vor Umwelt- oder Sachschaden

Hinweise
Es besteht eine mdgliche Schadigung fur Umwelt, Gerate oder Daten.

Information zum Umgang mit dem Produkt

d Diese Information beinhaltet z. B.:
1 Handlungsempfehlungen, Hilfestellungen oder weiterflihrende Informationen zum Produkt.

KL6904 Version: 3.1.0 9
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1.5 Beckhoff Support und Service

Support

Der Beckhoff Support bietet Ihnen technische Beratung bei dem Einsatz einzelner Beckhoff Produkte und
Systemplanungen. Die Mitarbeiter unterstitzen Sie bei der Programmierung und Inbetriebnahme komplexer
Automatisierungssysteme.

Hotline: +49 5246/963-157

E-Mail: support@beckhoff.com
Web: www.beckhoff.com/support
Training

Schulungen in Deutschland finden in dem Schulungszentrum der Unternehmenszentrale in Verl, den
Niederlassungen oder nach Absprache bei den Kunden vor Ort statt.

Hotline: +49 5246/963-5000

E-Mail: training@beckhoff.com
Web: www.beckhoff.com/training
Service

Das Beckhoff Service-Center unterstlitzt Sie rund um den After-Sales-Service wie Vor-Ort-Service,
Reparaturservice oder Ersatzteilservice.

Hotline: +49 5246/963-460
E-Mail: service@beckhoff.com
Web: www.beckhoff.com/service

Downloadbereich

Im Downloadbereich erhalten Sie zum Beispiel Produktinformationen, Software-Updates, die
Automatisierungssoftware TwinCAT, Dokumentationen und vieles mehr.

Web: www.beckhoff.com/download

Firmenzentrale

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
Hulshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49 5246/963-0
E-Mail: info@beckhoff.com
Web: www.beckhoff.com

Die Adressen der weltweiten Standorte entnehmen Sie unserer Website unter Globale Prasenz.

10 Version: 3.1.0 KL6904
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2 Zu lhrer Sicherheit

Lesen Sie dieses Kapitel mit den allgemeinen Sicherheitshinweisen. Beachten Sie auRerdem in jedem Fall
die Sicherheitshinweise und die Warnhinweise dieser Betriebsanleitung fur lhre eigene Sicherheit, die
Sicherheit anderer Personen und die Sicherheit des Produktes.

Bei der Arbeit mit Produkten in der Steuerungstechnik und Automatisierung kénnen aus unachtsamer und
falscher Anwendung viele Gefahren resultieren. Arbeiten Sie besonders sorgfaltig, nicht unter Zeitdruck und
verantwortungsbewusst gegeniber anderen Personen.

2.1 Sorgfaltspflicht

® Gesamte Dokumentation zur TwWinSAFE-Komponente lesen
1 * Applikationshandbuch TwinSAFE

* Betriebsanleitung zu EL6910 TwinSAFE-Logic-Klemme

* Dokumentation TwinSAFE Logic FB

Der Betreiber muss alle die in dieser Betriebsanleitung genannten Anforderungen und Hinweise einhalten,
um seiner Sorgfaltspflicht nachzukommen. Dazu zahlt insbesondere, dass Sie

+ die in dem Kapitel Haftungsbeschrankung [P 6] definierten Bestimmungen einhalten.

» die TwinSAFE-Komponente nur in einem einwandfreien und funktionstlichtigen Zustand betreiben.

« die Betriebsanleitung in einem lesbaren Zustand und vollstdndig am Einsatzort der TwinSAFE-
Komponente zur Verflgung stellen.

+ alle an der TwinSAFE-Komponente angebrachten Sicherheitskennzeichnungen nicht entfernen und
ihre Lesbarkeit erhalten.

Keine Entsorgung im Hausmiill

Mit einer durchgestrichenen Abfalltonne gekennzeichnete Produkte dirfen nicht in den
Hausmiuill. Das Gerat gilt bei der Entsorgung als Elektro- und Elektronik-Altgerat. Beachten
Sie die nationalen Vorgaben zur Entsorgung von Elektro- und Elektronik-Altgeraten.

KL6904 Version: 3.1.0 11
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2.2 Sicherheitsbildzeichen

Auf Beckhoff Verpackungen finden Sie aufgeklebte oder gedruckte Sicherheitsbildzeichen, welche je nach
Produkt variieren. Sie dienen zur Sicherheit fir den Menschen und zur Vorbeugung von Schaden an den
Produkten. Sicherheitsbildzeichen durfen nicht entfernt werden und missen fir den Anwender lesbar sein.

A G

L]

1
1
1
1
.

Betriebsanleitung lesen und beachten
Die Inbetriebnahme ist nur erlaubt, wenn die Betriebsanleitung vorher gelesen und
verstanden wurde. Dies gilt besonders fiir die Sicherheitshinweise und die

Warnhinweise.

Elektrostatisch gefahrdete Bauelemente
Arbeiten mit und an der TwinSAFE-Komponente sind nur an geschutzten
Arbeitsplatzen erlaubt.

12 Version: 3.1.0 KL6904
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2.3 Allgemeine Sicherheitshinweise

2.3.1 Vor dem Betrieb

In Maschinen nach der Maschinenrichtlinie verwenden

Setzen Sie die TwinSAFE-Komponente nur in Maschinen gemaR der Maschinenrichtlinie ein. So
gewabhrleisten Sie einen sicheren Betrieb.

Riickverfolgbarkeit sicherstellen

Stellen Sie die Rickverfolgbarkeit der TwinSAFE-Komponente Uber die Seriennummer sicher.

Inbetriebnahme-Test durchfiihren

Vor der Inbetriebnahme mussen Verdrahtungsfehler zur Sensorik ausgeschlossen werden. Fihren Sie vor
der Inbetriebnahme einen Inbetriebnahme-Test durch. Nach einem erfolgreichen Inbetriebnahme-Test
kénnen Sie die TwinSAFE-Komponente fur die vorgesehene sicherheitstechnische Aufgabe nutzen.

Bei Verdrahtungsfehlern ist die Sicherheitsfunktion des Produkts geféhrdet. Je nach Maschine kdnnen Tod
und Lebensgefahr, schwere Kdrperverletzung und Schaden an der Maschine die Folge sein.

2.3.2 Im Betrieb

Beeintrachtigung durch Stéraussendungen

Betreiben Sie folgende Gerate nicht in der Nahe der TwinSAFE-Komponente: zum Beispiel Funktelefone,
Funkgerate, Sendeanlagen oder Hochfrequenz-Systeme.

TwinSAFE-Komponenten entsprechen den Anforderungen der geltenden Normen zur elektromagnetischen
Vertraglichkeit in Bezug auf Stoérausstrahlung und Storfestigkeit. Falls Sie die in den Normen festgelegten
Grenzen zur Stéraussendung Uberschreiten, kann die Funktion der TwinSAFE-Komponente beeintrachtigt
sein.

2.3.3 Nach dem Betrieb

Vor Arbeiten an Komponenten den energielosen und spannungsfreien Zustand herstellen

Prifen Sie alle sicherheitsrelevanten Einrichtungen auf die Funktionalitat, bevor Sie an der TwWinSAFE-
Komponente arbeiten. Sichern Sie die Arbeitsumgebung. Sichern Sie die Maschine oder Anlage gegen eine
versehentliche Inbetriebnahme. Beachten Sie das Kapitel AuBerbetriebnahme [P _53].

KL6904 Version: 3.1.0 13
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3 Systembeschreibung

3.1 Das Beckhoff Busklemmensystem

Das Beckhoff Busklemmensystem dient zum dezentralen Anschluss von Sensoren und Aktoren an eine
Steuerung. Die zum Beckhoff Busklemmensystem gehérenden Komponenten werden hauptsachlich in der
industriellen Automatisierung und in der Gebaudeleittechnik eingesetzt. Eine Busstation besteht minimal aus
einem Buskoppler bzw. Busklemmen Controller und daran anzureihenden Busklemmen. Der Buskoppler
bildet das Kommunikations-Interface zur Gbergeordneten Steuerung und die Klemmen das Interface zur
Sensorik und Aktorik. Die gesamte Busstation wird auf eine 35 mm DIN-Tragschiene (EN 60715)
aufgeschnappt. Die mechanische Querverbindung der Busstation wird durch ein Nut-Federsystem an
Buskoppler und Busklemmen hergestellt.

Die Sensoren und Aktoren werden mit der schraublosen Anschlusstechnik (Federkrafttechnik) mit den
Klemmen verbunden.

Abb. 1: Nut-Federsystem und schraublose Anschlusstechnik (Federkrafttechnik)

Da eine Vielzahl von unterschiedlichen Kommunikationsstandards in der industriellen Automatisierung
etabliert ist, bietet Beckhoff Buskoppler fur viele gangige Bussysteme an (z.B. EK1100 fir EtherCAT).

14 Version: 3.1.0 KL6904
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3.11 Buskoppler

Mechanische Daten

Buskoppler

Werkstoff

Polycarbonat, Polyamid (PA6.6).

Abmessungen (B xH x T)

47 mm x 100 mm x 68 mm

Montage

Auf 35 mm Tragschiene (EN 60715) mit Verriegelung

Ansteckbar durch

Doppelte Nut und Feder-Verbindung

EtherCAT “ Lightbus X0-00 PROFIBUS X0-00 Ethernet TCP/IP “
CORUN e y ~RUN LINK
OO 00 00 OO
(- Jid FY ) (- T Y] ® @ FY v 9@
am @ |EE P i EEE-SERL L @ik |
! L] - QO mm 9 = . ST
/I/ORUN .. 1 1/0 RUN ..'.. " 1/ORUN : ' 1/0 RUN s ]
@!/0ERR E-! @om | 2% @om | 2% @ 1/0ER E'-.—
I w |08 - oo_I « |08 w |08
e |l e |HE c |HE c |EE
xzour E — E — E — E —
E Tl g |ee Sslee A
= P = PR = = |
— — — - o =
EtherCAT. .. LIGHTBUS .. Pty ‘. Ethemet TCPAP ..
Abb. 2: Buskoppler
Anschlusstechnik Buskoppler
Verdrahtung Federkrafttechnik
Anschlussquerschnitt 0,08 mm? ... 2,5 mm?, Litze, Draht massiv
Feldbusanschluss Feldbusabhangig
Powerkontakte 3 Federkontakte
Strombelastung 10A
Nennspannung 24V
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3.1.2 Busklemmen

Mechanische Daten

Busklemme

Werkstoff Polycarbonat, Polyamid (PA6.6).
Abmessung (B xH x T) 12 mm x 100 mm x 68 mm oder 24 mm x 100 mm x 68 mm
Montage Auf 35 mm Tragschiene (EN 60715) mit Verriegelung

Ansteckbar durch

Doppelte Nut und Feder-Verbindung

LEDs:
Input 1

LEDs:
Input 2

071 08
Input 3 Input 4
o
iag iag
|

M.
Input 1 + “ 1 Input 2 +

L
Input 1 - _‘. Input 2 -

Power
Contacts i_n_

Input 3 + A .‘.: Input 4 +

“t-!F

Input 3- ‘. Input 4 -
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Abb. 3: TWinSAFE-Klemmen (EtherCAT)

Anschlusstechnik

Busklemme

Verdrahtung

Federkrafttechnik (Cage Clamp®)

Anschlussquerschnitt

0,08 mm? ... 2,5 mm?, Litze, Draht massiv

Feldbusanschluss Feldbusabhangig

Powerkontakte Bis zu 3 Federkontakte/Messerkontakte
Strombelastung 10A

Nennspannung Abhéangig vom Klemmentyp
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3.1.3 K-Bus

Der K-Bus ist der Datenweg innerhalb der Klemmleiste. Uber sechs Kontakte an den Seitenwénden der
Klemmen wird der K-Bus vom Buskoppler aus durch alle Klemmen gefiihrt. Die Endklemme schlief3t den K-
Bus ab.

314 Powerkontakte

Uber drei Powerkontakte wird die Betriebsspannung an nachfolgende Klemmen weitergegeben. Durch den
Einsatz von Potential-Einspeiseklemmen kénnen auf der Klemmleiste beliebige potentialgetrennte Gruppen
gebildet werden. Die Einspeiseklemmen werden bei der Ansteuerung der Klemmen nicht bericksichtigt, sie
durfen an beliebiger Stelle in die Klemmleiste eingereiht werden.
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3.2 TwinSAFE

3.21 Der I/0-Baukasten wird sicher erweitert

Beckhoff bietet mit den TwinSAFE-Klemmen die Méglichkeit, das bewahrte Busklemmensystem einfach zu
erweitern und die gesamte Verkabelung fir den Sicherheitskreis mit in das vorhandene Feldbuskabel zu
Uberfuhren. Die sicheren Signale lassen sich mit den Standard-Signalen beliebig mischen. Das spart an
Projektierungsaufwand, Montage und Material. Die Wartung wird durch schnellere Diagnose und leichten
Austausch nur weniger Komponenten deutlich vereinfacht.

Nur drei Grundfunktionalitdten sind in den neuen Busklemmen der Baureihen KLx9xx enthalten: digitale
Eingange KL19xx, digitale Ausgange KL29xx und eine Verknupfungseinheit KL6904. Bei einer Vielzahl von
Anwendungen kann die gesamte Sensorik und Aktorik auf diesen Busklemmen verdrahtet werden. Die
notwendige logische Verknipfung der Eingange mit den Ausgangen fiihrt die KL6904 durch. Die Aufgaben
einer Fail-Safe-SPS sind damit bei kleinen bis mittleren Applikationen innerhalb des Busklemmensystems
durchflhrbar.

3.2.2 Sicherheitskonzept

TwinSAFE: Sicherheits- und I/0-Technik in einem System
» Erweiterung des bekannten Beckhoff I/O-Systems um TwinSAFE-Klemmen
+ beliebige Mischung von sicheren und Standardsignalen
* logische Verknlpfung der I/Os in der TwinSAFE-Logic-Klemme KL6904
« sicherheitsrelevante Vernetzung von Maschinen Uber Bussysteme realisierbar

TwinSAFE-Protokoll (FSoE)
« Ubertragung sicherheitsrelevanter Daten Uber beliebige Medien (,echter schwarzer Kanal)
* TwinSAFE-Kommunikation Gber Feldbussysteme, wie EtherCAT, Lightbus, PROFIBUS, oder Ethernet
« erfullt IEC 61508:2010 SIL 3

Konfigurieren statt Verdrahten: der TwinSAFE-Konfigurator
» Konfiguration des TwinSAFE Systems im TwinCAT System Manager
» System Manager zum Editieren und Anzeigen aller Bus-Parameter
« zertifizierte Funktionsbausteine wie Emergency Stop, Operation Mode, usw.
+ einfache Handhabung
 typische Funktionsbausteine flir Maschinensicherheit
* beliebige Busverbindung zur TwinSAFE-Logic-Klemme KL6904

TwinSAFE-Logic-Busklemme KL6904
» Verknipfungseinheit zwischen TwinSAFE Ein- und Ausgangsklemmen
» Aufbau einer einfachen, flexiblen und kostenglinstigen, dezentralen Sicherheitssteuerung
+ keine Sicherheitsanforderungen an die Gbergeordnete Steuerung
* TwinSAFE ermdglicht ein Netzwerk mit bis zu 1023 TwinSAFE Geraten.
* TwinSAFE-Logic-Klemme kann bis zu 15 Verbindungen (TwinSAFE-Connections) aufbauen.
» mehrere TwinSAFE-Logic-Klemmen in einem Netzwerk kaskadierbar
+ Sicherheitsfunktionen, wie z. B. Not-Aus, Schutztir usw. bereits enthalten
+ geeignet fur Anwendungen bis SIL 3 nach IEC 61508:2010.

TwinSAFE Digital-Eingangs- (KL1904) und Ausgangsklemme (KL2904)
» Anschluss aller gangigen Sicherheitssensoren
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Betrieb mit einer TWinSAFE-Logic-Klemme

KL1904 mit 4 fehlersicheren Eingangen flir Sensoren (24 VDC) mit potenzialfreien Kontakten
KL2904 mit vier sicheren Kanalen fir Aktoren (24 VDC, 0,5 A pro Kanal)

» entsprechend den Anforderungen der IEC 61508:2010 SIL 3.

3.2.3 KL1904, KL2904 - Busklemmen mit 4 fehlersicheren Ein- oder
Ausgangen

Die Busklemmen KL1904, KL2904 erlauben den Anschluss von gangigen Sicherheits-Sensoren und
-Aktoren. Sie werden mit der TwinSAFE-Logic-Klemme KL6904 betrieben. Die TwinSAFE-Logic-Klemme ist
die Verknlpfungseinheit zwischen den TwinSAFE Ein- und Ausgangsklemmen. Sie ermdglicht den Aufbau
einer einfachen, flexiblen und kostenguinstigen dezentralen Sicherheitssteuerung.

Daher werden keine Sicherheitsanforderungen an die ibergeordnete Steuerung gestellt! Die fir die
Automatisierung von Maschinen notwendigen und typischen Sicherheitsfunktionen, wie z.B. Not-Aus,
Schutztur, Zweihand usw., sind in der KL6904 bereits fest programmiert. Der Anwender konfiguriert die
Klemme KL6904 entsprechend den Sicherheitsanforderungen seiner Applikation.

3.2.4 KL6904 - TwinSAFE-Logic-Klemme mit 4 fehlersicheren
Ausgangen
Die TwinSAFE-Logic-Klemme KL6904 ist eine digitale Ausgangsklemme mit vier fehlersicheren Ausgangen

mit 0,5 A, 24 VDC. Die KL6904 entspricht den Anforderungen der IEC 61508:2010 SIL 3 und der DIN EN
ISO 13849-1:2006 (Cat 4, PL e).

3.25 Das Fail-Safe-Prinzip (Fail Stop)

Der Grundsatz bei einem sicherheitstechnischen System wie TWinSAFE ist, dass ein Ausfall eines Bauteils,
einer System-Komponente, oder des Gesamtsystems nie zu einem gefahrlichen Zustand fiihren darf. Der
sichere Zustand ist immer der abgeschaltete und energielose Zustand.
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4 Produktbeschreibung

4.1 KL6904 - TwWinSAFE-Klemme mit 4 fehlersicheren
Ausgangen

Die KL6904 ist eine sichere Kleinststeuerung mit digitalen Ausgangen fir den Anschluss von Aktoren
(Schitze, Relais, usw.) mit einem Strom von max. 0,5 A (24 VDC). Die Busklemme besitzt 4 fehlersichere
Ausgange.

Die KL6904 erfiillt die Anforderungen der IEC 61508:2010 SIL 3, DIN EN ISO 13849-1:2006 (Cat 4, PL e),
NRTL, UL508, UL1998 und UL991.

Die TwinSAFE-Klemme hat die Ubliche Bauform einer Beckhoff Busklemme.

IE]EDs L IE]EDs ;
utput utput
Output 3_, Cutput 4
D|ag1 Dmgi‘
Diag 3 Diag 4
r-n n .
Qutput 1 ‘. l,_Uutput 2
1. F‘ATM}
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R MASRAGE
Qutput 3 ‘.‘.EI;‘. Qutput 4
'_5 F HH}Aﬁ
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BECKHOFF KLE904
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Abb. 4: KL6904
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4.2 BestimmungsgemaBe Verwendung

Vorsicht Verletzungsgefahr!

Eine Verwendung der TwinSAFE-Komponenten, die Uber die im Folgenden beschriebene
bestimmungsgemafie Verwendung hinausgeht, ist nicht zulassig!

Die TwinSAFE-Klemmen erweitern das Einsatzfeld des Beckhoff Busklemmen-Systems um Funktionen, die
es erlauben, diese auch im Bereich der Maschinensicherheit einzusetzen. Das angestrebte Einsatzgebiet
der TwinSAFE-Klemmen sind Sicherheitsfunktionen an Maschinen und die damit unmittelbar
zusammenhangenden Aufgaben in der industriellen Automatisierung. Sie sind daher nur fir Anwendungen
mit einem definierten Fail-Safe-Zustand zugelassen. Dieser sichere Zustand ist der energielose Zustand.
Daflr ist eine Fehlersicherheit entsprechend der zugrunde gelegten Normen erforderlich.

Die TwinSAFE-Klemmen erlauben den Anschluss von:

e 24 \V/p-Sensoren (KL1904) wie
Not-Aus-Drucktaster, Reilleinenschalter, Positionsschalter, Zweihandschalter, Trittmatten,
Lichtvorhange, Lichtschranken, Laserscanner, usw.

o 24 \V/p-Aktoren (KL2904) wie
Schutze, Schutztlirschalter mit Zuhaltung, Signalleuchten, Servo-Verstarker, usw.

® Testpulse

Achten Sie bei der Auswahl der Aktoren darauf, dass die Testpulse der KL6904 nicht zu einem
Schalten des Aktors oder einer Diagnosemeldung der KL6904 fiihren.

Die Testpulse der Ausgange der Klemme KL6904 sind nicht konfigurierbar bzw. abschaltbar.

Fir diese Aufgaben wurden folgende Module entwickelt:
» Die Klemme KL1904 ist ein Eingangsmodul mit digitalen Eingangen.
+ Die Klemme KL2904 ist ein Ausgangsmodul mit digitalen Ausgangen.
* Die Klemme KL6904 ist ein Logikmodul mit digitalen Ausgangen.

Diese Module sind zum Betrieb geeignet an den
» Beckhoff Buskopplern der Serie BKxxxx

» Beckhoff Busklemmen-Controllern der Serie BXxxxx (mit Firmware-Version = 1.20) (Beckhoff
Busklemmen-Controller der Serie BCxxxx werden nicht unterstutzt!)

« Beckhoff Embedded PCs der Serie CXxxxx mit K-Bus-Anschluss
A VORSICHT

Maschinenrichtlinie beachten!
Die TwinSAFE-Komponenten durfen nur in Maschinen im Sinne der Maschinenrichtlinie eingesetzt werden.

A VORSICHT

Riickverfolgbarkeit sicherstellen!
Der Besteller hat die Rickverfolgbarkeit der Gerate Uber die Seriennummer sicherzustellen.
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BECKHOFF

4.3 Technische Daten

Die aktuellen Zertifikate aller TwinSAFE-Komponenten mit den zugrundeliegenden Normen und Richtlinien
finden Sie unter https://www.beckhoff.com/de-de/support/downloadfinder/zertifikate-zulassungen/.

Eigenschaft

KL6904

Anzahl der Eingadnge

0

Anzahl der Ausgange

4 (eine griine LED pro Ausgang)

Fehlerreaktionszeit

< Watchdog-Zeit

Ausgangsstrom je Kanal

Min. 20 mA, max. 500 mA

Leitungslange zwischen ungeschirmt Max. 100 m
Sensor und Klemme geschirmt Max. 100 m
Leitungsquerschnitt Min. 0,75 mm?

Eingangsprozessabbild

Max. 192 Byte

Ausgangsprozessabbild

Max. 192 Byte

Versorgungsspannung der KL6904

24 V. (=15% | +20%)

Stromaufnahme aus dem K-Bus

maximal 250 mA

Verlustleistung der Klemme typisch 2 W
Potentialtrennung (zwischen den Kanalen) nein
Potentialtrennung (zwischen den Kanalen und dem E-Bus) ja

Isolationsspannung (zwischen den Kanalen und dem K-Bus,
unter Ublichen Betriebsbedingungen)

Isolation gepruft mit 500 Vg

Abmessungen (B x H x T)

24 mm x 100 mm x 68 mm

Gewicht

ca. 100 g

zulassige Umgebungstemperatur (Betrieb)

0 °C bis +55 °C

zulassige Umgebungstemperatur (Transport/Lagerung)

-25 °C bis +70 °C

zulassige Luftfeuchtigkeit

5% bis 95%, nicht kondensierend

zulassiger Luftdruck (Betrieb/Lagerung/Transport)

750 hPa bis 1100 hPa
(dies entspricht einer Héhe von ca. -690 m bis 2450 m Uber N.N. bei
Annahme einer internationalen Standardatmosphare)

Klimaklasse nach EN 60721-3-3

3K3

zuldssiger Verschmutzungsgrad
nach EN 60664-1

2
(siehe Kapitel Wartung und Reinigung [P 52])

Unzulassige Betriebsbedingungen

TwinSAFE-Klemmen dirfen unter folgenden Betriebsbedingungen nicht
eingesetzt werden:

» unter dem Einfluss ionisierender Strahlung (die das Maf} der
nattrlichen Umgebungsstrahlung uberschreitet)

* in korrosivem Umfeld'

* in einem Umfeld, das zu unzulassiger Verschmutzung der
Busklemme fuhrt

EMV-Festigkeit / Aussendung

gemal EN 61000-6-2 / EN 61000-6-4

Vibrations- / Schockfestigkeit

gemal EN 60068-2-6 / EN 60068-2-27

Schocken 15 g mit Impulsdauer von 11 ms in allen drei Achsen
Schadgasprifung Gemaf DIN EN 60068-2-60:2016-06, Methode 4 mit erhdhten
Konzentrationen laut ANSI/ISA 71.04:2013 Level GX Group A
» Prifdauer: 21 Tage
» Schwefelwasserstoff: (50 + 5) ppb
» Stickstoffdioxid: (1250 + 20) ppb
* Chlor: (10 £ 5) ppb
» Schwefeldioxid: (300 + 20) ppb
Schutzart IP20

zulassige Betriebsumgebung

In Schaltschrank oder Klemmenkasten der mindestens Schutzart IP54
nach IEC 60529 entspricht

zulassige Einbaulage

waagerecht

' Ein korrosives Umfeld liegt vor, wenn Korrosionsschaden erkennbar werden.
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4.4 Sicherheitstechnische KenngroRen

Kennzahlen KL6904
Lifetime [a] 20
Prooftest-Intervall [a] nicht erforderlich °
PFHy 1,73E-09
%SIL3 1,7%
PFD 1,42E-04
%SIL3 14,2 %
MTTF, hoch

DC hoch
Performance Level PLe
Kategorie 4

HFT 1
Klassifizierung Element 2 Typ B

' Spezielle Prooftests sind wahrend der gesamten Lebensdauer der EtherCAT-Klemme nicht erforderlich.

2 Klassifizierung nach IEC 61508-2:2010 (Kapitel 7.4.4.1.2 und 7.4.4.1.3)

Die Busklemme kann fir sicherheitsgerichtete Applikationen im Sinne der IEC 61508:2010 bis SIL3 und der

EN ISO 13849-1 bis PL e (Cat4) eingesetzt werden.

Zur Berechnung bzw. Abschatzung des MTTFd Wertes aus dem PFHD Wert finden Sie weitere
Informationen im Applikationshandbuch TwinSAFE oder in der ISO 13849-1:2015 Tabelle K.1.

4.5 Abmessungen

R —

46 mm
100 mm

1

b |

B |

18 mm

BECKHOFF KL6904
—q—q

24 mm
Abb. 5: Abmessungen
Breite: 24 mm (beim Aneinanderreihen)

Hohe: 100 mm
Tiefe: 68 mm

KL6904
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5 Betrieb

5.1 Umgebungsbedingungen

Stellen Sie sicher, dass die TwinSAFE-Komponenten nur bei den spezifizierten Umgebungsbedingungen
(siehe technische Daten) transportiert, gelagert und betrieben werden!

Verletzungsgefahr!
Die TwinSAFE-Komponenten dirfen unter folgenden Betriebsbedingungen nicht eingesetzt werden.

+ unter dem Einfluss ionisierender Strahlung (die das Maf} der natirlichen Umgebungsstrahlung
Uberschreitet)

* in korrosivem Umfeld
* in einem Umfeld, das zu unzuldssiger Verschmutzung der TwinSAFE-Komponente fuhrt

5.2 Installation

5.2.1 Sicherheitshinweise

Lesen Sie vor Installation und Inbetriebnahme der TwinSAFE-Komponenten auch die Sicherheitshinweise im
Vorwort dieser Dokumentation.

5.2.2 Transportvorgaben / Lagerung

Verwenden Sie zum Transport und bei der Lagerung der TwinSAFE-Komponenten die Originalverpackung in
der die Komponenten geliefert wurden.

A VORSICHT

Spezifizierten Umgebungsbedingungen beachten

Stellen Sie sicher, dass die digitalen TwinSAFE- Komponenten nur bei den spezifizierten
Umgebungsbedingungen (siehe technische Daten) transportiert und gelagert werden.

5.2.3 Mechanische Installation

Verletzungsgefahr!

Setzen Sie das Bus-System in einen sicheren, spannungslosen Zustand, bevor Sie mit der Montage,
Demontage oder Verdrahtung der Gerate beginnen!
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5.2.3.1 Schaltschrank / Klemmenkasten

Die TwinSAFE-Klemmen miissen zum Betrieb in einen Schaltschrank oder Klemmenkasten montiert
werden, der mindestens der Schutzart IP54 nach IEC 60529 entspricht.

5.2.3.2 Tragschienenmontage

Verletzungsgefahr durch Stromschlag und Beschadigung des Gerates moglich!

Setzen Sie das Busklemmen-System in einen sicheren, spannungslosen Zustand, bevor Sie mit der
Montage, Demontage oder Verdrahtung der Busklemmen beginnen!

Montage

HINWEIS
Sachschaden durch unsachgemaRe Montage

Bei Druck auf die LED-Leiste kann die TwinSAFE-Komponente beschadigt und die Funktion der LEDs
beeintrachtigt werden.

* Dricken Sie nicht, auf die LED-Leiste, wenn Sie die TwinSAFE-Komponente gegen die Tragschiene
schieben. Fassen Sie stattdessen die TwinSAFE-Komponente an der Oberkante und der Unterkante
oder in Héhe der orangen Lasche, um sie auf die Tragschiene zu schieben.

Abb. 6: Montage auf Tragschiene

Die Buskoppler und Busklemmen werden durch leichten Druck auf handelstbliche 35 mm Tragschienen
(Hutschienen nach EN 60715) aufgerastet:

1. Stecken Sie zuerst den Feldbuskoppler auf die Tragschiene.

2. Auf der rechten Seite des Feldbuskopplers werden nun die Busklemmen angereiht. Stecken Sie dazu
die Komponenten mit Nut und Feder zusammen und schieben Sie die Klemmen gegen die
Tragschiene, bis die Verriegelung horbar auf der Tragschiene einrastet.

Wenn Sie die Klemmen erst auf die Tragschiene schnappen und dann nebeneinander schieben ohne
das Nut und Feder ineinander greifen, wird keine funktionsfahige Verbindung hergestellt! Bei richtiger
Montage darf kein nennenswerter Spalt zwischen den Gehausen zu sehen sein.
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Tragschienenbefestigung

o

1 Der Verriegelungsmechanismus der Klemmen und Koppler reicht in das Profil der Tragschiene
hinein. Achten Sie bei der Montage der Komponenten darauf, dass der Verriegelungsmechanismus
nicht in Konflikt mit den Befestigungsschrauben der Tragschiene gerat. Verwenden Sie zur
Befestigung von Tragschienen mit einer Héhe von 7,5 mm unter den Klemmen und Kopplern flache
Montageverbindungen wie Senkkopfschrauben oder Blindnieten.

Demontage

Abb. 7: Demontage von Tragschiene

Jede Klemme wird durch eine Verriegelung auf der Tragschiene gesichert, die zur Demontage gelést werden
muss:

1. Ziehen Sie die Klemme an ihren orangefarbigen Laschen ca. 1 cm von der Tragschiene herunter.
Dabei wird die Tragschienenverriegelung dieser Klemme automatisch gelést und Sie kénnen die
Klemme nun ohne grofRen Kraftaufwand aus dem Busklemmenblock herausziehen.

2. Greifen Sie dazu mit Daumen und Zeigefinger die entriegelte Klemme gleichzeitig oben und unten an
den Gehauseflachen und ziehen sie aus dem Busklemmenblock heraus.

5.24 Elektrische Installation

5.241 Verbindungen innerhalb eines Busklemmenblocks

Die elektrischen Verbindungen zwischen Buskoppler und Busklemmen werden durch das
Zusammenstecken der Komponenten automatisch realisiert:

Federkontakte (K-Bus)

Die sechs Federkontakte des K-Bus tibernehmen die Ubertragung der Daten und die Versorgung der
Busklemmenelektronik.

E-Bus-Strom beachten

Beachten Sie den maximalen Strom, den lhr Buskoppler zur K-Bus-Versorgung liefern kann! Setzen Sie die
Netzteilklemme KL9400 ein, wenn die Stromaufnahme lhrer Klemmen den maximalen Strom, den |lhr
Buskoppler zur K-Bus-Versorgung liefern kann, Ubersteigt.
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Powerkontakte

Die Powerkontakte Ubertragen die Versorgung fur die Feldelektronik und stellen so innerhalb des
Busklemmenblocks eine Versorgungsschiene dar. Die Versorgung der Powerkontakte erfolgt Giber Klemmen
auf dem Buskoppler.

® Kontaktbelegungen der Powerkontakte beachten

1 Beachten Sie bei der Projektierung eines Busklemmenblocks die Kontaktbelegungen der einzelnen
Busklemmen, da einige Typen (z.B. analoge Busklemmen oder digitale 4-Kanal-Busklemmen) die
Powerkontakte nicht oder nicht vollstdndig durchschleifen.
Einspeiseklemmen (KL91xx, KL92xx) unterbrechen die Powerkontakte und stellen so den Anfang
einer neuen Versorgungsschiene dar.

PE-Powerkontakt

Der Powerkontakt mit der Bezeichnung PE kann als Schutzerde eingesetzt werden. Der Kontakt ist aus
Sicherheitsgriinden beim Zusammenstecken voreilend und kann Kurzschlussstréme bis 125 A ableiten.

Abb. 8: PE-Powerkontakt

A VORSICHT
Isolationspriifungen

Beachten Sie, dass aus EMV-Griinden die PE-Kontakte kapazitiv mit der Tragschiene verbunden sind. Das
kann bei der Isolationspriifung zu falschen Ergebnissen und auch zur Beschadigung der Klemme fiihren (z.
B. Durchschlag zur PE-Leitung bei der Isolationsprifung eines Verbrauchers mit 230 V Nennspannung).
Klemmen Sie zur Isolationspriifung die PE-Zuleitung am Buskoppler bzw. der Einspeiseklemme ab! Um
weitere Einspeisestellen fiir die Prifung zu entkoppeln, kdnnen Sie diese Einspeiseklemmen entriegeln und
mindestens 10 mm aus dem Verbund der ibrigen Klemmen herausgeziehen.

Akute Verletzungsgefahr!
Der PE-Powerkontakt darf nicht fir andere Potentiale verwendet werden!

5.24.2 Uberspannungsschutz

Sehen Sie fur die Versorgungsspannung des Busklemmenblocks und der TwinSAFE-Klemmen eine
Schutzbeschaltung (Surge-Filter) gegen Uberspannung vor, falls in lhrer Anlage der Schutz vor
Uberspannungen erforderlich ist.
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Abb. 9: Anschluss einer Leitung an einer Klemmstelle

Bis zu acht Klemmstellen ermdglichen den Anschluss von massiven oder feindrahtigen Leitungen an die
Busklemme. Die Klemmstellen sind in Federkrafttechnik ausgefihrt. Schlielen Sie die Leitungen
folgendermalen an:

1. Offnen Sie eine Klemmstelle, indem Sie einen Schraubendreher gerade bis zum Anschlag in die
viereckige Offnung Uber der Klemmstelle driicken. Den Schraubendreher dabei nicht drehen oder hin
und her bewegen (nicht hebeln)

2. Der Draht kann nun ohne Widerstand in die runde Klemmend&ffnung eingefiihrt werden.

3. Durch Riicknahme des Druckes schlief3t sich die Klemme automatisch und hélt den Draht sicher und
dauerhaft fest.

Den zulassigen Leiterquerschnitt entnehmen Sie der nachfolgenden Tabelle.

Leitungsquerschnitt 0,08 ... 2,5 mm?
Abisolierlange 8..9mm
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5.24.4 Anschlussbelegung
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Abb. 10: Anschlussbelegung der KL6904

Klemmstelle |Ausgang Signal

- nicht bestiickt, keine Funktion
positiver Power-Kontakt

- negativer Powerkontakt

nicht bestlickt, keine Funktion
- nicht bestiickt, keine Funktion
positiver Power-Kontakt

- negativer Powerkontakt

nicht bestlickt, keine Funktion
1 Output 1+

Output 1-

Output 3+

Output 3-

3 Output 2+

Output 2-

4 Output 4+

Output 4-

wN[mo[N[o[a[R[w[N[—=

N

&

X N

Testpulse

Achten Sie bei der Auswahl der Aktoren darauf, dass die Testpulse der KL6904 nicht zu einem
Schalten des Aktors oder einer Diagnosemeldung der KL6904 flhren.

Die Testpulse der Ausgange der Klemme KL6904 sind nicht konfigurierbar bzw. abschaltbar.

i o
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5.245 Getestete Gerate

Die folgende Liste enthalt Gerate, die zusammen mit der TwWinSAFE-Klemme KL2904 getestet wurden. Die
Ergebnisse gelten nur fir den zum Testzeitpunkt vorliegenden Hardware-Stand der Gerate und wurden in
einer Laborumgebung durchgefiihrt. Anderungen dieser Produkte kénnen hier nicht beriicksichtigt werden.
Im Falle von Unklarheiten testen Sie bitte die Hardware zusammen mit der TwWinSAFE-Klemme.

Hersteller Typ Kommentar

Beckhoff C4000 TwinSAFE-Drive-Optionskarte: sichere
Wiederanlaufsperre

Beckhoff S3000 sichere Wiederanlaufsperre

Beckhoff SG2-141S045C1 Dreikanalige Kontakterweiterung mit Ruckfuhrung

Siemens lumiflex ROBUST 42/43/44 Schiutz

Telemecanique |BNS250-11ZG Schitz

Dold GM701S Erweiterungsmodul mit potentialfreien Kontakten

Die Tests wurden nur als reiner Funktionstest durchgefiihrt. Die Aussagen der jeweiligen
Herstellerdokumentation bleiben nattrlich in vollem Umfang gultig.

Empfohlene Schutzbeschaltungen

Fir diese Gerate empfehlen wir R/C- oder Dioden-Schutzbeschaltungen. Varistor-Schutzbeschaltungen
sollten nicht verwendet werden.

5.3 Konfiguration der Klemme in TwinCAT
A VORSICHT

Registerwerte nicht andern!

Flhren Sie keine Veranderungen an den Registerwerten der TwinSAFE-Klemmen durch. Veranderungen
(z.B. mit der Konfigurations-Software KS2000 oder Uber Registerkommunikation) der Registerwerte setzen
die Klemmen dauerhaft in den Zustand Fail-Stop!

5.3.1 Voraussetzung fiir die Konfiguration

Zur Konfiguration der KL6904 wird die Automatisierungs-Software TwinCAT Version 2.10 Build 1302 oder
hoéher bendtigt. Die jeweils aktuelle Version kann auf den Internetseiten der Firma Beckhoff unter
www.beckhoff.de geladen werden. Weiterhin muss der TwinSAFE Verifier installiert werden. Dieser steht
Ihnen auf der Beckhoff-CD Products & Solutions zur Verfligung. Weiterhin kann die aktuelle Installation vom
Beckhoff Support bezogen werden.

Erst wenn die Installation des TwinSAFE Verifiers erfolgreich durchgefuhrt wurde, ist der Reiter TWinSAFE
Verifier im TwinCAT System Manager verfugbar (weitere Informationen hierzu unter Kapitel Laden des
Projektes auf die KL6904).

5.3.2 Einfligen eines Buskopplers

Siehe Dokumentation zur Automatisierungs-Software TwinCAT.

5.3.3 Einfligen einer Busklemme

Siehe Dokumentation zur Automatisierungs-Software TwinCAT.
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5.3.4 Einfugen einer KL6904

Das Einfugen einer KL6904 erfolgt genau wie das Einflgen einer beliebigen anderen Beckhoff Busklemme.
Offnen Sie in der Liste den Punkt Safety Klemmen (KLx9xx) und wahlen Sie die KL6904 aus. Die KL6904
kann mit 7 oder 15 TwinSAFE Verbindungen ausgewahlt werden.

Einen cer puskemme ]
M ame:; IKIemmEE Mehrfach |1 ::I ok, I

Digitale Eingangsklemmen [KL1 ) Abbruch
Diigitale Eingangsmodule K.k 7 swe]

Diigitale Ausgangszklemmen [FL2ww]

Digitale Ausgangzmodule [Fk 2eme]

Analoge Einganagzklemmen [F.L3xms, komplex]

j Analoge Auzgangzklemmen [KLAwsx, komples)]
Winkel-Awegmes sungsklemmen [FLmwR]
K.ommunikationzklemmen (LB, komplex]

Power Terminals [K.LSmw=m]

i Spstemklernmen (KL 9w

Kundenzpezifizche Klemmen

Safety Elemmen [FLx9xx]

o KL 1904, 4 k. Safety Eingang

-8 KL 2904, 4 K. Safety Auzgang

.j KL 6304, Safety Logik [¥ TwinSAFE YYerbindungen]
i MK BI04, Safety Logik (15 TwinSAFE Verbindungen)
=™ Third Party Digitale Ausgangsmodule

Tvp

Abb. 11: Einflgen einer KL6904

GroRe des Prozessabbildes

Das Prozessabbild sollte nicht unnétig gro® gewahlit werden.

Bei Einfugen einer KL6904 mit 15 TwinSAFE-Verbindungen muss die KL6904 entsprechend konfiguriert
werden, da die KL6904 auf 7 Verbindungen konfiguriert ausgeliefert wird. Die Konfiguration kann fur KL6904
ab Firmware-Version 14 mit der Beckhoff-Konfigurationssoftware KS2000 erfolgen.
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Uit Beckhoff KS2000

] Projekt Orline  Optionen  Hilfe _|5’|5|

Disas Si& 2 mm <o

ﬂj Pos 0: BK9000-0000 (BK9000)
- Pos 1: KL1xc2-0000 (2 Kanal dig, Eingang) Pos: 2 Kanal 1
=™ pos 2: KLE904-0000 (1 Kanal SaFety Logik)
B8 Kanall Tep:  ELEI04-0000 [1 Kanal Safety Logik)
----- ] Register
b= =¥ Finstellungen
= Prozessdaten
LB pog 3 KL9010-0000 (Endklemme) Ubernehmen
TwinSAFE “Werbindungen
7 TwinSAFE Verbindungen __ obbrechen |
FR-I 5 TwinSAFE Yerbindungen
Online
| Status | Orline | 23.07 2008 [11:19 4

Abb. 12: Konfiguration

Nach Umstellung auf das neue Prozessabbild muss die KL6904 zur Ubernahme der Anderung
spannungslos und wieder eingeschaltet werden.
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5.3.5 Adresseinstellungen auf TwinSAFE-Klemmen mit 1023

moglichen Adressen
]

f O

O

Abb. 13: Adresseinstellungen auf TwinSAFE-Klemmen mit 1023 moglichen Adressen

Mit dem 10er DIP-Schalter auf der linken Seite einer TwWinSAFE-Klemme missen Sie die TwWinSAFE-
Adresse der Klemme einstellen. Es stehen die TwinSAFE-Adressen von 1 bis 1023 zur Verfigung.

DIP-Schalter Adresse
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
OFF OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
ON OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
OFF ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
ON ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF

N[O R WN|~

ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON 1023

TwinSAFE-Adresse

Jede eingestellte TWinSAFE-Adresse darf innerhalb eines Netzwerkes/einer Konfiguration nur einmal
vorkommen!
Die Adresse 0 ist keine guiltige TwinSAFE-Adresse!

5.3.6 Anlegen einer TwinSAFE-Gruppe

Eine TWinSAFE-Gruppe ist eine Gruppe von TwinSAFE-Klemmen (Eingange und Ausgange) die Uber eine
KL6904 logisch miteinander verknUpft werden. Kommunikationsstérungen bei den TwinSAFE Connections
dieser Gruppe fuhren zum Abschalten der gesamten Gruppe. Andere TwinSAFE Gruppen sind von der
Abschaltung nicht betroffen.
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Eine TwWinSAFE Gruppe wird angefiigt, indem man mit der rechten Maustaste in der Baumstruktur auf die
entsprechende KL6904 klickt und im sich 6ffnenden Dialogfenster (siehe Bild) mit der linken Maustaste den

Punkt TwinSAFE Gruppe Anfiigen auswahlt.

Datei Bearbeiten Akkonen Apnsicht  Opkionen 7

DS H SR s 2R Had =

n v A AL @B EQ

- Bl SvSTEM - Konfiguration
- N - Konfiguration

.-'-‘-.Ilgemeinl Eingéingel Auzgange  TwinSAFE Logik I Diagnasel

3R =Ps - Konfiguration
=8 £/a - Konfiguration
=B E/a Gerite
= BB Gerat 1 (RT-Ethernet)

----- =$= Gerat 1-Prozessabbild Friife

&1 Eingange

- §) Ausgange

=g Box 1 (BK9000)

%T Eingange
‘l Ausgange
=R T l=mme 2 (KLADD4)
‘ Kanal 1 M Twin3AFE Gruppe zuflgen

~ Projekt
TwinSAFE Adrezze [DIP-Switch]: |1 3: S EfenhuUmmer: |53824552
Y ErsionsnUmmer: - Y1.2Mode v
Export... | Impaort... | Link to FE... |
 Uzer Adminiztration
I1zer Mame | Upload
IJzer zufiigen...

i Klemme 3 (KL1904) —
78 Klemme 4 (KL2o04) & Klemme Einfiigen...
.j End-Klemme (kL5901 J Klemme Loschen...

Pazgwort andern. ..

Ilzer lazchen... |

Yerziohzgezchichte. .

&8 Zuordnungen -
Andern in kampatiblen Typ

dressel EinS&us | Ilser IDl'u'eranth ik &

Eereit

c'i'E Ausschneiden Skrg+x g Engang g b
B ) ingang
kopieren Skrg+-C a Eingang 0
B2 Einfagen Strg+¥ |0 Eingang O
B2 Einfigen mit Yerkn,  Alk+strg+y [0 Eingang 0
1] Eingang 0
X Deakkiviert o Eingang 0
1] Eingang 0
1] Eingang 0
1] Eingang 0 ;I

Config Mode

Abb. 14: Anlegen einer TWinSAFE-Gruppe
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5.3.6.1 Signale einer TwWinSAFE-Gruppe

Datei Bearbeiten Akkionen  Ansicht  Optionen 7

Dzl =G f R84 Bl d &2 @e|g Q8
+- B SYSTEM - Korfiguration
BB MC - Konfiguration General  Input/Outputs |
I 5ps - Konfigur ation Wil M
El. EJa - Konfiguration M
=B EfA Gerdte -
¥ Gerat 1 {RT-Ethernet)

o Gerit 1-Prozessabbid [ ROnssTOR. | [Linking of RUN/STOR

- Eingénge

&) A ERF Ack.. | [Tinking of ERR Ack

=i Box 1 (Bre00D)
- #1 Eingénge
- $!| Ausgange ~ Outputs

H- § Klemme 2 (KL1904)

T FB ERR... iriki
8 Klemme 3 (KL2304) | [Girking of EF
=M Klemme 4 (KLEI04) —
5 % kanal 1 COM ERR... | ILlnklng of Com ERF
SR 1) T1+inSAFE Gruppe 1 —
-, TwinSAFE Funktion Block Liste OUT ERA.. | |Linking of OUT ERF
e TwinSAFE Yerbindungsliste
M End-Klemme (KL9010)
&8 Zuordnungen
Zonfig Mode
Abb. 15: Signale einer TwinSAFE-Gruppe
Eingénge (Inputs) der TwinSAFE-Gruppe
Name Zulassiger Typ Beschreibung
RUN FB-Out TRUE: Die der TWinSAFE-Gruppe zugeordneten
Standard-In Funktionsbausteine werden ausgefuhrt.

Wenn der Eingang nicht verknUpft ist, hat
er den Zustand TRUE

FALSE: |Alle der TwWinSAFE-Gruppe zugeordneten
Funktionsbausteine sind im Zustand STOP
und damit alle zugehdrigen Ausgange im
sicheren Zustand

ERR Ack FB-Out Mit der Signalfolge FALSE->TRUE->FALSE werden
Standard-In alle anstehenden Fehler in den zugeordneten
Funktionsbausteinen sowie den TwinSAFE-
Verbindungen quittiert.

Ausgéange (Outputs) der TWinSAFE-Gruppe

Name Zul@ssiger Typ Beschreibung
FB ERR TwinSAFE-Out TRUE: |Mindestens ein zugeordneter
FB-In Funktionsbaustein hat einen Fehler
Standard-Out FALSE: |alle zugeordneten Funktionsbausteine
haben keinen Fehler
COM ERR TwinSAFE-Out TRUE: |Mindestens eine TwinSAFE-Verbindung
FB-In der TwinSAFEGruppe hat einen Fehler
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Name Zulassiger Typ Beschreibung
Standard-Out FALSE: |alle TwWinSAFE-Verbindungen der
TwinSAFE-Gruppe haben keinen Fehler
OUT ERR TwinSAFE-Out TRUE: |Mindestens ein der TwinSAFE-Gruppe
FB-In zugeordneten lokalen Ausgange hat einen
s o Fehler
tandard-Out FALSE: |alle der TWinSAFE-Gruppe zugeordneten
lokalen Ausgénge haben keinen Fehler

5.3.7 Signale einer TWinSAFE-Gruppe

Datei Bearbeiten Akkionen  Ansicht  Optionen 7
D &6 RS2 a3 | HeavFRAB® e Q2
[+ SWSTEM - Konfiguration
g M - Konfiguration Elzytae]] pLsiitas |
! SPS - Konfiguration Orline
=i E/4 - Konfiguration _li:t !
Eﬁ Ef Geréte ~ Inputs
¥ Gerdt 1 (RT-Ethernat)
.afm Gerat 1-Prozessabhid | RunssTOP.. | [Linking of RUN/STOP
- Eingange
8§ Augirge ERR Ack.. | [Cinking of ERR Ack
=l Box 1 (BK9000)
- T Eingange
- @l Ausgange ~ Outputs
3 Klermme 2 (KL1904) —
Lo FB ERR...
w B Klemme 3 (KL2904) | [Girking of EFR
W k) 4 (KLEI04
=7 gemrcr:-.imli ) COMERR... | [Linking of Com ERR
EET TinSAFE Gruppe 1 —
Fel-- &l TwinSAFE Funkkion Block Liste OUT ERR... | |Linking of OUT ERR
“o il TiinSAFE Yerbindungsliste
M End-Klemme (KL9010)
&8 Zuordnungen
Config Mode
Abb. 16: Signale einer TWinSAFE-Gruppe
Eingénge (Inputs) der TwinSAFE-Gruppe
Name Zulassiger Typ Beschreibung
RUN FB-Out TRUE: Die der TWinSAFE-Gruppe zugeordneten
Funktionsbausteine werden ausgefuhrt.
Standard-In
Wenn der Eingang nicht verknUpft ist, hat
er den Zustand TRUE

FALSE: |Alle der TwinSAFE-Gruppe zugeordneten
Funktionsbausteine sind im Zustand STOP
und damit alle zugehdrigen Ausgange im
sicheren Zustand

ERR Ack FB-Out Mit der Signalfolge FALSE->TRUE->FALSE werden
Standard-In alle anstehenden Fehler in den zugeordneten

r Funktionsbausteinen sowie den TwinSAFE-
Verbindungen quittiert.
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Ausgange (Outputs) der TwinSAFE-Gruppe

Name Zulassiger Typ Beschreibung
FB ERR TwinSAFE-Out TRUE: Mindestens ein zugeordneter
FB-In Funktionsbaustein hat einen Fehler
Standard-Out FALSE: |alle zugegrdneten Funktionsbausteine
haben keinen Fehler
COM ERR TwinSAFE-Out TRUE: |Mindestens eine TwinSAFE-Verbindung
FB-In der TwinSAFEGruppe hat einen Fehler
FALSE: |alle TwinSAFE-Verbindungen der
Standard-Out TwinSAFE-Gruppe haben keinen Fehler
OUT ERR TwinSAFE-Out TRUE: |Mindestens ein der TWinSAFE-Gruppe
FB-In zugeordneten lokalen Ausgénge hat einen
Standard-Out Fehler
andard-Lu FALSE: |alle der TwinSAFE-Gruppe zugeordneten
lokalen Ausgange haben keinen Fehler
5.3.8 Hinzufliigen eines Funktionsbausteins

Die TwinSAFE-Logic-Klemme KL6904 verfugt Gber folgende Bausteine: Emergency Stop, Machine
Monitoring, AND, OR, Decoupler, Operation Mode, usw.

Ein Funktionsbaustein wird angefugt, indem man mit der rechten Maustaste in der Baumstruktur auf die
entsprechende TwinSAFE Function Block List klickt und im sich 6ffnenden Dialogfenster (siehe Bild) mit der
linken Maustaste den Punkt Append Function Block auswahlt.

Datei EBearbeiten Akkonen  Ansicht  Opkionen 7

D H SE 4228 (M3 =

s v HFE BN @R EQ

+- B 5¥STEM - Konfiguration
- N - Korfiguration

A <=ps - Konfiguration
=B £/ - Konfiguration
- B8 Efa Gerdte
=B Gerst 1 (RT-Ethernet)
~=}= Gerat 1-Prozessabhild
- %1 Eingange
#- § Ausginge
= #E Box 1 (BK9000 172.16.201.22)
- 81 Eingénge
- ] Ausgange
= Klemme 2 (KLEI04)
-8 Kanal1
= B] TwinSAFE Group 1
1 71.in S AFE Function Elock List

‘it TwinSAFE Connection List
F H Klemme 3 (KL1904)
M Klemme 4 (KL2904)
- End-Klemme (KL9010)
--@g Zuordnungen

Bereit

Allgermein | Function Block List I

Harne: ITwinS.-‘-‘-.FE Function Block. List
Typ: I
Fommentar: ;I

e 2

[

Symbale erzeugen [T

™| Dizabled

Config Mode [

Abb. 17: FB hinzufligen

Aus folgendem Fenster kann man dann den gewlinschten Funktionsbaustein auswahlen.

KL6904
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InsertFunctionBlock |

Emergency Stop

b achine Monitaring
%ED Abbiuch
Decoupler
Operation Mode

I

kduiltiple:

]

Abb. 18: FB auswahlen

 TWiINCAT System Manager !E[

Datei Eearbeiten Akbionen Ansicht  Optionen 7

DEewHEEE BB as =
=Bl SYSTEM - Konfiguration
~§B M - Konfiguration

- . Orili
‘ ! 5PS - Konfiguration #1 | - | nline [

= Eja - Konfiguration

= EfA Gerdte
=1-E8 Gerat 1 (RT-Ethernet)
EStanrﬂ...l_l & Fehier... | [
EStannE...l

-I- Gerat 1-Prozessabbild
»
EStann3...|
R
o
o

s v B BB @B QA2 0o &

Aligemein  Emergency Stop FE 1) |

v @l Ausgange

28 klemme 2 (KLESOH)

E-§ Kanal 1

- &] TwinSAFE Group 1
- ®, TwinSAFE Function Block List

C i Ermergenc:

%T Eingange
'l Ausgange
Eﬂj Box 1 (BK9000 172,16.201.22)
%T Eingange
EStann4...|
EStannS...l |
EStDpInE...l
EStDpIn?...l
EStDpInB...l

i TwinSAFE Connection Lisk

B § Klemme 3 (KL1904)
M klemme 4 (KL2904)
----- H End-Klemme (KL9010)
&5 Zuordnungen

|—— EStopQut... |

T

EORT | Aktiviert

10 O00IAamame o

EDRZ. | dktiviert Yerzogerungsafit
I‘l 00 iz =

— EStnpDeIDut...l

T

|LDka|(1?2.16.3.243.1.1} Config Mode [

Abb. 19: Hinzugefugter FB
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5.3.8.1 Aktivieren und Konfigurieren der Bausteineingange
#1 | Emergency Stop I
Restart...

EStoplnl... & Fehler... |
B

Function Block Input Settings |

__ [ kanalInterface ————— [~ EStopln
% Deakbviert £ lake Contact [NO]
= ¥ Break Contact [ME]
" Ein-Kanal
|- Estl:ll:lhﬂ _EStDFI'r'IE
= [T EStoplnz

) Make Contact [HO]

-_ " Zweitanal ¥ Break Contact [ME]
Mzzrepancy Time

| e Y

EDMI._| I Aktiviert
EMRZ.. | [ Aketiviert Werzogerungzagit

Abbruch | Lt |

EStDpDeIDut...l

Abb. 20: Baustein aktivieren

Folgende Einstellungen sind mdéglich:
« Deaktiviert: Der Eingang wird nicht benutzt
» Ein-Kanal: Die Eingange werden unabhangig voneinander verlinkt

« Zwei-Kanal: Die Eingange werden auf Gleichheit oder aber Verschiedenheit je nach Einstellung der
Kontaktart iberwacht. Eine Discrepancy Time wird einstellbar, die die beiden Eingange auf
gleichzeitiges Schalten Uberwacht.

» Make Contact: Einstellung der Kontaktart
» Break Contact: Einstellung der Kontaktart

Die Eingange sind jetzt aktiviert.

EStaplnl... & Fehler... |
R

EStopln. ..

EStaplnd...
R

EStaplnd. ..

Abb. 21: Aktive Eingénge

Die Eingange kdnnen jetzt verlinkt werden.
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&llgemein  Emergency Stop [FE 1] |

#1 | Emergency Stop
Restart... |

EStoplnl... & Fehler..
a3 —

|
|
B rinopiung von Estoptet |
I_ — Link Alias
I_ erkniipfung won EStoplnd
I —Werknlipf,
I Position | K.anal | S-Adresze |
I_ LLEzche "-.-"erkn.l
— Meus Yerkniipf,

% TwinSAFE Input
" Funchion Block Dutput
" Standard/|mput 0]

SchlieBen

Abb. 22: Eingange verlinken

Art der Variablen auswahlen:

[mzert Hew Link

(%) TwinSAFE Input
() Phction Block Output

Abb. 23: Art der Variablen auswahlen

Durch Anklicken des Buttons New erscheint folgender Dialog:
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Attach TwinSAFE Variable

= BB} Device 121100 1] 4

=B Bow 1 (CX1100-8K)
= § Tem 3 [KL1904)
(9l Chianinel 1

&1 Channel 2

T Channel 3

&1 Channel 4

Abb. 24: Kanal auswahlen

Hier werden alle verfligbaren Kanale entsprechend der vorher getroffenen Auswahl angezeigt.

Der gewtnschte Kanal wird ausgewahlt und mit der Maus blau markiert. Durch Dricken des Button OK wird
die Auswahl Gbernommen.

Linking of EStopin1

Link, Alias

Lir'||=:.ir'u:| of EStoplnl

Linkz
Position Channel F-fddr...
Device 1 (C1100) . Box 1 [CX17100-BK) . Tem 3 [KL1304) k 1 2

[rzert Mew Link,

%) TwinSAFE Input
) Function Block Output

Cloze

Abb. 25: Kanal verlinken

Der Name der Variablen sollte jetzt im Feld Link Alias eingetragen werden.
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Link. Alias

|N|:|t-.i'-.us T aster Pult K.anall |

A

Linkz
Paosition Channel F-Addr...
Dewvice 1 [C=1100) . Bax 1 [CX1100-BK) . Termn 3 [KL1304) 1 2

[rzert Mew Link,

%) TwinSAFE Input
) Function Block Output

Standard Input
e

Cloze

Abb. 26: Name eintragen

Mit den weiteren Eingangen wird ebenso verfahren. Bereits verwendete Eingange werden mit einem Pfeil
gekennzeichnet.

Attach TwinSAFE Variable

= E@ Device 1[Cx1100] ]9

=gl Box1(CX1100-BK)

S § Tem 3 (KL1304]

----- &1 Channel 1

o R,
il Channel 3

Gl Channel 4

Abb. 27: Weitere Eingange verlinken

5.3.9 User- und Versionsverwaltung auf der KL6904

Die KL6904 besitzt eine User-Verwaltung. Der Administrator kann weitere User anlegen und die zugehdrigen
Passworter vergeben.
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.-'-‘-.Ilgemeinl Eingéngel Ausginge  TwinSAFE Logik I Diagnasel TwinSAFE Werifier 1.1 I
— Projekt

TwinSAFE Adrezze [DIP-Switch]: (15 = S ernenhummer: I
Yerzionsnummer: |'| 3: 1.2 Maode v

Frufe Expoirt... | Impaort... | Link to FB. .. |

— User Administration

Ilzer Mame Ipload
Adrinistratar
Ilzer zufiigen...
Izer lnzchen...

Pazzwart andern....

Werzionzgezchichte. .

Abb. 28: Version History
Beim Anklicken des Buttons Version History erscheint die auf der KL6904 nicht I6schbar abgelegte

Versionshistorie, aus der hervorgeht, ,wer wann welche Version“ eines Projektes auf der KL6904 aktiviert
hat.

5.3.10 Laden des Projektes auf die KL6904
Das Projekt wird Uber den Feldbus auf die KL6904 geladen.
A VORSICHT

Nur qualifizierte Tools zu benutzen

Zum Laden, Verifizieren und Freigeben des Projektes auf der KL6904 ist ausschlief3lich ein qualifiziertes
Tool zu benutzen!

Zum Laden des Projektes muss auf der Karteikarte TwWinSAFE Verifier auf den Button Download geklickt
werden.

Der Anwender muss
« seinen Benutzernamen (default: Administrator),
 die Serien-Nummer der Klemme (aufden aufgedruckt, z.B. 197535) und
 sein Passwort (default: TwinSAFE) eingeben.

Case-Sensitiv

Beachten Sie fiir den Benutzernamen und das Passwort die Grof3/Kleinschreibung. Benutzernamen und
Passwort sind Case-Sensitiv.
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. | TwinCAT System Manager

File Edit Actions Wiew Opkions  Help

D@l o0 RS 6 maydd B E e 2 Qe
[+ SYSTEM - Confi Li ; o
+ g N - Cﬂnﬁgzrna::?;nra = | General | Inputs | Outputs | TwinSAFE Logic | TwinSafe Yerifier

! PLC - Configuration
EI! [/ - Configuration
Elﬂ I} Devices
ﬁ Device 1 (RT-Ethernet)
= B Device 2 (C¥1100)

-I- Device 2-Image

QT Inputs

‘l Cukputs

=l Box 1 (CX1100-BK)
%T Inputs
.l Cukputs

=™ Term 2 (KL&904)
. kanal 1

- 16| TwinSAFE Group 1 L ]9 ] [ Abbrechen ]

- G| Twin3AFE Group 4 - Link toffrom (-1) -

- G| Twin3AFE Group 7 - Link koffrom (+1)

Term 3 (KL1904)

Term 4 (KL1904)

End Term (KL2010)

Aktuelles Projekt auf der Logikklemme:

Einloggen

MNutzernanme |.f-‘-.dministratc:r |

Serien Nr. | 1975356634 |

xxxxxxx1 |

Pazzwort

Frojekt hochladen Praojekt lozchen Frojekt zpeichern

[ W |

i

o
[ P R e

+-E5 Mappings

Ready C¥_00A161 (5.0.161.97.1.1) § RTime 10%:

Abb. 29: Projekt laden

Das Projekt wird anschlieBend in Textdarstellung angezeigt und der User muss die Ubereinstimmung des
Angezeigten mit seiner projektierten Applikation durch erneute Eingabe seines Passworts bestatigen.

. TwinCAT System Manager

File Edit Actions Wiew Options Help

Dol &0 2258 @ = mavdd & % 2 Qe
- SYSTEM - Canfi ki [
+g M - chﬁgzrna::?:nra o | General | Inputs | Outputs | TwinSAFE Lu:ugiu:| TwinS afe Verifier
! PLC - Configuration
B. 17 - Configuration
Elﬁ )0 Devices
=B} Device 1 (RT-Ethernet)

Aktuglles Projekt auf der Logikklemme:

EIW Device 2 (Ce11000 Daturn:  Tue Moy 08 19:08:59 2005
.I. Device 2-Image Yersion: B
- @ Inputs CRC.  O<71BD
- @l Cutputs
E‘ﬂj B 1 (CK1100-BK] TwinSAFE Parameter [Zuzammenfazsung):
%T Inputs
#- ] outputs Werbindungen: 4 Hochladen und verifizieren...
O Gruppen: 3
= J U 2L ALEEd) Funktionsblocke: &
‘ Kanal 1 Werlinkte Ausgange: 14
- G| TWInSAFE Group 1 nin
G| Twin3AFE Group 4 - Link toffrom (-1)
& &] TwinS&FE Group 7 - Link toyfrom (+1)
8T 3 (kL1904
8 ]] TZ:; 4 EKLI'SIEH; Frojekt hochladen Frojekt lozchen Frojekt zpeichem
- End Term (KL9010)
EEl--i"E [Mappings
Werzion 1.0, Inkrement 13
Ready Cx_ 004161 (5.0.161.97.1.1) § RTime 10%:

Abb. 30: Projekt verifizieren
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Erst dann wird das Projekt auf der KL6904 gestartet.

5.3.10.1 Projektierungsgrenzen der KL6904

TwinSAFE-Verbindungen maximal 7 oder maximal 15 (siehe Einfligen einer KL6904)
TwinSAFE-Bausteine maximal 48

TwinSAFE-Gruppen maximal 8

Eingédnge in die Standard-SPS |maximal 24 Bit

Ausgénge in die Standard-SPS |maximal 24 Bit

® TwinSAFE-Verbindung
1 Es ist nur genau eine TwinSAFE-Verbindung zwischen zwei TwinSAFE-Klemmen mdglich.

5.3.11 Kommunikation zwischen TwinCAT-Steuerungen

Bei der Kommunikation zwischen zwei oder mehr TwinCAT-Steuerungen Uber Netzwerkvariablen werden
die Datentypen MASTER_MESSAGE und SLAVE_MESSAGE benutzt.

Auf den kommunizierenden Steuerungen sind entsprechende Variablen unter Publisher und Subscriber
anzulegen.

Bei der TwinSAFE-Kommunikation ist eine Seite Master und die andere Seite Slave.

Dadurch ergeben sich folgende Datentypen:

TwinSAFE Master Publisher MASTER _MESSAGE
TwinSAFE Master Subscriber SLAVE_MESSAGE
TwinSAFE Slave Publisher SLAVE_MESSAGE
TwinSAFE Slave Subscriber MASTER _MESSAGE

Das Verlinken mit der TwinSAFE-Logic-Klemme KL6904 erfolgt ber den Dialog:
o ([ S
B PLC - Configuration Variable Id
Cam - Configuration —
i 1/0 _C,:.nﬁgiraﬁ.jn | Publisher Variable Id: |1 B
- B 1jO Devices
Device 1 {CX1100)
= Device 2 (RT-Ethernet)
== Device 2-Image
- § Inputs
- §) Outputs
- 3% Box 2 (Publisher)
- 3% Box 3 (Subscriber)
- g Inputs
- §l Outputs
=&, Sub-Var 1
&1 Inputs
$| outputs

[]©nline Changeable

=

Abb. 31: TwinSAFE-Logic-Klemme verlinken

Die angelegte Verbindung muss nun der TwinSAFE-Logic-Klemme bekannt gegeben werden. Dieses
geschieht durch Markieren der TwinSAFE Connection List und driicken der rechten Maustaste.
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=& TwinSAFE Group 1
[=)-- Bl TwinSAFE Function Block List
fe| Emergency Stop (FE 4)

§ Twinsg ®ak Append TwinSAFE Structure

# Term 3 (KL1904)

i Term 4 (KL2204)

# End Term (KL9010)
ce 2 (RT-Ethernet)

Abb. 32: Verbindung anlegen

Die Variablen vom Typ MASTER_MESSAGE und SLAVE_MESSAGE werden angezeigt und missen nun

beide (In/Out) markiert werden.

Durch Driicken des Buttons OK wird die Auswahl ibernommen.

(=B Device 1 (RT-Ethernet)
== Device 1-Image
%T Inputs
$! Outputs
=-#% 15 (Publisher to -1}
@t Inputs
‘l Cukputs
=84 Pub-var 2
%T Inputs
&/ outputs
S T3 (subscriber From-1)
8 75 (Publisher to +1)
S;ﬁ T5 {Subscriber from +1)
(= B8 Device 2 (Cx1100)
== Device 2-Image
%T Inputs
$! Outputs
=1 Box 1 (CX1100-BK)
@t Inputs
‘l Cukputs
= Term z (KLE904)
§ Kanal1
= TwinSAFE Group 1
B, TwinSAFE Function Black Lisk
il TwinSAFE Connection Lisk
TwinSAFE Group 4 - Link tojffrom {-1)
"l TwinSAFE Function Black List
il TwinSAFE Conneckion Lisk
TwinSAFE Group 7 - Link toffrom {+1)
Term 3 (KL1904)
Tetmn ¢ (KL1904)
# End Term (KL9010)

M
20~ R

@

i
i

e L

LComment:

Attach TwinSAFE Structure

TwinS4AFE Mode

() TwinSAFE Master
(%) TWinSAFE Slave

Outputs
TwWinSAFE wariable | Yarld Owiner Wariable type
WarData 325 Pub/ar 2 SLAVE_MESSAGE
Inputs
TwWinSAFE wariable | Yarld Wariable type
Varllata Jar 2

X

Abb. 33: Variablenauswahl bestatigen

In der Liste der TwinSAFE-Connections erscheint nun eine neue Verbindung.

Auf dem dazugehdrigen Karteikartenreiter muss die Art der Verbindung eingestellt werden. Eine Seite muss
TwinSAFE-Master und die andere Seite TwinSAFE-Slave sein.

Stellen Sie auch die F-Adresse der Gegenstelle ein. Bitte beachten Sie dazu den DIP-Schalter an der linken

Seite der KL6904.
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B 5vSTEM - Configuration T —
.8 NC - Configuration M i |
- B PLC - Configuration Position TwinSAFE Partner
- B8 Cam - Configuration
- Input Output
= 1/0 - Configuration |:| ; g
=B} 1/O Devices Varld: |3'41 | Warld: |323 |
= S5} Device ?{CMIDU) VarName: |VarData | VarMame: |‘u‘arData |
e -I- Device 1-Image
%T Inputs
§! outputs
= jj Box 1 (CX1100-BK) TwinSAFE Mode Settings TwinSAFE Partner
&1 Inputs
$! Cutputs (&) TwinSAFE Master F-Address 10 8
= Term 2 (KL6900) () TwinSAFE Slave F-Watchdog {ms): |1|}|} ' |
# Kanal 1
= ] TwinSAFE Group 1
= % TwinSAFE Function Block List
fe| Emergency Stop (FB 4)
=) TwinSAFE Connection List
o TwinSAFE Connection 1
L4 TwinSAFE Connection 2
M H Tere 700 100

Abb. 34: Verbindung einstellen

Wenn mehrere Verbindungen aufgebaut werden sollen, ist bei jeder Variablen des Publishers eine

eindeutige ID einzustellen.

7Bl SYSTEM - Configuration
. ff NC - Configuration
.- PLC - Configuration
.- I8 Cam - Configuration
=i 1/0 - Configuration
=B 1/0 Devices
HP Device 1(Cx1100)
=-H@ Device 2 (RT-Ethernet)
=}= Device 2-Image
&1 Inputs
&/ outputs
=% Box 2 (Publisher)
&1 Inputs
$! outputs
=& Pub-Var 1
&1 Inputs
=l Outputs
i ] VarCtrl
2| varData
=-$1% Box 3 (Subscriber)
&1 Inputs
$! outputs
=&, Sub-Var 1
&1 Inputs
&/ outputs
@& Mappings

Abb. 35: ID einstellen

| General | Publish |

On Change Only Data Exchange
] Enable Divider 1 &
Variable 1d

L |

[ Oriline Changeable

Diese ID ist ebenfalls auf der Kommunikationsgegenstelle, also beim Subscriber nachzuziehen.

Die Netzwerkvariablen kdnnen nun im Projekt benutzt werden. In der Auswahl erscheinen unter die

Eingange unter TWIinSAFE Input und die Ausgange unter TwinSAFE Output.

KL6904

Version: 3.1.0
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Attach TwinSAFE Variable

=B} Device 1 (21100 1] 4

=B Bow 1 (CX11008K)

= § Tem 3 [KL1904)

oIl Channel 1

¢l Channel 2

&1 Channel 3

&1 Channel 4

=-gpl YaData

%1 Channel 1
%1 Channel 2
%1 Channel 3
%1 Channel 4
%1 Channel 5
&1 Channel B
T Channel 7
&1 Channel 8

Abb. 36: Eingangsvariable verlinken

Attach TwinSAFE Variable

=-E@ Device 1 [Cx1100] ]9

= ﬂj Box 1 [C=1100-BK]

=™ Temn 4 [KL2904)

L YR Channel 1

§| Channel 2

| Channel 3

| Channel 4

=l WarData

#] Channel 1
&] Channel 2
&] Channel 3
@] Channel 4
@] Channel &
&] Channel 6
&] Channel 7
&] Channel 8

Abb. 37: Ausgangsvariable verlinken
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6 Diagnose

6.1 Diagnose LEDs

Output 1

Output 2
/_

Output 3

~ Qutput 4

Diag 1

~— Diag 2

Diag 3

\__Diag 4

Abb. 38: Diagnose LEDs

6.1.1 Diag1 (grun)

Die LED Diag 1 zeigt den Zustand der TwinSAFE-Schnittstelle an.

Blink-Code

Bedeutung

LED durchgehend eingeschaltet

normaler Betrieb: TwWinSAFE-Kommunikation in
Ordnung

schnelles Flackern im Wechsel mit 1 Blink-Impuls

Kommunikationsfehler: Mindestens eine Connection
ist nicht im Zustand Run.

schnelles Flackern im Wechsel mit 2 Blink-Impulsen

Fehler im Funktionsbaustein

schnelles Flackern im Wechsel mit 3 Blink-Impulsen

Fehler im Funktionsbaustein und
Kommunikationsfehler: Mindestens eine Connection
ist nicht im Zustand Run.

Diese Fehler kdnnen durch eine fallende Flanke am Eingang ERR_ACK der TWinSAFE Group zuriickgesetzt

werden.

6.1.2 Diag2 (rot)

Die LED Diag 2 zeigt den Zustand der digitalen Ausgange an.

Blink-Code

Bedeutung

schnelles Flackern im Wechsel mit 1 Blink-Impuls

Output 1: Open Load oder Mindeststrom von 20 mA
unterschritten oder Maximalstrom von 500 mA
Uberschritten

schnelles Flackern im Wechsel mit 2 Blink-Impulsen

Output 2: Open Load oder Mindeststrom von 20 mA
unterschritten oder Maximalstrom von 500 mA
Uberschritten

schnelles Flackern im Wechsel mit 3 Blink-Impulsen

Output 3: Open Load oder Mindeststrom von 20 mA
unterschritten oder Maximalstrom von 500 mA
Uberschritten

KL6904
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Blink-Code

Bedeutung

schnelles Flackern im Wechsel mit 4 Blink-Impulsen

Output 4: Open Load oder Mindeststrom von 20 mA
unterschritten oder Maximalstrom von 500 mA
Uberschritten

schnelles Flackern im Wechsel mit 5 Blink-Impulsen

Feldspannung zu niedrig

schnelles Flackern im Wechsel mit 6 Blink-Impulsen

Feldspannung zu hoch

schnelles Flackern im Wechsel mit 7 Blink-Impulsen

Klemmentemperatur zu niedrig

schnelles Flackern im Wechsel mit 8 Blink-Impulsen

Klemmentemperatur zu hoch

schnelles Flackern im Wechsel mit 9 Blink-Impulsen

Temperaturdifferenzfehler

schnelles Flackern im Wechsel mit 10 Blink-Impulsen

Fehler an Ausgangschaltung durch Open Load,
Fremdeinspeisung oder Querschluss

Diese Fehler kdnnen durch eine fallende Flanke am Eingang ERR_ACK der TWinSAFE Group zurtickgesetzt

werden.

6.1.3

Diag3 (rot) und Diag4 (rot)

Die LEDs Diag 3 und Diag 4 zeigen interne Klemmenfehler an.

HINWEIS

Klemme einschicken

Diese Fehler fihren zum Stillsetzen der Klemme. Die
& Co. KG Uberprift werden.

Klemme muss durch die Beckhoff Automation GmbH

Diag3 Diag4 Fehlerquelle
Leuchtet Blinkt pC1
Leuchtet Aus uc2

Die LED Diag4 zeigt im Fehlerfall Blink-Codes an, die
wie folgt aufgebaut:

den Fehler naher beschreiben. Die Blink-Codes sind

Blinkfolge Bedeutung

Schnelles Flackern Anfang des Blink-Codes
erste langsame Sequenz Fehler-Code

zweite langsame Sequenz Fehlerargument

IR

Anfang Fehlercode

Zahlen Sie nach dem schnellen Flackern die Anzahl d
* in der ersten langsamen Sequenz um den Fehle
* in der zweiten langsamen Sequenz um das Fehl

Fehlerargument

er Blinkimpulse

r-Code festzustellen
erargument festzustellen

Nach der zweiten langsamen Sequenz wird der Blink-Code wiederholt und beginnt wieder mit dem schnellen

Flackern.
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7 Lebensdauer

TwinSAFE-Komponenten haben eine Lebensdauer von 20 Jahren, in der die sicherheitstechnischen

KenngroRRen garantiert werden. Fur weitere Informationen sehen Sie in das Kapitel Sicherheitstechnische
Kenngrofien.

Die Lebensdauer startet ab dem Herstelldatum gemaf dem Date Code.

TwinSAFE-Komponente nach 20 Jahren austauschen

Nach einer Lebensdauer von 20 Jahren sind die sicherheitstechnischen Kenngrdf3en nicht mehr
zugesichert.

Eine Nutzung lber die Lebensdauer hinaus kann den Verlust der Sicherheit zur Folge haben.

Spezielle Proof-Tests sind aufgrund der hohen Diagnoseabdeckung innerhalb des Lebenszyklus nicht
notwendig.

TwinSAFE-Komponenten tragen einen Date Code, der wie folgt aufgebaut ist:

Date Code: KW JJ SW HW

Legende: Beispiel: Date Code 17 11 05 00
KW: Kalenderwoche der Herstellung Kalenderwoche: 17

JJ: Jahr der Herstellung Jahr: 2011

SW: Software-Stand Software-Stand: 05

HW: Hardware-Stand Hardware-Stand: 00

Zusatzlich tragen die TwinSAFE-Komponenten eine eindeutige Seriennummer.

Q == U =\ v

Ser. Number: OOOOOOOO
DateCode: 17110500

Abb. 39:
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8 Wartung und Reinigung

® Reinigung nur durch den Hersteller

1 Betreiben Sie die TwinSAFE-Komponente nicht bei unzulassiger Verschmutzung. Die Schutzklasse
entnehmen Sie den Technischen Daten.

Senden Sie unzulassig verschmutzte TwinSAFE-Komponente zur Reinigung an den Hersteller.

TwinSAFE-Komponenten sind grundsatzlich wartungsfrei.
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9 AuBerbetriebnahme

9.1 Entsorgung

Korrekte Entsorgung

Beachten Sie die geltenden nationalen Gesetzte und Richtlinien zur Entsorgung.
Eine falsche Entsorgung kann Umweltschédden zur Folge haben.

Bauen Sie die TwinSAFE-Komponente zur Entsorgung aus.

Abhangig von Ihrer Anwendung und den eingesetzten Produkten achten Sie auf die fachgerechte
Entsorgung der jeweiligen Komponenten:

Guss und Metall

Ubergeben Sie Teile aus Guss und Metall der Altmetallverwertung.

Pappe, Holz und Styropor

Entsorgen Sie Verpackungsmaterialien aus Pappe, Holz oder Styropor vorschriftsgeman.

Kunststoff und Hartplastik

Sie kdnnen Teile aus Kunststoff und Hartplastik Gber das Entsorgungswirtschaftszentrum verwerten oder
nach den Bauteilbestimmungen und Kennzeichnungen wiederverwenden.

Ole und Schmierstoffe

Entsorgen Sie Ole und Schmierstoffe in separaten Behaltern. Ubergeben Sie die Behalter der Altél-
Annahmestelle.

Batterien und Akkumulatoren

Batterien und Akkumulatoren kénnen auch mit dem Symbol der durchgestrichenen Abfalltonne
gekennzeichnet sein. Sie missen diese Komponenten vom Abfall trennen. Sie sind zur Riickgabe
gebrauchter Batterien und Akkumulatoren innerhalb der EU gesetzlich verpflichtet. AuRerhalb der Giiltigkeit
der EU-Richtlinie 2006/66/EG beachten Sie die jeweiligen Bestimmungen.

9.1.1 Riicknahme durch den Hersteller

Gemal der WEEE-2012/19/EU-Richtlinien kénnen Sie Altgerate und Zubehor zur fachgerechten Entsorgung
zurlckgeben. Die Transportkosten werden vom Absender Ubernommen.

Senden Sie die Altgerate mit dem Vermerk ,zur Entsorgung® an:

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
Gebaude ,Service*

Stahlstralle 31

D-33415 Verl

AuRerdem haben Sie die Mdglichkeit, Kontakt zu einem zertifizierten Entsorgungsfachbetrieb fir Elektro-
Altgerate und Elektronik-Altgerate in lhrer Nahe aufzunehmen. Entsorgen Sie die Komponenten
entsprechend der Vorschriften in lhrem Land.
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10 Anhang

10.1 Volatilitat

Falls es zu Ihrer Anwendung Anforderungen bezlglich der Volatilitat der Produkte gibt, zum Beispiel aus
Anforderungen des U.S. Department of Defense oder ahnlichen Behdrden oder Sicherheitsorganisationen,
gilt folgendes Vorgehen:

Das Produkt enthalt sowohl persistenten als auch nicht persistenten Speicher. Der nicht persistente
Speicher verliert seine Informationen unmittelbar nach Spannungsverlust. Der persistente Speicher behalt
seine Informationen auch ohne eine bestehende Spannungsversorgung.

Falls sich auf dem Produkt kundenspezifische Daten befinden, kann nicht sichergestellt werden, dass diese
Daten nicht durch zum Beispiel forensische MaRnahmen ausgelesen werden kénnen. Das gilt auch nach
eventuellem Loschen der Daten durch die bereitgestellte Toolkette. Falls es sich dabei um sensible Daten
handelt, wird zum Schutz der Daten nach Gebrauch des Produkts eine Verschrottung empfohlen.
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10.2 Geltungsbereich der Zertifikate

Das fir die zertifizierten Komponenten aus dem Bereich TwinSAFE entscheidende Dokument ist jeweils die
EG-Baumusterprifbescheinigung. Diese enthalt neben dem Prifrahmen auch die jeweilig betrachtete
Komponente oder Komponentenfamilie.

Die aktuellen Zertifikate aller TWinSAFE-Komponenten mit den zugrundeliegenden Normen und Richtlinien
finden Sie unter https://www.beckhoff.com/de-de/support/downloadfinder/zertifikate-zulassungen/.

Sofern das Dokument nur die ersten vier Ziffern der Produktbezeichnung nennt (ELxxxx), gilt das Zertifikat
fur alle verfligbaren Varianten dieser Komponente (ELxxxx-abcd). Dies gilt fir alle Komponenten wie
EtherCAT-Klemmen, EtherCAT Boxen, EtherCAT-Steckmodule sowie Busklemmen.

Product Service

EC-Type Examination Certificate

No. M6A 062386 0055 Rev. 01

Holder of Certificate: Beckhoff Automation GmbH & Co. KG

Hulshorstweg 20
33415 Verl
GERMANY

Product: Safety components

Model(s): EL1918

Parameters: Supply voltage: 24VDC (-1 5%/+20%)
Ambient temperature: -25°C..+55°C
Protection class: 1P20

This EC Type Examination Certificate is issued according to Article 12(3) b or 12(4) a of Council
Directive 2006/42/EC relating to machinery. It confirms that the listed Annex-1V equipment complies
with the principal protection requirements of the directive. It refers only to the sample submitted to
TUV SUD Product Service GmbH for testing and certification. For details see: www.tuvsud.com/ps-cert

Test report no.: BV99670C
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Am Beispiel einer EL1918, wie in der Abbildung dargestellt, bedeutet das, dass die EG-
Baumusterprufbescheinigung sowohl fiir die EL1918 als auch fir die verfligbare Variante EL1918-2200 gilt.
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Mehr Informationen:
www.beckhoff.com/KL6904

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
Hilshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49 5246 9630
info@beckhoff.com
www.beckhoff.com
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