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BEGKHOFF Dokumentationshinweise

1 Dokumentationshinweise

1.1 Disclaimer

Beckhoff Produkte werden fortlaufend weiterentwickelt. Wir behalten uns vor, die Betriebsanleitung jederzeit
und ohne Ankiindigung zu Uberarbeiten. Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser
Betriebsanleitung kénnen keine Anspriche auf Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht
werden.

Wir definieren in dieser Betriebsanleitung alle zulassigen Anwendungsfalle, deren Eigenschaften und
Betriebsbedingungen wir zusichern kdnnen. Die von uns definierten Anwendungsfalle sind vollumfénglich
gepruft und zertifiziert. DarUberhinausgehende Anwendungsfalle, die nicht in dieser Betriebsanleitung
beschrieben werden, bedurfen eine Prifung der Firma Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

1.11 Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10®, EtherCAT P®,
Safety over EtherCAT®, TWinSAFE®, XFC®, XTS® und XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken
der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann zu einer Verletzung von Rechten der
Inhaber der entsprechenden Bezeichnungen fihren.

1.1.2 Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich durch folgende Anmeldungen und Patente mit den
entsprechenden Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern geschiitzt:

+ EP1590927

+ EP1789857
+ EP1456722
+ EP2137893
+ DE102015105702
—— EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte
EtherCAT®— Technologie, lizenziert durch die Beckhoff Automation GmbH.

Safety over

~ - Safety over EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und
Eth e rCAT® patentierte Technologie, lizenziert durch die Beckhoff Automation
GmbH.

AMI8911 Version: 2.0.0 5
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1.1.3 Haftungsbeschrankungen

Die gesamten Komponenten des beschriebenen Produkts werden je nach Anwendungsbestimmungen in
bestimmter Konfiguration von Hardware und Software ausgeliefert. Umbauten und Anderungen der
Konfiguration von Hardware oder Software, die tiber die dokumentierten Mdglichkeiten hinausgehen, sind
verboten und fiihren zum Haftungsausschluss der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Folgendes wird aus der Haftung ausgeschlossen:
» Nichtbeachtung dieser Betriebsanleitung

Nicht-bestimmungsgemale Verwendung

+ Einsatz nicht ausgebildeten Fachpersonals

» Erléschen der Zertifizierungen
* Verwendung nicht zugelassener Ersatzteile

11.4 Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.
Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind

verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.
Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fiir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-

oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.
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1.2 Ausgabestande

Version Kommentar
2.0.0  Beckhoff Services [P 11] aktualisiert
 Zertifikat [P 31] in den Anhang verschoben

* Anhang angepasst und erweitert
1.2.0 » Kapitel ,Beckhoff Services* aktualisiert

 Zertifikat hinzugefligt
* Link auf der Rickseite aktualisiert

1.1.0 + Anderung des Kapitels ,Umgebungsbedingungen*
+ Anderung des Default-Projekts zum Initialprojekt

1.0.0 » Erste freigegebene Version
0.0.1 » Vorlaufig (nur intern)
Aktualitat

Prifen Sie, ob Sie die aktuelle und glltige Version des vorliegenden Dokumentes verwenden. Auf der
Beckhoff Homepage finden Sie unter http://www.beckhoff.de/twinsafe die jeweils aktuelle Version zum
Download. Im Zweifelsfall wenden Sie sich an den technischen Support (siehe Beckhoff Services [P _11]).

Dokumentenursprung

Diese Dokumentation ist die Originalbetriebsanleitung und ist in deutscher Sprache verfasst. Alle weiteren
Sprachen werden von dem deutschen Original abgeleitet.

Produkteigenschaften

Gliltig sind immer die Produkteigenschaften, die in der aktuellen Betriebsanleitung angegeben sind. Weitere
Informationen, die auf den Produktseiten der Beckhoff Homepage, in E-Mails oder sonstigen Publikationen
angegeben werden, sind nicht maflgeblich.

AMI8911 Version: 2.0.0 7
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1.3 Referenzen
Nr. Ausgabe Titel / Beschreibung
[1] 1.4.0 oder neuer Kurzinformation AMI8100

Diese Dokumentation enthalt die Beschreibung zu Aufbau, Installation und
Betrieb eines AMI8100.

[2] 1.0 oder neuer Original-Betriebsanleitung AMI8100 — Kompakter integrierter
Servoantrieb

Beschreibung der mechanischen und elektrischen Kenngréen, sowie aller
fur den Gebrauch Servoantrieb AMI8100 notwendigen Informationen.

[3] 1.4.1 oder neuer Betriebsanleitung zu EL6910 TwinSAFE-Logic-Modul

Das Dokument enthalt eine Beschreibung der Logic-Funktionen der
EL6910 und dessen Programmierung

[4] 3.1.0 oder neuer Dokumentation TwinSAFE-Logic-FB

Das Dokument beschreibt die sicherheitstechnischen Funktionsbausteine,
die in der EL6910 und somit auch der TwinSAFE-Karte zur Verfligung
stehen und die sicherheitstechnische Applikation bilden.

[5] 1.8.0 oder neuer TwinSAFE Applikationshandbuch

Das Applikationshandbuch gibt dem Anwender Beispiele fur die
Berechnung von sicherheitstechnischen Kenngrof3en fir
Sicherheitsfunktionen entsprechend der Normen DIN EN ISO 13849-1 und
EN 62061 bzw. EN 61508:2010, wie sie typischerweise an Maschinen
Verwendung finden.

[6] 2006/42/EG Richtlinie 2006/42/EG des Europaischen Parlaments und des Rates
vom 17. Mai 2006 iiber Maschinen und zur Anderung der Richtlinie
95/16-7EG (Neufassung) vom 29.06.2006

Diese Richtlinie, auch Maschinenrichtlinie genannt, definiert Anforderungen
an das Inverkehrbringen von Maschinen und maschinenahnlichen
Komponenten, wie Sicherheitsbauteile.

1.3.1 Dokumenteneinordnung in die Gesamtdokumentation

Diese Dokumentation gilt ausschlieflich fur AMI81xx Servoantrieb-Varianten mit integrierter

Sicherheitstechnik, gemaf dem Typenschlissel, den Sie dem Dokument [2] unter Referenzen [P 8]
entnehmen.

Bei dieser TwinSAFE-Karte handelt es sich um einen fest verbauten Teil eines mit der TwinSAFE-Option
bestellten Servoantriebes. Manche Lebensphasen, wie zum Beispiel AuRerbetriebnahme und Entsorgung,
gelten aus diesem ausschlief3lich fir den Servoantrieb als Gesamtsystem und werden in dieser
Dokumentation nicht aufgeftihrt.

Dokumentation der TwinSAFE-Karte vorrangig beachten

Die in dieser Betriebsanleitung definierten Werte und Festlegungen gelten erganzend und Gbergeordnet zu
den Dokumenten [1] und [2] unter Referenzen [P 8]. Beachten Sie diese Betriebsanleitung vorrangig.

Eine Nichtbeachtung kann die Sicherheit geféhrden.

8 Version: 2.0.0 AMI8911
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1.4 Personalqualifikation

Diese Betriebsanleitung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungstechnik
und Automatisierung mit den dazugehdrigen Kenntnissen.

Das ausgebildete Fachpersonal muss sicherstellen, dass die Anwendungen und der Einsatz des
beschriebenen Produkts alle Sicherheitsanforderungen erfiillen. Dazu zahlen samtliche anwendbare und
glltige Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen und Normen.

Ausgebildetes Fachpersonal

Ausgebildetes Fachpersonal verfugt Giber umfangreiche fachliche Kenntnisse aus Studium, Lehre oder
Fachausbildung. Verstandnis fir Steuerungstechnik und Automatisierung ist vorhanden. Ausgebildetes
Fachpersonal kann:

+ Eigenstandig Gefahrenquellen erkennen, vermeiden und beseitigen
* Relevante Normen und Richtlinien anwenden

» Vorgaben aus den Unfallverhitungsvorschriften umsetzen

» Das Arbeitsumfeld beurteilen, vorbereiten und einrichten

» Arbeiten selbstandig beurteilen, optimieren und ausfiihren

AMI8911 Version: 2.0.0 9



Dokumentationshinweise BECKHOFF

1.5 Sicherheit und Einweisung

Lesen Sie die Inhalte, welche sich auf die von lhnen durchzuflihrenden Tatigkeiten mit dem Produkt
beziehen. Lesen Sie immer das Kapitel Zu lhrer Sicherheit [P_12] in der Betriebsanleitung.

Beachten Sie die Warnhinweise in den Kapiteln, sodass Sie bestimmungsgemaf und sicher mit dem
Produkt umgehen und arbeiten.

1.5.1 Symbolerklarung
Fir eine Ubersichtliche Gestaltung werden verschiedene Symbole verwendet:

1. Die Nummerierung zeigt eine Handlungsanweisung, die Sie ausfuhren sollen.

. Der Punkt zeigt eine Aufzahlung.

[...] Die eckigen Klammern zeigen Querverweise auf andere Textstellen in dem Dokument.
[1] Die Zahl in eckigen Klammern zeigt die Nummerierung eines referenzierten Dokuments.
1.5.1.1 Piktogramme

Um |hnen das Auffinden von Textstellen zu erleichtern, werden in Warnhinweisen Piktogramme und
Signalworter verwendet:

Bei Nichtbeachtung sind schwere Verletzungen oder tédliche Verletzungen die Folge.
Bei Nichtbeachtung kénnen schwere Verletzungen oder tddliche Verletzungen die Folge sein.

A VORSICHT

Bei Nichtbeachtung kdnnen leichte oder mittelschwere Verletzungen die Folge sein.

HINWEIS

Hinweise

Fir wichtige Informationen zu dem Produkt werden Hinweise verwendet. Falls diese nicht beachtet werden,
sind moégliche Folgen:

* Funktionsfehler an dem Produkt

« Schaden an dem Produkt

« Schaden an der Umwelt

® Informationen

Dieses Zeichen zeigt Informationen, Tipps und Hinweise fir den Umgang mit dem Produkt oder der
Software.

10 Version: 2.0.0 AMI8911
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1.6 Beckhoff Services

Support

Der Beckhoff Support bietet Ihnen technische Beratung bei dem Einsatz einzelner Beckhoff Produkte und
Systemplanungen. Die Mitarbeiter unterstitzen Sie bei der Programmierung und Inbetriebnahme komplexer
Automatisierungssysteme.

Hotline: +49(0)5246/963-157

Fax: +49(0)5246/963-199
E-Mail: support@beckhoff.com
Web: www.beckhoff.de/support
Training

Schulungen in Deutschland finden in dem Schulungszentrum der Unternehmenszentrale in Verl, den
Niederlassungen oder nach Absprache bei den Kunden vor Ort statt.

Hotline: +49(0)5246/963-5000
Fax: +49(0)5246/963-95000
E-Mail: training@beckhoff.com
Web: www.beckhoff.de/training
Service

Das Beckhoff Service-Center unterstlitzt Sie rund um den After-Sales-Service wie Vor-Ort-Service,
Reparaturservice oder Ersatzteilservice.

Hotline: +49(0)5246/963-460
Fax: +49(0)5246/963-479
E-Mail: service@beckhoff.com
Web: www.beckhoff.de/service

Downloadbereich

Im Downloadbereich erhalten Sie zum Beispiel Produktinformationen, Software-Updates, die
Automatisierungssoftware TwinCAT, Dokumentationen und vieles mehr.

Web: www.beckhoff.de/download

Firmenzentrale

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
Hulshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49(0)5246/963-0
Fax: +49(0)5246/963-198
E-Mail: info@beckhoff.com
Web: www.beckhoff.de

Die Adressen der weltweiten Beckhoff Niederlassungen entnehmen Sie der Internetseite: http://
www.beckhoff.de

AMI8911 Version: 2.0.0 11
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2 Zu lhrer Sicherheit

Lesen Sie dieses Kapitel mit den allgemeinen Sicherheitshinweisen. Beachten Sie auflerdem in jedem Fall
die Sicherheitshinweise und die Warnhinweise dieser Betriebsanleitung fur lhre eigene Sicherheit, die
Sicherheit anderer Personen und die Sicherheit des Produktes.

Bei der Arbeit mit Produkten in der Steuerungstechnik und Automatisierung kénnen aus unachtsamer und
falscher Anwendung viele Gefahren resultieren. Arbeiten Sie besonders sorgfaltig, nicht unter Zeitdruck und
verantwortungsbewusst gegeniber anderen Personen.

2.1 Sorgfaltspflicht

® Gesamt-Dokumentation der TwWinSAFE-Karte lesen und beachten

1 Die Gesamt-Dokumentation der TwWinSAFE-Karte beinhaltet neben diesem Dokument die
Dokumente [1] bis [5], die im Kapitel Referenzen [P 8] aufgelistet sind.

Lesen und beachten Sie diese Dokumente.

Der Betreiber muss alle in dieser Betriebsanleitung genannten Anforderungen und Hinweise einhalten, um
seiner Sorgfaltspflicht nachzukommen. Dazu z&hlt insbesondere, dass Sie

+ die in dem Kapitel Haftungsbeschrankungen [»_6] definierten Bestimmungen einhalten.

» die TwinSAFE-Karte nur in einem einwandfreien und funktionstiichtigen Zustand betreiben.

« die Betriebsanleitung in einem lesbaren Zustand und vollstdndig am Einsatzort der TwinSAFE-Karte
zur Verfuigung stellen.

+ alle am Servoantrieb angebrachten Sicherheitskennzeichnungen nicht entfernen und ihre Lesbarkeit
erhalten.

12 Version: 2.0.0 AMI8911



BEGKHOFF Zu lhrer Sicherheit

2.2 Allgemeine Sicherheitshinweise

2.2.1 Vor dem Betrieb

In Maschinen nach der Maschinenrichtlinie verwenden

Setzen Sie den Servoantrieb nur in Maschinen gemafl der Maschinenrichtlinie ein, um einen sicheren
Betrieb zu gewahrleisten.

Fir weitere Informationen sehen Sie in das Dokument [6] unter Referenzen [»_8].

Riickverfolgbarkeit sicherstellen

Stellen Sie die Rickverfolgbarkeit der TwinSAFE-Karte Uber die Seriennummer des Servoantriebs sicher.

Fir weitere Informationen sehen Sie in das Dokument [2] unter Referenzen [P_8].

SELV/PELV-Netzteil verwenden

Verwenden Sie zur Spannungsversorgung des Servoantriebs mit 24 V. ein SELV/PELV-Netzteil mit einer
ausgangsseitigen Spannungsbegrenzung im Fehlerfall von U, = 36 Vp..

Zulassige Engineering-Tools und Vorgehensweisen nutzen

Das Zertifikat des TUV SUD gilt fiir den Servoantrieb mit integrierter TWinSAFE-Karte, die darin verfiigbaren
Funktionsbldcke, die Dokumentation und das Engineering-Tool. Als Engineering-Tools sind TwinCAT 3.1
und der TwinSAFE Loader zulassig.

Davon abweichende Vorgehensweisen oder Engineering-Tools sind nicht vom Zertifikat abgedeckt. Dies gilt
insbesondere fiir extern generierte xml-Dateien fir den TwinSAFE-Import.
Inbetriebnahme-Test durchfiihren

Vor der Inbetriebnahme mussen Applikationsfehler und Verdrahtungsfehler ausgeschlossen werden. Fuhren
Sie vor der Inbetriebnahme einen Inbetriebnahme-Test durch. Nach einem erfolgreichen Inbetriebnahme-
Test kdnnen Sie die TwinSAFE-Karte fiir die vorgesehene sicherheitstechnische Aufgabe nutzen.

AMI8911 Version: 2.0.0 13
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2.2.2 Im Betrieb

Beeintrachtigung durch Stéraussendungen

Betreiben Sie folgende Gerate nicht in der Nahe des Servoantriebs: Funktelefone, Funkgerate,
Sendeanlagen oder Hochfrequenz-Systeme.

Der Servoantrieb mit integrierter TwWinSAFE-Karte entspricht den Anforderungen der geltenden Normen zur
elektromagnetischen Vertraglichkeit in Bezug auf Stérausstrahlung und Storfestigkeit. Falls Sie die in den
Normen festgelegten Grenzen zur Stéraussendung Uberschreiten, kann die Funktion der TwinSAFE-Karte
beeintrachtigt sein.

Erdungskonzept beachten

Bei der Erdung des Servoantriebs beachten Sie besondere Bedingungen.

Sehen Sie dazu in das Dokument [2] unter Referenzen [» 8].

2.2.3 Nach dem Betrieb

Vor Arbeiten am Servoantrieb den energielosen und spannungsfreien Zustand herstellen

Prifen Sie alle sicherheitsrelevanten Einrichtungen auf die Funktionalitat, bevor Sie an dem Servoantrieb
arbeiten. Sichern Sie die Arbeitsumgebung. Sichern Sie die Maschine oder Anlage gegen eine
versehentliche Inbetriebnahme.

14 Version: 2.0.0 AMI8911
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3 Produktubersicht

3.1 AMI81xx-Prinzipschaltbild

Die TwinSAFE-Karte ist fest in den Servoantrieb integriert und wirkt durchlassend oder unterbrechend auf
die PWM-Steuersignale zwischen Antriebslogik und Endstufe.

/N

Mogliche Motorbewegungen beriicksichtigen

Auch bei ausgeldstem STO mit unterbrochener PWM-Ansteuerung kann es zum Beispiel durch Fehler im
Leistungskreis zu einer ruckartigen Bewegung am Motor kommen, die maximal 180° pro Polpaarzahl
betragt.

Berucksichtigen Sie dies bei lhrer Risiko- und Gefahrenanalyse.

AMI8xxx Servoantrieb
VT T Tt i . 48V
uC/ 1 AMI8911 TwinSAFE-Karte 1 Gate Driver
Impulsgenerator H |
i | H
| [}
| [}
! ! [ H
3 x Highside —! - - 1| 3xHighside [ | ‘ H—%
! ' safe |
] [} I
] [}
i i
; ; . M
: — : G
3 x Lowside [— - - . 3xLowside | ‘ [
1 : safe |
| [}
i |
i Abschalt- Abschalt- ' ‘
! pfad 1 pfad 2 ! \
i i 4
] [}
$ : |
STO : Safety-Prozessoreinheit i
) [}

Das Prinzipschaltbild beschreibt die Wirkungsweise der TwinSAFE-Karte innerhalb des Servoantriebs.

Die TwinSAFE-Karte besitzt intern einen zweikanaligen Aufbau nach einer 1002-Struktur.

AMI8911 Version: 2.0.0 15
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3.2 Produktmerkmale

AMI8911 - TwinSAFE-Karte fiir Servoantriebe der Serie AMI81xx
Die AMI8911 TwinSAFE-Karte ist eine Erweiterung der Beckhoff Servoantrieb-Serie AMI81xx.

Der Typenschlissel des Servoantriebs legt fest, ob es sich um einen Servoantrieb mit oder ohne integrierte
TwinSAFE-Karte handelt. Die TwinSAFE-Karte ist dann in dem Servoantrieb fest verbaut und erméglicht
Ihnen eine applikatorische Definition der Sicherheitsfunktionen. Im Auslieferungszustand ist exemplarisch
ein Initialprojekt mit der Sicherheitsfunktion STO gemaR EN 61800-5-2 integriert. Weitere Informationen

entnehmen Sie dem Kapitel Initialprojekt [P 21].

3.3 BestimmungsgemaRe Verwendung

Betreiben Sie die TwinSAFE-Karte ausschlief3lich fiir die vorgesehenen und in dieser Dokumentation
definierten Tatigkeiten unter Berlicksichtigung der vorgeschriebenen Werte.

Das erlaubte Einsatzgebiet der TwinSAFE-Karten sind Sicherheitsfunktionen an Maschinen und die damit
unmittelbar zusammenhangenden Aufgaben in der industriellen Automatisierung. Die TwinSAFE-Karten
dienen dazu, den Servoantrieb in Gefahrensituationen momentfrei zu schalten.

TwinSAFE- Karten sind nur fir Anwendungen mit einem definierten ,Fail-Safe-Zustand“ zugelassen. Dieser
sichere Zustand ist immer der energielose Zustand.

Nicht-bestimmungsgemafRe Verwendung

Jeder Gebrauch, der die zulassigen niedergeschriebenen Werte aus dem Kapitel Technische Daten [P_17]
Uberschreitet oder andere Festlegungen aus dieser Betriebsanleitung oder anderen Dokumenten der
Gesamtdokumentation nicht beachtet, gilt als nicht-bestimmungsgemaf und ist somit verboten.

Dies gilt insbesondere fir die durch die Beckhoff Automation definierten Anwendungsfalle, die
vollumfanglich geprift und zertifiziert sind und deren Eigenschaften und Betriebsbedingungen zugesichert
werden kénnen. Dartberhinausgehende Anwendungsfalle sind nicht-bestimmungsgemaf und bedtirfen der
Prifung der Beckhoff Automation.

Eine nicht-bestimmungsgemél3e Verwendung hat den Verlust der Sicherheit sowie das Erl6schen der
Zertifizierungen und der Zulassung zur Folge.
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Technische Daten

4 Technische Daten

4.1

Produktdaten

Die aktuellen Zertifikate aller TwinSAFE-Produkte mit den zugrundeliegenden Normen und Richtlinien finden
Sie unter https://www.beckhoff.com/media/downloads/downloads/twinsafe certificates.pdf.

Software-Daten

Erlauterung

Reaktionszeiten

» Zykluszeit <10 ms Die interne Zykluszeit ist die Laufzeit
der Logik-Task plus der zeitlichen
Differenz bis zu ihrem erneuten Aufruf.
* Reaktionszeit im Betrieb  |< 50 ms Die Zeit zwischen der Anforderung

einer Sicherheitsfunktion bis zum
Abschalten des Ausgangs.

* Watchdog-Zeit

2 ms — 60000 ms

Prozessabbild

« Eingang 6 — 51 Byte
(1 — 24 Byte Safe Data)
* Ausgang 6 - 59 Byte

(1 — 28 Byte Safe Data)

Weitere Informationen entnehmen Sie
dem Kapitel Prozessabbild [» 22].

Sonstige Produktdaten

Erlauterung

« Versorgungsspannung

24 Ve (+6 % /-10 %)
SELV/PELV mit maximal 36 V¢

* interne Abschalttemperatur

110 °C

Bei Uberschreitung wechselt die
TwinSAFE-Komponente in den Global

Shutdown.

AMI8911

Version: 2.0.0
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4.2 Sicherheitstechnische KenngrofRen

® Berechnung des MTTF,—Wert aus dem PFH, - Wert

Zur Berechnung und Abschatzung der in der folgenden Tabelle beschriebenen Werte lesen Sie

folgende Dokumentationen:

* Applikationshandbuch TwinSAFE
* EN ISO 13849-1:2015; Tabelle K.1.

In den sicherheitstechnischen Kenngréfien ist die FSoE-Kommunikation mit 1 % des SIL3 entsprechend der

Protokoll-Spezifikation bertcksichtigt.

Sicherheitstechnische KenngréRen

Erlauterung

Lifetime 20 a

Prooftest-Intervall / Spezielle Proof-Tests sind wahrend
der gesamten Lebensdauer der
TwinSAFE-Karte nicht erforderlich.

PFHy 2,5E-9/h

PFD,,, 1,4E-4

MTTF, Hoch

DC Hoch, 97 %

SFF >99 %

SIL 3 Nach IEC 61508:2010 und
IEC 62061:2015.

Performance Level e Nach EN ISO 13849-1:2015.

Kategorie 4 Nach EN ISO 13849-1:2015.

HFT 1

Klassifizierung Element Typ B Nach EN 61508-2:2010.

18
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4.3 Umgebungsbedingungen

Beckhoff Produkte sind flir den Betrieb unter bestimmten Anforderungen an die Umgebung ausgelegt,
welche je nach Produkt variieren. Halten Sie die folgenden Angaben fiir Betrieb und Umgebung zwingend
ein, um die optimale Lebensdauer der Produkte zu erreichen sowie die Produktsicherheit zu gewahrleisten.

TwinSAFE-Karten unter folgenden Betriebsbedingungen nicht einsetzen:

« unter dem Einfluss ionisierender Strahlung (die das Maf3 der naturlichen Umgebungsstrahlung
Uberschreitet)

* in korrosivem Umfeld

* in einem Umfeld, das zu unzuldssiger Verschmutzung der TwinSAFE-Karte flhrt

Die Umgebungsbedingungen dieser TwinSAFE-Karte werden durch den Einbau in den Servoantrieb
definiert. Die Bedingungen entnehmen Sie den ,Angaben fir Betrieb und Umgebung” im Dokument [2] unter

Referenzen [P 8].

4.4 Lebensdauer

Die TwinSAFE-Karte hat eine Lebensdauer von 20 Jahren, in der die sicherheitstechnischen Kenngréflien
garantiert werden. Fir weitere Informationen sehen Sie in das Kapitel Sicherheitstechnische KenngréBen

[ 18].

Die Lebensdauer startet ab dem Herstelldatum gemaf Typenschild des Servoantriebs. Weitere
Informationen entnehmen Sie dem Dokument [2] unter Referenzen [P 8].

Servoantrieb nach 20 Jahren austauschen

Nach einer Lebensdauer von 20 Jahren sind die sicherheitstechnischen Kenngrofien nicht mehr
zugesichert.

Eine Nutzung (ber die Lebensdauer hinaus kann den Verlust der Sicherheit zu Folge haben.

AMI8911 Version: 2.0.0 19
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4.5 Fehlerreaktion

Die TwinSAFE-Karte flhrt eine permanente Eigendiagnose durch. Im Fall einer detektierten Fehlfunktion
geht die TwinSAFE-Karte gemaf dem Fail-Safe-Prinzip in den sicheren Zustand tber.

Je nach Schwere der Fehlerursache wird in einen der folgenden Fehlerzustande ibergegangen:
+ Global Shutdown
* Global Fault

451 Global Shutdown

Bei einer Detektion von transienten Fehlern, wie zum Beispiel Uberspannung, Unterspannung oder EMV-
Einflisse, wechselt die TwinSAFE-Karte in den Zustand ,Global Shutdown®.

Dieser Betriebszustand ist ein sicherer Zustand und setzt die TwinSAFE-Karte temporar still.

Durch Trennen und erneutes Verbinden der 24-V-Versorgung des Servoantriebs setzen Sie den
Betriebszustand zurick.

4.5.2 Global Fault

Bei der Detektion von Fehlern, die die Integritat der Sicherheitslogik beeintrachtigen, wie zum Beispiel
Speicherfehler, wechselt die TwWinSAFE-Karte in den Zustand ,Global Fault”.

Dieser Betriebszustand setzt die TwinSAFE-Karte dauerhaft still.

Tauschen Sie den Servoantrieb aus.
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5 Initialprojekt

5.1 Beschreibung

Der Servoantrieb mit integrierter Sicherheitstechnik kann nicht ohne Safety betrieben werden. Der
Servoantrieb mit integrierter Sicherheitstechnik beinhaltet im Auslieferungszustand exemplarisch ein
Initialprojekt, mit dem eine einfache Inbetriebnahme ermdglicht wird.

Durch die Nutzung des Initialprojekt haben Sie die Moglichkeit zur Auslésung der Sicherheitsfunktion STO
Uber Safety-over-EtherCAT (FSoE).

® Keine Sicherheitsfunktionen bei Loschen des Initialprojekts

1 Falls Sie das Initialprojekt I6schen und keine kundenspezifische Sicherheitsapplikation auf die
TwinSAFE-Karte laden, ist die SPS der TwinSAFE-Karte leer und die Ausgange abgeschaltet. Das
Gerat befindet sich im sicheren Zustand.

Stellen Sie sicher, dass immer ein Safety-Projekt auf der TwWinSAFE-Karte aktiv ist, bevor Sie den
Servoantrieb sicherheitstechnisch nutzen.

Adresseinstellung
Im Auslieferungszustand ist eine sichere Adresse von ,1“ eingestellt.

i o

Falls Sie mehr als einen AMI81xx einsetzen méchten, &ndern Sie die Adressen der weiteren
AMI81xx um eine konkrete Adressierung zu gewahrleisten. Laden Sie anschlielend das Projekt
neu herunter.

Weiter Informationen zur Adresseinstellung entnehmen Sie dem Kapitel Adresseinstellungen.
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5.2 Prozessabbild

Nicht-sichere Signale ausschlieBlich funktional nutzen

Fir jedes Signal im Prozessabbild wird in der Spalte ,Gruppe“angegeben, ob es sich um ein
sicherheitsgerichtetes oder ein Standard-Signal handelt. Nicht-sichere Signale dirfen nicht fur die
sicherheitstechnische Auswertung oder Abschaltung, sondern ausschlielich funktional genutzt werden.

@® Prozessabbild giiltig fiir das Initialprojekt

1 Beachten Sie, dass das Prozessabbild vom aktiven Projekt und den realisierten
Sicherheitsfunktionen abhangt. Das in diesem Dokument aufgeflihrte Prozessabbild gilt
ausschlieflich fur das Initialprojekt. Bei kundenspezifischen Projekten weicht das Prozessabbild
mdglicherweise von dem hier dargestellten Prozessabbild ab. Weitere Informationen zu
kundenspezifischen Projekten entnehmen Sie dem Kapitel Kundenspezifische
Sicherheitsapplikation [»_23].

Das Prozessabbild der TwinSAFE-Karte setzt sich aus dem Eingangs- und dem Ausgangs-Prozessabbild
zusammen. Detaillierte Informationen dazu finden Sie in den folgenden Tabellen.

5.2.1 Eingang
Das Prozessabbild der Eingangssignale besteht aus 7 Byte Daten, davon sind 2 Byte Nutzungsdaten.
Offset |Bezeichnung Daten- Gruppe |Beschreibung
typ
0.0 ChA_STO BOOL |Safety |True: Kein STO, STO-Ausgange sind freigegeben
False: STO, sicherer Zustand

5.2.2 Ausgang

Das Prozessabbild der Ausgangssignale besteht aus 7 Byte Daten, davon sind 2 Byte Nutzungsdaten.
Offset |Bezeichnung ?aten- Gruppe |Beschreibung

0.0 STO_active_ChA BY(;,OL Safety  |Zustand des Signals, das an die Drive Application

(Standard-Firmware) gemeldet wird
True: Kein STO, STO-Ausgange sind freigegeben
False: STO, sicherer Zustand
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6 Kundenspezifische Sicherheitsapplikation

Falls Sie fur Ihre Applikation andere Sicherheitsfunktionen auf3er der hier beschriebene STO-Funktion
bendtigen, haben Sie die Moglichkeit applikationsspezifische Projekte zu erstellen und auf die TwinSAFE-
Karte zu laden.

Zur Anpassung der Sicherheitsapplikation steht Ihnen das folgende lokale Prozessabbild fur die
Eingangssignale und Ausgangssignale zur Verfigung.

6.1 Lokales Prozessabbild
6.1.1 Eingang
Offset |Bezeichnung Daten- |Gruppe |Beschreibung
typ
0.0 Ch A_STO _Error BOOL |Safety True: Fehler bei den Abschaltpfaden detektiert
False: Kein Fehler
0.1 Ch A_STO_State BOOL |Standard |True: Achse freigegeben
False: Kein Fehler
2.0 Ch A_DriveReq_Run BOOL |Standard |Run Signal fir Achse des Antrieb-Kontrollwortes
21 Ch A_DriveReq_ErrAck BOOL |Standard |Error Acknowledge Signal fir Achse des Antrieb-
Kontrollwortes

6.1.2 Ausgang
Offset |Bezeichnung Daten- | Gruppe Beschreibung
typ

0.0 ChA_STO_ 1 BOOL |Safety |True: Freigabe Abschaltpfad 1

False: Sperre Abschaltpfad 1
0.1 ChA _STO 2 BOOL |Safety |True: Freigabe Abschaltpfad 2

False: Sperre Abschaltpfad 2
0.2 Ch A_STO_ErrAck BOOL |Standard |Quittierung eines Fehlers der Abschaltpfade

0.3 Ch A_no_STO_to Drive BOOL |Standard |True: Freigabe an den Servoantrieb: Endstufe ist
fur Antrieb freigegeben
False: Endstufe ist flir den Antrieb gesperrt

2.0 Ch BOOL |Standard |Status zum Antrieb: Gruppenfehler
A_DriveCmd_GroupError
4.0 Ch BOOL |Standard |reserviert
A_DriveCmd_Emergency_
Stop
4.1 Ch A _DriveCmd_2 BOOL |Standard |reserviert
4.2 Ch A_DriveCmd_3 BOOL |Standard |reserviert
4.3 Ch A DriveCmd 4 BOOL |Standard |reserviert
4.4 Ch A DriveCmd_5 BOOL |Standard |reserviert
4.5 Ch A _DriveCmd_6 BOOL |Standard |reserviert
4.6 Ch A_DriveCmd_7 BOOL |Standard |reserviert
4.7 Ch A_DriveCmd_8 BOOL |Standard |reserviert

6.0 Ch A_DiagMessage_1 BOOL |Standard |Bei fallender Flanke wird Diag-Message 0xD300 in
die Diag-Historie eingetragen.

6.1 Ch A_DiagMessage_2 BOOL |Standard |Bei fallender Flanke wird Diag-Message 0xD301 in
die Diag-Historie eingetragen.
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Offset |Bezeichnung Daten- |Gruppe |Beschreibung
typ

6.2 Ch A_DiagMessage_3 BOOL |Standard |Bei fallender Flanke wird Diag-Message 0xD302 in
die Diag-Historie eingetragen.

6.3 Ch A_DiagMessage 4 BOOL |Standard |Bei fallender Flanke wird Diag-Message 0xD303 in
die Diag-Historie eingetragen.

6.4 Ch A_DiagMessage_5 BOOL |Standard |Bei fallender Flanke wird Diag-Message 0xD304 in
die Diag-Historie eingetragen.

6.5 Ch A_DiagMessage_6 BOOL |Standard |Bei fallender Flanke wird Diag-Message 0xD305 in
die Diag-Historie eingetragen.

6.6 Ch A_DiagMessage 7 BOOL |Standard |Bei fallender Flanke wird Diag-Message 0xD306 in
die Diag-Historie eingetragen.

6.7 Ch A_DiagMessage_8 BOOL |Standard |Bei fallender Flanke wird Diag-Message 0xD307 in
die Diag-Historie eingetragen.

7.0 Ch A_DiagMessage_9 BOOL |Standard |Bei fallender Flanke wird Diag-Message 0xD308 in
die Diag-Historie eingetragen.

7.1 Ch A_DiagMessage 10 BOOL |Standard |Bei fallender Flanke wird Diag-Message 0xD309 in
die Diag-Historie eingetragen.

7.2 Ch A_DiagMessage_11 BOOL |Standard |Bei fallender Flanke wird Diag-Message 0xD30A in
die Diag-Historie eingetragen.

7.3 Ch A_DiagMessage_12 BOOL |Standard |Bei fallender Flanke wird Diag-Message 0xD30B in
die Diag-Historie eingetragen.

7.4 Ch A_DiagMessage_13 BOOL |Standard |Bei fallender Flanke wird Diag-Message 0xD30C in
die Diag-Historie eingetragen.

7.5 Ch A_DiagMessage 14 BOOL |Standard |Bei fallender Flanke wird Diag-Message 0xD30D in
die Diag-Historie eingetragen.

7.6 Ch A_DiagMessage_15 BOOL |Standard |Bei fallender Flanke wird Diag-Message 0xD30E in
die Diag-Historie eingetragen.

7.7 Ch A_DiagMessage_16 BOOL |Standard |Bei fallender Flanke wird Diag-Message 0xD30F in
die Diag-Historie eingetragen.
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7 Konfiguration im Safety-Editor

Dieses Kapitel beschreibt Konfigurationen im Safety-Editor. Eine umfangreichere
Konfigurationsbeschreibung finden Sie in Dokument [3] unter Referenzen [ 8].

71 Anlegen eines Safety-Projekts

Informationen zum Anlegen eines Safety-Projekts in TwinCAT 3 entnehmen Sie dem Kapitel ,Anlegen eines
Safety-Projektes in TwinCAT 3 in Dokument [3] unter Referenzen [»_8].

Informationen zum Download eines Safety-Projekts auf ein Zielsystem entnehmen Sie dem Kapitel
,Download der Safety-Applikation“ in Dokument [3] unter Referenzen [ 8].

7.2 Import/Export eines Safety-Projekts

Informationen zum Import oder Export eines existierenden Safety-Projekts entnehmen Sie dem Kapitel
~Export/Import des Safety-Projekts” in Dokument [3] unter Referenzen [» 8].

7.3 Adresseinstellungen

Die Adresseinstellungen sind hier exemplarisch anhand eines AMP-Servoantriebs dargestellt. Die
Vorgehensweise fur einen AMI-Servoantrieb ist identisch.

4 I/0
4 4"% Devices
4 == Device 1 (EtherCAT)
*® Image
i. Image-Info
2 SyncUnits
-1 Inputs
Outputs
InfoData
L.i Term 1 (EK1200)
b B Term 2 (EL1918)
b B Term 3 (EL6910)
4 g Term 4 (EK1122)
p [ InfoData
b T Term 5 (AX8620-0000-0103)
> [EJ Drive 7 (AMP8040-0030-0104)
b &7 Mappings

1. Safe-Motion-Komponente 6ffnen

A VYV

Generd | BheCAT OF | FrocemsOes P BheATP Scle  Slanp [COF Onine | Aok -Orine  Disg Hste

e [ o Udete [ Singe Upedete [ Shom Offine Deta 2. Reiter ,CoE-Online” 6ffnen
Advanced 1 | | . . .
Ty ] [etms | WeODRERm: [T | Bei Index F980:01 sehen Sie die akutelle FSoE-
Index Mame Aage Vel Unt Adresse‘
+ F0540 FSOE Sd UMNTIZ Oulpuds RO >15¢
+ FTOAQ FS0E Std INT3Z Outputs RO »15¢
+ F708:0 FSOE Std UINTS Outpats RO »62¢
+ F0C:0 FSOE Sefe LINTE Outpeds RO s62¢
F7e8 Standard Fputs AQP 0000 00 00 00 00 0O 000000 0.,

= F3E00 Safis Adkdrens 30 >4
AD 001 1)

FO20:02  Senal Numbes ADP TO0O0I0000 ()
F80:03  Project CRC ADP 0x38CE {14534)
FS8004  Delaud Project CRC an 3006 (14534}
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g Q| ¢ | -

- Download Safe Address |

Downlead Safe Addresses an Devices witheut Dip-Switch

Choose Safety Device

Please choose a safety device from the [/O-Tres;

Steps

Choose Safety Device
4 Safe Address Bxample
4 Device 1 {EtherCAT)
« Term 1(EK1200) Ethe:
4 Term 4 (EK1122) d
Drive 7 (AMPS040-0020-0104)

e
Download Safe Addresaes on Devices without Dip-Switch

Set Safe Address

Safe Address:

Drive 7 (AMD&QA-O-GO%O-OW)

Steps

Set Safe Address

Back || e | | cencel |

Download Safe Addresses on Devices without Dip-Switch

Steps Download Safe Address
Usermname: Administratar
Download Safe Address Password: asEsEEaE

Please verify the safety device data:

Verfied Foot-Address

B =

Prysical Device Serial Num
Drive 7 (AMPA040-0030-0104) 0

gack || Fimigh | [ canes

Getweral | BherCAT DO Frocess Oeta Fic BheCATP  Sobs S CoE-Onine  AoE-Oviine  Dhag Hislor

[ Lpdae  [7] Single Update [ Show Offine Date
[

Advanced. s |
_ Addba Stathp.. {Onbre Oata odule OO (A0E Porti: |

Inddex Pame Aage Vel Unit
+ FHED FSOE Siel UINT32 Outpusts AQ »15¢

¥ F70A:D FS0E 5td INT32 Dutpets Al »15¢

+ FT0B:0 FSOE S1d UINTE Outoute a0 B2

+ F70C:0 FS0E Sf= LANTE Outpunts Al =62¢<

Fra8 Siandard inputs AQP 00 00 DO 00 090 07 00 00 00 00 0.

= FEBED Safe Addess RO =d<

FSoE Address

0001 (1)

£330 Sarial Numier 00000000 {0
FS80:03 Prject CRC AQP ¢38CE (14524}
FIE004 Defmit Project CRC AD GeINCE 14534}

3. In der Mentleiste ,Download Safe Address*
anklicken

4. Im Fenster ,Choose Safety Device® Safe-Motion-
Komponente auswahlen

5. Auswahl mit ,Next” bestatigen

Das Fenster ,Set Safe Address* 6ffnet sich.
6. Gewlnschte Adresse eingeben
7. Eingabe mit ,Next* bestatigen

8. Im Fenster ,Download Safe Address“ den
Nutzernamen und das Passwort eingeben

Default-Nutzername: Administrator
Default-Passwort: TWinSAFE

9. Safe-Motion-Komponente auswahlen, fur die Sie
eine neue Adresse laden mdchten

10. Fenster mit ,Finish® schliel3en

11. ,Update List“ anklicken
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Gereal BherCAT | OC ProcessData P BherCATP  Sots  Steiup CoE-Onite | ASE -Orine Diag Hislor
Updeta Lt koo Eisete it L sps O 0ot Sie sehen jetzt bei Index F980:01, dass die neue FSoE-
deanced.. | Adresse erfolgreich eingestellt wurde.
Addto Staip. Crine Data | Modue 00 (2E Ped). [ ) .
= — = = 12. Safety-Projekt anschlieBend neu herunterladen
- FR0%0 FSOE Sid UINT3Z Oudpuds AD »18¢
+ FT0A:D FSOE S1d INT32 Outouts AD >15¢
4 F70B:0 FSOE S1d LINTE Outputs a0 >62¢
+ - F0C:0 FSOE Safe LINTE Outpuds a0 >82¢
Fraa Standlard Inputs AOP 000 060 00 00 00 00 00 00 00 00.0.
F380:0 Sa'e Address AD 34
F980:01  FSoi 3 AD

Sesid Number
Project CRC
Defauh Froject CAC

AOP
A0

3806 (145
w3RCE (145

7.4

34)
34)

Parameter Settings

Die Parameter Settings der einzelnen Funktionsbausteine 6ffnen Sie wie folgt:

Autolayout

User FB Handling

Show Page Break Preview
Change Execution Order of FBs

Show Online Value

. safeEstop il
FBEstopl 1 i

1. Rechtsklick auf einen Funktionsbaustein
2. ,Properties” anklicken

Show References.
Cut Crl+X
Copy Ctri+C
Paste Ctri+V
Delete Del
E‘ Esﬂ| Validate
E E Validate All
~ Properties Alt+Enter
f3] EDMT i
f] EDm2
Properties

FBEstop1 FEEstop

[ |~

Bl Documentation

& Info Data
Map Diag False
Map State False
El Misc
Crder Of Execution 1

El Parameter Setting

Safe Inputs After Disc Error Falze

E Properties
Function Mame safeEstop
Instance Name FBEstop1

Das Properties-Fenster 6ffnet sich. Hier kdnnen Sie Sie
abhangig vom Funktionsbaustein die verfligbaren Parameter
Settings konfigurieren und weitere Informationen entnehmen.

AMI8911

Version: 2.0.0
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8 Diagnose-Historie

Informationen zur Diagnose entnehmen Sie den Kapiteln ,Reiter Diag-Historie“ und ,Diagnose-Historie® in
Dokument [3] unter Referenzen [»_8].
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9 Anhang

9.1 Volatilitat

Falls es zu Ihrer Anwendung Anforderungen bezlglich der Volatilitdt der Produkte gibt, zum Beispiel aus
Anforderungen des U.S. Department of Defense oder ahnlichen Behérden oder Sicherheitsorganisationen,
gilt folgendes Vorgehen:

Das Produkt enthalt sowohl persistenten als auch nicht persistenten Speicher. Der nicht persistente
Speicher verliert seine Informationen unmittelbar nach Spannungsverlust. Der persistente Speicher behalt
seine Informationen auch ohne eine bestehende Spannungsversorgung.

Falls sich auf dem Produkt kundenspezifische Daten befinden, kann nicht sichergestellt werden, dass diese
Daten nicht durch zum Beispiel forensische MaRnahmen ausgelesen werden kénnen. Das gilt auch nach
eventuellem Loschen der Daten durch die bereitgestellte Toolkette. Falls es sich dabei um sensible Daten
handelt, wird zum Schutz der Daten nach Gebrauch des Produkts eine Verschrottung empfohlen.

AMI8911 Version: 2.0.0 29



Anhang BEGKHOFF

9.2 Geltungsbereich der Zertifikate

Das fiir die zertifizierten Komponenten aus dem Bereich TwinSAFE entscheidende Dokument ist jeweils die
EG-Baumusterprifbescheinigung. Diese enthalt neben dem Prifrahmen auch die jeweilig betrachtete
Komponente oder Komponentenfamilie.

Die aktuellen Zertifikate aller TwinSAFE-Komponenten mit den zugrundeliegenden Normen und Richtlinien
finden Sie unter https://www.beckhoff.com/de-de/support/downloadfinder/zertifikate-zulassungen/.

Sofern das Dokument nur die ersten vier Ziffern der Produktbezeichnung nennt (ELxxxx), gilt das Zertifikat
fur alle verfigbaren Varianten dieser Komponente (ELxxxx-abcd). Dies gilt fir alle Komponenten wie
EtherCAT-Klemmen, EtherCAT Boxen, EtherCAT-Steckmodule sowie Busklemmen.

. SUD

Product Service

EC-Type Examination Certificate

No. M6A 062386 0055 Rev. 01

Holder of Certificate: Beckhoff Automation GmbH & Co. KG

Hiilshorstweg 20
33415 Verl
GERMANY

Product: Safety components

Model(s): EL1918

Parameters: Supply voltage: 24VDC (-15%/+20%)
Ambient temperature: -25°C..+55°C
Protection class: 1P20

This EC Type Examination Certificate is issued according to Article 12(3) b or 12(4) a of Council
Directive 2006/42/EC relating to machinery. It confirms that the listed Annex-1V equipment complies
with the principal protection requirements of the directive. It refers only to the sample submitted to
TUV SUD Product Service GmbH for testing and certification. For details see: www.tuvsud.com/ps-cert

Test report no.: BV99670C
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Am Beispiel einer EL1918, wie in der Abbildung dargestellt, bedeutet das, dass die EG-
Baumusterprifbescheinigung sowohl fiir die EL1918 als auch flr die verfliigbare Variante EL1918-2200 gilt.
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9.3 Zertifikat

Product Service

CERTIFICATE

No. Z10 062386 0086 Rev. 00

Holder of Certificate: Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
Hulshorstweg 20
33415 Verl
GERMANY

Certification Mark:

Functionsl
Sadety

Product: Safety components

The product was tested on a voluntary basis and complies with the essential requirements.

The certification mark shown above can be affixed on the product. It is not permitted to alter the
certification mark in any way. In addition the certification holder must not transfer the certificate

to third parties. This certificate is valid until the listed date, unless it is cancelled earlier. All applicable
requirements of the testing and certification regulations of TUV SUD Group have to be complied.

For details see: www.tuvsud.com/ps-cert
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Test report no.: BV97184T
0| Valid until: 2026-08-16
dux
L 2
(]
';_ Date, 2021.08-27 Y
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TUV SUD Product Service GmbH « Certification Body « Ridlerstrafe 65 + 80339 Munich + Germany
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CERTIFICATE

No. 210 062386 0086 Rev. 00

Parameters:

Tested

Supply voltage:

logic 24VDC / motor 48VDC

Ambient temperature: +5°C ... +40°C

EN 61508-1:2010 (up to SIL 3)

according to:

Model(

EN 61508-2:2010 (up to SIL 3)
EN 61508-3:2010 (up to SIL 3)

IEC 62061:2021 (maximum SIL 3)
EN 1SO 13849-1:2015 (up to Cat.4 PL e)
EN 61800-5-2:2017

s):

AMI8xxx with integrated AMI8911

Nomenclature of Product type AMI81uv-abcc-wxyz

Product Service

AMI81uv-abcec-wxyz

AMI8 | Product line AMI8 | Integrated servo drives
1 Number of channels 1 1-channel servo axis
u Flange code 2 flange code F2
1 motor length 1
v Motor length 2 motor length 2
3 | motor length 3
3 single-turn absolute encoder,
17 bit resolution
a Feedback -
4 multi-turn absolute encoder,
17 bit resolution
: 0 | without TWInRSAFE
> e 1 TwinSAFE STO via FSoE
Customer specific " "
3 cc sischaieel Vet 00-99 | customer specific variant
w 0 smooth shaft
= 1 shaft with groove and feather key according
[~ o to DIN 6885
(&) w Shaft 2  |shaft with IP 65 sealing ring and smooth shaft
: shatft with IP 65 sealing ring and
— 3 shaft with groove and feather key according
ol to DIN 6885
5 X Winding code F,J |winding code F, J
o y Communication interface| 1 EtherCAT
; 0 without holding brake
z Holding brake
* "9 1| with holding brake
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Mehr Informationen:
www.beckhoff.com/AMI8100

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
Hilshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49 5246 9630
info@beckhoff.com
www.beckhoff.com
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