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1 Vorwort

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, fir jede Installation und Inbetriebnahme die zu dem betreffenden Zeitpunkt
verdffentliche Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfillt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig weiter
entwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Ankiindigung zu Gberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation konnen keine Anspriiche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10°, EtherCAT P,
Safety over EtherCAT®, TwinSAFE®, XFC®, XTS® und XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken
der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann
zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Bezeichnungen flhren.

Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich geschitzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente:

EP1590927, EP1789857, EP1456722, EP2137893, DE102015105702

mit den entsprechenden Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

—
EtherCAT.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

TE1410 Version: 1.2.0 5
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1.2 Sicherheitshinweise

Sicherheitsbestimmungen

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise und Erklarungen!
Produktspezifische Sicherheitshinweise finden Sie auf den folgenden Seiten oder in den Bereichen Montage,
Verdrahtung, Inbetriebnahme usw.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Erklarung der Symbole

In der vorliegenden Dokumentation werden die folgenden Symbole mit einem nebenstehenden
Sicherheitshinweis oder Hinweistext verwendet. Die Sicherheitshinweise sind aufmerksam zu lesen und
unbedingt zu befolgen!

A GEFAHR

Akute Verletzungsgefahr!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, besteht unmittelbare Gefahr fir
Leben und Gesundheit von Personen!

Verletzungsgefahr!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, besteht Gefahr fir Leben und Ge-
sundheit von Personen!

A VORSICHT

Schadigung von Personen!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, kbnnen Personen geschadigt wer-
den!

HINWEIS

Schadigung von Umwelt oder Geréaten

Wenn der Hinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, kbnnen Umwelt oder Gerate geschadigt wer-
den.

® Tipp oder Fingerzeig
1 Dieses Symbol kennzeichnet Informationen, die zum besseren Verstandnis beitragen.

(e}
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1.3 Hinweise zur Informationssicherheit

Die Produkte der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG (Beckhoff) sind, sofern sie online zu erreichen sind,
mit Security-Funktionen ausgestattet, die den sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und
Netzwerken unterstiitzen. Trotz der Security-Funktionen sind die Erstellung, Implementierung und standige
Aktualisierung eines ganzheitlichen Security-Konzepts fur den Betrieb notwendig, um die jeweilige Anlage,
das System, die Maschine und die Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu schiitzen. Die von Beckhoff
verkauften Produkte bilden dabei nur einen Teil des gesamtheitlichen Security-Konzepts. Der Kunde ist
dafir verantwortlich, dass unbefugte Zugriffe durch Dritte auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen und
Netzwerke verhindert werden. Letztere sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet
verbunden werden, wenn entsprechende SchutzmalRnahmen eingerichtet wurden.

Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Beckhoff zu entsprechenden Schutzmalinahmen beachtet werden.
Weiterflhrende Informationen Uber Informationssicherheit und Industrial Security finden Sie in unserem
https://www.beckhoff.de/secguide.

Die Produkte und Losungen von Beckhoff werden standig weiterentwickelt. Dies betrifft auch die Security-
Funktionen. Aufgrund der stetigen Weiterentwicklung empfiehlt Beckhoff ausdriicklich, die Produkte standig
auf dem aktuellen Stand zu halten und nach Bereitstellung von Updates diese auf die Produkte aufzuspielen.
Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Produktversionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Hinweise zur Informationssicherheit zu Produkten von Beckhoff informiert zu sein, abonnieren
Sie den RSS Feed unter https://www.beckhoff.de/secinfo.

TE1410 Version: 1.2.0 7
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2.1 Ubersicht

TE1410 Interface fiir MATLAB®/Simulink®

TE1410 Interface fur MATLAB®/Simulink® ist eine Schnittstelle fur den Datenaustausch zwischen TwinCAT3
und MATLAB®/ Simulink®.

Der Datenaustausch erfolgt Gber ADS mit Hilfe von Simulink-Bldcken, die in einer Simulink-Bibliothek
bereitgestellt werden.

’i untitled * | o @ R |

File Edit View Display Disgram Simulstion Analyss Code »

untitied |

@ ) 2 TaT S e l t _ ‘ ‘ ==
Z! /] Tcsﬁlgﬁm l-Targethe_— General connection seftings B rGeneral Simulink block seftings

0 TOI00I0 fletD: 102000 : | zmrﬁﬁ;;mh:;ﬂddmm Sample fme [ .

. | oo fediomn Cometio inerace modle el w3

 TwrCATADS Inter
g i find viz ADS (" Connectto ADS symbiols appropriate inteface defintion into b
fdin TwinCAT Pret

~Data Exchange - Synchronisation
rModulesefings —— | TwinCAT < Simulink & o synchronisation
» Module clzss definition file: Name s i

CATwinCAT3\Corfig\Modules\Matlz | |[
R 1 — e
eady 9(1| o | - | P—r Short description;
|nsynchronized data exchange between TwinCAT .«
Default module sample time [a]: X and Simuink

0.010000 3:

[” Provide TwinCAT time output port

THinCAT - Simulink
Name | Type
) WORD M =
| Sanpeu UNT | N Tk B
SampleCunld TIME_OF DAY j 01010010 E
Sample0utld LREAL R =
J TC ADS Interface
o | cad | mwy |
= = = S y
Webinare zu TE1400 und TE1410
Termin Thema Referent
01.10.2013 TwinCAT 3 | Matlab ® /Simulink ® -Integration: Einfiihrung, Dr. Knut
Anwendungsbeispiele, TC3 Interface for Matlab ® /Simulink ® Guttel

8 Version: 1.2.0 TE1410
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Eine Ubersicht der aktuellen Beckhoff Webinare finden Sie auf der Beckhoff Homepage: http://
www.beckhoff.com/default.asp?support/webinars.htm

2.2 Installation

Systemvoraussetzungen
« MATLAB®/Simulink® R2010a oder neuere Version.
e TwinCAT 3.0 oder neuere Version.

Installationsanleitung
1. TwinCAT 3-Setup ausfihren
2. Setup "TE1410-InterfaceForMatlabSimulink" ausfiihren

3. Starten Sie MATLAB als Administrator und fiihren Sie "% TwinCAT3Dir%..\Functions\TE1410-
InterfaceForMatlabSimulink\SetupTE1410.p" in MATLAB aus.

r
4\ MATLAB R2012b T
@ % £ ﬁ ﬁ ﬁ ] @ Search Docurmentation PE

H...

E.:—_'I:' J L] Find Files

Mew MNew Open @wﬂ VARIABLE | CODE | SIMULINK | ENVIROMMENT | RESOURCES
i - -

- - - - -
FILE | b 4 | —

P

<2 B f Eﬂ v o r TwinCAT » Functions » TE1410-InterfaceForbatlabSimulink ¥ - Q2
Current Folder Ol Command Window ® | Wor. @
Mame ﬁg > Mame
. Common
DotMet
Win32
Winb4
‘W SetupTE1410.p : :
Hide Details
Fun Fa
Show in Explorer
L i
Create Zip File =
Rename F2 Com... (x
Delete Delete o i
|' y » S
SetUpTE410.p (P-cr Compare Selected Files/Folders g
Compare Against ¥ b
Source Control 2 T 2__
) o L B I %__
Mo details available Cut e | .
Co Ctrl+C
p!l" El"'%—— o
Paste Chrl+V cl
v Indicate Files Mot on Path Ul "
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Dateien werden nicht gefunden

Wird MATLAB in einem System mit aktivierter User Account Control (UAC) ohne Administratorbefugnis
ausgefihrt, kann der MATLAB-Pfad nicht dauerhaft gespeichert werden. In diesem Fall muss nach jedem
Start von MATLAB "SetupTE1410.p" ausgefuhrt werden, da sonst einige Dateien fur die Generierung von
TwinCAT-Modulen nicht gefunden werden.

2.3 Lizenzen

Um die Funktionen des TE1410 Interface fur MATLAB®/Simulink® nutzen zu konnen wird eine TE1410
Lizenz auf dem System bendétigt, auf dem MATLAB®/Simulink® mit den TE1410-Simulink-Bldcken betrieben
wird. AuBerdem ist auf diesem Rechner zumindest eine TwinCAT ADS Installation notwendig, um den ADS-
Router zur Verfligung zu stellen.

Von diesem System ausgehend, kdnnen Sie sich dann auf verschiedene Zielplattformen verbinden. Fir die
Zielplattformen mussen Sie hinsichtlich der Nutzung mit dem TE1410 keine zuséatzlichen Laufzeit-Lizenzen
erwerben.

Demoversion

Fir das TE1410 existiert keine 7-Tage-Testlizenz, da es sich um ein Engineering-Produkt handelt. Sie
kénnen das Produkt jedoch mit einem limitierten Funktionsumfang testen (Demoversion). Die Limitierungen
der Demoversion werden automatisch aktiviert, wenn auf dem System keine gtiltige TE1410-Lizenz
gefunden wurde. Dabei wird der Funktionsumfang auf insgesamt 5 ADS-Variablen und 5 ADS-Blécken pro
Simulink-Modell begrenzt.

24 TE1410 Simulink Bibliothek

Nach erfolgreicher Installation des ,TE1410-InterfaceForMatlabSimulink® enthalt der ,Simulink Library
Browser" den Eintrag ,Beckhoff / TwinCAT ADS*:

r B
P Simulink Library Browser E@g

File Edit View Help

E ) »»| Enter search term - H é‘il;

Libraries Library: BeckhoffTwinCATADS | Search Results: (none) | Most Frequently Used Blocks
- [P Simulink -

E| Beckhoff b E— Asynchronous E— Synchronous 3}— Hilities

N Y TwinCAT ADS =

—Agynchronous
- Synchronous —
= Utilities

-Twin CAT Target
i~[®al control System Toclbox i
Showing: BeckhoffiTwinCAT ADS

10 Version: 1.2.0 TE1410



BECKHOFF

Bis Version 1.1.xxxx.x

241 Asynchrone Blocke

-
'bi Simulink Library Browser

= | B - |

File Edit View Help
E | »»| Enter search term

Libraries

-

+1- [P Simulink

—I-[Pa] Beckhoff
E'"AS‘_{I‘IChI’EII‘IIJIJS
- Synchronous
- Utilities
-Twin CAT Target

|H| Control System Toclbox

| »

m

Library: BeckhoffiTwinCAT ADS | Search Results: (none) | Most Freguently Used Blocks

E— Asynchronous E— Synchronous 3)— | Hilities

Showing: BeckhoffiTwinCAT ADS

2411 TC ADS Async Read

Der Baustein "TC ADS Async Read" erlaubt asynchronen Lesezugriff auf TwinCAT ADS Variablen tber
deren ADS IndexGroup und ADS IndexOffset. Sie finden diesen Baustein in der Bibliothek "Beckhoff/
TwinCAT ADS/Asynchronous" im "Simulink Library Browser".

o Metld Dats
Fort

; ldxGrp Busy p

Y I Emp

o Trig Emld [»
TC AD'S Async Read

Eingangsports des Blocks

Netld AMS Netld

Port ADS Port

1dxGrp ADS Index Group

1dxOffs ADS Index Offset

Trig Positive Flanke 16st den Lesebefehl aus

Ausgangsports des Blocks

Daten Gelesener Wert der ADS-Variable

Busy TRUE, wenn der Baustein auf eine Antwort des ADS-Servers wartet

Err TRUE, wenn ein ADS-Fehler vorliegt

Errid ADS-Fehlercode

TE1410 Version: 1.2.0 11
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Block-Parameter

Function Block Parameters: TC ADS Async Read @

TC ADS Async Read (mask) (link)

Read data from a TwinCAT runtime via ADS asynchronously.
Farameters

Block sample time [s]:

[ Abort simulation on ADS error

Data type double -

Data width

1

ADS Timeout

1
["] Direct feed through
Create signal labels

oK ] [ Cancel ] [ Help Apply

Block sample time Die Abtastzeit des Simulink-Blocks

Abort simulation on ADS error Simulation bei dem ersten ADS Fehler stoppen

Data type Der Datentyp des Daten-Ausgangssignals. Er muss dem Datentyp der
Ubermittelten ADS Variablen entsprechen

Data width Anzahl der Elemente bei der Ubertragung von Arrays; 1 bei skalaren
Werten.

ADS Timeout Simulink wartet auf Antwort der letzten ADS Anforderung bis diese Zeit
Uberschritten wird

Direkt feed through Eingangswerte des Blocks werden nicht in der Update- sondert der

Output-Methode ausgewertet. Dadurch wird sichergestellt, dass die
Werte an den Ausgangsports im aktuellen Zeitschritt zu den ADS
Parametern an den Eingangsports desselben Zeitschritts gehoéren.
Ansonsten gehoéren die Ausgangswerte zu den Eingangs-ADS-
Parametern des vorherigen Zeitschritts. Die Simulation kann erheblich
verlangsamt werden, wenn diese Option aktiviert wird.

Create signal labels Es werden Signalbezeichnungen fir die an den Ausgangsports
angeschlossenen Signalleitungen erzeugt

Codegenerierung

Die Codegenerierung aus diesem Block mit Hilfe des ,Simulink Coder® ist nur mit dem TwinCAT Target
(TE1400) moglich.

12 Version: 1.2.0 TE1410
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241.2 TC ADS Async Write

Der Baustein "TC ADS Async Write" erlaubt asynchronen Schreibzugriff auf TwinCAT ADS Variablen Uber
deren ADS IndexGroup und ADS IndexOffset. Sie finden diesen Baustein in der Bibliothek "Beckhoff/
TwinCAT ADS/Asynchronous" im "Simulink Library Browser".

; EE:I:I Busy [»
o

} IdxGrp

W It Erp

» Data

™ Trig Emld [»

TC ADS Aync Write

Eingangsports des Bausteins

Netid AMS Netld

Port ADS Port

1dxGrp ADS Index Group

IdxOffs ADS Index Offset

Data Zu schreibender Wert der ADS-Variable
Trig Positive Flanke 16st den Lesebefehl aus

Ausgangsports des Bausteins

Ausgangsports des Blocks

Busy TRUE, wenn der Baustein auf eine Antwort des ADS-Servers wartet
Err TRUE, wenn ein ADS-Fehler vorliegt
Errid ADS-Fehlercode

TE1410 Version: 1.2.0 13
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BECKHOFF

Block-Parameter

Function Block Parameters: TC ADS Aync Write

TC ADS Async Write (mask) (link)

Parameters

Block sample time [s]:

Write data to a TwinCAT runtime via ADS asynchronously.

[ Abort simulation on ADS error

Data type double

Data width
1

ADS Timeout

1
["] Direct feed through
Create signal labels

o=

oK

][ Cancel H

Help Apply

L

Block sample time

Die Abtastzeit des Simulink-Blocks

Abort simulation on ADS error

Simulation bei dem ersten ADS Fehler stoppen

Data type

Der Datentyp des Daten-Ausgangssignals. Er muss dem Datentyp der
Ubermittelten ADS Variablen entsprechen

Data width Anzahl der Elemente bei der Ubertragung von Arrays; 1 bei skalaren
Werten.
ADS Timeout Simulink wartet auf Antwort der letzten ADS Anforderung bis diese Zeit

uberschritten wird

Direkt feed through

Eingangswerte des Blocks werden nicht in der Update- sondert der
Output-Methode ausgewertet. Dadurch wird sichergestellt, dass die
Werte an den Ausgangsports im aktuellen Zeitschritt zu den ADS
Parametern an den Eingangsports desselben Zeitschritts gehoéren.
Ansonsten gehoéren die Ausgangswerte zu den Eingangs-ADS-
Parametern des vorherigen Zeitschritts. Die Simulation kann erheblich
verlangsamt werden, wenn diese Option aktiviert wird.

Create signal labels

Es werden Signalbezeichnungen fir die an den Ausgangsports

angeschlossenen Signalleitungen erzeugt

Codegenerierung

Die Codegenerierung aus diesem Block mit Hilfe des ,Simulink Coder® ist nur mit dem TwinCAT Target

(TE1400) méglich.

14
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242 Synchrone Blocke

= | B - |

-
'bi Simulink Library Browser

File Edit View Help

E ) »» Enter search term - H {5&

Library: BeckhoffiTwinCAT ADS | Search Results: (none) | Most Freguently Used Blocks

Libraries.
- [P Simulink
E| Beckhoff b E— Asynchronous E— Synchronous 3}— Hilities

=8 ] TwinCAT ADS =

- Asynchronous

- Synchronous —
- Utilities

: -Twin CAT Target

IH‘ Control System Toolbox
Showing: BeckhoffiTwinCAT ADS

»

2421 TC ADS Symbol Interface

Der Baustein "TC ADS Symbol Interface" erlaubt synchronen Lese- und Schreibzugriff auf TwinCAT ADS
Variablen Uber deren Symbolnamen oder alternativ per ADS IndexGroup und ADS IndexOffset. Der Block ist
Bestandoteil der Bibliothek "Beckhoff/ TwinCAT ADS/Synchronous" im "Simulink Library Browser".

M TCADS Symbcol Interface b

TC ADS Symbaol Interface

Ein- und Ausgangsports des Blocks

Die Portanzahl und die Datentypen der Ports hangen von der Blockkonfiguration ab. Der Block besitzt keine
festen Ein- oder Ausgangsports.

TE1410 Version: 1.2.0
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Block-Parameter

F
TwinCAT Simulink Interface == [

General settings General Simulink block settings
™ Connect to interface module Use the TargetBrowser to select ADS symbols. - Sample time [s]:
% Connect to ADS symbols ID.D'IODDD 3:

ADS error handling: I\gnore ADS read/write emors LI

—ADS symbols
BlcckF‘ort| Name Type IndexGroup | IndexCffset | SymbolBased
MAIN ToSimulirk... | ADST_REALE4 61488 512840 v

BEIBIT YL

- ROUTES Foutes | Metid | Ads-Stat | 1sRea... |

L[] LOCAL_COMPUTER  |=] LOCAL_COMPUTER  172.17.60.153.11 Run True

=1 TCADS Interface -
0.0.0.0.0.0
0x01010010 —
—»
TC ADS Interface
BlockPort| Name Type IndexGroup
MAIN.FromSimulirk... | ADST_REAL64 61488
ok | cancel
Zi|

ADS Symbole

Hier kann die Konfiguration der Ein- und Ausgangsports des Simulink®-Blocks vorgenommen werden. Mit
Hilfe des Target Browsers konnen ADS-Symbole gefunden und der Symbolliste der gewiinschten
Ubertragungsrichtung zugewiesen werden. Dies kann entweder Uber die entsprechenden Schaltflachen des
Target Browsers oder mittels Drag&Drop erfolgen.

Allgemeine Block-Parameter

Sample time Die Abtastzeit des Simulink®-Bausteins. Sie definiert den zeitlichen Abstand der
ADS-Anfragen bezogen auf die Simulink®-Zeit (nicht die Echtzeit)

Codegenerierung

Die Codegenerierung aus diesem Block mit Hilfe des ,Simulink Coder® ist nur mit dem TwinCAT Target
(TE1400) maoglich. Das erzeugte TwinCAT Modul erhalt zusatzliche Datenbereiche (Prozessabbilder),
welche die Ein- und Ausgangsvariablen des Simulink®-Bausteins enthalten.

2.4.2.2 TC ADS Module Interface

Der Baustein "TC ADS Module Interface" erlaubt synchronen Lese- und Schreibzugriff auf ein spezielles
TwinCAT Modul. Der Block ist Bestandteil der Bibliothek "Beckhoff/TwinCAT ADS/Synchronous" im
"Simulink Library Browser".

TCADS Module Interface
b 0.0.0.0.0.0 by
0x00000000

TC ADS Meodule Interface

16 Version: 1.2.0 TE1410
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Ein- und Ausgangsports des Blocks

Die Portanzahl und die Datentypen der Ports hangen von der Blockkonfiguration ab. Der Block besitzt keine
festen Ein- oder Ausgangsports.

Block-Parameter

-
TwinCAT Simulink Interface = [
—Targetmodule —————————— General i tting: General Simulink block seftings ——

MetlD: |1?2_173{]_153_1 R % Connect to interface module Configure the transfered data on the Simulink side and import the appropriate . Sample time [s]:
interface definition into the TwinCAT project. 2 —
oID: I[kD‘ID‘ID‘ID‘I " Connectto ADS symbols ID'DDDDDD 3'
!
—Module settings ————————————  — =
HEEREE Module in-Joutputs " No synchronisation
Module instance definition file: Mame | Type
|IrrterfaceConﬁg.tmi » TetOutputBus & Synchronised data exchange
new | open out? LREAL Shaort description:
3 INT Try to synchronize Simulink with the .
Irelativem model directo v I out TwinCAT real time. This works only,
if Simulink would run faster than real
Default module sample time [s]: time without synchronization.
ID.D‘IDDDD 33

[V Provide TwinCAT time output port

TetlnputBus
=7 TC ADS Interface -

LREAL 0.0.0.0.0.0
0x01010010 —

TC ADS Interface

Ok Cancel | oty |
Zi|

Zielmodul

Netld Die Netld des Zielsystems, auf dem das Schnittstellenobjekt
(Instanz des Schnittstellenmoduls) lauft.

(0]]] Die Objekt-ID des Schnittstellenobjektes

Moduleinstellungen

Module instance definition file TMI-Datei (TwinCAT Modulinstanz), welche die Konfiguration des
Schnittstellenobjektes enthalt, erzeugen oder 6ffnen. Diese Datei
kann in das TwinCAT Projekt importiert werden.

Default module sample time Die standardmaRige Abtastzeit des Schnittstellenmoduls.

Modul-Ein-/Ausgéange

Ein- und Ausgangsports des Simulink®-Bausteins definieren. Diese Einstellungen werden in die
ausgewahlte TMI- Datei (TwinCAT Modulinstanz) gespeichert. Die Signale kénnen jedem Basistyp
entsprechen oder ein Simulink® Busobjekt sein, das im MATLAB Arbeitsbereich definiert ist.
Allgemeine Block-Parameter

Sample time Die Abtastzeit des Simulink®-Bausteins. Sie definiert den zeitlichen Abstand
der ADS-Anfragen bezogen auf die Simulink®-Zeit (nicht die Echtzeit)

Synchronisation

No Synchronisation / Die Zeit seit dem Start der Simulation wird vom Schnittstellenobjekt an

Synchronised data exchange Simulink® Gbermittelt und wird bei der Einstellung ,Synchronised data
exchange” zur Synchronisation der Simulationszeit auf die Echtzeit
verwendet.

Provide TwinCAT time output Stellt die Zeit seit dem Start der Simulation als Ausgangsport zur
port Verfugung.

TE1410 Version: 1.2.0 17
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Schnittstellenmodulkonfiguration
1. Offnen Sie das TwinCAT Projekt, mit dem die Verbindung hergestellt werden soll

2. Erzeugen Sie eine neue Instanz des MatlabinterfaceModule am TwinCAT Projektknoten "System /

TcCom Objects" Uber dessen Kontextmentpunkt "Neues Element hinzufiigen..."

F T

Insert TcCom Object
Search: M arne: Object? [Matlablnterfaceb adule] [ oK. ]
Type: EI@ Beckhaff Autornatian GmbH [ Cancel ]

EI-- MATLAB/Simulink, Interface
M atlablnterfacet odule [Module]
{2 Custom Modules

Multiple: 1

[ Inzert Instance.

[ Feload

)

File: C:ATwinCAT 3.1 ConfigiModulesh b atlabl nterfacet odule'h atlabl nterf aceb odule. trnc

e 3 -

3. Offnen Sie im Kontextmentii des neu erzeugten Objektknotens den Eintrag TMI-Datei neu laden.
Sie die TMI-Datei, die Uber die Blockkonfiguration in Simulink® erstellt wurde.

Offnen

Solution Explorer MR BT et T A T =l Source Control Explorer
:
- - - Object |Cnr|text I Parameter {Init) I Data Area | Intefaces
ﬁ_; Selution ‘TwinCatInterfaceTestProjec
4 ﬂ TwinCatlnterfaceT estProject Object 1d: 01010701
a4 || SYSTEM .
ﬂ % License Object Name: InstanceCfMatiabinteface
@ Real-Time Type Name: MatlabInteface Module
> B Tasks GUID: D4AEBBBE-7CF2-41C3-AED1-0AZERBCIDE0F
=t= Routes
. TcCOM Objects Class Id: D4AEBBEE-7CF2-41C3-AED1-0AZEBBC3DS0F
» InstanceOfl ™ o S face Module
MOTION s Add Mew fem... Ctrl+Shift+A
. H pLc ]  Add Existing Item... Shift+ Alt+ A
5] SAFETY X Remove Del i
E C++ "
58 Co Ctrl+C
« o B
2. Devices & Cut Ctrl+ X
ﬁ:l Mappings I Paste Ctrl+¥
Paste with Links
TML/TMC File ) Reload TML/TMC File...
= Disable Export TMI File...
Change Id... Export TMC File...
1| 1 | F I
ERELINIEW % Team... BB ClassV.

18 Version: 1.2.0
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4. Verbinden Sie die Prozessabbildvariablen des Schnittstellenobjektes mit den gewilinschten
Prozessabbildern der anderen TwinCAT Module (PLC, C++, MATLAB®/ Simulink®, 10s). Der
Eingangsdatenbereich der Objekte enthalt die Ausgange des Simulink-Blocks und umgekehrt.

Solution Explorer

4 @ sYSTEM
¥ License
) Real-Time
B Tasks
== Routes
4 [&] TcCOM Objects
4 InstanceOfMatIaI:lIr
a ToSimulink
> |l outl
#| out?
# out3
4 [ FromSimulink
> M inl
E- in2
MOTION
> PLC
SAFETY
E C++
4 Fvo
‘ﬂ% Devices

ﬁﬁ Mappings

1 | 1 | F

Codegenerierung

MR BTG EI e Ml Source Control Explorer

ERRNINA L I Tcam... BB Class V..
n »

Varable | Flags | Online

Mame: out1

Type: TetOutput Bus
Group: TaSimulink
Address: 0 ()
Comment:

ADS Info:

Full Name:

Size: 40.0

User 1D 0

Port: 350, 1Gmp: 10710101, 10ffs: GeB0000000, Len: 2808444
TIRC"TeCOM Objects “Instance0f Matlab Inteface Module ™ Ta Sir

4

L

Die Codegenerierung aus diesem Block mit Hilfe des ,Simulink Coder® ist nur mit dem TwinCAT Target
(TE1400) mdglich. Das erzeugte TwinCAT Modul erhalt zusatzliche Datenbereiche (Prozessabbilder),
welche die Ein- und Ausgangsvariablen des Simulink®-Bausteins enthalten.

2423 TC ADS Sync Read

Der Block "TC ADS Sync Read" erlaubt synchronen Lesezugriff auf TwinCAT ADS Variablen Uber deren
ADS IndexGroup und ADS IndexOffset. Sie finden diesen Baustein in der Bibliothek "Beckhoff/TwinCAT
ADS/Synchronous" im "Simulink Library Browser".

o Metld Data b
N Part
Err e
} ldxGrp
o s Errld [
TC ADS Sync Read

Eingangsports des Blocks

Netid AMS Netld

Port ADS Port

1dxGrp ADS Index Group

TE1410 Version: 1.2.0 19
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1dxOffs

ADS Index Offset |

Ausgangsports des Blocks

Daten Gelesener Wert der ADS-Variable
Err TRUE, wenn ein ADS-Fehler vorliegt
Errid ADS-Fehlercode

Block-Parameter

Function Block Parameters: TC ADS Sync Read @

TC ADS Sync Read (mask) (link)

Parameters

Block sample time [s]:

Read data from a TwinCAT runtime via ADS synchronously.

Code generation is not supported for this block. Use asynchronous
ADS blocks instead, if you want to generate TwinCAT modules with
ADS client functionality, using the TwinCAT Target (TE1400]).

0.1
[7] Abort simulation on ADS error
Data type double

Data width
1

ADS Timeout

1
["] Direct feed through
Create signal labels

oK H Cancel H Help Apply

L

Block sample time

Die Abtastzeit des Simulink-Blocks

Abort simulation on ADS error

Simulation bei dem ersten ADS Fehler stoppen

Data type

Der Datentyp des Daten-Ausgangssignals. Er muss dem Datentyp der
Ubermittelten ADS Variablen entsprechen

Data width Anzahl der Elemente bei der Ubertragung von Arrays; 1 bei skalaren
Werten.
ADS Timeout Simulink wartet auf Antwort der letzten ADS Anforderung bis diese Zeit

uberschritten wird

Direkt feed through

Eingangswerte des Blocks werden nicht in der Update- sondert der
Output-Methode ausgewertet. Dadurch wird sichergestellt, dass die
Werte an den Ausgangsports im aktuellen Zeitschritt zu den ADS
Parametern an den Eingangsports desselben Zeitschritts gehoren.

20
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Ansonsten gehoéren die Ausgangswerte zu den Eingangs-ADS-
Parametern des vorherigen Zeitschritts. Die Simulation kann erheblich
verlangsamt werden, wenn diese Option aktiviert wird.

Create signal labels Es werden Signalbezeichnungen fiir die an den Ausgangsports
angeschlossenen Signalleitungen erzeugt

Codegenerierung

Die Codegenerierung aus diesem Block mit Hilfe des ,Simulink Coder” wird derzeit nicht unterstiitzt. In
einem Modell, aus dem mit Hilfe des TE1400 ein TwinCAT-Modul erzeugt werden soll, sollten stattdessen
die asynchronen ADS-Blocke verwendet werden.

2424 TC ADS Sync Write

Der Block "TC ADS Sync Write" erlaubt synchronen Lesezugriff auf TwinCAT ADS Variablen Uber deren
ADS IndexGroup und ADS IndexOffset. Sie finden diesen Baustein in der Bibliothek "Beckhoff/ TwinCAT
ADS/Synchronous" im "Simulink Library Browser".

» Metid

W Fort Erb
} ldxGrp

W 1dxCifs Erld b
} Data

TC ADS SyncWrite

Eingangsports des Blocks

Netid AMS Netld

Port ADS Port

ldxGrp ADS Index Group

ldxOffs ADS Index Offset

Daten Zu schreibender Wert der ADS-Variable

Ausgangsports des Blocks

Err TRUE, wenn ein ADS-Fehler vorliegt
Errid ADS-Fehlercode
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Block-Parameter

Function Block Parameters: TC ADS Sync Write @
TC ADS Sync Write (mask) (link)

Write data to a TwinCAT runtime via ADS synchronously.

Code generation is not supported for this block. Use asynchronous
ADS blocks instead, if you want to generate TwinCAT modules with
ADS client functionality, using the TwinCAT Target (TE1400).

Parameters

Block sample time [s]:

0.1

[ Abort simulation on ADS error

Data type double -

Data width
1

ADS Timeout

1
["] Direct feed through
Create signal labels

[ oK ] [ Cancel ] [ Help Apply

Block sample time Die Abtastzeit des Simulink-Blocks

Abort simulation on ADS error Simulation bei dem ersten ADS Fehler stoppen

Data type Der Datentyp des Daten-Ausgangssignals. Er muss
dem Datentyp der Gbermittelten ADS Variablen
entsprechen

Data width Anzahl der Elemente bei der Ubertragung von
Arrays; 1 bei skalaren Werten.

ADS Timeout Simulink wartet auf Antwort der letzten ADS
Anforderung bis diese Zeit Uberschritten wird

Direkt feed through Eingangswerte des Blocks werden nicht in der

Update- sondert der Output-Methode ausgewertet.
Dadurch wird sichergestellt, dass die Werte an den
Ausgangsports im aktuellen Zeitschritt zu den ADS
Parametern an den Eingangsports desselben
Zeitschritts gehdren. Ansonsten gehdren die
Ausgangswerte zu den Eingangs-ADS-Parametern
des vorherigen Zeitschritts. Die Simulation kann
erheblich verlangsamt werden, wenn diese Option
aktiviert wird.

Create signal labels Es werden Signalbezeichnungen fiir die an den
Ausgangsports angeschlossenen Signalleitungen
erzeugt
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Codegenerierung

Die Codegenerierung aus diesem Block mit Hilfe des ,Simulink Coder” wird derzeit nicht unterstitzt. In
einem Modell, aus dem mit Hilfe des TE1400 ein TwinCAT-Modul erzeugt werden soll, sollten stattdessen
die asynchronen ADS-Blocke verwendet werden.

243 Utilities

2431 Sync Clock

Der Baustein "Sync Clock" kann dazu verwendet werden, die Simulationszeit auf die Systemzeit zu
synchronisieren. Sie finden diesen Baustein in der Bibliothek "Beckhoff/ TwinCAT ADS/Utilities" im "Simulink
Library Browser".

(3

Sync Clock

Block-Parameter

il N
#1| Block Parameters: Synec Clock ﬁ
Y

S-Function (mask) (link)

Use this block to synchronize the simulation time with the system
clock.

This block is designed for applications with low real time
requirements.

It can be used to synchronize the simulation time of models, which
can be calculated in real time or faster.

The block is not able to provide synchronization for models, which are
to complex to be calculated in real time.

Translate the model to a TwinCAT module using the TwinCAT Target
(TE1400) for applications with higher real time requirements.

Farameters

Output port |None

System clock (t_clock)
Time deviation (t_clock - t_sim)
[ oK ] [ Cancel ] [ Help Apply

b

Output port Aktiviert einen optionalen Baustein-Ausgabeport, der
fur die Uberwachung der Abweichung zwischen der
Simulations- und der Systemzeit verwendet werden
kann.

Codegenerierung

Codegenerierung wird vom TwinCAT Target unterstitzt. Es wird aber kein Code fiir diesen Baustein
generiert, weil Echtzeitmodule keine Systemzeitsynchronisation benétigen.
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3 Ab Version 2.xX.xxXxx.x

« TE1410 Interface for MATLAB®/Simulink® Versionen geringer als 1.2.xxxx.x unterstiitzen MATLAB
R2010b bis MATLAB R2019a.

« TE1410 Interface for MATLAB®/Simulink® Versionen hdher als 2.x.xxxx.x unterstiitzen MATLAB
R2019a und hoher.

+ Die Installationen fir beide Versionen kdnnen parallel auf einem Engineering System verwendet
werden.

« Kompatibilitat: Die Versionen sind nicht kompatibel zueinander. Bei Einrichtung der Version 2.x fUr eine
MATLAB®-Version werden die Funktionen der Version 1.2.x aus dem MATLAB®- Pfad entfernt.

3.1 Ubersicht

TE1410 TwinCAT Interface for MATLAB®/Simulink®

Das TwinCAT 3 Interface for MATLAB®/Simulink® ermdglicht den Datenaustausch zwischen MATLAB® und
der TwinCAT Runtime sowie zwischen Simulink® und der TwinCAT Runtime.

Fur Simulink® werden ADS-Client-Blocke in der Simulink®-Library zur Verfiigung gestellt, welche einfach in
Simulink®-Projekten eingebunden und konfiguriert werden kénnen. So ist es moglich, von der Simulink®-
Umgebung ausgehend, in einer TwWinCAT Runtime Daten zu schreiben oder zu lesen. Ein
Anwendungsbeispiel fiir die Nutzung von ADS-Bl6cken in Simulink® ist die Software-in-the-Loop-Simulation,
bei der ein in der TwinCAT Runtime ausgeflihrter Regel- oder Steueralgorithmus mit einem in Simulink®

ausgefiihrten Modell verbunden wird, siehe Beschreibung ADS in Simulink® [» 30].

Fur MATLAB® wird ein ADS-Port-Objekt bereitgestellt, welches in der Skriptumgebung genutzt werden kann.
Das Objekt bietet diverse Methoden zum Datenaustausch zwischen MATLAB® und der TwinCAT Runtime
an. Neben einem ADS-Client in MATLAB® - d. h. die MATLAB®-Umgebung initiiert den Datenaustausch - ist
auch die Nutzung eines ADS-Servers in MATLAB® mdglich. Letzteres bietet die Moglichkeit, MATLAB®-
Funktionen innerhalb der MATLAB®-Umgebung zu schreiben und diese tber ein ADS-Kommando aus
TwinCAT aufzurufen. Ein Anwendungsbeispiel fir die Nutzung des ADS-Clients in MATLAB® ist die
Erstellung einer graphischen Bedien- und Monitoringoberflache, z. B. auf Basis einer MATLAB®-App. Der
ADS-Server kann z. B. genutzt werden, um nicht-echtzeitrelevante Aufgaben, wie Komponenten eines
pradiktiven Wartungssystems oder eine Parameteroptimierung, auszufiihren. Der MATLAB® Compiler™
kann genutzt werden, um die erstellten Programme als eigenstandige Applikationen im Feld, z. B. auf einem
Edge Device oder direkt auf dem Industrie-PC, auszuflhren, siehe Beschreibung ADS in MATLAB® [»_27].

Weitere Informationen

* https://www.beckhoff.com/TE1410

* https://www.beckhoff.com/matlab

3.2 Installation

Systemvoraussetzungen

Es wird unterschieden zwischen dem System, auf dem MATLAB®, Simulink® oder die MATLAB® Compiler
Runtime (im Folgenden MATLAB®-PC) ausgefihrt wird, und dem System, auf dem die TwinCAT Runtime
ausgefuhrt wird (Laufzeit-PC).

MATLAB-PC

* Windows 10 oder aquivalent

* MATLAB R2019a oder héher

* TwinCAT 3 ADS oder TwinCAT 3 XAE Setup, mindestens Version 3.1.4024.7
Laufzeit-PC

« TwinCAT 3 XAR, mindestens Version 3.0
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» Betriebssystem des Laufzeit-PC ist nicht relevant

Installation

Die Installation muss nur auf dem MATLAB®-PC ausgefiihrt werden.

+ Falls kein TwinCAT auf dem System vorhanden ist, installieren Sie TwinCAT 3 ADS oder TwinCAT 3
XAE.

- Starten Sie TwinCAT Tools for MATLAB® and Simulink® Setup zur Installation des TE1410.

+ Die Installation des TE1410 erfolgt innerhalb der TwinCAT-Ordnerstruktur, d. h. sie ist losgeldst von
der MATLAB®-Installation.

* Falls kein MATLAB® auf dem System vorhanden ist, installieren Sie spatestens jetzt MATLAB®.

- Starten Sie MATLAB® als Administrator und fihren Sie
%TwinCAT3Dir%.. \Functions\TE 14xx-ToolsForMatlabAndSimulink\Setup TE 14xx.p in MATLAB® aus,
um die Funktionen aus TE1410 mit dieser MATLAB®-Version zu verknipfen.

3.3 Lizenzen

Um die Funktionen des TE1410 Interface fir MATLAB®/Simulink® nutzen zu kénnen, wird eine TE1410
Lizenz auf dem MATLAB®-PC bendtigt.

Vom MATLAB®-PC ausgehend, kénnen Sie sich mit uneingeschrankt vielen Zielplattformen verbinden. Fiir
die Zielplattformen missen Sie hinsichtlich der Nutzung mit dem TE1410 keine zusatzlichen Laufzeit-
Lizenzen erwerben.

Sollten Sie keine TE1410-Lizenz besitzen, kdnnen Sie die Software als Demoversion nutzen.

® Keine 7-Tage-Testlizenz
1 Fir dieses Produkt ist keine 7-Tage-Testlizenz mit vollstandigem Funktionsumfang verfugbar.

Einschrankungen der Demoversion

Bei Nutzung der Demoversion werden dem Nutzer entsprechende Warnungen angezeigt.

Far ADS in Simulink® [»_30] gilt: Nach 30 Minuten endet die Simulation mit einer Fehlermeldung. Die
Simulation muss neu gestartet werden. Zusatzlich ist die Anzahl der ADS-Symbole zum Lesen oder
Schreiben auf 4 limitiert.

Fur ADS in MATLAB® [ 27] gilt: Nach 30 Minuten Laufzeit geht das erstellte Port-Objekt in einen
Fehlerzustand. MATLAB® muss neu gestartet werden, um wieder 30 Minuten testen zu kdnnen. Eine
Limitierung hinsichtlich der ADS-Symbole gibt es in diesem Fall nicht.

3.4 Kurzeinfuhrung: TwinCAT ADS

Grundstruktur von ADS-Geraten und ADS-Symbolen

Automation Device Specification (ADS) bildet die Grundlage fiir das Interface for MATLAB®/Simulink®. ADS
beschreibt eine gerate- und feldbusunabhangige Schnittstelle und erméglicht die Kommunikation zwischen
ADS-Geraten.

Nachfolgend wird das ADS-Geratekonzept sowie die Identifikation eines ADS-Gerats erlautert.

Die modulare Systemarchitektur von TwinCAT erlaubt es, die einzelnen Teile der Software (z. B. TwinCAT
PLC, TwinCAT NC ...) als eigenstandige Gerate zu betrachten: Fir jede einzelne Aufgabe gibt es ein
Softwaremodul. Die Server im System sind die ausfiihrenden Gerate, welche bestimmte Dienste anbieten.
Die Clients sind Programme, welche die Dienste der Server anfordern. Ein Client baut entsprechend initial
eine Verbindung zum Server auf und fragt einen Dienst an: Zum Beispiel fragt er lesend den Wert einer
Variablen an oder er fragt das Schreiben einer Variablen an.
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Multi-core CPU

Core 0 Core 1 Core 2 Core 3 Core ...

Windows PLC Control

Aops Tasko.

Windows - ADS ADS ADS ADS ADS

Drivers I t t I t
ADS Router Engine

Das Interface for MATLAB®/Simulink® stellt fir Simulink® und MATLAB® eine ADS-Client-Schnittstelle zur
Verfligung, mit welcher ein Datenaustausch (schreibend und lesend) mit TwinCAT-Laufzeiten ermdglicht
wird. Die TwinCAT-Laufzeit, bzw. ihre ADS-Gerate, stellen damit als ADS-Server ihre Dienste zur Verfligung
und kénnen aus LabVIEW™ heraus genutzt werden.

Dartiber hinaus stellt das Interface for MATLAB®/Simulink® einen ADS-Server fur MATLAB® bereit, sodass
eine MATLAB®-Umgebung Dienste fuir ADS-Clients bereitstellen kann.

Der ADS-Datenaustausch zwischen ADS-Geréten findet Uber den ADS-Router statt. Wie im obigen
Schaubild aufgezeigt, erfolgt der Datenaustausch von ADS-Geraten, welche auf demselben System
realisiert sind, Uber den Systemspeicher. Sind zwei ADS-Geréte, z. B. MATLAB® und die TwinCAT-Laufzeit
auf unterschiedlichen Systemen, kann eine Route zwischen zwei ADS-Routern erzeugt werden. Beim
Erzeugen der ADS-Route kann der Transporttyp (i.d.R. TCP/IP) fir die Kommunikation zwischen den beiden
ADS-Routern definiert werden. Entsprechend identifiziert sich ein ADS-Gerat durch die AMS-Netld des ADS-
Routers und durch eine Portnummer, welche dann das ADS-Gerat auf dem System spezifiziert.
Beispielsweise ist der Port 851 der Default-Port fur die erste PLC-Instanz in der TwinCAT-Laufzeit. ADS-
Dienste eines ADS-Gerats werden dann durch zwei Parameter, Index Group und Index Offset, spezifiziert.
Zum Beispiel ist eine SPS-Variable zum Lesen oder Schreiben unter einem bestimmten Index Group und
Index Offset erreichbar.

Zusammenfassung

* AMS Netld: Identifiziert den ADS-Router, also das System.

» ADS-Route: Sperzifiziert die Verbindung zwischen zwei ADS-Routern.

+ Port: Identifiziert ein ADS-Gerét.

* Index Group/Offset: Spezifiziert den ADS-Systemdienst, z. B. eine Variable zum Lesen und Schreiben.
Um die Adressierung von Variablen in einer TwinCAT-Laufzeit fir den Anwender komfortabler zu gestalten,
erstellt TwinCAT ADS-Symbole, welche z. B. mit dem Target Browser durchsucht werden kdnnen. Der
Target Browser ist auch im Interface for MATLAB®/Simulink® im TC Symbol Interface integriert, sodass ADS-
Symbole einfach und schnell selektiert werden kdnnen. Ein ADS-Symbol fiir eine Variable in TwinCAT

enthalt dann die oben genannten Informationen: AMS Netld, Port, Index Group und Index Offset und dartber
hinaus die Bit Size sowie einen Symbolnamen und den Datentyp der Variablen.

Weitere Informationen zu ADS finden Sie unter folgenden Links:
* AMS Netld und Port: ADS device identification

* Index Group und Index Offset: Specification for ADS devices
« ADS Routen: System Node "Routes" und Add Route

» Connecting Devices with same AMS Netld: AmsNAT
Using MQTT and Message Broker with ADS: ADS-over-MQTT
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* TLS encrypted ADS: Secure ADS
» Target Browser: Target Browser

« ADS Kommunikation aufzeichnen: ADS Monitor

Grundlegende ADS-Datenkommunikation
Grundlegend gibt es bei ADS drei unterschiedliche Moglichkeiten/Modi, Daten zu kommunizieren:

Synchrones Lesen oder Schreiben

« Der ADS-Client wartet auf Antwort des ADS-Servers, bevor mit der Ausfiihrung des Codes
fortgeschritten wird.

Asychrones Lesen oder Schreiben

« Der ADS-Client sendet eine Lese- oder Schreibanfrage an den ADS-Server, wartet aber nicht auf
Antwort, sondern fihrt weitere Programmteile (z. B. Anfragen an andere Variablen) weiter aus.

Syncron Async

Client Server Client Server

T
I
Indicationi) Reguest() :—n-

Request() ;—I-— Indicationd)
. | I \ | 1
Confirmation{) — Response() Requeast() —— Indication()
| I | 1
| I | 1
| I | 1
| I I 1
Request{) [ Indicaticn{) Confirmation{) #—————— Response()

| I : - |
Confirmation|) | e————— Response) Confirmatian(] i — Response()
|

Eventbasierte Kommunikation (nur Lesen)

» Es wird nur einmalig eine sogenannte ADS-Notification am Server angemeldet. Die Notification kann
,on change® oder ,cyclic* angemeldet werden. Nach Anmeldung einer Notification am Server sendet
dieser ohne weitere Anfragen des Clients an den Server.

Cyclic OnChange

Client Server Client Server
T

1
AddMatification{Cyclic, nTermnp) AddNotification(OnChange, nTemp) |

L |

T
I
I
|
|
|
|
|

I
r
1 1
L nTempg= 42 i
1
1

- nTemp(Ty)
I
nTemp(Ty] nTemp([T,) nTemp, =41 I

o nTemp(Tq]

I |
I |
| | nTemp;=43
I I
I |
I |

3.5 ADS in MATLAB®

3.51 APIl-Dokumentation

Dokumentation in der MATLAB®-Hilfe
v' Die APl ist vollstandig in der MATLAB®-Hilfe dokumentiert.
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1. Rufen Sie die MATLAB®-Hilfe auf und wéahlen Sie unter Supplemental Software den Eintrag TwinCAT
Interface for MATLAB aus.

G Help - = X
L L R ] Documentation Home + BHODEHO ~
Documentation
= AllL Examples Functions Blocks Apps ® Explore Examples & Explore Add-Ons
Category R2021b Edit Preferences
MATLAB Release Notes

Simulink
Database Toolbox
Deep Learning Toolbox

aal
DSP System Toolbox l I_,AB

MATLAB Coder

SIMULINK

Optimization Toolbox

Signal Processing Toolbox

Explore MATLAB Explore Simulink View Installation Help

Simulink Coder

Statistics and Machine Learning
Toolbox
Symbolic Math Toolbox expand all

Applications

System Identification Toolbox

> Math, Statistics, and Optimization >  Computational Finance
Supplemental Software
| TwinCAT Imterface for MATLAB ] > Data Science and Deep Learning »  Code Generation
TwinCAT Interface for Simulink
TwinCAT Target »>  Signal Processing and Wireless Communications > Database Access and Reporting

> Control Systems

Hardware Support

For a complete list of hardware solutions, see Hardware Support

Supplemental Software

TwinCAT Interface for MATLAB
TwinCAT Interface for Simulink
TwinCAT Target

= Die TE1410-Dokumentation ist auch Uber die Suchfunktion von MATLAB® erreichbar.
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@ Help

Search

« All Products

Refine by Source

MathWorks 0
v Supplemental Software 6
Refine by Product

TwinCAT Interface for MATLAB 6

Intellisense in MATLAB®

@ o 5 - @ | | SearchResults- TwinCATADSPort | +

Results for TwinCAT.ADS.Port in Supplemental
Software (6 results

No results for TwinCAT.ADS.Port in MathWorks (0 results)

TwinCAT.ADS.Port
Documentation > TwinCAT Interface for MATLAB

StopServer
Method: TwinCAT.ADS Port
Documentation > TwinCAT Interface for MATLAB

Stop
Method: TwinCAT.ADS.Port
Documentation > TwinCAT Interface for MATLAB

StartServer
Method: TwinCAT.ADS.Port
Documentation > TwinCAT Interface for MATLAB

Start
Method: TWinCAT.ADS.Port
Documentation > TwinCAT Interface for MATLAB

Port
Method: TwinCAT.ADS.Port ... TwinCAT.ADS.Port
Documentation > TwinCAT Interface for MATLAB

TwinCAT.ADS.Port

§ Trial Software § Product Updates

Results 1to 6 of &

Results 1to 6 of &

Wahrend der Programmierung in MATLAB® werden lhnen Hilfestellungen angezeigt, um die
Ubergabeparameter direkt zu erfassen und nicht jedes Mal in der Hilfe suchen zu missen.

1 % get an instance of the ADS Port Object
2 localPort = TwinCAT.ADS.Port();
; % show the local address
4 localPort.LocalAmsAddr.Addrstring
L,
6 remoteRoute = localPort.Routes.LookupItem(])
| localPort.Routes. LookupItem(Key) 10f2 = |
localPort.Routes. LookupItem(Key)
localPort.Routes. LookupItem(targetId)
Abb. 1:
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1 % get an instance of the ADS Port Object
2 localPort = TwinCAT.ADS.Port();

3 % show the local address
localPort.LocalAmsAddr.Addrstring

9 localPort.wWrite(

localPort.Write(vAdsVarAddress,viWriteData, timeout_ms)
e.g. {'Local 851 "MAIN counter}, "Local 851/MAIN counter’, {'Loc

eg. {Local' 851 MAIN counter}, ‘Local-851/MAIN counter', [Local' 851 hex2dec('80000000") 456)

Diese Funktionalitat ist fur alle unterstitzten MATLAB® Releases bei Nutzung von MATLAB® Live Scripts
verfligbar. Bei Nutzung von MATLAB® Scripts wird mindestens eine MATLAB Version R2021b
vorausgesetzt.

3.5.2 Grundkonzepte

Die Grundkonzepte zur Verwendung des ADS-Port-Objekts in MATLAB® werden in unterschiedlichen
Beispielen [P 40] aufgegriffen.

Eine Einflhrung in die Nutzung eines ADS-Clients in MATLAB® erhalten Sie durch folgendes Beispiel:

TwinCAT.ADS.Samples.Start ('ADS Client Basics')

Eine Einflihrung in die Nutzung eines ADS-Servers in MATLAB® erhalten Sie durch folgendes Beispiel:

TwinCAT.ADS.Samples.Start ('ADS Server Basics')

3.6 ADS in Simulink®

3.6.1 ADS-Blocke

Die ADS-Bldcke in Simulink® kénnen wie gewohnt iber den Library Browser eingefiigt werden.
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E: Simulink Library Browser

Beckhoff TwinCAT Interface

Simulink

Beckhoff TwinCAT Interface
Beckhoff TwinCAT Target

Deep Leamning Toolbox

DSP System Toolbox

DSP System Toolbox HDL Support
Fixed-Point Designer

Fixed-Point Designer HDL Support
HDL Coder

Simulink 3D Animation

Simulink Coder

Simulink Extras

Stateflow

Statistics and Machine Learning Toolbox
System Identification Toolbox
Recently Used

<

<
<o

TwinCAT Sync Clock

) Trigger
A Trigger Busy Netld Busy [
N Metid
Port
N Part Error Errar [
IndexGroup
N IndexGroup I
ndexOffset
Y IndexOfiset Data Data b
Di
Async ADS Read Async ADS Read Write
FTrigger
N Netid Busy
JPan
TwinCAT Symboal Interface
¥ IndexGroup
JindexOfset Error
JData
Async ADS Write Tc Symbol Interface

® Synchrone ADS-Kommunikation zwischen Simulink® und TwinCAT ist auch mdglich.

1

tion')

Siehe folgendes Beispiel: TwinCAT.ADS.Samples.Start ('ADS Client Simulink Simula-

3.6.1.1

Tc Symbol Interface

Tc Symbol Interface ist der zentrale Baustein zur Kommunikation zwischen Simulink® und TwinCAT via ADS.
Die Konfiguration der zu lesenden und zu schreibenden ADS-Symbole erfolgt Gber den integrierten Target

Browser.

MatiabRuntime

Te Symbol Interface

TwinCAT Symbol Interface Configurator

Ohne Konfiguration existieren am Block keine Eingangs- oder Ausgangsports. Diese werden Uber den
TwinCAT Symbol Interface Konfigurator zunachst vom Nutzer konfiguriert. Der Konfigurator 6ffnet sich durch

Doppelklick auf den Block.

TE1410
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4\ TwinCAT Symbol Interface Configurat

ADS Write 1 | Add Delete _ LE
) ih s
« B Ey -NBO1
[# 350: PlcTask
[ 851: Portgs51
L
W Cx-1D7A22
W CX-465660
W (x-51CC26

Drop Symbols here

Write Symbols

—~1 Name Type Size Categon,
# (=} Constants
# (=} Global_Version
# (=} MAIN
# (=) TwinCAT_SysteminfoVar

Enter Filter... [#f] Case Sensitive

Struct
Struct
Struct
Struct

oo oo

TwinCAT Target Browser

— O X

DSRead 1 ! Add Delete _

Drop Symbols here

Read Symbols

| ok || cancei

Im mittleren Teil wird der TwinCAT Target Browser dargestellt. Zu dessen Verwendung siehe

Dokumentation Scope View (Extension ADS).

Mit dem TwinCAT Target Browser kdnnen Sie in die mit Routes verbundenen Zielsysteme hineinbrowsen

und die ADS-Symbole durchsuchen.

Um Symbole zum Lesen oder zum Schreiben zu selektieren (Multi-Select ist moglich), mussen Sie lediglich
die Symbole per Drag-and-Drop nach rechts zum Lesen (blauer Kasten) und nach Links zum Schreiben (lila

Lasten) ziehen.

4\ TwinCAT Symbol Interface Configurator

ADS Write 1 | Add Delete _ Llrs
’ ihos
4« W FABIANBA-NBEO1
8 350: PlcTask
@ 851: Portg51
B AU06-MI-MLSL
B Cx-107A22
W CX-465660
W CX-51CC26

MAIN.fValue2

Enter Filter... [#] Case Sensitive

o |

# (=} TwinCAT_SysteminfoVvar

MName Type Size Categon,
# (=} Constants
# {z} Global_Version
= {=)} MAIN

Struct
Struct
Struct
Primitive
Primitive
Struct

i Mvalue LREAL
& fvalue2 LREAL

o m® o oo

- O X |

ADSRead 1 | Add Delete _

=( MAIN.fValue )

Fir jedes ADS-Symbol erscheint dann im linken und rechten Bereich ein Knoten. Durch Doppelklick auf
einen Knoten koénnen Sie die Lese- bzw. Schreibeigenschaften des Knotens prazisieren.

Sie kdnnen auch mehrere Knoten markieren (Ctrl+Click) und Uber die Schaltflache Edit alle selektierten
Knoten gleichzeitig bzgl. der Lese- oder Schreibeigenschaften editieren.
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._
Ay

ADS
inas

Enter Filter...

it |

« Wl FABIANBA-NBO1

[$a 350: PicTask

@ 851: Port8s1

B AU06-MI-MLSL
W Cx-107A22
W (CX-465660
W Cx-51CC26

Name
# {=} Constants
# {z] Global_Version
2 () MAIN
i) fvalue
{5 fvalue2

# {=) TwinCAT_SysteminfoVar

Case Sensitive

Type Size

0

0

0
LREAL 8
LREAL 8

0

- O

ADS Read 1 | Add Delet

Categony
Struct
Struct
Struct
Primitive

;(_; |

New Edit Export Import

Primitive

_)(

MAIN.Value2

D

Struct

=

MAIN.fValue

D)

Ebenso kénnen Sie die Konfiguration hier exportieren und wieder importieren.

Edit selected items

Durch Doppelklick auf einen Knoten oder durch Anwahlen der Schaltflache Edit 6ffnet sich ein neues

Fenster.
4\ Edit Symbel Parame.., — O X ‘ 4\ Edit Symbel Parame.., — O d ‘
ADS Read |7 ADS Write E

 Symbol Info I_|_..-.|. ¢ Symbol Info
Name: MAIN. fValue B Name: MAIN. fValue2
SymbolName: MAIN.Malue SymbolName: MAIN.Malue2
SymbolType: |LREAL SymbolType:  LREAL
AmsNetld: | 192.168.226.1.1.1 AmsNetld: | 192.168.226.1.1.1
Port: 851 Port: a5
IndexGroup: IndexGroup:  0x0
IndexOffset: IndexOffset: 0
BitSize: 64 BitSize: 64

r Parameters e Parameters
InterpolationMode: | Nearest - InterpolationMode: | Nearest -
ExtrapolationMode: | Mone - ExtrapolationMode: | None -
SampleTime (100ns): | 100000 SampleTime (100ns): | 100000
ReadViaNotification: ] Timeout (ms): 1000
Transmode: Cyclic - BufferSize: 50
Timeout (ms): 1000
DelayTime (100ns): 1000000 | ok || Concel
BufferSize: 30

| oK H Cancel
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Im oberen Bereich sind die Symbolinformationen eingetragen. Diese sind fir die Art des Datentransports
nicht relevant. Bei Multi-Select ist dieser Bereich ausgegraut, da er nur einem Symbol und nicht mehreren
gleichzeitig zugeordnet werden kann. Im unteren Bereich kénnen Sie die Eigenschaft des Lesens und
Schreibens prazisieren.

Symbole Lesen

Parameter Default-Wert Beschreibung
Sample Time (100ns) TwinCAT-Task Periodendauer, mit der das ADS-Symbol gelesen
Zykluszeit werden soll.
Read Via Notification Ja Ja: ADS Notification wird angemeldet.
Nein: Lesen per Polling mit SampleTime
Transmode Cyclic Nur fur Notifications.
Cyclic: Wert wird mit SampleTime an Simulink®
Ubertragen.

OnChange: Wert wird an Simulink® tGbertragen, wenn
der Wert sich éndert.

Timeout (ms) 1000 ADS Timeout-Zeit

DelayTime (100ns) 10*SampleTime BuffergroRRe auf TwinCAT-XAR-Seite. Default sind 10
Werte des ADS-Symbols.

BufferSize 50 BuffergroRe in gelesenen Samples auf Simulink®-
Seite.

Interpolation Mode Nearest None: Keine Interpolation

Previous: Nutzt den vorherigen Wert.

Next: Nutzt den nachsten bekannten Wert.

Nearest: Nutzt den vorherigen oder nachsten Wert, je
nachdem, welcher naher ist [*].

Extrapolation Mode None None: Keine Extrapolation
Constant: Neuer Wert wird zum zuletzt bekannten
Wert gesetzt.

[*] Wenn die Simulink® SampleTime nicht mit der TwinCAT-Task Zykluszeit eines ADS-Symbols
Ubereinstimmt, kann es sein, dass Werte flr einen bestimmten Zeitstempel nicht verfigbar sind. Weiter kann
es passieren, dass bei Simulation mit mehreren SampleTimes ein Wert mit Zeitstempel zwischen
vorhandenen Werten von Simulink® erwartet wird. Dementsprechend kann man, wenn gentigend Daten im
Buffer (siehe BufferSize) vorhanden sind, zwischen zwei Werten interpolieren oder nicht interpolieren.

Symbole Schreiben

Parameter Default-Wert Beschreibung

Sample Time (100ns) TwinCAT-Task Periodendauer, mit der das ADS-Symbol geschrieben
Zykluszeit werden soll.

Timeout (ms) 1000 ADS Timeout-Zeit

BufferSize 50 BuffergroRe in Samples auf Simulink®-Seite.

Interpolation Mode Nearest S.0.

Extrapolation Mode None S.0.

3.6.1.2 Async ADS Read

Asynchrones Lesen eines ADS-Symbols, beschrieben am Eingang liber AMS Net Id, Port, Index Group und
Index Offset [»_25]. Der Lesebefehl wird aus Simulink® mit positiver Flanke am Trigger-Port abgesendet.
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A Trigger Busy
3 Netld
J Port Error [y
3 IndexGroup
N IndexOffset Data p
Portbeschreibung
Port Name Datentyp Beschreibung
Trigger boolean Block sendet Lesebefehl bei positiver Flanke.
Netld uint8 AMS Net Id des Zielsystems
Port uint16 Port des ADS-Gerats
IndexGroup uint32 Index Group
IndexOffset uint32 Index Offset
Busy boolean TRUE von Absenden der Anfrage bis Empfang der Antwort des
Servers
Error int32 Errorcode. Wichtig: Pending wird als Errorcode angezeigt.
Data konfigurierbar |Siehe Output Datatype und Dimension in Block Parameter

Block Parameter

Block Parameters: Async ADS Read

Parameters
changeRowColOrder
expand BusObject depth

TwinCAT Asynchronous ADS Read (mask) (link)

Read data through ADS asynchronously.
Data is requested once a rising edge has been detected on the
Trigger port and no previous request is pending.

Output Data Type |LREAL

Output Data Dimensions \1

Block sample time [s] |-1

ADS timeout [ms] 1000

Cancel Help Apply

Parameter

Beschreibung

“Change Row Col Order”
oder “Change row major to column
major matrix element order”

Transponiert die Daten in die gewohnliche Darstellung in Simulink®.

Output Data Type

TwinCAT-Primardatentyp, z. B. UINT, LINT, REAL, ...

Output Data Dimensions

Dimension, z. B. 5, [2,3], ...

Block sample time [s]

Sample Time des Blocks (Default -1 = Simulink Sample Time)

ADS timeout [ms]

Timeout fir ADS-Aufruf

Beispiel

TE1410
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Ein Beispielmodell kann wie folgt aufgebaut werden:

<

Port
-C-
IndexGroup

ldxGrp

-C-
IndexOffsat

IdxOffset

» Die Const-Bldcke tragen hier die ADS-Adressinformationen.
» Die AMS Net Id wird als Array Ubergeben, z. B. [192,168,226,1,1,1].

Trigger

Netld

IndexGroup

IndexOffset

Busy

Error

Data

Busy

Async ADS Read

Data

,E’

» Bei Index Group und Index Offset ist zu beachten, dass i.d.R. in TwinCAT (zum Beispiel im Target
Browser), die Informationen Hexadezimal angegeben werden. Es bietet sich an, den hex2dec Befehl
zu nutzen, z. B. hex2dec('5SDFFQ').

+ Uber die Riickkopplung des Busy Ausgangs wird verhindert, dass wahrend einer Anfrage eine nachste
Anfrage gestellt wird.

3.6.1.3

Async ADS Write

Asynchrones Schreiben eines ADS-Symbols, beschrieben am Eingang Giber AMS Net Id, Port, Index Group
und Index Offset [P 25]. Der Lesebefehl wird aus Simulink® mit positiver Flanke am Trigger-Port abgesendet.

N Trigger
N Netid Busy
3 Port
N IndexGroup
N IndexOffset Error
N Data
Portbeschreibung
Port Name Datentyp Beschreibung
Trigger boolean Block sendet Lesebefehl bei positiver Flanke.
Netld uint8 AMS Net Id des Zielsystems
Port uint16 Port des ADS-Gerats
IndexGroup uint32 Index Group
IndexOffset uint32 Index Offset
Data konfigurierbar |Siehe Input Datatype und Dimension in Block Parameter
Busy boolean TRUE von Absenden der Anfrage bis Empfang der Antwort des
Servers
Error int32 Errorcode
Block Parameter
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Block Pararneters: Async ADS Write X
TwinCAT Asynchronous ADS Write (mask) (link)

Write data through ADS asynchronously.
Data is written once a rising edge has been detected on the
Trigger port and no previous request is pending.

Parameters

Change row major to column major matrix element order
Input Data Type |[EEE |
Input Data Dimensions |1 | i

Block sample time [s] |—1 | :

ADS timeout [ms] |1000 I

[ ok ] cancel Help Apply

Parameter Beschreibung

Input Data Type TwinCAT-Primardatentyp, z. B. UINT, LINT, REAL, ...

Input Data Dimensions Dimension, z. B. 5, [2,3], ...

Block sample time [s] Sample Time des Blocks (Default -1 = Simulink Sample Time)
ADS timeout [ms] Timeout fur ADS-Aufruf

Beispiel

Ein Beispielmodell kann wie folgt aufgebaut werden:

<l

AND ! Trigger Busy
ﬂ_ﬂ l Trigger 99
1 > Netid Bus
il Netld y
AMS Net Id
851 Port
Port L
Port
© > o— 4
IndexGroup IndexGroup
1dxGrp
Error
< » IndexOffset
IndexOffsat ndaxtiis: Error -
IdxOffset % )
42 P Data
Data
write value

» Die Const-Blocke tragen hier die ADS-Adressinformationen und den Wert 42, um ihn an TwinCAT zu
Ubertragen.

* Die AMS Net Id wird als Array Ubergeben, z. B. [192,168,226,1,1,1].
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» Bei Index Group und Index Offset ist zu beachten, dass i.d.R. in TwinCAT (zum Beispiel im Target
Browser), die Informationen Hexadezimal angegeben werden. Es bietet sich an, den hex2dec Befehl
zu nutzen, z. B. hex2dec('5DFFQ').

+ Uber die Riickkopplung des Busy Ausgangs wird verhindert, dass wahrend einer Anfrage eine néchste
Anfrage gestellt wird.

3.6.1.4

Async ADS ReadWrite

Asynchrones ReadWrite eines ADS-Symbols, beschrieben am Eingang tiber AMS Net Id, Port, Index Group
und Index Offset [P 25]. Der Lesebefehl wird aus Simulink® mit positiver Flanke am Trigger-Port abgesendet.

Trigger
Metld

Port

Error

IndexGroup
IndexOffset

£

Busy

Data

Portbeschreibung

Port Name Datentyp Beschreibung
Trigger boolean Block sendet Lesebefehl bei positiver Flanke.
Netld uint8 AMS Net Id des Zielsystems
Port uint16 Port des ADS-Gerats
IndexGroup uint32 Index Group
IndexOffset uint32 Index Offset
Data konfigurierbar |Siehe Input Datatype und Dimension in Block Parameter
Busy boolean TRUE von Absenden der Anfrage bis Empfang der Antwort des
Servers
Error int32 Errorcode
Data konfigurierbar |Siehe Output Datatype und Dimension in Block Parameter
Block Parameter
Block Parameters: Async ADS Read Write d

TwinCAT Asynchronous ADS Read Write (mask) (link)

Write data and read back through ADS asynchronously.
Data is written once a rising edge has been detected on the
Trigger port and no previous request is pending.

Parameters

Change row major to column major matrix element order
Input Data Type | LREAL

Input Data Dimensions |1

Output Data Type |LREAL

Output Data Dimensions :1

Block sample time [s] |-1

ADS timeout [ms] |1000

Cancel Help Apply
Parameter Beschreibung
Input Data Type TwinCAT-Primardatentyp, z. B. UINT, LINT, REAL, ...
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Parameter

Beschreibung

Input Data Dimensions

Dimension, z. B. 5, [2,3], ...

Output Data

Type

TwinCAT-Primardatentyp, z. B. UINT, LINT, REAL, ...

Output Data Dimensions

Dimension, z. B. 5, [2,3], ...

Block sample time [s]

Sample Time des Blocks (Default -1 = Simulink Sample Time)

ADS timeout [ms]

Timeout fir ADS-Aufruf

Beispiel

Ein Beispielmodell kann wie folgt aufgebaut werden:

°<|.7

Busy
AND Tri
Trigger rigger
Busy
1x6 {
[1x6] o Netld
AMS Net Id » 9
851 Port Emor
Port
Port
Error 1)
-C- >
IndexGroun IndexGroup
ldxGrp
-C-
\ndex " IndexOffset
IdxOffset
2
Data Dain @
42 Data
Data
write value D
yn i

» Die Const-Bldcke tragen hier die ADS-Adressinformationen und den Wert 42, um ihn an TwinCAT als
Eingang der Funktion zu ubertragen.

» Die AMS Net Id wird als Array Ubergeben, z. B. [192,168,226,1,1,1].

» Bei Index Group und Index Offset ist zu beachten, dass i.d.R. in TwinCAT (zum Beispiel im Target
Browser), die Informationen Hexadezimal angegeben werden. Es bietet sich an, den hex2dec Befehl
zu nutzen, z. B. hex2dec('5DFFQ').

+ Uber die Riickkopplung des Busy Ausgangs wird verhindert, dass wahrend einer Anfrage eine nachste

Anfrage gestellt wird.

» Data am Ausgang tragt dann den Rickgabewert der aufgerufenen Funktion.

3.6.1.5

TwinCAT Sync Clock

Synchronisation der Simulink®-Simulation mit der lokalen Systemzeit.

TE1410
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<

TwinCAT Sync Clock

Block Parameter

Block Parameters: TwinCAT Sync Clock d
TwinCAT Sync Clock (mask) (link)

This block attempts to synchronize the simulation time the the
system clock If the model can get calculated in real time or faster.
Please see the documentation for further information.

Modes:

None: no synchronization

Cock: attempt synchronization

ClockWithTime: attempt synchronization, create time output port
ClockWithDeviation: attempt synchronization, create deviation
output port

ClockwithTimeAndDeviation: attempt synchronization, create
deviation and time output ports

Parameters
Sync Clock Mode | Clock] v|
Sample Time (-1 for inherited) |-1 '

Cancel Help Apply

Sync Clock Mode

None Simulation wird weder beschleunigt noch gebremst.

Clock Simulationszeit und Systemzeit werden angeglichen.

ClockWithTime Simulationszeit und Systemzeit werden angeglichen. Zusatzlich
wird ein Outport erzeugt, der die vergangene Systemzeit anzeigt.

ClockWithTimeAndDeviation Simulationszeit und Systemzeit werden angeglichen. Zusatzlich
wird ein Outport erzeugt, der die vergangene Systemzeit und die
Abweichung zwischen Simulationszeit und Systemzeit anzeigt.

Bemerkung

Der Block synchronisiert nicht die Simulink®-Simulation mit der TwinCAT-Laufzeit, sondern mit der lokalen
Systemzeit. Eine Synchronisation der lokalen Systemzeit erfolgt durch ,Bremsen® der Simulink®-Simulation;

eine Beschleunigung ist nicht mdglich.

Fur eine vollstéandig synchronisierte Software-in-the-Loop-Simulation zwischen TwinCAT und Simulink®
bendtigen Sie eine TwinCAT 3 Usermode Runtime: External Control und den SiL Connector Block in

Simulink®.

3.7 Beispiele

Uber das MATLAB® Command Window erhalten Sie eine Liste von bereitgestellten Beispielen. Nutzen Sie

dazu den Befehl:

TwinCAT.ADS.Samples.List
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>> TwinCAT.ADS.Samples.List

TE1410 Samples:

ADS Client Basics:
Products: TE1410 - MATLAB ADS classes
Topics: Expore ADS routes, Read PLC variables into MATLAB workspace, Plot a series of values read from a PLC variable
Level: 1
Description: Shows basic ADS client functionality by connecting to a TwinCAT PLC.

Start

ADS Sum Requests:
Products: TE1410 - MATLAB ADS classes
Topics: Read multiple wvalues via ADS sum request

Level: 2
Description: Shows how to access multiple TwinCAT PLC variables with a single ADS sum regquest.
Start

BADS Request Obijects:
Products: TE1410 - MATLAB ADS classes

Topics: Asynchronous ADS reguests using request objects

Level: 2
Description: Shows how to use ADS request objects for parallelization of request execution.
start

ADS Server Basics:
Products: TE1410 - MATLAB ADS classes
Topics: MATLAB ADS Server
Level: 3
Description: Shows a MATLAB based implementation of a simple RDS server.
Start

BigData with ADS Notifications through MATLAB ADS client:
Products: TE1410 - MATLAB ADS classes
Topics: Read PLC variables through an ADS notification
Level: §
Description: Shows how to transfer large volumes of data from a TwinCAT PLC to MATLAB using ADS notifications
Start

BigData through MATLAB ADS server:
Products: TE1410 - MATLAB ADS classes
Topics: Transfer data from the PLC to MATLAB
Level: 5
Description: Shows how to transfer large volumes of data from a TwinCAT PLC to MATLAB using the ADS server functionality

Start

ADS Client Simulink Simulation:
Products: TE1410 - MATLAB ADS classes
Topics: Read through ADS, Write through ADS, Simulation, Simulink

Level: 5
Description: Create synchronous Simulink ADS blocks through MATLAB ADS
Start

fx >

Sie kdnnen die Samples durch Klick auf den blauen Start-Link aufrufen. Dazu wird der Sample-Code in lhr
User-Verzeichnis kopiert, sodass Sie das Original-Sample nicht verdndern. Sie kdbnnen entsprechend mit der
Kopie des Samples arbeiten und ausprobieren.

Ebenso verfiigbar sind zum Anzeigen und Starten einzelner Samples:

TwinCAT.ADS.Samples.Show (SampleName)

TwinCAT.ADS.Samples.Start (SampleName)

Das Argument SampleName ist als String zu Ubergeben, z. B.:

TwinCAT.ADS.Samples.Start ('ADS Server Basics')

Die Liste der Samples erhalten Sie ebenso liber die in MATLAB® eingebaute Dokumentation durch Klick auf
den Link Show a list of TE1410 samples.
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@ Help

a0 TwinCAT Interface for MATLAB/Simulink +
Documentation

-
« Documentation Home TwinCAT Interface for MATLAB®/Simulink® Examples

Show a list of TE1410 samples

¥ TwinCAT ADS Interface
(Supplemental Software)
TwinCAT ADS Interface
Examples
*» TwinCATADS Address

TwinCAT ADS AdsAddDevice
NotificationRequestHandler
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