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Hocheffizient, flexibel und
ressourcenschonend: PC-based Control
fur die Verpackungsindustrie




PC-based Control
optimiert die
Automatisierung

von Verpackungs-
maschinen

Mit PC-based Control und EtherCAT bietet
Beckhoff eine Steuerungslésung flir hocheffi-
ziente, flexible und vor allem rohstoffschonende
Verpackungsmaschinen. Pradestiniert fiir Anwen-
dungen, bei denen es auf hohe Geschwindigkeit
und Prazision ankommt, eignet sich die PC-Platt-
form zur perfekten Synchronisation aller Prozess-

und Motion-Control-Ablaufe. Das heift im Ergeb-

nis, dass Arbeitsschritte beschleunigt werden und
der Verbrauch an Verpackungsmaterial sinkt.

So ermoglicht beispielsweise die schnelle und
prazise Reaktion auf Druckmarken, dass bei
Blisterverpackungen naher am Produkt gearbei-
tet werden kann. Die exakte Regelung der

SchweiBtemperatur erlaubt auBerdem die Ver-
arbeitung sehr diinner Kunststofffolien. Auch die
Wanddicke von PET-Flaschen Iasst sich aufgrund
der schnellen und hochgenauen Prozesssteuerung
minimieren; das Gleiche gilt fiir den Verbrauch
an Papier und Aluminium zur Herstellung von
Kartondosen. Die exakte Annadherung an die
Mindestfiillmenge fiihrt bei der Verpackung von
Volumenprodukten ebenfalls zu enormen Roh-
stoff- und Kosteneinsparungen.

Das Beckhoff Automatisierungsportfolio
umfasst alle erforderlichen Komponenten fiir
eine wirtschaftlich und technisch iiberlegene
Packaging-Losung. Samtliche Steuerungs- und

.

EtherCAT.
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Antriebstechnikkomponenten sind exakt skalier-
bar hinsichtlich der Leistungsanforderungen der
jeweiligen Anwendung. Optimal abgestimmte
Hard- und Softwareschnittstellen sowie tiefes
Branchen-Know-how zur Umsetzung der einzelnen
Prozessschritte gewahrleisten eine hohe Prozess-
stabilitat. Die Realisierung der Applikation erfolgt
wahlweise durch Beckhoff, einen Beckhoff Solu-
tion-Partner oder kundenseitig. Ein weiterer Vor-
teil der Beckhoff Automationsplattform ist die
Unterstiitzung gangiger Branchenstandards,

wie FDA, EHEDG, Weihenstephaner Standards,
OMAC und GPM.

X Planar.
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Durchgangig
PC-based Control:
fir den gesamten

Verpackungs-
prozess

Optische
Kontrolle

Aufgrund ihrer Offenheit und Durchgangigkeit
lassen sich mit der PC- und EtherCAT-basierten
Steuerungstechnologie von Beckhoff einzelne Ver-
packungsmaschinen ebenso automatisieren wie
die gesamte Prozesskette kompletter Verpackungs-
linien. Alle Arbeitsschritte, wie Fiillen und Formen,
VerschlieBen, Labeln, Sammeln, Umverpacken und
Palettieren, kdnnen Uber eine einheitliche Soft-
wareplattform programmiert und gesteuert wer-
den. Dabei ist maximale Flexibilitdt gewahrleistet,
wenn Verpackungsanlagen ohne hohen Implemen-
tierungsaufwand an wechselnde Anforderungen
bzw. variable Eigenschaften der Verpackungsgiiter
adaptiert oder neue Funktionalitdten integriert

Fiillen

werden sollen. Offene Schnittstellen in Hard- und
Software erlauben die durchgéngige Kommunika-
tion vom Sensor bis in die Cloud.

Hardwareseitig bietet Beckhoff ein umfang-
reiches Spektrum an Control Panels, Schaltschrank-
und Panel-PCs, 1/0-Komponenten und hochdyna-
mischer Servoantriebstechnik. TwinCAT ist die ein-
heitliche Software- und Engineeringplattform fiir
alle Automationsprozesse, von der SPS lber die
Visualisierung, Motion Control, Robotik, Sicher-
heitstechnik, Messtechnik bis zur Integration
von Vision-Systemen und zur Cloud-Anbindung.
Softwarebibliotheken, z. B. fiir die Tanzerregelung,
Kurvenscheibenfunktion, Druckmarkenkontrolle

VerschlieBen




oder Querschneider, decken alle Standardanforde-
rungen von Verpackungsmaschinen ab. Die Kompa-
tibilitat mit Branchenstandards wie OMAC und
WS Food ermdglicht eine optimale Integration

der Beckhoff Technologien in bereits bestehende
Anlagen und Verpackungslinien.

Mit dem linearen Transportsystem XTS und
dem eXtended Planarmotorsystem XPlanar hat
Beckhoff zwei intelligente Antriebstechniklésun-
gen auf den Markt gebracht, die den Verpackungs-
maschinenbau durch maximal flexiblen Teiletrans-
port revolutionieren. Die Maschine lasst sich ohne
hohen Implementierungsaufwand an wechselnde
Verpackungsdesigns anpassen; die Anforderungen

Labeling

beziiglich Nachhaltigkeit und Wirtschaftlichkeit
werden durch einen reduzierten Ressourcen-
verbrauch unterstiitzt und der Maschinenfootprint
wird deutlich geringer.

Ausschleusen

Optische
Kontrolle




Intelligenter
Produkttransport
optimiert

Verpackungs-
maschinen

Das eXtended Transport System (XTS) ist dank
seiner Vielseitigkeit bereits eine bekannte GroBe
im Markt fiir Verpackungsmaschinen. Mit der
Entwicklung eines weiteren intelligenten Trans-
portsystems, dem eXtended Planarmotorsystem
XPlanar, geht Beckhoff den nachsten Schritt in
Richtung maximaler Flexibilitat beim Produkt-
transport. Wie das XTS basiert auch das XPlanar
auf dem Prinzip der passiven Mover, die sich
individuell und hochprazise bewegen lassen.
Die hierfirr benétigten Planarkacheln lassen
sich beliebig anordnen und erlauben eine

ruck- und beriihrungsfreie Bewegung auf
sechs Achsen.

Dank der individuell verfahrbaren Mover und

der flexiblen Topologien dieser Transportsysteme
lassen sich Verpackungsmaschinen vollig neu
designen. Die bedarfsgerechte Anordnung der
XPlanar-Kacheln oder der Streckenmodule des XTS
bieten dem Maschinenbauer nahezu unbegrenzte
Freiheit bei der Konzeption der Transportwege.
Mit der Softwarefunktionalitat des Track Manage-
ments sind die Produktstréme frei wahlbar. Arbeits-
stationen lassen sich iiberspringen, Puffer- und
Wartezonen einrichten und gegebenenfalls

Mover ein- oder ausschleusen. Die intelligenten
Transportsysteme steigern den Produktdurchsatz,
minimieren die Wege zwischen den Arbeitsstatio-



nen und reduzieren den Footprint der Maschine.

Durch die Integration softwarebasierter Format-
wechsel lasst sich die Flexibilitat noch weiter
erhéhen, sodass kleine LosgroBen effizient und
kostengiinstig produziert werden konnen.

Als Spezialist fiir PC-basierte Steuerungs-
technik verfligt Beckhoff tiber optimal aufein-
ander abgestimmte und zugleich hochskalier-
bare Hard- und Softwarekomponenten, um die
maximale Leistungsfahigkeit der intelligenten
Transportsysteme sicherzustellen. Dies beginnt
mit der Steuerungssoftware TwinCAT, die nicht

nur die laufende Bahnoptimierung und Kollisions-

vermeidung sicherstellt, sondern alle weiteren

Maschinenfunktionen, von der SPS liber Robotik
und Vision bis zur Messtechnik und loT, auf einer
zentralen Plattform integriert. Ausgefiihrt wird
die Anwendung auf einem Industrie-PC aus dem
umfangreichen und leistungsmaBig exakt ska-
lierbaren Beckhoff Portfolio. Die Kommunikation
erfolgt tiber die Hochleistungsfeldbussysteme
EtherCAT und EtherCAT G.




XPlanar
revolutioniert mit
. Flying Motion”

die Verpackungs-
industrie

0,4 kg
Nutzlast

Mit dem eXtended Planarmotorsystem lassen
sich freischwebende Planarmover mit Geschwin-
digkeiten von bis zu 2 m/s auf sechs Achsen
ruck- und beriihrungsfrei tiber beliebig angeord-
nete Planarkacheln bewegen. Die Mover werden
mittels elektromagnetischer Krafte auf Abstand
gehalten. Wandermagnetfelder, die in den Planar-
kacheln erzeugt werden, sorgen fiir eine exakte
und hochdynamische Positionierung der Mover.

Mit XPlanar lassen sich Verpackungsmaschi-
nen vollig neu konzipieren. Bei der bedarfsge-
rechten Anordnung der XPlanar-Kacheln besteht
maximale Freiheit, d. h. die Produktstrome sind
frei wahlbar. Schnelles Umriisten auf andere

1,5 kg
Nutzlast

Gebinde verkiirzt die Stillstandszeit der Maschine
und erlaubt die wirtschaftliche Produktion kleiner
LosgroBen. Eine flachige Anordnung erméglicht
Pufferzonen und kurze Wege zwischen den Bear-
beitungsstationen. Je nach Bedarf Iasst sich die
Flache beziiglich GroBe und Geometrie variabel
gestalten. Die XPlanar-Kacheln kdnnen aber auch
zu langen Fahrwegen kombiniert werden. Zur
Einrichtung einer Wartezone oder einer Uberhol-
strecke werden einfach zusatzliche Kacheln
entlang der Strecke angebracht. So lassen sich
typische Stausituationen vermeiden.

Jeder einzelne Mover kann hochdynamisch
und kollisionsfrei auf der Anlage verfahren und

~
4,2 kg 1,0 kg
Nutzlast \ ¢ Nutzlast

APM4220-0000-0000
XPlanar-Mover, Aluminium-
gehduse harteloxiert,

115 mmx 115 mm x 12 mm

APM4330-0000-0000
XPlanar-Mover, Aluminium-
gehduse harteloxiert,

155 mm x 155 mm x 12 mm

APM4550-0000-0000
XPlanar-Mover, Aluminium-
gehduse harteloxiert,

235 mm x 235 mm x 12 mm

APM4330-0001-0000
XPlanar-Mover, Edelstahl,
155 mm x 155 mm x 12 mm

ruckfreie Positionierung
hohe Dynamik

flexibler Einsatz

kein Uberschwappen
kein Verschleppen

von Kontaminierungen

leichte Reinigung
chemisch bestandige
Oberflache
hygienisches
Produkthandling
kein Abrieb




frei positioniert werden. Hinzu kommen transport-
gut- oder produktionsspezifische Bewegungen,
wie Heben, Senken, Wagen, Neigen oder Drehen
wahrend der Fahrt. Die Mover sind in unterschied-
lichen Formaten verfiighar und kdnnen bedarfs-
gerecht fiir unterschiedliche Lasten ausgewahlt
werden. Die Bandbreite reicht von kleinen und
leichten bis zu groBen Movern, die fiir Nutzlasten
bis zu 4 kg ausgelegt sind. Im Verbund sind ent-
sprechend groBere Lasten verfahrbar. Es konnen
verschiedene Movertypen gleichzeitig auf den
Planarkacheln bewegt werden.

Abrieb, VerschleiB und Verunreinigungen
gehoren mit XPlanar der Vergangenheit an.

Anwendungen

A\

Uberholen:
Die Mover kdnnen ausscheren
und beschleunigen.

Geometrien

Die dynamischen, beriihrungsfreien Bewegungs-
ablaufe verhindern eine Verunreinigung der Flache.
Auch Fliissigkeiten kénnen ohne Uberschwappen
verfahren werden; VerschleiB und Emissionen
durch Abrieb sind ausgeschlossen. Die Oberflachen
aus Glas, Edelstahl oder Kunststoff sind chemisch
bestandig und leicht zu reinigen. Damit eignet

sich das XPlanar-System optimal fiir ein Produkt-
handling mit strengen Hygienestandards, wie sie
beispielsweise in der Lebensmittel- und Pharma-
industrie oder in Reinraumen erfiillt werden
miissen.

'
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Verteilen:

AN

Aufteilen eines Produktstroms

in mehrere Kanale




Maximale Flexibili-
tat im Teiletransport
mit dem eXtended

Transport System
XTS

Das eXtended Transport System XTS kombiniert
die Vorziige eines linearen Transportsystems mit
denen einer Rotationslosung: Bei einer flexiblen
Streckenfiihrung lassen sich alle Vorteile eines
Direktantriebs, wie beispielsweise hohe Dynamik
und Positioniergenauigkeit, geringe Schwingungs-
neigung, VerschleiBfreiheit und niedriger Energie-
verbrauch, nutzen. Da Hin- und Riickweg sowie
die Kurven fiir den aktiven Materialtransport
genutzt werden, gibt es keine Leerfahrten und der
Verpackungsprozess wird beschleunigt. Mit dem
XTS konnen Produkte unabhéngig voneinander
transportiert werden, was komplett neue Maschi-
nenkonstruktionen ermdglicht. Die Verpackungs-

schritte werden optimal aufsynchronisiert, sodass
Stillstand vermieden wird. Da die Bewegungs-
profile keine aufwandige Mechanik benétigen,
Iasst sich der Anlagenfootprint um bis zu 50 %
reduzieren und der Wartungsaufwand sinkt.
Schnelle Formatwechsel beim Produktions-
wechsel, geringe Auftragsvolumen — etwa zur
Realisierung von Werbeaktionen oder individuali-
sierter Verpackungen in LosgréBe 1 — stellen mit
dem XTS kein Problem mehr dar. Das Umriisten
der Maschine bzw. die geforderte Produkt- oder
Verpackungsanderung erfolgt im Wesentlichen
softwarebasiert durch das Anpassen der Prozess-
parameter. Umriistzeiten werden so deutlich

LosgroBe 1

Mit XTS bieten Maschinenhersteller ihren Kunden die Mdglichkeit,
ihre eigenen Produkte weitaus einfacher zu individualisieren — (iber
kleinere LosgroBen mit deutlich kiirzeren Produktdurchlaufzeiten.
Und das bis hin zu LosgrdBe 1.




verkiirzt, was schnellere Produktwechsel ermog-
licht und die Wirtschaftlichkeit fir den Betreiber
erhoht. Mithilfe der XTS-Softwarefunktionalitét
Track Management kann das XTS-System in
einzelne, rdumlich getrennte Streckenabschnitte
unterteilt werden. Damit lassen sich beispiels-
weise Mover ein- und ausschleusen, um Werk-
zeugwechsel oder WartungsmaBnahmen ohne
Unterbrechung des laufenden Produktflusses
vornehmen zu kdnnen.

Das XTS-Baukastensystem, das unterschied-
liche Geometrien der Motormodule umfasst,
erlaubt die Umsetzung applikationsspezifischer
Systemaufbauten. Die Verbindung der Module

erfolgt einfach Uber seitliche Steckkontakte

fir Energie- und Kommunikationstibertragung.
Fir Anwendungen in der Lebensmittel- oder
Pharmaindustrie ist das XTS in einer Hygienic-
Ausfiihrung verfigbar. Das vollgekapselte System
aus Edelstahl ist chemisch besténdig, leicht zu
reinigen und bringt dennoch alle Vorteile des
intelligenten Transportsystems mit sich.

Mit der No Cable Technology (NCT) fiir das
XTS wird ein weiterer Quantensprung hinsichtlich
der Maschinenflexibilitat erreicht. Méglich wird
dies durch eine beriihrungslose Spannungsver-
sorgung und synchrone Echtzeit-Datenkommuni-
kation, mit der sich die einzelnen XTS-Mover zu

XTS mit No Cable Technology (NCT)

XTS-Bahnverlaufe

mobilen Handling- und Bearbeitungsstationen
erweitern lassen. Der XTS-Baukasten wurde fiir
NCT um ein spezielles Motormodul sowie eine
an den Mover montierbare Elektronik erweitert.
Die zur Ubertragungstechnologie benétigte
Hardware ist vollstandig in das Motormodul
integriert, sodass die bestehenden Funktio-
nalitaten und der kompakte Aufbau erhalten
bleiben.

Die beriihrungslose Energie- und Dateniibertragung auf

Kreis, AuBenlaufer

Gerade, nicht geschlossen

Die XTS-Motormodule lassen sich zu verschiedenen Geometrien kombinieren.

die XTS-Mover ermoglicht maximale Maschinenflexibilitat.

Rechteck




Skalierbare und
modulare Steue-
rungslosungen
fur Verpackungs-
NENIER

Control Panel: Bedien- und
Anzeigepanels mit Multitouch

XTS: lineares Transportsystem

Hochdynamische Servoantriebstechnik

Servoklemmen: kompakte Antriebstechnik

Mit seiner offenen, exakt skalierbaren und trum an Sensorik und Aktorik ab und unter-
modularen Steuerungstechnik erfiillt Beckhoff stiitzt Interfaces zu unterschiedlichen Feldbus-
die Anforderungen der Verpackungsindustrie nach  systemen. Fiir Serienmaschinen in hoher Stiick-
leistungsgerechten und kosteneffizienten Losun- zahl bieten die EJ-Module eine effiziente und
gen. Wie aus einem Baukasten kann der Anwen- kompakte Losung. Mit TwinSAFE ist eine durch-
der die fiir seinen Maschinen- oder Anlagentyp gangige Sicherheitslosung fiir I/0- und Motion-
passende Steuerungslosung zusammenstellen. Control-Anwendungen verfiigbar. Das Produkt-
Es steht ein umfangreiches Portfolio an Indus- portfolio der Antriebstechnik reicht von den
trie-PCs sowie Bedien- und Anzeigegeraten in kompakten Servoklemmen iber die leistungs-
allen Leistungskategorien und Formfaktoren zur starken EtherCAT-Drives und die Servomotoren
Verfligung. EtherCAT, der Weltstandard fiir die mit One Cable Technology bis zum eXtended
Echtzeitkommunikation, bietet maximale Perfor- Transportsystem XTS und dem Planarmotorsystem
mance fiir alle Teilnehmer, auch von Drittanbietern.  XPlanar. TwinCAT integriert Engineering-Umge-
Das Beckhoff I/0-System deckt ein breites Spek- bung und Steuerung in einer Softwareplattform.
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Embedded-PC: Industrie-PCs
mit integrierbarer I/0-Ebene

F

Industrie-PC: Schaltschrank- und Panel-PCs

EtherCAT-1/0s: vollstandiges
I/0-Spektrum in IP20 und IP67

Servoantrieb mit
integrierter Leistungselektronik

EtherCAT



Fir Verpackungsaufgaben in der Lebensmittel-,
Getranke- und Pharmaindustrie steht eine kom-
plette Edelstahl-Steuerungsldsung im Hygienic
Design zur Verfiigung, die den strengen Hygiene-
und Reinraumvorschriften entspricht.

T: Software fiir Engineering und Runtime

FE: durchgangige Sicherheitsldsung XPlanar: das Planarmotorsystem

I

rol Panels und Panel-PCs in Edelstahlausfiihrung tahl-EtherCAT-Box in IP69K tahl-Servomotor in IP67 bzw. IP69K



TwinCAT:
eine Software-
plattform fir

Engineering
und Runtime

A
{

Die Automatisierungssoftware TwinCAT 3 integriert
samtliche Engineering- und Runtime-Prozesse und
bietet eine durchgangige Entwicklungsumgebung
zur Realisierung aller Steuerungsaufgaben in der
Verpackungsindustrie. Durch die Méglichkeit in
den gangigen IEC-SPS-Dialekten zu programmie-
ren sowie durch die Integration von C/C++-Algo-
rithmen und MATLAB®/Simulink® in TwinCAT kann
der Maschinenbauer die fiir seine Anwendung

am besten geeignete Programmiermethode frei
wahlen. Die TwinCAT-Schnittstellen zu Machine-
Learning-Algorithmen erlauben die Nutzung von
KI-Methoden im traditionellen Steuerungsumfeld.
Dank Microsoft Visual Studio® als einheitliche

A

TwinCAT

Programmier-Workbench werden unterschied-
liche Versionsverwaltungssysteme unterstiitzt und
das Arbeiten im Team vereinfacht. Fiir die Serien-
produktion bietet TwinCAT offene Schnittstellen
zur Integration kommerzieller IT-Systeme fiir die
Maschinenprogrammgenerierung.

Vorgefertigte Packaging-Softwarebausteine,
z. B. fiir die Tanzer-Regelung, Kurvenscheibenfunk-
tion, Druckmarkenerkennung oder Querschneider,
sowie die Unterstiitzung der PackML-Standards
in der neuesten Version der OMAC-Spezifikation
vereinfachen das Engineering und verkiirzen die
Entwicklungs- und Inbetriebnahmezeiten.

MATLAB®/Simulink® fiir
die virtuelle Maschinen-
entwicklung

MATLAB®/
SIMULINK®

TcCom-Module kapseln
kundenseitiges Know-how

Customer

expertise

TcCOM

SPS



Umfangreiche TwinCAT-Bibliotheken fiir Motion
Control sowie Supplements fiir verschiedene
Roboterkinematiken sparen Entwicklungszeit dank
geprifter und optimierter Algorithmen. Inbetrieb-
nahme- und Serviceprozesse werden mithilfe von
TwinCAT Scope, einem vollstandig in die TwinCAT-
Systemarchitektur integrierten Software-Oszillos-
kop, beschleunigt und verbessert und tragen
damit zur Erhdhung der Maschinenqualitét bei.

TwinCAT Vision erméglicht die Bildverarbei-
tung direkt in der einheitlichen Steuerungsplatt-
form. Dies vereinfacht das Engineering deutlich,
weil die Konfiguration bzw. die Programmierung
in der gewohnten Umgebung erfolgt. Zugleich

lassen sich alle aus der Bildverarbeitung abge-
leiteten Steuerungsfunktionen in einer Runtime
exakt in Echtzeit synchronisieren. Latenzzeiten
entfallen; alle Bildalgorithmen werden in Echtzeit
ausgefiihrt.

Mit Hilfe der softwarebasierten Sicherheits-
technik TwinSAFE wird die Verdrahtung komplexer
Anlagen vereinfacht; Varianten kénnen in Soft-
ware abgebildet werden. Damit lassen sich zum
Beispiel Produktionszellen modular entwickeln
und in Betrieb setzen.

Die integrierte, browserbasierte Visualisie-
rungslésung TwinCAT HMI erméglicht die komfor-
table Entwicklung und Pflege von Visualisierungs-

Machine Learning zur
Produkt-/Prozessoptimierung

Visualisierung

Analytics zur
Maschinen-/
Prozessdiagnose

Condition
Monitoring fiir
vorausschauende
Wartung

objekten und Benutzeroberflachen. Die Prasen-
tation der Informationen erfolgt entweder an den
Maschinen und Anlagen oder via Internet tiber
Webbrowser.

TwinCAT loT unterstiitzt standardisierte
Kommunikationsprotokolle fiir Cloud-Anwendun-
gen und liefert damit die Voraussetzung fiir die
Datenaggregation in der Cloud oder lokal in der
Fertigungsstatte. Mithilfe von TwinCAT Analytics
konnen die gesammelten Daten spezifisch aus-
gewertet werden. TwinCAT Cloud Engineering
erlaubt die Verwendung der bekannten TwinCAT-
Engineering- und -Runtime-Produkte direkt in
der Cloud.

Robotics fiir Teileentnahme

und -handling

Motion Control

A

Scope zur
Regleroptimierung

Safety, die durchgangige
Sicherheitslosung

loT fiir die Cloud-
Kommunikation

Vision integriert
die Bildverarbeitung

o



Fiir die Kommunikation zwischen der Maschi-

Sy5te m | n teg rl e rte nensteuerung und cloudbasierten Diensten hat

Beckhoff die Produktgruppe TwinCAT loT entwi-

C | O u d _An b I n d u n g ckelt. Sie unterstiitzt die standardisierten Protokol-
und Datenanalyse

le OPC UA, AMQP und MQTT zur Kommunikation
mit den gangigen Cloud-Systemen, wie z.B.
Microsoft Azure™, Amazon Web Services sowie
Private-Cloud-Systeme im unternehmenseigenen
Netzwerk. Eingebaute Sicherheitsmechanismen
verhindern den Missbrauch von Daten durch
unbefugten Zugriff und schiitzen das geistige
Eigentum des Unternehmens.

Uber TwinCAT Analytics werden die Prozess-
daten synchron zum Maschinenzyklus aufge-

zeichnet und ausgewertet und konnen u. a. fiir
Predictive Maintenance und Maschinenoptimie-
rungszwecke genutzt werden. Aus den gespei-
cherten Daten lassen sich mit den entsprechenden
Analysewerkzeugen alle notwendigen Informa-
tionen ableiten, um die Maschine energetisch oder
hinsichtlich des Prozessablaufs zu optimieren.
Post-Mortem-Analysen, Diagnose sporadischer
Fehler, friihzeitige Detektierung von Qualitatsein-
buBen und Erkennung von Produktionsengpassen
erhéhen die Anlagenzuverlassigkeit und -verfiig-
barkeit. Die Datenanalyse liefert dem Hersteller
ggf. auch umfangreiche Kenntnisse iiber das Be-
triebsverhalten seiner Maschine. Diese kann er —

Public Cloud

TwinCAT Analytics

TwinCAT Cloud Engineeri

~  MQTT . MQTT

@ HTTPS 0 AMQP

= 0PCUA = 0PC UA
TwinCAT loT E

Beckhoff Edge Device
Ultra-Kompakt-Industrie-PC
C6015

OPC UA
Ethernet/IP
EtherCAT
PROFINET

TwinCAT loT und TwinCAT OPC UA E Fremdsteuerung
Wi B |
Wi J J H

I

I/0-Signale: 1/0-Signale:

I I
I I -
vorverarbeitete Daten vorverarbeitete Daten
\. /‘ aus Beckhoff Steuerung \. /‘ aus Fremdsteuerung
I — I —




mit dem Ziel der Kostensenkung und einer idealen
Maschinenauslegung — bei zukiinftigen Konstruk-
tions- und Fertigungsprozessen nutzen.

Mit TwinCAT Cloud Engineering wird eine
Instanziierung und Verwendung der existierenden
TwinCAT-Engineering- und -Runtime-Produkte
direkt in der Cloud ermdglicht. Der Zugriff erfolgt
einfach lber die Beckhoff Webseite. Registrierte
Anwender verfligen hier unter anderem Uber die
Maglichkeit, TwinCAT-Cloud-Engineering-Instan-
zen zu erzeugen. Die Ankopplung realer Steue-
rungshardware an die TwinCAT-Cloud-Engineering-
Instanz erfolgt tiber einen sicheren Transportkanal.
Der Anwender bekommt so Zugriff auf alle Vor-

loT Device

Beckhoff loT-Buskoppler

beliebige 1/0-Signale

zlige der TwinCAT-Architektur direkt in der
Cloud, wodurch z. B. die Zusammenarbeit
mehrerer Entwickler vereinfacht wird.

TwinCAT Analytics

Systeme fiir Wartung und Analysen




EtherCAT der
schnelle Feldbus:

Weltstandard flr

Verpackungs-
maschinen

Die EtherCAT-Technologie wurde durch Beckhoff
im Jahre 2003 auf den Markt gebracht und als
offener Standard der Automatisierungstechnik zur
Verfiigung gestellt. Mit herausragender Leistung,
flexibler Topologiewahl, umfangreicher Diagnose
und einfacher Konfiguration eignet sich EtherCAT

optimal fiir den Einsatz in Verpackungsmaschinen.

Beckhoff liefert die groBte Anzahl von EtherCAT-
kompatiblen Automatisierungsmodulen sowohl
fir 1/0s als auch fiir die Antriebstechnik. Mithilfe
des Standards EtherCAT P wird beispielsweise
das dezentrale Servoantriebssystem AMP Uber ein
Kabel mit Leistung und Daten versorgt und damit
Einbauraum im Schaltschrank eingespart.
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In der Verpackungstechnik gehért EtherCAT zu
den am meisten genutzten Standards. Es steht
eine groBe Anzahl EtherCAT-kompatibler Sensoren
und Aktoren im Markt zur Verfiigung, wodurch
eine hohe Investitionssicherheit gewahrleistet ist.
Zukiinftige TSN-Implementationen werden auf
Basis des EtherCAT-Automation-Protokolls reali-
siert.

Die schnelle und hochprazise Beckhoff
Steuerungslosung eXtreme Fast Control (XFC)
basiert auf dem Kommunikationsnetzwerk
EtherCAT und speziellen, fiir XFC optimierten
I/0-Baugruppen, die mit hoher Genauigkeit
Signale aufnehmen bzw. Aktionen ausldsen.
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Mit 1/0-Response-Zeiten unter 100 ps wird
der Zustand der Verpackungsmaschine bis zu
10.000 Mal pro Sekunde abgetastet, sodass
Prozesse hochprazise und wiederholgenau
gesteuert werden konnen. So wird die Pro-
duktivitat von Verpackungsmaschinen erhoht,
wahrend Ausschuss und Ressourcenverbrauch
reduziert werden.

Fir den Einsatz in Hochleistungsmaschinen
und hochkomplexen Anwendungen hat Beckhoff
EtherCAT G auf den Markt gebracht. Als Fort-
flihrung des EtherCAT-Erfolgsprinzips stehen nun
Geschwindigkeiten von 1 GBit/s bzw. 10 GBit/s
zur Verfligung. Die derzeit von EtherCAT benutzte

Ubertragungsrate von 100 MBit/s kann so um
den Faktor 100 erhoht werden. Beide Leistungs-
stufen verstehen sich als systemkonforme
Erganzungen der EtherCAT-Technologie; das
bekannte ,on the fly“-Funktionsprinzip bleibt
erhalten. Das Branch-Konzept von EtherCAT G
erméglicht die Integration von 100-MBit/s-
EtherCAT-Segmenten und verringert durch

eine parallele Verarbeitung der Segmente

die Durchlaufzeiten in groBen Netzwerken.

.
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Hochdynamische
Antriebstechnik
in kompakter

Bauform

AMPS8805 | Verteilermodul

= 5 Motorausgange
» einfacher Topologieaufbau
» Einsatz direkt in der Maschine

AMI8121 | Servoantrieb
mit integrierter Endstufe

= kompakte Bauform
m Einsatz direkt in der Maschine

= fiir Motion-Anforderungen
bis 400 Watt

20

Als Anbieter skalierbarer Antriebstechnik bietet
Beckhoff ein umfangreiches Hard- und Software-
Portfolio fiir alle Antriebskonzepte, Preisklassen
und Anwendungsbereiche: Die Motion-Control-
Losungen der Automatisierungssoftware TwinCAT
werden erganzt durch ein breites Spektrum an
Servomotoren sowie Antriebsreglern, die vom
kompakten Servoantrieb im Klemmenformat bis
zum Servoverstarker AX5000 fiir hochdynamische
Positionieraufgaben reichen.

Mit dem dezentralen Servoantriebssystem
AMP8000 erdffnen sich neue Wege fiir modulare
Maschinenkonzepte. Der AMP8000 integriert
den Servoantrieb in sehr kompakter Bauform in

den Servomotor. Durch die Verlagerung der Leis-
tungselektronik direkt an die Maschine reduziert
sich der Platzbedarf im Schaltschrank auf ein
einziges Koppelmodul, das mit nur einem Kabel
tber ein Verteilermodul mehrere Servoantriebe
versorgt. Dies fiihrt zu einer signifikanten Ein-
sparung von Material, Platzbedarf, Kosten und
Montageaufwand. Ein in hoher Schutzart ausge-
fiihrtes Versorgungsmodul verlagert sogar das
gesamte System direkt in die Maschine. Mit nur
wenigen Komponenten ist das AMP8000-System
sehr einfach zu konfigurieren; es wird nur ein
einziger Kabeltyp benétigt, um Versorgungs-,
Verteilermodule und Antriebe miteinander zu




verbinden. Weitere Komponenten, wie Motordros-
seln, Sicherungen oder Filter, sind fiir den Betrieb
des Systems nicht erforderlich. Alle Verbindungs-
und Versorgungsmodule haben zusatzlich einen
EtherCAT P-Anschluss fiir das Beckhoff I/0-Port-
folio. Dies vereinfacht die Verbindung zu weiteren
Eingangen, Encodern oder Latch-Units signifikant.
Der Servoantrieb AMI812x kombiniert Servo-
motor, Endstufe und Feldbusanschluss in kom-
pakter Bauform und unterstiitzt das Prinzip der
schaltschranklosen Maschine. Aus der Biindelung
der Einzelkomponenten resultiert eine Anschluss-
ebene mit allen Interfaces direkt am Servoantrieb,
sodass eine vorgelagerte 1/0-Ebene entfallt.

AMP8000 | Dezentrales
Servoantriebssystem

= kompakte Bauform
» FEinsatz direkt in der Maschine
= Einsparung von Material, Platz, Kosten
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Syntegon Packaging

HOChefﬂZIent, Systems AG, Schweiz .E' : 4
flexibel und B
Umweltfreund“(:h: » www.syntegon.com
Packaging mit

PC-based Control

© Syntegon Packaging Systems AG
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Plasmatreat GmbH, i
- Deutschland E

XPlanar vereinfacht den
Transport empfindlicher
Werkstlicke.

- » www.plasmatreat.de

© Plasmatreat, Jan Diifel



L'Oréal, Frankreich
SECAD, Frankreich

Intelligenter Produkttrans-
port in Kosmetikabfill- und
-verpackungslinie mit XTS

» www.loreal.de
» www.secad02.fr
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Triowin Automation
Machinery Co., Ltd.,
China

PC-basierte Steuerungs-
technik mit TwinCAT optimiert
roboterbasierte Verpackungslinie.

© Beckhoff

» en.triowin.com



en.triowin.com

Hocheffizient, — BRETa: Co. L,
. ? T Frankreich

ﬂeX|be| und XT_Sd.ientaIs Basisderkomp.akten

umweltfreundlich: | e

Packaging mit

PC-based Control

» www.unista.fr/de/
» www.shiseido.de/

© Beckhoff

KOCH Pac-Systeme GmbH,
Deutschland

XTS als Kern der Etikettier- und
Gruppierungseinheit einer
Zahnbiirsten-Verpackungsanlage
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» www.koch-pac-systeme.com
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MULTIVAC
Sepp Haggenmiiller
SE & Co. KG, Deutschland

TwinCAT-Roboterkinematiken und
Beckhoff Servoantriebstechnik bei

der Lebensmittelverpackung

» www.multivac.de

© Multivac Sepp Haggenmilller SE & Co. KG

GoldfuB engineering GmbH,
Deutschland

XTS erhéht die Flexibilitat einer
Deckel-Montagelinie fir Tablettendosen.

» www.goldfuss-engineering.com/
de/home.html
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Optima Packaging Group, %
Deutschland 'E

Hocheffizient,
flexibel und P
umweltfreundlich:

Digitalisierungsoptionen bei der
Medikamentenabfiillung

PaCkagIng mlt >wI:vw.optima-packaging.com/
pharma
PC-based Control
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Brenton, USA

Pizza-Kartonverpacker

mit XTS ersetzt Maschinen
mit konventionellem
Produkttransport
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» www.brentonengineering.com
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© Packfe T

© Graniten
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‘ﬁ‘i:-: = _ Packfeeder, Spanien I
ALY Y 5
iy } XTS bei der Flaschen-
sortierung mit automa-

tischer Formatumstellung

» www.packfeeder.com

Graniten, Schweden

Digitale Tampondruck-
maschine mit dem
eXtended Transport System
fur die Pharmaindustrie

» www.graniten.com
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DK3541-0622

Sichern Sie lhren Vorsprung in der Verpackungsindustrie
mit PC-based Control:
» www.beckhoff.com/packaging

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG

Hiilshorstweg 20

33415 Verl
Deutschland

Telefon: +49 52469630
info@beckhoff.de
www.beckhoff.com

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10®, EtherCAT P®, Safety over EtherCAT®, TwinSAFE®, XFC®, XTS® und
XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken der Beckhoff Automation GmbH. Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken
oder Kennzeichen durch Dritte kann zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Kennzeichen fiihren.

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG 06/2022

Die Informationen in dieser Druckschrift enthalten lediglich allgemeine Beschreibungen bzw. Leistungsmerkmale, welche

im konkreten Anwendungsfall nicht immer in der beschriebenen Form zutreffen bzw. welche sich durch Weiterentwicklung
der Produkte andern konnen. Die gewiinschten Leistungsmerkmale sind nur dann verbindlich, wenn sie bei Vertragsabschluss

ausdriicklich vereinbart werden.

Technische Anderungen vorbehalten.




