
TwinCAT Vision：
将机器视觉集成到自动化系统中
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集成机器视觉、 
优化设备、提高产品质量

作为基于 PC 的控制技术专家，倍福成熟且非
常成功的 TwinCAT 产品系列不断发展壮大，
又新增了 TwinCAT Vision，它是一种集成式
图像处理解决方案。这款新软件的面世也很
好地说明了图像处理的重要性越来越高，它
已经成为机械工程领域的一个质量因素，特
别是在工业 4.0、质量优化及跟踪与追踪等
应用中。基于 PC 的控制技术在该领域提供

了理想的解决方案：TwinCAT Vision 将图
像处理功能添加到一个整合了 PLC、运动控
制、机器人、高端测量技术、物联网及 HMI 
的通用控制平台中。这样可以显著简化开发
工作，因为可以在熟悉的 PLC 环境中进行相
机配置和编程任务。另外，与图像处理相关
的所有控制功能都可以在 Runtime 系统中精
确实时同步，从而消除了延迟，实时执行图

像处理算法，与传统机器视觉解决方案相比
有了质的飞跃。机器制造商可以借助 TwinCAT 
Vision 将图像处理任务完全集成到中央控制
系统中，为更先进的机器设计铺平道路，从
而满足未来的市场需求，提高市场竞争力和
投资安全性。

TwinCAT Vision 的优势包括：
 � 提高市场竞争力
 � 简化工业 4.0 的实施流程
 � 提高生产效率
 � 提高产品质量
 � 完全同步

竞争优势
 
将图像处理功能整合到整个
控制系统中可以提高机器效
率，机器视觉功能可以实现
优秀的实时应用性能。

轻松实现工业 4.0 解决方案 
 
将 PLC、运动控制、测量技
术和机器视觉功能与物联网
以及分析功能集成在同一个
控制平台上，能够更轻松地
实现工业 4.0 应用。 

提高生产效率 
 
高精度测量和精确的光学检
测可确保符合工艺参数。

品质保证 

跟踪与追踪等应用可为全面
的产品质量追溯提供支持。 
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TwinCAT Vision 应用

数据矩阵代码：

4 -3 43399 - 8762 28

过程可视化

直径： 

10  mm

10 mm 

目标检测

测量 
 � 距离
 � 直径
 � 圆度

识别 
 � 数据矩阵代码
 � 条形码
 � 二维码

监控 
 � 查看机器内部
 � 简化服务流程
 � 简化维护工作

检测 
 � 模式识别
 � 位置检测
 � 颜色识别
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电源
硬件
触发

实时性

将 PLC、运动控制、机器人、高端测量
技术和机器视觉功能集成在同一个平台
上可以实现优秀的实时应用性能，显著
提高机器效率，同时避免运动控制和机
器人出现不必要的延迟。

开放性 

TwinCAT  Vision 遵循的是倍福开放式
控制技术理念。首先，它与硬件相互独
立：TwinCAT Vision 支持带 GigE Vision 
接口的线阵扫描和面阵扫描相机。其
次，它支持软件扩展，让用户可以访问
原始相机数据，并轻松整合自己的图像
处理算法。

云连接

由于 TwinCAT Vision 集成在 TwinCAT 控制平台
中，因此可直接连接 TwinCAT IoT 和 TwinCAT 
Analytics。这样可确保与云服务器轻松通信，支
持访问基于云的服务，并简化工业 4.0 应用。

集成：针对自动化应用的
端到端视觉解决方案
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模块化设计：从开发环境到 Runtime

TwinCAT 3 Runtime

实时核ADS

TwinCAT 自动化设备驱动程序 — ADD GigE Vision 驱动程序
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系统管理器

TwinCAT HMI 集成

TwinCAT Vision 库

ADS 图像查看

现场总线

编程
– IEC 61131-3
– 面向对象的扩展
– C/C++

系统管理器
– 配置

– TcVision 资源管理
 – 相机
  – 配置
  – 标定
  – 仿真
 – 文件源控制

– TwinCAT Vision 库

TwinCAT 3 开发环境，基于 Visual Studio®

TwinCAT Vision 直接与 TwinCAT 开发环境
集成 。可以在新的  Vision 节点下轻松添加
或配置相机，并在该节点下进行标定。它也
能够捕捉相机图像流以及输入录制，而不是
直接捕捉相机实时图像。或者，也可以加载

各种格式的图像。这意味着，即使没有访问
相机，用户仍然可以开发和实施图像处理程
序。采用 PLC 编程语言以及使用所提供的各
种图像处理算法库直接在 PLC 中对图像处理
顺序进行编程。将图像处理功能集成到 PLC 

简化开发工作，提高 Runtime 性能：
 � 轻松配置相机
 � 采用 PLC 编程语言进行开发
 � 分析链完全包含在 PLC 中
 � 处理无延时

中表示分析链在  TwinCAT Runtime  系统中
执行，从而能够与在  PLC 上运行的其他进
程（如运动控制）（进行通信，且不会出现延
迟。此外，它还提供 PLC 编程中常用到的所
有调试选项。中间结果可以随时在开发环境
或  TwinCAT HMI 中显示。
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相机仿真： 
 
可以在实时相机视图与录制的图像流
之间轻松切换，也可以轻松启用图像
流捕捉，无需更改任何代码。 

相机标定： 
 
对于相机标定，先对成像过程进行建模，然后根据外部、内
部和几何畸变参数进行描述。这样可以高精度地完成定位和
测量任务。可以在开发环境以及 Runtime 环境中进行标定。

相机配置： 
 
根据 TwinCAT 开发环境中的 GenICam 
标准集成相机配置，因此无需使用其他
工具。图像显示正在定义的感兴趣区域。 

宽宽

宽宽

除了运动控制和  I /O 配置之外，TwinCAT 
Vision 还可以在  TwinCAT 开发环境中配
置相机。GigE  Vision  相机可以集成在新的 
TwinCAT Vision  节点下面，根据 GenICam 
标准进行配置。所有相机设置都可以在这里
定义，并且可以在相机实时图像中直接查看
结果。此外，还可以在开发环境中标定相机。

用户可以从各种标定模式中进行选择，包括
用户自己的用户特定模式。而且，他们可以
直接查看结果。TwinCAT Vision 与 TwinCAT 
和 Visual Studio 完全集成。支持窗口停靠和
源代码管理系统等所有人们所熟知的功能。

使用一个工具即可进行配置和编程：
 � 视觉资源管理
 � 即时查看配置更改
 � 集成相机配置功能
 � 在开发环境和 Runtime 标定相机
 � 轻松控制图像流

在熟悉的环境中轻松配置
机器视觉

Offset (Y)宽宽

宽 (Y)宽

Offset (X)宽宽

宽 (X)宽

实时视图： 
 
相机实时图像允许更改配置，以便直
接查看。
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预处理输入图像
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追踪轮廓

识别相关工件轮廓

测量外轮廓

测量眼睛

测量两只眼睛之间的距离

计算笑脸上两眼之间的中心点

在图像中绘制结果

视觉和控制功能：
为一个平台编程所有功能 

相机图像

如果已识别出工件 = 笑脸，那么……

结果图像

在 PLC 中对图像分析进行编程。提供包括轮
廓检测、颜色识别、关键点特征提取以及测
量功能在内的种类丰富的功能块和功能库。
可在 PLC 内的图像中插入附加信息，例如嵌
入行或文本等。可以在开发环境或 TwinCAT 

HMI 中以图像形式查看分析链上任何一点的
中间状态。用户还可以使用 PLC 支持的常
用调试选项（例如，用于监控变量和设置断
点），在线修改图像处理算法中的代码。

集所有功能于一身：
 � 目标检测
 � 测量，包括监控处理时间
 � 结果可视化
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所有应用实时同步：
运动控制、机器人和机器视觉

由于图像处理算法在与 PLC、运动控制和机
器人相同的环境中执行，所有任务都可以
轻松同步。对图像捕捉时序的确定十分精准
(例如使用触发器），并且能够在给定的时间
点上与轴或机器人位置进行协调。

将图像处理集成到 TwinCAT 中也简化了开
发过程。使用一个工具即可轻松配置和编程
所有任务。集成也使得机器制造商能够保留
自己的图像处理专业知识。由于所有的图像
处理算法均在相同的运行时间内以同步方式
执行，因此可以完全消除通信中可能出现的
延迟。总之，这些增强功能可以实现实质性
的过程优化。 

集成图像处理：
 � 检测
 � 识别
 � 测量
 � 品质保证
 � 缩短产品上市时间

第 2 站：部件识别

 � 线阵相机、明场照明
 � 目标识别（检测和类型识别）
 � 位置检测（位置和方向）

第 3 站：检查（尺寸精度检查）

 � 面阵相机、暗场照明
 � 位置和方向校正
 � 测量部件特定尺寸
 � 与参考尺寸进行比较

第 1 站：动子/平板 ID 扫描

 � 面阵相机、明场照明
 � 数据矩阵代码读出
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 � 线阵相机
 � 面阵相机

 � 线照明
 � 区域照明
 � 明场环形灯
 � 暗场环形灯

倍福始终坚持基于 PC 的控制理念，可以提
供具有高度可扩展性的解决方案，解决自动
化领域出现的各种难题。公司的核心技术理
念是将所有自动化功能整合在一个中央控制
平台上，提供各种支持模块化控制解决方案
的高性能组件系列，从而满足广泛的市场需

求。该组件系列的核心是各种外形尺寸和性
能规范的工业 PC：从超紧凑型工业  IPC 到
功能强大的多核服务器。此外，该组件系列
还包括所有常用的 I/O 和现场总线系统的现
场总线组件、各种性能等级的高动态驱动解
决方案以及成熟的模块化控制软件  TwinCAT。

作为 EtherCAT 的发明者，倍福对优化控制
组件之间的  EtherCAT 连接性方面拥有别人
无法企及的知识。简言之，倍福在每个产品
领域都拥有全面的技术专业知识，并对超
过 25 个行业领域的特殊自动化需求有深入
研究。

全面的控制组件系列：
 � 高度可扩展的工业 PC
 � 适用于所有常用 I/O 的现场总线组件
 � 高动态驱动解决方案
 � 成熟的 TwinCAT 控制软件

倍福控制系统：
完全开放，具有出色可扩展性

自动化软件 IPC 运动控制I/O
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分销商总部
子公司

全球通用：倍福自动化专业知识

这些产品系列适用于所有应用领域，既可作
为独立的组件来使用，也可集成到完整的无
缝控制系统中。

倍福始终坚持“自动化新技术”理念，为各
行业客户提供通用型或定制化的自动化控制
解决方案，在全世界范围内已广泛用于数控
机床以及智能建筑等各个应用领域。

倍福 — 自动化新技术
自公司成立 35 年以来，倍福一直致力于为您
实现基于 PC 控制技术的开放式自动化系统。

我们的产品范围包括工业 PC、I/O 和现场总
线组件、驱动技术和自动化软件。

倍福机构遍布世界各大洲
倍福的业务已遍及全球超过  75 个国家 / 地
区，确保为世界各地的客户用他们自己的当
地语言提供快速的服务和支持。

此外，地理位置上的“亲近”让我们能够更
加深入地了解我们的全球客户所面临的技
术挑战。

倍福公司概览
 � 2023 年全球销售额：17.5 亿欧元 

(+16 %)
 � 总部：德国威尔
 � 全球总裁：Hans Beckhoff
 � 全球员工人数：5,500
 � 工程师人数：2,000
 � 全球子公司/代表办事处数量：40
 � 在德国销售办事处数量：23
 � 全球代表处数量：> 75 

O www.beckhoff.com.cn
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使用 TwinCAT Vision 优化您的机器
欲了解全部详情，请访问： 
 www.beckhoff.com.cn/twincat-vision
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德国

总部 
Beckhoff Automation GmbH & Co.KG 
Hülshorstweg 20 
33415 Verl 
Germany 
电话: +49 52469630 
info@beckhoff.com 
www.beckhoff.com

倍福中国 
Beckhoff Automation Company Ltd.
德国倍福自动化有限公司 
上海市静安区汶水路 299 弄 9-10 号 
( 市北智汇园 4 号楼 ) ( 200072 ) 
电话: 021/ 66 31 26 66 
info@beckhoff.com.cn 
www.beckhoff.com.cn
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