m Application Note SW001-1115-0001

Minneslagring med Novram

Alla Beckhoff-system har mojlighet att lagra data vid spanningsbortfall. Nar spanningen
bryts nollstélls data som inte har lagrats och i vissa applikationer behdver en del variabler
bibehalla sitt véarde nér systemet startas upp igen, i andra applikationer skall systemet
starta upp med samma forinstallda grundvérden varje gang. Minneslagring kan ske pa
olika satt, det beror pa vilken typ av data som skall sparas, hur ofta data skall lagras,
mangden data samt vilken typ av hardvara som skall anvandas. Detta dokument beskriver
endast minneslagring med Novram som kan anvéandas bade med och utan funktionsblock.

Teknisk bakgrund

Dokumentet skall anvéndas som hjélp for att anvanda Novram-minnet i Beckhoff-
systemen, beskrivningen ar endast dverskadlig och ej fullstandig. Det Beckhoff-system
som har anvants till exemplen i detta dokument &r en CX9010 med inbyggt Novram.
Biblioteket som behdver installeras i TwWinCAT &r TcloFunctions.Lib. Notera att detta
galler endast i exemplet da funktionsblock anvénds.
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1 Novram - Icke flyktigt minne

Novram-minnet anvandas for backup av t.ex. driftdata fran PLC:n. Novram ar ett minne
som kan lagra data utan begrénsat antal skrivningar. Nar PLC koden exekveras gors
skrivningar cykliskt till arbetsminnet, RAM minnet. RAM minnet bibehaller ingen data
da spanningen bryts till systemet. For att lagra driftdata eller annan data far denna
kopieras fran RAM-minnet till Novram och vid spanningtillslag laddas datan pa nytt
tillbaka till RAM minnet. L&sning och skrivning kan kontrolleras av PLC programmet
med hjalp av funktionsblock eller genom att lanka variabler i System Managern. Anvands
funktionsblock kan denna triggas av en digital signal eller ldggas i en egen task med
cykliskt intervall. Skrivning till Novram tar CPU-kraft och ar det mycket data som skall
sparas bor detta delas upp sa inte all data skrivs pa en gang, detta gar att gora med flera
funktionsblock. Planera &ven hur ofta skrivning ska ske till Novram.

Notera att PLC-programmet inte lagras i Novram, det sparas genom skicka ner ett separat
boot-projekt till PLC:n.

2 Oversikt pa enheter med Novram-minne

Tabellen nedan visar de olika interna minnen som finns tillgangliga for olika CX-
modeller samt dven vilka extra minneskort som finns till Beckhoffs industri PC.

Beckhoff-system Beskrivning Novram storlek
CX

CX9000 CPU med inbyggd spanningsaggregat och Novram 128 khyte
CX9001 CPU med inbyggd spanningsaggregat och Novram 128 khyte
CX9010 CPU med inbyggd spanningsaggregat och Novram 128 kbyte
CX1010 Novram integrerat i separat sp-aggregat CX1100-000x 8 kbyte
CX1020 Novram integrerat i separat sp-aggregat CX1100-000x 8 kbyte
CX1030 Novram integrerat i separat sp-aggregat CX1100-001x 8 kbyte
CX5010/CX5020 Inget Novram

Integrerad Seconds UPS,
1 Mbyte pa CF Kort

PC
PC Féltbuss kort PCI

FC3101-0002 Profibus DP 32 kbyte
FC3102-0002 Profibus DP
FC5101-0002 CANopen
FC5102-0002 CANopen
FC5201-0002 DeviceNet
FC5202-0002 DeviceNet

PC faltbuss kort Mini PCI IP 20 FC3151-0002 Profibus DP 128 khyte
till C692x, CP62xx , CP66xX. FC5151-0002 CANopen

Mini PCI plug-in kort kan bara FC5251-0002 DeviceNet

bestallas tillsammans med en FC7551-0002 Sercos

Beckhoff PC, eftermonteras inte.

Panel PC

CP67xx-0020, CP77xx-0020 C9900-R229 256 kbyte
Tillbehor till Panel PC series C9900-R230 128 khyte
CP62xx, CP64xx, CP65xX, C9900-R231 256 kbyte
CP67xx, CP71xx, CP72xXx, C9900-R232 512 kbyte

CP77xx

Control cabinet Industri PC.
Control Panel, Mini PCI plug-in
kort Novram. Gar att
eftermontera.
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PC faltbuss kort Mini PCI IP 65 FC3151-0012 Profibus DP 128 kbyte
till CP72xx. Mini PCI plug-in FC5151-0012 CANopen

kort kan bara bestéllas FC5251-0012 DeviceNet

tillsammans med en Beckhoff FC7551-0012 Sercos

PC, eftermonteras inte.

Terminal

EL6080 EtherCAT terminal med Novram 128 kbyte

1 kbyte = 1024 byte
Exempel pa lagningskapacitet:
32 kbyte = 32768 byte => 16384 word (eller 16-bitars tal)

Fordelar med Novram:
e Det ar enkelt att anvanda

e Det finns fardiga funktionsblock
e Ej batterimatat minne

Nackdelar:
e Begransad storlek pa minnet.
e Datan kan inte editeras utanfor PLC programmet, nackdel vid recepthantering.
e CPU belastningen blir hdg om mycket data skrivs till Novram. (I det fallet &r det
battre att anvanda funktionsblock och dela upp belastningen pa flera skrivningar).

Foljande avsnitt visar tva exempel pa hur Novram kan nyttjas, det forsta om funktions-
block anvénds och det andra om lankningen gors direkt i System Managern utan
funktionsblock.

3 Exempel 1, med Novram och funktionsblock

Biblioteket med funktionsblock for hantering av Novram (TcloFunctions.Lib) foljer med
vid installation av TwinCAT men behdver lankas in i mjukvaran. Notera att valet av
funktionsblock styrs av vilken CPU systemet anvénder.

Val av CPU Anvand funktionsblock TwinCAT version

FCxxx kort FB_NovRAMReadWrite TwinCAT v2.8.0 Build > 722
CX med Intel (x86 processor)
EJ for CX med ARM processor.

FCxxx kort FB_NovRAMReadWriteEx TwinCAT v2.10.0 Build > 1231
CX med Intel (x86 processor)
CX med ARM processor

Programexemplet som bifogas &r skapat for en CX9010 med ARM processor, dvs
funktionsblocket FB_NovRAMReadWriteEx skall anvéndas.

Starta TwinCAT PLC Control, skapa ett nytt projekt ga in i menyn File — New.
Addera in biblioteket TcloFunctions.Lib genom att valja flik Resources.
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File Edit Project Insert Extras Online Window Help

B D) e S S5 1% |5

B[ Global Yariables
B[] library STAMDARD.LIE 5.6.98 12:03:02: global variables
(8] &larm configuration
""" m Library b anager
..... m Log
""" PLC Configuration
@ Sampling Trace
""" Task configuration
""" Q ‘“Watch- and Recipe Manager
""" '}@ Workspace

F'DUSI " Data typesl Visualizat\onsl % Hesources’r

Markera Library Manager, dubbelklicka pa den, hogerklicka ndgonstans i det vita faltet
(se bilden nedan) och vélj Additional Library.

5 TwinCAT PLC Conf

fif) File Edit Project Insert Extras Online Window Help —

PECIEE e e

32, Resources
B (2] Global Variables
B2 fibrary STAMDARD .LIE 5.6.98 12:03:02; global variables

FUNCTION_BLOCK CTUD
{* CounTer Up Down
Cv is decremented by 1
[CV i1s incremented by 1
QD iz TRUE, if counter

OU js TRUE, §f counter
""Alalm configuration - N
N Additional Library ... P Ins
ETes Delete Del | Cou
-~ {#d PLC Configuration 1. Markera Properties .. Alt+Enter Lga
\
[

Q Sampling Trace

Q w/atch- and Recipe Manages négonstans i detta
'}? Workspace filtet

PDUsI'T: [rata lynes] V\suahzatiuns] % Hesoulcesr. 4

(4 Task configuration ( 2. Hogerklicka

oading 1ibrary C:y

NCATPLCA\LTIBYSTANDARD. LIB

I,

| Adds another library to the project

Oppna biblioteket som heter TcloFunctions.

MNamn
g TcEtherCAT
|| TelpUtilitiesBC.Ib6

= B ef B

Senast andrad i
2010-01-1519:43
2009-04-27 14:18 B
2001-12-0411:03

“d TcMath 2004-09-2315:15

“d Temc 2010-01-18 08:53 -
4 | [T} | +
Filnamn: ITCIB Functions Oppna
Fitformat: | TWinCAT PLC Cortrol Library {*ib} ~| Avbryt
Library directony: I CATWINCATYPLCALIBY ;I

Biblioteket ar nu adderat och funktionsblocken gar att anvanda i projektet.
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| programexemplet ar Main programmet skapat i Strukturerad Text och programdelen
med Novram funktionsblock ar skapat i Funktions Blocks Diagram editorn.
Ldagg till en box, markera texten AND, Kklicka F2 for att 6ppna Input assistant.

& File Edit Project Insert Extras Online Window Help

2| d| B|@ledBlS S5 %IHIEI%J_“I 0 ] ]l ool

PROGRAM NovramProg Yo
= 30
a FOUs 2

------ [2] M&IN [PRG)
""" @ NovramProg [PRG)

3 END VAR

1. Lagg till en
Box

§§§§§§

:

2REE

EERE

2

=

e
| e|n

b=

2. Markera Texten "AND" i
<= Boxen och klicka F2

TE

Valj funktionsblock FB_NovRamReadWriteEx, klicka OK.

Input assistant

Standard Functions 3 Standard Function Blocks
e o | B () CATWINCATAPLCALIBA T oB ase ib
£l ] C:ATWINCATAPLCALIBA T cSystem lib

K

Cancel

HEl

FED UDefalms Bl C:ATW/INCATYPLOVLIBAT c tlties fib _
Standard Programs = - — =
User defired Programs i_ CATWINCATYPLESLIBNT el oF unctions.lib |
Conversion Operators D AS| Master Terminal

(11 £X200: Profibus

B2+ (10 Beckhoff Lightbus

B[ Beckhaff UPS [configured with Windows UPS ¢
- [:I CaMNopen

]3 23 FCww ovRam [DPRAM) |
~[E] FB_GetDPRAMInfo [FE)
~|£] FB_MovRamPieadwiite [FB
' FB_MovRamReadwiteE« [FB]

[:l Frofibus DFYT [Sinamics] -
< | [T | 3

v Structured

. ¥

Funktionsblocket skall deklareras med ett instansnamn, i exemplet nedan heter den
Novram_Re_Wr_EX. Skriv namnet ovan funktionshlocket och tryck pa Enter, deklarera
variabeln genom att klicka OK.
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Declare Variable

S

MHame

LClazs

Tvpe

|N0wam_F| e Wi EX

Symbol lizt Initial Walue

|FB_N0vHamHead\v\f‘riteE> J
Address

Global_*ariables

E

=l

Comment:

L= ]

Cancel

[~ CONSTANT
[~ BETAIN
[~ PERSISTENT

D001 [PROGRAM NowvramProg

0002 |VAR

ooo3

0004 |END_VAR

0005 g

oo0oe

0007

[onne |
4l

(0001

Novram_Re_wr_EX |
FE_MNovRamReadwriteEx

777{nDevId bBusyl—
7?77 bRead bErrori—
777 {birite nErrIdi—
?77qchSrclen chRead—
?77-chDestLen chWritel—
?77{pSrcAddr
777{pDestAddr
7774{nRead0ffs
?77nrite0ffs
777t Time0ut

Nu ar funktionsblocket deklarerat enligt bilden nedan.

BE File Edit Project Insert

Extras  Online Window Help

BB ]| S| S ] 3 |B2] 628 ]
0001

100 % - _,!‘l ‘E";l 'lm—nlc—ul c<n|mo|| % |

PROGRAM NowramProg
VAR

=4 POUs
MalM [PRG)
fun @

0002
0003| | Novram_Re_Wr_EX: FB_NovRamReadwriteEx; |
0004 |ENDTVAR
0005
0006
0007
fonng |
4l
(0001
| Now‘a.m_Re_‘n'r‘_EXl
[ Y SV =Y
?7?nDevId bBusyl—
777-bRead bError—
777 birite nErrId—
7774chSrclen cbRead—
7774chDestLen chiwritel—
??74pSrcaddr
777 {pDestAddr
7?77 InRead0ffs
777 nkrite0ffs
777t Timelut

Nésta steg &r att starta System Managern om detta inte ar gjort.
Skanna upp systemet (i detta exemplet en CX9010) med hjélp av System Manager.

Markera NOV/DP-RAM vadlj fliken General och har under Id utlases device id, i detta
exempel 3. Detta nummer skall anges pa ingangspinnen nDevld till funktionsblocket i
TwinCAT PLC Control projektet.

File Edit Actions View Options Help
O & @ || |

6h B = ee v ¥ & B

%2 QldlEl el €@ ?

- B SYSTEM - Configuration
: BB MC - Configuration
B/ PLC - Configuration
BE Cam - Configuration
- /O - Configuration
eﬁ I/0 Devices
| B Devicel (RT-Ethernet)
- Device 2 (EtherCAT (v2.10 only))

- Device 3 (NOWDP—RAM}

Device 3-Image

.l Outputs
w-&8 Mappings

Se sista sidan for ansvarsfriskrivning
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3.1 Beskrivning av funktionsblocket FB_NovRamReadWriteEx

FE_NovRamReadwr iTeEX
+{nDevId bBusy|—
bread bError{—
Hbwrite nErrIdi—
HchsrcLen cbread|—
-cbDestLen chwritel—
Hpsrcaddr
-pDestaddr
{nreadoffs
Jnwriteoffs
HtTimeout
Beskrivning pa ingangspinnar till funktionsblocket FB_NovRamReadWriteEx:
Var Input Typ Beskrivning
nDevld UDINT Novram device ID, utlises i System Managern
bRead BOOL Positiv flank pa denna bit aktiverar lasning fran Novram
bWrite BOOL Positiv flank pa denna bit aktiverar skrivning till Novram
cbSrcLen UDINT Langd pa data (byte) som skall skrivas till Novram
chDestLen UDINT Langd pa data (byte) som skall lasas fran Novram
pSrcAddr UDINT Adresspekare som pekar pa en data buffert som innehaller data som skall skrivas till Novram.
Adresspekaren fas genom ADR( ) operator.
pDestAddr UDINT Adresspekare som pekar pa en data buffert dar data som skall lasas fran Novram skall
placeras. Adresspekaren fas genom ADR( ) operator.
nReadOffs UDINT L4s offset pd minnesarean i Novram minnet
nWriteOffs UDINT Skriv offset pd minnesarean i Novram minnet
tTimeOut Time Ange langden pa den timeout som inte far dverskridas under exekveringen av

funktionsblocket.

Beskrivning pa utgangspinnar till funktionsblocket FB_NovRamReadWriteEx:

Var Output Typ Beskrivning

bBusy BOOL Denna bit &r satt sa lange funktionsblocket exekveras, sa lange skrivning/lasning pagar
bError BOOL Felflagga

nErrld UDINT Om bError ar satt kan ADS felkoden utlasas i denna ("ADS Return Codes").
cbRead UDINT Antalet korrekt lasta byte

cbWrite UDINT Antalet korrekt skrivna byte

Ga tillbaka till PLC Control och programkoden. For att smidigt samla all data som skall
till och fran Novram-minnet gar det att lagga allt i en datastruktur, da behover endast ett
funktionsblock anvandas. En datastruktur i fortsattningen kallad strukt &r en
sammansattning av olika datatyper och hanteras som en variabel. Det gar att lagga upp
data som enskilda variabler men da kan det beh6vas fler funktionsblock om inte

adressarean ligger i foljd.

Gain i fliken Data types, markera Data types mappen, hogerklicka och vélj Add Objects.
Ge din strukt ett namn, i exemplet nedan heter den DataToFromNovram. Den kan
innehalla olika datatyper, se bilden i exemplet nedan:

! TwinCAT PLC Control - Funktionsblock_FE_MNovram.pro® - [DataToFromMovram]

!File Edit Project Insert Extras Online Window Help

2l ||

ol 1| o B | % || R ]

0001 [TYPE DataToFromMovram :

Se sista sidan for ansvarsfriskrivning BEBKHUFF New Automation Te':hnc'logy Page 7 of 12

a Data types

;.I: D ataT oFromMavram [STRUCT)

0002 |STRUCT

0003 analogvalue: ARRAY[0..9] OF INT;
0004 digitalvalue: ARRAY[O..9] OF BOOL;
0005 digitalbitl:BO0OL;

0006 digitalbit2:B00L;

0007 templ: UDINT;

O00E |END_STRUCT
0009 |[END_TYPE

YRR
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Nasta steg ar att skapa en instans av strukten, ge den ett namn sa den kan anvandas till
funktionsblocket. Deklarera ocksa de nédvandiga variablerna for att kunna skriva och
lasa till och fran Novram, se exemplet nedan.

BB File Edit Project Insert Extras Online Window Help

Bz BE]een| S5 & || emm [ -] b

0001 [PROGRAM NOVFamProg
3 FOUs 0002 |vVAR
MAIN [PRG 0003 . Novram_Re_Wr_EX: FB_NovRamReadwriteEx; (X:ns;ance name for the functionblock FB_NovRamReadwriteEx®)
[ 0005 bNovramRead: BOOL; (*rRising edge at this input, and chDestLen data are copied from the
0006 NOV-RAM (from address offset nrReadoffs) into the buffer with address
0007 poestaddr. *)
0008 bNovramwrite: BOOL; (*Rising edge at this input, and cbsrcLen data are copied from the
0009 buffer with address psrcaddr into the nov-ram (from address offset
0010 nwriteoffs). =)
0011 readoffs: UDINT := 0; (*The address offset in the nov-raM from which data are to be read,
0012 0 in this example*)
0013 writeoffs: UDINT := 0; (*The address offset in the NOv-RAM from which data are to be written,
0014 0 in this example®)
o015 (¢ =
0016 bBusyFlag: BOOL; (*This output is set when the function block is activated, and remains
0017 set until execution of the function has been completed.*)
0018 bErrorFlag: BOOL; (*This output is set if an error occurs during execution®)
0019 nNErrorID: UDINT; (*If the bError output is set, this parameter supplies the ADS error
0020 number ("ADS Return Codes").#)
0021 cbNumberReadData: UDINT; (*Number of successfully read data bytes.®)
0022 cbNumberwritepata: UDINT; (*Number of successfully written data bytes.*)
0023 |("_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ o _________ =
0024 TesTSTruct:DataToFr OmNOVEam; (*This struct will contain all the data that will be written and
0025 read to and from the Novram, the read and write area are the same¥®)
0026 breadvanualFromNovram: BOOL;
D027 |END_VAR
[OO7E]
«

systemTaskInfoarr[1].firstCycle bNovramRead ™
breadManualFromNovr am

0002
Novram_Re_wr_EX
FB_NovRamReadwr TTeEX
1 npevid bBusyl——— bBusyFlag
bNovramRead-bread berrorl—bErrorrlag
bNovr amr ite-bwrite NErrId—nErrorID
SIZEOF (testStruct)-{chsrcLen cbread|—cbNumber ReadData
SIZEOF(teststruct)-{chDestLen chwritel—cbNumberwriteData

ADR(Teststruct)-psrcaddr
ADR(teststruct)-pDestaddr
readoffsnrReadoffs
writeoffs{nwriteoffs
T#55{TTimeQut

SIZEOF som anvands i exemplet ovan raknar automatiskt ut langden pa strukten.
Alternativet ar att ange en fast langd pa data som skall skickas, respektive lasas. ADR
anvands for att tala om var i minnet denna strukt &r placerad (startadressen pa datan), var
funktionsblocket ska borja lasa respektive skriva.

Om data ska skrivas cykliskt till Novram gar det att géra om man lagger till en TON eller
en Task med 6nskat intervall. Det gar ocksa att skriva handelsestyrt, dvs vid positiv flank
p& bNovramWrite pinne genereras en skrivning. Aterlasning fran Novram sker inte
automatiskt nar funktionsblock anvéands utan maste triggas av ett villkor. Pa positiv flank
av bRead kommer den sparade datan att kopieras tillbaka till strukten. For att lasa fran
Novram vid uppstart maste kod skapas, i exemplet har system biten firstCycle nyttjats for
att lasning ska ske fran Novram vid uppstart. Som exemplet ar upplagt sker lasning och
skrivning till samma strukt, detta gar att separera och ha pa olika adressareor om sa
onskas.

Notera att varje bit (BOOL) som laggs i en strukt kommer att reservera 1 byte i minnet
och inte en bit.
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4 Exempel 2, knytning till Novram gdrs med

System Managern utan funktionsblock

Oppna System Managern och scanna av systemet, i exemplet nedan ar en CX9010

anvand.

Novram minnet hittades som Device 3. Markera Novram minnet och ga in under fliken

Generic DPRAM.

Flle Edit  Actions View Uptions Help

Deel|20|

[#h B | = |aa v o5 & B

% |2 Qe @@ 7

=Bl SYSTEM - Configuration

-4k Real-Time Settings

[B¥ Additional Tasks

%% Route Settings

g, TCOM Objects

B NC - Configuration

B PLC - Configuration

- /0 - Configuration

Bﬂ 1/0 Devices

1%V Devicel (RT-Ethernet)
* Device 2 (EtherCAT (v2.10 only))
Device 3 (NOV/DP-RAM)

; Device 3- mage
%T Inputs

[ @] Outputs
&-&8 Mappings

Genemll Generic DPRAM I

Address: 53000000

Size: 131072

Byte Access

PCI Settings

Vendor D (hex):
Device 1D (hex):
Basefddr (0,2-5) 0

MNOW RAM
| [¥] Auto Init linked PLC Outputs |

20000

-

{Clear for ISA devices)

(

Export Data to Disk...

J

[

Import Data from Disk...

]

!File Edit Project Insert Extras Online Window Help

BN e s R e

0001 |PROGRAM MATN

Kryssa i Auto Init linked PLC Outputs om aven lasning ska kunna ske tillbaka fran
Novram minnet, i annat fall sker bara skriving till Novram. Inga varden kommer att

2 VAR

0004 |END_VA

aterknytas vid t.ex. ett spanningshortfall om rutan inte kryssar i.

Andra inte Address eller Size under fliken, detta scannas automatiskt upp av System

Managern.

ToFromNovRam AT %0*:DataToFromNovram;
VAR

Export Data to Disk: Skriver det aktuella innehallet i Novram till en XML baserad fil pa

harddisken.

Import Data from Disk: Tidigare skapad Novram XML fil kan importeras och skrivas
ner till Novram. Kan t.ex. nyttjas da flera styrsystem ser likadana ut och skall ha samma

startup paramterar.

Export/Import till XML fil gar endast att gora i Config mode.

Skapa en strukt som skall knytas till Novram (se exempel 1, sid 7 hur en strukt skapas).
Bilder nedan fran PLC Control projektet:

Se sista sidan for ansvarsfriskrivning
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!File Edit Project Insert Extras Online Window Help

e e R E R e

0001 [TYPE DataToFromNovram :

(D002 |STRUCT

aDatawDes 0003 analogvalue: ARRAY[0..9] OF INT;
0004 digitalvalue: ARRAY[0..9] OF BOOL;
0005 digitalbitl:B00L;
0006 digitalbit2:B00L;

0007 templ: UDINT;
D008 |[END_STRUCT
Q009 |END_TYPE

Adressera strukten AT %Q* for att kunna knyta variablerna i System Managern.

!File Edit Project Insert Extras Online Window Help

Bl=|a _I@I"I*II%I%*I@I 3 || 3 ]

PROGRAM MAIN
3 POUS -:}ooz VAR
o 0003 ToFromNovRam AT %0% :DataToFromMovram;
0004 |[END_VAR
0005

Ga tillbaka till System Managern:

Markera PLC Configuration och hogerklicka med musen, valj Append PLC project och
peka ut korrekt *.tpy fil.

File Edit Actions View Options Help

=

== @ Paste with Links Alt+ Ctrl+V
¢ [~ 4 Device 3 (NOV/DP-RAM)
(-85 Mappings

Denna variabelfil (*.tpy) skapas i projektmappen efter en rebuild all i PLC Control-
projektet.

File Edit Actions WView Options Help
D& & || | LR
.ﬂ SYSTEM - Cnnflguratlon

. - Standard
----- ¥ Cam - Configuration
B A 170 - Configuration
B /0 Devices
F-88 Mappings

Nu ligger strukten i System Managern och skall knytas mot Novram-minnet.
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Expandera Novram-minne, markera Outputs, hogerklicka och vélj Insert Variables.

Valj in Strukten som skapades, i exemplet heter den DataToFromNovram.

File Edit Actions View Options Help

T IE R L I

-l SYSTEM - Configuration
E|! PLC - Configuration
i 2-YE Novram_SystemManager_Example

Stahdard.
= 1/O - Configuration
=) /O Devices 22
¥ Devicg®(RT-Ethernet)
-5 _Deflnce 2 (EtherCAT (v2.10 only])
: Device 3 (NOV/DP-RAM)
+ Device 3-Image

-G8 Mappings | =

Recalc Adresses

General
Mame: War 116 bultiple:
Comment:
Start Address: Buyte: 0 = Bit:
Wariable Type

4 Insert Variable...

1

=$= Novram_SystemManager_Fxample-Image

2. Markera,
hogerklicka

T2

Sort by
@ Mame
) Size

) Typs

Strukten skall 1ankas till PLC projektet, detta gérs genom att markera den, hogerklicka

och valj Change Link.

Se sista sidan for ansvarsfriskrivning

File Edit Actions View Options Help

DE@H a0 M= ey d

ﬂ SYSTEM - Configuration
E| BA PLC - Configuration
-4 Novram_SystemManager_Example

-[B3 Standard
170 - Configuration
=B /0 Devices
&¥ Devicel (RT-Ethernet)
= Device 2 (EtherCAT (v2.10 only))
- @ Device 3 (NOV/DP-RAM)
== Device 3-Image
&t Inputs
- @l Outputs

o

Goto Link Variable

i..=fm Novram_SystemManager_Example-Image

Warkera,
hbgerkiicka

Take Name Over From Linked Vanizble

% Insert Variable...
b o PR PR

£-&8 Mappings

BECKHOFF New Automation Technology

Page 11 of 12



Application Note SW001-1115-0001

Vélj motsvarande strukt som skapades i PLC-programmet och tryck OK.

- @ Device 3 (NOV/DP-RAM) Ll
: Attach Variable Var 116 (Output)

! LC - Configuration
E‘s’l Var116 ¥ Novram_Systembd anager_E xample
(-4 analogValue
-l digitalValue
| digitalbitl
4] digitalbit2
.. @] templ
-8 Mappings

Notera att om fler variabler l1&ggs till strukten i PLC koden efter att lankningen i System
Managern ar gjord maste en ny lankning goras i System Managern.

Nu &r lankningen Kklar och vérdena skrivs cykliskt ner till Novram minnet och efter
projektnerladdning eller spanningsbortfall kommer de senaste skrivna vardena i Novram
att kopieras tillbaka till PLC projektet med hjalp av strukten ToFromNovRam.

Fel i och forbattringar av detta dokument meddelas till support@beckhoff.se.

This publication contains statements about the suitability of our products for certain areas of application. These statements are based
on typical features of our products. The examples shown in this publication are for demonstration purposes only. The information
provided herein should not be regarded as specific operation characteristics. It is incumbent on the customer to check and decide
whether a product is suit-able for use in a particular application. We do not give any warranty that the source code which is made
available with this publication is complete or accurate. This publication may be changed at any time with-out prior notice. No liability
is assumed for errors and/or omissions. Our products are described in detail in our data sheets and documentations. Product-specific
warnings and cautions must be observed. For the latest version of our data sheets and documentations please visit our website
(www.beckhoff.com).

© Beckhoff Automation GmbH, September 2009

The reproduction, distribution and utilisation of this document as well as the communication of its contents to others without express
authorisation is prohibited. Offenders will be held liable for the payment of damages. All rights reserved in the event of the grant of a
patent, utility model or design.
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