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BECKHOFF New Automation Technology Vorwort

1 Vorwort

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Diese Beschreibung wendet sich ausschliefdlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der nachfolgenden Hinweise und
Erklarungen unbedingt notwendig. Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der
Einsatz der beschriebenen Produkte alle Sicherheitsanforderungen, einschliellich samtlicher
anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen und Normen erfiillt.

1.1.1 Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig weiter
entwickelt. Deshalb ist die Dokumentation nicht in jedem Fall vollstandig auf die Ubereinstimmung mit
den beschriebenen Leistungsdaten, Normen oder sonstigen Merkmalen geprift. Falls sie technische oder
redaktionelle Fehler enthalt, behalten wir uns das Recht vor, Anderungen jederzeit und ohne Ankiindi-
gung vorzunehmen. Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation
kénnen keine Anspriiche auf Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

1.1.2 Marken

Beckhoff®, TWinCAT®, EtherCAT®, Safety over EtherCAT®, TwinSAFE® und XFC® sind eingetragene und
lizenzierte Marken der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte
kann zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Bezeichnungen fuhren.

1.1.3 Patente

Die EtherCAT Technologie ist patentrechtlich geschitzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente: EP1590927, EP1789857, DE102004044764, DE102007017835 mit den entsprechenden
Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

Die TwinCAT Technologie ist patentrechtlich geschitzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente: EP0851348, US6167425 mit den entsprechenden Anmeldungen und Eintragungen in
verschiedenen anderen Landern.

1.1.4 Copyright

© Beckhoff Automation GmbH.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdriicklich gestattet. Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle
Rechte fir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster- oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

1.1.5 Lieferbedingungen

Es gelten dariiber hinaus die allgemeinen Lieferbedingungen der Fa. Beckhoff Automation GmbH.
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Vorwort BECKHOFF New Automation Technology

1.2 Sicherheitshinweise

1.2.1 Auslieferungszustand

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und
Software-Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard-, oder Software-Konfiguration, die (iber die
dokumentierten Mdéglichkeiten hinausgehen sind unzulassig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH.

1.2.2 Sorgfaltspflicht des Betreibers

Der Betreiber muss sicherstellen, dass

¢ die Produkte nur bestimmungsgemaf verwendet werden (siehe Kapitel Produktbeschreibung)

e die Produkte nur in einwandfreiem, funktionstlichtigem Zustand betrieben werden

e nur ausreichend qualifiziertes und autorisiertes Personal die Produkte betreibt

o dieses Personal regelmafig in allen zutreffenden Fragen von Arbeitssicherheit und Umweltschutz
unterwiesen wird, sowie die Betriebsanleitung und insbesondere die darin enthaltenen
Sicherheitshinweise kennt

o die Betriebsanleitung stets in einem leserlichen Zustand und vollstdndig am Einsatzort der
Produkte zur Verfligung steht

¢ alle an den Produkten angebrachten Sicherheits- und Warnhinweise nicht entfernt werden und
leserlich bleiben.

1.3 Erklarung der Sicherheitssymbole

In der vorliegenden Betriebsanleitung werden die folgenden Sicherheitssymbole verwendet. Diese
Symbole sollen den Leser vor allem auf den Text des nebenstehenden Sicherheitshinweises aufmerksam
machen.

. Akute Verletzungsgefahr!
Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, besteht
GEFAHR unmittelbare Gefahr fir Leben und Gesundheit von Personen.

. Vorsicht Verletzungsgefahr!
Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, besteht
WARNUNG | Gefahr fiir Leben und Gesundheit von Personen.

c Schadigung von Personen!
Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, kdnnen
VORSICHT | personen geschadigt werden.

Schadigung von Umwelt oder Geriten

- S

Wenn der Hinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, kbnnen Umwelt oder
Achtung | Gerate geschadigt werden.

i Tipp oder Fingerzeig
H'_' Dieses Symbol kennzeichnet Informationen, die zum besseren Versténdnis beitragen.
inweis
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BECKHOFF New Automation Technology Produktbeschreibung

2 Produktbeschreibung

2.1 Produktiibersicht
2.1.1 FC9001-0010, FC9011, FC9022 PCI-Ethernet

Die Ethernet-PCI-Netzwerkkarten FC9001-0010, FC9011 und FC9022 von Beckhoff sparen Platz und
Kosten. Sie sind in Biiro- und Automatisierungsnetzwerken einsetzbar und bieten folgende Vorteile:

e Plug-and-play-Interface

e 10/100/1.000 MBit/s (FC9011, FC9022) bzw. 10/100 MBit/s (FC9001-0010), Vollduplex

e automatische Baudrateneinstellung nach IEEE 802.3u

¢ maximale Performance durch hardwareintegrierte Checksummenbildung und -tberpriifung

e Quality-of-Service (QoS)- Dienste durch priorisierte Mehrfach-Queues werden hardwareseitig
unterstitzt.

o Wake-on-LAN
e Boot-from-LAN (PXE) (nur FC9011).

Selbstverstandlich kénnen die Karten (oder einzelne Kanale) auch mit TwinCAT-Treibern — und damit in
Echtzeit — betrieben werden.

FC90xx 5



Produktbeschreibung BECKHOFF New Automation Technology

2.1.2 FC9002, FC9004 PCI-Ethernet

Bis zu vier Ethernet-Kanale auf einem Steckplatz: Die Ethernet-PCI-Netzwerkkarten FC9002 und FC9004
von Beckhoff sparen Platz und Kosten. Sie sind in Biro- und Automatisierungsnetzwerken einsetzbar und
bieten folgende Vorteile:

Plug-and-play-Interface

e 10/100 MBit/s, Vollduplex

e kanalweise automatische Baudrateneinstellung nach IEEE 802.3u

e maximale Performance durch hardwareintegrierte Checksummenbildung und -tberprifung

¢ Quality-of-Service (QoS)-Dienste durch priorisierte Mehrfach-Queues werden hardwareseitig
unterstitzt.

Selbstverstandlich kdnnen die Karten (oder einzelne Kanale) auch mit TwinCAT-Treibern — und damit in
Echtzeit — betrieben werden.
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BECKHOFF New Automation Technology Produktbeschreibung

2.1.3 FC9062 PCle-Modul

K22 LAN 10071000

Beckhoff PCle-Module sind eine neue Definition von hochintegrierten PCI-Express-Steckkarten, die dem
Trend zu immer kleiner werdenden PCs gerecht wird. Die Funktion von PC-Steckkarten wird in ein
kompaktes Format fiir die raue Industrieumgebung gebracht.

Vom 3%:-Zoll-Beckhoff-Motherboard CB3052 werden bis zu vier PCI-Express-Kanéle abgegriffen und auf
die PCle-Modulslots oder auf Standard-Steckkartenslots verteilt. So entstehen PCs mit Modulslots und/
oder Slots fir Steckkarten. Ein PCle-Modul wird mit einem PCI-Express-Kanal mit einer
Datenlibertragung von 2 Gigabit an das Motherboard angebunden. Ein Modul kann so beispielsweise
zwei Gigabit-Ethernet-Schnittstellen zur Verfiigung stellen.

Das Modul FC9062 erganzt den Einschub-Industrie-PC C5210, den Panel-PC CP62xx und die
Schaltschrank-PCs C6515, C6525 und C6930 um je zwei Gigabit-Ethernet-Ports. Wenn zwei Module
eingesetzt werden, verfiigen diese PCs Uber insgesamt sechs Ethernet-Schnittstellen und der PCI-
Express-Sockel ist nach wie vor fiir einen siebten Ethernet-Port oder ein Feldbusinterface fiir PROFIBUS,
CANopen, DeviceNet oder SERCOS verfligbar. Wenn nur einer der beiden Modulslots mit einem PCle-
Modul bestlickt wird, steht der zweite Slot zur Verfligung, um Schnittstellen des Motherboards, wie COM-
Ports, USB oder Sound, aus dem PC herauszufihren. Auch der Anschluss einer Mini-PCl-Karte kann in
dem Modulslot herausgefiihrt werden, selbst wenn die Grundausstattung des PCs, wie z. B. beim C6515,
keine Mini-PCI-Feldbuskarten zulasst.
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BECKHOFF New Automation Technology

2.2 Technische Daten

2.2.1 FC9001-0010, FC9011, FC9002, FC9004

Technische Daten FC9001-0010 FC9011 FC9002 FC9004

Bussystem Ethernet (samtliche auf IEEE 802.3 basierende Protokolle)

Anzahl der Ethernet-Kanale 1 1 2 4

Ethernet-Interface 10BASE-T/ 10BASE-T/ 10BASE-T/ 100BASE-TX
100BASE-TX 100BASE-TX/

1000BASE-TX

Ethernet-Stecker

1 x RJ45

2xRJ45 4 x RJ45

Leitungslange

maximal 100 m bis zum Hub, Switch oder

Endgerat

Baudrate 10/100 MBit/s 10/100/1000 MBit/s | 10/100 MBit/s
IEEE 802.3u IEEE 802.3ab IEEE 802.3u Auto-Negotiation,
Auto-Negotiation, | Auto-Negotiation, | Vollduplex bei 10 oder 100 MBit/s,
Vollduplex bei 10 Vollduplex bei Einstellungen kanalweise
oder 100 MBit/s 10/100/1000 MBit/s

Diagnose 2 LEDs je Kanal:

- Link/ Speed (Green = 100MBit/ Orange = 1GBit)

- Activity

Interface zum PC

32 Bit Plug-and-Play PCl-Interface

Standard-Treiber

Standard Betriebssystem-Treiber fiir
Intel-kompatible NIC

Standard-Treiber flr Intel 8255xER Serie
oder BECKHOFF Treiber fir Windows
2000/XP (Treiberauswahl kanalweise
moglich)

Echtzeit-Treiber

TwinCAT-Treiber fir Echtzeit Ethernet

Versorgungsspannung 5V

(PCI-Bus)

Stromaufnahme typisch 200 mA 350 mA 800 mA 1200 mA
(PCI-Bus, 5V)

Gewicht ca. 459 459 754 95¢g
Abmessungen ca. [mm] 18 x 45 x 120 18 x 95 x 125

(B x H x T, ohne Slot-Blende)

zulassiger Umgebungs- 0°C ... +55°C

temperaturbereich im Betrieb

zulassiger Umgebungs- -25°C ... + 85°C

temperaturbereich bei
Lagerung

zulassige rel. Luftfeuchtigkeit

95%, keine Betauung

Vibrations- / Schockfestigkeit

gemanl EN 60068-2-6 / EN 60068-2-27, EN 60068-2-29

EMV-Festigkeit / Aussendung

gemaRl EN 61000-6-2 / EN 61000-6-4

Einbaulage

beliebig

Zulassung

CE
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BECKHOFF New Automation Technology

2.2.2 FC9022, FC9062

Technische Daten

FC9022 FC9062

Bussystem

Ethernet (samtliche auf IEEE 802.3 basierende Protokolle)

Anzahl der Ethernet-Kanale

2

Ethernet-Interface

10BASE-T / 100BASE-TX/ 1000BASE-TX

Ethernet-Stecker

2 x RJ45

Leitungslange

maximal 100 m bis zum Hub, Switch oder Endgerat

Baudrate 10/100 MBit/s, IEEE 802.3ab Auto-Negotiation,
Vollduplex bei 10, 100 oder 1000 MBit/s, Einstellungen kanalweise
Diagnose 2 LEDs je Kanal:

- Link / Speed (Green = 100MBit/ Orange = 1GBit)
- Activity

Interface zum PC

1x PCle-Interface Plug-And-Play

Standard-Treiber

Standard-Treiber flr Intel 82574L Serie oder Beckhoff Treiber fiir Windows
2000/XP/Win7 (Treiberauswahl kanalweise mdglich)

Echtzeit-Treiber

TwinCAT-Treiber fir Echtzeit Ethernet

Versorgungsspannung 33V

Stromaufnahme typisch 800 mA

Gewicht ca. 55¢g 459
Abmessungen ca. [mm] 18 x 62 x 100 18 x 46 x 91
(B x Hx T, ohne Slot-Blende)

zulassiger Umgebungs- 0°C ... +55°C

temperaturbereich im Betrieb

zulassiger Umgebungs- -25°C ... + 85°C

temperaturbereich bei
Lagerung

zulassige rel. Luftfeuchtigkeit

95%, keine Betauung

Vibrations- / Schockfestigkeit

gemafl EN 60068-2-6 / EN 60068-2-27, EN 60068-2-29

EMV-Festigkeit / Aussendung

geman EN 61000-6-2 / EN 61000-6-4

Einbaulage

beliebig

Zulassung

CE

FC90xx
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Produktbeschreibung BECKHOFF New Automation Technology

2.3 Ethernet

Ethernet wurde urspriinglich von DEC, Intel und Xerox (als DIX-Standard) fur die Datentbertragung
zwischen Biirogeraten entwickelt. Heute versteht man darunter meist die Spezifikation /EEE 802.3
CSMA/CD, die 1985 veroffentlicht wurde. Diese Technologie ist durch ihren weltweiten Einsatz und die
hohen Stiickzahlen tberall erhaltlich und sehr preiswert.. Eine Anbindung an vorhandene Netze kann so
problemlos realisiert werden.

Mittlerweile gibt es die verschiedensten Ubertragungsmedien: Koaxialkabel (10Base5), Lichtwellenleiter
(10BaseF) oder verdrillte Zweidrahtleitung (10BaseT) mit Schirmung (STP) oder ohne Schirmung (UTP).
Mit Ethernet lassen sich verschieden Topologien aufbauen wie Ring, Linie oder Stern.

Ethernet transportiert Ethernet-Pakete von einem Sender zu einem oder mehreren Empfangern. Diese

Ubertragung verlauft ohne Quittung und ohne Wiederholung von verlorenen Paketen. Fiir die sichere
Daten-Kommunikation stehen Protokolle wie TCP/IP zu Verfiigung, die auf Ethernet aufsetzen.

2.3.1 Grundlagen

2.3.1.1 Internet-Protokoll (IP)

Die Grundlage der Datenkommunikation ist das Internet-Protokoll (IP). IP transportiert Datenpakete von
einem Teilnehmer zu einem anderen, der sich im gleichen oder in einem anderen Netz befinden kann. IP
kiimmert sich dabei um das Adress-Management (Finden und Zuordnen der MAC-IDs), die
Segmentierung und die Pfadsuche (Routing). Wie das Ethernet-Protokoll gewahrleistet auch IP keinen
gesicherten Transport der Daten; Datenpakete kénnen verloren gehen oder in ihrer Reihenfolge
vertauscht werden.

Fir einen standardisierten, gesicherten Informationsaustausch zwischen beliebig vielen verschiedenen
Netzwerken wurde TCP/IP entwickelt. Dabei ist TCP/IP weitgehend unabhangig von der verwendeten

Hard- und Software. Oftmals als ein Begriff verwendet, handelt es sich hierbei um mehrere aufeinander
aufgesetzte Protokolle: z.B. IP, TCP, UDP, ARP und ICMP.

2.3.1.2 Transmission Control Protocol (TCP)
Das auf IP aufsetzende Transmission Control Protocol (TCP) ist ein verbindungsorientiertes Transport-

Protokoll. Es umfasst Fehlererkennungs- und Behandlungsmechanismen. Verlorengegangene
Telegramme werden wiederholt.

2.3.1.3 User Datagram Protocol (UDP)

UDP ist ein verbindungsloses Transport-Protokoll. Es gibt keine Kontrollmechanismen beim
Datenaustausch zwischen Sender und Empfanger. Dadurch resultiert eine schneller
Verarbeitungsgeschwindigkeit als zum Beispiel bei TCP. Eine Priifung ob das Telegramm angekommen
ist muss vom Ubergeordneten Protokoll durchgefihrt werden.

2.3.1.4 Internet Control Message Protocol (ICMP)

Dient dem Informationsaustausch der Endgerate Uber den aktuellen Status des Internet-Protokolls.

2.3.1.5 Address Resolution Protocol (ARP)

Dient der Umwandlung zwischen IP-Adressen und MAC-Adressen.

2.3.1.6 BootP

Das BootP-Protokoll erméglicht das Einstellen und Andern der TCP/IP-Adresse indem der Netzwerk-
Teilnehmer mit der MAC-ID angesprochen wird.
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BECKHOFF New Automation Technology Installation

3 Installation

3.1 Einbau in den PC

Ach

| ESD-Vorschriften beachten
‘ Die Ethernet-Karten werden in einer ESD-Verpackung ausgeliefert. Beachten Sie beim
tung | Einbau die fiir den Umgang mit PC-Karten tblichen ESD-Vorschriften!

Schalten Sie vor dem Einbau der Ethernet-Karte den PC und eventuelle externe
Spannungsversorgungen aus und trennen Sie den PC vom Stromnetz.

Offnen Sie das Gehause des PCs.

Entfernen Sie an einem freien PCI-Steckplatz des Motherboards das Verschlussblech in der
Gehausewand lhres PCs.

Stecken Sie die Ethernet-Karte in den freien PCI-Steckplatz und fixieren Sie sie mit der dafir
vorgesehenen Schraube oder Vorrichtung. Achten Sie darauf, das zwischen der Ethernet-Karte
und anderen PC-Komponenten gentigend Abstand vorhanden ist, so dass die Ethernet-Karte
keine anderen Steckkarten, Speicherbausteine usw. bertihren kann.

SchlieRen Sie das Gehause des PCs.
SchlieRen Sie die Ethernet-Leitung an eine RJ45-Buchse der Ethernet-Karte an.
Verbinden Sie den PC mit dem Stromnetz und schalten Sie den PC ein.

Nach Hochlauf des Betriebssystems wird die Ethernet-Karte als neue Hardware erkannt. Folgen
Sie den Anweisungen des Assistenten Treiber fir die Ethernet-Karte zu installieren.

Falls Sie den TwinCAT-Treiber flr Echtzeit-Ethernet und EtherCAT verwenden mdchten, missen
Sie nun

- TwinCAT installieren

- den Treiber installieren bzw. andern .

Die Ethernet-Karte benétigt keine externe Spannungsversorgung. Sie wird direkt vom PC tber den PCI-
Bus gespeist. Die Stromversorgung des PCs muss insbesondere beim Betrieb mehrerer Ethernet-Karten
ausreichend bemessen sein, um den Strombedarf der Ethernet-Karten zu decken.

FC90xx
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Installation BECKHOFF New Automation Technology

3.2 TwinCAT-Treiber fur Ethernet-Karten

. Software-Installation vor dem Einbau

- ” Installieren Sie vor dem Einbau der Beckhoff Ethernet-Karte die Beckhoff
Hinweis Automatisierungs-Software TwinCAT.

3.2.1 Treiberiibersicht

TwinCAT stellt zwei verschiedene Treiber fiir Ethernet-Karten zur Verfiigung:
o TwinCAT-Treiber flr Echtzeit-Ethernet
e TwinCAT RT-Ethernet Intermediate Driver.
TwinCAT-Treiber fur Echtzeit-Ethernet
Der TwinCAT-Treiber fir Echtzeit-Ethernet funktioniert nur mit Ethernet-Karten mit Intel-Chipsatz!
Er unterstitzt harte Echtzeit fir Beckhoff Realtime-Ethernet- und EtherCAT-Anwendungen.
TwinCAT RT-Ethernet Intermediate Driver
Der TwinCAT RT-Ethernet Intermediate Driver funktioniert auch mit Ethernet-Karten ohne Intel-Chipsatz.
Er ist ein Evaluierungs-Treiber fir den Labor- und Testbetrieb, um TwinCAT auch mit anderen
Netzwerkadaptern ohne Intel-Chipsatz testen zu kénnen.

Er stellt keine harte Echtzeit zur Verfigung und kann Jitter verursachen!

Weitere Informationen zum TwinCAT RT-Ethernet Intermediate Driver finden Sie im TwinCAT Information
System.

3.2.2 Installation des TwinCAT-Treiber fiir Echtzeit-Ethernet
Es gibt drei Wege den TwinCAT-Treiber fur Echtzeit-Ethernet auf Inrem PC zu installieren:

e Treiberinstallation mit Hilfe des Windows Hardware-Assistenten:
Das ist der Ubliche weg um Treiber zu installieren.

e Treiberaustausch tber den TwinCAT-System Manager:
Falls Ihr Betriebssystem einen eigenen Treiber fir die Beckhoff Intel PCI-Ethernet Adapter
installiert hat, kénnen Sie mit Hilfe des TwinCAT-System-Managers diesen Treiber durch den
TwinCAT-Treiber fir Echtzeit-Ethernet ersetzen ,um die Echtzeitfahigkeit nutzen zu kénnen.

e Manuelle Treiberinstallation:
Falls Ihr Betriebssystem einen eigenen Treiber flr die Beckhoff Intel PCI-Ethernet Adapter
installiert hat, kdonnen Sie den TwinCAT-Treiber fir Echtzeit-Ethernet manuell installieren, um die
Echtzeitfahigkeit nutzen zu kénnen.

12 FC90xx



BECKHOFF New Automation Technology Installation

3.3 Treiberinstallation mit Hilfe des Hardwareassistenten

] Software-Installation vor dem Einbau

- . Installieren Sie vor dem Einbau der Beckhoff Ethernet-Karte die Beckhoff
Hinweis Automatisierungs-Software TwinCAT.

] Installation unter Windows 2000 und Windows XP

- - Alle Screen-Shots dieser Beschreibung wurden unter Windows 2000 erstellt.
Hinweis Unter Windows XP wird der TwinCAT-Treiber fir Echtzeit-Ethernet auf die gleiche
Weise installiert.

Nach Einbau der Beckhoff Ethernet-Karte meldet sich z.B. Windows 2000 beim Hochlauf mit folgenden
Meldungen:

Meue Hardware gefunden

Ethernet-Cantroller

Meue Hardware gefunden

‘@ PCI-PCI-Briicke
—)
MNeue Hardware gefunden

Ethernet-Cantroller

Meue Hardware gefunden |

TwinCAT-Intel FCI Ethernet Adapter

Bitte warten...

Installation...

Folgen Sie den Anweisungen des Hardwareassistenten.

FC90xx 13



Installation BECKHOFF New Automation Technology

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Willkommen

Dieser Assistent installied einen Treiber fir ein Gerat,

Klicken Sie auf "Aeiter", um den“organg fortzusetzen.

< Zuriick YWaitar }kJ Ahbrechen |

Lassen Sie den Assistenten nach einem passenden Treiber suchen.

Assistent flir das Suchen neuer Hardware

Hardwaretreiber installieren o
Ein Geratetreiber ist ein Frogramm, das das Ansprechen des Gerats durch das %
Betriebssysterm ermoglicht.

Der Assistentwird die Installation des Gerats fertig stellen:

TwinCAT-Intel FCI Ethernet Adapter

Geratetreiber sind Programme zum Steuern der Hardware. Fur das neue Gerat sind
Treiberdateien erforderlich. Klicken Sie auf "Weiter", um diese Treiberdateien zu suchen und
die Installation zu abzuschlieRen.

“Wie mochten Sie worgehen?

& Mach einem passenden Treiber fiir das Gerat suchen (empfohlen)

" Alle hekannten Treiber fiir das Geratin einer Liste anzeigen und den entsprechenden den
Treiber selbst auswahlen

< Zurlick Waitar }kJ Ahbrechen

Der TwinCAT-Treiber fir Echtzeit-Ethernet ist im Lieferumfang der Beckhoff Automatisierungs-Software
TwinCAT enthalten.
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BECKHOFF New Automation Technology Installation

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Suche nach Treiberdateien N
Geben Sie an, wo nach den Treiberdateien gesucht werden soll.

Mach Treiberdateien fiir folgende Gerate suchen:

TwinCAT-Intel FCI Ethernet Adapter

Der Assistent sucht in der Treiberdatenbank und auf den angegebenen Laufwerken nach
passenden Treibern.

Klicken Sie auf "“Aeiter”, um die Suche zu starten. Wenn der Suchwvargang auf einer Diskette
ader einem CO-ROM-Laufwerk ausgefihnt wird, legen Sie zuvar den Datentrager ain.

Andere Quellen fir die Suche:
[T Diskettenlaufwerke

[~ CO-ROM-Laufwerke
[ Andere Quelle angeben
I~ MicrosoftWindows Update

< Zuriick, Weiter}kJ Ahbrechen

Wenn Sie die Beckhoff Automatisierungs-Software TwinCAT vor dem Einbau der Beckhoff Ethernet-Karte
installiert haben, wird der Hardware-Assistent den TwinCAT-Treiber fur Echtzeit-Ethernet auf der
Festplatte ihres PCs (in der Treiberdatenbank) finden!

Assistent flir das Suchen neuer Hardware

Treiberdateien - Suchergebnisse N
Die Suche nach den Treiberdateien fir das Geratist heendet,

Fiir folgendes Geratwurde ein Treiber gefunden:

TwinCTAT-Intel FCI Ethernet Adapter

Eswurde ein Treiber fiir das Gerat gefunden. Klicken Sie auf "“Weiter", um diesen Traiber zu
installieren.

=] chadnntinfitciS 25 B inf

< Zuriick, Weiter}kJ Ahbrechen

Far den einwandfreien Betrieb des TwinCAT-Treibers fiur Echtzeit-Ethernet ist keine digitale Signatur von
Microsoft erforderlich. Beckhoff hat diesen Treiber in Verbindung mit der unterstutzten Hardware
grundlich getestet und die Kompatibilitdt mit Windows 2000 und XP tberpruft.

Klicken Sie auf Ja um die Installation fortzufiihren.
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Digitale Signatur nicht gefunden |

it der digitalen Signatur won Microsoft wird sichergestellt,
dass die Software unter Windows getestet und seit dem
Testen nichtwerander wurde.

Die Software. die Sie jetzt installieren machten, enthalt keine
digitale sighaturwon Microsoft. Aus diesem Grund kann nicht
garantiert werden, dass die Software einwandfrei unter
Windows ausgefihi werden kann.

TwinCAT-Intel FCI Ethernet Adapter

Besuchen Sie die Windows Update-wehsite unter
hitp:Awindowsupdate microsoft. com, um festzustellen, welche
won kicrosoft digital signiere Software werlighar ist.

(&

=oll die Installation fortgesetzt werden?

Ja h Mein Details |

Der TwinCAT-Treiber flr Echtzeit-Ethernet wurde fir einen Ethernet-Port erfolgreich installiert. Beenden
Sie die Installation mit Fertig stellen.

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware |

Fertigstellen des Assistenten

TwinCAT-Intel FCI Ethermet Adapter

Die Software fir das Gerdtwurde installier.

Klicken Sie auf "Fertig stellen”, urm den
“organg abzuschlieBen.

£ Zuriick Ferig stellen}* Abkbrechen

Falls sie eine mehrkanalige Beckhoff Ethernet-Karte verwenden, wiederholt sich die Installation des
Treibers fiir jeden weiteren Kanal:

Meue Hardware gefunden |

TwinCAT-Intel PCI Ethernet Adapter

Installation...
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Installation

Aktivieren Sie nun das TwinCAT-Ethernet-Protokoll (siehe Kapitel Aktivierung des TwinCAT-Ethernet-

Protokolls).

3.3.1 Ressourcen

Beispiel fiir die Ressourcen einer FC900x unter Windows 2000

(Systemsteuerung/ System/ Hardware/ Geratemanager/ Netzwerkadapter/ TwinCAT Intel PCI-Ethernet

Adapter/ Resourcen):

Eigenschaften von TwinCAT-Intel PCI Ethernet Adapter

Allgemeinl Erweiterte Einstellungenl Treiber Fessourcen

TwinCAT-Intel FCI Ethernet Adapter

Bessourceneinstellungen:

]

Fessourcentyp | Einstellung

" =peicherberaich FAFFFO00 - FAFFFFFF
Wi E/2Bereich ECCO-ECFF

W Spcicherbereich FAFCOOOD - FAFDFFFF
W Unterbrechungsanforderung (IRQ) 09

Einstellung basiart auf; IAktueIIe F.onfiguration

[

¥ Automatisch konfigurieren Einstellung andermn... |

Geratekonflikt:

|Keine Kanflikte.

Ok,

Ahbrechen

FC90xx
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3.4 Treiberinstallation mit Hilfe des TwinCAT System-

Managers
. Software-Installation vor dem Einbau
| Installieren Sie vor dem Einbau der Beckhoff Ethernet-Karte die Beckhoff
Hinweis | Automatisierungs-Software TwinCAT.
. Installation unter Windows 2000 und Windows XP
L Alle Screen-Shots dieser Beschreibung wurden unter Windows 2000 erstellt.

Hinweis | ynter Windows XP wird der TwinCAT-Treiber fiir Echtzeit-Ethernet auf die gleiche
Weise installiert.

Klicken Sie in der Windows-Task-Leiste rechts unten auf das TwinCAT-Symbol und starten Sie den
TwinCAT System-Manger.

T Uber TwinCAT. ..

@ Ereignisanzeige

e Svstem Manager

B8 pLc control

02 Echtzsit
Rouker L
Syskem L4
Io *
PLC *

Eigenschaften

Klicken Sie im Menu Optionen auf Liste Echtzeit Ethernet kompatibler Geréte.

Datei  Bearbeiten  Akkiomen  Ansicht | Optionen ¥
|IDE@d| & [E) & B2 Spade VB B Q

Allg Meuer Yariablentyp. ..

- FBM M - KonFiguration

B =Ps - Konfiguration Vatiablentypen Sichermn.. .

E|- E/A - Konfiguration Wariablenbypen Laden. .,
- Efa Gerate Fielsystemn wahlen...
‘g8 Zuordnungen [v  Uberpriife 5PS Projekt Anderungen

Sutomatisches Offmen des Loggerfensters
Automatisches Offnen des letzten Projektes

’7 Automatisches Seleklieren des letzten Baumelementes
Generieren einer BAK-Datei

’7 Auta Sichern im Ziglsyskem
Zeige gesamten Dokumentpfad

Liske Echtzeit Ethernet kompatible Gerate. ..

PCMICIA Basizadresse werandern, . .

Klemmentyp editieren,. .

|LDkﬂ|I:1?2.1E\.5.45.1.1:I Config Mods [
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Der TwinCAT System-Manager zeigt nun die echtzeitfahigen (Compatible devices) und nicht

echtzeitfahigen (Incompatible devices) Netzwerkadapter an.

Wahlen Sie einen echtzeitfahigen Netzwerkadapter aus und klicken Sie auf die Schaltflache Install.

Installation of TwinCAT RT-Ethernet Adapters E |

— Ethernet Adapters

B Installed and ready to uze devices

=-E§ Compatible devices

ﬁ LAM-Connechion 2 - Intel[R] 104700 Ethernet Contraller
= B8 Incompatible devices

E ﬁ LAM-Connection 1 - 3Com 3C920 Integrated Fast Ethernet Controller

Ilpdate List

[Fztall

Bind

bt

[ Show Bindings

Der TwinCAT System-Manager installiert nun fir das Ausgewahlte Gerat den TwinCAT-Treiber fur

Echtzeit-Ethernet und das TwinCAT-Ethernet-Protokoll.

Digitale Signatur nicht gefunden

Testen nichtwerandet wurde.

Windows ausgefiihnt werden kann.
TwinCTaT-Intel PCl Ethernet Adapter

&)

ool die Installation fortgesetzt werden?

kit der digitalen Signatur won Microsoft wird sichergestellt,
dass die Software unter Windomws getestet und seit dem

Cie Software, die Sie jetztinstallieren mochten, enthalt keine
digitale Signaturwon Microsoft. Aus diesem Grund kann nicht
garantiertwerden, dass die Software einwandfrei unter

Besuchen Sie die Windows Update-#ebsite unter
hitp:fdwindowsupdate microsoft.cam, um festzustellen, welche
wion Microsoft digital signierte Software werigbar ist.

x]

Ja k Mein

Details

Fir den einwandfreien Betrieb des TwinCAT-Treibers flir Echtzeit-Ethernet ist keine digitale Signatur von

Microsoft erforderlich. Beckhoff hat diesen Treiber in Verbindung mit der unterstiitzten Hardware
grindlich getestet und die Kompatibilitdt mit Windows 2000 und XP tberpriift.

Klicken Sie auf Ja um die Installation fortzuflihren.

FC90xx
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Installation of TwinCAT RT-Ethernet Adapters m |

— Ethernet Adapters

El Hﬁ Installed and ready t-:u uze devices

= R | M - Connection 2 - TwinCAT ntel PCI Ethernet Adapter
----- Hﬁ Compatible devices

El Hﬁ Incompatible devices

i L.H@ LAN-Connection - 3Com 30920 Integrated Fast Ethernet Contraller
----- ‘.. H8 Disabled devices

Ilpdate List

[ Fzkall

Bird

(bt

[T Show Bindings

Der TwinCAT-Treibers fiir Echtzeit-Ethernet und das zugehdérige TwinCAT-Ethernet-Protokoll wurden

installiert.

Aktivieren Sie die Check-Box Show Bindings um das verbundene Protokoll anzuzeigen.

Installation of TwinCAT RT-Ethernet Adapters m |

— Ethernet Adapters

El- Hﬁ Inztalled and ready bo uge devices

P Eﬁ LAM-Connection 2 - TwinCAT -Intel PCl Ethernet Adapter
S e .T TwinCAT Ethernet Protocal
----- .. H8 Compatible devices

El ﬂﬁ |ncampatible devices

L B LAN-Connection 1 - 3Com 30920 Integrated Fast Ethermet Controller
----- -8 Dizabled devices

|Ipdate List

[ rztall

Bird

[ bty

¥ Show Bindings

R
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3.5 Manuelle Treiberinstallation

Falls Ihr Betriebssystem einen eigenen Treiber fir die Beckhoff Intel PCI-Ethernet Adapter installiert hat,
mussen Sie den TwinCAT-Treiber fur Echtzeit-Ethernet manuell installieren um die Echtzeitfahigkeit
nutzen zu koénnen.

] Software-Installation vor dem Einbau

- . Installieren Sie vor dem Einbau der Beckhoff Ethernet-Karte die Beckhoff
Hinweis Automatisierungs-Software TwinCAT.

] Installation unter Windows 2000 und Windows XP

Alle Screen-Shots dieser Beschreibung wurden unter Windows 2000 erstellt.
Unter Windows XP wird der TwinCAT-Treiber fiir Echtzeit-Ethernet auf die gleiche
Weise installiert.

Hinweis

Klicken Sie sie unter Start/Einstellungen/Systemsteuerung/System auf Netzwerk- und DFU-
Verbindungen.

Klicken Sie auf eine noch nicht benutzte LAN-Verbindung (im Beispiel LAN-Verbindung 2).

B9 Netzwerk- und DFU-Verbindungen

J Catel  Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras  Erweitert ? |
| &Zurtck v = v 3| @suchen Ciordrer (#verlauf | B8 T X @ | Ev
JAdrESSe I Metzwerk- Lund DFU-Yerbindungen j

cp (== ‘& % l&
=) L L L L

Meue Werbindung  LAN-“erbindung 1 |EUREETGIRLITGES  LAN-Yerbindung 3 LAN-Yerbindung 4
erstellen

| Intel (R) PROAO0 = Desktop Adapter #2 o

Die Eigenschaften der LAN-Verbindung 2 werden angezeigt.
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Eigenschaften von LAMN-Verbindung 2 |

Allgemein | Freigahe |

Serbindung herstellen unter Wervendung won:

| Intel () PRO/100 S Desktop Adapter #2

Eanfiqurieran |
Aldiviere Komponenten werden von dieser Werbindung venvendet;

Client fur Microgoft-MNetzwerke

Datei- und Druckerreigabe fur Microsoft-MNetzwerke
W ¥ MNetzwerkmonitorreiber

W' ¥ Internetprotokall (TCRAP)

Installieren... Deinstallieren Eigenschaften

Beschreibung

TCRIF. das Standardprotokoll fir Wan-Metzwerke, das den
Datenaustausch iberwverschiedene, miteinander werbundene
Metzwearke ermoglicht,

[T Symbaol beiVerbindung in der Taskleiste anzeigen

I Ahbrachen

Klicken Sie auf die Schaltflache Konfigurieren.

Eigenschaften von Intel(R) PROAMO0D 5 Desktop Adapter #2
Allgemeinl Erweiterte Einstellungen  Treiber | Ressourcen

TwinCTAT-Intel PCl Ethernet Adapter

Treiberanhieter: Beckhoff
Treiberdaturn: Micht werlighar
Treibersersion: 2.9.0

Digitale Signatur: Micht digital signiert

Klicken Sie auf "Treiberdetails", um Infarmationen tber die fiir dag Gerat
geladenen Treiberdateien zu erhalten. zie kinnen auf "Deinstallieren” klicken,
urm die Treiberdateien fir dieses Gerat zu deinstallieren. YWenn Sie die
Treiberdateien fiur das Gerat aktualisieren machten, klicken Sie auf "Treiber
aktualisieren".

Treiberdetails... Deinstallieren | Treiber aktualisieren...

0] | Abbrachen
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Wechseln Sie auf den Karteireiter Treiber, klicken Sie auf die Schaltflache Treiber aktualisieren und
folgen Sie den Anweisungen des Hardwareassistenten.

Assistent zum Aktualisieren von Geratetreibern

Willkommen

Dieser Assistent aktualisiern einen Treiber fur ein Gerat,

Klicken Sie auf "Aeiter", um den Vorgang fortzusetzen.

< Zurlick Weiter}u Ahbrachen |

Lassen Sie Alle fiir das Gerat bekannten Treiber in einer Liste anzeigen um den entsprechenden Treiber
selbst auszuwahlen.

Assistent zum Aktualisieren von Geratetreibern

Hardwaretreiber installieren

Ein Geratetreiber ist ein Frogramm. das das Ansprechen des Gerats durch das
Betriebzsystem ermaglicht.

Der Assistent akiualisiernt die Treiber fir folgendes Gerat:

TwinCAT-Intel FCI Ethernet Adapter

Beim Akiualizsieren eines Treibers wird der Funktionsumtang des Gerats erweitert oder
dessen Leistung optimier.

YWie mochten Sie vaorgehen?
" Mach einem passenden Treiber fiir das Gerat suchen (empfohlen)

& Alle hekannten Treiber fiir das Geratin einer Liste anzeigen und den entsprechenden den
Treiber selbst auswahlen

< Zurlick Weiter}kJ Abbrachen

Wenn Sie zuvor die Beckhoff Automatisierungs-Software TwinCAT installiert haben, wird ihnen der
Hardware-Assistent auch den TwinCAT-Treiber fir Echtzeit-Ethernet anbieten.

Wahlen Sie den TwinCAT-Treiber fir Echtzeit-Ethernet.
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Assistent zum Aktualisieren von Geratetreibern

Netzwerkadapter wahlen
YWelcher Metewerkadapter soll installiert werden?

WWiahlen Sie den passenden Metewerkadapter, und klicken Sie auf "OK". Elicken Sie
auf "Datentrager”. wenn Sie uber einen Datentrager fir diese Komponente verfigen.

Metewerkadapter,

TwinCTAT-Intel PCI Ethernet Adapter
Intel 10100 FCl-Adapter

&+ Kompatible Hardwarekomponenten Datentrager...

 Alle Hardwarekomponenten dieser Gerdteklasse

< Zurlick YWaitar >~J Ahbrechen

Starten Sie die Installation des ausgewahlten Treibers.

Assistent zum Aktualisieren von Geratetreibern

Geratetreiberinstallation starten
Der Geratetreiber wird mit den Standardeinstellungen installiern.

Der Treiber fiir folgendes Gerat kann jetzt installiert werden:

TwinCAT-Intel FCI Ethernet Adapter

Die Hardware kann mit Standardeinstellungen installietwerden. Klicken Sie "“Weiter", um
software filr die neue Hardware zu installieren.

< Zuriick YWiaiter >~J Abbrechen

Far den einwandfreien Betrieb des TwinCAT-Treibers fir Echtzeit-Ethernet ist keine digitale Signatur von
Microsoft erforderlich. Beckhoff hat diesen Treiber in Verbindung mit der unterstitzten Hardware
grundlich getestet und die Kompatibilitdt mit Windows 2000 und XP Uberprift.

Klicken Sie auf Ja um die Installation fortzufiihren.
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Digitale Signatur nicht gefunden |

it der digitalen Signatur won Microsoft wird sichergestellt,
dass die Software unter Windows getestet und seit dem
Testen nichtwverandert wurde.

Die Software, die Sie jetzt installieren machten, enthalt keine
digitale zignaturwon Microsoft. Aus diesem Grund kann nicht
garantiertwerden, dass die Software einwandfrei unter
Windows ausgefilhnt werden kann.

TwinCAT-Intel FCI Ethernet Adapter

Besuchen Sie die 'Windows |pdate-vwebsite unter
hitp Awindowsupdate microsoft. com, um festzustellen, welche
wion hicrosoft digital signiere Software werlghar ist,

soll die Installation fortgesetzt werden?

Ja ~ ein Details |

Der TwinCAT-Treiber fur Echtzeit-Ethernet wurde erfolgreich installiert. Beenden Sie die Installation mit
Fertig stellen.

Assistent zum Aktualisieren von Geratetreibern |

Fertigstellen des Assistenten

TwinCAT-Intel FCI Ethernet Adapter

Die Software fir das Geratwurde installien.

Klicken Sie auf "Fertig stellen”, urm den
“organg abzuschliefen.

£ Zurick Fertig stellen}* Abbrechen

Aktivieren Sie nun das TwinCAT-Ethernet-Protokoll (siehe Kapitel Aktivierung des TwinCAT-Ethernet-
Protokolls).
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3.5.1 Ressourcen
Beispiel fir die Ressourcen einer FC900x unter Windows 2000.

(Systemsteuerung/ System/ Hardware/ Geratemanager/ Netzwerkadapter/ TwinCAT Intel PCI-Ethernet

Adapter/ Resourcen):

Eigenschaften von TwinCAT-Intel PCI Ethernet Adapter

Allgemein | Erweiterte Einstellungen | Treiber Ressourcen

TwinCAT-Intel FCI Ethermet Adapter

Bessourceneinstellungen:

HE|

Fessourcentyp | Einstellung

" speicherberaich FAFFFOO00 - FAFFFFFF
Wi E/ 2 Cereich ECCO-ECFF

W Speicherbersich FAFCOOOD - FAFDFFFF
8 Unterbrechungsanforderung (IRG) 09

Einstellung basiart auf; IAktueIIe E.onfigquration

¥ Autoratisch konfigurieren Einstellung andermn... |

[/

Geratekonflilkt;

[Keine Kanflikte,

Ok,

Ahbbrechen

26
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3.6 Aktivierung des TwinCAT-Ethernet-Protokolls

Um Echtzeit verwenden zu kénnen muss fiir den Beckhoff Intel PCI-Ethernet Adapter das TwinCAT-
Ethernet-Protokoll aktiviert werden!.

Klicken Sie sie unter Start/Einstellungen/Netzwerk und DFU-Verbindungen die LAN-Verbindung an, fiir
die Sie TwinCAT-Ethernet-Protokolls aktivieren méchten (im Beispiel LAN-Verbindung 2).

Eigenschaften von LAN-Verbindung 2 |

Allgemein | Freigabe

Yerbindung herstellen unter Werwendung von:

| TwinCAT-Intel PCI Ethernet Adapter

Konfigurieren
Aktivierte komponenten werden von dieserYerhindung verwendet;

Client fir Microsoft-MNetzwerke

Datei- und Druckerreigabe fir Microsoft-Metzwerke
W & Metzwerkmonitorraiber

F Internetpratakoll (TCRAR)

Iﬂstallieren.... | Deinstallieren Eigenschaften

—Beschraibung

TCF{IF, das Standardprotokall fiir WaN-Netzwerke, das den

Diatenaustausch liber verschiedene, miteinander werbundene
Metzwerke ermaoglicht,

[ Symbaol beiverbindung in der Taskleiste anzeigen

Ik Abbrachen

Klicken Sie auf die Schaltflache Installieren.
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Typ der Netzwerkkomponente auswahlen

Elicken Sie auf die zu installierende Metzwerkkomponente:

Client
Dienst

TR

—Beschreibung

Durch ein Frotokoll kommuniziert ein Computer mit einerm
anderen Computer.

ﬂinzuf'u'gen...kl Ahbrechen

Wahlen Sie die Protokoll (nicht Service!) und klicken Sie auf die Schaltflache Hinzufiigen.

Metzwerkprotokoll wahlen |

=¥= Wahlen Sie das zu installierende Metzwerkprotokoll, und klicken Sie auf "OK"
Flicken Sie auf "Datentrager”. wenn Sie Uber einen Datentrager fir diese
FKomponente verdligen.

Hersteller: Metzwerkprotokoll:
Beckhoft TwinCAT Ethernet Frotocol
ticrosoft TwinCAT Ethernet Frotocol for all Metwork, Adaptars

Daentrager...

CIKR Ahbrechen

Wahlen Sie unter Beckhoff die Option TwinCAT Ethernet Protocol aus und klicken Sie auf OK.
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i ]

Hinweis

Beckhoff TwinCAT-Ethernet-Protokoll steht nicht zur Auswahl

Falls das Beckhoff TwinCAT-Ethernet-Protokoll nicht zur Auswahl steht, obwohl sie
TwinCAT und den TwinCAT-Treiber fir Echtzeit-Ethernet installiert haben, klicken Sie
auf Datentrager, dann auf Durchsuchen und wahlen Sie im Ordner C:\Windows\inf die
Datei TcEther.inf aus.

Falls der Ordner C:\Windows\inf nicht angezeigt wird, miissen Sie im Windows-
Explorer unter Extras/Ordneroptionen/Ansicht folgende Optionen aktivieren:

e Inhalte von Systemordnern anzeigen

o Versteckte Dateien und Ordner - Alle Dateien und Ordner anzeigen

*

Achtung

Steuerung realer Anlagen mit TwinCAT Ethernet Protocol

Zur Steuerung realer Anlagen wahlen Sie unbedingt das TwinCAT Ethernet Protocol
und nicht das TwinCAT Ethernet Protocol for all Network Adaptors!

Das TwinCAT Ethernet Protocol for all Network Adaptors ist nur ein Evaluierungs-
Protokoll, um TwinCAT auch mit anderen Netzwerkadaptern ohne Intel-Chipsatz testen
zu konnen. Es stellt keine harte Echtzeit zur Verfigung und kann Jitter verursachen!

Nun sollte das TwinCAT-Ethernet-Protokoll in der Liste der Komponenten angezeigt werden.

FC90xx
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Eigenschaften von LAMN-Verbindung 2

Allgemein l Freigahe

Serbindung herstellen unter Wervendung won:

‘ B2 TwinCAT-Intel PCI Ethernat Adapter

Eanfiqurieran

Aldiviere Komponenten werden von dieser Werbindung venvendet;

v B Client fiir Microsaft-Netzwerke
v .:,'!Datei— und Druckerreigabe fur Microsoft-MNetzwerke
9 TwinCAT Ethernet Protocol

v i Metzwerkmonitortreiber
v § Internetprotokoll (TCRAF)

Installieren... Deinstallieren

Beschreibung
A driver to support real time Y0 on MDOIS devices

[ Swmbol bei %erbindung in der Taskleiste anzeigen

SchlieBen

Um das TwinCAT Ethernet Protocol zu Starten kénnen sie in einer DOS-Eingabeaufforderung den Befehl
net start TcEther absetzen oder nun den PC neu starten. Das TwinCAT Ethernet Protocol wird von nun
an bei jedem Neustart des PCs gestartet.

Eingabeaufforderung

C:\>net start TcEther

TwinCAT Ethernet Protocol wurde erfolgreich gestartet.

C:\>
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3.7 Gerate suchen
Schalten Sie TwinCAT in den Konfigurations-Modus.

B Uber TwinCAT. ..

@ Ereignisanzeige
- System Manager
B8 pLc contral

22 Echizsit
Rouker k

& start
& stop
ﬁ Eeskark

Eigenschaften £ Konfig

Starten Sie den TwinCAT System-Manager. Starten Sie mit der rechten Maustaste unter dem Baumzweig
E/A-Konfiguration \ E/A-Geréte oder mit der Zauberstab-Schaltflache in der Button-Leiste die Suche nach

neuen Geraten.

7 TWINCAT System Manager !EI

Diakei Bearbeiten Aktionen  Ansicht  Optionen 3
s v H B BN E B EQ

IDeeH S| 2R da =
- Bl S¥STEM - Konfiguration Nummer | EfA Gerat [ Tvn
- H8 NC - Korfiguration

' SPS - Konfiguration
98 nocken - Konfiguration
= Eja - Konfiguration

B Gerst Anfiigen...

G Gerat Importieren. ..

.
B Gerate Suchen...

E Einfiigen Skrg+i
BB Einfigen mit Yerkn,  Al+Strg+y

Eereit

Der System-Manager sucht nun nach im PC eingebauten E/A-Geraten (z.B. Feldbuskarten).
Im dargestellten Beispiel werden die Kanale der FC9004, fur die

1. der TwinCAT-Treiber fiir Echtzeit-Ethernet installiert und
2. das TwinCAT Ethernet Protokoll aktiviert ist

als Gerat 1 und Gerat 2 angezeigt.

2 neue E/A Gerate gefunden

X
[w|Gerat 1 [RT-Ethernet] ] I

[w|Gerat 2 [RT-Ethernet]

Cancel
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Der System-Manager will nun an den Kanalen der FC9004 nach Boxen (Buskopplern, Busklemmen
Controllern oder Feldbus Box Modulen) suchen.

Bearbeiten  Akkionen  Ansicht

[Datei

Optionen 7

BT TIEREE

Jﬁ@" at-+‘+\@'|%|@q

-Gl SYSTEM - Kanfiguration
BB riC - Konfiguration
BA sPs - Korfiguration
.- BB Mocken - Konfiguration
El. E/a - Konfiguration
-8 E[A Gerste
' I B8 Gerdt 1 (RT-Ethernet)
. -8 Gerst 2 (RT-Ethernet)
gl Zuordnungen

Eeteit

rurnrner I EJA Gerat

Tvp

\:‘\?P) Mach newen Boxen suchen

Ja Mein |

TwinCAT System Manager |

Liokal

Config Mode

Der System Manager mdchte nun den Free Run Modus aktivieren. Klicken Sie auf Ja.

TwinCAT System Manager |

\?I’J Akkiviers Free Run

Ja Meim |

Der System Manager zeigt nun die gefundene Konfiguration an:

Optionen  ?

Datei Bearbeiten Akkionen  Ansicht

Dl &4l d @

B
AN ”\

%2 Q

Bl 5vsSTEM - Konfiguration
i BB nC - korfiguration
BA 5Ps - konfiguration
BB Nocken - Konfiguration

El' E/A - Konfiguration
=8 ﬂ Efé4 Gerdte
- - B8 Gerdt 1 (RT-Ethernet)

Allgenmein |.-'1‘-.|:Iapter| EtherEﬁ.TI Statistikl Diagnnsi&l

Marme: [Gerat 2 [RT-Ethemet) Id: |2
Tep: IEthernet tiniport [E chtzeit)
F.ommentar:

(RT-Ethernet)
----- -I- Gerdt 2-Prozefiabbid
Eingange
G g .ﬁ.usggafge ™ Disabled Spmbole erzeugen [
=5 Klemme 1 (EK1100
= H j Klemmlfe 2 (ELI:ISIZ]I Murnrmer |Boxbezeichnung |.ﬂ.dresse|Typ | Eing. Grfjﬁel Ausg, Grilbe
Klernme 4 (EL3102) .j Z  Klemme 2 (EL1012) z  ELIDIZ 0.2 0.0
Klemme 5 (EL4102) .j 3 Klemme 3 (EL2004) 3 ELZ004 0.0 0.4
£ Klernme 6 (ELS01) .j 4 Klemme 4 (EL3102) 4 EL3I0Z RO 0.0
Klerme 7 (EL9010) ﬁfj 5 Klemme 5 (EL4102) 5 EL4102 0.0 4.0
H 6 Klemme 6 (ELS001) &  ELS00L 5.0 0.0
Klemnme & (EK 1100 ¥ 7 Klemme 7 (ELO010) 7 EL9OL0 0.0 0.0
Klemme 9 (ELI0L4) 158 & yemme 8 (EK1100) &  EK1100 0.0 0.0
Klemme 10 (EL2032) | 89 Klemme 9 (EL1014) 9 ELIOI4 0.4 0.0
Klemme 11 (EL3142) | ™8 10 glemme 10(EL2032) 10 EL2032 0.2 0.2
Klemme 12 (EL4132) | ™f 11 klemme 11 (EL3142) 11 EL3142 6.0 0.0
§ Klemme 13(EL1012) | ™17 Klemme 12 (EL41327 12 EL4132 0.0 4.0
Klermme 14 (EL010) §13 Klemme 13(EL101ZY 13 EL1DiZ 0.2 0.0
&8 Zuordnungen 14 Klemme 14 (EL90100 14 EL9010 0.0 0.0
Bereit Lokal v
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4 Konfiguration mit TwinCAT System Manager

Klicken Sie im linken Fenster des TwinCAT System Managers auf den Ethernet-Kanal den Sie
konfigurieren mochten (im Beispiel: Gerat 2 (RT-Ethernet)).

E|- E/A - Konfiguration
= B E/A Gerte

B Gerat 1 (RT-Ethernet)

=B Fcerit 2 (RT-Ethernet)
+ Gerdt 2-Prozeliabhbild

E| QT Eingange

----- &1 Cdistaten

----- &l WeStatel

----- & DevState

= .,I, Ausgange

----- &| Cdictin

----- & Wkl

----- & DewChrl

Im rechten Fenster des TwinCAT System Managers stehen lhnen nun verschiedene Karteireiter
- Karteireiter Allgemein

- Karteireiter Adapter

- Karteireiter EtherCAT

- Karteireiter Statistik

- Karteireiter Diagnose

zur Konfiguration dieses Ethernet-Kanals zur Verfiigung.

ji Nummerierung der Ethernet-Kanale

Der System-Manager nummeriert die Ethernet-Kanale (Gerat 1, Gerat 2 ...) in der
Hinweis | Reihenfolge, in der er sie als betriebsbereit fiir Echtzeit-Ethernet erkennt. Diese
Nummerierung muss nicht zur Nummerierung der LAN-Verbindungen in den
Netzwerkverbindungen der Windows-Systemsteuerung oder zur Nummerierung der
RJ45-Buchsen auf der FC900x (X1, X2 ...) korrespondieren.

Sie konnen die Kanale einer FC9002/FC9004 aber anhand ihrer eindeutigen MAC-
Adressen identifizieren.
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4.1 Karteireiter Allgemein

Allgernein |.-’-'-.da|:uter| Etherl_".f-‘-.TI Statistikl Diagnusel

Mame: | Gerit 2 (RT-Ethermet] I [1
Tup: IEthernet tdiniport [Echtzeit]
F.ommentar: ;I
[ Disabled Symbole erzeugen [
Name

Der Name Gerét 2 (RT-Ethernet) wurde vom System-Manager vergeben. Sie kdnnen ihn &ndern.

Typ
Geratetyp.

Kommentar
Hier kdnnen Sie einen freien Kommentartext hinterlegen.

Disabled
Mit diesem Kontrollkastchen konnen Sie den Ethernet-Kanal abschalten.

Symbole erzeugen

Wenn dieses Kontrollkdstchen aktiviert ist, kbnnen Sie auch Uber Namen auf die Variablen zugreifen, was
aber mehr Speicher belegt.
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4.2 Karteireiter Adapter

Aligemein  Adapter | EtherCaT I Statistikl Diagnusel

Bezchreibung: IL.-’-\-.N-EDnnec:tin:nn B [IntellR] PROA00 S Deskiop Adapter H4]
Geratename: |HD EVICENCCATBF7-0B4F-4F95-BDBS-ERA8CEDCCARF}
MAC-Adresse: [oo01 05 00 00 04 Suchen... |
IP-Adresse: IEI.EI.EI.EI [0.0.0.0) Compatible Devices... |

Free Bun Zyklus: IE E: [rnz]

[~ E/& spemen nach Link-Fehler

[ Promiscuous Mode [uze with Metrmaon only]
™ “erbose Mode [for Testing only]

[T Hoditter Maode [for Testing anly]

Beschreibung
Zeigt die Nummer der LAN-Verbindung und des Desktop Adapters des benutzten Ethernet-Kanals an.

Geratename
Zeigt den Windows-Geratenamen des benutzten Ethernet-Kanals an.

MAC-Adresse
Zeigt die eindeutige MAC-Adresse des benutzten Ethernet-Kanals.

IP-Adresse
Zeigt die IP-Adresse des benutzten Ethernet-Kanals.

Free Run Zyklus
Hier kdnnen Sie die Zykluszeit fur den Free Run Modus vorgeben.

E/A sperren nach Link-Fehler (Verbindungsfehler)

Bei aktiviertem Kontrollkastchen wird nach einem behobenem Link-Fehler (z.B. nach Abziehen und
Wiederaufstecken des Netzwerkkabels) der Prozessdatenaustausch nicht automatisch wieder gestartet,
sondern es ist zuvor ein E/A-Reset notwendig.

Promiscuous Mode (use with Netmon only)

Bei aktiviertem Kontrollkastchen werden die Ethernet-Telegramme des TwinCATs auch zum Windows
Ubertragen und kdnnen so mit einem Netzwerkmonitor (z.B. Etherreal oder MS Netzwerkmonitor)
ausgewertet werden.

Verbose Mode (for testing only)
In Vorbereitung

No Jitter Mode (for testing only)
In Vorbereitung
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4.2.1 Compatible Devices

Klicken Sie auf Compatible Devices um die in Ihrem PC gefundenen TwinCAT-kompatiblen Ethernet-
Gerate anzuzeigen.

TwinCAT Ethernet kompatible Gerdte E |

W TwinCAT Ethernet-Pratakoll installiert | Abbrechen I
Inztallierte und benutzbare Gerate: Installationskinweize |

TwinCAT-Intel PCI Ethernet Adapter #1
TwinCAT-Intel PCI Ethernet &dapter #2 dffre Metzwerkverbindungen |
Inztalliere Henat |

Installierte Gerate aber ohine notwendiges Binding zum 'TwinCAT Ethernet-Protokoll
TwinCAT -Intel PCI Ethernet Adapter #3

K.ompatible Gerate mit inkompatiblen Treiber:;

Intel[R] FROA100 5 Desklop Adapter #4

TwinCAT Ethernet Protokoll installiert
Dieses Kontrollkastchen zeigt an, ob der TwinCAT Protokoll Treiber bereits installiert ist.

Installierte benutzbare Gerate

Fir die hier angezeigten Feldbuskarten/Feldbuskartenkanale ist
- der TwinCAT-Treiber flir Echtzeit-Ethernet installiert und
- das TwinCAT Ethernet-Protokoll aktiviert.

Diese Gerate sind flur Echtzeit-Ethernet betriebsbereit.

Installierte Gerate ohne notwendiges Binding zu TwinCAT Ethernet

Fir die hier angezeigten Feldbuskarten/Feldbuskartenkanale ist
- zwar der TwinCAT-Treiber fur Echtzeit-Ethernet installiert
- aber das TwinCAT Ethernet-Protokoll noch nicht aktiviert.

Aktivieren Sie das TwinCAT Ethernet Protokoll um diese Gerate fiir Echtzeit-Ethernet betriebsbereit zu
machen.

Kompatible Gerate mit inkompatiblem Treiber

Fir die hier angezeigten Feldbuskarten/Feldbuskartenkanale ist
- weder der TwinCAT-Treiber fir Echtzeit-Ethernet installiert
- noch das TwinCAT Ethernet-Protokoll noch nicht aktiviert.

Installieren Sie den TwinCAT-Treiber flr Echtzeit-Ethernet und aktivieren Sie das TwinCAT Ethernet-
Protokoll um diese Geréte fir Echtzeit-Ethernet betriebsbereit zu machen.

36 FC90xx



BECKHOFF New Automation Technology Konfiguration mit TwinCAT System Manager

| Automatisches Windows Update abschalten

Der Vorteil, dass TwinCAT Echtzeit-Ethernet auf Standard-Hardware zuriickgreift, hat
Achtung auch einen kleinen Nachteil: Windows kennt diese Standard-Hardware, versucht beim
Windows Update oder beim Installieren eines Service Packs die neuesten, seiner
Meinung nach "besten" Treiber fiir diese Hardware zu installieren und kann so den
TwinCAT Treiber fir Echtzeit-Ethernet Uberschreiben.

Abhilfe:

Das automatische Windows Update lasst sich abschalten und bei manuellen Updates
sollten Sie dem Vorschlag, den Intel Networking Driver auszutauschen, nicht folgen.
Nach der Installation eines Service Packs miissen Sie den TwinCAT-Treiber fir
Echtzeit-Ethernet erneut installieren und das TwinCAT Ethernet-Protokoll wieder
aktivieren.

Mit der Maske TwinCAT Ethernet kompatible Geréte konnen Sie jederzeit die
Betriebsbereitschaft von TwinCAT Echtzeit-Ethernet tberprifen.
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4.3 Karteireiter EtherCAT

.-’-'-.Ilgemeinl Adapter  EtherCAT | Statistikl Diagnusel

Net 1D |

Start up ko

I i SAFE-OF
" 'PRE-OF o gp

E wpart Configuratian File...

— Wirtual Ethernet Switch

bl & Ports; IEI

b aw Frames: |I:|

=T P e |I:|

™| Transparent Mode
[T | Dizable TERYR Stack

Ll EL] L

Frame | Crnd | addr | Len [wir |10 | 0o |
1 LRD  O:00011000 14 5 0
1 LwF  0x00012000 1 3 0
1 LRD  0x00040000 1 2
Net ID

Zeigt die AMS Net-ID.

Start up to

Mit diesem Optionsfeld kdnnen Sie festlegen, welcher EtherCAT-Systemzustand nach dem Einschalten
aktiviert werden soll:

INIT: Initiate

PRE-OP: Pre Operation
SAFE-OP: Safe Operation
OP: Operation.

Export Configuration File

Mit dieser Schaltflache kénnen Sie die Konfigurations-Informationen in einer XML-Datei abspeichern um
sie z.B. mit einem anderen Master-System einzulesen.

Virtual Ethernet Switch
In Vorbereitung.

Anzeigefenster
Zeigt den Aufbau der EterCAT-Frames mit den aufgerufenen Kommandos.
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4.4 Karteireiter Statistik

.-’-'-.Ilgemeinl .-’-'-.dapterl EtherCAT — Statistik I Diagnose I

I arme | W alue |
Sent Frames 305420 (193/5)
Recv Frames 305420 [202/¢)
Mizzed Frames 0[04z]
T Mode Feal Time Mode
Sent Utilization [%] 01 (R0, H:0.0)
Recy Utilization [%] 0.1 [R:0.1, H:0.0)
Rezet

Sent Frames

Zeigt die Anzahl der gesendeten EtherCAT-Frames und die Anzahl der gesendeten Frames pro
Sekunde.

Recv Frames

Zeigt die Anzahl der empfangenen EtherCAT-Frames und die Anzahl der empfangenen Frames pro
Sekunde.

Missed Frames
Schleppzeiger, der die Anzahl der verlorenen EtherCAT-Frames anzeigt.

Tc Mode
Zeigt den TwinCAT-Mode.
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4.5 Karteireiter Diagnose

Aligerein | Adapter | EtherCAT | Statistik  Diagnesis |

Mo | addr | Mame | state | cRCca | cRCcE | CRCC |
B 1 1001 Klemme1 [EK1100]  OP 0 0 0
§2 1002 Klemme2[EL101Z)  OP g 0 0
B3 1003 Klemme 3[EL2004]  OP 3 0 0
§4 1004  EKlemme 4 (EL3102)  OP 2 0 0
Wi 5 1005 Klemme 5 [EL4102) aF 2 0 0
BB 1006 Klemme B [ELS001) aF 2 0 0
7 1007 Klemme 8 (EK1100]  OP 0 1 0
§8 1008 Klemme3[EL1014)  OP 9 1 0
®i9 1003 Klemme 10 [EL2032) OF 4 1 0
§10 1010 Klemme 11 (EL3142)  OP 3 i 0
B 11 1011 Klemme 12 [EL4132)  OP 3 1 0
§12 1012 Elemme 13 (EL1012])  OP 3 1 0
It | Safe-Op | Current State: IDF'
Fre-Op | Operational | Requested State; IEIF'
State
INIT: Initiate

PRE-OP: Pre Operation
SAFE-OP: Safe Operation
OP: Operation.

CRC A

Cyclic Redundancy Check am ankommenden EtherCAT-Anschluss.

CRCB

Cyclic Redundancy Check am weiterfihrenden EtherCAT-Anschluss.

CRCC

Cyclic Redundancy Check am abzweigenden EtherCAT-Anschluss (falls vorhanden).

40

FC90xx



BECKHOFF New Automation Technology Anhang

5 Anhang

5.1 Beckhoff Service & Support

Beckhoff und seine weltweiten Partnerfirmen bieten einen umfassenden Service und Support, der eine
schnelle und kompetente Unterstlitzung bei allen Fragen zu Beckhoff Produkten und Systemldsungen zur
Verfligung stellt.

5.1.1 Beckhoff Service

Das Beckhoff Service Center unterstitzt Sie rund um den After-Sales-Service:

Vor-Ort-Service
Reparaturservice
Ersatzteilservice
Hotline-Service

Hotline: +49 (0) 5246 / 963-460
Fax: +49 (0) 5246 / 963-479
e-Mail: service@beckhoff.com

Bitte geben Sie im Servicefall die Projektnummer lhres Industrie-PCs an, welche Sie dem Typenschild
entnehmen konnen.

5.1.2 Beckhoff Support

Der Support bietet lhnen einen umfangreichen technischen Support, der Sie nicht nur bei dem Einsatz
einzelner Beckhoff Produkte, sondern auch bei weiteren umfassenden Dienstleistungen unterstitzt:

e weltweiter Support
e Planung, Programmierung und Inbetriebnahme komplexer Automatisierungssysteme
e umfangreiches Schulungsprogramm fiir Beckhoff Systemkomponenten

Hotline: +49 (0) 5246 / 963-157
Fax: +49 (0) 5246 / 963-9157
e-Mail: support@beckhoff.com

5.1.3 Beckhoff Firmenzentrale

Beckhoff Automation GmbH
Eiserstralie 5

33415 Verl

Germany

Telefon: + 49 (0) 5246 / 963-0
Fax: + 49 (0) 5246 / 963-198
e-Mail: info@beckhoff.com

Die Adressen der weltweiten Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen entnehmen Sie bitte unseren
Internetseiten: www.beckhoff.de.

Dort finden Sie auch weitere Dokumentationen zu Beckhoff Komponenten.
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