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1 Vorwort
1.1 Hinweise zur Dokumentation
Zielgruppe

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, fir jede Installation und Inbetriebnahme die zu dem betreffenden Zeitpunkt
veroffentlichte Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfllt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig weiter
entwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Ankindigung zu Uberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kénnen keine Anspriche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10°, EtherCAT P,
Safety over EtherCAT®, TwinSAFE®, XFC®, XTS®und XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken der
Beckhoff Automation GmbH. Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder
Kennzeichen durch Dritte kann zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden
Bezeichnungen fuhren.

Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich geschitzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente: EP1590927, EP1789857, EP1456722, EP2137893, DE102015105702 mit den entsprechenden
Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

EtherCAT.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland.

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fiir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

BC9020, BC9050 and BC9120 Version: 2.4.0 7
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1.2 Sicherheitshinweise

Sicherheitsbestimmungen

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise und Erklarungen!
Produktspezifische Sicherheitshinweise finden Sie auf den folgenden Seiten oder in den Bereichen Montage,
Verdrahtung, Inbetriebnahme usw.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Erklarung der Hinweise

In der vorliegenden Dokumentation werden die folgenden Hinweise verwendet.
Diese Hinweise sind aufmerksam zu lesen und unbedingt zu befolgen!

A GEFAHR

Akute Verletzungsgefahr!

Wenn dieser Sicherheitshinweis nicht beachtet wird, besteht unmittelbare Gefahr fir Leben und Gesundheit
von Personen!

Verletzungsgefahr!

Wenn dieser Sicherheitshinweis nicht beachtet wird, besteht Gefahr flir Leben und Gesundheit von Perso-
nen!

A VORSICHT
Schadigung von Personen!
Wenn dieser Sicherheitshinweis nicht beachtet wird, kbnnen Personen geschadigt werden!

HINWEIS

Schadigung von Umwelt/Geraten oder Datenverlust

Wenn dieser Hinweis nicht beachtet wird, kdnnen Umweltschaden, Geratebeschadigungen oder Datenver-
lust entstehen.

® Tipp oder Fingerzeig
1 Dieses Symbol kennzeichnet Informationen, die zum besseren Verstandnis beitragen.

(oo}
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1.3 Ausgabestande der Dokumentation
Version Kommentar
2.4.0 » Kapitel Technische Daten - BC aktualisiert
» Kapitel Hinweise zum ESD-Schutz hinzugefigt
» Kapitel Entsorgung hinzugefugt
» Kapitel Hinweise zur Informationssicherheit hinzugeflgt
* Neue Titelseite
2.3.0 » Kapitel Adresseinstellung iiber BootP-Server aktualisiert
» Dokumentstruktur aktualisiert
220 » Download Links aktualisiert
21.0 » Technische Daten aktualisiert
2.0.0 * Migration
» Technische Daten aktualisiert
1.0.0 » Erste Version

Firmware BC9050

Firmware Kommentar
B4 Optimierungen
BO Erste Version

Firmware BC9020

Firmware Kommentar

B4 ADS Index Group 0x4040 implementiert
B3 Optimierung der seriellen Schnittstelle
B2 Erste Version

BO Interne Version

Firmware BC9120

Firmware Kommentar

B4 ADS Index Group 0x4040 implementiert
B3 Optimierung der seriellen Schnittstelle
B2 Erste Version

B1 Interne Version

BC9020, BC9050 and BC9120
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1.4 Hinweise zur Informationssicherheit

Die Produkte der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG (Beckhoff) sind, sofern sie online zu erreichen sind,
mit Security-Funktionen ausgestattet, die den sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und
Netzwerken unterstiitzen. Trotz der Security-Funktionen sind die Erstellung, Implementierung und standige
Aktualisierung eines ganzheitlichen Security-Konzepts fur den Betrieb notwendig, um die jeweilige Anlage,
das System, die Maschine und die Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu schiitzen. Die von Beckhoff
verkauften Produkte bilden dabei nur einen Teil des gesamtheitlichen Security-Konzepts. Der Kunde ist
dafir verantwortlich, dass unbefugte Zugriffe durch Dritte auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen und
Netzwerke verhindert werden. Letztere sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet
verbunden werden, wenn entsprechende SchutzmalRnahmen eingerichtet wurden.

Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Beckhoff zu entsprechenden Schutzmalinahmen beachtet werden.
Weiterflhrende Informationen Uber Informationssicherheit und Industrial Security finden Sie in unserem

https://www.beckhoff.de/secquide.

Die Produkte und Losungen von Beckhoff werden standig weiterentwickelt. Dies betrifft auch die Security-
Funktionen. Aufgrund der stetigen Weiterentwicklung empfiehlt Beckhoff ausdriicklich, die Produkte standig
auf dem aktuellen Stand zu halten und nach Bereitstellung von Updates diese auf die Produkte aufzuspielen.
Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Produktversionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Hinweise zur Informationssicherheit zu Produkten von Beckhoff informiert zu sein, abonnieren
Sie den RSS Feed unter https://www.beckhoff.de/secinfo.

10 Version: 2.4.0 BC9020, BC9050 and BC9120
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2 Produktubersicht

2.1 BC9020, BC9050 und BC9120 - Ubersicht

Die Busklemmen-Controller der Serie BC9xx0 sind Steuerungen mit Ethernet-Interface und mit hohem
Flexibilitdtsgrad. Sie kdnnen auch autark betrieben werden.

Die Busklemmen-Controller der BC-Familie bestehen aus einem programmierbaren IEC 61131-3 Controller
und dem K-Bus Interface flir den Anschluss der Beckhoff Busklemmen sowie eines Ethernet Interface.

Die Busklemmen kénnen wie gewohnt direkt angeschlossen werden. Durch das umfangreiche Spektrum an
verschiedenen E/As kann jedes Eingangssignal gelesen und jedes bendtigte Ausgangssignal erzeugt
werden. Dadurch sind mit dieser Kleinsteuerung vielfaltige Automatisierungsaufgaben l6sbar, von der
Garagentorsteuerung bis hin zur autarken Temperaturregelung an einer Spritzgussmaschine. Auch im
Hinblick auf ein modulares Maschinenkonzept ist die BC-Familie hervorragend einzusetzen. Im Verbund
kann der Busklemmen-Controller Uber die Feldbusschnittstelle mit anderen Maschinenteilen Daten
austauschen.

® Busklemmen erforderlich

An den K-Bus der Busklemmen-Controller muss mindestens eine Busklemme mit Prozessabbild
und eine Endklemme gesteckt werden.

Feldbus-Interface

Die Varianten der Busklemmen-Controller der Serie BC9xx0 unterscheiden sich durch die unterschiedlichen
Feldbusschnittstellen mit und ohne Switch sowie in der maximal méglichen ProgrammgréRe.

» BC9050: 1 x Ethernet Interface, 48 kByte Programmspeicher
» BC9020: 1 x Ethernet Interface, 128 kByte Programmspeicher
* BC9120: 2 x Ethernet Interface, 128 kByte Programmspeicher

Programmierung

Programmiert werden die BC-Gerate nach der leistungsfahigen Norm IEC 61131-3. Wie auch bei allen
anderen Beckhoff Steuerungen ist die Automatisierungssoftware TwinCAT Grundlage fir die Parametrierung
und Programmierung. Dem Anwender stehen also die gewohnten TwinCAT-Werkzeuge, wie z. B. SPS-
Programmieroberflache, System Manager zur Verfiigung. Der Datenaustausch erfolgt wahlweise Utber die
serielle Schnittstelle (COM1) oder Uber Ethernet.

Konfiguration

Die Konfiguration erfolgt ebenfalls mit TwinCAT. Uber den System Manager kann das Feldbus-Interface
konfiguriert und parametriert werden. Alle angeschlossenen Gerate und Busklemmen kénnen vom System
Manager ausgelesen werden. Die Konfiguration wird nach der Parametrierung Uber die serielle Schnittstelle
auf den BC gespeichert. Diese erstellte Konfiguration kann auch wieder ausgelesen werden.

® Erforderliche TwinCAT-Version
1 BC9020, BC9050, BC9120 werden ab TwinCAT 2.10 Build 1322 unterstitzt.

BC9020, BC9050 and BC9120 Version: 2.4.0 11
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211 BC9020 - Einfuhrung
Ethemet | --'
TCP/IP | [
Q T0/nC <+ Power-LEDs
Q@A .
@ ERROR L K-Bus
Ethernet-R|45
(@118 ! !
6 6 +——— Versorgung
@ I/0RUN Buskoppler
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. 88—
B
=
= m !I
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H.!' % 6 6 s Powerkontakte
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Programmierschnittstelle —
- ﬁ

Abb. 1: BC9020

Der Busklemmen-Controller BC9020 ist ein Buskoppler mit integrierter SPS-Funktionalitat und besitzt eine
Feldbusschnittstelle fir Ethernet. Er ist ein intelligenter Slave und kann als dezentrale Intelligenz im
Ethernet-System eingesetzt werden. Der BC9020 ermdglicht, in Verbindung mit der K-Bus-Verlangerung,
den Anschluss von bis zu 255 Busklemme.

In Bezug auf seine Leistung liegt der Busklemmen Controller BC9020 zwischen dem BC9050 und dem
BX9000. Die Busklemmen Controller der Serie BX unterscheiden sich durch eine groliere
Speicherausstattung und zusatzliche Schnittstellen zur Integration weiterer Peripheriegerate.

12 Version: 2.4.0 BC9020, BC9050 and BC9120



BEGKHOFF Produktibersicht

2.1.2 BC9050 - Einflihrung

Konfigurations-/
Programmierschnittstelle

| Statusanzeige
Feldbus,
Power-LEDs

—— K-Bus
Ethernet-R|45

L Versorgung
Buskoppler

Einspeisung
Powerkontakte

Adresswahlschalter

Abb. 2: BC9050

Der Busklemmen-Controller BC9050 im kompakten Gehause ist ein Buskoppler mit integrierter SPS-
Funktionalitat und einer Feldbusschnittstelle fur Ethernet. Er ist ein intelligenter Slaves, der als dezentrale
Intelligenz im Ethernet-System eingesetzt werden kann. Eine Einheit besteht aus dem Busklemmen
Controller, einer beliebigen Anzahl von 1 bis 64 Klemmen und einer Busendklemme. Mit der
Klemmenbusverlangerung ist der Anschluss von bis zu 255 Busklemmen maoglich.

BC9020, BC9050 and BC9120 Version: 2.4.0 13



Produktibersicht BEGKHOFF

213 BC9120 - Einfiihrung

Link/Act I Power-LEDs
Ethernet-Rj45
— K-Bus
10/100 MBit/s
Link/Act | Versorgung
Buskoppler

Ethernet-R|45
10/100 MBit/s

—

TF, - Einspeisung

5 Powerkontakte
Adresswahlschalter = -

) .

e
Konfigurations-/ = Powerkontakte

Programmierschnittstelle

Abb. 3: BC9120

Der Busklemmen Controller BC9120 ist ein Buskoppler mit integrierter SPS-Funktionalitat und besitzt eine
Feldbusschnittstelle fir Ethernet. Er ist ein intelligenter Slave und kann als dezentrale Intelligenz im
Ethernet-System eingesetzt werden. Der BC9120 ermdglicht, in Verbindung mit der K-Bus-Verlangerung,
den Anschluss von bis zu 255 Busklemmen.

In Bezug auf seine Leistung liegt der Busklemmen Controller BC9120 zwischen dem BC9050 und dem
BX9000. Die Busklemmen Controller der Serie BX unterscheiden sich durch eine groliere
Speicherausstattung und zusatzliche Schnittstellen zur Integration weiterer Peripheriegerate.

Der BC9120 enthalt einen zusatzlichen RJ45-Port. Beide Ethernet-Ports arbeiten als Zweikanal-Switch.
Damit konnen die 1/0O-Stationen, anstatt in der klassischen Sterntopologie, als Linientopologie aufgebaut
werden. Der Verdrahtungsaufwand wird hierdurch bei vielen Anwendungen erheblich vereinfacht, und die
Kabelkosten werden reduziert. Die maximale Entfernung zwischen zwei Kopplern/Controllern betragt 100 m.
Bis zu 20 BC9120 sind kaskadierbar, sodass man eine maximale Linie von 2 km erreichen kann.

14 Version: 2.4.0 BC9020, BC9050 and BC9120
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2.2 Technische Daten

221 Technische Daten - Ethernet

Systemdaten Ethernet (BC9050, BC9020, BC9120)

Anzahl der E/A-Module steuerungsabhangig

Anzahl der E/A-Punkte steuerungsabhangig

Ubertragungsmedium 4 x 2 Kupferkabel (Twisted-Pair), Kategorie 5 (100 MBaud)

Leitungslange 100 m vom Switch bis zum Busklemmen Controller

Ubertragungsrate 10/100 MBaud

Topologie sternférmige Verkabelung (beim BC9120 auch Linie
moglich, maximal 20 Gerate in einer Linie)

Verbindungen Ethernet (BC9050, BC9020, BC9120)

Anzahl der ADS-Verbindungen Gber TCP/IP 5
Anzahl der ADS-Verbindungen tber UDP/IP 1

Anzahl der ModbusTCP-Verbindungen 3
SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) ja
SNTP (Simple Network Time Protocol) ja
BootP/DHCP jalja
UDP-Socket-Verbindungen 3
TCP-Socket-Verbindungen 3

Reduzieren Sie die Anzahl der TCP/IP-Verbindungen auf ein Minimum

o

1 Die Gesamte Anzahl der TCP/IP-Verbindungen sollte auf ein Minimum reduziert werden. Je weni-
ger sie nutzen, desto mehr Zeit bleibt dem Controller fiir seine eigentliche Aufgabe.
Verschwenden Sie nicht unnétig TCP/IP-Verbindungen, sondern versuchen Sie mit mdglichst weni-
gen TCP/IP-Verbindungen auszukommen. Wenn moglich nutzen Sie statt TCP/IP- besser UDP/IP-
Kommunikation, zum Beispiel fir ADS.
Kommunizieren Sie bei der TCP/IP- und auch bei der UDP/IP-Verbindung mit "verniinftigen" Zeitin-
tervallen. Beispiel: Die Task-Zeit auf dem Controller ist 20 ms. Hier sollten Sie dann mit minimal
40 ms Zykluszeit bei lhrem Client arbeiten.
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2.2.2 Technische Daten - Busklemmen-Controller

Technische Daten BC9050 1BC9020 1BC9120

Prozessor 16 Bit Mikrocontroller

Diagnose LEDs

2 x Spannungsversorgung, 2 x K-Bus, 4 x Bus und Status LEDs

Konfigurations- und Programmiersoftware

TwinCAT 2.10 ab Build 1322

Feldbus-Interface

Ethernet

Klemmenbus (K-Bus)

64 (255 mit K-Bus-Verlangerung)

Digitale Peripheriesignale

2040 Ein-/Ausgange

Analoge Peripheriesignale

512 Ein-/Ausgange

Konfigurationsmoglichkeit

Uber TwinCAT oder die Steuerung

maximale Byte-Anzahl Feldbus

512 Byte Eingangsdaten, 512 Byte Ausgangsdaten

maximale Byte-Anzahl SPS

2048 Byte Eingangsdaten, 2048 Byte Ausgangsdaten

Feldbus-Anschluss RJ45 RJ45 12 x RJ45 Switch
Spannungsversorgung (Us) 24 V¢ (-15%/+20%)
Eingangsstrom (Us) 70 mA + 85 mA + 90 mA +
(ges. K-Bus (ges. K-Bus (ges. K-Bus
Strom)/4, 4,500 mA |Strom)/4 Strom)/4
max

Einschaltstrom (Us)

ca. 2,5 x Dauerstrom

K-Bus-Strom (5 V)

maximal 1750 mA

Spannung Powerkontakt (Up)

maximal 24 Vpc (-15%/+20%)

Stromlast Powerkontakt (Up)

maximal 10 A

Spannungsfestigkeit

500 V (Powerkontakt/Versorgungsspannung/Feldbus)

Anschlussquerschnitt

0,08 mm? ... 2,5 mm?
AWG 28-14
8 bis 9 mm Abisolierlange

Abmessungen (B xH x T) 44 x 100 x 68 mm |44 x 100 x 70 mm
Gewicht ca. 100 g ca.170g
Montage [P 24] auf 35 mm Tragschiene nach EN 60715
zulassiger Umgebungstemperaturbereich |0°C ... +55°C -25°C ... +60°C
im Betrieb

zuldssiger Umgebungstemperaturbereich |-25°C ... +85°C -40°C ... +85°C
bei Lagerung

Relative Feuchte

95% ohne Betauung

Vibrations-/ Schockfestigkeit

gemaf EN 60068-2-6 / EN 60068-2-27

EMV-Festigkeit / Aussendung

gemaf EN 61000-6-2 / EN 61000-6-4

Einbaulage

beliebig

Schutzart

P20

Zulassungen

CE, UKCA, cULus,
EAC, ATEX [ 35]

CE, UKCA, cULus, EAC, GL, ATEX [»_36]

*) Real zutreffende Zulassungen/Kennzeichnungen siehe seitliches Typenschild (Produktbeschriftung).

Ex-Kennzeichnung

Standard Kennzeichnung
ATEX 13 GExnAIIC T4 Gc
16 Version: 2.4.0 BC9020, BC9050 and BC9120




BEGKHOFF Produktibersicht

223 Technische Daten - SPS

PLC Daten BC9050 BC9020 BC9120
Programmiermdglichkeit Uber Programmierschnittstelle oder tber Feldbus
Programmspeicher 48 kByte 128 kByte
Source-Code-Speicher 128 kByte 256 kByte

Datenspeicher 32 kByte 128 kByte

Remanente Daten 2 kByte

Persistente Daten 1000 Byte

SPS-Zykluszeit ca. 0,85 ms fur 1000 AWL-Befehle (ohne E/A-Zyklus)
Programmiersprachen IEC 6-1131-3 (AWL, KOP, FUP, ST, AS)

Laufzeit 1 SPS-Task

Online Change Ja

Up/Down Load Code Jalla
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2.3 Prinzip der Busklemme
Potential-
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Abb. 4: BC9020, BC9120 - Prinzip der Busklemmen
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Abb. 5: BC9050 - Prinzip der Busklemme
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24 Das Beckhoff Busklemmensystem

Bis zu 256 Busklemmen mit ein bis 16 E/A-Kanilen fiir jede Signalform

Das Busklemmen-System ist das universelle Bindeglied zwischen einem Feldbus-System und der Sensor /
Aktuator - Ebene. Eine Einheit besteht aus einem Buskoppler als Kopfstation und bis zu 64 elektronischen
Reihenklemmen, wovon die letzte eine Endklemme ist. Mit der K-Bus Erweiterung kénnen bis zu 255
Busklemmen angeschlossen werden. Fiir jede technische Signalform stehen Klemmen mit ein, zwei, vier
oder acht E/A-Kanalen zur Verfliigung, die beliebig gemischt werden konnen. Dabei haben alle
Klemmentypen die gleiche Bauform, wodurch der Projektierungsaufwand sehr gering gehalten wird.
Bauhohe und Tiefe sind auf kompakte Klemmenkasten abgestimmt.

Dezentrale Verdrahtung der E/A-Ebene

Die Feldbustechnik erlaubt den Einsatz kompakter Steuerungsbauformen. Die E/A-Ebene muss nicht bis zur
Steuerung gefuhrt werden. Die Verdrahtung der Sensoren und Aktuatoren ist dezentral mit minimalen
Kabelldangen durchfiihrbar. Der Installationsstandort der Steuerung kann im Bereich der Anlage beliebig
gewahlt werden.

Industrie-PCs als Steuerung

Durch den Einsatz eines Industrie-PCs als Steuerung lasst sich das Bedien- und Beobachtungselement in
der Hardware der Steuerung realisieren. Der Standort der Steuerung kann deshalb ein Bedienpult, eine
Leitwarte oder ahnliches sein. Die Busklemmen stellen die dezentrale Ein-/Ausgabeebene der Steuerung im
Schaltschrank und untergeordneten Klemmenkasten dar. Neben der Sensor/Aktuator-Ebene wird auch der
Leistungsteil der Anlage Uber das Bussystem gesteuert. Die Busklemme ersetzt die konventionelle
Reihenklemme als Verdrahtungsebene im Schaltschrank. Der Schaltschrank kann kleiner dimensioniert
werden.

Buskoppler fiir alle gdngigen Bussysteme

Das Beckhoff Busklemmen-System vereint die Vorteile eines Bussystems mit den Mdglichkeiten der
kompakten Reihenklemme. Busklemmen kénnen an allen gangigen Bussystemen betrieben werden und
verringern so die Teilevielfalt in der Steuerung. Dabei verhalten sich Busklemmen wie herkdmmliche
Anschaltungen dieses Bussystems. Alle Leistungsmerkmale des jeweiligen Bussystems werden unterstitzt.

Montage auf genormten Tragschienen

Die einfache und platzsparende Montage auf einer genormten Tragschiene (EN 60715, 35 mm) und die
direkte Verdrahtung von Aktoren und Sensoren ohne Querverbindungen zwischen den Klemmen
standardisiert die Installation. Dazu tragt auch das einheitliche Beschriftungskonzept bei.

Die geringe Baugréfe und die grof3e Flexibilitat des Busklemmen-Systems ermdglichen den Einsatz Gberall
dort, wo auch eine Reihenklemme zur Anwendung kommt. Jede Art von Ankopplung, wie analoge, digitale,
serielle oder der Direktanschluss von Sensoren kann realisiert werden.

Modularitat

Die modulare Zusammenstellung der Klemmleiste mit Busklemmen verschiedener Funktionen begrenzt die
Zahl der ungenutzten Kanale auf maximal einen pro Funktion. Die Anzahl von zwei Kanalen in einer Klemme
trifft das Optimum zwischen der Zahl der ungenutzten Kanale und den Kosten pro Kanal. Auch die
Méoglichkeit der Potentialtrennung durch Einspeiseklemmen hilft, die Anzahl der ungenutzten Kanale gering
zu halten.

Anzeige des Kanalzustands

Die integrierten Leuchtdioden zeigen in Sensor/Aktuator-Nahe den Zustand des entsprechenden Kanals an.
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K-Bus

Der K-Bus ist der Datenweg innerhalb der Klemmleiste. Uber sechs Kontakte an den Seitenwanden der
Klemmen wird der K-Bus vom Buskoppler durch alle Klemmen gefihrt. Die Endklemme schliel3t den K-Bus
ab. Der Benutzer muss sich keinerlei Wissen utber die Funktion des K-Bus oder die interne Arbeitsweise von
Klemmen und Buskoppler aneignen. Viele lieferbare Software-Tools erlauben eine komfortable
Projektierung, Konfiguration und Bedienung.

Potential-Einspeiseklemmen fiir potentialgetrennte Gruppen

Uber drei Powerkontakte wird die Betriebsspannung an die nachfolgenden Klemmen weitergegeben. Durch
den Einsatz von Potential-Einspeiseklemmen, kénnen Sie die Klemmleiste in beliebige potentialgetrennte
Gruppen gliedern. Die Potential-Einspeiseklemmen werden bei der Ansteuerung der Klemmen nicht
berlcksichtigt, sie diirfen an beliebiger Stelle in die Klemmleiste eingereiht werden.

In einem Klemmenblock kdnnen Sie bis zu 64 Busklemmen einsetzen und diesen Uber die K-
Busverlangerung auf bis zu 256 Busklemmen erweitern. Dabei werden Potential-Einspeiseklemmen
mitgezahlt, die Endklemme nicht.

Buskoppler fiir verschiedene Feldbus-Systeme

Verschiedene Buskoppler lassen sich einsetzen, um die elektronische Klemmleiste schnell und einfach an
unterschiedliche Feldbus-Systeme anzukoppeln. Auch eine nachtragliche Umristung auf ein anderes
Feldbus-System ist maglich. Der Buskoppler ibernimmt alle Kontroll- und Steuerungsaufgaben, die fur den
Betrieb der angeschlossenen Busklemmen notwendig sind. Die Bedienung und Konfiguration der
Busklemmen wird ausschlieBlich tiber den Buskoppler durchgefihrt. Die eingestellten Parameter werden
jedoch spannungsausfallsicher in den jeweiligen Busklemmen gespeichert. Feldbus, K-Bus und E/A-Ebene
sind galvanisch getrennt.

Wenn der Datenaustausch Uber den Feldbus zeitweise gestort ist oder ausfallt, bleiben Registerinhalte (wie
z. B. Zahlerstande) erhalten, digitale Ausgange werden geléscht und analoge Ausgange nehmen einen Wert
an, der bei der Inbetriebnahme fiir jeden Ausgang konfigurierbar ist. Die Default-Einstellung der analogen
Ausgange ist 0 V bzw. 0 mA. Digitale Ausgéange fallen in einen inaktiven Zustand zuriick. Die Timeout-Zeiten
der Buskoppler entsprechen den fir das Feldbus-System Ublichen Zeiten. Bei der Umstellung auf ein
anderes Bussystem beachten Sie im Falle groRer Zykluszeiten des Bussystems die Anderung der Timeout-
Zeiten.

Die Schnittstellen

Ein Buskoppler besitzt sechs unterschiedliche Anschlussmadglichkeiten. Diese Schnittstellen sind als
Steckverbindungen und Federkraftklemmen ausgelegt.
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3 Montage und Verdrahtung

3.1 Hinweise zum ESD-Schutz

HINWEIS

Zerstorung der Gerate durch elektrostatische Aufladung moglich!

Die Gerate enthalten elektrostatisch gefahrdete Bauelemente, die durch unsachgemafe Behandlung be-
schadigt werden kénnen.

 Sie missen beim Umgang mit den Komponenten elektrostatisch entladen sein; vermeiden Sie auller-
dem die Federkontakte (s. Abb.) direkt zu berihren.

* Vermeiden Sie den Kontakt mit hoch isolierenden Stoffen (Kunstfaser, Kunststofffolien etc.)

» Beim Umgang mit den Komponenten ist auf gute Erdung der Umgebung zu achten (Arbeitsplatz, Verpa-
ckung und Personen)

» Jede Busstation muss auf der rechten Seite mit der Endklemme KL9010 abgeschlossen werden, um
Schutzart und ESD-Schutz sicher zu stellen.
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Abb. 6: Federkontakte der Beckhoff I/O-Komponenten
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3.2 Montage

Verletzungsgefahr durch Stromschlag und Beschadigung des Gerates moglich!

Setzen Sie das Busklemmen-System in einen sicheren, spannungslosen Zustand, bevor Sie mit der Monta-
ge, Demontage oder Verdrahtung der Komponenten beginnen!

3.2.1 Abmessungen

Das System der Beckhoff-Busklemmen zeichnet sich durch geringes Bauvolumen und hohe Modularitat aus.
FUr die Projektierung muss ein Buskoppler und eine Anzahl von Busklemmen vorgesehen werden. Die
Baumale der Buskoppler sind unabhangig vom Feldbus-System.
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Abb. 7: BK9000, BK9100, BC9000, BC9020, BC9100, BC9120
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Montage und Verdrahtung
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Abb. 8: BK9050, BC9050

Die Gesamtbreite der Anwendung setzt sich aus der Breite des Buskopplers, der Breite der verwendeten
Busklemmen und der Busendklemme KL9010 zusammen. Die Busklemmen sind je nach Funktion 12 mm
oder 24 mm breit. Die lichte Hohe von 68 mm wird durch die Frontverdrahtung in Abhangigkeit von der

Drahtstarke um ca. 5 mm bis 10 mm Uberbaut.

BC9020, BC9050 and BC9120

Version: 2.4.0
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3.2.2 Tragschienenmontage

Der Buskoppler und alle Busklemmen kdnnen durch leichten Druck auf eine 35 mm Tragschiene aufgerastet
werden. Die einzelnen Gehause kdnnen durch einen Verriegelungsmechanismus nicht mehr abgezogen
werden. Zum Entfernen von der Tragschiene entsichert die orangefarbene Zuglasche den
Rastmechanismus und ermdéglicht ein kraftloses Abziehen der Gehause.

%
.

Abb. 9: Entsichern der Verriegelung durch die orangefarbene Zuglasche

An den Buskoppler kénnen auf der rechten Seite bis zu 64 Busklemmen angereiht werden. Beim
Zusammenstecken der Komponenten ist darauf zu achten, dass die Gehduse mit Nut und Feder aneinander
gesetzt zu montieren sind. Durch das Zusammenschieben der Gehause auf der Tragschiene kann keine
funktionsfahige Verbindung hergestellt werden. Bei richtiger Montage ist kein nennenswerter Spalt zwischen
den angereihten Gehausen zu sehen.

Abb. 10: Nut und Feder der Gehause

Busklemmen nur im abgeschalteten Zustand ziehen oder stecken!

Das Ziehen und Stecken von Busklemmen aus dem Verbund ist nur im abgeschalteten Zustand zulassig.
Die Elektronik der Busklemmen und des Buskopplers ist weitestgehend vor Zerstérungen geschiitzt, Fehl-
funktionen und Schadigungen kénnen beim Zusammenstecken unter Spannung jedoch nicht ausgeschlos-
sen werden.

3.2.3 Entsorgung

Mit einer durchgestrichenen Abfalltonne gekennzeichnete Produkte

dirfen nicht in den Hausmill. Das Geréat gilt bei der Entsorgung als

Elektro- und Elektronik-Altgerat. Die nationalen Vorgaben zur
mmmmm  Entsorgung von Elektro- und Elektronik-Altgeraten sind zu beachten.
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3.3 Verdrahtung

Verletzungsgefahr durch Stromschlag und Beschadigung des Gerates moglich!

Setzen Sie das Busklemmen-System in einen sicheren, spannungslosen Zustand, bevor Sie mit der Monta-
ge, Demontage oder Verdrahtung der Komponenten beginnen!

3.3.1 Potentialgruppen, Isolationsprufung und PE

Potentialgruppen

Ein Beckhoff Busklemmenblock verfiigen in der Regel Uber drei verschiedene Potentialgruppen:

» Die Feldbusschnittstelle ist (auf3er bei einzelnen Low Cost Kopplern) galvanisch getrennt und bildet die
erste Potentialgruppe.

» Buskoppler- / Busklemmen-Controller-Logik, K-Bus und Klemmenlogik bilden eine zweite galvanisch
getrennte Potentialgruppe.

« Die Ein- und Ausgange werden Uber die Powerkontakte gespeist und bilden weitere Potentialgruppen.

Gruppen von E/A-Klemmen lassen sich durch Potentialeinspeiseklemmen oder Trennklemmen zu weiteren
Potentialgruppen zusammenfassen.

1
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Abb. 11: Potentialgruppen eines Busklemmenblocks

Isolationspriifung

Die Verbindung zwischen Buskoppler- / Busklemmen-Controller und Busklemmen wird durch das
Zusammenstecken der Komponenten automatisch realisiert. Die Ubertragung der Daten und die
Versorgungsspannung der intelligenten Elektronik der Busklemmen tbernimmt der K-Bus. Die Versorgung
der Feldelektronik wird Uber die Powerkontakte durchgefliihrt. Die Powerkontakte stellen durch das
Zusammenstecken eine Versorgungsschiene dar. Da einige Busklemmen (z. B. analoge Busklemmen oder
digitale Vierkanal-Busklemmen) diese Powerkontakte nicht oder nicht vollstdndig durchschleifen, sind die
Kontaktbelegungen der Busklemmen zu beachten.

BC9020, BC9050 and BC9120 Version: 2.4.0 25



Montage und Verdrahtung BEGKHOFF

Die Einspeiseklemmen unterbrechen die Powerkontakte und stellen den Anfang einer neuen
Versorgungsschiene dar. Der Buskoppler- / Busklemmen-Controller kann auch zur Einspeisung der
Powerkontakte eingesetzt werden.

PE-Powerkontakte

Der Powerkontakt mit der Bezeichnung PE kann als Schutzerde eingesetzt werden. Der Kontakt ist aus
Sicherheitsgriinden beim Zusammenstecken voreilend und kann Kurzschlussstréme bis 125 A ableiten.

Abb. 12: Linksseitiger Powerkontakt

Es ist zu beachten, dass aus EMV-Griinden die PE-Kontakte kapazitiv mit der Tragschiene verbunden sind.
Das kann zu falschen Ergebnissen und auch zur Beschadigung der Klemme bei der Isolationsprifung fihren
(z. B. Isolationsdurchschlag an einem 230 V-Verbraucher zur PE-Leitung). Die PE-Zuleitung am

Buskoppler- / Busklemmen-Controller muss zur Isolationspriifung abgeklemmt werden. Um weitere
Einspeisestellen fiir die Prifung zu entkoppeln, kénnen die Einspeiseklemmen aus dem Verbund der
Ubrigen Klemmen mindestens 10 mm herausgezogen werden. Die PE-Zuleitungen missen in diesem Fall
nicht abgeklemmt werden.

Der Powerkontakt mit der Bezeichnung PE darf nicht fiir andere Potentiale verwendet werden.
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3.3.2 Spannungsversorgung

BC9050

Versorgung von Busklemmen-Controller und Busklemmen (Us)
Der Busklemmen-Controller bendtigt zum Betrieb eine Versorgungsspannung von 24 V.

Der Anschluss findet Uber die oberen Federkraftklemmen mit der Bezeichnung 24 V und 0 V statt. Diese
Versorgungsspannung versorgt die Elektronik der Buskoppler / Busklemmen-Controller sowie Uber den K-
Bus die Elektronik der Busklemmen. Sie ist galvanisch von der Spannung der Feldebene getrennt.

Einspeisung
Busklemimen Controller +24 V-

Einspeisung
Busklermmen Contraller 0%

Einspeisung
Fowearkontakte +24 Yy~

Einspeisung
Powerkontakte 0%

i— h

Abb. 13: Klemmstellen zur Versorgung des Busklemmen-Controllers

ot I el

Versorgung der Powerkontakte (Up)

Die unteren sechs Anschliisse mit Federkraftklemmen kdénnen zur Einspeisung der Peripherieversorgung
benutzt werden. Die Federkraftklemmen sind paarweise mit einem Powerkontakt verbunden. Die
Einspeisung zu den Powerkontakten besitzt keine Verbindung zur Spannungsversorgung der BC-Elektronik.

Die Federkraftklemmen sind fiir Dréhte von 0,08 mm? bis 2,5 mm? Querschnitt ausgelegt.

Die paarweise Anordnung und die elektrische Verbindung zwischen den Speiseklemmkontakten ermdglicht
das Durchschliefen der Anschlussdrahte zu unterschiedlichen Klemmpunkten. Die Strombelastung tber den
Powerkontakt darf 10 A nicht dauerhaft Gberschreiten. Die Strombelastbarkeit zwischen zwei
Federkraftklemmen ist mit der Belastbarkeit der Verbindungsdrahte identisch.

Powerkontakte

An der rechten Seitenflache des Busklemmen Controllers befinden sich drei Federkontakte der
Powerkontaktverbindungen. Die Federkontakte sind in Schlitzen verborgen um einen Bertihrungsschutz
sicher zu stellen. Durch das Anreihen einer Busklemme werden die Messerkontakte auf der linken Seite der
Busklemme mit den Federkontakten verbunden. Die Nut-/Federfihrung an der Ober- und Unterseite der
Busklemmen Controller und Busklemmen garantiert eine sichere Fihrung der Powerkontakte.
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3.3.3 Ethernet-Topologien

BK9000, BK9050, BC9000, BC9020, BC9050

Diese Buskoppler und Busklemmen-Controller besitzen einen einfachen Ethernet-Anschluss. Dieser kann
direkt an einen externen Switch angeschlossen werden. Somit ist er Aufbau der fir Ethernet typischen
Sterntopologie moglich.

Abb. 14: Ethernet-Aufbau in Sterntopologie

BK9100, BC9100, BC9120, BC9191

Diese Buskoppler und Busklemmen-Controller besitzen einen internen Dreifach-Switch mit zwei externen
und einem intern Port. Der interne Switch ermdglicht den einfachen Aufbau einer Linien-Topologie. Sie
kénne maximal 20 BK9100/BC91x0/BC9191 zu einer physikalischen Linie hintereinander schalten. Dabei
darf die Distanz zwischen zwei Ethernet-Geraten maximal 100 m betragen. Die gesamte Lange der so
aufgebauten Linie darf also 2 km betragen. In diese Linie dirfen keine weiteren Switche eingebaut werden.
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Abb. 15: Ethernet-Aufbau in Linien-Topologie

Naturlich ist auch mit diesen Buskopplern und Busklemmen-Controllern der Aufbau einer klassischen
Sterntopologie moglich.
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3.34 Ethernet-Anschluss
Der Anschluss an den Ethernet-Bus erfolgt Gber einen RJ45-Stecker (Westernstecker).
Abb. 16: RJ45-Stecker
Ethernet Verkabelung BC9020 oder BC9050
Verbindung iiber Hub oder Switch
SWItCh s 1% ey
: (318
TD+ TD+ o
TD- TD- . ul®®
RD+ RD+ o | I
RD- = RD- | . |08
) at = F] E =
o | 28 [ 1]
N E - o
i

Abb. 17: Ethernet-Verbindung zwischen PC und BC9020, BC9050 tiber Hub oder Switch

Verbinden Sie die Netzwerkkarte des PCs Uber ein Standart-Ethernet-Kabel mit dem Hub/Switch und den
Hub/Switch ebenfalls Gber ein Standard-Ethernet-Kabel mit dem Busklemmen Controller.
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Direkte Verbindung zwischen PC mit Ethernet-Karte und BX9000

Eit 7P| i )

B E
®
°

D+ TD+ 5
TD- TD- £ " oo
RD+ RD+ oum | N
RD- RD- | e

q B foe
—Jos

Abb. 18: Direkte Ethernet-Verbindung zwischen PC und BC9020, BC9050 tber Cross-Over-Kabel

Um den PC direkt mit dem BC9020 oder BC9050 zu verbinden, missen Sie ein Ethernet-Kabel mit
gekreuzten Aderpaaren (Cross-Over-Kabel) verwenden.

Ethernet Verkabelung BC9120

Verbindung iiber Hub oder Switch

Switch

Edarnnt TIF'P 'n
TD+ TD+ .- oo
TD- TD- « |oe
RD+ RD+
RD- ' - RD- | .wrns':-

E S E.]
LY.
P Py

i

s |FB
B
Eﬁ [

E

£
&1
e

Abb. 19: Ethernet-Verbindung zwischen PC und BC9120 Gber Hub oder Switch

Verbinden Sie die Netzwerkkarte des PCs lber ein Standart-Ethernet-Kabel mit dem Hub/Switch und den
Hub/Switch ebenfalls Gber ein Standard-Ethernet-Kabel mit dem Busklemmen Controller.
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BECKHOFF

Direkte Verbindung zwischen PC mit Ethernet-Karte und BC9120

TD+

TD-

RD+

RD-

TD+

TD-

RD+

RD-

Abb. 20: Direkte Ethernet-Verbindung zwischen PC und BC9120
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Um den PC direkt mit dem Busklemmen Controller zu verbinden, kann ein beliebiges Ethernet-Kabel
genommen werden. Der interne Switch des BC91x0, BK9100 erkennt dies Automatisch.

Belegung des RJ45-Steckers

PIN Signal Beschreibung

1 TD + Transmit +

2 TD - Transmit -

3 RD + Receive +

4 - reserviert

5 - reserviert

6 RD - Receive -

7 - reserviert

8 - reserviert
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3.3.5 Ethernet-Kabel

Ubertragungsstandards

10Base5

Das Ubertragungsmedium fiir 10Base5 ist ein dickes Koaxialkabel (Yellow Cable) mit einer max.
Ubertragungsgeschwindigkeit von 10 MBaud und einer Linien-Topologie mit Abzweigen (Drops), an die
jeweils ein Teilnehmer angeschlossen wird. Da hier alle Teilnehmer an einem gemeinsamen
Ubertragungsmedium angeschlossen sind, kommt es bei 10Base5 zwangslaufig haufig zu Kollisionen.

10Base2

10Base2 (Cheaper net) ist eine Weiterentwicklung von 10Base5 und hat den Vorteil dass dieses
Koaxialkabel billiger und durch eine héhere Flexibilitat einfacher zu verlegen ist. Es kdnnen mehrere Gerate
an eine 10Base2-Leitung angeschlossen werden. Haufig werden die Abzweige eines 10Base5-Backbones
als 10Base2 ausgefihrt.

10BaseT

Beschreibt ein Twisted-Pair-Kabel fir 10 MBaud. Hierbei wird das Netz sternférmig aufgebaut, so dass nun
nicht mehr jeder Teilnehmer am gleichem Medium hangt. Dadurch fihrt ein Kabelbruch nicht mehr zum
Ausfall des gesamten Netzes. Durch den Einsatz von Switches als Sternkoppler kdnnen Kollisionen
vermindert oder bei Voll-Duplex Verbindungen auch vollstandig vermieden werden.

100BaseT

Twisted-Pair-Kabel fiir 100 MBaud. Fir die héhere Datengeschwindigkeit ist eine bessere Kabelqualitat und
die Verwendung entsprechender Hubs oder Switches erforderlich.

10BaseF

Der Standard 10BaseF beschreibt mehrere Lichtwellenleiter-Varianten.

Kurzbezeichnung der Kabeltypen fiir 10BaseT und 100BaseT

Twisted-Pair Kupferkabel fir sternformige Topologie, wobei der Abstand zwischen zwei Geraten 100 Meter
nicht Uberschreiten darf.

UTP

Unshielded Twisted-Pair (nicht abgeschirmte, verdrillte Leitung)
Dieser Kabeltyp gehort zur Kategorie 3 und sind firr industrielle Umgebungen nicht empfehlenswert.

S/UTP

Screened/Unshielded Twisted-Pair (mit Kupfergeflecht abgeschirmte, verdrillte Leitung)
Besitzen einen Gesamtschirm aus einem Kupfergeflecht zur Reduktion der auReren Storeinflisse. Dieses
Kabel wird zum Einsatz mit dem Buskopplern empfohlen.

FTP

Foilesshielded Twisted-Pair (mit Alufolie abgeschirmte, verdrillte Leitung)
Dieses Kabel hat eine alukaschierten Kunststoff-Folie-Gesamtschirm.

S/FTP

Screened/Foilesshielded Twisted-Pair (mit Kupfergeflecht und Alufolie abgeschirmte, verdrillte Leitung)
Besitzt einen alukaschierten Gesamtschirm mit einem dariiber liegenden Kupfergeflecht. Solche Kabel
koénnen eine Stoérleistungsunterdriickung bis zu 70 dB erreichen.
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STP

Shielded Twisted-Pair (abgeschirmte, verdrillte Leitung)
Beschreibt ein Kabel mit Gesamtschirm ohne weitere Angabe der Art der Schirmung.

S/STP

Screened/Shielded Twisted-Pair (einzeln abgeschirmte, verdrillte Leitung)
Ein solche Bezeichnung kennzeichnet ein Kabel mit einer Abschirmung fir jedes Leitungspaar sowie einen
Gesamtschirm.

ITP

Industrial Twisted-Pair
Ist von Aufbau dem S/STP ahnlich, besitzt allerdings im Gegensatz zum S/STP nur 2 Leitungspaare.
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3.4 ATEX - Besondere Bedingungen
(Standardtemperaturbereich)

Beachten Sie die besonderen Bedingungen fiir die bestimmungsgeméaRe Verwendung von
Beckhoff-Feldbuskomponenten mit Standardtemperaturbereich in explosionsgefiahrdeten
Bereichen (Richtlinie 2014/34/EU)!

* Die zertifizierten Komponenten sind in ein geeignetes Gehause zu errichten, das eine Schutzart von
mindestens IP54 gemal EN 60079-15 gewahrleistet! Dabei sind die Umgebungsbedingungen bei der
Verwendung zu bericksichtigen!

Fir Staub (nur die Feldbuskomponenten der Zertifikatsnummer KEMA 10ATEX0075 X Issue 9): Das
Gerat ist in ein geeignetes Gehause einzubauen, das einen Schutzgrad von IP54 gemall EN 60079-31
fur Gruppe llIIA oder IIIB und IP6X fir Gruppe IlIC bietet, wobei die Umgebungsbedingungen, unter de-
nen das Geréat verwendet wird, zu berticksichtigen sind!

* Wenn die Temperaturen bei Nennbetrieb an den Einflihrungsstellen der Kabel, Leitungen oder Rohrlei-
tungen hoher als 70°C oder an den Aderverzweigungsstellen héher als 80°C ist, so missen Kabel aus-
gewahlt werden, deren Temperaturdaten den tatsachlich gemessenen Temperaturwerten entsprechen!

Beachten fiir Beckhoff-Feldbuskomponenten mit Standardtemperaturbereich beim Einsatz in explosions-
gefahrdeten Bereichen den zuldssigen Umgebungstemperaturbereich von 0 bis 55°C!

+ Es missen Maflnahmen zum Schutz gegen Uberschreitung der Nennbetriebsspannung durch kurzzeiti-
ge Stérspannungen um mehr als 40% getroffen werden!

Die einzelnen Klemmen duirfen nur aus dem Busklemmensystem gezogen oder entfernt werden, wenn
die Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen At-
mosphare!

Die Anschliisse der zertifizierten Komponenten dirfen nur verbunden oder unterbrochen werden, wenn
die Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen At-
mosphare!

* Die Sicherung der Einspeiseklemmen KL92xx/EL92xx dirfen nur gewechselt werden, wenn die Versor-
gungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen Atmosphare!

» Adresswahlschalter und ID-Switche durfen nur eingestellt werden, wenn die Versorgungsspannung ab-
geschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen Atmosphare!

Normen

Die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden durch Ubereinstimmung mit den
folgenden Normen erflllt:

+ EN 60079-0:2012+A11:2013

+ EN 60079-15:2010

* EN 60079-31:2013 (nur fur Zertifikatsnummer KEMA 10ATEX0075 X Issue 9)

Kennzeichnung

Die gemal ATEX-Richtlinie fur den explosionsgeféahrdeten Bereich zertifizierten Beckhoff-
Feldbuskomponenten mit Standardtemperaturbereich tragen eine der folgenden Kennzeichnungen:

I 3G KEMA 10ATEX0075 X Ex nA lIC T4 Gc Ta: 0 ... +55°C

I 3D KEMA 10ATEX0075 X Ex tc IlIC T135°C Dc Ta: 0 ... +55°C

(nur fur Feldbuskomponenten mit Zertifikatsnummer KEMA 10ATEX0075 X Issue 9)
oder

Il 3G KEMA 10ATEX0075 X Ex nA nC IIC T4 Gc Ta: 0 ... +55°C
I 3D KEMA 10ATEX0075 X Ex tc IlIC T135°C Dc Ta: 0 ... +55°C

(nur far Feldbuskomponenten mit Zertifikatsnummer KEMA 10ATEXO0075 X Issue 9)
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3.5 ATEX - Besondere Bedingungen (erweiterter
Temperaturbereich)

Beachten Sie die besonderen Bedingungen fiir die bestimmungsgeméaRe Verwendung von
Beckhoff-Feldbuskomponenten mit erweitertem Temperaturbereich (ET) in explosionsge-
fahrdeten Bereichen (Richtlinie 2014/34/EU)!

* Die zertifizierten Komponenten sind in ein geeignetes Gehause zu errichten, das eine Schutzart von
mindestens IP54 gemal EN 60079-15 gewahrleistet! Dabei sind die Umgebungsbedingungen bei der
Verwendung zu bericksichtigen!

Fir Staub (nur die Feldbuskomponenten der Zertifikatsnummer KEMA 10ATEX0075 X Issue 9): Das
Gerat ist in ein geeignetes Gehause einzubauen, das eine Schutzart von IP54 gemall EN 60079-31 flr
Gruppe IlIA oder 11IB und IP6X fir Gruppe IlIC bietet, wobei die Umgebungsbedingungen, unter denen
das Gerat verwendet wird, zu berlcksichtigen sind!

* Wenn die Temperaturen bei Nennbetrieb an den Einflihrungsstellen der Kabel, Leitungen oder Rohrlei-
tungen hoher als 70°C oder an den Aderverzweigungsstellen héher als 80°C ist, so missen Kabel aus-
gewahlt werden, deren Temperaturdaten den tatsachlich gemessenen Temperaturwerten entsprechen!

Beachten Sie fur Beckhoff-Feldbuskomponenten mit erweitertem Temperaturbereich (ET) beim Einsatz
in explosionsgefahrdeten Bereichen den zuldssigen Umgebungstemperaturbereich von -25 bis 60°C!

+ Es missen Maflnahmen zum Schutz gegen Uberschreitung der Nennbetriebsspannung durch kurzzeiti-
ge Stérspannungen um mehr als 40% getroffen werden!

Die einzelnen Klemmen duirfen nur aus dem Busklemmensystem gezogen oder entfernt werden, wenn
die Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen At-
mosphare!

Die Anschliisse der zertifizierten Komponenten dirfen nur verbunden oder unterbrochen werden, wenn
die Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen At-
mosphare!

* Die Sicherung der Einspeiseklemmen KL92xx/EL92xx dirfen nur gewechselt werden, wenn die Versor-
gungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen Atmosphare!

» Adresswahlschalter und ID-Switche durfen nur eingestellt werden, wenn die Versorgungsspannung ab-
geschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen Atmosphare!

Normen

Die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden durch Ubereinstimmung mit den
folgenden Normen erflllt:

+ EN 60079-0:2012+A11:2013

+ EN 60079-15:2010

* EN 60079-31:2013 (nur fur Zertifikatsnummer KEMA 10ATEX0075 X Issue 9)

Kennzeichnung

Die gemal ATEX-Richtlinie fur den explosionsgeféahrdeten Bereich zertifizierten Beckhoff-
Feldbuskomponenten mit erweitertem Temperaturbereich (ET) tragen die folgende Kennzeichnung:

Il 3G KEMA 10ATEX0075 X Ex nA lIC T4 Gc Ta: -25 ... +60°C

I 3D KEMA 10ATEX0075 X Ex tc lIC T135°C D¢ Ta: -25 ... +60°C

(nur fur Feldbuskomponenten mit Zertifikatsnummer KEMA 10ATEX0075 X Issue 9)
oder

Il 3G KEMA 10ATEX0075 X Ex nA nC IIC T4 Gc Ta: -25 ... +60°C
I 3D KEMA 10ATEXO0075 X Ex tc [lIC T135°C Dc Ta: -25 ... +60°C
6

(nur far Feldbuskomponenten mit Zertifikatsnummer KEMA 10ATEXO0075 X Issue 9)

3 Version: 2.4.0 BC9020, BC9050 and BC9120



BEGKHOFF Montage und Verdrahtung

3.6 Weiterfuhrende Dokumentation zu ATEX und IECEXx

Weiterfiilhrende Dokumentation zum Explosionsschutz geman
ATEX und IECEXx
Beachten Sie auch die weiterfiihrende Dokumentation

Explosionsschutz fiir Klemmensysteme
Hinweise zum Einsatz der Beckhoff Klemmensysteme in explosionsgefahrdeten Bereichen
gemal ATEX und IECEX,

die Ihnen auf der Beckhoff-Homepage www.beckhoff.de im Download-Bereich lhres Pro-
duktes zum Download zur Verfiigung steht!
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A Parametrierung und Inbetriebnahme

4.1 Anlaufverhalten des Busklemmen-Controllers

Nach dem Einschalten prift der Busklemmen-Controller seinen Zustand, konfiguriert den K-Bus, erstellt
anhand der gesteckten Busklemmen eine Aufbauliste und startet seine lokale SPS.

Beim Hochlauf des Busklemmen-Controllers leuchten und blinken die I/O-LEDs. Im Fehlerfreien Zustand
sollte nach ca. 3 bis 5 Sekunden keine I/O-LED mehr Blinken. Im Fehlerfall hangt es von der Fehlerart ab,
welche LED blinkt (siehe Diagnose-LEDs).

| Feh
.I, kein Fehler

Abb. 21: Anlaufverhalten des BC9xx0

er

Der Busklemmen-Controller zeigt eine fehlerhafte TwinCAT-Konfiguration an (LEDs/Display). Bei den
Busklemmen-Controllern der Serien BCxx50, BCxx20 und BXxxxx kann die Anzeige auch ber den System
Manager ausgelesen werden.
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General | B Settings | B% Diagd | Resources

Actual Value M axirurn Y alue
PLC-Tazk 1 [ps): 2694 11992
PLC-T azk 2 [ps]:
PLC-Tazk 3 [pa):
PLC-T azk 4 [p=):
K-Bus [ps]: 2499 127
Fieldbusz [p=]: 774 173
S5B [ps]:
S55B-0verhead [%]:
[Fi ead EurrentEanig.:-:mI...]
Dizplay 1: TWwINCAT-COMFIG
Display 2 S [ Reset Magimum Y alues ]

|  Factom Settings |

Abb. 22: Anzeige im System-Manager

4.2 DIP-Schalter

Auf den BC9050 und BC9120/BC9020 befindet sich DIP-Schalter. Diese DIP-Schalter haben zwei
Funktionen.

1. Adressierungsmodus oder Einstellen der IP-Adresse
2. Konfigurationsmodus

Modus eins wird aktiviert, wenn am K-Bus Busklemmen angesteckt sind und der Busklemmen-Controller
eingeschaltet wird. Modus zwei wird aktiviert, wenn nur die Endklemme beim Einschalten des Busklemmen-
Controllers gesteckt ist.

Modus 1: Adressierungsmodus

DIP-Schalter des BC9050

Schalter rechte Position: ON, Schalter linke Position: OFF.

» Die DIP-Schalter 1 bis 8 editieren das letzte Byte der IP-Adresse (hier im Bild die roten DIP-Schalter).
» Die DIP-Schalter 1 bis 2 wahlen den IP-Adress-Mode (hier im Bild die blauen DIP-Schalter).
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Abb. 23: DIP-Schalter des BC9050

DIP1 DIP2 Bedeutung

off off 172.16.21.xxx (xxx Entspricht DIP Schalter 1-8), Sub Net Mask 255.255.0.0,
Gefault Gateway 0.0.0.0

on off BootP (DIP 1-8 alle off), BootP & Safe (DIP 1-8 alle on)

off on DHCP

on on Konfiguration tUber den TwinCAT System Manager

DIP-Schalter des BC9020 und des BC9120

Schalter rechte Position: OFF, Schalter linke Position: ON.

» Die DIP-Schalter 1 bis 8 editieren das letzte Byte der IP-Adresse.
+ Die DIP-Schalter 9 bis 10 wahlen den IP-Adress-Mode.

Abb. 24: DIP-Schalter des BC9020 und des BC9120

DIP9 DIP10 Bedeutung

off off BC9020 172.16.22.xxx (xxx Entspricht DIP Schalter 1-8), Sub Net Mask
255.255.0.0, Gefault Gateway 0.0.0.0
BC9120 172.16.23.xxx (xxx Entspricht DIP Schalter 1-8), Sub Net Mask
255.255.0.0, Gefault Gateway 0.0.0.0

on off BootP (DIP 1-8 alle off), BootP & Safe (DIP 1-8 alle on)

off on DHCP

on on Konfiguration tGber den TwinCAT System Manager
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Modus 2: Konfigurationsmodus

Stecken Sie an den spannungslosen Busklemmen-Controller nur die Endklemme KL9010. Stellen Sie den
DIP-Schalter auf die gewlinschte Funktion und schalten dann den Busklemmen-Controller ein. Sobald der
Controller hoch gelaufen ist, ist die Funktion aktiviert worden. Sie kénnen dann wie gewohnt fortfahren. Beim
BC9020 und BC9120 mussen DIP 9 und 10 off sein, sowie beim BC9050 die DIP-Schalter 1 und 2 beim 2
poligen DIP-Schalter ebenso auf off stellen.

Einstellung Bedeutung
BC9050 BC9020
BC9120
99 99 Hersteller Einstellungen
98 98 Bootprojekt 16schen
97 97 TwinCAT Config I6schen

99 DIP Schalter
DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP 4 DIP 5 DIP 6 DIP 7 DIP 8

ON ON OFF OFF OFF ON ON OFF

98 DIP Schalter

DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP 4 DIP 5 DIP 6 DIP 7 DIP 8
OFF ON OFF OFF OFF ON ON OFF

97 DIP Schalter

DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP 4 DIP 5 DIP 6 DIP 7 DIP 8
ON OFF OFF OFF OFF ON ON OFF
4.3 Einstellung der IP-Adresse

Die Einstellung der IP-Adresse kann mit vier unterschiedlichen Verfahren durchgefiihrt werden, die im
Folgenden genauer beschrieben werden.

BX9000: Das Adressierungsverfahren wird per Navigationsschalter und Display oder tber die TwinCAT
Config vorgegeben.

Verfahren Erlauterung Benotigte Komponenten

Manuell Adressierung Uber den Navigationsschalter  |keine
(nur BX9000)

TwinCAT Adressierung tiber TwinCAT System Manager |PC mit Netzwerk und TwinCAT
»42]

BootP* Adressierung iiber BootP-Server [» 42] BootP-Server

DHCP* Adressierung iiber DHCP-Server [P 44] DHCP-Server

Lokale IP-Adresse*|Lokale IP-Adresse Falls kein BootP- oder DHCP-Server

antwortet oder vorhanden ist

*) BX9000 ab Firmware-Version 1.20
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4.3.1 Adresseinstellung liber den TwinCAT System Manager

Voraussetzungen
» ab BX-Firmware 1.08 (siehe Anzeige auf dem Display des BX9000 nach Einschalten der
Betriebsspannung).
+ alle BC9050, BC9020 und BC9120

» ab TwinCAT 2.10, Build 1322

Fir die Einstellung der IP-Adresse tber den System Manager ist eine funktionsfahige ADS-Verbindung
notwendig. Diese kann Seriell oder tUber Ethernet erfolgen (siehe Kapitel Busklemmen-Controller mit dem
TwinCAT System Manager suchen).

Bei den BC9x20 mussen die DIP-Schalter 9 und 10 auf ON stehen,

beim BC9050 missen die Schalter 1 und 2 des 2-poligen DIP-Schalter auf ON stehen, um die IP-
Adressierung Uber den System Manager zuzulassen.

Dann sind die Einstellungen, die Uber den System Manager gemacht wurden, gultig.

B4 demorack bx9000 - TwinCAT System Manager - 'BX9000 172.16.21.30°
File Edit Ackions Yiew Options Help
D wE B =D B B =5 02 6

+- Bl SYSTEM - Configuration
—- B PLC - Configuration

General | B+0000

=YL demao_ssb_cimrex_iclar_bkS100_mit Yisuz A 10 Sizas
-I- demo ssb cimrex_iclar_bka100_mit [ GetHostBut ame
WisuzZ-Image () Manual |nput-Size [in wWords): 100
Bl B¥ Task
=B as O DHCP Output-Size [in'words]: |00

- 1/0 - Configuration

—- B 1) Devices (O BOOTP
+ B B - Device () BOOTP and Save
+- i Device 3 (BX-M310)
=B Device 2 (Bx9000) Hostname: Bx_BE3412
-I- Device 2-Image B A 172 16 71 =0
+- §i Inputs
+- il outputs AMS Address: 17216.21.30.1.1
< M Bxa000
£ 5& Mappings Subriet b ask: 285 0285 .0 00
Default Gatewayw: 172 .16 102 . 1
DMS Server 1: 172 .16 . 1 . 18
DMS Server 2 o. o0 .0 .0 Uplaad

DNS Server 3 o .o .0 .0 &dd Route

Abb. 25: Adresseinstellung tber den TwinCAT System Manager

Mit Upload kdnnen Sie jetzt die aktuellen Einstellungen auslesen. Sollten Sie den Busklemmen-Controller
offline Konfiguriert haben kénnen Sie durch mit der Schaltflache Add Route eine Verbindung zum
Busklemmen-Controller aufbauen. Editieren Sie lhre gewiinschten Einstellungen, aktivieren Sie die

Konfiguration gh und starten Sie |hren Busklemmen-Controller mit dem das grinen TwinCAT Icon
(Tastenkombination [Ctrl] [F4]) neu. Sollten Sie dem Busklemmen-Controller eine neue IP-Adresse gegeben
haben so miissen Sie erneut die neue Route eintragen (siehe Kapitel Busklemmen-Controller mit dem

TwinCAT System Manager suchen).

4.3.2 Adresseinstellung liber BootP-Server

BX9000: Die Vergabe der IP-Adresse Uber einen BootP-Server wird beim BX9000 dber den
Navigationsschalter des Controllers aktiviert (siehe Kapitel BX-Men, oder First Steps).
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BC9xx0: Die Vergabe der IP-Adresse Uber einen BootP-Server wird beim BC9xx0 Gber den DIP-Schalter
aktiviert.

Speicherverhalten der IP-Adresse

BootP & Save

Bei BootP & Save wird die vom BootP-Server vergebene IP-Adresse auf dem BX-Controllergespeichert und
der BootP-Service wird beim nachsten Kaltstart nicht erneut angefragt.

Die Adresse kann durch Reaktivierung der Herstellereinstellungen (mittels Konfigurationssoftware KS2000
oder DIP-Schalter und Endklemme) wieder geléscht werden.

BootP

Bei BootP ist die vom BootP-Server vergebene IP-Adresse nur bis zum Ausschalten des Busklemmen-
Controller glltig. Beim nachsten Neustart muss der BootP-Server dem Busklemmen-Controller eine neue IP-
Adresse vergeben.

Bei einem Software-Reset des Busklemmen-Controller bleibt die Adresse allerdings erhalten.

Beckhoff BootP-Server

Beckhoff bietet einen BootP-Server fiir Windows 98, ME, NT4.0, NT2000 und XP an. Sie finden die
Installationsversion auf der Beckhoff CD Software Products im Ordner Unsupported Utilities oder im Internet

unter https://download.beckhoff.com/

E Beckhoff BootP Server Configuration

kac Address | IF Address | Sbarf Mew Mac Address
000105000438 17216.17.252 P 000105000281
0001050000 A, 17216.17.250 Stop
0o0105000B09 17216.17.254 ——
0001050008 21 172.16.50.50 Add. .
[Nelete
Edit...
Clear Log
Servername: Server IP Address: Subnet b azk:
ralfs |1 F216.3.108 2h5.255.0.0
Time Stamp | Mac Addresz | Mezzage
2001-11-08T13:49:50 0007105000281 Unkrawn Beckhaff MAC address faund
2001-17-08T711:32:35 000105000436 IP Address 1721617252 azsigned
2001-171-08T07:54:04 000105000438 IP Address "172.16.17.252" assioned

Abb. 26: Adresseinstellung Gber BootP-Server

Sobald der BootP-Server gestartet wird zeigt das Fenster New MAC Address alle Beckhoff-Knoten an, die
im BootP-Betrieb arbeiten und noch keine IP-Adresse bekommen haben. Die Zuweisung der MAC-ID zur IP-
Adresse erfolgt mit der Schaltflache [<<]. Eine erfolgreiche Zuweisung wird im Log-Fenster angezeigt.

Um den BootP-Server beim Booten lhres PCs automatisch zu starten reicht eine Verkntipfung im Windows
Autostart-Ordner. Fligen Sie hierzu im Verknipfungspfad den Parameter /Start an (.../TcBootPDlg.exe/start).
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4.3.3 Adresseinstellung tiber DHCP-Server

Die Vergabe der IP-Adresse Uber einen DHCP-Server wird beim BX9000 Uber den Navigationsschalter des
Busklemmen-Controllers aktiviert (siehe dazu BX-Mend, oder First Steps).

Die Vergabe der IP-Adresse Uber einen DHCP-Server wird beim BC9xx0 tber den Dipschalter des
Busklemmen-Controllers aktiviert (siehe Kapitel DIP-Schalter).

Ist DHCP eingeschaltet bekommt der Busklemmen-Controller automatisch eine IP-Nummer vom DHCP-
Server zugewiesen. Der DHCP-Server muss hierfur die MAC-ID des Busklemmen-Controller kennen. Die IP-
Adresse sollte statisch eingestellt werden.

Der DNS-Name wird aus dem Typ und den letzten 3 Byte der MAC-ID gebildet. Die MAC-ID steht auf dem
Produktionsaufkleber des Busklemmen Controllers.

Beispiel zum BX9000
+ MAC ID: 00-01-05-01-02-03
* DNS-Name: BX_010203

Beispiel zum BC9050
+ MAC ID: 00-01-05-03-02-01
+ DNS-Name: BC_030201

4.34 Auto-IP-Adresse

Die Auto IP-Adresse wird aktiviert wenn ein DHCP oder BootP Server nicht gefunden wird. Das kann bis zu
mehreren Minuten dauern. Die Auto IP-Adresse wird wie folgt gebildet:

Im Falle eines Timeouts wird die IP-Adresse 169.254.[MAC_05].[MACO06] erzeugt. Sollte MAC_05 0 sein
wird sie auf 1 gesetzt.

Es werden dann 3 ARP Probes gesendet. Kommt keine Antwort wird ein gratuitious ARP gesendet und die
IP wird Gbernommen.

Ist die IP-Adresse bereits vorhanden wird auf [MAC_05] und [MACO06] [MAC_04] aufaddiert und es wird noch
mal versucht.

4.3.5 Subnetz-Maske

Die Subnetz-Maske unterliegt der Kontrolle des Netzwerkverwalters und legt die Struktur der Subnetze fest.

Kleine Netze ohne Router bendtigen keine Subnetz-Maske. Das gleiche gilt, wenn Sie keine registrierten IP-
Nummern verwenden. Sie kdnnen die Subnetz-Maske dazu verwenden, anstelle des Gebrauchs vieler
Netznummern das Netz mit dieser Maske zu unterteilen.

Die Subnetz-Maske ist eine 32-Bit Ziffer:
* Einsen in der Maske kennzeichnen den Subnetz-Nummernteil eines Adressraums.
* Nullen kennzeichnen den Teil des Adressraums, der fir die Host-IDs zur Verfligung steht.

Beschreibung Binare Darstellung Dezimale Darstellung
IP-Adresse 10101100.00010000.00010001.11001000 172.16.17.200
Subnetz-Maske 11111111.11111111.00010100.00000000 255.255.20.0

Netz-ID 10101100.00010000.00010000.00000000 172.16.16.0

Host-ID 00000000.00000000.00000001.11001000 0.0.1.200
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Standard Subnetz-Maske

Adressklasse Standard Subnetz-Maske (dezimal) Standard Subnetz-Maske (hex)
A 255.0.0.0 FF.00.00.00
B 255.255.0.0 FF.FF.00.00
C 255.255.255.0 FF.FF.FF.00

Beachten Sie zu Subnetzen und zur Hosthummer

o

1 Die Subnetze 0 und das nur aus Einsen bestehende Subnetz diirfen nicht verwendet werden!
Die Host-Nummer 0 und die aus nur Einsen bestehende Host-Nummer durfen nicht verwendet wer-
den!
Wenn die IP-Adresse Uber die Konfigurationssoftware KS2000 eingestellt wurde, muss auch die
Subnetz-Maske mit der Konfigurationssoftware KS2000 geandert werden.
Bei ARP-Adressierung wird anhand der IP-Adresse die dazugehdrige Standard Subnetz-Maske ein-
getragen.
Bei BootP und DHCP wird die Subnetz-Maske mit vom Server tbertragen.

4.4 Konfiguration

4.4.1 Uberblick

Konfigurationsarten

Bei den Busklemmen-Controllern der Serien BCxx50, BCxx20 und BXxx00 gibt es zwei verschiedene Arten
der Konfiguration, die DEFAULT CONFIG und die TWINCAT CONFIG.

DEFAULT-CONFIG

Die Busklemmen mappen sich in der Reihenfolge wie diese gesteckt sind, erst die komplexen Busklemmen,
dann die digitalen Busklemmen.

Das Mapping der komplexen Busklemmen ist:
» Word-Alignment
* komplexe Darstellung

A VORSICHT
Prozessabbild ist abhangig von angesteckten Klemmen!
Das Prozessabbild verandert sich, sobald eine Klemme dazu gesteckt wird oder entfernt wird!

Die Daten der Feldbus-Slave Schnittstelle werden SPS-Variablen genannt. Die SPS-Variablen befinden sich
ab der Adresse %QB1000 und %IB1000.

Weiterhin kann die DEFAULT-CONFIG ohne SPS-Programm fiir das Schreiben und Testen der
Angeschlossenen Busklemmen verwendet werden. Daflir muss im System Manager der Busklemmen-
Controller gescannt werden und die Betriebsart FreeRun aktiviert werden (um diese Funktion zu nutzen darf
kein SPS-Programm auf dem Busklemmen-Controller sein).

TWINCAT-CONFIG

In der TWINCAT-CONFIG koénnen die Busklemmen und die SPS-Variablen frei verkniipft sein (TwinCAT
System Manager-File notwendig). Die Konfiguration wird mit Hilfe des System Managers per ADS zum
Koppler Ubertragen.

Fir die TwinCAT Config (TC-File) bendtigen Sie folgendes:

+ Uber der Feldbus (PROFIBUS, CANopen, Ethernet)
PROFIBUS: (BC3150, BX3100)
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o PC mit FC310x ab Version 2.0 und TwinCAT 2.9 Build 1000
o BX3100 mit CIF60 oder CP5412

o TwinCAT 2.9 Build 946
(ACHTUNG: bei den PROFIBUS Karten von Hilscher ist nur eine ADS-Kommunikation erlaubt,
d.h. entweder System Manager oder PLC Control)
CANopen: (BC5150, BX5100)

o PC mit FC510x ab Version 1.76 TwinCAT Build 1030
DeviceNet: (BC5250, BX5200)

o Auf Anfrage
Ethernet: (BC9050, BC9020, BC9120, BX9000)

o PC mit TwinCAT 2.10 Build 1322
+ Uber das serielle ADS TwinCAT 2.9 Build 1010
> BX3100 Version 1.00
o BX5100 Version 1.00
o BX5200 Version 1.10
> BX8000 Version 1.00
> BC3150, BC5150, BC5250, BC9050, BC9020, BC9120 ab Firmware BO
o Far BC8150 ab TwinCAT 2.10 Build 1243

BCxx50 und BXxx00 kénnen Uber den System Manager des TwinCAT Programms parametriert werden.
» Variables I/0O Mapping
» Typ gerechte PROFIBUS Daten (nur BC3150 und BX3100)
* RTC (Real Time Clock) (nur BX-Serie)
» SSB Bus (Smart System Bus) (nur BX-Serie)
« PLC Einstellungen
» K-Bus Einstellungen
Die Konfiguration kann per Feldbus ADS-Protokoll oder seriellem ADS-Protokoll zum BCxx50 oder BXxx00
Ubertragen werden.
Mit der TwinCAT Konfiguration kann man Variablen, 1/Os und Daten verknupfen. Folgendes ist moglich:
+ PLC - K-BUS
* PLC - Feldbus (z. B. PROFIBUS Slave Schnittstelle zur PLC)
» K-Bus - Feldbus (nur bei den BX-Controllern)
+ Unterstiitzung der TwinSAFE-Klemmen (nur BX-Controller ab Firmware 1.17)
Zusatzlich kdnnen mit der TwinCAT Konfiguration spezielle verhalten parametriert werden, zum Beispiel ob

bei einem Feldbus Fehler die Daten erhalten bleiben oder auf "0" gesetzt werden sollen.
Die Echtzeituhr kann man Uber einen Karteireiter im System Manager einstellen.

Arbeitsschritte

Feldbus Adresse einstellen

System Manager 6ffnen und TC-File anlegen

Feldbus Daten in dem TC-File konfigurieren

TC-File speichern

Neuer System Manager 6ffnen und PC-File anlegen und gespeichertes TC-File einlesen
VerknUpfen zu einer SPS-Task herstellen

Speichern der Konfiguration

Starten des TwinCAT Systems

System Manager des TC-File 6ffnen, fertig konfigurieren und zum BCxx50, BCxx20 oder BXxx00
Ubertragen

. Programm zum BCxx50, BCxx20 oder BXxx00 Ubertragen

© 0N O WDN=

-
o

46 Version: 2.4.0 BC9020, BC9050 and BC9120



BEGKHOFF Parametrierung und Inbetriebnahme

11. Bootprojekt erzeugen

4.4.2 Busklemmen-Controller mit dem TwinCAT System Manager
suchen

Vorraussetzung BX9000:

« ab BX-Firmware 1.08 (siehe Anzeige auf dem Display des BX9000 nach Einschalten der
Betriebsspannung)

+ ab TwinCAT 2.10 Build 1251

Vorraussetzung BC9050, BC9020, BC9120:
* ab Firmware B1
+ ab TwinCAT 2.10 Build 1322
Zur Einstellung der IP-Adresse Uber den System Manager ist eine funktionsfahige ADS-Verbindung

notwendig. Diese kann Seriell oder tUber Ethernet erfolgen. Beim BC9191 und BC9191-0100 nur tber
Ethernet.

Fir die ADS-Verbindung Uber Ethernet ist eine funktionierende Ethernet Verbindung notwendig. Sie kdnnen
die IP-Verbindung mit dem Befehl PING testen. Per Default ist der Busklemmen-Controller auf 172.16.21.20
eingestellt mit der Sub-Netzmaske 255.255.0.0. Stellen Sie lhren PC auf die gleiche Netzwerkklasse ein,
zum Beispiel 172.16.200.100 (Sub Net Mask 255.255.0.0) ein.

Prifen Sie nun mit PING ob eine Verbindung existiert:

Starten Sie nun den TwinCAT System Manager und suchen Sie den Busklemmen-Controller mit Hilfe des im
Bild markierten Buttons oder driicken Sie F8:

! TwinCAT System Manager
File Edit Actions Wiew Options Help

Dz E ﬂ5|.§.|uu¥ﬂ@:{’h
SY¥STEM - Configuration _
BB rC - Configuration General | Boot Settings

B® rLC - Configuration
= 110 - Configur ation

B 1/0 Devices £1_ TwinCAT System ban.
&8 Mappings o w210 [Build 1304)

TwinCAT NC |
w210 [Build 125

Abb. 27: Suchen des Busklemmen-Controllers

Nun suchen Sie Uber Ethernet den Busklemmen-Controller:
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Choose Target System
@ Bx900017216.21.40 [17216.21.40.1.1) [ [ 0k, ]
& BXA00017216.21.30 [17216.21.301.1)
& BXA00017216.21.20 [17216.21.201.1) [ Cancel ]

@ BX300017216.201.7 [17216.201.7.1.1]

@ BX300017216.201.244 [17216.201.244.1.1)
@ Bx3000172.16.201.100 (172.16.201.100.1.1) [Search [Etherret]... l
@ BCIN00172.16.201.80 [17216.201.80.1.1)
@ BCIN0017216.201.79 [17216.201.79.1.1)
@ BCIN0017216.201.78 [17216.201.78.1.1)
@ BCI0017216.201.77 [17216.201.77.1.1)
@ BCANOD17216.201.66 [17216.201.66.1.1)
@ BCINOD172.16.201.44 [17216.201.44.1.1)
@ BCANOD17216.201.42 [17216.201.42.1.1)

[{ ] i | [ >] [ ]5et as Default

Abb. 28: Auswahl des Zielsystems

Suchen Sie nun Uber Broadcast Search Ihren Busklemmen-Controller. Haben Sie mehrere Busklemmen-
Controller in Inrem Netzwerk, kdnnen Sie diese mit Hilfe des Namens unterscheiden.

Der Name stellt sich aus "BX_" oder "BC_" und den letzten drei Bytes der MAC-ID zusammen. Die MAC-ID
finden Sie beim BX9000 auf der Seite und bei den Busklemmen-Controllern der BC-Serie auf der Unterseite
des Gehauses.

Beispiel: MAC-ID: 00-01-05-00-1D-C3, dann ist der Default-Name BX_001DC3.

Sollte Uber den Broadcast Search kein Gerat gefunden werden, Uberprifen Sie die Ethernet-Verbindung
oder die Firmware des Controllers.

Ist der Busklemmen-Controller (iber DHCP adressiert worden, kdnnen Sie den Busklemmen-Controller tGber
die Schaltflache Add Route im Dialog Host Name in ihre Verbindung aufnehmen.

Ist der Busklemmen-Controller manuell oder Gber BootP Adressiert worden so wahlen sie vergebene IP-
Adresse an und Uber die Schaltflache Add Route nehmen Sie die Verbindung auf.

Quittieren bei Abfrage eines Passwortes diesen Dialog einfach ohne Eingabe. Beim Busklemmen-Controller
ist kein Passwort notwendig; es wird auch nicht von den Busklemmen-Controllern unterstitzt.
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-

Add Route [halog

-,

Enter Hozt Mame / [F:

Host Mame

Bx_0MDC3
B+ BES412
BC_026962
BC_02900E
Bx_025E09

Route Mame [Target):

Connected | Address
= 17216.7.207
" 172.16.21.30
1721E.7.166
= 17216200112
172.16.2.164
1
B=_001D0C3

Amshetld: 17216720711
Tranzport Type: TCRAF ™
Address Infa: Be_0MDC3

() Host Mame () IP Address
| AddRowe |

Refresh Status ] [

Broadzast Search ]

17216720711 1.80
17216213011 1.80
17216.7.16E1 1
1721621211 1.00
17216.2164.11

TwinCAT 05 “ersion Comment
C18=[1.0]
C1e=11.00

176.0.0 Cle=[1.0)
C1e=11.0]

1.21.0 C18=11.0]

Foute Mame [Remote]:

T arget Route Femote Foute

() Project ) Mone

(%) Static: (%) Static

) Temporary ) Temporary
[ Cloze

Abb. 29: Add Route Dialog

Wahlen Sie nun den Busklemmen-Controller aus, mit dem Sie sich verbinden wollen und Scannen Sie die
daran angeschlossenen Gerate (SSB, K-Bus). Der Busklemmen-Controller muss sich dazu im Config Mode

befinden (Shift-F4).

443

Anlegen einer TwinCAT-Konfiguration

Um einen Busklemmen-Controller der Serien BCxx50, BCxx20, BXxx00 oder BC9191 zu konfigurieren muss
im System-Manager ein BX-File angelegt werden. Zur Vereinfachung sind die Grundgerate schon als File
vorbereitet. Dazu 6ffnen Sie mit New from Template den entsprechenden Busklemmen-Controller.

B Unbenannt - TwinCAT System Mani

File Edit Actions View
D Mew

Mew from Template...
ﬁ Open...
[ Open from Target
E Save

Save As...

Enable Compression

Properties...

Abb. 30: Anlegen einer

Options  Help
i+

Ctrl+0

Ctrl+5

TwinCAT-Konfiguration

Wahlen Sie den entsprechenden Busklemmen-Controller aus.
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= =1

New from Template

BC3150
BCH150
BCHZE0

C150
BC3020
BC3050
BCIZ0
B=3100
BxE100
Bxb200
Bx{B000
EBx3000

Abb. 31: Auswahl des Busklemmen-Controllers

Nun sind alle Komponenten des Busklemmen-Controllers vorhanden:
» Feldbusschnittstelle
» K-Bus Interface [P _60]

* PLC Programm [r 62]

* SSB (nur Busklemmen-Controller der BX-Serie)

Die Konfiguration der Gerate entnehmen Sie den entsprechenden Kapiteln.

44.4 Download einer TwinCAT-Konfiguration

Die TwinCAT-Konfiguration wird per ADS-Protokoll zum Busklemmen-Controller geladen.

Serielles ADS-Protokoll

(alle Busklemmen-Controller der Serien BXxx00 und BCxx50)

Tragen Sie die serielle ADS-Verbindung ein, wie unter dem Kapitel Serielles ADS [»_56] beschrieben ist.

ADS-Protokoll liber den Feldbus
(nur BC3150, BC5150, BC9x20, BC9050, BX3100, BX5100, BX9000, BC9191)

Vorraussetzung hierfur ist, dass TwinCAT als Master arbeitet und sich im Datenaustausch befindet, d.h. die
physikalische, wie auch die Feldbus-Konfiguration muss abgeschlossen sein und der Datenaustausch vom
Master (z. B. Feldbus-Master-Karte) zum Busklemmen-Controller stattfinden.

Auswahl des Zielsystems

Wahlen Sie den Busklemmen-Controller aus, auf den Sie die Konfiguration laden wollen. Mit der
Funktionstaste F8 6ffnet sich der Dialog, mit indem Sie |hr File auf das entsprechende Gerat herunterladen
kénnen.
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File Edit Actions Wiew Options  Help

- [0 & && Generate Mappings CErl+HM
¥ eyl o Check Configuration Ckrl+H
+ B PLU P activate Configuration. . Chrl+Shift-F4

= I/ .
L é @ SetfReset TwinCAT to Run Mode,..  Ctrl+F4

*+| B SetfReset TWinCAT to Config Mode. . Shift-F4
+

+ BB
®m) Choose Target System. .. Fa

Read Target Server Versions. ..

IUpdate Bus Coupler/IP Link Firmware. ..
Arccess Bus Coupler TP Link Regisker, .
IUpdate EtherCAT FPGA wia LPTx. ..

Expart ¥ML Descripkion. . Chrl+E
Import ¥ML Description. .. ki1

Check Variable Links
Abb. 32: Download einer TwinCAT-Konfiguration

Wahlen Sie den entsprechenden Busklemmen-Controller aus.

Choose Target System
- B —Local- [172166.1501.1) oK
+ @ B seriell [1.1.1.1.1.4]
+ - BCwwA0 Seriell (1.1.1.1.1.3) Canicel

Search...

Abb. 33: Auswahl des Busklemmen-Controllers

Den Zustand des Busklemmen-Controllers wird unten rechts im System-Manager angezeigt.

BX seriell {1.1.1.1.1.4)

Abb. 34: Zustand des Busklemmen-Controllers

Im Config Mode / FreeRun kann man jetzt die Konfiguration zum Busklemmen-Controller herunterspielen.
Wenn der Busklemmen-Controller im Stop Mode ist, ist die ADS-Kommunikation noch nicht aktiviert. Ein
Download der Konfiguration ist dann nicht mdglich.

Zum Aktivieren der TwinCAT-Konfiguration wahlen Sie Ctrl+Shift+F4 oder Activate Configuration.

File Edit = Actions WYiew Options Help

- [0 & &g Generate Mappings Chrl+M
¥ ol o Check Configuration Ckrl+H
W N Activate ConFiguration. .. Chrl+Shift-F4
B rLe .
Set/Reset TwinCAT to Fun Mode...  Crrl+F4
—- i i B 5ot

Abb. 35: Aktivieren der TwinCAT-Konfiguration
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Die aktuelle Konfiguration wird in dem Busklemmen-Controller geladen. Im Display erscheint Store Config
und die BUS und I/O LED blinken. Nachdem die Konfiguration erfolgreich im Busklemmen-Controller ist,
sollte ein BXxx00 im Display TwinCAT Config anzeigen. Jetzt kann man das entsprechende Programm zum

Busklemmen-Controller tibertragen (Programm-Download lber den Feldbus) [>_115].

4.4.5 Upload einer TwinCAT-Konfiguration

Die TwinCAT-Konfiguration wird per ADS-Protokoll zum Busklemmen-Controller geladen.

Serielles ADS-Protokoll
(alle Busklemmen-Controller der Serien BCxx50, BCxx20 und BXxx00)

Tragen Sie die serielle ADS-Verbindung ein, wie unter dem Kapitel Serielles ADS [P_56] beschrieben ist.

ADS-Protokoll liber den Feldbus
(nur BC3150, BC5150, BC9x20, BC9050, BX3100, BX5100, BX9000, BC9191)

Voraussetzung hierfur ist, dass TwinCAT als Master arbeitet und sich im Datenaustausch befindet, d.h. die
physikalische, wie auch die Feldbus Konfiguration muss abgeschlossen sein und der Datenaustausch vom
Master (z. B. Feldbus-Karte) zum Busklemmen-Controller stattfindet.

Auswahl des Zielsystems

Wahlen Sie den Busklemmen-Controller aus, auf den Sie die Konfiguration laden wollen. Mit der
Funktionstaste [F8] 6ffnet sich der Dialog, mit indem Sie |hr File auf das entsprechende Gerat herunterladen
kénnen.

File Edit = Actions WYiew Options Help

- [0 & &g Generate Mappings Chrl+M
¥ ol o Check Configuration Ckrl+H
+ BB PLO g activate Configuration. .. Chrl+Shift-F4

= I )
! é @; Set/Reset TwinCAT to Run Mode.,,  Crrl+F4

+| P SetfReset TwinCAT to Config Mode, ., Shift-F4
+

+ HE
@, Choose Target Systerm. .. ]

Read Target Server Versions. ..

Ipdate Bus CauplerIP Link Firrmware, ..
Arccess Bus CouplerfIP Link Regisker, ..
Update EtherCaT FPGA via LPTx. ..

Export ¥ML Descripkion. . Chrl+E
Import XML Description. .. Chrl+1

Check Variable Links

Abb. 36: Auswahl des Zielsystems

Wahlen Sie den entsprechenden Busklemmen-Controller aus.
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= =)

Choose Target System

= Bl —-Local-- [172166.150.1.1)
9 B seriel [1.1.1.1.1.4)

0K
@ BCxS0 Seriell (1.1.1.1.1.3]

Search...

Abb. 37: Auswahl des Busklemmen-Controllers

Der Zustand des Busklemmen-Controllers wird unten rechts im System-Manager angezeigt.

Abb. 38: Zustand des Busklemmen-Controllers
Klicken Sie den roten Ordner an. Die TwinCAT-Konfiguration wird jetzt hochgeladen.

! Unbenannt - TwinCAT Syst
File Edit Actions Miew Opkions

: 0 | ey
m S5 Cpen from targek
! MC - CanFiguration

B8 PLC - Configuration
= - I} - Configuration
B /0 Devices
i"‘% Mappings

Abb. 39: Hochladen der TwinCAT-Konfiguration

446 Ressourcen im Busklemmen-Controller

Die im Busklemmen-Controller belegten Speicher-Ressourcen zeigt der System Manager auf dem
Karteireiter Resources des Busklemmen-Controller an.

Mapping Code

Der Mapping Code wird fiir die Berechnung der TwinCAT Konfiguration bendtigt (siehe Abb. Speicher fiir
das Code Mapping). Die Prozentzahlen werden hier zusammen addiert, in dem Beispiel aus Abb. Speicher
flir das Code Mapping sind 8% des Speichers fur die Mapping-Berechnung belegt.
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| General | BX Settings | BX Diag | RTC | Resources

Process Image Map In Map Out
{TIPLC1<->KBUS 0% 1%
{TIPLC1<->FBUS 0% 0%
{TIPLC1<->55B 1% 1%

Used Mear Heap: |17 IUsed Plc Code:

Used Huge Heap: |3 lUsed Plz Data:

Used File Area: |23

Used Plc Source:

32
13

Abb. 40: Speicher fiir das Code Mapping

Daten Speicher Mapping

Daten Speicher fur die Mappings. Die Werte sind einzeln zu betrachten, das bedeutet das jeder der Werte

bis zu 100% betragen kann.

| General | BX Seftings | BX Diag | RTC | Resources |

Process Image Code In Code Out
(DPLCT1<-=KBUS 1% 3%
(DPLC1<-:FEUS 0% 0%
(TYPLC1<->55B 2% 2%

Used Mear Heap: |17 |Used Plz Code: 32
Used Huge Heap: |3 |Used Plc Data: 13
Used File frea: |23 Used Plc Source: |71

Abb. 41: Daten Speicher Mapping

Verbrauchter Code und Daten Speicher

Abb. Code und Daten Speicher (1) "Used Plc Code" verbrauchter PLC Code, Angabe in %.
Abb. Code und Daten Speicher (2) "Used Plc Data" verbrauchter PLC Daten, Angabe Speicher in %.
Abb. Code und Daten Speicher (3) "Used Plc Source" verbrauchter Source Code, Angabe in %.
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| General | BX Settings | BX Diag | RTC | Resources

Process Image Map In Map Out | Code In Code Out
{TIPLC1<->KBUS o 1% 1% i
{TIPLC1<->FBUS 0 0% 0 0%
(DIPLC14->558 1% 1% 2% 2%

4
Used Mear Heap: |17 IUsed Plc Code: @
Used Huge Heap: |3 |Used Plc Data: o “
Used File Area: 23 IUsed Plc Sc:uun::e:@)"3

Abb. 42: Code und Daten Speicher

Sonstiger Speicher

Abb. Sonstiger Speicher (1) "Used Near Heap" wird fiir die COM Schnittstelle und SSB bendtigt. Angabe

in %.

Abb. Sonstiger Speicher (2) "Used Huge Heap" wird fur die ADS Kommunikation bendtigt. Angabe in %.

Dieser Wert sollte kleiner 30 % betragen.

Abb. Sonstiger Speicher (3) "Used File Area" wird fur die TwinCAT Konfiguration, dem TSM-File und dem

16 kByte Flash Zugriff bendtigt. Angabe in %.

| General | BX Settings | BX Diag | RTC | Resources |

Process Image Map In Map Ot | Code In Code Out
{TIPLC1<->KBUS 0 1% 1% k4
{TIPLC1<->FBUS o 0% o 0%
(DIPLC14->558 1% 1% % 2%
Used MNear Heap ° 1 Used Plc Code: |32
Used Huge Hea 2 Ilzed Plc Data: 13
IUsed File Area: @ 3 Used Flc Source: |71
Abb. 43: Sonstiger Speicher
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447 ADS-Verbindung liber die serielle Schnittstelle

(ab Firmware-Version 1.xx oder 0.99x - Busklemmen-Controller der BX-Serie und bei allen BCxx50)

Ab TwinCAT 2.9 Build 1020 (TwnCAT Level PLC, NC oder NCI)

® Verwenden Sie nur eine serielle Verbindung

1 Um die problemlose Funktion der ADS-Verbindung Uber die serielle Schnittstelle zu garantieren, ist
nur dabei eine serielle Verbindung zum BX-Controller erlaubt.
Nach einer erfolgreichen Konfiguration mit dem System Manager schlielen Sie diesen, bevor Sie
die Programmierung starten.

AMS-Net-ID im Auslieferungszustand (Default)
Fir BX9000

Die Default AMS-Net-ID lautet 172.16.21.20.1.1. Wird die IP-Adresse des BX9000 verandert, so
verandert sich auch die AMS-Net-ID des BX9000. Die aktuelle AMS-Net-ID kdnnen Sie mit Hilfe
des Mends sich auf dem Display anzeigen lassen.

Beispiel: Sie andern die IP-Adresse auf 10.2.3.7 so andert sich die AMS-Net-ID auf 10.2.3.7.1.1.

Fiir BC9050, BC9020, BC9120

Die Default AMS-Net-ID lautet 172.16.xxx.[DIP-Switch].1.1. Wird die IP-Adresse des BC9xxx veran-
dert, so verandert sich auch die AMS-Net-ID des BC9xxx.

Beispiel: Sie andern die IP-Adresse auf 10.2.3.7 so andert sich die AMS-Net-ID auf 10.2.3.7.1.1.
BC9050: DEFAULT 172.16.21.[DIP-Switch].1.1

BC9020: DEFAULT 172.16.22.[DIP-Switch].1.1

BC9120: DEFAULT 172.16.23.[DIP-Switch].1.1

i o

ADS-Verbindung initialisieren

Tragen Sie den Busklemmen-Controller unter TwinCAT in die Remote-Verbindung ein. Klicken Sie dazu auf
das TwinCAT-Icon und 6ffnen Sie das Eigenschafts-Menu. Unter dem Karteireiter >AMS Remote< kénnen
Sie dann folgende Eintrage vornehmen.

i

Eigenschaften der Remote Verbhindung

Remote Mame: | Bx3100 5 el

AMS Met1d [1721E310B23 Abbruch

Bdresze: COm1:38400,2.8,1

Tranzport: COM-PORT w | Langzame “erbindung

Abb. 44: Eigenschaften der Remote-Verbindung

Remote Name: Beliebig

AMS-Net-ID: 1.1.1.1.1.1 (Default)

Adresse: COM Port: Baudrate, Parity, Datenbits, Stop Bits
Transport: Hier ist "COM-PORT" anzuwahlen

Wird der Busklemmen-Controller eingeschaltet, so hat dieser per Default immer die AMS-Net-ID "1.1.1.1.1.1"
(auBer alle Ethernet Controller).

Sie kdnnen diese AMS-Net-ID beliebig andern. Die neue AMS-Net-ID kann dann allerdings nicht noch
einmal geandert werden.

Wenn Sie die AMS-Net-ID erneut andern mochten, missen Sie den Busklemmen-Controller zuerst neu
starten, so dass die AMS Net Id wieder auf die Default AMS-Net-ID "1.1.1.1.1.1" zurlickgesetzt wird.
Nun konnen sie die AMS-Net-ID wiederum einmal andern.
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@® Erst beim zweiten Aufruf konnen Sie Strings eingeben

1 Beim ersten Aufruf des Dialogs (siehe oben) kénnen Sie unter Adresse keine Strings eingeben.
Tragen Sie Namen, AMS-Net-ID und Transport-Typ ein und schlielRen Sie den Dialog. Beim zwei-
ten Aufruf kdnnen Sie dann Ihre COM-Schnittstelle eintragen.

Die Kommunikation startet sobald TwinCAT im Config- (TwinCAT-Icon ist blau) oder RUN-Modus (TwinCAT-
Icon ist griin) ist. Die COM-Schnittstelle wird erst mit einem TwinCAT Stopp (TwinCAT-Icon ist rot)
geschlossen und ist dann wieder fir andere Programme verfligbar. Sollte die COM-Schnittstelle bei einem
TwinCAT-Neustart von einem anderen Programm (z. B. von der Konfigurations-Software KS2000)
verwendet werden, so wird kein Fehlerhinweis ausgegeben.

® AMS-Net-ID nach ADS-Verbindung tliber den Feldbus

1 Sollte Sie vor oder wahrend der Nutzung der seriellen ADS-Verbindung den Busklemmen-Controller
mit einer ADS-Verbindung Gber den Feldbus angesprochen haben, ist die AMS-Net-ID vom System
Manager automatisch verandert worden. Eine erneute serielle ADS-Verbindung ist dann nur mog-
lich, wenn die AMS-Net-ID angepasst wird.

BX-Serie: auslesen der AMS-Net-ID

Die aktuelle AMS-Net-ID kann aus dem MenU Uber das Display des Busklemmen-Controller der BX-Serie
ausgelesen werden.

AMS AMS-Net-ID
1.1.1.1.11

4.4.8 Ethernet

4.4.8.1 TwinCAT PLC als Master

Ein PC oder ein CX kann als Master flir den BC9x20/BC9050/BX9000 arbeiten. Er pollt dabei die SPS-
Variablen in Abhangigkeit der eingestellten Taskzeit. Damit ist es mdglich Daten von einem Leitsystem zum
BC9x20/BC9050/BX9000 zu senden wie auch zu empfangen. Folgende Kommunikationsmdglichkeiten sich
erlaubt:

» ADS TCP Zyklisch oder Azyklisch aus der SPS mit den ADS READ und WRITE Bausteinen

* ADS UDP Zyklisch

* ModbusTCP (mit TC-Modbus-Client)

* Busklemmen-Controller sendet oder liest Daten aus der SPS mit Hilfe der ADS READ und WRITE
Bausteinen

GetHostByName: Diese Funktion erlaubt die Suche der IP-Adresse Uiber den Namen (Funktioniert nur wenn
der Busklemmen-Controller seine IP-Adresse tiber DHCP erhalten hat)
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File Edit Ackions Yiew Options Help

D w & B A = oas v R R w2 Qe
+ SYSTEM - Configuration
gmc_cﬂnﬁguratim Geheral | Bx9000 | IF Address | Ads Commands
+- B PLC - Configuration
= 10 - Canfiguration Hosthame: Bx_BE3412
= B /O Devices IP Address: 172 016 . 21 . 30 GetHostByName |
—-E§} Device 1 (virtual-Ethernet)
=f= Device 1-Image AMS Address: 17216.21.3011

%‘l‘ Inputs

.l Cukpuks Cammunication Settings
+- Wi Box 1 (BX9000) o
= "[ Box 2 (BX9000) (OTCP  MaxWaning Level (D=dizabled): 100 )

=18 PLC Variables & UDP [ ] Ma Auto Reties
+- 8T Inputs
+ ‘,I, Cukputs
- &1 Inputs
&pl Couplerstate
gpl BoxState
gpl MissedCnt
#| outputs
= i"ﬁ Mappings
&5 Master Ex9000 (Task_1)
Device 1 (Wirkual-Ethernet)

GetHostByName - Suche der IP-Adresse lber den Namen

PLC Variablen: Daten fur die zyklische Datenverbindung. Diese missen mit mindestens einer Task
verbunden werden. Maximal 256 Worte Ein- oder Ausgénge. Sollten mehr Daten fiir die Ubertragung
notwendig sein konnen diese Azyklisch tiber den Merkerbereich des Busklemmen-Controller gelesen oder
geschrieben werden.

Diagnose Daten:

Coupler State: Sollte immer null sein. "1" wird gesetzt wenn zum Beispiel der K-Bus einen Fehler meldet
BoxState: sieche Comment im Dialog

MissedCnt: Sollte moglichst nicht hochzahlen. Da das TwinCAT in Echtzeit 1auft, TCP oder UDP aber keine
Echtzeit Protokolle sind, ist es nicht auszuschlieen das unter Umstanden der Zahler sich erhéht. Der Zahler
zahlt immer dann um eins hoch, wenn die Daten, die er bei Task-Anfang gesendet hat, beim nachsten Task-
Anfang noch nicht wieder eingetroffen sind.

Die Task Zeit sollte wie folgt eingestellt werden

Bei ADS TCP Zyklisch

Messen Sie die benétigte PLC Zeit auf dem Busklemmen-Controller und addieren sie 20-30% drauf und
stellen Sie so die Task-Zeit auf dem Busklemmen-Controller ein. Nun nehmen Sie die Task-Zeit mal drei und
dies entspricht dann der Task-Zeit auf ihrer Mastersteuerung. Beispiel 5 ms gemessene PLC Zeit, stellen Sie
7ms Task-Zeit fir den Busklemmen-Controller ein und 3 x 7 ms = 21 ms flr die Master SPS. Bei mehreren
Busklemmen-Controller , ist der mit der langsamsten PLC Zeit der entscheidende, der die Task-Zeit auf der
Master-Steuerung vorgibt.

Bei ADS UDP Zyklisch

Messen Sie die benétigte PLC Zeit auf dem Busklemmen-Controller und addieren sie 20-30% drauf und
stellen Sie so die Task-Zeit auf dem Busklemmen-Controller ein. Nun nehmen Sie die Task-Zeit mal zwei
und dies entspricht dann der Task-Zeit auf ihrer Mastersteuerung. Beispiel 5 ms gemessene PLC Zeit,
stellen Sie 7ms Task-Zeit fir den Busklemmen-Controller ein und 2 x 7 ms = 14 ms fiir die Master SPS. Bei
mehreren Busklemmen-Controller , ist der mit der langsamsten PLC Zeit der entscheidende, der die Task-
Zeit auf der Master-Steuerung vorgibt.
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Bei ModbusTCP Zyklisch

Messen Sie die benétigte PLC Zeit auf dem Busklemmen-Controller und addieren sie 20-30% drauf und
stellen Sie so die Task-Zeit auf dem Busklemmen-Controller ein. Nun nehmen Sie die Task-Zeit mal zwei
und dies entspricht dann der Task-Zeit auf ihrer Mastersteuerung. Beispiel 5 ms gemessene PLC Zeit,
stellen Sie 7ms Task-Zeit fir den Busklemmen-Controller ein und 2 x 7 ms = 14 ms fir die Master SPS. Bei
mehreren Busklemmen-Controller , ist der mit der langsamsten PLC Zeit der entscheidende, der die Task-
Zeit auf der Master-Steuerung vorgibt.

Unterschiedliche SPS-Zykluszeiten

Wenn die Busklemmen-Controller lhrer Anlage unterschiedlich lange Zykluszeiten fir ihre lokale SPS-
Abarbeitung bendtigen, kénnen Sie die Zeit nach der die Ubergeordnete TwinCAT PLC jeden einzelnen
Busklemmen-Controller abfragt individuell anpassen.

Allgemein | BX3000 |IF' Adresze | Ads Commands

D atenaustauzch

k.-Bus Reset
[ l Teiler 2 {3}
[ Firrmware Update [wvia ADS] ... ] Modulo: 0 {:}
WLAM Suppart

PLC

Abb. 45: Anpassen der Zeit nach der die TwinCAT PLC einen Busklemmen-Controller abfragt

Teiler

Benutzen Sie hierfur den Teiler. Dieser nimmt als Grundlage die Zykluszeit der Gbergeordneten TwinCAT
PLC, zum Beispiel 10 ms. Wird der Teiler nun auf 2 gestellt so wird alle 2 x 10 ms also alle 20 ms ein
Telegramm zum Busklemmen-Controller gesendet.

Modulo

Mit Modulo kénnen Sie zusatzlich einstellen, wann das ibergeordnete TwinCAT PLC dies machen soll.
Beispiel:

Teiler 3, Modulo 0, bedeutet nach dem 1. Task-Zyklus und dann nach jedem 3. Task-Zyklus wird ein
Telegramm versendet.

Steht der Modulo auf 1 wird erst nach dem 2.Task-Zyklus ein Telegramm versendet und dann nach jedem
3.Taskzyklus + 1.

So koénnen Sie bei vielen Ethernet-Knoten die Anzahl der Ethernet-Pakete besser verteilen, haben eine
gleichmafigere Netzwerkauslastung und keine Spitzen in der Netzwerklast.
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449 K-Bus

® Busklemme und Endklemme erforderlich

Zum Betrieb eines Busklemmen-Controllers der BC- oder BX-Serie missen an dessen K-Bus min-
destens eine Busklemme mit Prozessabbild und die Endklemme gesteckt sein!

Karteireiter BX Settings

+ SYSTEM - Configuration
+- BB PLC - Configuration
= - I#O - Configuration Check Terminalz during Start-Up K.-Bus Re-Trgaer |3 =

= B /O Devices [] Auta K-Bus Resst
+- ¥ Device 1 (Ethernet)

= B2 Device 2 (BY-BK)
=f= Gerdt 2-Prozessabbild [J287TE PLC Interface

+ ﬂj B KBus-Device

+ @8 Mappings F-Buz Sync-Mode PLC Settings
Clear Outputs on Breakpoint

Gereral | B Setings | B Diag | Resources

PLC Task Azsign Reaction an K-Bus Errar

{(®) K-Buz-Inputz wil be zet 0
) E-Bus-Inputs will be unchanged

Feaction on PLC-5top

(#) PLC-Outputs will be set 0
() PLC-Outputs will be unchanged

Abb. 46: Karteireiter BX Settings

Check Terminals during Start up

Beim Erzeugen eines Bootprojektes wird die aktuelle Busklemmenkonfiguration gespeichert. Beim Erneuten
starten des Busklemmen-Controllers werden die angeschlossenen Busklemmen Uberprift. Ist diese Option
angewabhlt, geht der Busklemmen-Controller nicht in den Datenaustausch. Das PLC Projekt wird nicht
gestartet.

Auto K-Bus Reset

Nach Behebung eines K-Bus-Fehlers geht der Busklemmen-Controller automatisch wieder in den
Datenaustausch.

A VORSICHT
Nach Behebung eines K-Bus Fehlers werden die Ausgange sofort wieder aktiv!

Achten Sie darauf, dass die Ausgange dann sofort wieder aktiv werden und analoge Ausgéange ihren pro-
grammierten Wert erhalten, wenn dies nicht in lnrem PLC-Projekt beachtet wurde.

Clear Outputs on Breakpoint

Wenn Breakpoints im PLC Control gesetzt werden, wird der K-Bus nicht mehr bearbeitet, das heil’t die
Ausgange werden in den sichern Zustand, sprich null, gesetzt.

K-Bus Sync Mode

Das Schreiben und lesen der Busklemmen kann synchron zur Task1 oder dem Feldbus stattfinden.
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K-Bus Re-Trigger

Sollte das PLC Projekt oder der SSB langer den Prozessor belasten, kann der K-Bus eine Zeit nicht mehr
bearbeitet werden. Das fuhrt dazu, dass der Watchdog der Busklemmen zuschlagt und Ausgange abfallen.

Der Busklemmen-Controller ist so eingestellt, das nach 85 ms der K-Bus Watchdog nachgetriggert wird und
das 3 mal. Danach wirde der K-Bus Watchdog zuschlagen.

K-Bus Re-Trigger 0: 100 ms

K-Bus Re-Trigger 1: 2x 85 ms = 170 ms
K-Bus Re-Trigger 2: 3 x 85 ms = 255 ms
K-Bus Re-Trigger 3: 4 x 85 ms = 340 ms

Reaktion auf K-Bus Fehler

Bei K-Bus Fehler werden die K-Bus Eingange auf "0" geschrieben oder behalten lhren letzten Stand.

Reaktion auf PLC-Stop

Wird das PLC Projekt gestoppt, kann man Einstellen, wie sich die PLC Feldbus Ausgangsdaten verhalten

sollen. Im Master sind diese Daten dann Eingangsdaten. Die Daten kénnen bei PLC Stop auf "0"
geschrieben oder unverandert gelassen werden.

Karteireiter BX Diag

Anzeige der Zykluszeit fir Task 1, K-Bus, Bearbeitung Feldbus und die Auslastung des SSB.

+ SYSTEM - Configuration
+- B PLC - Configuratian
= - 1) - Configuration
- - B 1JO Devices
+-F Device 1 (Ethernet)
- 22t Device 2 (Bx-BK)
== Gerdt 2-Prozessabhbild
+ ﬂj B KBus-Device

@8 Mappings

Abb. 47: Karteireiter BX Diag

General | B Settings

Actual Value
PLC-Task 1 [ps) |72
PLC-Tazk 2 [ps]:
PLC-Tazk 3 [ps]:
PLC-Taszk 4 [ps]:

K-Bus [pa]: 245
Fieldbus [ps]: |
S5B [p=]:

S5B-Overhead [%]:

Digplay 1

Digplay 2

TWIRCAT-CONFIG
BCA0Z20PROJERT

B Diag | Resouwrces

b awirnum Y alue

144

303
A

[H ead Eurrentl:l:unfig.:-:ml...]

[ R ezt Maximum v alues ]

[ Facto Settings |

Factory Settings - Der Busklemmen-Controller wird in seinen Auslieferungszustand gesetzt. Mit Restart
System oder aus- und einschalten sind diese Einstellungen wieder glltig (Display DEFAULT-CONFIG).
Reset Maximum Values - 16scht die Maximalen Werte

BC9020, BC9050 and BC9120
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K-Bus Variablen

- Box 2 (CX1100KE)
- 8T Inputs
%] Plelnterface
LGl KBusState
- @l Outputs
-8 Tem 2 (KL1032)
- 8§ Tem 3 (KL1032)

PLC-Interface: Wird nicht unterstitzt (nur enthalten um CX oder BX Projekte zu verschieben)

K-Bus-State: Siehe Diagnose

4410 PLC

44101 Einfigen eines PLC-Projektes

Fir ein variables Mapping muss im System Manager die Konfiguration festgelegt sein. Hier vereinbart man
die Verknlpfung zwischen PLC und der Hardware. Die Variablen kdnnen Bit, Byte, Wort oder
Datenstrukturen verarbeiten und verknipfen. Eine automatische Adressierung durch den System Manager
ist moglich, sollte aber auf ihren Offset Gberpriift werden.

® Word Alignment - Byte Orientierung

Achten Sie bei Datenstrukturen darauf, dass der Busklemmen-Controller die Daten in Word Ali-
gnment speichert und der System Manager Byte orientiert arbeitet (siehe Datenstrukturen [P 771)

Im PLC-Control muss ein gultiges Projekt Ubersetzt und gespeichert sein. Diese Daten werden als *.tpy
Datei abgespeichert. Um ein PLC-Projekt einzuflgen klicken Sie mit der rechten Maustaste auf PLC-
Configuration. Wahlen Sie Ihr aktuelles PLC Projekt aus.

DR EE =
a SYSTEM - Configuration
- §8 NC - Configuration

E‘. /00 - Config M Append PLC Project...
-8 1/0 De-
-EE Mappin B Paste Cl+

BB Paste with Links Alt+Chil+y

Abb. 48: Auswahl des PLC-Projekts

Verbinden Sie die PLC-Variable mit der Hardware (z. B. digitale Busklemme).
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. » BX3100 Slave Test.tsm - TwinCAT System Manager - 'Box 1 [BX3100)°

File Edit Actions “iew DOptionz Help

IO EEEE ¥ EEE]HEEY 3 dER
Bl SYSTEM - Configuration : :
-8 PLC - Configuration verEhls I Flags I Dnl'nel
=455 BX3100 Project _
.= BX3100 Projectdmage Name: [MAIN BitD
=B B Task Tises [pooL
=% Inputs
T MAIN Bitd Group: [Inputs
@T MAIM.Bi _ 00
T MAINBI2 pddess 0
Eu;rti?;“ Bitd Linked to... I IInput . Channel 1. Temmn 7 [k
ol MAIN B3 Attach Variable MAIN_Bit0 (Input]

= 170 - Configuration

- B8 1/0 Devices =435 10 - Configuration
. &-EE BX3100 - DP-Slave-Device -8 1/0 Devices
; -I- Device Tdmage El-ﬁ:;? B#3100 - KEuz-Device
N5 Box 1 [BX3100) -4 KBusInterface
. -EE BX3100 - KBus-Device s Tem 7 (KL1002)
-8 Mappings @T [rpuat [ 16.0,BIT [0.1]

Abb. 49: Verbinden vom PLC-Variable und Hardware

Nachdem alle Verknipfungen erstellt sind aktivieren Sie die Konfiguration Actions/Activate Configuration
(Ctrl+Shift+F4) und Starten Sie TwinCAT Set/Reset TwinCAT to Run Mode. Achten Sie darauf, dass Sie das
richtige Zielsystem angewahlt haben (unten rechts im Fenster des System-Managers).

Abb. 50: Anzeige des Ziel-Systems
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4.4.10.2 Messen der PLC-Zykluszeit

Die Task-Zeit wird im PLC Control eingestellt. Die Default Einstellung betragt 20 ms.

4 TWINCAT PLC Control - [Untitled])™

File Edt Project Inzet Extraz Online Window Help

2|2 8| B S| e0E|S S| ]

Tﬁ—, Resources i Taszk configuration =]

B~ Global Variables Bl-[#4 Task configuration | T askattributes |
B~ fibrary STAMDARD. LBES.6.98 --------- # System events

""" (§if Library Manager - Standard MName: IStandard

..... E9 Log MMN -

""" PLC Configuration Eriority: ID

- Type
& cyclic

) freewheelng
) tiggeredlbyevent

) tigaered byestemal event

Froperties

Interval (e.g. tﬁEEIEIms]:ITﬂEDITIS Ims vI

Abb. 51: Einstellen der Task-Zeit

Das PLC-Programm wird in der Default-Einstellung alle 20 ms erneut aufgerufen, solange die allgemeine
Zykluszeit keiner als 20 ms ist. Um die Auslastung ihres Systems zu ermitteln kann im System Manager die
Zykluszeit der PLC gemessen werden. Um einen Problemlosen Betrieb zu garantieren, muss die eingestellte
Task-Zeit 20 bis 30 % hoher sein als die gemessene gesamt Zykluszeit. Eine genauere Aufschlisselung der
Zykluszeit fingen Sie unter der Beschreibung K-Bus-Reiter [P 60]. Die gesamte Zykluszeit wird mit der
TcBase Bibliothek angezeigt (siehe TcBase.lbx oder TcBaseBCxx50.1bx).
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i BX3100 Slave Test.tzm - TwinCAT System Manager - 'Slave Nr. 2 [BX3100)

File Edit Actionz “iew Options Help

D@l & 6] 5 R0 e v/ &35S @ %2q 8l
=-B SYSTEM - Configuration Task Dnhnel

ﬂ; Real-Time Settings

- [BR Additional Tasks 0000 Total 14788 s

EI! PLC - Canfiguration CPU 14733 ps

_-JEE B 3100 Project
== B%3100 Projectimage WMJWM
=-[21 B Task
- Inputs
- @l Outputs
= 1/0 - Configuration
=B 140 Devices
=-E§ BX3100 - DP-Slave Device
- == Device 1lmage
':liE Box 1 [B=3100]
=-E8 B%3100 - KBus-Device
-=¥m Device 2mage
&8 KBusinterface
-85 Mappings

0pz

Exceed counter: 0 Reset I

Abb. 52: Anzeige der PLC-Zykluszeit
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4.5 KS2000

4.5.1 Konfigurations-Software KS2000

)

KS2000

Abb. 53: Konfigurations-Software KS2000

Eine Parametrierung und Konfigurierung der Busklemmen-Controller der BC9x20 und der BC9050 ist mit der
Konfigurations-Software KS2000 nicht notwendig. Die Konfiguration kann mit den TwinCAT System
Manager vorgenommen werden.

Die Konfigurations-Software KS2000 kann lhnen aber bei der Konfiguration oder Diagnose der an dem
Busklemmen-Controller angereihten Busklemmen helfen.

Es empfiehlt sich hierzu die Baudrate in der Konfigurations-Software KS2000, auf 38400 Baud zu stellen
(8 Datenbits, Even, 1 Stopp-Bit).

@® COM1 - automatische Baudraten Erkennung

1 Die Schnittstelle COM 1 der Controller hat eine automatische Baudraten Erkennung von 9,6 kBaud
bis 38,4 kBaud.

@® Erforderliche KS2000-Version
1 Die Konfiguration oder Diagnose von Busklemmen wird ab KS2000 Version 4.3.0.65 unterstitzt.

Um bei einigen Busklemmen die Konfigurationsdialoge nutzen zu kénnen (z. B. KL25xx, KL6811, KL6201,
KL6401) missen folgende Punkte eingestellt werden:

» Ein SPS-Projekt oder ein Boot-Projekt muss deaktiviert sein.

» Der Controller muss in der Default-Konfiguration sein. Setzen Sie die Herstellereinstellung oder
schalten Sie im TwinCAT System Manager auf Config-Mode (blaues TwinCAT Icon).

» Der Controller muss im FreeRun-Modus sein. Aktivieren Sie dies mit dem TwinCAT System Manager.

Nun kénnen Sie sich mit der Konfigurations-Software KS2000 Gber ADS (Port 100) oder das serielle Kabel
einloggen und die KS2000-Dialoge der Busklemmen nutzen.
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5 Programmierung

5.1

BC9050

PLC-Eigenschaften

Beschreibung

Wert

Datenspeicher

32 kByte

Programmspeicher

48 kByte minus Task-Konfiguration minus POUs beim Online Change

Source Code Speicher

128 kByte

RETAIN 2 kByte
Persistente Daten 1000 Byte
INPUT 2 kByte
OUTPUT 2 kByte
MERKER 4 kByte
max. groRe einer Variable 16 kByte

max. POUs

Beschrankung durch Speicher

BC9020
Beschreibung Wert
Datenspeicher 128 kByte

Programmspeicher

128 kByte minus Task-Konfiguration minus POUs beim Online Change

Source Code Speicher

256 kByte

RETAIN 2 kByte
Persistente Daten 1000 Byte
INPUT 2 kByte
OUTPUT 2 kByte
MERKER 4 kByte
max. groRe einer Variable 16 kByte

max. POUs

Beschrankung durch Speicher

BC9120

Beschreibung Wert

Datenspeicher 128 kByte

Programmspeicher 128 kByte minus Task-Konfiguration minus POUs beim Online Change
Source Code Speicher 256 kByte

RETAIN 2 kByte

Persistente Daten 1000 Byte

INPUT 2 kByte

OUTPUT 2 kByte

MERKER 4 kByte

max. groRe einer Variable 16 kByte

max. POUs Beschrankung durch Speicher
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5.2 TwinCAT PLC

Das Beckhoff TwinCAT Software-System verwandelt jeden kompatiblen PC in eine Echtzeitsteuerung mit
Multi-SPS-System, NC-Achsregelung, Programmierumgebung und Bedienstation. Die
Programmierumgebung von TwinCAT wird auch fur die Programmierung der BC/BX genutzt. Wenn Sie
TwinCAT PLC (Windows NT4/2000/XP) installiert haben, kdnnen Sie die Feldbus-Verbindung oder die
serielle Schnittstelle fur Software-Download und Debugging verwenden.

TwinCAT 1/O oder TwinCAT PLC kénnen auch als Ethernet-Master (Host) genutzt werden, um Prozessdaten
mit dem Busklemmen-Controller auszutauschen. TwinCAT stellt ihnen hierzu den System Manager als
Konfigurationstool sowie die Treiber und das ADS-Protokoll zu Verfliigung.

Busklemmen-Controller der Serien BCxx50, BCxx20 und BXxx00

Diese Busklemmen Controller der 2. Generation werden mit dem TwinCAT System Manager konfiguriert und
mit TwinCAT PLC-Control programmiert. Sie mussen fur diese Koppler TwinCAT PLC installieren
(Windows NT4, Windows 2000, Windows XP).

Programmierung und Programmiibertragung
+ Uber die serielle Schnittstelle [>_116]

* Uber die Feldbus-Schnittstelle [P_115] (nur bei Busklemmen-Controllern fir PROFIBUS, CANopen und
Ethernet)

Online Change

Die Busklemmen-Controller Busklemmen-Controller der BX-Serie und die BCxx50 unterstitzen Online
Change. Das bedeutet, dass das PLC-Programm durch ein neues Programm ersetzt wird, ohne dass
dadurch das Programm unterbrochen wird. Nach Beendigung der Task wird auf das neue Programm
umgeschaltet. Damit verbunden ist die doppelte Haltung des SPS Programms. Es stehen 512 kByte zu
Verfugung, die fur die doppelte Haltung des PLC Programm durch zwei dividiert werden muss, also

256 kByte. Zusatzlich mussen noch fur Task-Konfiguration etc. einige kByte abgezogen werden. Beim
Online Change werden noch dynamische Daten in den Speicher abgelegt. Sollte ein Programm an die
Speichergrenze stofden (groRer 240 kByte) kann es passieren das ein Online Change nicht mehr funktioniert
auch wenn das Programm nach einem "Rebuild all" wieder in den BX geschrieben werden kann.

Wann geht kein Online Change?

Es gibt einige Punkte, nachdem ist ein Online Change nicht mehr maoglich.
« einflgen einer neuen Bibliothek
+ Anderung der Task-Einstellung
+ ein "Rebuild all"

* Grenzbereich in der Speicherauslastung des Controllers (PLC Programm gréf3er 90%)

5.3 TwinCAT PLC - Fehler-Codes

Fehlerart Beschreibung

PLC-Kompilierfehler Maximum number of POUs (...) exceeded
PLC-Kompilierfehler Out of global data memory ...

Fehler POUs

Fir jeden Baustein wird eine POU (Process Object Unit) angelegt. Per Default sind 256 Bausteine moglich.
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Error 3612: Maximum number of POUs (100} exceeded! Compile is aborted.
Data allocation
1 Error(s), 0 Warning(s).

Abb. 54: Maximale Anzahl der POUs Uberschritten

Wenn man Bibliotheken einbindet, kann dieser Wert nicht mehr ausreichen. Erhdhen Sie dann die Anzahl an
POUs.

Offnen Sie dazu im PLC Control unter Projekte/Optionen...

! TwinCAT PLC Control - BX9000_Test_Prog. prx*
File Edit Project  Insert Extras Online  ‘Window Help

5 Build Chrl+Fa
| =
4 Rebuild all

————  Clean all

£ Reso . .

: Load download information. . ]
D E sriablen
D B Object ¥ =ariab
&=~ m ¥ Griablen
E Cptions. .. ) ale W arig
le Y aria
|:| EWW languages ¥ Liiariah
I:l E  Dacument... =" ariab
|:| B Export... ale Vari
|:| E Import..,

& Merge..,

Abb. 55: Menupfad Projekte / Optionen / Controller Settimgs

...die Controller Settings.

Options

Category:
Load & Save

User Information Rék Size (kB |752 Default: |B><31 i vI
E ditar
Deskiop ™ Large Model
El_:nll:urs _
Elrectanes ¥ Eyte dligned addresses
g

Bild
Paszwords b axirmal Mumber of POL |1 i}
Source download
Symbol configuration Code [kB) Data [kB]
Project zource contral
b acros

Contraller Settingz

Controller &dvanced £ Rl

s

Abb. 56: Controller Settings

Eine Anderung dieser Einstellungen hat zufolge, das kein Online Change mehr geht.
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Fehler Globaler Speicher

Interface of POU "MAIN

Data allocation

Error 3803: MAIM (7} Out of global data memaory. Variable Test_', 16002 bytes.
1 Error(s), 0 Warning(s).

Abb. 57: Globaler Speicher nicht ausreichend

Per Default sind 2 x 16 kByte Daten angelegt. Wenn viele Daten benutzt werden sollen, missen Sie diesen
Bereich vergroflern. Beim BX sind maximal 14 Datensegmente maoglich.

! TwinCAT PLC Control - BX9000_Test_Prog.prx®
File Edit Project Insert Extras Online  Window  Help

= ﬁ' Build . Chrl+FE
4 Rebuid all
——— Clean all
£ Reso . .
: Load download information. . ]
I:I E ariablen
|:| E Ohiject ¥ = ariab

-] pPrafect databags. ¥ Zriablenl

E Options. .. ) ale W arig

E le % aria
|:| EWW languages ¥ L\ianah

I:l E  Daocument... = W ariab
D E  Export... ale W ari
|:| G Import...
& Merge...

Abb. 58: Menipfad Projekte / Optionen / Build

-
Options
Cateqgary:
Load & Save
E;Tr Information ¥ Debugging Mumnber of data segments: |2_
itar
Desktop [™ Replace constants
gﬁgﬁnries v Mested comments Exclude objects .. |
Lag [ Create binary file of the application
E'gigwurds v Actions hide programs
Source download [7 Treat LRE&L as REAL
Syrmbal configuration )
Project source control Macro befare compile: |
M acros ]
Controller Settings Macro after compile: I
Controller &dvanced
Compiler version
v Uze latest
Fis: LI

Abb. 59: Build
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54 Remanente Daten

Auf dem BC9191 und den BX-Controller stehen 2000 Byte an remanenten Daten zur Verfligung. Diese
Daten werden im PLC Control als VAR RETAIN deklariert.

Beispiel
VAR RETAIN
Test :BOOL;
Count :INT;
END VAR

Zwischen VAR RETAIN und END_VAR stehen die Retain Daten. Diese Daten werden in einem NOVRAM
gespeichert und sind Uber den ganzen 2 kByte grof3en Bereich konsistent. Die RETAIN Daten werden nach
jedem Zyklus ins NOVRAM gespeichert. Fir 2 kByte werden ca. 2 ms bendétigt (fir 1 kByte ca. 1 ms). Die
Variablen kénnen lokal oder global Konfiguriert sein. Variablen die lokiert sind (%MB, %QB, %IB) kbénnen
nicht als Remanente Daten genutzt werden.

® VAR_RETAIN nicht in Funktionsbausteinen benutzen

1 VAR_RETAIN sollte nicht in Funktionsbausteinen benutzt werden. Samtliche Daten in einem FB
werden in den Retain Speicher kopiert, damit erhéht sich unnétig die Zykluszeit und der Retain
Speicher wird mit unndtigen Datenmengen gefillt.

@® Variablen mit Adresse nicht als remanente Daten verwenden

1 Variablen die auf einer Adresse liegen (%MB, %QB, %IB) durfen nicht als remanente Daten ver-
wendet werden.

Beispiel fiir remanente Daten im Funktionsbaustein

Da immer alle Daten eines Funktionsbausteins, in dem auch nur ein remanentes Bit zu finden ist,
gespeichert wird, sollte dies méglichst vermieden werden. Im Anschluss finden Sie ein Programmbeispiel.

Funktionsbaustein Test (Kein Programm Code notwendig - in ST reicht ein Semikolon)

FUNCTION BLOCK Test
VAR _INPUT
END VAR
VAR OUTPUT
END VAR
VAR
END VAR
VAR IN OUT
Counter :INT;
END VAR

Programm MAIN

PROGRAM MAIN
VAR
fb Test:Test;
END VAR
VAR RETAIN
iCounterl:INT;
END VAR

fb Test (Counter:=iCounterl);
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5.5 Persistente Daten

Es stehen auf dem Busklemmen-Controller 1000 Byte an persistenten Daten zur Verfligung.
Im Unterschied zu den Retain-Daten werden diese auch bei einem neuen Projekt, bei einem Reset der SPS
sowie bei einem neuen Download nicht geléscht.

Um die persistenten Daten zu nutzen missen diese erst einmal mit einem Funktionsbaustein aus der SPS
heraus aktiviert werden.

Zweitens mussen die Variablen auf dem lokierten Merkerbereich liegen. Hier steht es Ihnen frei wo ihre
persistenten Daten liegen.

Es stehen 4 kByte an lokierten Merkern zur Verfigung und sie kénnen davon 1000 Byte als persistente
Daten deklarieren.

Beispiel
VAR
Test AT %MX1000 :BOOL;
Count AT $MB1002 :INT;
END VAR

Mit dem Baustein Persistent_Data legen sie die Anfangsadresse fest und die Lange in Byte ab der die
Daten persistent sein sollen.

Mit der Eingangsvariable WriteOffset gibt mal den Byte Offset des Merkerbereichs an, mit WriteSize die
Lange in Byte.

Den Baustein finden Sie in der TcSystemBX.lbx Bibliothek. Sollte diese nicht vorhanden sein, laden Sie sie
sich aus dieser Dokumentation herunter (siehe Bibliotheken).
Beispielwerte

WriteOffset 1000
WriteSize 10

Alle Daten die im Bereich %MB1000 - %MB1009 sind dann persistent. Es spielt keine Rolle um welchen
Variablen Typ es sich handelt.

Die Daten werden wie bei den Retain Daten in NOVRAM kopiert und sind daher in jedem Zyklus
beschreibbar.

Persistenten Daten ab Firmware 1.17
Die persistenten Daten werden bei allen BX-Controllern ab Firmware 1.17 oder hdher unterstutzt.

i o

Parameter sind sofort gultig

[
1 Das Schreiben der Parameter muss nur einmal erfolgen und ist sofort giiltig. Diese Daten werden
dauerhaft gespeichert.
Das aktivieren der Herstellereinstellung I6scht dies wieder und auch die persistenten Daten werden
geldscht.

Beispielprogramm

Klicken Sie auf den Link ‘&l (https://infosys.beckhoff.com/content/1031/bc9xx0/Resources/
zip/3207307659.zip) um ein Beispielprogramm aus dieser Dokumentation herunterzuladen.

5.6 Lokierte Merker

Es stehen 4 kByte an lokierten Merkern zur Verfigung. Diese kdnnen genutzt werden, um unterschiedliche
Variabelentypen auf die gleiche Adresse zu legen, zum Beispiel um aus Strings Bytes zu machen. Weiter
kénnen Daten hinterlegt werden, die per ADS von der Steuerung gelesen und/oder geschrieben werden
kdnnen.
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@® Lokierte Variablen sind keine remanenten Daten

Bei den Busklemmen-Controller der BX-Serie und den BCxx50 werden die lokierten Variablen nicht
als remanente Daten gespeichert.

Read / Write lokierter Merker per ADS

Die Merker kénnen auch utber die Steuerung per ADS ausgelesen werden. Bei PROFIBUS werden dazu die
DPV-1 Dienste genutzt, bei CANopen die SDO Kommunikation.

Die AmsNetld ist aus dem System Manager zu entnehmen oder man kann Sie sich in dem MenU des
Busklemmen-Controllers Anzeigen lassen.

Die Port Nummer ist 800 fur die PLC.

Index Group Bedeutung Index Offset (Wertebereich)

0x4020 Merker (nur BXxxx0) 0..4096

Beispiel

BX Programm

VAR
Flag 01 AT %$MBO: WORD;
END VAR

TwinCAT PC/CX Master Programm

VAR
fbADRSREAD: ADSREAD;
Flag M: WORD;

END VAR
fOADRSREAD (
NETID:='172.16.3.0.2.3"' , (* AMSNetId BX *)
PORT:=800 , (* 800 - PLC ¥*)
IDXGRP:=16#4020 , (* 0x4020hex falgs *)
IDXOFFS:=0 , (* byte offset ¥*)
LEN:=2 , (* Lenght byte ¥*)
DESTADDR:=ADR (Merker) ,
READ:=TRUE ,

TMOUT:=t#1s );
IF NOT fbADRSREAD.BUSY THEN
fbADRSREAD (READ: =FALSE) ;
END IF
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5.7 Lokales Prozessabbild im Auslieferungszustand
(Default Config)

Das Prozessabbild der Busklemmen-Controller besteht aus Eingangs-, Ausgangs- und Merkerbereich.
Daneben gibt es noch die unlokierten Daten. Diese Daten besitzen keine feste Adresse. Sie werden ohne
Angabe einer Adresse angelegt. Fir diese Art der Variablen stellt

+ der BCxx50 48 kByte,
» der BC9x20, BC9191 128 kByte und
» der BXxx00 256 kByte Speicher zur Verfligung.
Eine Variable oder Struktur (Array) darf maximal 16 kByte grof? sein. Fir die lokierten Daten stehen 2048

Byte Ein- und 2048 Byte Ausgangsdaten bereit. Fir den lokierten Merkerbereich verflgt der Busklemmen-
Controller Uber 4 kByte Speicher.

Im Auslieferungszustand (Default Configuration) des BX/BCxx50 werden allen angeschlossenen
Busklemmen feste Adressen zugewiesen. Die Daten fir die Ethernet-Kommunikation beginnen ab dem
Adress-Offset 10004,. Die Lange der Ethernet-Daten hangt von der Anzahl der konfigurierten Daten ab und
betragt maximal 1000 Byte beim BX9000.

Eingdnge Ausgange

Busklemme %IBO ... Busklemmen %QBO ...

Ethernet DATEN (SPS- Variablen) %IB1000 ... Ethernet DATEN (SPS- Variablen) %QB1000 ...
(ModbusTCP/ADS-TCP/ADS-UDP) (ModbusTCP/ADS-TCP/ADS-UDP)

... %IB2047 Maximal ... %QB2047 Maximal

Adressierung der Angeschlossenen Busklemmen

Alle angeschlossenen Busklemmen werden in der Default-Einstellung dem lokalen Prozessabbild
zugewiesen. Das Mapping im Busklemmen Controller erfolgt nach folgender GesetzmaRigkeit:

Erst alle komplexen Busklemmen, in der Reihenfolge wie diese gesteckt sind und anschliefend die digitalen
Busklemmen, die zu einem Byte aufgeflllt werden. Das Default-Mapping der komplexen Busklemmen ist:

* komplette Auswertung
* Intel-Format
* Word Alignment

Beispielaufbau

Busklemmen Controller: 1 x BCxx50, BCxx20 oder BXxx00
Position 1: 1 x KL1012
Position 2: 1 x KL1104
Position 3: 1 x KL2012
Position 4: 1 x KL2034
Position 5: 1 x KL1501
Position 6: 1 x KL3002
Position 7: 1 x KL4002
Position 8: 1 x KL6001
Position 9: 1 x KL9010
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Tab. 1: Prozessabbild

Busklemme Position Eingangsabbild Ausgangsabbild GroRe
KL1501 5 %IB0...%IB5 %QB0...%QB5 6 Byte
KL3002 6 %IB6...%IB13 %QB6...%QB13 8 Byte
KL4002 7 %1B14...%IB21 %QB14...%QB21 8 Byte
KL6001 8 %I1B22...%IB29 %QB22...%QB29 6 Byte
KL1012 1 %I1X30.0...%1X30.1 - 2 Bit
KL1104 2 %I1X30.1...%1X30.5 - 4 Bit
KL2012 3 - %QX30.0...%1X30.1 2 Bit
KL2034 4 - %QX30.2...%1X30.5 4 Bit
KL9010 9 - - -

5.8 Mapping der Busklemmen

Die genaue Belegung der byteorientierten Busklemmen entnehmen Sie bitte der Konfigurations-Anleitung

zur jeweiligen Busklemme. Diese Dokumentation finden Sie im Internet unter http://www.beckhoff.de.

byteorientierte Busklemmen

bitorientierte Busklemmen

KL15x1

KL10xx, KL11xx, KL12xx, KL17xx, KM1xxx

KL25xx

KL20xx, KL21xx, KL22xx, KL26xx, KL27xx, KM2xxx

KL3xxx

KL4xxx

KL5xxx

KL6xxx

KL7xxx

KL8xxx

KL9110, KL9160, KL9210, KL9260
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5.9 Lokales Prozessabbild in der TwinCAT-Konfiguration

Die TwinCAT-Konfiguration (TwinCAT-CONFIG) ermdglicht das freie Mapping zwischen Feldbus, K-Bus und
SPS-Variablen. Variablen kdnnen unabhangig von ihrer Adresse mit Hilfe des System Managers verknipft
werden.

= ! PLC - Configuration vanawes | Fiags || unine
=18 A%2000_demo_1
=}= AX2000_demo-Image Name: binputD

= BX Task Type: BOOL
= %T Eingénge
gl AX20005tatus Group: Eingange
&l AN2000PosIN

¢l ModeState
%1 bInput®
=l bInputﬂQﬂlﬂEﬁk._ 1
&1 blnput < ble
vl bInput =L -
& Ausgange

= 1/0 - Configuration
=Bl 1j0 Devices "
- E@ B - Deviee | T
-I- Device 1-1 x
= ﬂj KBus-Inten
%T Inputs
’l Gumu_ +3 Online Write...
ﬂ Term 2
B Term < +3 Online Eorce...

ﬁj End Te 4.

E3 Device 3 (BX-V
&8 Mappings (. Add To Watch

X

Address; 16.0

[ = R R

Abb. 60: Andern der Verknlipfung von Variablen

Attach Variable blnput0 (Input)

/0 - Configuration

3

-85 /0 Devices
[=-# B - Device

o F Tem 2 (KLT104)
] Eingang > [¥0.0,BIT [0.1]
£ Device 3 [B-M510)

Abb. 61: Verknupfen einer Variable mit einem Eingang

In der Default-Konfiguration liegen alle Busklemmen auf feste Adressen. Fligt man eine Busklemme ein,
verschiebt sich eventuell der ganze Adressbereich. Mit der TwinCAT-Konfiguration hat man die Mdglichkeit,
seine lokierten Variablen, frei mit einer Busklemme zu verknupfen. Man parametriert dies im System
Manager und ladt dann diese erstellte Konfiguration auf den Busklemmen-Controller herunter (siehe

TwinCAT-Konfiguration [P 45]). Ein Hochladen einer bestehenden TwinCAT-Konfiguration ist auch mdoglich.
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5.10 Erzeugen eines Boot-Projekts

Fir das Erzeugen des Boot-Projektes stehen

+ auf den Busklemmen-Controllern der BX-Serie ca. 250 kByte Flash zu Verfigung.
+ auf den Busklemmen-Controllern der BCxx50-Serie ca. 48 kByte Flash zu Verfiigung.

PLC Control

Im TwinCAT PLC Control kann man, wenn man eingeloggt ist ein Boot-Projekt erzeugen.
+ Offnen eines PLC Projektes
* Auswahl des Zielsystem (oder Auswahl der seriellen Schnittstelle)
» Einloggen auf den BX/BCxx50
» Erzeugen des Boot-Projektes (Online\Create Bootproject)

Ist ein glltiges Boot-Projekt auf dem BX/BCxx50 leuchtet die LED PLC grin.

Bei den Busklemmen-Controllern der BX-Serie blinkt wahrend der Erzeugung des Boot-Projektes die die
PLC LED orange. Ist auf dem BX kein Boot-Projekt vorhanden, leuchtet die PLC LED orange.

Loschen eines Boot-Projektes

Sie kdnnen das Boot-Projekt auch vom Busklemmen-Controller I6schen. Folgende Schritte sind einzuhalten:

+ Offnen des Projektes
» Einloggen auf den Busklemmen-Controller
» Ldschen des Boot-Projektes (Online\Delete Boot Project)

Nach dem Léschen des Boot-Projektes ist die PLC LED orange.

® Ubernahme des aktuellen Projektes als Boot-Projekt

1 Nach einem Online Change ist als Boot-Projekt noch immer das alte Projekt eingetragen. Soll das
aktuelle Projekt (nach dem Online-Change) als Boot-Projekt tbernommen werden, muss dieses
neu erzeugt werden.

Umgehen eines Starten des Boot-Projekt*

Bei den Busklemmen-Controllern der BX-Serie kann beim Booten das Starten des Boot-Projekts durch
Driicken des Navi-Schalters verhindert werden. Das Boot-Projekt ist damit nicht geléscht und wird beim
erneuten Booten des Busklemmen-Controller wieder gestartet.

*ab Version 0.85

5.11 Kommunikation zwischen TwinCAT und BX/BCxx50

Um von TwinCAT-Daten zum Busklemmen-Controller zu transportieren liegt es nahe, die Daten in einer
Struktur anzulegen. Da die Datenhaltung auf beiden Systemen unterschiedlich ist sind folgende Hinweise zu
beachten.

* Wenn zwei unterschiedliche Datentypen aufeinander folgen (zum Beispiel Byte und INT) wird die
folgende Variable auf den nachsten graden Adress-Offset gelegt

» Boolsche Variablen sollten nie einzeln in eine Struktur gelegt werden, da sie so immer 1 Byte belegen
wurden. Boolsche Ausdricke sollten immer in ein Byte oder Wort maskiert sein.
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Beispiel 1: Eine Struktur auf den BX/BCxx50 und auf dem PC

Variable Speicher des BX/BCxx50 Speicher des PC (TwinCAT)
Byte %..B0 %..B0
INT (1) %..B2 %..B1
INT (2) %..B4 %..B3

Dadurch das hinter dem ersten Byte eine anderer Variable-Typ (INT) folgt ist dieser im BX/BCxx50 auf die
nachste freie grade Adresse gelegt worden. Will man beide auf beiden Systemen die gleiche Datenstruktur
haben, muss im PC-Projekt ein Dummy-Byte eingefligt werden (siehe Beispiel 2).

Beispiel 2: Eine Struktur auf den BX/BCxx50 und auf dem PC mit gleicher Speicherbelegung

Variable Speicher des BX/BCxx50 Speicher des PC (TwinCAT)
Byte %..BO %..B0

Byte (Dummy) |%..B1 (nicht unbedingt notwendig, da dies das System %..B1
selber macht, wenn diese Variabel nicht vorhanden ist)

INT (1) %..B2 %..B2
INT (2) %..B4 %..B4

Daten Struktur

Type PB Data

STRUCT
wVar_1:WORD;
ivalue 1:INT;
ivalue_ 2:INT;
iValue 3:INT;

END_STRUCT

END TYPE

Anlegen einer Struktur in den Variablen

VAR _Global
strData Out AT %QB1000:PB Data; (*PLC Variables *)
bInput 01 AT %IX0.0:BOOL; (* Input from a terminal ¥*)
END VAR

Kleines Programmbeispiel
strData Out.wVar 1.0:=bInput 01;

® Keine Real-Werte in gemischter Datenstruktur verwenden

1 In einer gemischten Datenstruktur sollten keine Real-Werte enthalten sein. Wenn dies doch der Fall
ist, muss zusatzlich im BX/BCxx50 oder im TwinCAT-Masterprojekt das High und Low Word ver-
tauscht werden. Verwenden Sie besser ein Array von Real-Werten oder Ubertragen Sie die Real-
Werte einzeln.

GroRere Feldbusdatenblocke

Sie kdnnen auch grélere Feldbusdatenblocke tbertragen, um eine Reserve fir Ihre Struktur zu ha-
ben. Nachteil: Diese Reserven werden dann mit jedem Feldbustelegramm Ubertagen, was eine
Mehrbelastung der Feldbuskommunikation verursacht.

i o
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5.12 Up- und Download von Programmen

Der Busklemmen-Controller verfiigt Gber einen Speicher fiir den Quell-Code. Hier kdnnen das Programm,
die Task-Konfiguration und die Bibliotheken abgespeichert werden. Sollte Speicher fir den Quell-Code nicht
ausreichen, kann man auch nur den Quell-Code ohne Task-Konfiguration und die Bibliotheken ablegen. Dies
bendtigt wesentlich weniger Speicherplatz!

Allgemeine Einstellungen

Unter Bearbeiten/Optionen kann eingestellt werden wann der Quell-Code zum Zielsystem heruntergeladen
werden soll. Offnen Sie das Optionsmenda.

! TwinCAT PLC Control - BX9000_Test_Prog.prx®
File Edit Project Insett Extras Online  Window Help

2 Build Chrl+Fa
5=
| ——-  Rebuid all
———  Clean all
2 Reso . :
: Load download infarmation. .. ]
|:| = anablen
|:| E  Ohject F =V arab
: f ¥ Hriablel
ale W ariz
il W ana
: ¥ Lariab
D E Document... = W ariab
D E  Export... ale Vari
|:| G Import,.,
oA Merge..,
Abb. 62: Offnen des Optionsmeniis
Wahlen Sie nun den Source Download an.
s T
Options
Categary:
Load & Save ..
Uszer Information Tirning
E ditar " Implicit at load C |
Dezktop ) e |
Calars " Motice at load
Eggectnnes " Implicit on create boot project
Build * Only on demand
Pazzwords
Source download
Syrnbol configuration Extent
[ atabase-connection " Source code only
Macros
Controller Settings (Al files
Contraller Advanced o
o+ Source code only (excluded compile info)

Abb. 63: Auswahl des Source Downloads

Hier kdnne Sie einstellen wann und was vom Source-Code zum Busklemmen-Controller runtergeladen
werden soll.
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Source code only: es wird das prx-File mit Informationen zum online Change Ubertragen. Damit ist ein
einloggen per Online-Change mdglich (die SPS stoppt nicht).

All files: Wie Source code only plus alle notwenigen Bibliotheken.

Source code only (excluded conpile info): es wird nur das prx File Ubertragen. Ein einloggen ist nur
moglich, wenn die SPS stoppt.

Welche Option Sie verwenden kdnnen hangt von der Grofde lhrer Projekte ab.

Download eines Programms

Der Quell-Code kann man auf Anforderung zum Zielsystem tbertragen. Dafir muss man mit seinem
Programm eingeloggt sein. Unter Online/Quell-Code Download kann jetzt der Programm-Code zum
Busklemmen-Controller tGbertragen werden.

Cnline  ‘Window  Help

Logouk Flz
Skop Shift+Fg
Reset

Reset all

Toaggle Breakpoint F2
Breakpoint Dialog

Single Cyvcle L
Write Walues Chrl+F7
Force Yalues F7
Release Faorce Shift+F7
Write/Force-Dialog Chrl+5hift+F7

Show Call Stack. ..
Display Flow Control Chrl+F11

Sourcecode download

Creake Bookproject

Delete Bookprojeck
Abb. 64: Download des Programm Codes

Nach einer kurzen Zeit 6ffnet sich ein Fenster, das den Vorschritt des Downloads anzeigt.

~ TwinCAT PLC Control

gource.dat; 46080 of 53320 bytes

Abb. 65: Vorschritt des Downloads
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Upload eines Programms

Um den Programm-Code wieder hoch zu laden, 6ffnen Sie im PLC Control ein neues File. Als nachstes
klicken Sie auf die Schaltflache PLC.

Offnen

Suchen iri I () TwinCaT

~le & e E

[0S Api [C)EventLogger L3P I versions

IS Adstaonitor I InfoSystem |CiResource

|)Boot Ihlo Iy5amples

CcE |10 Api [h5cope

e ICiModbus |3 ToplpServer

[CaDriver [Chorc I TwinSAFE

[ ateiname: I".pru:u;".prE;".pr:-: Offren I
D ateityp: ITwinE.-'l'-.T PLC Cantral Project [*.pra) ﬂ Abbrechen |

Cpen project fram PLC

Cpen project from source code manager

R s |

Abb. 66: Upload eines Programms

Wahlen Sie den Datenubertragungsweg aus:

e BCxx50 or BX via AMS, wenn sie Uber den Feldbus mit dem Busklemmen-Controller verbunden sind

oder

» BCxx50 or BX via serial, wenn sie Uber die serielle Schnittstelle mit dem Busklemmen-Controller

verbunden sind.

(¢ BCxx50 o B via &M5
™ BCxxB0 or B via senial

Choose Target System Type
L fi386)
B via AMS carcel_|
" BC zerial

Abb. 67: Auswahl des Datenubertragungswegs

Als nachsten Schritt wahlen Sie das Gerat aus und bestatigen Sie mit OK.
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P o

Choose Run-Time System

- " —~Local- [1¥2.16.3.220.1.1)
IEC Bun-Time 1 [Port 801)

iJ ¢Default> [255.255. 265 256,266 255] Cancel
i; 4 Box 2 [BCI120)_Gerat 1 [Vitwal  [172.16.3.119.1.1]

WJCOM_1 (123456

W) COMS [1.1.1.1.23)

dill

[

Werzion [nfo...

d

Abb. 68: Auswahl des Gerates

Der Quell-Code wird nun hochgeladen.

Passwort

Mit einem Passwort kdnnen Sie Ihr Projekt schiitzen (im PLC Control Projekt/Optionen/Kennworte).

5.13 Bibliotheken

5.13.1 Bibliotheken - Ubersicht

Fir die Busklemmen Controller (Buskoppler mit SPS-Funktionalitat) der Serie BC9050, BC9020, BC9120
stellt die Automatisierungs-Software TwinCAT verschiedene Bibliotheken (Libraries) zur Verfigung (siehe
Beckhoff Information System).

Download

Die Bibliotheken sind auch in dieser Dokumentation enthalten. Klicken Sie zum Extrahieren der Bibliotheken
mit der linken Maustaste auf den Link und kopieren Sie die Bibliotheken in das Verzeichnis
TwinCAT\PLC\LIB.

» Standard

. A TcSystemBCxx50, Die TcSystemBCxx50 bendtigt die TcBaseBCxx50 Bibliothek.
(https://infosys.beckhoff.com/content/1031/bc9xx0/Resources/zip/3740875659.zip)

. A TcBaseBCxx50
(https://infosys.beckhoff.com/content/1031/bc9xx0/Resources/zip/3740877835.zip)

& chrAscBX.Ibx
(https://infosys.beckhoff.com/content/1031/bc9xx0/Resources/zip/3740880011.zip)

TcBaseBX9000.lbx [» 89]

Verwenden Sie die zur Firmware passende Bibliothek

®

1 Benutzen Sie zusammen mit der neusten BC-Firmware stets auch die neusten Bibliotheken. Sollten
Sie die Firmware |hres Busklemmen-Controller aktualisieren, aktualisieren Sie auch die Bibliothe-
ken. Dazu kopieren Sie die neuen Bibliotheken ins LIB-Verzeichnis, entfernen Sie aus Ihrem Projekt
und fligen sie dort erneut ein.
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TcSystemBCxx50
ADS Version Firmware

BC9050 BC9020 BC9120 - -
ADSREAD BO BO B1 - -
ADSWRITE BO BO B1 - -
ADSRDWRT BO BO B1 - -
ADSWRTCTL BO BO B1 - -
ADSRDSTATE BO BO B1 - -
ADSRDDEVINFO BO BO B1 - -
Bit Functions Version Firmware

BC9050 BC9020 BC9120 - -
CLEARBIT32 BO BO B1 - -
CSETBIT32 BO BO B1 - -
GETBIT32 BO BO B1 - -
SETBIT32 BO BO B1 - -
Controller Version Firmware

BC9050 BC9020 BC9120 - -
FB_BasicPID - BO BO B1 - -
File Access Version Firmware

BC9050 BC9020 BC9120 - -
FB_ReadFromFile - - - - -
FB_WriteToFile - - - - -
FB_ReadWriteFile - - - - -
Memory Functions Version Firmware

BC9050 BC9020 BC9120 - -
MEMCMP BO BO B1 - -
MEMCYP BO BO B1 - -
MEMMOVE BO BO B1 - -
MEMSET BO BO B1 - -
NOVRAM Functions Version Firmware

BC9050 BC9020 BC9120 - -
SFC Version Firmware

BC9050 BC9020 BC9120 - -
AnalyzeExpression - - - - -
AppendErrorString - - - - -
SFCActionControl - - - - -
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System / Time / TBus |Version Firmware

BC9050 BC9020 BC9120 - -
DRAND BO BO B1 - -
SYSTEMTIME_TO_DT BO BO B1 - -
DT_TO_SYSTEMTIME BO BO B1 - -
GetSysTick BO BO B1 - -
PresetSysTick BO BO B1 - -
Reboot BO BO B1 - -
Debug Version Firmware

BC9050 BC9020 BC9120 - -
F_ReadDebugTimer BO BO B1 - -
F_StartDebugTimer BO BO B1 - -

5.13.2
Ubersicht

Bibliotheken fur BX9000, BC9020, BC9050, BC9120 -

Spezielle Funktionsbausteine fiir die Busklemmen-Controller BX9000, BC9050, BC9120 und BC9020.

Download

Zum Download der Bibliotheken klicken Sie bitte mit der linken Maustaste auf das Diskettensymbol.
Kopieren Sie die Bibliotheken dann in das Verzeichnis TwinCAT\PLC\LIB.

A TcBaseBX9000

(https://infosys.beckhoff.com/content/1031/bc9xx0/Resources/zip/3207318539.zip)

i

Verwenden Sie die zur Firmware passende Bibliothek

Fir die neuste Firmware ist auch die neuste Bibliothek zu benutzen. Sollten Sie Ihren BX-Controller
Updaten, tauschen Sie auch die Bibliotheken.

Kopieren Sie die Bibliotheken in das Verzeichnis TwinCAT\PLC\LIB. Entfernen Sie Bibliotheken
dann aus lhrem Projekt und figen Sie sie erneut wieder neu hinzu.

TcBaseBX9000
Services Version Firmware

BX9000 BC9020 BC9050 |BC9120
FB_AddDnsServer [»_109] 30.05.06 1.12 BO BO B1
FB GetHostByAddr [»_110] 30.05.06 1.12 BO BO B1
FB GetHostByName [» 111] 30.05.06 1.12 BO BO B1
FB GetNetworkConfig [P_112] 30.05.06 1.12 BO BO B1
FB SetTargetName [»_113] 30.05.06 1.12 BO BO B1
SMTP Version Firmware

BX9000 BC9020 BC9050 |BC9120
FB SMTP [» 106] 30.05.06 1.12 BO BO B1
SNTP Version Firmware

BX9000 BC9020 BC9050 |BC9120
FB SNTP [»_108] 30.05.06 1.12 BO BO B1
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IP-TCP/IP-UDP Version Firmware
BX9000 BC9020 BC9050 BC9120
FB AddMultiRoute [» 91] 26.09.06 1.14 - - -
FB DelMultiRoute [P 91] 26.09.06 1.14 - - -
FB IpClose [» 91] 26.09.06 1.14 BO BO B1
FB IpEndSession [P 91] 26.09.06 1.14 BO BO B1
FB IpOpen [» 911 26.09.06 1.14 BO BO B1
FB IpReceive [P 91] 26.09.06 1.14 BO BO B1
FB IpSend [» 91] 26.09.06 1.14 BO BO B1
FB IpStartSession [P 91] 26.09.06 1.14 BO BO B1
ModbusTCP Version Firmware
BX9000 BC9020 BC9050 BC9120
FB MBClose [P 102] 26.09.06 1.14 BO BO B1
FB MBConnect [»_102] 26.09.06 1.14 BO BO B1
FB_MBGenericReq [»_102] 26.09.06 1.14 BO BO B1
5.13.3 TcBaseBCxx50
5.13.3.1 System Task Info
VAR GLOBAL
SystemTaskInfo SYSTEMTASKINFOTYPE;
END_VAR

Systemflags sind implizit deklarierte Variablen. Mit der Eingabehilfe finden Sie unter Systemvariablen eine
Variable SystemTaskInfoArr. Diese Variable ist ein Feld von vier Strukturen des Typs SYTEMTASKINFOTYPE
[»_85]. Die Strukturdefinition ist in der System-Bibliothek zu finden. Der Index in dieses Feld ist die Task-Id.

Einzubindende SPS Bibliotheken
TcBaseBCxx50.1bx

Entwicklungsumgebung
TwinCAT v2.9.0

Zielplattform
BCxx50, BC9x20 Controller

5.13.3.2 System Task Info Type

TYPE SYSTEMTASKINFOTYPE

STRUCT
active BOOL;
taskName STRING (16) ;
firstCycle BOOL;
cycleTimeExceeded BOOL;
cycleTime UDINT;
lastExecTime UDINT;
priority BYTE;
cycleCount UDINT;

END_STRUCT

END TYPE

Legende

active: Diese Variable zeigt an, ob die Task aktiv ist.

taskName: Der Taskname.

firstCycle: Diese Variable hat im ersten Zyklus der SPS-Task den Wert: TRUE.

cycleTimeExceeded: In dieser Variablen wird ein Uberschreiten der eingestellten Taskzykluszeit gemeldet.
cycleTime :Eingestellte Taskzykluszeit in Vielfachen von 100 ns.
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lastExecTime: Bendtigte Zykluszeit fir den letzten Zyklus in Vielfachen von 100 ns.
priority: Eingestellte Prioritat der Task.
cycleCount: Zykluszahler.

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.9.0 BCxx50, BC9x20 Controller TcBaseBCxx50.1bx

5.13.3.3 System Info

VAR _GLOBAL
SystemInfo : SYSTEMINFOTYPE;
END VAR

Systemflags sind implizit deklarierte Variablen. Mit der Eingabehilfe finden Sie unter Systemvariablen eine
Variable Systeminfo. Der Typ SYSTEMINFOTYPE [P _86] ist in der System-Bibliothek deklariert. Um auf die
Variable zugreifen zu kdnnen muss die System-Bibliothek in das Projekt eingebunden werden.

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.9.0 BCxx50, BC9x20 Controller | TcBaseBCxx50.Ibx

5.13.34 System Info Type

TYPE SYSTEMINFOTYPE

STRUCT
runTimeNo 3 BYTE;
projectName 3 STRING (32) ;
numberOfTasks 3 BYTE;
onlineChangeCount 3 UINT;
bootDataFlags 3 BYTE;
systemStateFlags 3 WORD;

END_STRUCT

END_TYPE

Legende

runTimeNo: Gibt die Nummer des Laufzeitsystems (1) an.

projectName: Name des Projekts als STRING.

numberOfTasks: Anzahl der im Laufzeitsystem befindlichen Tasks (max. 1).

onlineChangeCount: Anzahl der seit dem letzten Komplettdownload gemachten Online-Anderungen.
bootDataFlags: Reserviert

systemStateFlags: Reserviert.

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.9.0 BCxx50, BC9x20 Controller | TcBaseBCxx50.lbx

5.13.3.5 ADS

5.13.3.5.1 Lokale ADS-Port Nummern - Ubersicht

Port Nummer Beschreibung

100 [» 87] 4, Lesen und schreiben von Registern und Tabellen aus den Koppler und den
komplexen Busklemmen

150 [» 871 4, Lesen und schreiben der RTC (Echt-Zeit-Uhr)

153 [» 87] 4, SSB - auslesen der Emergency-Nachricht

800 [» 871 ¢4, Lokales Prozessabbild der PLC, siehe auch Port 801

801 [» 871 4, Lokales Prozessabbild der PLC, siehe auch Port 800

0x1000 + Node ID SSB - SDO Kommunikation mit CANopen-Knoten (Slave Nummer)
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5.13.3.5.2 ADS-Dienste

Lokales Prozessabbild PLC Task 1 Port 800/801

Im lokalen Prozessabbild kénnen Daten gelesen und geschrieben werden. Sollten Ausgange geschrieben
werden muss darauf geachtet werden, das diese von der lokalen SPS nicht verwendet werden, da die lokale
Steuerung diese Werte Uberschreibt. Die Daten sind nicht an einen Watchdog gebunden und missen und
dirfen daher nicht fir Ausgange verwendet werden, die im Fehlerfall ausgeschaltet werden missen.

Index Group Bedeutung Index Offset (Wertebereich)
0xF020 Input - Eingange 0...2047

0xF021 Input - Eingange Bit 0...16376

0xF030 Output - Ausgange 0...2047

0xF031 Output - Ausgange Bit 0...16376

0x4020 Merker 0...4095

0x4021 Merker Bit 0...32760

Dienste des ADS

AdsServerAdsState
Datentyp (only Read) Bedeutung
String Start - die lokale PLC lauft
Stop - die lokale PLC ist im Stop

AdsServerDeviceState

Datentyp (only Read) Bedeutung

INT 0 - Start - die lokale PLC lauft
1 - Stop - die lokale PLC ist im Stop

AdsServerType

Datentyp (only Read) Bedeutung

String BX PLC Server
ADSWriteControl

Datentyp (write only) Bedeutung

NetlD Net ID des Ethernet Controllers*
Port 800

ADSSTATE 5-RUN/6-STOP

DEVSTATE 0

LEN 0

SRCADDR 0

WRITE positive Flanke startet den Baustein
TMOUT zum Beispiel: t#1000 ms

* BCY050, BC9020, BC9120, BX9000

Register Zugriff Port 100

Die ADS-Portnummer ist bei den Busklemmen-Controllern der BX-Serie und den BCxx50/xx20 fir die
Register-Kommunikation fest vorgegeben und betragt 100.
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Index Group Index Offset (Wertebereich) Bedeutung
Hi-Word Lo-Word
0 [READ ONLY] |0...127 0...255 Register des Buskopplers

Hi-Word Tabellennummer des Buskopplers
Lo-Word Registernummer der Tabelle

1..255 0..3

1...255 Register der Busklemmen
Hi-Word Kanalnummer
Lo-Word Registernummer der Busklemme

® Minimaler Time-Out

1 Beachten Sie beim Lesen der Register, dass der Time-Out beim ADS-Baustein auf eine Zeit groRer

1 sec eingestellt wird.

® Passwort setzen

1 Beachten Sie beim Schreiben auf die Register, dass das Passwort gesetzt wird (siehe Dokumenta-
tion zur entsprechenden Busklemme).

5.13.3.6 BX Debug-Funktion

Diese Funktionen kénnen benutzt werden um Befehls-Ausfliihrungszeiten in einem PLC-Projekt zu messen.
Die Einheit ist ein Tick. Ein Tick entspricht 5.12 us.

Funktion Start Debug Timer

F_STARTDEBUGTIMER

F_StartDebugTimer : WORD

Abb. 69: Funktionsbaustein F_STARTDEBUGTIMER

Der Aufruf dieser Funktion startet den Timer. Der Rickgabe Wert ist "0".

Funktion Read Debug Timer

F_READDEBUGTIMER

F_FeadDebugTimer WORD

Abb. 70: Funktionsbaustein F_READDEBUGTIMER

Mit dieser Funktion wird der Timer-Wert gelesen. Der Rickgabewert muss mit 5.12 ys multipliziert werden.

Beispiel
VAR
Timer BX :WORD;
i :INT;
END VAR
Programm

F STARTDEBUGTIMER () ;
For i1i:=0 to 1000 do

END FOR

Timer BX:=F READDEBUGTIMER () ;
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5134 TcBaseBX9000

5.13.41 Bibliotheken fiir BC9020, BC9050, BC9120 - Ubersicht

Spezielle Funktionsbausteine fiir die Busklemmen-Controller BC9050, BC9120 und BC9020.

Download
Zum Download der Bibliotheken klicken Sie bitte mit der linken Maustasten auf den Link. Kopieren Sie die
Bibliotheken dann in das Verzeichnis TwinCAT\PLC\LIB.

A TcBaseBX9000
(https://infosys.beckhoff.com/content/1031/bc9xx0/Resources/zip/3740882187.zip)

Verwenden Sie die zur Firmware passende Bibliothek

o
1 Fir die neuste Firmware ist auch die neuste Bibliothek zu benutzen. Sollten Sie Ihren BX-Controller
Updaten, tauschen Sie auch die Bibliotheken.
Kopieren Sie die Bibliotheken in das Verzeichnis TwinCAT\PLC\LIB. Entfernen Sie Bibliotheken
dann aus lhrem Projekt und figen Sie sie erneut wieder neu hinzu.

TcBaseBX9000
Services Version Firmware

BC9020 BC9050 BC9120
FB_AddDnsServer 30.05.06 BO BO B1
FB_GetHostByAddr 30.05.06 BO BO B1
FB_GetHostByName |30.05.06 BO BO B1
FB_GetNetworkConfig [30.05.06 BO BO B1
FB_SetTargetName 30.05.06 BO BO B1
SMTP Version Firmware

BC9020 BC9050 BC9120
FB_SMTP 30.05.06 BO BO B1
SNTP Version Firmware

BC9020 BC9050 BC9120
FB_SNTP 30.05.06 BO BO B1
IP-TCP/IP-UDP Version Firmware

BC9020 BC9050 BC9120
FB_AddMultiRoute 26.09.06 - - -
FB_DelMultiRoute 26.09.06 - - -
FB_IpClose 26.09.06 BO BO B1
FB_IpEndSession 26.09.06 BO BO B1
FB_IpOpen 26.09.06 BO BO B1
FB_IpReceive 26.09.06 BO BO B1
FB_IpSend 26.09.06 BO BO B1
FB_lpStartSession 26.09.06 BO BO B1
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ModbusTCP Version Firmware

BC9020 BC9050 BC9120
FB_MBClose 26.09.06 BO BO B1
FB_MBConnect 26.09.06 BO BO B1
FB_MBGenericReq 26.09.06 BO BO B1

5.13.4.2 Socket Interface

5.13.4.2.1 Ubersicht: Socket-Interface

Das Socket-Interface dient dazu, beliebige Ethernet Telegramme zu empfangen oder auch von der
Steuerung zu senden. So kénnen beliebige Protokolle auf SPS Ebene in der IEC 61131-3 programmiert

werden.

Unterstiitzte Ethernet Protokolle

Type STREAM DGRAM RAW
IP n.i. n.i. n.i.
ICMP n.i. n.i. n.i.
IGMP n.i. n.i. n.i.
TCP Implementiert* n.i. n.i.
UDP n.i. Implementiert* n.i.
RAW n.i. n.i. n.i.

n.i.: nicht implementiert

Arbeitsweise einer Socket-Verbindung

Bevor man ein Socket 6ffnen kann, muss der Steuerung fur diese Art von Verbindung Ressourcen zur
Verfligung gestellt werden. Dies geschieht durch das Starten einer Session. Hier gibt man an wie und was
man tun mochte. Danach kann die Session genutzt werden, um Ethernet Telegramme zu verschicken oder
zu empfangen. Die implementierten Protokolle sind der obenstehenden Tabelle zu entnehmen.

Client/Server-Beziehung

Unter Client versteht man den Teilnehmer, der eine Verbindung aufbauen moéchte und den aktiven Teil eines
Verbindungsaufbaus initialisiert. Der Server ist erst einmal passiv und wartet auf eine Client Anfrage. Erst
wenn ein Client eine Verbindung aufbaut, wird auch der Server aktiv. Ist eine Verbindung zwischen Client
und Server aufgebaut, kénnen beide Teilnehmer beliebig Daten senden und auch empfangen.

* zur Tabelle Unterstiitzte Ethernet Protokolle [» 90]

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS Bibliotheken

TwinCAT v2.10.0 und hoher

BC9050 (165) Firmware-Version B0

TcBaseBX9000.lbx

TwinCAT v2.10.0 und héher

BC9020 (165) Firmware-Version B0

TcBaseBX9000.1bx

TwinCAT v2.10.0 und hoher

BC9120 (165) Firmware-Version =B1

TcBaseBX9000.1bx

TwinCAT v2.10.0 und hoéher

BC9191 Firmware-Version 23.1

TcBaseBX9000.1bx

TwinCAT v2.10.0 und hoher

BX9000 (165) Firmware-Version 21.14

TcBaseBX9000.Ibx
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5.13.4.2.2 IP-Bausteiniibersicht

IP-TCP/IP-UDP Firmware Beschreibung

FB IpStartSession [» 91] 1.14 Offnen einer Session

FB IpEndSession [P 92] 1.14 SchlieRRen einer Session

FB IpOpen [» 93] 1.14 Offnen eine TCP/IP-Verbindung (wird fiir eine UDP-
Kommunikation nicht gebraucht)

FB IpClose [» 93] 1.14 SchlieRen einer TCP/IP-Verbindung (wird flr eine
UDP-Kommunikation nicht gebraucht)

FB IpReceive [P 95] 1.14 Empfang von TCP- oder UDP-Telegrammen

FB IpSend [» 96] 1.14 Senden von TCP- oder UDP-Telegrammen

Multicast-Bausteine Firmware Beschreibung

FB AddMultiRoute [» 108] 1.14 Eine Muticast-Adresse anlegen

FB DelMultiRoute [» 108] 1.14 Eine Muticast-Adresse |6schen

FB_lpStartSession

Der Baustein reserviert Ressourcen auf der Steuerung fiir die Ethernet Kommunikation. Mit bStart wird der
Baustein aktiv. Solange der Baustein arbeitet, ist das bBusy gesetzt. iDevice ist immer mit Null zu belegen.
iPort ist fur die lokale TCP oder UDP Port Nummer. iMaxConnection gibt die Anzahl der maximal
moglichen Verbindungen an (maximal 3).

FE_IFSTARTSESSION

—hStart : BOOL bBusy: BOOL—
—iDevice WORD bErar: BOOL—
—esocketType : E_SocketType iErrorld - WORD—
—eSocketFrotocol : E_SocketProtocol iSession WORD—
—iFort  WORD

—itaxConnection  WORD
—tTirmeOut : TIME

Abb. 71: Funktionsbaustein FB_IPSTARTSESSION

INPUT

VAR INPUT
bStart : BOOL;
iDevice : WORD;
eSocketType : E SocketType;
eSocketProtocol : E SocketProtocol;
iPort : WORD;
iMayConnection : WORD;
tTimeout : TIME;
END_ VAR

bStart: Eine steigende Flanke aktiviert den Baustein.
iDevice: immer "0"

eSocketType: bei TCP/IP ist "SOCK_STREAM" zu benutzen. Beachten Sie, dass die Daten als Byte Stream
abgelegt werden. Sie sollten méglichst die Lange der empfangenden Daten kennen oder ein Protokoll mit
einer Start- und Endkennung verwenden, damit Sie im Daten-Stream eindeutig Anfang und Ende erkennen
kénnen. Bei UDP/IP ist "SOCK_DGRAM'" einzustellen. Dabei wird ein UDP-Frame immer komplett in einen
Speicher eingetragen. Es stehen 4 Speicher zur Verfligung. Liest das Anwenderprogramm die Daten nicht
schnell genug aus dem Speicher der SPS aus, gehen weitere UDP-Frames verloren.
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eSocketProtocol: fir TCP/IP ist "IPPROTO_TCP" zu benutzen und fir UDP/IP "IPPROTO_UDP".

iPort: Absender Port Nummer
iMaxConnection: Anzahl der maximal mdglichen Verbindungen (max. ist 3)
tTimeout: Zeit nach der abgebrochen werden soll.

OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
iErrorId : WORD;
iSession : WORD;

END VAR

bBusy: Dieser Ausgang bleibt solange auf TRUE, bis die Befehlsausfiihrung abgeschlossen wurde.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn bei der Ausfiihrung eines Befehls ein Fehler
aufgetreten ist. Der befehlsspezifische Fehlercode ist in iErrorld enthalten.

iErrorld: Enthalt den befehlsspezifischen Fehler-Code des zuletzt ausgefiihrten Befehls (siehe Tabelle).

iSession: Gibt die Session-Nummer an alle IP-Bausteine weiter, firr die diese Verbindung angelegt wurde.

FB_IpEndSession

Der Baustein schlie3t eine gedffnete Session. Positive Flanke von bStart schlief3t die Session und gibt
Resourcen frei.

FBE_IFEMDEESSION

—bStart: BOOL bBusy : BOOL—
—iSession:WORD  bEror: BOOL—
iErrarld  WORD—

Abb. 72: Funktionsbaustein FB_IPENDSESSION

INPUT

VAR _INPUT
bStart : BOOL;
iSession : WORD;

END VAR

bStart: Eine steigende Flanke aktiviert den Baustein.

iSession: wird mit der Session Nummer aus dem Baustein FB_IpStartSession.

OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
iErrorId : WORD;

END VAR

bBusy: Dieser Ausgang bleibt solange auf TRUE, bis die Befehlsausflihrung abgeschlossen wurde.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn bei der Ausfiihrung eines Befehls ein Fehler
aufgetreten ist. Der befehlsspezifische Fehlercode ist in iErrorld enthalten.

iErrorld: Enthalt den befehlsspezifischen Fehlercode des zuletzt ausgefiihrten Befehls (siehe Tabelle).
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FB_IpOpen

Der Baustein ist notwendig fiir das Offnen einer TCP/IP Verbindung aus der SPS Steuerung heraus. In
diesem Fall ist die Steuerung der Client, der aktive eine Verbindung zu einem TCP/IP Server aufbaut. Mit
einer positiven Flanke von bStart wird eine Verbindung zu einem Server mit der IP-Adresse aus
sRemotelpAddr aufgebaut. Die Empfanger Port Nummer wurde durch das Starten der Session vorgegeben
(siehe FB IpStartSession [P 91]). Die Absender Port Nummer wird von der Steuerung vergeben und kann aus

iPortNo ausgelesen werden. Die Absender Port Nummer wird fiir das Senden (siehe FB IpSend [P 96])
gebraucht. Das bBusy wird solange gesetzt wie der Baustein aktiv ist. Wird das bBusy zuriickgesetzt und
ist das bError FALSE ist der Aufbau der TCP/IP Verbindung erfolgreich abgeschlossen und es kdnnen
Daten gesendet oder empfangen werden.

FE_IFOFEM

—bstan : BOOL bBusy  BOOL—
—fimession D \WORD bErrar: BOOL—
—zRemotelFAddr: STRINGIE) iErrarld WORD—
iForMo D WORD—

Abb. 73: Funktionsbaustein FB_IPOPEN

INPUT

VAR _INPUT
bStart : BOOL;
iSession : WORD;
sRemoteIPAddr : STRING (15);
END_VAR

bStart: Eine steigende Flanke aktiviert den Baustein.

iSession: wird mit der Session Nummer aus dem Baustein FB_|pStartSession verbunden.

OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
iErrorId : WORD;
iPortNo : WORD;

END VAR

bBusy: Dieser Ausgang bleibt solange auf TRUE, bis die Befehlsausfiihrung abgeschlossen wurde.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn bei der Ausfiihrung eines Befehls ein Fehler
aufgetreten ist. Der befehlsspezifische Fehlercode ist in iErrorld enthalten.

iErrorld: Enthalt den befehlsspezifischen Fehlercode des zuletzt ausgefiihrten Befehls (siehe Tabelle).

iPortNo: TCP Port Nummer, die beim Offnen der TCP/IP Verbindung vergeben wurde (Lokale Port
Nummer).

FB_IpClose

Der Baustein ist notwendig fur das Schliel3en einer TCP/IP Verbindung aus der SPS Steuerung heraus. Mit
einer positiven Flanke von bStart wird eine Verbindung mit der IP-Adresse aus sRemotelpAddr abgebaut.
Der Baustein sendet ein FIN und wartet auf die Bestatigung des Verbindungsabbaus. Hierfir missen die
Gegenstelle und die Verbindung existieren und funktionieren. Ist das bResetConnection gesetzt sendet der
Baustein, dass die Verbindung beendet wurde, wartet aber nicht auf eine Bestatigung des anderen
Teilnehmers. Das bBusy wird solange gesetzt wie der Baustein aktiv ist. Wird das bBusy zurtckgesetzt und
ist das bError FALSE ist der Abbau der TCP/IP Verbindung erfolgreich abgeschlossen.
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FE_IFCLOSE
—bStart: BOOL bBusy  BOOL—
—iSession  WORD bErrar: BOOL—
— sRemotelFAddr: STRINGE) iErrarld WORD—
—iFPoriMo  WORD
—bResetConnection ; BOOL

Abb. 74: Funktionsbaustein FB_IPCLOSE

INPUT

VAR _INPUT
bStart : BOOL;
iSession : WORD;
sRemoteIPAddr : STRING (15);
iPortNo : WORD;
bResetConnection : BOOL;

END VAR

bStart: Eine steigende Flanke aktiviert den Baustein.

iSession: wird mit der Session Nummer aus dem Baustein FB_IpStartSession verbunden.
sRemotelPAddr: IP-Adresse des Teilnehmers, mit dem die Verbindung abgebaut werden soll.
iPortNo: Port Nummer des Teilnehmers, mit dem die Verbindung abgebaut werden soll.

bResetConnection: FALSE es wird ein FIN gesendet - TRUE die TCP/IP Verbindung wird geschlossen
ohne das auf ein Quittung der Gegenstelle gewartet wird, es ist in beiden Fallen ein erneutes Open
notwendig um die Verbindung wieder aufzubauen.

OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
iErrorId : WORD;
END_VAR

bBusy: Dieser Ausgang bleibt solange auf TRUE, bis die Befehlsausfiihrung abgeschlossen wurde.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn bei der Ausfihrung eines Befehls ein Fehler
aufgetreten ist. Der befehlsspezifische Fehlercode ist in iErrorld enthalten.

iErrorld: Enthalt den befehlsspezifischen Fehlercode des zuletzt ausgefiihrten Befehls (siehe Tabelle).
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FB_IpReceive

Der Baustein FB_IpReceice ermdglicht das Empfangen von UDP- oder TCP-Telegrammen. Welche der
beiden Verbindungen verwendet wird, wurde im FB IpStartSession [P 91] festgelegt.

Daten die Empfangen werden, missen in einer SPS-Variabel abgelegt werden. Dafiir missen Sie einen
Pointer auf pBuffAddr legen und die GréRe der Variable in cbBuffLen eintragen. Mit einer positiven Flanke
von bValid wird angezeigt, dass Daten im Speicher liegen bzw. die Daten ihrer Variabel jetzt glltig sind. Mit
einer positiven Flanke von bClear ist der Baustein wieder bereit Daten zu empfangen, bzw. liegen noch
Daten im Puffer werden diese als nachstes in die Variabel kopiert.

Achten Sie besonders bei TCP darauf, wie viele Daten empfangen wurden bzw. wie viele Daten noch im
Puffer liegen. Bei TCP/IP werden die Daten als "Stream" abgelegt, d.h. es gibt hier kein Anfang und kein
Ende. Im Gegensatz dazu wird bei UDP immer der Inhalt eines UDP Frames in einen eigenen Puffer
abgelegt.

Es kénnen 4 UDP-Telegramme gepuffert werden, weitere UDP Telegramme gehen verloren. cbReceive
zeigt Ihnen die Anzahl der Daten in Bytes an, die in Ihre Variabel kopiert wurden. Sind mehr Daten in Puffer
als ausgelesen wurden, steht die Anzahl, der noch verbleibenden Daten in cbBytesInStream.

sReceivelPAddr gibt Ihnen die IP-Adresse des Teilnehmers an, der Daten zur Beckhoff-Steuerung
gesendet hat und die entsprechende Port Nummer iReceivePortNo. Beide Variablen werden mit bClear
wieder geldscht. Sie kdnnen sReceivelPAddr und iReceivePortNo dafir nutzen um Daten an den

Teilnehmer wieder zuriick zu senden mit dem Baustein FB_IpSend [P 96].

FE_IFRECEINE

—bClear: BOOL bhalid : BOOL—
—iZession D WORD bEror: BOOL—
—=RemotelFAddr: STRINGE) iErrorld  WORD—
—iFortNo  WORD chReceive : WORD—
—pBuffAddr : DWORD chBytesinStream  WORD—
—chBufilLen : WORD sReceivelPAddr: STRING15)—

iReceivePorNo  WORD—

Abb. 75: Funktionsbaustein FB_IPRECEIVE

INPUT

VAR INPUT
bClear : BOOL;
iSession : WORD;
sRemoteIPAddr : STRING (15);
iPortNo : WORD;
pBuffAddr : DWORD;
cbBufflen : WORD;

END_ VAR

bClear: Eine steigende Flanke I6scht den Speicher und der Baustein ist wieder bereit Daten zu empfangen.

iSession: wird mit iSession aus dem Baustein FB_StartSession [» 91] verbunden.

sRemotelPAddr: kann als Filter verwendet werden um nur eine spezielle IP Adresse zuzulassen.
iPortNo: kann als Filter verwendet werden um nur einen speziellen Port zuzulassen.

pBuffAddr: Mit ADR wird hier der Pointer auf die Variable tGibergeben, wohin die Daten kopiert werden
sollen, die Empfangen wurden.

cbBuffLen: GroRe der Variabel, kann mit SIZEOF ermittelt werden.
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OUTPUT

VAR OUTPUT
bvalid : BOOL;
bError : BOOL;
iErrorId : WORD;
cbReceive : WORD;
cbBytesInStream : WORD;
sReceiveIPAddr : STRING(15)
iReceivePortNo : WORD;

END_ VAR

bValid: Ein positiver Flankenwechsel zeigt an das neue Daten Empfangen wurden. Diese Daten stehen nun
in der Variable zur Verfigung, die Uber den Pointer pBuffAddr verbunden wurde.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn bei der Ausfiihrung eines Befehls ein Fehler
aufgetreten ist. Der befehlsspezifische Fehlercode ist in iErrorld enthalten.

iErrorld: Enthalt den befehlsspezifischen Fehlercode des zuletzt ausgefiihrten Befehls (siehe Tabelle).
cbReceive: Gibt die Anzahl an Bytes an die kopiert worden sind.

cbBytesInStream: Gibt die noch im Speicher befindlichen Daten an. Dies sollte immer Null sein. Ist der Wert
>0, haben Sie die Variable die mit pBuffAddr verbunden wurde zu klein gewahlt. Es muss dann noch einmal
ausgelesen werden und den Rest der Daten zu erhalten.

sReceivelPAddr: Zeigt Ihnen die IP-Adresse an von dem Teilnehmer, der die Daten geschickt hat. Wird mit
positiver Flanke von bClear geldscht.

iReceivePortNo: Zeigt Ihnen die Port-Nummer an von dem Teilnehmer, der die Daten geschickt hat. Wird
mit positiver Flanke von bClear geldscht.

FB_lpSend

Der Baustein sendet Daten Gber TCP oder UDP. Welche der Verbindung verwendet wird, ist in der

FB IpStartSession [P 91] festgelegt worden. An den pBuffAddr wird per "ADR" der Pointer auf die Variabel
festgelegt, die Daten fir das Senden beinhaltet. cbBuffLen gibt die Lange der Daten an. Mit
sRemotelPAddr wird die IP Adresse angegeben, an die die Daten gesendet werden. Mit iPortNo wird bei
TCP dies mit der Port Nummer des FB IpOpen [P 93] verknlpft. Bei UDP kann eine beliebige Portnummer
verwendet werden. iPortNo ist die Absender Port Nummer. Mit einer positiven Flanke von bStart wird der
Baustein aktiviert und die Daten werden versendet. Solange der Baustein aktiv ist, ist das bBusy auf TRUE.
Sind die Daten versendet worden geht das bBusy auf FALSE und das bError bleibt ebenfalls auf FALSE.
Bei einem Fehler wird das bError gesetzt.

FE_IFSEND
—bStart: BOOL bBusy  BOOL—
—iSession WORD bErrar: BOOL—
— sRemotelFAddr : STRIMNGE) iErrarld WORD—

—iFortHo  WORD
—pBuffAddr . DWvWORD
—chBuffLen : WORD

Abb. 76: Funktionsbaustein FB_IPSEND

INPUT

VAR INPUT
bStart : BOOL;
iSession : WORD;
sRemoteIPAddr : STRING (15);
pBuffAddr : DWORD;
cbBufflLen : WORD;

END VAR

bStart: Eine steigende Flanke aktiviert den Baustein.
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iSession: wird mit der Session Nummer aus dem Baustein FB IpStartSession [P 91] verbunden.

sRemotelPAddr: IP-Adresse des Teilnehmers, an den die Daten gesendet werden sollen.

iPortNo: Absender Port Nummer. Bei TCP ist die Port Nummer aus den FB [pOpen [» 93] Baustein zu
verwenden, bei UDP kann eine beliebige Port Nummer verwendet werden.

pBuffAddr: Pointer auf die Daten die gesendet werden sollen (Befehl: ADR).
cbBuffLen: Lange der Daten, die gesendet werden sollen. Die Lange sollte immer kleiner/gleich der

Variabel sein auf die der Pointer von pBuffAddr zeigt (Befehl: SIZEOF)

OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
iErrorId : WORD;

END VAR

bBusy: Dieser Ausgang bleibt solange auf TRUE, bis die Befehlsausfiihrung abgeschlossen wurde.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn bei der Ausfiihrung eines Befehls ein Fehler
aufgetreten ist. Der befehlsspezifische Fehlercode ist in iErrorld enthalten.

iErrorld: Enthalt den befehlsspezifischen Fehlercode des zuletzt ausgefiihrten Befehls (siehe Tabelle).

5.13.4.23 TCPI/IP

TCPI/IP Client

TCP/IP ist eine verbindungsorientierte Kommunikationsart, eigentlich eine peer-to-peer Verbindung. In
diesem Beispiel wird ihnen gezeigt wie eine Verbindung von der Beckhoff Steuerung zu einem Server
aufgebaut wird. Die benétigten Bausteine sind FB_IpStartSession, FB_IpOpen, FB_IpSend und optional
FB_lIpReceive, FB_IpClose und FB_IpEndSession.

Es empfiehlt sich eine Schrittkette zu programmieren, wie in dem Beispiel (siehe unten) angegeben ist.
Die Beckhoff Steuerung ist hier der Client und die Gegenstelle ein TCP Server. Der Server ist ein VB6
Programm.

Schritt 1

FB_IpStartSession

Der Baustein reserviert Resourcen auf der Steuerung fir die TCP/IP Kommunikation. Mit bStart wird der
Baustein aktiv. Solange der Baustein arbeitet ist das bBusy gesetzt. iDevice ist immer mit null zu belegen.
iPort ist fur die lokale TCP/IP Port Nummer. die iMaxConnection gibt die Anzahl der maximal mdglichen
Verbindungen an, maximal ist dieser Wert 3.

INPUT
bStart: Eine steigende Flanke aktiviert den Baustein.
iDevice: immer "0"

eSocketType: bei TCP/IP ist "SOCK_STREAM" zu benutzen. Beachten Sie das die Daten als Byte-Stream
abgelegt werden.

Sie sollten die Lange der zu empfangenden Daten wissen oder ein Protokoll mit Start- und Endkennung
verwenden, damit Sie im Daten-Stream eindeutig Anfang und Ende erkennen kénnen.

eSocketProtocol: fiir TCP/IP ist "IPPROTO_TCP" zu benutzen

iPort: Absender Port Nummer
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iMaxConnection: Anzahl der maximal mdglichen Verbindungen (max. ist 3)

tTimeout: Zeit nach der abgebrochen werden soll.

OUTPUT
bBusy: Dieser Ausgang bleibt solange auf TRUE, bis die Befehlsausfiihrung abgeschlossen wurde.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn bei der Ausfihrung eines Befehls ein Fehler
aufgetreten ist. Der befehlsspezifische Fehlercode ist in iErrorld enthalten.

iErrorld: Enthalt den befehlsspezifischen Fehlercode des zuletzt ausgefiihrten Befehls (siehe Tabelle).

iSession: Gibt die Session Nummer an alle IP Bausteine weiter, fir die diese Verbindung angelegt wurde.
Schritt 2

FB_IpOpen

Daten die Empfangen werden, missen in eine PLC Variable abgelegt werden. Dafiir missen Sie einen
Pointer auf pBuffAddr legen und die GréRe der Variable in cbBuffLen eintragen. Mit einer positiven Flanke
von bValid wird angezeigt das Daten im Speicher liegen bzw. die Daten ihrer Variable jetzt giiltig sind.

INPUT

bClear: Eine steigende Flanke 16scht den Speicher und der Baustein ist wieder bereit Daten zu empfangen.
iSession: wird mit dem iSession aus dem Baustein FB_StartSession verbunden

sRemotelPAddr: kann als Filter verwendet werden um nur eine spezielle IP-Adresse zuzulassen
eSocketProtocol: fir TCP/IP ist "IPPROTO_TCP" zu benutzen

iPort: Locale Port Nummer

iMaxConnection: Anzahl der maximal mdglichen Verbindungen (max. ist 3)

tTimeout: Zeit nach der abgebrochen werden soll.

OUTPUT
bBusy: Dieser Ausgang bleibt solange auf TRUE, bis die Befehlsausflihrung abgeschlossen wurde.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn bei der Ausfiihrung eines Befehls ein Fehler
aufgetreten ist. Der befehlsspezifische Fehlercode ist in iErrorld enthalten.

iErrorld: Enthalt den befehlsspezifischen Fehlercode des zuletzt ausgefiihrten Befehls (siehe Tabelle).
iSession: Gibt die Session Nummer an alle IP Bausteine weiter, fiir die diese Verbindung angelegt wurde.

Sobald die ersten Daten empfangen wurden kénnen auch Daten wieder zurliickgeschickt werden. Dies ist
optional und wird in dem Beispiel verwendet.

Beispiel

A& Download VB6 Programm als TCP/IP Server Zip File
(https://infosys.beckhoff.com/content/1031/bc9xx0/Resources/zip/3207366411.zip)

A Download TwinCAT Projekt als TCP/IP Client prx File
(https://infosys.beckhoff.com/content/1031/bc9xx0/Resources/zip/3207368587.zip)
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TCP/IP Server

TCP/IP ist eine verbindungsorientierte Kommunikationsart, eigentlich eine peer-to-peer Verbindung. In
diesem Beispiel wird ihnen gezeigt wie eine Verbindung von aufen auf die Beckhoff Steuerung aufgebaut
wird. Die bendtigten Bausteine sind FB_IpStartSession, FB_IpReceive und optional FB_IpSend, FB_IpClose
und FB_IpEndSession.

Es empfiehlt sich eine Schrittkette zu programmieren, wie in dem Beispiel (siehe unten) angegeben ist.

Die Beckhoff Steuerung ist hier Server und die Gegenstelle ein TCP Client. Der Client ist ein VB6 Programm.
Schritt 1

FB_lpStartSession

Der Baustein reserviert Resourcen auf der Steuerung fir die TCP/IP Kommunikation. Mit bStart wird der
Baustein aktive. Solange der Baustein arbeitet ist das bBusy gesetzt. iDevice ist immer mit null zu belegen.
iPort ist fur die lokale TCP/IP Port Nummer. die iMaxConnection gibt die Anzahl der maximal mdglichen
Verbindungen an, maximal ist dieser Wert 3.

INPUT
bStart: Eine steigende Flanke aktiviert den Baustein.
iDevice: immer "0"

eSocketType: bei TCP/IP ist "SOCK_STREAM" zu benutzen. Beachten Sie das die Daten als Byte Stream
abgelegt werden. Sie sollten moglichst die Lange der empfangenden Daten wissen oder ein Protokoll mit
einer Start und Endkennung damit Sie aus den Stream von Daten eindeutig den Anfang und das Ende
erkennen kénnen.

eSocketProtocol: flir TCP/IP ist "IPPROTO_TCP" zu benutzen
iPort: Empfangsport Nummer
iMaxConnection: Anzahl der maximal mdglichen Verbindungen (max. ist 3)

tTimeout: Zeit nach der abgebrochen werden soll.

OUTPUT
bBusy: Dieser Ausgang bleibt solange auf TRUE, bis die Befehlsausfiihrung abgeschlossen wurde.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn bei der Ausfiihrung eines Befehls ein Fehler
aufgetreten ist. Der befehlsspezifische Fehlercode ist in iErrorld enthalten.

iErrorld: Enthalt den befehlsspezifischen Fehlercode des zuletzt ausgefiihrten Befehls (siehe Tabelle).

iSession: Gibt die Session Nummer an alle IP Bausteine weiter, fir die diese Verbindung angelegt wurde.
Schritt 2

FB_IpReceive

Daten die Empfangen werden, missen in eine PLC Variable abgelegt werden. Dafiir miissen Sie einen
Pointer auf pBuffAddr legen und die Grof3e der Variable in cbBuffLen. Mit einer positiven Flanke von bValid
wird angezeigt das Daten im Speicher liegen bzw. die Daten ihrer Variable jetzt gultig sind.

INPUT
bClear: Eine steigende Flanke I6scht den Speicher und der Baustein ist wieder bereit Daten zu empfangen.
iSession: wird mit dem iSession aus dem Baustein FB_StartSession verbunden

sRemotelPAddr: kann als Filter verwendet werden um nur eine spezielle IP Adresse
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eSocketProtocol: fiir TCP/IP ist "IPPROTO_TCP" zu benutzen

iPort: Locale Port Nummer
iMaxConnection: Anzahl der maximal mdglichen Verbindungen (max. ist 3)

tTimeout: Zeit nach der abgebrochen werden soll.

OUTPUT
bBusy: Dieser Ausgang bleibt solange auf TRUE, bis die Befehlsausflihrung abgeschlossen wurde.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn bei der Ausfiihrung eines Befehls ein Fehler
aufgetreten ist. Der befehlsspezifische Fehlercode ist in iErrorld enthalten.

iErrorld: Enthalt den befehlsspezifischen Fehlercode des zuletzt ausgefiihrten Befehls (siehe Tabelle).

iSession: Gibt die Session Nummer an alle IP Bausteine weiter, fir die diese Verbindung angelegt wurde.
Beispiel

4 Download VB6 Programm als TCP/IP Client Zip File
(https://infosys.beckhoff.com/content/1031/bc9xx0/Resources/zip/3207370763.zip)

A& Download TwinCAT Projekt als TCP/IP Server prx File
(https://infosys.beckhoff.com/content/1031/bc9xx0/Resources/zip/3207372939.zip)

5.13.4.24 UDP/IP

UDP/IP-Verbindung

UDP ist eine sehr einfache Ethernet-Verbindung. UDP-Daten werden versendet, ohne dass es einen
Mechanismus gibt ob das Telegramm angekommen ist oder nicht. Fir eine funktionierende UDP-
Kommunikation muss die Port-Nummer auf beiden Seiten bekannt sein.

Der BX9000 sendet Daten an ein VB6-Programm, das diese Daten wieder zurlick schickt.

SWITCH

TCP/IP or UDP/IP

l

TCP/IP or UDP/IP

BEEKHOFF
e

[ keree TEPAP
BX9000 PC XP, VB 6.0

Abb. 77: UDP/IP-Verbindung
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Schritt 1: Vorbereitung der UDP Kommunikation

FB_lpStartSession

Der Baustein reserviert Resourcen auf der Steuerung fir die UDP/IP Kommunikation. Mit bStart wird der
Baustein aktiv. Solange der Baustein arbeitet ist das bBusy gesetzt. iDevice ist immer mit null zu belegen.
iPort ist fuir die lokale UDP Port Nummer des BX9000. Die iMaxConnection gibt die Anzahl der maximal
moglichen Verbindungen an, maximal ist dieser Wert 3. Der eSocketTyte ist auf "SOCK_DGRAM" zu stellen.
eSocketProtocol muss auf "IPPROTO_UDP" stehen fir die UDP Kommunikation. Der tTimeOut wird fir die
UDP Kommunikation nicht verwendet. Die iSession muss mit den folgenden Bausteinen FB_IpSend und
FB_ipReceive verknupft sein.

Schritt 2: Senden von UDP-Frames

FB_lpSend

Mit einer positiven Flanke von bStart wird ein UDP Frame abgeschickt. Die IP-Adresse wird mit
sRemotelPAddr beschrieben und die Ziel UDP Port Nummer mit iPortNo. Die Absender UDP Port Nummer
wurde ja schon in den FB_lpStartSession konfiguriert. Wird das bBusy vom Baustein zuriickgesetzt ist der
Befehl ausgeflihrt worden.

Schritt 3: Empfangen von UDP-Frames

FB_lpReceive

Mit diesem Baustein empfangt man die Daten. Sobald der Baustein aufgerufen wird hort der Baustein ob
UDP-Frames angekommen sind. Es werden bis zu 4 UDP-Frames gepuffert, weitere UDP-Frames werden
verworfen. Mit sRemotelPAddr kann man einen IP-Adressfilter parametrieren um nur von einem
bestimmten Teilnehmer Daten zu empfangen. Will man alle UDP-Frames empfangen gibt man ein leer String
an oder lasst diese Variabel offen. Hat man einen IP-Adressfilter parametriert kann man zusatzlich noch die
Port Nummer rausfiltern. Dafur setzt man einfach in die Variabel iPortNo die entsprechende Portnummer
ein. Will man auch hier alle UDP Daten empfangen dann Iasst man die Variabel offen.

Werden Daten empfangen wird die Variabel bValid auf TRUE gesetzt. Die Daten sind jetzt gultig. Ist der
Wert der Variabel cbBytesInStream ungleich Null, so ist die Variabel, die an den Baustein verknipft worden
ist zu klein gewahlt worden und es befinden sich noch Daten im Puffer.
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Ablauf des Beispielprogramms

=0

Start Session with
- UDP

- DGRAM

- Local Port = 4440

Receive Data
:1 * From Port 4443

=20
Wait for START

|

Send Data

|

Wait timer t#300ms

Abb. 78: Ablauf des Beispielprogramms
Beispiel

4 Download vB6 Programm als TCP/IP Server, Zip File
(https://infosys.beckhoff.com/content/1031/bc9xx0/Resources/zip/3207375115.zip)

A Download BX9000 TwinCAT Projekt als TCP/IP Client, prx File
(https://infosys.beckhoff.com/content/1031/bc9xx0/Resources/zip/3207377291.zip)

5.13.4.3 ModbusTCP Client

Mit dem ModbusTCP Client (Modbus Master) kann der BX9000 eine Verbindung zu einem ModbusTCP-
Server (Modbus Slave) aufnehmen. Es stehen 3 Bausteine zur Verfiigung. Fb_ MBConnect zum Aufbauen
einer TCP/IP Verbindung, FB_ MBGenericReq fir das Versenden und Empfangen von beliebigen Modbus
Funktionen und den FB_MBClose zum SchlielRen der TCP/IP Verbindung. Da es sich beim
FB_MBGenericReq um einen allgemeinen Baustein handelt, missen die entsprechenden Modbus
Funktionen noch implementiert werden, dies erlaubt daher auch nicht Modbus konforme Protokolle zu
versenden. Es sind maximal 3 Client Verbindungen gleichzeitig moglich. Durch die Méglichkeit eine TCP/IP
Verbindung zu schlielen und neu 6ffnen zu kénnen, sind damit nahezu beliebig viele ModbusTCP-Server
ansprechbar.

FB_MBConnect

Der FB_MBConnect verbindet den BX9000 tiber ModbusTCP mit einem anderen Teilnehmer. Es wird eine
Verbindung aufgebaut mit steigender Flanke von bExecute. Die IP-Adresse wird Uber sIPAddr eingestellt.
Die zu verwendete TCP-Portnummer tber nTCPPort und ist normalerweise bei ModbusTCP auf 502
spezifiziert. Solange der Baustein aktiv ist, ist das bBusy gesetzt. Wurde die ModbusTCP Verbindung
erfolgreich initialisiert, wird das bBusy auf FALSE gesetzt und das bError Flag ist FALSE. Sollte das bError
Flag TRUE sein, ist der Verbindungsaufbau fehlgeschlagen und in der Variable nErrid ist der entsprechende
Fehlercode enthalten. nHandlemuss mit den Bausteinen FB_MBGernericReq und FB_MBClose
verbunden werden.
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BEGKHOFF Programmierung

FE_MBCOMNNECT

—slFAddr: STRING(15) bBUSY: BOOL—

—n TCPPort : LINT bError: BOOL—
—bExecute : BOOL nErld : LIDINTF—
—tTimeout: TIME nHandle : LINTF—

Abb. 79: Funktionsbaustein FB_MBCONNECT

INPUT

VAR _INPUT
sIPAddr : STRING (15);
nTCPPort : UINT;
bExecute : BOOL;
tTimeout : TIME;

END_ VAR

sIPAddr: IP-Adresse des ModbusTCP-Servers (Slave Gerat) mit dem eine Modbus Verbindung hergestellt
werden soll.

nTCPPort: ModbusTCP Port Nummer, normalerweise ist diese bei ModbusTCP 502dez.
bExecute: Eine steigende Flanke aktiviert den Baustein.

tTimeout: Zeit nach der abgebrochen werden soll.

OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
iErrId : WORD;
nHandle : UINT;
END_VAR

bBusy: Dieser Ausgang bleibt solange auf TRUE, bis die Befehlsausflihrung abgeschlossen wurde.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn bei der Ausfiihrung eines Befehls ein Fehler
aufgetreten ist. Der befehlsspezifische Fehlercode ist in iErrorld enthalten.

iErrorld: Enthalt den befehlsspezifischen Fehlercode des zuletzt ausgefiihrten Befehls (siehe Tabelle
[»_106]).

nHandle: Handle, der mit den Bausteinen FB_MBGernericReq und FB_MBClose verbunden werden muss.

FB_MBGENERICREQ

Der Baustein FB_ MBGENERICREQ erméglicht das Senden und Empfangen beliebiger ModbusTCP
Funktionen. Mit steigender Flanke von bExecute wird der Baustein aktive, das bBusy wird gesetzt und er
sendet seine Daten, die im pReqBuff (Pointer auf die Daten die verschickt werden sollen) enthalten sind.
Die Lange der zu senden Daten entnimmt der Baustein der Variable cbReqgLen. Die Variable nHandle muss
mit der Variable aus dem Baustein Fb_ MBConnect nHandle verbunden werden. Die Antwort des
ModbusTCP-Servers (Slave) wird in dem pResBuff (Pointer auf die Empfangsdaten) abgelegt. Die Groflke
der Variable sollte gro® genug gewahlt werden, damit alle Daten eines ModbusTCP Telegramms empfangen
werden. Empfangt der ModbusClient innerhalb der tTimeout Zeit keine Antwort, so wird das bBusy auf
FALSE gesetzt und das bError gesetzt. In der Variable nErrld findet man den Fehlercode. In cbResponse
ist die Anzahl der empfangenden Bytes enthalten. Diese kénnen mit der PuffergrofRe der cdResLen
verglichen werden. Ist cbResponse grélRer als dResLen gehen Daten verloren und Buffer muss grofier
gewahlt werden.
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FBE_MBGEMERICREQ

—nHandle : LINT bEUSY : BOOL—
—pRegBuff : DWORD bErrar: BOOL—
—chReglen : WORD nErld :WORD—

—pResBuff DWORD chResponse (WORD—
—chReslen  WORD
—hExecute : BOOL
—tTimeout : TIME

Abb. 80: Funktionsbaustein FB_ MBGENERICREQ

INPUT

VAR INPUT
nHandle : UINT;
pRecBuff : DWORD;
cbReglen : WORD;
pResBuff : DWORD;
cbResLen : WORD;
bExecute : BOOL;
tTimeout : TIME;

END_ VAR

nHandle: Handle, wird mit den Bausteinen Fb_MBConnect verbunden.
pReqBuff: Pointer auf die Daten, die versendet werden sollen.
cbReqLen: Lange der Daten die versendet werden sollen.

pResBuff: Pointer auf die Daten, die empfangen werden sollen. Die Variable muss grof3 genug angelegt
werden.

cbResLen: Lange der Daten die empfangen werden sollen. Die Lange muss grol3 genug sein.
bExecute: Eine steigende Flanke aktiviert den Baustein.

tTimeout: Zeit nach der abgebrochen werden soll.

OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
iErrId : WORD;
cbResponse : WORD;
END_ VAR

bBusy: Dieser Ausgang bleibt solange auf TRUE, bis die Befehlsausfiihrung abgeschlossen wurde.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn bei der Ausfiihrung eines Befehls ein Fehler
aufgetreten ist. Der befehlsspezifische Fehlercode ist in iErrorld enthalten.

iErrorld: Enthalt den befehlsspezifischen Fehlercode des zuletzt ausgefiihrten Befehls (siehe Tabelle
[»_106]).

cbResponse: Anzahl an Bytes die empfangen wurden.

FB_MBCLOSE

Der Baustein FB_MBCLOSE ermdglicht das SchlieRen einer TCP/IP Verbindung. Mit einer steigenden
Flanke von bExecute wird der Baustein aktiviert. Solange der Baustein arbeitet ist das Bit bBusy gesetzt.
nHandle muss mit dem Baustein Fb_ MBConnect nHandle verbunden sein. Tritt ein Fehler auf wird bError
auf TRUE gesetzt und in nErrld findet man den Fehlercode. Nach fehlerfreien Aufruf des Bausteins kann mit
Fb_MBConnect ein neuer Socket gedffnet werden.
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FE_MBCLOSE

—nHandle : UINT  bBBUSY : BOOL—
—iFlags : UINT bError: BOOL—
—bExecute : BOOL nErld : UDINT—
—itTimeout: TIME

Abb. 81: Funktionsbaustein FB_ MBCLOSE

INPUT

VAR _INPUT
nHandle : UINT;
iFlags : UINT;
bExecute : BOOL;
tTimeout : TIME;

END VAR

nHandle: Handle, wird mit den Bausteinen Fb_MBConnect verbunden.

iFlags: 0 - TCP/IP Verbindung wird geschlossen auch wenn die Gegenstelle nicht erreichbar ist, 1 - TCP/IP
Verbindung wird mit "FIN" beendet, damit der Baustein ohne Fehler die TCP/IP Verbindung schliel3t muss
dieser vorhanden sein und die Kommunikation funktionieren. Es empfiehlt sich die 0 zu nehmen da hier auf
jedenfall unabhangig vom Zustand der Gegenstelle die TCP/IP Verbindung geschlossen wird.

bExecute: Eine steigende Flanke aktiviert den Baustein.
tTimeout: Zeit nach der abgebrochen werden soll.

OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
iErrId : WORD;
END VAR

bBusy: Dieser Ausgang bleibt solange auf TRUE, bis die Befehlsausflihrung abgeschlossen wurde.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn bei der Ausfiihrung eines Befehls ein Fehler
aufgetreten ist. Der befehlsspezifische Fehlercode ist in iErrorld enthalten.

iErrorld: Enthalt den befehlsspezifischen Fehlercode des zuletzt ausgefiihrten Befehls (siehe Tabelle
[»_106]).

Beispiel

Fir das Beispiel brauchen Sie zwei BX9000 oder statt eines BX9000 einen BC9x00.

A& Download Erster BX9000 als ModbusTCP Client
(https://infosys.beckhoff.com/content/1031/bc9xx0/Resources/zip/3207379467 .zip)

A& Download Zweiter BX9000 als ModbusTCP-Server (oder einen BC9x00)
(https://infosys.beckhoff.com/content/1031/bc9xx0/Resources/zip/3207381643.zip)

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.10.0 und héher | BX9000 (165) firmware version 21.14 | TcBaseBX9000.Ibx
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Error Codes

Fehlercode Beschreibung

0xFBOO0 keine gulltige IP-Adresse

0xFCO00 Response Lange groRer als Speicher
0xFDOO Request konnte nicht abgesetzt werden
O0xFFO0 TimeOut wahrend der Kommunikation

Modbus Close

Fehlercode Beschreibung

0xFAOQ0 Verbindung bereits geschlossen

0xFFO0 TimeOut beim Schliel3en der Verbindung. Es wird RST verwendet und der Remote
Teilnehmer ist nicht vorhanden.

Modbus Client Connect

Fehlercode Beschreibung

OxFAQ0 Interne Verbindung wird verweigert

0xFAO01 Connection Timeout Event

0xFA02 Connect wurde vom Remote nicht akzeptiert
0xFAOQ3 ungultige IP Adresse

OxFA04 Alle Modbus Verbindungen belegt

0xFAO05 kein interner Socket mehr vorhanden
0xFA06 interner Socket Fehler

OxFAQ7 Fehler beim Connect Aufruf

5.13.44 SMTP

513.4.41 FB_Smtp

FBE_Zmtp

— h5Stan bBusw—
—s=mip=erver  bEmror—
—sFrom iErrarld—
—sTo
—sCc
—sBcc
—s=ubject
—phdail
—fTimeCut

Abb. 82: Funktionsbaustein FB_Smtp

Der Funktionsbaustein nutzt das SMTP-Protokoll (Simple Mail Transfer Protocol) um E-Mails zu verschicken.
Der Funktionsbaustein kann z. B. dazu benutzt werden Fehler, Diagnoseinformationen, Warnungen als E-
Mail zu verschicken. Die Empfangeradressen werden als Strings an die sTo-, sCc-, sBcc- und sSubject-
Eingangsvariablen Uibergeben. Die maximale Stringlange der Empfangeradressen wurde auf 80 Zeichen
begrenzt um die Ressourcen zu schonen. Der String mit dem eigentlichen Mail-Text darf auch langer sein.
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VAR_INPUT

VAR INPUT
bStart : BOOL;
sSmtpServer : STRING (15) ;
sFrom : STRING;
sTo : STRING;
sCc : STRING;
sBcc : STRING;
sSubject : STRING;
pMail : DWORD;
tTimeOut : TIME;

END_VAR

bStart: Eine steigende Flanke an diesem Eingang aktiviert den Funktionsbaustein.
sSmtpServer: IP-Adresse des SMTP-Servers als String.

sFrom: Ein String mit der E-Mail Adresse des Absenders. Wird ein Leerstring angegeben, dann erzeugt der
Bus-Controller eine E-Mail Adresse aus dem Namen des Bus-Controllers und der MAC ID. Die maximale
Stringlange ist auf 80 Zeichen begrenzt. Es dirfen auch mehrere Empfangeradressen getrennt durch
Semikolons angegeben werden.

sTo: Ein String mit der E-Mail Adresse des Empfangers. Es muss eine glltige E-Mail Adresse angegeben
werden. Die maximale Stringlange ist auf 80 Zeichen begrenzt. Es dirfen auch mehrere Empfangeradressen
getrennt durch Semikolons angegeben werden.

sCc: Ein String mit der E-Mail Adresse eines weiteren Empfangers (Cc=Carbon Copy). Es kann auch ein
Leerstring angegeben werden. Eine Kopie der E-Mail wird an diesen Empfanger gesendet. Die E-Mail
Adresse dieses Empfangers wird bei anderen Empfangern sichtbar. Die maximale Stringlange ist auf 80
Zeichen begrenzt. Es durfen auch mehrere Empfangeradressen getrennt durch Semikolons angegeben
werden.

sBcc: Ein String mit der E-Mail Adresse eines weiteren Empfangers (Bcc=Blind Carbon Copy). Es kann
auch ein Leerstring angegeben werden. Eine Kopie der E-Mail wird an diesen Empfanger gesendet. Die E-
Mail Adresse dieses Empfangers wird bei anderen Empfangern nicht sichtbar. Die maximale Stringlange ist
auf 80 Zeichen begrenzt. Es dirfen auch mehrere Empfangeradressen getrennt durch Semikolons
angegeben werden.

sSubject: Ein String mit der Betreff-Zeile zu der E-Mail. Es kann auch ein Leerstring angegeben werden. Die
maximale Stringlange ist auf 80 Zeichen begrenzt.

pMail: Die Adresse (Pointer) eines nullterminierten Strings mit dem E-Mail Text. Es kann auch ein Leerstring
angegeben werden. Die Adresse des Strings kann mit dem ADR-Operator ermittelt werden.

tTimeOut: Maximale Zeit, die bei der Ausflihrung des Befehls nicht Uberschritten werden darf.

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
iErrorId : WORD;
END VAR

bBusy: Dieser Ausgang bleibt solange auf TRUE, bis der Baustein eine Befehlsanforderung ausfuhrt,
langstens aber flur die Dauer der, an dem {TimeOut-Eingang angelegten Zeit.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn bei der Ausfiihrung eines Befehls ein Fehler
aufgetreten ist. Der befehlsspezifische Fehlercode ist in iErrorld enthalten.

iErrorld: Enthalt den befehlsspezifischen Fehlercode des zuletzt ausgefiihrten Befehls (Tabelle).
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Fehlercode (hex) Beschreibung

0x8000 SMTP server not found.

0x8001 Resource error.

0x8002 Socket resource error.

0x8003 Connection fault.

0x8004 Communication fault.

0x8005 Rx error. Communication time exceeded.
0x8006 Rx error. Communication fault.

0x8007 Rx error. Frame error.

0x8008 Communication error. Wrong response.
0x8009 Tx error. Communication fault.

0x800A Communication shutdown error.
0x800B Communication timeout.

0x8010 Invalid parameter.

Beispiel fiir einen Aufruf in FUP

PROGRAM MAIN
VAR

fbSMTP : FB_Smtp;
bSend : BOOL;
sMsg : STRING(100) :="'Test"';
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
nErrId : UDINT;
END VAR
faSkTE
FB_=mtp
bhSend—bStart bBusy——————HhBusy
178161785 qs5SmipServer bError—bErrar
"H=sFrom iEtrarld—nErrld

"toi@you.comtol@receiver?. com'4sTo
'co{@other.com'qsCe
'booci@other.com'—{sBoo
'BCY000 message'-{sSubject
ADR(sMsgi—qphdail
T#ZsTimeOut

Abb. 83: Funktionsbaustein foSMTP

Im Beispiel wird bei einer steigenden Flanke am bStart-Eingang eine Mail an 4 Empfanger verschickt.

Entwicklungsumgebung |Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.10.0 und héher  BX9000 (165) firmware version 21.12 TcBaseBX9000.lbx

5.13.4.5 SNTP

5.13.4.5.1 Time Protokoll (SNTP)

(BX9000 ab Firmware-Version 1.12, BC9050, BC9x20)

Das Simple Network Time Protokoll dient zu synchronisieren von Uhren Gber das Internet. Sie kbnnen den
BX9000 zu einem Time-Server synchronisieren.
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FE_SMNTF
—bstant: BOOL bBusy  BOOL—
—santpserser STRIMNGE) bError: BOOL—
—tTimelut: TIME iErrard WORD—
tTime : DT—
sCurrsntpServer: STRING(15)—

Abb. 84: Funktionsbaustein FB_SNTP

FUNCTION_BLOCK FB_SNTP

Wird eine IPAdresse eingetragen benutzt der Busklemmen Controller das SNTP-Protokoll. Wird eine Leer
String Ubergeben wird das Time-Protokoll (UDP Port 37) verwendet.

VAR_INPUT

bStart :BOOL;
sSntpServer :STRING (15) ;
tTimeOut :TIME;

bOpen: Positive Flanke startet den Baustein

sSntpServer: Eintrag des SNTP Servers. Wenn ein Leerstring eingegeben wird, wird das Time-Protokoll
verwendet (UDP Port 37)*.

tTimeOut: TMOut nach dem abgebrochen werden soll

VAR _OUTPUT

bBusy :BOOL;
bError :BOOL;
iErrorId :WORD;

tTime 3IDI'R
cCurrSntpServer :STRING (15) ;

bBusy: Solange der Baustein TRUE ist der Baustein aktiv.
bError: Fehler Bit.

iErrorld: Fehler Nummer.

tTime: Zeit und Datum.

sCurrSnptServer: |IP-Adresse des SNTP-Servers

Riickgabeparameter iErrld Bedeutung

0 kein Fehler

<>0 Fehler Nummer [P _114]
A& Download

(https://infosys.beckhoff.com/content/1031/bc9xx0/Resources/zip/3207383819.zip)

5.13.4.6 Services

5.13.4.6.1 FB_AddDnsServer

FE_AddDnsSerser

—bStart bBusv—
—s0ONSServer  bEror—
iErrarldF—

Abb. 85: Funktionsbaustein FB_AddDnsServer
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Mit dem Funktionsbaustein kdnnen dem Bus-Controller maximal bis zu drei DNS-Server Gbergeben werden.

INPUT
VAR INPUT
bStart : BOOL;
sDNSServer : STRING (15);
END_ VAR

bStart: Eine steigende Flanke an diesem Eingang aktiviert den Funktionsbaustein.

sDNSServer: String mit der IP-Adresse des DNS-Servers.

OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
iErrorId : WORD;
END VAR

bBusy: Dieser Ausgang bleibt solange auf TRUE, bis die Befehlsausfiihrung abgeschlossen wurde.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn bei der Ausfiihrung eines Befehls ein Fehler
aufgetreten ist. Der befehlsspezifische Fehlercode ist in iErrorld enthalten.

iErrorld: Enthalt den befehlsspezifischen Fehlercode des zuletzt ausgefiihrten Befehls (siehe Tabelle
»_1141).

Entwicklungsumgebung |Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.10.0 und héher |BX9000 (165) firmware version 21.12 | TcBaseBX9000.lbx
BC9191 firmware version 23.1

513.4.6.2 FB_GetHostByAddr

FB_GetHostBywAddr

—bStan bBusy—
—sIFAddr bErrar—
—pHosthame  iErarld—
—chhdaxamealen

Abb. 86: Funktionsbaustein FB_GetHostByAddr

Mit dem Funktionsbaustein kann zu einer bestimmten IP-Adresse der zugehdérige Hostname ermittelt
werden.

INPUT

VAR _INPUT
bStart : BOOL;
sIPAddr : STRING(15) ;
pHostName : DWORD;
cbMaxNameLen : WORD;

END_ VAR

bStart: Eine steigende Flanke an diesem Eingang aktiviert den Funktionsbaustein.
sIPAddr: Ein String mit der IP-Adresse des Hosts.

pHostName: Enthalt die Adresse eines String-Puffers, in den der ermittelte Hostname hineingeschrieben
wird. Der Programmierer ist selbst dafir verantwortlich, den Puffer in der Gré3e so zu dimensionieren, dass
cbMaxNameLen-Bytes daraus entnommen werden kénnen. Die Adresse kann man mit dem ADR - Operator
ermitteln.
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cbMaxNameLen: Enthalt die Bytelange des Puffers in den der ermittelte Hostname hineingeschrieben
werden soll.

OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
iErrorId : WORD;
END VAR

bBusy: Dieser Ausgang bleibt solange auf TRUE, bis die Befehlsausfiihrung abgeschlossen wurde.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn bei der Ausfiihrung eines Befehls ein Fehler
aufgetreten ist. Der befehlsspezifische Fehlercode ist in iErrorld enthalten.

iErrorld: Enthalt den befehlsspezifischen Fehlercode des zuletzt ausgefiihrten Befehls (siehe Tabelle
[»_114]).

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.10.0 und héher |BX9000 (165) firmware version 21.12 | TcBaseBX9000.Ibx

BC9191 firmware version =3.1

5.13.4.6.3 FB_GetHostByName

FBE_GetHostByMName

—bStart bBusy—
—pHosthame bError—
iErrarld—
sIFAddi—

Abb. 87: Funktionsbaustein FB_GetHostByName

Mit dem Funktionsbaustein kann zu einem bestimmten Hostnamen die zugehérige IP-Adresse ermittelt
werden.

INPUT
VAR _INPUT
bStart : BOOL;
pHostName : DWORD;
END VAR

bStart: Eine steigende Flanke an diesem Eingang aktiviert den Funktionsbaustein.

pHostName: Enthalt die Adresse einer Stringvariablen, mit dem Hostnamen. Die Adresse einer
Stringvariablen kann mit dem ADR-Operator ermittelt werden.

OUTPUT

VAR _OUTPUT
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
iErrorId : WORD;
sIPAddr : STRING (15);
END_ VAR

bBusy: Dieser Ausgang bleibt solange auf TRUE, bis die Befehlsausfiihrung abgeschlossen wurde.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn bei der Ausfiihrung eines Befehls ein Fehler
aufgetreten ist. Der befehlsspezifische Fehlercode ist in iErrorld enthalten.

iErrorld: Enthalt den befehlsspezifischen Fehlercode des zuletzt ausgefiihrten Befehls (siehe Tabelle
»_114)).
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sIPAddr: Beim Erfolg enthalt die Variable die IP-Adresse des Hosts.

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.10.0 und héher | BX9000 (165) firmware version 21.12 | TcBaseBX9000.Ibx

BC9191 firmware version =3.1

5.13.4.6.4 FB_GetNetworkConfig

FB_GethetwarkCaonfig

—bStan bBusy—
bErrar—

iErrord—
shdacld—
slPAdd—
soubnethdask—
sDefaultGatewsay—
sOnsSerser—
sTargethame—

Abb. 88: Funktionsbaustein FB_GetNetworkConfig

Mit dem Funktionsbaustein kdnnen Informationen zu der aktuellen Netzwerkkonfiguration ermittelt werden.

INPUT

VAR _INPUT
bStart : BOOL;
END VAR

bStart: Eine steigende Flanke an diesem Eingang aktiviert den Funktionsbaustein.

OUTPUT

VAR _OUTPUT
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
iErrorId : WORD;
sMacId : STRING(17);
sIPAddr : STRING (15);
sSubnetMask : STRING(15);
sDefaultGateway : STRING (15);
sDnsServer : STRING (15);
sTargetName : STRING (20) ;

END VAR

bBusy: Dieser Ausgang bleibt solange auf TRUE, bis die Befehlsausfiihrung abgeschlossen wurde.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn bei der Ausfiihrung eines Befehls ein Fehler
aufgetreten ist. Der befehlsspezifische Fehlercode ist in iErrorld enthalten.

iErrorld: Enthalt den befehlsspezifischen Fehlercode des zuletzt ausgefiihrten Befehls (siehe Tabelle
»_1141).

sMacld: Liefert die MAC ID des Bus-Controllers zurlick, z. B. '00-01-05-13-45-63".
sIPAddr: Liefert die IP-Adresse des Bus-Controllers zuriick.

sSubnetMask: Liefert die SubNet Mask.

sDefaultGateway: Liefert den default Geteway.

sDnsServer: Liefert den default DNS-Server (vom DHCP-Server zugewiesen) zurlck.

sTargetName: Liefert den aktuellen Target-Namen des Bus-Controllers zurlick.
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Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.10.0 und héher | BX9000 (165) firmware version 21.12 | TcBaseBX9000.Ibx

BC9191 firmware version =3.1

5.13.4.6.5 FB_SetTargetName

FBE_SefTargetMName

—hStan bBusyi—
—sTargetName  bEror—
iErrarld—

Abb. 89: Funktionsbaustein FB_SetTargetName

Mit dem Funktionsbaustein kann dem Bus-Controller ein Target-Name zugewiesen werden.

INPUT

VAR _INPUT
bStart : BOOL;
sTargetName : STRING (20);
END VAR

bStart: Eine steigende Flanke an diesem Eingang aktiviert den Funktionsbaustein.
sTargetName: Ein String, der den neuen Target-Namen des Bus-Controllers enthalt.

OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
iErrorId : WORD;
END_VAR

bBusy: Dieser Ausgang bleibt solange auf TRUE, bis die Befehlsausflihrung abgeschlossen wurde.

bError: Dieser Ausgang wird auf TRUE geschaltet, wenn bei der Ausfiihrung eines Befehls ein Fehler
aufgetreten ist. Der befehlsspezifische Fehlercode ist in iErrorld enthalten.

iErrorld: Enthalt den befehlsspezifischen Fehlercode des zuletzt ausgefiihrten Befehls (siehe Tabelle).

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.10.0 und BX9000 (165) firmware version 21.12 TcBaseBX9000.1bx
hoher BC9191 firmware version 3.1
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5.13.4.6.6 Fehlernummern

Hex Beschreibung

0x8010 falsche Parameter

0x8011 DNS-Server Liste voll

0x801F Resourcen Fehler (intern)

0x8020 ungultige Hostlange

0x8021 kein Hostname gefunden

0x802E Heap Fehler (intern)

0x802F Resourcen Fehler (intern)

0x8030 falsche Parameter

0x8031 ungultige Hostname

0x8032 Hostname zu lang

0x803F Resourcen Fehler (intern)

0x804F Resourcen Fehler (intern)

0x8050 keine gultige IP-Adresse

0x8052 keine glltige Klasse-D IP-Adresse
0x8055 Fehler im Stack (intern)

0x805F Resourcen Fehler (intern)

0x8060 ERR_SNTP_INVALID_SERVER
0x8061 ERR_SNTP_NO_MORE_SOCKETS
0x8064 ERR_SNTP_RX_ERR

0x8065 ERR_SNTP_CONN_SHUT_DOWN
0x8066 ERR_SNTP_TIMEOUT

0x8100 falsche Parameter

0x8102 keine offene Verbindung

0x8104 keine Daten

0x8106 Puffertiberlauf (nur bei UDP)

0x8200 Verbindung wurde schon gedffnet
0x8201 Verbindungsfehler

0x8202 Zeituberschreitung

0x8203 Resourcen Fehler (intern)

0x8300 Zeitiberschreitung

0x8301 Fernverbindung beendet

0x8302 linterner Fehler

0x8303 Resourcen Fehler (intern)

0x8304 keine Fernverbindung

0x8400 Verbindung icht gedffnet

0x8401 Zeituberschreitung

0x8800 keine gultige Netzwerkkonfiguration (z.B. DHCP lauft noch)
0x8F09 ADS Socket steht nicht zur Verfligung (Zu viele offene ADS Verbindungen)
0x8F10 Session nicht gestartet

0x8F11 Session nicht bereit

0x8F12 ungultige Session ID

0x8F13 ungultiger Zustand (intern)

0x8F20 keine freien Slots. Es sind bereits 2 Sessions gestartet
0x8F21 Fehler bei der Taskinitialisierung
0x8F22 Session ist bereits geschlossen
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5.14 Programmubertragung

5.14.1 Programmiubertragung uiber Ethernet

TwinCAT bietet die Mdglichkeit, das Anwenderprogramm tber den Feldbus auf den Busklemmen-Controller
zu Ubertragen. Im PLC Control kann nach dem Sichern in der Registry und einem Restart des TwinCAT-
Systems, als Zielsystem der BC/BX angewahlt werden. Erforderlich ist der TwinCAT-Level TwinCAT PLC.

Mindestanforderungen:
* TwinCAT 2.10 Build 1251

Initialisieren des Busklemmen-Controllers

Moglichkeit 1: Wenn Sie TwinCAT als pollende PLC nutzen.

Um den Koppler im PLC Control auswahlen zu kénnen, muss er dem System erst einmal bekannt gemacht
werden.

Tragen Sie den Busklemmen Controller in dem System Manager ein, legen Sie Art, Anzahl und Grole der
Feldbusvariablen an und verknlpfen sie diese mit einer Task. Sichern Sie die Einstellungen und aktivieren
Sie die Konfiguration. Danach starten Sie das TwinCAT System und die zyklische Task.

Méoglichkeit 2: Wenn Sie TwinCAT nur zum Programmieren oder Konfigurieren nutzen:

Klicken Sie auf das TwinCAT-Icon und starten Sie die Eigenschaften. Unter AMS Router kénnen Sie den
BX9000 eintragen.

Name: beliebig

AMS Net Id: IP Adresse plus ".1.1"

IP Adresse: IP Adresse des BX9000

Transport Typ: TCP/IP

Nun starten Sie TwinCAT in den Config- (blaues TwinCAT Icon) oder RUN-Modus (Griines TwinCAT Icon)

TwinCAT System Manager

File Edit #Ackions Yiew Opkions Help

Dz wE & Bz A = oees S B % B2 QR
+ SYSTEM - Configuration
g MC - Configuration General | Bpa000 | 1P Address | 4ds Commands
+- A PLC - Corfiguration
-l 110 - Configuration Hostriame:
= B 1}O Devices IP &ddress: 172 16 . 21 . 30 | [ GetHostByName |
—-E§} Device 1 {virtual-Ethernet)

=f= Device 1-Image &S Address 17216.21.301.1

&1 Inputs

$| outputs Caommunication Settings
=M Box 1 (EX2000) Lok
= Vi Box 2 (EWe000) (OTCP  Max'Waming Level (O=disabled): 100 |3

=445 PLC Variables & UDP [ 1Mo Auto Reties
+ %T Inputs
+- @] Outpuks
= %T Inputs
¢l Couplerstate
gyl BoxState
el MissedCnt
‘.l. Cukputs
--&& Mappings
&5 Master EX9000 (Task_1)
Device 1 (virkual-Ethernet)

Bx_BE3NZ2

Abb. 90: IP-Adresse des BX9000 im TwinCAT System manager
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PLC Control

Beim Neustart des TwinCAT PLC Control fragt TwinCAT nach der Zielplattform, d.h. auf welchem Gerat
spater das Anwender-Programm laufen soll. TwinCAT bietet als Steuerung zwei Zielplattformen, den PC
oder den Busklemmen-Controller.

Fir die Ubertragung zum Busklemmen-Controller stehen Ihnen zwei Wege zur Verfiigung:

* AMS fir BCxx00 (Busklemmen Controller ohne Online Change)
* AMS fir BCxx50 und BX (Busklemmen Controller mit Online Change)

+ BC seriell, das serielle Kabel fir die Kommunikation tGber die RS232-Schnittstelle [»_116] des PCs und
die Programmierschnittstelle des Busklemmen-Controllers

* Fir den BC9191 wahlen Sie “BCxx50 or BX via AMS* aus

Choose Target System Type

FC [i386]
BC wia AMS

~
- Cancel
" B zerial

s

~

i

BCwxE0 ar B wia Ak S
BCrx50 ar B via zenal

Abb. 91: Auswahl des Datenubertragungswegs - AMS

Wahlen Sie nach Erstellung lhres Programms unter der Symbolleiste Online das Zielsystem aus. Hierzu
muss TwinCAT gestartet sein. Im Beispiel ist dies die Ethernet-Karte mit der Box 1 und die Run-Time 1 des
Busklemmen-Controllers.

Choose Run-Time System

= —~Locak- [17216.3531.1) -~
L Fun-Time 1 [Port 301)

- Bos 1 (BX90000 (17216.3.14.1.1] Cancel
S Run-Time 1 [Port 800

E ik

Yerzion Info. .

Abb. 92: Auswahl des Zielsystems

5.14.2 Programmubertragung uber die serielle Schnittstelle

Jeder Busklemmen-Controller kann uber die RS232-Schnittstelle des PCs programmiert werden.

Wahlen Sie im TwinCAT PLC Control die serielle Schnittstelle an.
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Choose Target System Type

" BC wia AMS

" BC zerial

(" BCx#50 or B via AMS
f* BCuxS0 or B via zerial

Cancel

" PC[i386)

Abb. 93: Auswahl des Datentibertragungswegs - Serielle Schnittstelle

Unter Online/Kommunikationsparameter finden Sie im PLC Control die Einstellungen zur seriellen

Schnittstelle, Porthnummer, Baud-Rate usw.

Der Busklemmen Controller bendétigt folgende Einstellung:

+ Baud-Rate: 9600/19200/38400/57600 Baud (automatische Baudratenerkennung)

» Stop Bits: 1
» Parity: Gerade
Communication Parameters
Baud rate
COk1: » 0K |
" 4800 ¢ 9800 Egmg
" 19200 = 383400 EDM#E F Cancel
" BFEO0 ¢ 115200 COr5:
COME: ]
Stop Bitz Parity
G1 A5 2 " Ma Parity
{* Even
" 0dd

Abb. 94: Parametrierung der seriellen Schnittstelle

Programmiibertragung liber die serielle Schnittstelle per ADS

Der Busklemmen-Controller kann Gber die RS232-Schnittstelle des PC programmiert werden. Bevor Sie
damit arbeiten kdnnen muss der Busklemmen-Controller dem TwinCAT bekannt gemacht werden (siehe

serielles ADS [P 56]).

Wahlen Sie im TwinCAT PLC-Control die ADS-Verbindung an.

Choose Target System Type

FC [i386]
BC wia AMS

~
- Cancel
" B zerial

s

~

i

BCwxE0 ar B wia Ak S
BCrx50 ar B via zenal

Abb. 95: Auswahl des Dateniibertragungswegs - AMS

Im PLC Control kann man sich unter Online/Communication Parameters... einwahlen.
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—

Choose Run-Time System

Sy ~Local- [172.16.3531.1] ~
% Bun-Time 1 [Part 8071
-8 Brzeriel (1.1.1.1.1.1) Cancel

st Fun-Time 1 (Port 200)

bl

Werzion [nfo...

Abb. 96: Auswahl des Gerates

5.15 Prozessabbild

5.15.1 Feldbusprozessabbild

Es gibt zwei Arten von Konfiguration auf den BX-Controller. Welche von beiden aktiv ist kénnen sie auf den
Display des BX auslesen nachdem der BX gestartet ist.

Defaut Config
In der Default Config liegen die Feldbusdaten ab der Adresse 1000. (%IB1000... und %QB1000).

TwinCAT Config

In der TwinCAT Config sind die Feldbusdaten nicht auf bestimmte Adressen gebunden sondern in
Abhangigkeit wie diese Verknlipft worden sind.

Das Feldbusprozessabbild ist unabhangig vom verwendeten Ethernet Protokoll.
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6 Ethernet

6.1 Systemvorstellung

6.1.1 Ethernet

Ethernet wurde urspriinglich von DEC, Intel und Xerox (als DIX-Standard) fur die Datenubertragung
zwischen Bulrogeraten entwickelt. Heute versteht man darunter meist die Spezifikation /IEEE 802.3 CSMA/
CD, die 1985 verdffentlicht wurde. Diese Technologie ist durch ihren weltweiten Einsatz und die hohen
Stlickzahlen dberall erhaltlich und sehr preiswert. Eine Anbindung an vorhandene Netze kann so problemlos
realisiert werden.

Mittlerweile gibt es die verschiedensten Ubertragungsmedien: Koaxialkabel (10Base5), Lichtwellenleiter
(10BaseF) oder verdrillte Zweidrahtleitung (10BaseT) mit Schirmung (STP) oder ohne Schirmung (UTP). Mit
Ethernet lassen sich verschieden Topologien aufbauen wie Ring, Linie oder Stern.

Ethernet transportiert Ethernet-Pakete von einem Sender zu einem oder mehreren Empfangern. Diese
Ubertragung verlauft ohne Quittung und ohne Wiederholung von verlorenen Paketen. Fur die sichere Daten-
Kommunikation stehen Protokolle wie TCP/IP zu Verfliigung, die auf Ethernet aufsetzen.

MAC-ID

Sender und Empfanger von Ethernet-Paketen werden Uber die MAC-ID adressiert. Die MAC-ID ist ein 6 Byte
grolRer Identifikations-Code, der eineindeutig, d.h. fiir jedes Ethernet-Gerat weltweit unterschiedlich ist. Die
MAC-ID besteht aus zwei Teilen. Der erste Teil (d.h. die ersten 3 Byte) ist eine Herstellerkennung. Die Firma
Beckhoff hat die Kennung 00 01 05. Die nachsten 3 Byte werden durch den Hersteller vergeben und
entsprechen einer eindeutigen Seriennummer. Die MAC-ID kann zum Beispiel beim BootP-Protokoll zum
Einstellen der TCP/IP-Nummer verwendet werden. Daflr wird ein Telegramm zum entsprechenden Knoten
geschickt, das die Informationen wie Name oder TCP/IP-Nummer beinhaltet. Sie kénnen die MAC-ID mit der
Konfigurationssoftware KS2000 auslesen.

Internet-Protokoll (IP)

Die Grundlage der Datenkommunikation ist das Internet-Protokoll (IP). IP transportiert Datenpakete von
einem Teilnehmer zu einem anderen, der sich im gleichen oder in einem anderen Netz befinden kann. IP
kiimmert sich dabei um das Adress-Management (Finden und Zuordnen der MAC-IDs), die Segmentierung
und die Pfadsuche (Routing). Wie das Ethernet-Protokoll gewahrleistet auch IP keinen gesicherten
Transport der Daten; Datenpakete kdnnen verloren gehen oder in ihrer Reihenfolge vertauscht werden.

Fir einen standardisierten, gesicherten Informationsaustausch zwischen beliebig vielen verschiedenen
Netzwerken wurde TCP/IP entwickelt. Dabei ist TCP/IP weitgehend unabhangig von der verwendeten Hard-
und Software. Oftmals als ein Begriff verwendet, handelt es sich hierbei um mehrere aufeinander
aufgesetzte Protokolle: z. B. IP, TCP, UDP, ARP und ICMP.

Transmission Control Protocol (TCP)

Das auf IP aufsetzende Transmission Control Protocol (TCP) ist ein verbindungsorientiertes Transport-
Protokoll. Es umfasst Fehlererkennungs- und Behandlungsmechanismen. Verlorengegangene Telegramme
werden wiederholt.

User Datagram Protocol (UDP)

UDP ist ein verbindungsloses Transport-Protokoll. Es gibt keine Kontrollmechanismen beim Datenaustausch
zwischen Sender und Empfanger. Dadurch resultiert eine schneller Verarbeitungsgeschwindigkeit als zum
Beispiel bei TCP. Eine Prifung ob das Telegramm angekommen ist muss vom Ubergeordneten Protokoll
durchgefiihrt werden.

BC9020, BC9050 and BC9120 Version: 2.4.0 119



Ethernet BEGKHOFF

Abb. 97: User Datagram Protocol (UDP)

Auf TCP/IP und UDP/IP aufsetzende Protokolle

Auf TCP/IP bzw. UDP kdnnen folgende Protokolle aufsetzen:
+ ADS
* ModbusTCP

Beide Protokolle sind parallel auf dem Buskoppler implementiert, so dass fur die Aktivierung der Protokolle
keine Konfiguration nétig ist.

Abb. 98: Auf TCP/IP und UDP/IP aufsetzende Protokolle

ADS setzt wahlweise auf TCP oder UDP auf, wahrend ModbusTCP stets auf TCP/IP basiert.
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6.2 ModbusTCP

6.2.1 ModbusTCP-Protokoll

Das Ethernet-Protokoll wird Uber die MAC-ID adressiert. Der Anwender braucht sich meist um diese Adresse
nicht zu kimmern. Die IP-Nummer ist 4 Byte gro® und muss vom Anwender auf dem Buskoppler und in der
Anwendung parametriert werden. Der TCP-Port ist bei ModbusTCP auf 502 festgelegt. Die UNIT ist bei
ModbusTCP frei wahlbar und braucht vom Anwender nicht konfiguriert werden.

UNIT

PORT TcP

TCP/IP Nummer IP

MAC ID Ethernet

Abb. 99: ModbusTCP-Protokoll

TCP-Port-Nummer

Die TCP-Port-Nummer von ModbusTCP wurde auf den Wert 502 standardisiert.

Modbus-Unit

Die Unit wird vom Slave zuriickgegeben.

ModbusTCP-Protokoll

Byte Name Beschreibung

0 Transaction identifier wird vom Slave zuriickgesendet

1 Transaction identifier wird vom Slave zurtickgesendet

2 Protocol identifier immer 0

3 Protocol identifier immer 0

4 Length field 0 (wenn die Nachricht kleiner 256 Byte ist)

5 Length field Anzahl der folgenden Bytes

6 UNIT identtifier wird vom Slave zurickgegeben

7 Modbus es folgt das Modbus-Protokoll beginnend mit der Funktion
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6.2.2 Modbus TCP-Interface
Adresse Beschreibung
0x0000 Prozessdaten-Inferface
0x00FF Eingange
0x0800 Prozessdaten-Inferface
Ox08FF Ausgange
0x1000 Read only Buskopplerkennung
0x1006
0x100A 2 Byte SPS-Interface
0x100B Busklemmendiagnose
0x100C Buskoppler Status
0x1010 Prozessabbildlange in Bit, analoge Ausgange (ohne SPS Variablen)
0x1011 Prozessabbildlange in Bit, analoge Eingange (ohne SPS Variablen)
0x1012 Prozessabbildlange in Bit, digitale Ausgange
0x1013 Prozessabbildldnge in Bit, digitale Eingénge
0x1020 Watchdog, aktuelle Zeit in [ms]
0x110A Read/Write 2 Byte SPS Interface
0x110B Busklemmendiagnose
0x1120 Watchdog vordefinierte Zeit in [ms] (Default: 1000)
0x1121 Watchdog Reset Register
0x1122 Art des Watchdogs 1 Telegramm Watchdog
(Default)
0 Schreibtelegramm
Watchdog
0x1123** ModbusTCP Mode** 1 Fast Modbus
0 Normal Modbus (Default)
0x4000* Merkerbereich (%MB..)*
0x47FF

* alle Busklemmen Controller BC9xx0 und BX9000
** fir BC9x00 ab Firmware B7 und BK9000 ab Firmware B5 und alle nicht aufgeflihrten BK9xxx und BC/
BX9xxx

Watchdog

Der Watchdog ist im Auslieferungszustand aktiviert. Nach dem ersten Schreibtelegramm wird der Watchdog
scharf geschaltet und bei jedem empfangenden Telegramm dieses Teilnehmers getriggert. Andere
Teilnehmer haben auf den Watchdog keinen Einfluss. Eine zweite Mdglichkeit, die eine scharfere Bedingung
des Watchdogs darstellt, ist, dass der Watchdog nur nach jedem Schreibtelegramm getriggert wird. Daflr
Schreiben Sie in das Register 0x1122 eine Null (Default "1").

Der Watchdog kann deaktiviert werden in dem im Offset 0x1120 eine Null geschrieben wird. Das Watchdog
Register darf nur dann beschrieben werden, wenn der Watchdog noch nicht aktiv ist. Die Daten in diesem
Register bleiben gespeichert.

Watchdog-Register

Sollte der Watchdog auf Ihren Slave abgelaufen sein kdnnen sie diesen durch ein zweimaliges beschreiben
des Registers 0x1121 zuriicksetzen. Dazu muss folgendes in das Register geschrieben werden: OXxBECF
OXAFFE. Dies kann mit der Funktion 6 oder der Funktion 16 geschehen.

Statusregister des Buskopplers

Bit |15 [14 [13 [12 11 10 9 [8 [7 6 |5 4 3 J2 [1 o
Name |[FB - - - |- - |- |- - |- |- |- - |- |cNF KB
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Legende

Bit Name Wert Beschreibung

15 FB Toin Feldbusfehler, Watchdog abgelaufen
14...2 - - reserviert

1 CNF Toin Buskoppler Konfigurationsfehler

0 KB Toin Busklemmenfehler

ModbusTCP Mode

Der Fast Modbus Mode sollte nur in kleinen lokalen Netzwerken eingesetzt werden. In der Default
Einstellung ist der Fast ModbusTCP nicht aktiviert. Werden Probleme mit dieser Kommunikationsart
festgestellt, ist der Buskoppler auf die "normale" ModbusTCP Kommunikation umzustellen. Per Modbus
Interface Offset 0x1123 ist dieser Mode einzustellen. Nach der Anderung ist ein Reset (zum Beispiel mit der
ModbusTCP Funktion 8) des Buskopplers notwendig. Im Fast Modbus Mode ist es nicht gestattet, mehr als
ein Modbus Dienst in einem Ethernet Frame zu versenden.

2 Byte SPS-Interface

Mit dem 2 Byte SPS-Interface konnen Register der komplexen Klemmen sowie Register des Busklemmen-
Controllers gelesen bzw. beschrieben werden. Die Register der komplexen Klemmen sind in der
Dokumentation zur jeweiligen Klemme beschreiben. Uber die Register des Buskopplers kénnen z. B. K-
Busdiagnosedaten, der Klemmenaufbau oder Zykluszeiten gelesen sowie die programmierte Konfiguration
beschrieben werden. Weiterhin kann dartiber auch ein manueller K-Bus-Reset durchgefihrt werden. Das

2 Byte SPS-Interface bendtigt je zwei Bytes in den Ein- und Ausgangsdaten, Uber die ein spezielles Protokoll
abgewickelt wird. Eine Beschreibung des 2 Byte SPS-Interface, der verfiigbaren Register im Buskopplers
sowie Funktionsbausteine fur verschiedene SPS-Systeme, die das 2 Byte SPS-Interface unterstitzen, kann
auf Anfrage geliefert werden.

2 Byte Diagnose-Interface

Die Fehlermeldungen der Klemmen kénnen mit dem 2 Byte Diagnose-Interface gesendet werden. Dazu ist
aber die K-Busdiagnose zu aktivieren. Das 2 Byte Diagnose-Interface belegt je zwei Bytes in den Ein- und
Ausgangsdaten, Uiber die ein spezielles Protokoll durchgefiihrt wird. Eine Beschreibung des

2 Byte Diagnose-Interfaces kann auf Anfrage geliefert werden.

6.2.3 Fehlerantwort des ModbusTCP Slaves (BK9000, BX/BC9xx0,
BC9191, IP/ILxxxx-B/C900, EK9000)

Wenn der Anwender dem Slave eine Anforderung oder Mitteilung sendet, die der Koppler nicht versteht,
antwortet der Slave mit einer Fehlermitteilung. Diese Antwort enthalt die Funktion und den Fehler-Code. Der
Funktionsrickgabewert wird mit 0x80 addiert.

Code Name Bedeutung

1 ILLEGAL FUNKTION Nicht implementierte Modbus-Funktion
2 ILLEGAL DATA ADDRESS |Ungliltige Adresse oder Lange

3 ILLEGAL DATA VALUE Ungultige Parameter

- Diagnose-Funktionen
- falsches Register

4 SLAVE DEVICE ERROR Watchdog- oder K-Bus-Fehler
EK9000: E-Bus Fehler

6 SLAVE DEVICE BUSY Es wird schon von einem anderen IP-Teilnehmer Ausgangs-Daten
empfangen
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6.2.4 ModbusTCP-Funktionen
6.2.4.1 Read holding register (Funktion 3)

Mit der Funktion Read holding register kdnnen die Ein- und Ausgangsworte und die Register gelesen
werden. Eingange ab dem Offset 0 - OxFF und Ausgange ab den Offset 0x800 - Ox8FF und bei den
Steuerungen (BC, BX) der Merker Bereich ab den Offset 0x4000.

In diesem Beispiel werden die ersten zwei analogen Ausgange (oder 2 Ausgangsworte) gelesen. Die
analogen Ausgange (oder Ausgangsworte) beginnen beim Offset 0x800. Die Lange bezeichnet die Anzahl,
der zu lesenden Kanale (oder der zu lesenden Worte).

Anfrage (Query)

Byte Name Beispiel
Funktions-Code 3
Start-Adresse high 8
Start-Adresse low 0
Anzahl high 0
Anzahl low 2

Der Feldbus-Koppler antwortet mit dem Byte Count 4, d.h. es kommen 4 Byte Daten zuriick. Die Anfrage
waren zwei Analogkanale, die auf zwei Worte aufgeteilt sind. Im analogen Ausgangsprozessabbild hat der
erste Kanal einen Wert von 0x3FFF und der zweite Kanal einen Wert von 0x0.

Antwort (Response)

Byte Name Beispiel
Funktions-Code 3

Byte Count 4

Daten 1 High-Byte 63
Daten 1 Low-Byte 255
Daten 2 High-Byte 0

Daten 2 Low-Byte 0

6.2.4.2 Read input register (Funktion 4)

Die Funktion Read input register liest wort-orientiert die Eingange aus.

In diesem Beispiel werden die ersten zwei analogen Eingange (oder die erste 2 Eingangsworte) gelesen. Die
analogen Eingange (oder Eingangsworte) beginnen bei einem Offset von 0x0000. Die Lange bezeichnet die
Anzahl der zu lesenden Worte. Eine KL3002 z. B. hat zwei Worte Eingangsdaten, daher ist die
einzugebende Lange bei Anzahl low zwei.

Anfrage (Query)

Byte Name Beispiel

Funktions-Code 4

Start-Adresse high 0

Start-Adresse low 0

Anzahl high 0

Anzahl low 2
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Der Feldbus-Koppler antwortet mit dem Byte Count 4, d.h. es kommen vier Byte Daten zurilick. Die Anfrage
waren zwei analog Kanale, die jetzt auf zwei Worte aufgeteilt werden. Im analogen Eingangsprozessabbild
hat der erste Kanal einen Wert von 0x0038 und der zweite Kanal einen Wert von 0x3F1B.

Antwort (Response)

Byte Name Beispiel
Funktions-Code 4

Byte Count 4

Daten 1 High-Byte 0

Daten 1 Low-Byte 56
Daten 2 High-Byte 63
Daten 2 Low-Byte 11
6.2.4.3 Preset single register (Funktion 6)

Mit der Funktion Preset single register kann auf das Ausgangs- oder Merkerprozessabbild (nur bei den
Steuerungen) und das Modbus-TCP-Interface [P_122] zugegriffen werden.

Bei der Funktion 6 wird das erste Ausgangswort beschrieben. Die Ausgange beginnen bei einem Offset von
0x0800. Auch hier beschreibt der Offset immer ein Wort. Das heilt, dass der Offset 0x0803, das 4. Wort auf
dem Ausgangsprozessabbild ist.

Anfrage (Query)

Byte Name Beispiel
Funktions-Code 6
Start-Adresse high 8
Start-Adresse low 0

Daten high 63
Daten low 255

Der Feldbus-Koppler antwortet mit dem gleichen Telegramm und der Bestatigung der empfangenen Werte.

Antwort (Response)

Byte Name Beispiel
Funktions-Code 6
Start-Adresse high 8
Start-Adresse low 0

Daten high 63
Daten low 255
6.2.4.4 Preset multiple register (Funktion 16)

Mit der Funktion Preset multiple register kbnnen mehrere Ausgange beschrieben werden. In diesem Beispiel
werden die ersten zwei analogen Ausgangsworte beschrieben. Die Ausgange beginnen bei einem Offset
von 0x0800. Hier beschreibt der Offset immer ein Wort. Der Offset 0x0003 schreibt ab dem vierten Wort auf
das Ausgangsprozessabbild. Die Lange gibt die Anzahl der Worte an und der Byte Count setzt sich aus den
zu schreibenden Bytes zusammen.

Beispiel: 4 Worte - entsprechen 8 Byte Count

Die Datenbytes enthalten die Werte fir die analogen Ausgange. In diesem Beispiel sind es zwei Worte, die
zu beschreiben sind. Das erste Wort mit dem Wert Ox7FFF und das zweite Wort mit dem Wert Ox3FFF.
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Anfrage (Query)

Byte Name Beispiel
Funktions-Code 16
Start-Adresse high 8
Start-Adresse low 0
Lange high 0
Lange low 2
Byte Count 4
Daten 1 Byte 1 127
Daten 1 Byte 2 255
Daten 2 Byte 1 63
Daten 2 Byte 2 255

Antwort (Response)

Der Koppler antwortet mit der Start-Adresse und der Léange der gesendeten Worte.

Byte Name Beispiel
Funktions-Code 16
Start-Adresse high 8
Start-Adresse low 0

Lange high 0

Lange low 2
6.2.4.5 Read / write registers (Funktion 23)

Mit der Funktion Read / write registers kdnnen mehrere analoge Ausgange beschrieben und in einem
Telegramm mehrere analoge Eingange gelesen werden. In diesem Beispiel werden die ersten zwei
analogen Ausgangsworte beschrieben und die ersten zwei analogen Eingange gelesen. Die analogen
Ausgange beginnen beim Offset 0x0800 und die Eingdnge ab dem Offset 0x0000. Hier beschreibt der Offset
immer ein Wort. Der Offset 0x0003 schreibt ab dem 4. Wort auf das Ausgangsprozessabbild. Die Lange gibt
die Anzahl der Worte an und der Byte Count setzt sich aus den zu schreibenden Bytes zusammen. Beispiel:
4 Worte - entsprechen 8 Byte Count

Die Datenbytes enthalten die Werte fir die analogen Ausgange. In diesem Beispiel sind es zwei Worte, die
zu beschreiben sind. Das erste Wort mit dem Wert 0x3FFF und das zweite Wort mit dem Wert Ox7FFF.

126 Version: 2.4.0 BC9020, BC9050 and BC9120



BECKHOFF

Ethernet

Anfrage (Query)

Byte Name Beispiel
Funktions-Code 23
Lesen Start-Adresse high 0
Lesen Start-Adresse low 0
Lesen Lange high 0
Lesen Lange low 2
Schreiben Start-Adresse high 8
Schreiben Start-Adresse low 0
Schreiben Lange high 0
Schreiben Lange low 2
Byte Count 4
Daten 1 high 63
Daten 1 low 255
Daten 2 high 127
Daten 2 low 255

Antwort (Response)

Der Koppler antwortet mit der Start-Adresse und der Lange der Ubertragenen Bytes im Byte Count. Es
folgen die Dateninformationen. In diesem Beispiel steht im ersten Wort eine 0x0038 und im zweiten Wort

eine 0x3FOB.

Byte Name Beispiel
Funktions-Code 23

Byte Count 4

Daten 1 high 0

Daten 1 low 56
Daten 2 high 63
Daten 2 low 11

6.3 ADS-Kommunikation

6.3.1 ADS-Kommunikation

Das ADS-Protokoll (ADS: Automation Device Specification) ist eine Transportschicht innerhalb des
TwinCAT-Systems. Es ist fur den Datenaustausch der verschiedenen Software-Module entwickelt worden,
zum Beispiel fur die Kommunikation zwischen der NC und der PLC. Mit diesem Protokoll haben Sie die
Freiheit von jedem Punkt im TwinCAT mit anderen Tools kommunizieren zu kénnen. Wird die
Kommunikation zu anderen PCs oder Geraten bendtigt, setzt das ADS-Protokoll auf TCP/IP auf. Somit ist es
in einem vernetzten System maoglich, alle Daten von einem beliebigen Punkt aus zu erreichen.
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VB C++

Visuali-
sierung

TwinCAT

IP-Socket IP-Socket

BK9000 TwinCAT

Abb. 100: Das ADS-Protokoll als Transportschicht innerhalb des TwinCAT-Systems

Das ADS-Protokoll wird auf das TCP/IP- oder UDP/IP-Protokoll aufgesetzt. Es ermdglicht dem Benutzer
innerhalb des Beckhoff-Systems iber nahezu beliebige Verbindungswege mit allen angeschlossenen
Geraten zu kommunizieren und diese zu parametrieren. AulRerhalb des Beckhoff-Systems stehen
verschiedene Wege offen, um mit anderen Software-Tools Daten auszutauschen.

Software-Schnittstellen

ADS-OCX

Das ADS-OCX ist eine Active-X-Komponente und bietet eine Standardschnittstelle zum Beispiel zu Visual
Basic, Delphi, usw.

ADS-DLL
Sie kdnnen die ADS-DLL (DLL: Dynamic Link Library) in Ihr C-Programm einbinden.

OPC

Die OPC-Schnittstelle ist eine genormte Standardschnittstelle fir die Kommunikation in der
Automatisierungstechnik. Beckhoff bietet hierfiir einen OPC-Server an.

6.3.2 ADS-Protokoll

Die ADS-Funktionen bieten die Méglichkeit, direkt vom PC auf Informationen des Buskopplers zuzugreifen.
Dafir konnen ADS-Funktionsbausteine im TwinCAT PLC Control verwendet werden. Die
Funktionsbausteine sind in der Bibliothek TcSystem.lib enthalten. Genauso ist es moglich, die ADS-
Funktionen von AdsOCX, ADSDLL oder OPC aufzurufen. Uber die ADS-Portnummer 300 sind alle Daten
und Uber die ADS-Portnummer 100 Zugriffe auf die Register des Buskopplers und der Klemmen mdglich.
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AMS Net ID

Index Group

Index Offset

Abb. 101: Aufbau des ADS-Protokolls

AMSNetID

Die AMSNetID beschreibt das anzusprechende Gerat. Diese wird aus der eingestellten TCP/IP-Adresse und
zuséatzlichen 2 Byte erstellt. Diese zusatzlichen 2 Byte bestehen aus "1.1" und sind nicht veréanderbar.
Beispiel:

IP-Adresse 172.16.17.128

AMSNEetID 172.16.17.128.1.1

Port-Nummer

Die Portnummer unterscheidet im angeschlossenen Gerat Unterelemente.
Port 100: Registerzugriff

Port 300: Prozessdaten Feldbus

Port 800: lokale Prozessdaten (nur BC90x0, C900)

Index Group

Die Index Group unterscheidet innerhalb eines Ports verschiedene Daten.

Index Offset

Gibt den Offset an, ab welchem Byte gelesen oder geschrieben werden soll.

Len

Gibt die Lange der Daten in Byte an, die gelesen bzw. geschrieben werden sollen.

TCP-Port-Nummer
Die TCP-Port-Nummer betragt fir das ADS-Protokoll 48898 oder 0xBF02.

6.3.3 ADS-Dienste

® Nutzdaten eines ADS-Telegramms
1 Die Nutzdaten eines ADS-Telegramms betragen maximal 1900 Byte.
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Prozessdaten-Port 300

Der Zugriff auf die Feldbusdaten erfolgt Gber die ADS-Portnummer 300. Diese Daten werden von einem
Watchdog Uberwacht. Sollte innerhalb von 1000 ms kein weiteres Telegramm eintreffen, werden die

Ausgange in den sicheren Zustand geschaltet.

Index Group Bedeutung Index Offset (Wertebereich)
0xF020 Input - Eingédnge 0...511
0xF030 Output - Ausgange 0...511

Lokales Prozessabbild Port 800 (nur BC9000, C900)

Im lokalen Prozessabbild kénnen Daten gelesen und geschrieben werden. Sollten Ausgange geschrieben
werden, muss darauf geachtet werden, dass diese von der lokalen SPS nicht verwendet werden, da die
lokale Steuerung diese Werte iberschreibt. Die Daten sind nicht an einen Watchdog gebunden und dirfen
daher nicht fiir Ausgange verwendet werden, die im Fehlerfall ausgeschaltet werden missen.

Index Group Bedeutung Index Offset (Wertebereich)
0xF020 Input - Eingange 0...511

0xF030 Output - Ausgange 0...5M11

0x4020 Merker (nur BC9000, C900) 0...4096

Dienste des ADS

AdsServerAdsStateB7

Datentyp (read only)

Bedeutung

String

Start - die lokale PLC lauft
Stop - die lokale PLC ist im Stop

AdsServerDeviceStateB7

Datentyp (read only)

Bedeutung

INT

0 - Start - die lokale PLC lauft
1 - Stop - die lokale PLC ist im Stop

AdsServerTypeB7

Datentyp (read only) Bedeutung
String Coupler_PLC
ADSWriteControlBA

Datentyp (write only) Bedeutung

NetlD

Net ID des BC9000, C900

Port 800

ADSSTATE 5-RUN/6-STOP

DEVSTATE 0

LEN 0

SRCADDR 0

WRITE positive Flanke startet den Baustein

TMOUT zum Beispiel: t#1000 ms

130 Version: 2.4.0 BC9020, BC9050 and BC9120




BECKHOFF Ethernet

Azyklische Datenkommunikation

o

1 Bei der azyklischen Datenkommunikation muss man beachten, dass ein TCP/IP-Verbindungsauf-
bau ca. 20 bis 30 ms bendtigt. Nach erfolgreichem Verbindungsaufbau werden die ADS-Daten ge-
sendet oder gelesen. Ein ADS Read von 1000 Byte dauert ca. 50 ms. Werden 10 sec lang keine
Daten Ubertragen, wird die TCP/IP Verbindung vom BC/BK9000, B/C900 getrennt.

Register Port 100

Die ADS-Portnummer ist beim BK/BC9000, B/C900 fir die Register-Kommunikation fest vorgegeben und
betragt 100.

Index Group Index Offset (Wertebereich) |Bedeutung
Hi-Word Lo-Word
0 0...127 0...255 Register des Buskopplers

Hi-Word Tabellennummer des Buskopplers
Lo-Word Registernummer der Tabelle

1..64 0..3 1..64 Register der Busklemmen
Hi-Word Kanalnummer
Lo-Word Registernummer der Busklemme

® Time-Out des ADS-Bausteins

1 Beachten Sie beim Lesen der Register, dass der Time-Out des ADS-Bausteins auf eine Zeit grof3er
1 Sekunde eingestellt wird.

@ Passwort setzen

1 Beachten Sie beim Schreiben auf die Register, dass das Passwort gesetzt wird (siehe Dokumenta-
tion zur entsprechenden Busklemme).

Zugriffskontrolle und IP - AMS-Net-ID Zuordnung®®

Die Tabelle AMS Net-Id ermdglicht Gber AMS eine Zugriffskontrolle auf den BC9000, C900. Sobald Eintrage
in dieser Tabelle vorhanden sind, kdnnen nur noch die eingetragenen AMS-Teilnehmer auf den BC9000
zugreifen.

Des Weiteren wird hier explizit eine Zuordnung der AMS Net ID zur IP-Adresse des Knotens gemacht.

Die Tabelle AMS Net-Id kann mit ADS Write Kommandos gefiillt werden:

Es sind maximal 10 Eintrage mdglich.

Aufbau der Struktur

AMS Net ID GroRe
AMS Net ID 6 Byte
IP-Adresse 4 Byte
Reserve 2 Byte
Reserve 4 Byte
Reserve 4 Byte

Zugriff erfolgt tGber Portnummer: 10.000

Indexgroup: 700

Index Offset (Write) Bemerkung Daten

0 Hinzuflugen eines Eintrags Datenstruktur 20 Byte
1 Ldschen eines Eintrags -

2 Ldschen aller Eintrage -

10 Speichern der Tabelle im Flash -
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Index Offset (Read) Bemerkung Daten
0 Anzahl der Eintrage 2 Byte
1..10 Eintrag n (1...10) Datenstruktur 20 Byte

® Erster Eintrag

1 Der erste Eintrag muss der Teilnehmer sein der in die Tabelle schreibt, da diese Einstellungen so-
fort gultig sind. Achten Sie darauf dass die Einstellungen alle Richtig sind. Die Tabelle kann eben-
falls geléscht werden, wenn nur die Endklemme gesteckt ist und die DIP-Schalter 1 bis 7 auf ON
gesetzt sind.

* ab Firmware B6
** ab Firmware B7
)? ab Firmware BA

Siehe Beispiel.
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7 Fehlerbehandlung und Diagose

71 Diagnose

Zustand des Ethernet

In vielen Fallen ist es wichtig zu wissen ob die Kommunikation mit dem Gibergeordneten Master noch
funktioniert. Verknlpfen Sie hierfiir die Variable FieldbusState mit Ihrem SPS-Programm.

= 170 - Corfiguration
=B 1/0 Devices
% Device 1 (B¥-BK)
=Bl Device 2 (EX9000)
-I- Device 2-Image
&1 Inputs
$! outputs
=% o000
IEC pLC Variables
= & Inputs
&1 FieldbusState
%[ EthernetType

! Cutputs

Abb. 102: Zustand des Ethernet

Fieldbus State

Fehler Nummer Beschreibung Abhilfe

0 kein Fehler -

1 Watchdog Fehler Kommunikation unterbrochen
Ethernet Typ

Hier kann man erkennen welches Ethernet Protokoll auf die SPS Variablen zugreift und damit den Watchdog
aktiviert (zum Beispiel die Daten in der Default Config ab der Adresse %IB1000 und %QB1000).

Diagnose Nummer Beschreibung Abhilfe
0x0000 kein Protokoll greift auf die SPS Variablen |-
zu
0x0001 ADS TCP Kommunikation tber ADS TCP/IP
0x0002 ADS UDP Kommunikation Giber ADS UDP/IP
0x0010 ModbusTCP Kommunikation tiber Modbus TCP/
IP

Auslesen des Feldbusstatus per ADS

In der Default Konfiguration oder in TwinCAT Konfiguration kann der Feldbusstatus tiber ADSREAD
ausgelesen werden (in Vorbereitung).

Parameter ADSREAD Baustein Beschreibung
NetlD lokal - Leerstring
Port
IndexGroup
IndexOffset
LEN
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Zustand des K-Bus

Sollte der interne Bus oder einer seiner Busklemmen ein Problem haben wird dies im K-Bus-State
angezeigt. Eine genauere Fehlerursache kann mit einem Funktionsbaustein ausgelesen werden (in
Vorbereitung). Verkniipfen Sie hierfir die Variable K-Bus-State mit lhrem SPS-Programm.

S f Box 2 [CX110048)

El%T Inputs
i el Plelnterface

R %l KBus-State
- @) Outputs

- f Term 2 [KL1032)
- § Term 3[KL1032)

Abb. 103: Zustand des K-Bus

Fehlerbit Beschreibung Fehlerart
0 kein Fehler Kein FEHLER
Bit0 K-Bus Fehler FEHLER
Bit 2 K-Bus wird Nachgetriggert HINWEIS

Auslesen des K-Bus Status per ADS

In der Default Konfiguration oder in TwinCAT Konfiguration kann der Feldbusstatus tiber ADSREAD
ausgelesen werden.

Parameter ADSREAD Baustein Beschreibung
NetlD lokal - Leerstring
Port 1
IndexGroup 16#0006
IndexOffset 16#000C_9000
LEN 1
7.2 Diagnose-LEDs
Zur Statusanzeige besitzen die Busklemmen Controller LEDs.
BC9050
TC/DC
COM
ERROR
PLC.
\ - Power LED Us
-/j Power LED Up
— = e K-Bus RUN
LINKIACT «_ : 881 o
\\ + BB .\
Mot used -, i “ ™~ K-Bus Error
. -
I G
s @é
.
ol L

Abb. 104: BC9050 LEDs
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LEDs zur Diagnose der Spannungsversorgung

LED (Power LEDs)

Bedeutung

Power LED Us aus

Buskoppler hat keine Spannung 24 V¢

Power LED Up aus

Keine Spannungsversorgung 24 V. an den Powerkontakten
angeschlossen

LEDs zur Diagnose des K-Busses

LED (K-Bus) Bedeutung
K-Bus RUN an oder blinkt - K-Bus lauft
K-Bus ERR blinkt (siehe Fehler Code) [»_137]

LEDs zur Diagnose des Ethernets

LED (Ethernet) Bedeutung
LINK/ACT an - LINK vorhanden, blinkt - LINK vorhanden und Kommunikation
ERROR blinkt - DHCP oder BootP aktiv. Es wird auf eine IP-Adresse gewartet
COM Kommunikation mit Controller vorhanden
LEDs zur Diagnose SPS
LED (Ethernet) Bedeutung
PLC an - PLC lauft, blinkt - Zykluszeit wird Uberschritten, aus - Zykluszeit
dauerhaft Uberschritte oder PLC im Stopp
TC/DC an - TwinCAT Konfiguration aktiv, aus - Default Konfiguration aktiv, blinkt
TwinCAT Konfiguration fehlerhaft
BC9120
COM TC/DC
ERROR, \
PLC. N\

LINK/ACT +.

Abb. 105: LEDs BC9120

X
\ \ Ethernet TCP/IP

N
\‘\ N \ - TUDC
\\ k (oM
10/100 MBaud~— \
AN .
Y

——— _ Power LED Us
.. "~ Power LED Up
1 18

Hm
“_’—— K-Bus RUN

1 a2 |

I
‘i

-

e
K-Bus Error

LEDs zur Diagnose der Spannungsversorgung

LED (Power LEDs)

Bedeutung

Power LED Us aus

Buskoppler hat keine Spannung 24 V.

Power LED Up aus

Keine Spannungsversorgung 24 V. an den Powerkontakten
angeschlossen
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LEDs zur Diagnose des K-Busses

LED (K-Bus) Bedeutung
K-Bus RUN an oder blinkt - K-Bus lauft
K-Bus ERR blinkt (siehe Fehler Code [» 137])

LEDs zur Diagnose des Ethernets

LED (Ethernet) Bedeutung

LINK/ACT an - LINK vorhanden, blinkt - LINK vorhanden und Kommunikation
10/100MBaud an - 100 MBaud, aus - 10 MBaud

ERROR blinkt - DHCP oder BootP aktiv. Es wird auf eine IP-Adresse gewartet
COM Kommunikation mit Controller vorhanden

LEDs zur Diagnose SPS

LED (Ethernet) Bedeutung

PLC an - PLC lauft, blinkt - Zykluszeit wird Uberschritten, aus - Zykluszeit
dauerhaft Uberschritte oder PLC im Stopp

TC/DC an - TwinCAT Konfiguration aktiv, aus - Default Konfiguration aktiv, blinkt
TwinCAT Konfiguration fehlerhaft
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Fehler-Codes zur K-Bus-Diagnose

mehr

Fehler- |Fehler- Beschreibung Abhilfe
Code |argument
- standiges |EMV Probleme » Spannungsversorgung auf Unter- oder
blinken Uberspannungsspitzen kontrollieren
+ EMV- Malnahmen ergreifen
» Liegt ein K-Bus-Fehler vor, kann durch erneutes Starten
(Aus- und Wiedereinschalten des Koppler) der Fehler
lokalisiert werden
1 0 EEPROM- Prufsummenfehler Herstellereinstellung mit der Konfigurationssoftware KS2000 setzen
1 Uberlauf im Code Buffer Weniger Busklemmen stecken. Bei prog. Konfiguration sind zu viele
Eintrage in der Tabelle
2 Unbekannter Datentyp Software Update des Buskopplers notwendig
2 - Reserve -
3 0 K-Bus-Kommandofehler » Keine Busklemme gesteckt
» Eine der Busklemmen ist defekt, angehangte Busklemmen
halbieren und prifen ob der Fehler bei den tbrigen
Busklemmen noch vorhanden ist. Dies weiter durchfiihren,
bis die defekte Busklemme lokalisiert ist.
4 0 K-Bus-Datenfehler, Bruchstelle hinter Prifen ob die n+1 Busklemme richtig gesteckt ist, gegebenenfalls
dem Buskoppler tauschen
Bruchstelle hinter Busklemme n Kontrollieren ob die Busendklemme KL9010 gesteckt ist
5 n K-Bus-Fehler bei Register-Kommunikati- |n-te Busklemme tauschen
on mit Busklemme n
6 0 Fehler bei der Initialisierung Buskoppler tauschen
1 Interner Datenfehler Hardware-Reset des Buskopplers (aus - und wieder einschalten)
2 DIP-Schalter nach einem Software-Reset |Hardware-Reset des Buskopplers (aus - und wieder einschalten)
verandert
3 IP-Adresse bereits vergeben Uberpriifen Sie ob die IP Adresse bereits im Netzwerk vorhanden ist.
7 0 Hinweis: Zykluszeit wurde Uberschritten |Warning: Die eingestellte Zykluszeit wurde Uberschritten. Dieser Hin-
weis (blinken der LEDs) kann nur durch erneutes booten des Bus-
kopplers geldscht werden.
Abhilfe: Zykluszeit erhdhen
9 0 Checksummenfehler im Programm-Flash |Programm erneut zum BC Ubertragen
1 Falsche oder fehlerhaft Bibliothek imple- |Entfernen Sie die fehlerhaft Bibliothek
mentiert
10 n Die Busklemme n stimmt nicht mit der Die n-te Busklemme Uberpriifen. Sollte eine n-te Busklemme gewollt
Konfiguration, die beim Erstellen des eingefugt worden sein, muss das Bootprojekt geldscht werden.
Boot-Projektes existiert Uiberein
14 n n-te Busklemme hat das falsche Format |Buskoppler erneut Starten, falls der Fehler erneut auftritt die Bus-
klemme tauschen.
15 n Anzahl der Busklemmen stimmt nicht Buskoppler erneut Starten, falls der Fehler erneut auftritt, Hersteller-
mehr einstellung mit der Konfigurationssoftware KS2000 setzen
16 n Lange der K-Bus-Daten stimmt nicht Buskoppler erneut Starten, falls der Fehler erneut auftritt, Hersteller-

einstellung mit der Konfigurationssoftware KS2000 setzen
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8 Anhang

8.1 BC9xx0 - Erste Schritte

Benétigte Komponenten
» Einen BC9xx0
+ KL1114
+ KL2134
+ KL9010
* Ein 24 V. Netzteil, Verkabelungsmaterial

» Ein Ethernet Cross Kabel bei eine 1:1 Verbindung vom PC zum BC9020 oder BC9050 (ohne Switch)

e Ein "normales" Ethernet Kabel vom PC zum BC9120

Einstellen der DIP-Schalter

Stellen Sie den DIP-Schalter auf 1 auf ON, alle anderen DIP-Schalter lassen Sie auf OFF. Es wird mit einer
Festen IP-Adresse gearbeitet. Nach Einstellen der DIP-Schalter starten Sie den BC neu.

BC9050 hat dann die IP-Adresse 172.16.21.1
BC9020 hat dann die IP-Adresse 172.16.22.1
BC9120 hat dann die IP-Adresse 172.16.23.1

Stellen Sie die IP-Adresse lhres Programmier-PCs entsprechend ein. Zum Beispiel 172.16.100.100

(SubNetMask 255.255.0.0).
Eigenschaften von Internetprotokoll {TCP/IP)
Allgemein |

IP-Einztellungen konnen automatizch zugewiezen werden, wenn daz
Metzwerk dieze Funktion unterstiitzt, Wenden Sie gich andernfallz an
den Metzwerk administrator, um die gesigneten IP-Einstellungen zu
beziehen.

) IP-Adresse automatizch bezishen

{¥) Folgende |P-Adresse verwenden:
IP-édresse: | 172, 16 .100 . 100 |

Subnetzmaske: | 255.255. 0 . 0 |

Standardgatewan: | ) . ) |

(%) Folgende DMS-Serveradressen verwenden:

Bevorzugter DMS-Server: | . . . |

Alternativer DM S-Server: | ) . ) |

| ok || Abbrechen |

Abb. 106: Einstellen der IP-Adresse des Programmier-PCs
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Priifen Sie mit dem >Ping< Befehl ob eine TCP/IP-Kommunikation vorhanden ist. Offnen Sie dazu die
Eingabeaufforderung (DOS-Box) und tragen Sie zum Beispiel bei der Verwendung eines BC9050 folgendes
ein: Ping 172.16.21.1. Ist der Ping erfolgreich kénnen sie fortfahren. Sollte der Ping nicht beantwortet
werden, ist die Kommunikation fehlerhaft. Kontrollieren sie die Ethernet Verbindung - Richtiges Kabel, ist der
DIP-Schalter des Controllers richtig eingeschaltet, ist die IP-Adresse auf dem PC umgestellt.

BC mit dem System-Manager suchen

Starten Sie den System-Manager. Wahlen Sie ein neues Zielsystem.

! TwinCAT System Manager
File Edit Actions Wiew Options Help

LDzwE B = oes s G B
+ SYSTEM - Configuration .
BB ruC - Corfiguration General | Boot Settings

B® PLC - Configuration
=i 1jo - Configuration

B /0 Devices o TwinCAT System Man.
88 Mappings = w2 10 [Build 1304)

TwinCAT NC |
v2.10 [Build 125

Abb. 107: BC mit dem System-Manager suchen

Klicken Sie Search (Ethernet)...

Add Route Dialog
Enter Host Mame / IF: l Fefrezh Status ] I Broadcazt Search I
Hast Mame Connected | Address AMS Hetld TwinCAT 05 Version Comment

BC_02E952 17216211 17216721111 1.00 C1E= [1.0)

< &)
Foute Mame [T arget]: Be_0MDC3 R oute Mame [Femate]:
Az etld: 17216720711 Target Route Remote Foute
Transpart Type: TCRAP v © Project O None

- (%) Static (%) Static

Addrezs |nfo: B _001DC3 ) Temparary ) Temparary

) HostMame (%) IP Address
[ Add Route ] [ Cloze

Abb. 108: System-Manager - Broadcast Search
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Als nachstes klicken Sie auf Broadcast Search. Der BC erscheint nun im Fenster. Der Horst Name wird
gebildet aus BC plus den letzten 3 Byte der MAC-ID uns ist somit einmalig in Ihrem System. Die MAC-ID
steht auf einem Aufkleber unter dem Busklemmen-Controller. Stellen Sie nun den Options-Button auf /P
Address und klicken Sie nun Add Route. Es sollte danach im Feld Connected ein Kreuz oder "X" erscheinen.
Sollte eine Abfrage nach einem Passwort erscheinen, ist dies mit OK zu bestatigen ohne eine Eingabe zu
machen. Die Funktion Passwort ist beim Busklemmen-Controller nicht implementiert.

Nun kénnen Sie den Busklemmen-Controller auswahlen. Klicken Sie dazu den BC an und bestatigen Sie mit
OK.

Choose Target System

= B ~Local- (17216.3.2201.1) [ 0K ]
£-@ BC_026362 [17216.21.1.1.1)

[ Cancel ]

[ Search [Ethemet]... ]

[ ] 5et as Default

Connection Timeout [z]: ] v

Abb. 109: Auswahl des Zielsystems

Links unten im System-Manager steht in rot Inr BC mit Name und IP-Adresse. In dem Feld daneben sollte
Config Mode stehen und das Feld blau sein. Ist das der Fall kénnen Sie nun das Gerat Scannen. Klicken Sie
dazu auf mit der rechten Maustaste auf /O Devices und dann Scan Devices

= - I/ - Configuration
= ﬁ 1} [avsicas
i = "
=& ¢ By Append Device...
&

B Import Device. ..

_ ;
5 %, | 3can Devices. ..

L
i - Paste Chrl+y
SEEMap

e BB Paste with Links Ale+Chrl+y

Abb. 110: System-Manager - Scan Devices

Der System-Manager sollte 2 Gerate finden. Das Ethernet Interface und das K-Bus Interface mit den
angeschlossenen Busklemmen.

Ethernet Interface

Klicken sie auf Upload um die aktuelle IP-Konfiguration hoch zu laden.
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+ SYSTEM - Configuration
+- B PLC - Configuratian
= - 1) - Configuration
- - B 1)O Devices
=¥ Device 1 (BCI020)
+ Device 1 Image
+ %T Inputs
+ ‘l Cutputs
= M BConz0
—-JEE PLC Yariables
= %T Inputs
mpl var 32
= ‘l Cukpuks
ebl var 33
= %T Inputs
&1 Fieldbusstate
vl EthernetType
.l Cutpuks
+ 2t Device 2 (BX-BK)
+ i"ﬁ Mappings

General | BX3000

Set P Add
® rees GetHostByM ame

*) Manual

) DHCP

) BOOTP

) BOOTP and Save

Hostramme: BC_026362

IP &ddress: 172 016 . A
AMS Address: 1721621111
Subret Mazk: 285 285 0 0
Ciefault Gatevay: o .0 .0
DMS Server 1: o . o0 .0
DMS Server 2: 0.0 .0
DMS Server o .0 .0

Abb. 111: Upload der die aktuellen IP-Konfiguration

PLC Configuration

|0 Sizes
Input-Size [in ‘Words]: 1
Output-Size fin Wwards]: |4

[ IJpload ]

| 4ddRoue |

Flgen Sie hier Inr SPS-Programm an. Offnen Sie als erstes das folgende Beispiel:

A (https://infosys.beckhoff.com/content/1031/bc9xx0/Resources/zip/3740903947 .zip) Speichern Sie die

Datei lokal auf ihrem Rechner.

! TwinCAT PLC Control - BC%xox0_Demo. prx

File Edit Project Insert  Extras

MEw

Mew From template, ..
Open...

Close

Save
Save as...
Save/Mail Archive. ..

Print
Printer Setup...

Exit

Online  Window  Help

Chrl4-0

Chrl+5

Chrl+P

Alt+F4

Abb. 112: Speichern der Datei lokal auf dem Rechner

Ubersetzen Sie die Datei neu.
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! TwinCAT PLC Control - BC%x00_Demo. prx
File Edit Project Insert Extras ©Online ‘Window Help

4 Build Chrl+FS
Febuwild all

m Clean all

Load download infarmation, ..

Obiject r
Project database r

Opkions. ..
Translake inko okher lanquages r

Document. ..
Export...
Import. ..
Merge...
Camoare. ..

Abb. 113: Ubersetzen der Datei

Speichern Sie erneut.

! TwinCAT PLC Control - BC%od)_Demo. prx

File Edit Project Insert Extras Onlne ‘Window Help

Mew

Mew From template, ..
Open. ..

Close

Save
Save as...
Save/Mail Archive. ..

Prink
Prinker Setup...

Exit

Abb. 114: Erneutes Speichern der Datei

Chrl4-

Ckrl+5

Chrl+P

Alt+F4

Wechseln Sie nun wieder in den System-Manager und fligen Sie lhr SPS-Programm an (rechte Maustaste

auf PLC Configuration klicken).

+ SYSTEM - Configuration
+- B PLC - Corfi .

B &ppend PLC Projeck. ..
~ A 110 - Config— % =FP ]

= B8 /O Dey B paste Chrly
= EF Ger o
s BB Paste with Links Alt+Chrl+y
+ - %] Eingange
+ - @ Ausgange
- BCo0S0

Abb. 115: Anfligen des SPS-Programms

Suchen sie nach Ihrer Datei als tpy File. Offnen Sie dann den Baum. Sie sehen alle lokierten Daten.

Nehmen Sie sich die Variablen und verknlipfen Sie diese mit Inren Busklemmen.

bIN_1 mit KL1104 Kanal 1
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bOUT_1 mit KL2134 Kanal 1
bOUT_2 mit KL2134 Kanal 2
bOUT_3 mit KL2134 Kanal 3
I+ EM o¥> 1 EM - Configuration
= §M PLC - Configuration
= I B Demo

Wariable | Flags || Orline

-I- BC:x0_Derno-Irnage Mame: MAIN_BIN_1|
. ETIiSkuts 1) ol
Q‘? MAIN.ISPS_IM Group: Inputs
T MAIN.BIM_1 R -

= ‘l Oukputs

$| MAIN.ISPS_OUT

$| MAIN.bOUE 1

% MAIN.bOut_2 Comment: ariable of IECT131
& MAIN.bOUE 3

= 170 - Configuration
— .

Abb. 116: Verknlpfen der lokierten Daten mit den Busklemmen

Nach der Verknlpfung muss es wie folgt aussehen.

=1L B9 _Demo
=f= BC%xx0_Demo-Image
= B Task

= & Inputs
&1 MAIM.iSPS_IN
T MAIN.BIN_1

= §l Cutputs
& MAIN.ISPS_oUT
| MAIN. Ot _1
| MAIN.BOUL_2
| MAIN.EOUE_3

Abb. 117: Darstellung der verknlpften lokierten Daten

Aktivieren Sie nun die Konfiguration im System-Manager. Klicken Sie auf ;ﬁ_h um die Konfiguration zum
Busklemmen-Controller runterzuladen. Bestatigen Sie alle Meldungen mit OK. Zum Schluss wird nach einem
Restart gefragt. Der BC bootet dann neu. In dem Augenblick verliert der System-Manager die Verbindung
zum Busklemmen-Controller. Warten Sie bis der System-Manager die Verbindung wieder aufgebaut hat.
Nach einigen Sekunden sollte im System-Manager links unten in der Ecke das Status Feld Griin

C_02900F (172.16.2L.1.1.) sein. Ist dieser blau ist der BC erneut im Config Mode
hochgelaufen. Uberprifen Sie ihre Konfiguration.

Wechseln Sie nun wieder in das PLC Control. Gehen Sie auf Online und Wahlen Sie das Zielsystem aus.
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1

= V," —~Lozal- [17216.3.2201.1]
- dEE Bun-Time 1 [Port 801)
=% BC_O2900E (17216.21.1.1.1] Cancel

gl Bun-Time 1 [Part 200

Yerzion Info...

P

Abb. 118: Auswahl des Zielsystems

Danach loggen Sie sich ein und starten das Programm.

8.2 Umstieg zwischen den Controllern

Umstieg vom BCxx00 zum BCxx50/BCxx20

Dateinamen

Bei Busklemmen-Controllern der Serie BCxx50 und BCxx20 heif3en Bibliotheken *.Ibx und Programme
werden als *.prx gespeichert.

Merker Variablen

Die lokierten Merker Variablen

+ der BCxx00 belegen %MBO0...%MB511 (aufler BC9000/BC9100: %MBO0...%B4095).
+ der BCxx20 belegen %MBO0...%MB4095
+ der BCxx50 belegen %MBO0...%MB4095

Zustandsinformationen wie K-Bus-/Feldbus-Status, Zyklustick werden nicht in den BCxx50/BCxx20 kopiert.
Diese Informationen stehen in der TcSystemBCxx50.Ibx fur den BCxx50/BCxx20 als Funktion zur
Verfugung.

Die lokierten Merker arbeiten nicht als Retain-Variablen.

Retain-Daten

Die Retain-Daten missen als VAR RETAIN [P _71] deklariert werden. Es stehen bis zu 2 kByte zur Verfligung.

SPS-Variablen
In der Default-Config fangen die SPS-Variablen ab %IB1000 und %QB1000 an.

Large Model
Gibt es nicht bei BCxx50 und BCxx20.
Max. Speicher:
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* BCxx50: 48 kByte
+ BCxx20: 128 kByte

Task Time

Die Task-Zeit wird im PLC-Control festgelegt, diese sollte auf eine realistisch Grof3e eingestellt sein (messen
der PLC Zykluszeit und des K-Busses). Die Background-Zeit entfallt.

Task-Konfiguration

Es steht maximal eine Task zur Verfiigung. Diese Task muss konfiguriert werden.

PLC und Feldbusklemmen

Bei den Standard Busklemmen Controllern (BCxx00) gab es die Mdglichkeit zu wahlen, ob eine Busklemme
dem Feldbus oder der lokalen PLC zugewiesen wird.

In der Default-Konfiguration des BCxx50/BCxx20 sind alle Busklemmen der lokalen PLC zugewiesen. Eine
Zuordnung zum Feldbus ist hier nicht moglich.

Umstieg vom BCxx00 zum BXxx00

Dateinamen

Bei Busklemmen-Controllern der Serie BXxx00 heif3en Bibliotheken *.Ibx und Programme werden als *.prx
gespeichert.

Merker-Variablen

Die lokierten Merker-Variablen

» der BCxx00 belegen %MBO...%MB511 (auler BC9000/BC9100: %MBO...%B4095).
« der BXxx00 belegen %MBO...%MB4095

Zustandsinformationen wie K-Bus-/Feldbus-Status, Zyklustick werden nicht in den BXxx00 kopiert. Diese
Informationen stehen in der TcSystemBX.lbx fur den BXxx00 als Funktion zur Verfigung.

Die lokierten Merker arbeiten nicht als Retain-Variablen.

Retain-Daten

Die Retain-Daten mussen als VAR RETAIN [P _71] deklariert werden. Es stehen bis zu 2 kByte zur Verfigung.

SPS-Variablen
In der Default-Config fangen die SPS-Variablen ab %IB1000 und %QB1000 an.

Large Model
Gibt es nicht bei BXxx00. Max. Speicher: 256 kByte.

Task Time

Die Task-Zeit wird im PLC-Control festgelegt, diese sollte auf eine realistisch GroRe eingestellt sein (messen
der PLC Zykluszeit und des K-Buses). Die Background-Zeit entfallt.

Task-Konfiguration

Es steht maximal eine Task zur Verfiigung. Diese Task muss konfiguriert werden.
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PLC und Feldbusklemmen

Bei den Standard Busklemmen Controller (BCxx00) gab es die Mdglichkeit zu wahlen, ob eine Busklemme
dem Feldbus oder der lokalen PLC zugewiesen wird.

In der Default-Konfiguration des BXxx00 sind alle Busklemmen der lokalen PLC zugewiesen. Eine
Zuordnung zum Feldbus ist hier nicht moglich.

Umstieg vom PC zum BCxx50/BCxx20/BXxx00

Dateinamen

Bei den Busklemmen-Controllern der Serien BCxx50/BCxx20 und BXxx00 heil3en Bibliotheken *.lbx und
Programme werden als *.prx gespeichert.

Lokierte Variablen

Es stehen bei den Busklemmen-Controllern der Serien BCxx50/BCxx20 und BXxx00 eine begrenzte Anzahl
von lokierten Daten zur Verfligung:

 Inputs 2 kByte, %IB0...2048
+ Outputs 2 kByte, %QB0...2048
* Merker 4 kByte, %MBO0...4095

Task-Konfiguration

Maximal steht eine Task zur Verfugung. Es ist eine sinnvolle Task-Zeit zu wahlen. Passen Sie die Task-Zeit
Ihrer Anwendung an, messen Sie dazu die bendtige Systemzeit (PLC + K-Bus + Feldbus + sonstiges).

Retain-Daten

Bei den Busklemmen-Controllern der Serien BCxx50, BCxx20 und BXxx00 stehen bis zu 2 kByte Retain-
Daten zur Verfligung. Achten Sie daher darauf das Sie keine (oder nur sehr beschrankt) Retain-Daten in

Funktionsbldocken verwenden (siehe RETAIN Daten [P _71]).

8.3 Allgemeine Betriebsbedingungen

Um einen fehlerfreien Betrieb der Feldbuskomponenten zu erreichen, missen die nachfolgenden
Bedingungen eingehalten werden.

Bedingungen an die Umgebung

Betrieb

An folgenden Orten diirfen die Komponenten nicht ohne ZusatzmaRnahmen eingesetzt werden:

» unter erschwerten Betriebsbedingungen, wie z.B. atzende Dampfe oder Gase, Staubbildung
 bei hoher ionisierender Strahlung

Bedingung zulassiger Bereich
zulassige Umgebungstemperatur im Betrieb siehe Technische Daten
Einbaulage beliebig
Vibrationsfestigkeit gemal EN 60068-2-6
Schockfestigkeit gemal EN 60068-2-27
EMV-Festigkeit gemalf EN 61000-6-2
Aussendung gemal EN 61000-6-4
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Transport und Lagerung

Bedingung

zulassiger Bereich

zulassige Umgebungstemperatur bei Lagerung

-25°C... +85°C

Relative Feuchte

95 %, keine Betauung

Freier Fall

originalverpackt bis 1 m

Schutzklasse und Schutzart

Bedingung

zulassiger Bereich

Schutzklasse nach IEC 536 (VDE 0106, Teil 1)

An der Profilschiene ist ein Schutzleiteranschluss
erforderlich!

Schutzart nach IEC 529

IP20 ( Schutz gegen Berthrung mit Standard
Praffinger)

Schutz gegen Fremdkdrper

kleiner 12 mm im Durchmesser

Schutz gegen Wasser

kein Schutz

Kennzeichnung der Komponenten

Jede ausgelieferte Komponente enthalt einen Aufkleber, mit Informationen Uber die Zulassung des Produkts.

Beispiel flr den Buskoppler BK2000:

D-33415 Verl

Lightbus Coupler
BK2000

Voltage Supply: 24 V

DC +48-(0)5246/963-0
Baud Rate 2,5 Mbaud +49-(0)5246/963-149

0901BF060000

Eiserstr. 5
Phone:
Fax;

Auf dem Aufkleber sind folgende Informationen abzulesen:
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Aufdruck Bedeutung fiir diesen Aufkleber
genaue Produktbezeichnung Lightbus Koppler BK2000
Versorgungsspannung Us 24 V. (Benutzen Sie eine 4 A Sicherung oder

eine der Class 2 entsprechende
Spannungsversorgung um die UL-Anforderungen

zu erftllen!)
Ubertragungsrate 2,5 MBaud
Hersteller Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
CE-Zeichen Konformitatskennzeichnung
UL-Zeichen Kennzeichen flr UL-Zulassung. UL steht fur

Underwriters Laboratories Inc., die fihrende

“ Zertifizierungsorganisation fir Nordamerika mit
Sitz in den USA.

c\L)us LisTen C 2 Kanada, US = USA,

UL File Nummer: E172151

Use 4 Amp. fuse or
Class 2 power supply.
See instructions.

Produktionsbezeichnung Die Zahlenfolge ergibt von links nach rechts die
Produktionswoche (2 Ziffern), das Produktionsjahr
(2 zZiffern), die Software- (2 Ziffern) sowie die
Hardwareversion (2 Ziffern) und
Sonderbezeichnungen (4 Ziffern).

In diesem Fall handelt es sich also um einen
BK2000

- produziert in der 9. Kalenderwoche

- de Jahres 2001

- mit der Firmware-Version BF

- in der 6. Hardwareversion

- ohne Sonderbezeichnung

8.4 Priafnormen fur Geratepriifung

EMV

EMV-Festigkeit
EN 61000-6-2

EMV-Aussendung
EN 61000-6-4

Vibrations-/ Schockfestigkeit

Vibrationsfestigkeit
EN 60068-2-6

Schockfestigkeit
EN 60068-2-27
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Aufbau und Betrieb eines TCP/IP Netzes
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8.6 Abklrzungsverzeichnis

ADS

Automation Device Specification

IP (20)

Schutzart der Busklemmen

IPC
Industrie-PC

E/A

Ein- und Ausgange

K-Bus

Klemmen-Bus

KS2000

Konfigurationssoftware fir Busklemmen, Bus Koppler, Busklemmen Controller, Feldbus Box Module usw.

PE

Der PE-Powerkontakt kann als Schutzerde verwendet werden.

TwinCAT

The Windows Control and Automation Technology
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8.7 Support und Service
Beckhoff und seine weltweiten Partnerfirmen bieten einen umfassenden Support und Service, der eine

schnelle und kompetente Unterstiitzung bei allen Fragen zu Beckhoff Produkten und Systemlésungen zur
Verfligung stellt.

Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen

Wenden Sie sich bitte an Ihre Beckhoff Niederlassung oder lhre Vertretung fiir den |okalen Support und
Service zu Beckhoff Produkten!

Die Adressen der weltweiten Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen entnehmen Sie bitte unseren
Internetseiten: https://www.beckhoff.de

Dort finden Sie auch weitere Dokumentationen zu Beckhoff Komponenten.

Beckhoff Support
Der Support bietet Ihnen einen umfangreichen technischen Support, der Sie nicht nur bei dem Einsatz
einzelner Beckhoff Produkte, sondern auch bei weiteren umfassenden Dienstleistungen unterstitzt:

» Support

* Planung, Programmierung und Inbetriebnahme komplexer Automatisierungssysteme

» umfangreiches Schulungsprogramm fiir Beckhoff Systemkomponenten

Hotline: +49(0)5246 963 157
Fax: +49(0)5246 963 9157
E-Mail: support@beckhoff.com
Beckhoff Service

Das Beckhoff Service-Center unterstiitzt Sie rund um den After-Sales-Service:
* Vor-Ort-Service
* Reparaturservice
» Ersatzteilservice
* Hotline-Service

Hotline: +49(0)5246 963 460
Fax: +49(0)5246 963 479
E-Mail: service@beckhoff.com

Beckhoff Firmenzentrale
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG

Hulshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49(0)5246 963 0

Fax: +49(0)5246 963 198
E-Mail: info@beckhoff.com
Internet: https://www.beckhoff.de
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