
技術と製品でリードする：
ベッコフのOPC UA



インダストリー4.0およびIIoT（Industrial Internet 
of Things）の中心的な課題の1つは、様々な産 
業用デバイス、機械、サービス間で、データを標準
化された方法で安全に交換することです。 
OPC UAは、安全で信頼性が高く、メーカやプ
ラットフォームに依存しないデータ通信規格で
す。RAMI 4.0（インダストリー4.0のリファレンス
アーキテクチャモデル）では、2015年4月の段階
で、IEC 62541規格を推奨する通信レイヤとして
挙げています。

OPC UA規格は、異なるメーカの製品間でプラット
フォームの境界を超えたデータ交換を可能にしま
す。異なるシステム間で安全に情報をやり取りす

オートメーションにおける
OPC UA（OPC Unified Architecture）のメリット

OPC Foundation 理事長:
Veronika Schmid-Lutz 

「OPC Foundationは標準化団体として、製造業、ビル自動化、IoT関連
産業におけるハードウェアとソフトウェアの相互運用性の実現のために
長年取り組んでいます。当団体は、そのための優れた仕様、技術、認証、
プロセスなどを提供しています。中でも最新かつ最も画期的な規格は、
安全で信頼性の高いデータ交換を可能とするOPC UAです。 メーカや
プラットフォームに縛られることなく、センサーからクラウドまでの産業
用通信を実現します。ベッコフでは、2007年にいち早くOPC UAを同社
の制御システムに統合しています。また、OPC UAは、SAPの未来も指し
示しています。2008年以来、SAP Plant Connectivity 2.0は、最新の制
御システムを備えた機械と、SAPソフトウェアを簡単かつ安全に統合す
る手段を提供してきました。これはすべてOPC UAによるものです。ベッ
コフとSAPは、OPC UAのパイオニア的な存在です。多くの企業がこの
規格を採用し、今日に至っています。 
ベッコフは、イノベーションと長年の実績、高い品質とサービスを併せ持
つ企業です。ハンス・ベッコフ氏自身が、この企業文化を定義し、体現して
います。ハンス・ベッコフ氏は革新的な起業家であり、ベッコフチームと
のコラボレーションは実に楽しいものです。」

Beckhoff Automation マネージングディレクタ 兼 オーナ:
Hans Beckhoff 

「インダストリー4.0は、オートメーションの世界をITやインターネットの
世界と結びつけ、シナジー効果を生み出します。ネットワーク化は、通信
を意味します。通信には言語とそれに付随する機能やサービスが必要で
す。OPC UAは、そのために世界中で通用する、非常に高性能で順応性
の高い規格基盤を提供します。」 

2 製品の仕様は予告なく変更する場合があります。



OPC Unified Architecture:
 � デバイス間・機械間・業界間で標準化さ 

           れた安全なデータ交換
 � センサーからクラウドまでの通信
 � 様々なメーカのプラットフォームに対応
 � RAMI 4.0で推奨される通信レイヤ

るために、メーカ、ユーザ、研究機関、コンソーシア
ムなどが緊密に連携して策定した仕様がまとめら
れています。OPC UAオブジェクトモデルにより、
生産データ、アラームやイベントログなどの履歴
データを1つのOPC UAサーバに統合できます。
これにより、温度計測器などをオブジェクト 
として、その温度値、アラームパラメータ、アラー
ムリミットを表示することができます。OPC UAの
セキュリティ機構は、交換するデータの完全性と
暗号化を保証し、クライアントとサーバの認証を
可能にします。 この仕組みは、ドイツ連邦情報セ
キュリティ局（BSI）からも非常に高い評価を受け
ています。

OPC UAは通信プロトコルであるだけでなく、拡
張可能な情報モデルを使用して、いわゆる 
OPC UA ネームスペースにシステムをモデル化
し、マッピングすることができます。アクセス履歴
やアラーム＆コンディションなどの機能だけでな
く、拡張セキュリティ機構も使用できますが、デー
タに関しては、引き続き、機械メーカが完全に制
御することができます。

オートメーションにおける
OPC UA（OPC Unified Architecture）のメリット

OPC Foundation 代表 兼 理事長:
Stefan Hoppe 

「ベッコフは、OPC UAにおいて10年以上の実績があります。2006年、
ドイツ・ミュンヘンで開催されたOPC UA開発者会議で、ベッコフは世界
で初めてUAサーバを内蔵した組込み型PLC（XPE搭載 CX1020）を発
表し、翌2007年には、市場投入に成功しました。ベッコフの革新的な企
業文化は、常に新しいアイデアを生み出します。OPC UAを含む重要な
規格の価値をいち早く認識し、パイオニアとして支援しています。これ
は、水処理設備、製造機械や、再生可能エネルギーなど、様々なアプリ
ケーションで実証されており、技術志向のベッコフユーザに多くのメリッ
トをもたらしています。インダストリー4.0の観点から、OPC UAの技術
は今日、ITとOTの世界をつなぐオープン性と、安全な情報交換に大きく
貢献しています。」

Beckhoff Automation TwinCATプロダクトマネージャ:
Sven Goldstein 

「ベッコフ製品は、OPC UAを様々な分野やアプリケーションでご利用
いただくため、お客様にあらゆる可能性を提供します。OPC Founda-
tionのワーキンググループへの継続的な参加により、最新の仕様は製品
開発に直接反映され、各製品のロードマップにおける重要なポイントに
なっています。」

3製品の仕様は予告なく変更する場合があります。



4 製品の仕様は予告なく変更する場合があります。

ベッコフと共にOPCを実装するメリット

また、実際の開発製品に欠点が発覚した場合、
仕様の変更も検討されます。ベッコフは、毎年、
最新バージョン、最新機能の製品で、相互運用性
と安定性をテストしている数少ない企業の1つで
す。得られた知見は、開発および仕様策定ワー
キンググループにフィードバックしています。

現在、コンパニオン仕様は、異なる業界の機械 
種別ごとに定義されています。これは、OPC UA
の言語リソースに基づき、業界特有の要求に応
じた内容を記述したもので、機械に接続された
OPC UAクライアントが、機械メーカに関わら
ず、UA規格によって機械を特定できるようにす

ベッコフは、オープン規格のパイオニアとして長
年の実績を誇ります。ベッコフ製品と他社製品
の間をつなぐ相互運用性をお客様に提供し続け
ています。これを実現するため、OPC標準化への
多大なるコミットメントは必要不可欠です。OPC 
Foundationが、ヨーロッパを含む各地で毎年開
催しているインターオペラビリティワークショ
ップ（IOP）は、多くの通信システムの相互運用
性を確認するための中心的な役割を担っていま
す。ここでは、参加メーカ各社のOPC UA製品の
相互運用性を高めるために、仕様的な側面が実
際にテストされています。このように、IOPは製
品開発の最適化をサポートしています。

1998 2006 2007 2008 2010

OPC UA仕様の検証を目的とした

OPC UA Serverのプロトタイプ

ベッコフ初のOPC UA製品発表: 

TwinCAT OPC UA Server

初の顧客向けアプリケーション:

Areva社製 洋上風力発電機がOPC 

UAで陸地と接続

ベッコフがOPC UA PLCopen

ワーキンググループ立ち上げを主導 

マイルストーン1:  

IEC 61131マッピング

OPC Foundationが欧州OPCの

会長にベッコフ社員を選出

OPC COM DA製品の第一弾:

TwinCAT OPC DAサーバ

OPC Foundation参画 



5製品の仕様は予告なく変更する場合があります。

るためのものです。これにより、メーカごとに設
定が異なる構造化された変数リストではなく、
具体的な機械の仕様に直接アクセスできます。

ベッコフ製品は、包括的かつ汎用的な機能を搭
載しています。TwinCATは、各ドメインのコンパ
ニオン仕様に対応したOPC UAインターフェース
を提供しています。TwinCAT OPC UA Server
は、記述を読み込んで、対応するネームスペース
を自動的に設定します。ユーザーがPLCプログ
ラムでマッピングすると、コンパニオン仕様に
基づいてコントローラのライブデータを提供し
ます。

ベッコフのマイルストーン
 � 1998年からOPC Foundation メンバ
 � 2007年からOPC UA認証製品を市場投入
 � 毎年、すべてのインターオペラビリティ

　　　 ワークショップに参加
 � 重要なワーキンググループや 

 コンパニオン仕様における継続的な協力
 � 2014年からベッコフ社員が 

 OPC Foundationの重要ポジションに就任

2013 2014 2015 2016 2017

ベッコフがOPC UA OMAC

ワーキンググループに参加

ベッコフがOPC UA 

IO-Linkワーキンググループに参加

ベッコフがOPC UAセキュリティの

ワーキンググループに参加

ベッコフがOPC UA TSN

ワーキンググループに参加

PLCopenワーキンググループ 

マイルストーン 2: 

OPC UA クライアント 

IEC 61131 ファンクションブロック
ベッコフがOPC UA Pub/Sub

ワーキンググループに参加

IEC 61131 OPC UAクライアント

ファンクションブロックを使用した

水処理設備での初の顧客アプリケ

ーション

ベッコフがハノーバー・メッセで

OPC UAベースのSOA PLCを発表

OPC Foundationメンバにより 

ベッコフ社員がOPC理事に選出される

ベッコフ社員がOPC Foundationの

グローバル副代表に就任

ベッコフとシーメンスが 

制御レベルでノードセットの

一貫性を促進

OPC UA ServerをMicrosoft 

Azureに接続：ビル自動化分野での

初の顧客アプリケーション

ベッコフがPub/Sub拡張の 

検証用として世界初リアルタイム

対応プロトタイプを発表

ベッコフがフィンランドにて

OPCデーを主催

ベッコフがOPC Seminar Tour 

North America 2017を共同開催

ベッコフがOPC Seminar Tour 

North America 2016に協賛

ベッコフがOPC Foundationと

M2M Alliance提携の共同発起

メンバとして参加

ベッコフとマイクロソフトが

Microsoft Azure Cloudのための

OPC UAを推進
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サービス指向アーキテクチャ：  
SOA PLC コンセプト

ベッコフでは、OPC UAの様々なオプションを 
構造化して提示するために、SOA PLCという用
語を定義しました。SOAとは、Service-Oriented 
Architecture（サービス指向アーキテクチャ）の
略で、OPC UAコンポーネントの相互作用を記述
します。その中核となるのが、TwinCATなどのリ
アルタイム制御システムです。データやプロジェ
クトプラン、診断、監視機能は、リアルタイムレ
イヤの周辺に構築されており、メーカには依存
しません。

次のレベルは、コンパニオン仕様、つまり相互
運用を可能にするために標準化された、機械へ
のアクセス方法を示しています。OPC UAにはメ

ーカ独自の拡張機能を追加するオプションも用
意されています。これにより、同じ通信チャンネ
ルを使用して、メーカ独自のセールスポイントを
マッピングできます。ベッコフでは、診断モデル
も用意しています。さらに、1番外側のレイヤは、
暗号化機構など、所定の通信チャンネルによる
OPC UAの通信レイヤを表します。ベッコフのコ
ントローラは、このSOA PLCコンセプトをサポー
トしています。

データポイントへの読み込み・書き込みアクセ
スに加え、リアルタイムで実行できるメソッドを
モデル内に定義できます。これらはサービスコ
ールとして認識されます。

レベル1:  
リアルタイム制御

レベル2:  
データ、プロジェクトプラン、診断、 
監視機能へのアクセス

レベル3:  
モデリング

レベル4:  
情報およびアクセス権の伝送

OS + TwinCAT 3

顧客モデルベッコフモデル
開発データサービス

アプリ
固有 監視

管理

データ送信 アクセス権

標準化モデル

2 3 41
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高い拡張性： 最小性能のコントローラから
メニーコアシステムまで

様々なフォームファクタのPC製品は、制御ソフ
トウェアとともに、機械、プロセス、物流システ
ムの制御、システムのネットワーク化、データ取
得、画像処理など、あらゆる自動化タスクの中核
を担っています。ベッコフは、PC制御による自動
化のパイオニア企業です。1986年に最初のPC
制御システムが導入されて以来、ベッコフの産
業用PCは、豊富な技術ノウハウを蓄積していま
す。TwinCAT制御ソフトウェアと組み合わせて使
用することにより、PLC、NC、CNCの各機能を持
つ高性能な制御システムを提供します。ベッコフ
の製品理念に基づき、産業用PCの開発・設計に
は、最新鋭の部品およびプロセッサのみが使用
されています。Intel®Atom™からIntel®Core™ 

i7の幅広い性能レベルにより、お客様の要件に
合わせて製品を選択することができます。この
ベッコフ産業用PCのスケーラビリティは、ベッ
コフのOPC UAソフトウェアコンポーネントに
も高度にマッピングが可能です。ソフトウェア
は、CX8000やCX8100組込み型PCのような低
性能クラスから、C6670産業用サーバなどの高
性能クラスまで、すべての性能クラスの製品にイ
ンストールして使用できます。

あらゆるアプリケーションに対応できる
スケーラビリティ
 � 様々な自動化タスクに対応できる 

 高性能な産業用PCとソフトウェア
 � ベッコフの理念: 最新の技術標準を搭載
 � 拡張性のあるハードウェアとソフトウェアは 

 あらゆるアプリケーションに最適

P20
Economy

ARM、800MHz

P30
Economy  
plus 

ARM 
Cortex™-A8
AMD LX800

P50
Performance 
plus

P90・・・P94
他社PC

P40
Performance 

Intel® Atom™

P60
Mid  
performance 

P70
High  
performance 

P80
Very high  
performance 

P81
Very high  
performance

12コア

P82
Very high  
performance 

12コア

P83
Very high  
performance 

24コア

P84
Very high  
performance 
 
36コア

Intel®

Core™ i3
Intel® 
Core™ i5

Intel® 
Core™ i7

Intel®  
Celeron® ULV

Intel®  
Celeron®

Intel®  
Pentium®
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OPC UA対応
ベッコフ製品の概要

PC制御

IPC Diagnostics 

TwinCAT HMI

IPC Diagnostics TwinCAT IoT

TwinCAT OPC UA TwinCAT Scope

I/O

OPC UA, ADS, 
EtherCAT Automation Protocol

MQTT
AMQP
OPC UA

スマートファクトリ

スマートファクトリ

ERP/MES

Microsoft Azure™ Amazon Web Services

SAP HANA® Cloud Platform ベッコフ

クラウドサービス

= OPC UA対応
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OPC UA対応
ベッコフ製品の概要

ベッコフのOPC UA関連製品:
 � Beckhoff IPC Diagnostics 10ページ
 � TwinCAT OPC UA 12ページ
 � TwinCAT IoT 16ページ
 � IoTバスカプラ 17ページ
 � TwinCAT Scope 18ページ
 � TwinCAT HMI 20ページ
 � TwinCAT Target Browser 21ページ
 � 情報モデルのモデリング 22ページ
 � TwinCAT PackML 23ページ

TwinCAT Scope 

TwinCAT Target Browser 

スマートファクトリ スマートファクトリ

ベッコフは長年にわたってOPC Foundationのメ
ンバを務めています。このため、OPC UA標準を早
くから採用し、関連するノウハウを早期に確立、製
品に実装することができました。最初の製品であ
るOPC UA Serverは、早くも2006年に発表され
ました。翌2007年には、OPC UAがTwinCATサプ
リメントとして正式に提供され、顧客プロジェクト
で初めて使用されました。このようなOPC UAの
豊富な実績は、ベッコフの製品ポートフォリオにも
反映されています。

ベッコフの製品は、OPC UAを経由して自動化プ
ロジェクトを使用するための幅広い選択肢を提供
します。OPC UA経由で利用できる産業用PCの
診断オプションや、TwinCATリアルタイムデータ
へのアクセス、OPC UAデバイスのTwinCAT HMI
システムへの接続、さらにはクラウドへの接続な
ど、自動化プロジェクトでOPC UAを活用するため
の幅広いオプションを提供しています。また、IoT
バスカプラ EK9160を使用すると、OPC UA経
由で簡単かつ安全にI/Oターミナルにアクセスで
きます。

IoTバスカプラ
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ベッコフIPC Diagnostics:  
OPC UAによる診断と設定

ベッコフ IPC Diagnosticsインターフェース

OPC UA 
Client

ADS
クライアント

TwinCAT
PLC

ローカル + リモート

Windows  
API

IPC
診断
抽出
レイヤ

BIOS

レジストリ

C++/C#

ローカル

ADS

ADS

OPC UA

制御PCのシステムデータを格納したOPC UA Serverのネームスペース

OPC UA 
Client

ローカル + リモート

Windows  
API

OPC UA 
Server

API

BIOS

レジストリ

ローカル

OPC UA 

IPC
Diagnostics



11製品の仕様は予告なく変更する場合があります。

ベッコフIPC Diagnostics:  
OPC UAによる診断と設定

情報を読み取ることができます。また、OPC UA
へのアクセスは、証明書によって保護することが
できます。

OPC UAの標準的なファイルタイプを実装して
いるため、産業用PC上で任意のファイルやディ
レクトリを解放し、OPC UA経由でファイルの読
み込み、書き込みが可能です。これにより、ファ
イルタイプをサポートするすべてのOPC UAクラ
イアントで、ログファイルや設定ファイルなど、
コントローラと安全にファイル交換を実施でき
ます。

制御用のPCは、PC制御システムにおける中心
的な役割を担っています。そのため、CPUやマザ
ーボード過熱の危険性など、システムの危機的
な状態を早期に検知できることが重要です。こ
れを実現するため、PCの関連パラメータをモニ
タリングすることにより、PCの可用性や寿命を
予測することができます。ベッコフ産業用PCお
よび組込み型PCに付属する診断システム「IPC 
Diagnostics」は、WebサイトやOPC UA Server
など、様々なインターフェースによりパラメータ
データを提供します。CPUやメインボードの温
度、ファンの回転数、RAIDの状態など、ハードウ
ェア関連の値を設定したり、CPU負荷、ライトフ
ィルタの設定など、オペレーティングシステムの

IPC Diagnostics
 � 制御PCのシステムデータに  

 安全にアクセス
 � 制御PCの危機的状況を検出
 � データアクセス、ファイル送信のための  

 OPC UA Server
 � 自社アプリケーションを統合するための

           APIシステムデータを視覚的かつシンプル
           に表示できる専用Webページ

 � 標準規格 IEC 61131/OPC UAの
           マッピングをベースに使用

IPC Diagnostics Webサイト
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TwinCAT OPC UA：
SOA PLCと汎用ソフトウェアインターフェースの基盤

は、TwinCAT OPC UA Server用のOPC COM 
DAインターフェースが無償で補完されていま
す。これにより旧クライアントは、簡単にOPC 
COM DAからOPC UAに移行することができ
ます。

TwinCAT OPC UA Server
TwinCAT OPC UA Serverは、ベッコフのOPC 
UA製品の中で最も長い歴史を持つ製品で
す。ベッコフは、2006年のOPC開発者会議
で、TwinCATリアルタイムにアクセスできる
OPC UA Serverを初披露しました。これをベー
スに、2007年には、製品版のTwinCAT OPC 
UA Serverが開発されました。これにより、OPC 

ベッコフでは、2007年からTwinCATサプリメン
トという形でTwinCAT OPC UA製品の提供を
開始しました。以来、長年にわたり定評のある
OPC UA製品を提供し続けています。OPC UA
製品の１つであるTwinCAT OPC UA Serverを
使用すると、TwinCATリアルタイム環境からPLC
への読み取り・書き込みアクセスが可能になる
他、リアルタイム環境からのメソッドコールも
可能です。また、もう１つのOPC UA製品である
TwinCAT OPC UA Clientは、リアルタイムロジ
ックからPLCopen IEC 61131標準のファンクシ
ョンブロックを経由して他のOPC UA Serverと
直接通信したり、I/Oドライバを使用して簡単な
方法で設定できます。また、UAゲートウェイに

UAを経由してTwinCAT 2とTwinCAT 3のラン
タイムにアクセスできるだけでなく、ベッコフの
バスターミナルコントローラ BCシリーズとの接
続も可能です。サポートするOPC UAプロファイ
ルは、単純なデータアクセスから、メソッドコ
ール、アクセス履歴やアラーム＆コンディション
などの機能まで多岐にわたります。様々なセキ
ュリティ機構を設定するための機能も充実して
います。証明書による通信チャンネルの安全確
保だけでなく、ユーザ、ロール、アクセス権をネ
ームスペースレベル、あるいはノード単位で設
定することも可能です。これらの設定は、Visual 
Studio®に統合されたグラフィカルなコンフィグ

OPC UA

TwinCAT OPC UAの概要

TwinCATランタイム

TwinCAT OPC UA Server TwinCAT OPC UA Client

UAゲートウェイ

PLCopen, I/Oデバイス

OPC COM DA OPC UA

TwinCAT OPC UA Serverへのアクセス管理

TwinCAT OPC UA Server

TwinCATランタイム

ログイン
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レータを使用して設定できます。

TwinCAT OPC UA Configurator
TwinCAT OPC UA Serverは、TwinCAT OPC UA 
Configuratorを使用してVisual Studio®から設定
します。データアクセス、アクセス履歴、アラー
ム＆コンディション、セキュリティ設定など、サーバ
のあらゆる情報をパラメータ化することが可能で
す。ローカルシステム、またはリモートシステムの
いずれに対しても設定可能です。また、Configura-
torの特筆すべき点として、Visual Studio®とリモー
トシステムとの間でOPC UAを通信チャンネルと
して使用し、設定することができます。TwinCAT 
Automation Interfaceを拡張し、OPC UA Server

のコンフィグレーションを自動生成するための
Windows Powershell用APIも提供しています。

TwinCAT OPC UA Server
 � リアルタイム変数へのアクセス
 � 様々なプロファイルに対応（DA、HA、AC）
 � アクセス権の設定
 � メソッドコールのメカニズム統合により

           SOA PLCの基盤を提供 
 
     TwinCAT OPC UA Configurator

 � Visual Studio®に統合
 � OPC UA経由でサーバの

           ローカル/リモート設定が可能
 � コンフィグレーション自動生成のための

           APIを提供

Visual Studio®に統合されたOPC UA Server Configurator
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TwinCAT OPC UA：
SOA PLCと汎用ソフトウェアインターフェースの基盤

TwinCAT OPC UA Client
2012年に誕生したTwinCAT OPC UA Client
を使用すると、PLC制御ロジックからファンクシ
ョンブロックを経由してOPC UA Serverと直接
通信できます。2014年には、ベッコフのサポー
トのもと、これらのPLCファンクションブロック
がPLCopenによって標準化されました。実装さ
れている機能は、単純な読み取り/書き込みア
クセスからメソッドコールまで多岐にわたりま
す。2017年にはI/Oドライバが追加され、Twin-
CAT OPC UA Client機能がTwinCAT I/Oシステ
ムでも使用できるようになりました。これによ
り、Client機能の使用がさらに簡単になりまし
た。また、TwinCAT 3 C++のリアルタイムでも
使用できるようになりました。

UAゲートウェイによるサーバアグリゲーション

TwinCATランタイム TwinCATランタイム

OPC UA

TwinCAT OPC UA Server

TwinCATランタイム

TwinCAT OPC UA ServerTwinCAT OPC UA Server

UAゲートウェイ

OPC COM DA
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TwinCAT OPC UA Gateway
2016年以降、TwinCAT OPC UA Gateway
は、TwinCAT OPC UA Serverのラッパー技術と
して、OPC COM DAインターフェースを無償提供
しています。これにより、OPC COM DAとOPC 
UAの両インターフェースが1つのパッケージに
統合されました。ユーザは、OPC UAに簡単に移
行できるようになった他、複数のTwinCAT OPC 
UA Serverを1つのネットワークに統合し、単一
のサーバエンドポイントからアクセス可能にす
る、サーバアグリゲーションのオプションも利用
可能になりました。
 

TwinCAT OPC UA Client 
 � データアクセス、アクセス履歴をサポート
 � PLCopenファンクションブロックをベース 

 に使用
 � I/Oドライバは自動化プロジェクトに簡単に

           統合可能  

TwinCAT OPC UA Gateway 
 � OPC COM DAサーバを統合
 � TwinCAT OPC UA Server の

           アグリゲーション 
 
          www.beckhoff.com/english/twincat/tf6100

PLCopenファンクションブロックとI/Oデバイスを使用したTwinCAT OPC UA Client
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TwinCAT IoT:  
OPC UAをクラウド接続

ITとオートメーション技術の融合が進む中、産業用
制御プロジェクトにおけるクラウド通信サービスが
ますます注目されています。これに伴い、PC制御
技術の重要性も高まっています。

ベッコフのTwinCAT IoTは、OPC UAやMQTTな
ど、IoT関連の通信規格に対応し、クラウドを活用し
た生産コンセプトの導入をサポートします。Twin-
CAT IoTは、制御システムをクラウドに接続する
ための様々な製品を提供しています。Microsoft 
Azure、Amazon Web Services、Google IoTなど
のパブリッククラウドシステムと、プライベートク
ラウドシステムの両方を、MQTTメッセージブロー
カを経由して利用可能です。産業用PC上で動作

するゲートウェイアプリケーションのTwinCAT IoT 
Data Agentは、内蔵のOPC UAクライアントを経
由して、TwinCATシステムだけでなく、他社のシス
テムもクラウドに接続可能です。また、グラフィカ
ルなコンフィグレータを使用して、OPC UA Server
へのアクセスデータ、使用するノードの選択、クラ
ウドサービスやデータフォーマットの設定など、IoT
に関するあらゆる情報を簡単にパラメータ化で
きます。

TwinCAT IoTと、分析用のTwinCAT Analytics、IoT
カプラのEK9160は、データ形式が統一されてい
るため、すべての製品を互いに組み合わせて運用
できます。

TwinCAT IoT Data Agent
 � TwinCAT IoTによるクラウドを活用した  

 生産コンセプトの柔軟な実装
 � パブリック/プライベートクラウドに

           OPC UA経由で他社システムを接続可能
 � グラフィカルなコンフィグレータによる 

 制御システムとクラウドの簡単な接続
 � 従来のシステムをクラウドに接続する

           改良案件にも最適
 � データ形式の統一により製品間の

           相互運用性を確保 

 www.beckhoff.com/twincat-iot

IoT Data Agentのグラフィカルなインターフェースは 
IoTプロジェクトのパラメータ設定を簡素化

TwinCAT IoT Data Agentを
OPC UA接続

TwinCAT IoT Data Agent

メッセージブローカ

Microsoft 
Azure™

Amazon Web 
Services

TwinCATランタイム

OPC UA Server
OPC UA

MQTT, AMQP, OPC UA
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IoTバスカプラ EK9160: 
OPC UA経由でセンサ・アクチュエータにアクセス

EK9160 IoTバスカプラを使用すると、センサやア
クチュエータからのデータを一般的なクラウドシス
テムに簡単、安全かつ低コストで送信可能です。
さらに、EK9160 IoTカプラにより、EtherCAT I/O
もIoTに直接接続できます。EK9160は、I/Oからの
EtherCAT信号をOPC UAやMQTTなどのIoT通信
プロトコルに変換します。これにより、I/Oデータを
クラウド通信サービスに簡単かつ標準化して統合
できます。

これには、コントローラやプログラミングは不要で
す。I/Oは、任意のブラウザに統合されたWebサー
バを使用して、簡単なダイアログにより設定、パラ
メータ化できます。また、各クラウドサービスの設

定や、認証・暗号化などのセキュリティに関する設
定も、ブラウザを使用して簡単に設定できます。パ
ラメータ設定が完了すると、カプラはタイムスタン
プを含むデジタル・アナログの入出力値を個別にク
ラウドに送信します。また、接続されたすべてのI/O
ターミナルには、内蔵のOPC UA Serverを経由し
て自動でアクセス可能です。必要に応じて、このア
クセス権限を特定のユーザ・ロールに制限すること
もできます。

IoTバスカプラ
 � プラグ＆プレイコンセプトにより  

 I/Oを簡単かつ安全にクラウド接続
 � 内蔵されたOPC UA Serverにより

           簡単かつ安全にI/Oへのアクセスが可能
 � OPC UA経由でI/Oアクセス権を設定可能
 � クラウドへのアクセスとI/Oとを簡単に

           設定可能なWebページ 

 www.beckhoff.com/EK9160

IPC診断のWebサイト

I/Oターミナルの設定

クラウドシステムの設定

EK9160に統合されたOPC UA Server
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TwinCAT Scope:  
OPC UAによるシステム解析

TwinCAT Scope Viewは、信号をグラフィカルに表示できる高度なチャートツールです。簡単な操作で、折れ線グラフや棒グラ
フを作成できます。重要なイベントにはマークを付けることもできます。

TwinCAT Scope

TwinCAT Scope View

TwinCAT Scope Server
ADS OPC UA Client

TwinCATランタイム 他社のランタイムTwinCATランタイム

他社コントローラ

TwinCAT OPC UA Server 他社のOPC UA Server
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標準化された通信チャンネルによる
マルチコアオシロスコープ
高性能なTwinCAT Scope ソフトウェアオシロス
コープは、2つの基本コンポーネントに分けられま
す。Microsoft Visual Studio®に統合された計測
信号をグラフィカルに表示するためのScope View
と、実際のデータロギングを行うScope Serverで
す。Scope Serverは、TwinCAT固有の通信チャン
ネルと、標準化された通信チャンネルの両方を備
えています。標準化された通信チャンネルは、OPC 
UA Clientとして実装されています。これにより
TwinCAT Scopeは、メーカに依存せず、異なる種
類のシステムから、計測データを収集、表示する

ことができます。OPC UAと、証明書による認証を
使用することで、確実かつ安全にプロセスを実行
できます。

オートメーションに特化したチャートツール
TwinCAT Scope Viewでは、マルチコアサポート
に加え、トリガ、チャート同期、カーソル、データエ
クスポート、拡大機能などを使用できます。これに
より、システムの計算性能をフル活用しながら、高
周波信号を表示することが可能です。様々な信号
曲線や、XYプロット、棒グラフなど、複雑なチャー
ト表示にも対応しています。周波数特性の出力な
ど、計測および解析タスクも実現できます。

TwinCAT Scope
 � 直感的な操作性
 � 高性能なデータロギング 
 � 標準化された通信 
 � 様々なチャートタイプ 
 � マルチコアサポート 
 � トリガ機能
 � データエクスポート

 www.beckhoff.com/tc3-scope

Visual Studio®プロパティ画面でOPC UAノードのパラメータを取得
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メーカに依存しない通信を実現するため、Twin-
CAT HMI ServerにはOPC UA Clientが統合さ
れています。ADSとOPC UAが補完し合うこと
により、TwinCAT HMIの柔軟なアプリケーショ
ンの可能性が広がります。

 
 

 
 

ヒューマンマシンインターフェースの開発は、お
馴染みのTwinCAT Visual Studio®エンジニア
リング環境に統合されています。Webベースの
ユーザインターフェースは、解像度、サイズ、向
きをOSやデバイスに合わせて、素早く表示しま
す。また、TwinCAT HMIは、あらゆるレベルで
柔軟に拡張することができます。独自の制御環
境を開発したり、ビジネスロジックをサーバに
統合したりすることができます。TwinCAT HMI
は、安全性と規格に最大限の注意を払い開発
されました。TwinCAT HMI Serverは、ベッコフ
のオープンな通信プロトコルADS（Automation 
Device Specification）に対応しており、あらゆ
るTwinCATデバイスにアクセスできます。また、

TwinCAT HMI
 � 効率的なエンジニアリング
 � Visual Studio®に統合
 � あらゆるプラットフォームに対応
 � Webベース（HTML5、JavaScript）
 � 強力なアーキテクチャ
 � モジュール式による高い拡張性
 � 高級言語の統合
 � 他社システム可視化のために

           OPC UA Clientを統合 
 
          www.beckhoff.com/TwinCAT-HMI

TwinCAT HMI: OPC UAを統合した
オープンで拡張性の高いビジュアライゼーション

HTTP(S)、WS(S)

ADS

TwinCATランタイム

OPC UA

他社ランタイム

BACnet

BACnet デバイス

TwinCAT HMI Client

TwinCAT HMI Server

TwinCAT HMI Server Extensions

…

…

パネルPC

TwinCAT HMI Client 1

パネルPC

ADS OPC UA BACnet ...

OPC UAによるマルチプロトコル・シナリオ
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TwinCAT Target Browser: 
すべての通信チャンネルを一元管理

TwinCAT Target Browserは、分散した制御デー
タにアクセスするための、TwinCATエンジニアリ
ングの中心的存在です。ランタイムは、データベ
ースサーバ、Scope View、OPC UA Configura-
torなど、様々なTwinCAT製品のデータソースとし
て機能します。

TwinCAT Target Browserには、様々な通信チャ
ンネルを利用してアクセスできます。ADSプロト
コル、IoT通信プロトコルのMQTT、オートメーショ
ンの世界で最も広く使用され、標準化されている
OPC UAプロトコルなどを使用した、オープンな
TwinCAT特有の通信が可能です。OPC UA Cli-
ent機能が統合されているため、Target Browser

を使用してOPC UA Serverのネームスペースを
読み取り、TwinCATシステム内のOPC UA支援ツ
ールでノードを選択できます。

TwinCAT Target Browser
 � コンフィグレータの中心的ツール
 � OPC UA などの複数の  

 通信チャンネルに対応
 � リアルタイム値をプレビュー可能な

           チャート機能

Microsoft Visual Studio®に統合されたTwinCAT Target Browserによるノード値のプレビュー画面

OPC UAによるマルチプロトコル・シナリオ
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OPC UA： あらゆる情報モデルに対応 

OPC UAメタモデルでは、クライアントがサーバ内
の情報にアクセスする方法を記述しています。ま
た、アドレススペースにオブジェクト表示するため
に使用できるノードタイプの統一セットを定義して
います。このモデルでは、オブジェクトをその変数、
メソッド、イベント、および他のオブジェクトとの関
係で表します。各ノードの特性は OPC UA で定義
された属性で記述します。属性はデータ値を持つ
ことができ、それは単純であったり複雑であったり
します。OPC UAでは、あらゆる種類のオブジェク
トや変数、およびそれらの関係をモデル化するこ
とができます。

サーバがデータの中身をアドレススペースに表示
し、クライアントがそれをキャプチャします。データ
タイプに関する情報は標準化、あるいはメーカ固
有のものが別組織で定義された後、いわゆるコン
パニオン仕様の定義のために、ワーキンググルー
プが形成されます。
ベッコフは、自動化の分野で重要なすべてのワー
キンググループに参加し、仕様の定義と拡張を積 
極的にサポートしています （PackML, Pub/Sub, 
OPC UA TSN, IOリンク, IEC 61850, PLCopen, 
BACnetなど）。

OPC UAの情報モデル
 � OPC UAは基本的な情報モデルを統合済み
 � 特殊モデルのモデリングも可能
 � コンパニオン仕様を策定するワーキング

           グループでは様々なタイプを定義

コンパニオン情報モデル
PLCopen, BACnet, AutomationML, IO-Link, AutoID, 
IEC 61850/61400, PackML

統合済み情報モデル

OPC UA メタモデル

OS + TwinCAT 3

開発データ 
サービス

アプリ
固有

監視

管理

データ送信 アクセス権

標準化モデル

顧客モデルベッコフモデル

制御用コンピュータの
システム情報を格納した
OPC UA Serverのネームスペース
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TwinCAT PackML: 
OPC UAの統合により開発工数を削減

TwinCAT 3では、OMACにより標準化された
PackMLブロック（ISA-TR.00.02）を含む、包装業
界向けの補足的なPLCライブラリが無償提供さ
れるようになりました。OMAC PackMLは、機械や
プラントで使用するステートマシンの定義に関す
る情報を提供します。さらに、ステートマシンに使
用する用語が定義され、その使用例が文書化され
ました。

さらに、機械やシステム同士、あるいは他のデバイ
ス（HMI/マスタPC/MES/SCADA）との通信のた
めの中心的なインターフェースとして、PackTags
と呼ばれる構造体が提供されています。これらは
TwinCAT OPC UA Serverで使用するために事前

設定されているため、すべてのOPC UA Clientが
直接アクセスできるようになっています。これらの
構造体では、Adminタグ、Commandタグ、Status
タグが利用可能です。これにより、標準化されたイ
ンターフェースを経由して、各デバイスからコマン
ドや情報を送信できます。

TwinCAT PackML
 � Tc3_PackML_V2ライブラリは標準化した

           最新のPackMLファンクションブロックを内包
 � PackMLステートマシンを簡単に 

 利用するためのファンクションブロック
 � アプリケーション固有のPackMLステート

           マシン切替のためのファンクションブロック
 � PackMLはPackTags構造体を内包
 � 簡単な開発: TwinCAT OPC UA Serverで

           使用するためのライブラリは事前に設定済

パレット積み

ラベリング/
シーリング

ケース梱包/ 
シュリンク包装

キャップ締め
充填

整列

洗浄・乾燥・滅菌

PackTagsOPC UA
ネットワーク

タグ データベース、
履歴データなど

MES
アプリケーション

PackML、OPC UA

PackML、OPC UA

PackML、OPC UA

PackML、OPC UA

PackML、OPC UAPackML、OPC UA

Tc3_PackML_V2ライブラリの 
ファンクションブロック
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このカタログで使用されているその他の名称は商標である可能性があり、第三者が独自の目的のために使用すると所有者の権利を侵害する可能性があります。
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このカタログに記載されている情報は一般的な製品説明および性能を記載したものであり、場合により記載通りに動作しない場合があります。
製品の情報・仕様は予告なく変更されます。製品の個別の特性に関する情報提供の義務は、契約条件において明示的に合意している場合にのみ発生します。
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