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BECKHOFF New Automation Technology Prélogo

1 Prologo

1.1 Notas sobre el manual

Esta descripcion esta dirigida exclusivamente al personal profesional con conocimiento de la técnica de
control y automatizacion, familiarizado con las normas nacionales vigentes. Para la instalacion y puesta
en marcha de los componentes es imprescindiblemente necesaria la observacion de las siguientes
indicaciones.

1.1.1 Condiciones de responsabilidad

El personal profesional debe asegurar, que la aplicacion y el empleo de los productos descritos cumplen
todos los requisitos de seguridad, incluyendo todas las leyes, especificaciones, reglamentaciones y
normas aplicables.

La presente documentacion se ha elaborado cuidando el mas minimo detalle. Los productos descritos
sin embargo se perfeccionan permanentemente. Por esta razén la documentacion no esta en todos los
casos verificada en coincidencia con los datos de prestaciones descritos, normas u otras caracteristicas.
Ninguna de las explicaciones contenidas en este manual representa una garantia segun el articulo 443
del Cadigo civil aleman o una indicacion sobre la aplicacion presupuesta en el contrato segun el articulo
434 apartado 1 parrafo 1 N° 1 del Cddigo civil aleman. En caso que contenga errores técnicos o de
escritura, nos reservamos el derecho de realizar modificaciones en todo momento y sin previo aviso. De
las indicaciones, ilustraciones y descripciones de esta documentacion, no se puede hacer valer ningun
derecho a modificaciones de los productos ya suministrados.

1.1.2 Condiciones de entrega

Se aplican las condiciones de entrega generales de la empresa Beckhoff Automation GmbH.

1.1.3 Copyright
© Este manual esta protegido por derechos de autor. Esta prohibida cualquier reproduccion o utilizacion

total o parcial de estas publicaciones por parte de terceros, sin la autorizacién escrita de Beckhoff
Automation GmbH.
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1.2 Instrucciones de seguridad

1.2.1 Estado de entrega

Todos los componentes se suministran en determinadas configuraciones de hardware y software segun
las caracteristicas de aplicacion. Queda prohibida cualquier modificacion en la configuracion de hardware
o software que no esté contemplada en la documentacion y Beckhoff Automation GmbH declina toda
responsabilidad si se dieran tales circunstancias.

1.2.2 Obligacion de diligencia del usuario

El usuario debe asegurarse de que
e los productos TwinSAFE se utilizan siguiendo las indicaciones de uso (véase el capitulo
Descripcion del producto).
e los productos TwinSAFE sdlo se utilizan si se encuentran en buen estado y funcionan
correctamente (véase el capitulo Limpieza).

s6lo manipula los productos TwinSAFE personal autorizado y suficientemente cualificado.
este personal recibe con regularidad la formacién necesaria en cuanto a seguridad laboral y

proteccién del medio ambiente, y esta familiarizado con el manual de instrucciones,
especialmente las instrucciones de seguridad.

el manual de instrucciones se encuentra en buen estado y cerca del lugar en el que se utilizan

los productos TwinSAFE.

todas las advertencias e indicaciones de seguridad contenidas en etiquetas en los productos

TwinSAFE no se retiran y son legibles.

1.2.3 Descripcion de los simbolos de seguridad

En el presente manual de instrucciones se utilizan los simbolos de seguridad siguientes. La principal
finalidad de los simbolos es llamar la atencién del lector sobre las instrucciones de seguridad que

aparecen al lado.

jRiesgo inminente de lesiones!

Cuando no se cumplen las instrucciones de seguridad con este simbolo, existe peligro
inminente de vida y para la salud de las personas.

iPrecaucion riesgo de lesiones!

Cuando no se cumplen las instrucciones de seguridad con este simbolo, existe peligro
de vida y para la salud de las personas.

Peligro para personas, medio ambiente o aparatos

Cuando no se cumplen las instrucciones de seguridad con este simbolo, se pueden
dafar personas, medio ambiente o aparatos.

Nota

Sugerencia o sefa

Este simbolo identifica informacién adicional para facilitar la comprension.
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2 Descripcion del sistema

2.1 Sistema de terminales de bus Beckhoff

El sistema de terminales de bus Beckhoff sirve para la conexién descentralizada de sensores y
actuadores en un sistema de control. Los componentes pertenecientes al sistema de terminales de bus
Beckhoff se emplean principalmente en la automatizacion industrial y en la automatizacion de edificios.
Una estacion de bus esta formada como minimo por un controlador de acoplador de bus o por un
controlador de terminales de bus y los terminales de bus alineados con él. El acoplador de bus es la
interfaz de comunicacion entre el sistema de control de orden superior y los terminales conectados a
sensores y actuadores. La estacion de bus completa se fija a presion en una regleta de montaje DIN de
35 mm (EN 50022). La conexion transversal mecanica de la estacion de bus se realiza mediante un
sistema de lengueta y ranura en el acoplador de bus y los terminales de bus.

Los sensores y los actuadores se unen a los terminales con la técnica de conexion sin tornillos
(Cage Clamp®).

Puesto que se han establecido una multitud de estandares de comunicacion diferentes en la
automatizacién industrial, Beckhoff ofrece acopladores de bus para todos los sistemas de bus comunes
(p- €j., BK3120 para PROFIBUS, BK9000 para Ethernet, etc.).
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2.1.1 Acoplador de bus

Datos mecanicos

Datos mecanicos

Acoplador de bus

Material

Policarbonato, poliamida (PAG.6).

Dimensiones (Anch x Alt x
Prof)

47 mm x 100 mm 68 mm

Montaje

En regleta de montaje de 35 mm (EN50022) con bloqueo

Enchufable mediante

Ensambladura de lenglieta y ranura doble
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Técnica de conexion

Acoplador de bus

Cableado

Técnica de bornes de resorte (Cage Clamp®)

Seccién de conexion

0,08 mm? ... 2,5 mm?, flexible, rigido

Conexion de bus de
campo

En funcién del bus de campo

Contactos de potencia

3 contactos de resorte

Carga eléctrica

10 A

Tension nominal

24 Ve
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2.1.2 Terminales de bus

Datos mecanicos

Datos mecéanicos Terminal de bus
Material Policarbonato, poliamida (PAG.6).
Dimensiones (Anch x Alt x | (12 mm x 100 mm x 68 mm)
Prof)
Montaje En regleta de montaje de 35 mm (EN50022) con bloqueo
Enchufable mediante Ensambladura de lengleta y ranura doble
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Técnica de conexidn
Técnica de conexion Terminal de bus
Cableado Técnica de bornes de resorte (Cage Clamp©)
Seccion de conexién 0,08 mm? ... 2,5 mm?, flexible, rigido
Conexién de bus de campo | En funcién del bus de campo
Contactos de potencia Hasta 3 contactos de resorte / contactos de cuchilla
Carga eléctrica 10A
Tensién nominal En funcién del tipo de terminal

2.1.3 K-Bus

El K-Bus es el circuito de comunicacion que se encuentra dentro de la regleta de bornes. Mediante seis
contactos en las paredes laterales de los terminales se conduce el K-Bus del acoplador de bus a través
de todos los terminales. El terminal final cierra el K-Bus.

2.1.4 Contactos de potencia

Mediante dos contactos de potencia se transmite la tension de servicio a los terminales siguientes.
Utilizando los terminales de alimentacion de potencia se pueden formar los grupos de distinto potencial
que se deseen en la regleta de bornes. Los terminales de alimentacién no se tienen en cuenta al activar
los terminales y se pueden colocar en cualquier posicion en la regleta de bornes.
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2.2 TWIinSAFE

2.2.1 El sistema modular E/S se amplia con seguridad

Con los terminales TwinSAFE, Beckhoff ofrece la posibilidad de ampliar facilmente el acreditado sistema
de terminales de bus y de transferir todo el cableado de circuitos de seguridad al cable de bus de campo
existente. Las sefiales seguras se pueden mezclar a voluntad con las sefales estandar. Esto ahorra
esfuerzos de planificacién, montaje y material. El mantenimiento se simplifica notablemente a través de
un rapido diagndstico y un sencillo recambio de sélo unos pocos componentes.

Los nuevos terminales de bus de la serie KLx9xx sdlo incluyen tres funciones basicas: entradas digitales
KL19xx, salidas digitales KL29xx y una unidad de enlace KL6904. Con multitud de aplicaciones se puede
cablear todo el sistema de sensores y actuadores en estos terminales de bus. Los enlaces légicos
necesarios de las entradas con las salidas los ejecuta el KL6904. Las tareas de un PLC-Fail-Safe se
pueden ejecutar en aplicaciones pequenas y medianas dentro del sistema de terminales de bus.

2.2.2 Concepto de seguridad

TwinSAFE: Técnica de seguridad y E/S en un sistema
e Ampliacién del conocido sistema E/S de Beckhoff con terminales TwWinSAFE
e Cualquier mezcla de sefales seguras y estandar
e Enlace logico de E/S en el terminal TwinSAFE-Logic KL 6904
e Se puede realizar enlace por red relevante para la seguridad de maquinas mediante sistemas de
bus

Protocolo TwinSAFE (FSoE)
o Transferencia de datos relevantes para la seguridad a través de cualquier medio ("verdadero
canal negro®)
e Comunicacion TwinSAFE mediante sistemas de bus de campo, como p.ej., EtherCAT, Lightbus,
PROFIBUS o Ethernet
e Cumple la norma IEC 61508 SIL 3

Configurar en lugar de cablear: el configurador TwinSAFE

e Configuracion del sistema TwinSAFE en el TwinCAT System Manager
System Manager para editar y ver todos los parametros de bus
Modulos de funcion certificados como Emergency Stop, Operation Mode, etc.
Manipulacion sencilla
Modulos de funcién tipicos para la seguridad de la maquina
Cualquier union de bus para terminal TwinSAFE-Logic KL6904

Terminal TwWinSAFE-Logic KL6904
e Unidad de enlace entre terminales de entrada y salida TwinSAFE
Estructura de un mando de seguridad sencillo, flexible, econémico y descentralizado
Sin requisitos de seguridad para el mando de orden superior
TwinSAFE permite formar una red de hasta 1.023 dispositivos TWinSAFE.
El terminal TwinSAFE-Logic admite hasta 15 conexiones (TwinSAFE-Connections).
Se pueden conectar varios terminales TwinSAFE-Logic en cascada en una red
Se incluyen funciones de seguridad, como p. €j., parada de emergencia, puerta de proteccion,
etc.
Salidas a prueba de fallos incluidas
e Apto para aplicaciones hasta SIL 3 segun las normas IEC 61508 y EN 954, Cat. 4
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Terminal de entrada (KL1904) y salida digital (KL2904) TwinSAFE
e Conexion de todos los sensores de seguridad comunes
e Funcionamiento con un terminal TwinSAFE-Logic
e KL1904 con 4 entradas a prueba de fallos para sensores con contactos libres de potencial (24
Vee)
e KL2904 con cuatro canales seguros para actuadores (24 Vcc, 0,5 A por canal)
e De acuerdo con los requisitos de las normas IEC 61508 SIL 3 y EN 954, Cat. 4

2.2.3 KL1904, KL2904 — Terminales de bus con 4 entradas o salidas a prueba de
fallos

Los terminales de bus KL1904, KL2904 permiten la conexién de sensores y actuadores de seguridad
comunes. Se utilizan con el terminal TwinSAFE-Logic KL6904. El terminal TwinSAFE-Logic es la unidad
de enlace entre los terminales de entrada y salida TwinSAFE. Permite la estructura de un mando de
seguridad sencillo, flexible, econémico y descentralizado.

Por tanto, no existe ningun requisito de seguridad para el sistema de control superior. Las funciones de
seguridad tipicas y necesarias para la automatizacién, como p. ej., parada de emergencia, puerta de
proteccion, mando de dos manos, etc., ya estan programadas en el KL6904. El usuario configura el
terminal KL6904 de acuerdo con los requisitos de seguridad de su aplicacion.

2.2.4 KL6904 - Terminal TwinSAFE-Logic con 4 salidas a prueba de fallos
El terminal TWinSAFE Logic KL6904 es un terminal de salida digital con cuatro salidas a prueba de fallos

de 0,5 A 24 Vc. EI KL6904 cumple los requisitos de las normas IEC 61508 SIL 3 y EN 954, Cat. 4 o bien
DIN EN ISO 13849-1:2006(Cat 4, PL e).

2.2.5 El principio Fail-Safe (Fail Stop)

En principio, en un sistema de técnica de seguridad como TwinSAFE, el fallo de una parte, un
componente del sistema o todo el sistema nunca provocara un estado peligroso. El estado seguro es
siempre un estado de desconexion y sin energia.

KL1904 9
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3 Descripcion del producto

3.1 Descripcion general

KL1904 — Terminales de entrada digitales TwinSAFE de cuatro canales
El KL1904 es un terminal de entradas digitales para sensores con contactos libres de potencial a 24 V.
El terminal de bus posee 4 entradas a prueba de fallos.

Con conexiones de dos canales, el KL1904 cumple con los requisitos de las normas IEC 61508 SIL 3,
EN 954 Cat 4, DIN EN ISO 13849-1:2006 (Cat 4, PL €), NRTL, UL508, UL1998 y UL991.

El terminal de bus tiene la forma habitual de un terminal de bus Beckhoff.

LEDs: — — LEDs:
Input 1 07 08 Input 2
Input 3 I Input 4
Diag 1 Diag 2
Diag 3 o= Diag 4
i
™.
Input 1 +_..‘_j_tnput 2+
-
Input 1 —_...__[nput 2-
B,
~ONtacls F H
Input 3+__... Input 4 +
REE.
el e
Input3—_..‘ « Input4-
BELROFF
——
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3.2 Utilizacion apropiada

. iPrecaucién riesgo de lesiones!
No se permite utilizar los terminales TwinSAFE para fines distintos de aquellos para
ADVERTENCIA| |05 que ha sido concebido y que se describen a continuacién

Los terminales TwWinSAFE amplian el campo de aplicacién del sistema de terminales de bus Beckhoff con
funciones que permiten emplearlos también en el sector de la seguridad de maquinas. El campo de
aplicacion previsto de los terminales TwinSAFE son las funciones de seguridad en maquinas y las tareas
directamente relacionadas con ellas en el ambito de la automatizacién industrial. Por tanto, sélo estan
permitidos para aplicaciones con un estado Fail-Safe definido. Este estado seguro es el estado sin
energia. Para ello es necesaria una proteccion contra errores de acuerdo con las normas establecidas.

Los terminales TwWinSAFE permiten la conexion de:

e sensores de 24 V¢c (KL1904) como
pulsador de parada de emergencia, interruptor de corddn, interruptor de posicion, interruptor de
mando de dos manos, alfombras de seguridad, cortinas de luz, barreras de luz, escaner laser,
etc.

e Actuadores de 24 V¢ (KL2904, KL6904) como
contactores, interruptores de puerta de proteccion con enclavamiento, luces de sefales,
servoamplificador, etc.

Para estas tareas se han desarrollado los mdédulos siguientes:
e Elterminal KL1904 es un mdodulo de entrada con entradas digitales.
e Elterminal KL2904 es un mddulo de salida con salidas digitales.
e Elterminal KL6904 es un modulo Iégico con salidas digitales.

Estos mdodulos son aptos para
e Acopladores de bus Beckhoff de la serie BKxxxx
e Controladores de terminales de bus Beckhoff de la serie BXxxxx (con versién de Firmware =
1.20)
(jLos controladores de terminales de bus Beckhoff de la serie BCxxxxx no estan soportados!)
e Embedded PCs de Beckhoff de la serie CXxxxx con conexion K-Bus

c Seguir la directiva de maquinaria
Los terminales TWinSAFE solo pueden ser utilizados en maquinas siguiendo la

ATENCION | girectiva de maquinaria.

c Asegurar la trazabilidad

. El comprador debe asegurar la trazabilidad de los aparatos a través del numero de
ATENCION | gerie.
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3.3 Datos técnicos

Denominacién del producto KL1904

Cantidad de entradas 4

Cantidad de salidas 0

Indicacién de estado 4 (un LED verde por entrada)

Tiempo de reaccion tipico: 4 ms,

(Leer entradas/escribir en el K-Bus) maximo: véase Tiempo de respuesta a los errores
Tiempo de respuesta a los errores = Tiempo Watchdog

Longitud de conductor | (no blindado)

max. 100 m (para 0,75 0 1 mm?)

entre sensor y terminal | (plindado)

max. 100 m (para 0,75 0 1 mm?)

Imagen del proceso de entrada

6 bytes

Imagen del proceso de salida

6 bytes

Tension de alimentacion de KL1904

24 Ve (—15% 1 +20%)

Consumo de corriente del sistema electrénico
modular de 24 V (sin consumo de corriente de
los sensores)

4 canales ocupados: tipico 12 mA
0 canales ocupados: tipico 1 mA

Consumo de corriente de K-Bus

4 canales ocupados: tipico 47 mA
0 canales ocupados: tipico 33 mA

Potencia consumida por el terminal tipico 540 mW
Separacion de potencial (entre los canales) no
Separacion de potencial (entre los canales y el K-Bus) | si

Tension de aislamiento (entre los canales y K-Bus,
en condiciones de funcionamiento normales)

Aislamiento probado con 500 V¢¢

Dimensiones (Anch x Alt x Prof)

12mm x 100mm x 68mm

Peso aprox. 50 g
Temperatura ambiente admitida (en servicio) -0°C a +55°C
Temperatura ambiente admitida -25°C a +70°C

(transporte/almacenamiento)

Humedad del aire admitida

5% a 95%, sin condensacion

Presion atmosférica admitida
(servicio/almacenamiento/transporte)

750 hPa a 1100 hPa

Clase de clima segun EN 60721-3-3

3K3

Nivel de contaminacion admitido

Nivel de contaminacion 2
(véase el capitulo Limpieza)

Condiciones de servicio no admitidas

Los terminales TWinSAFE no deben emplearse en
las condiciones de servicio siguientes:

e bajo la influencia de radiaciones ionizantes
e en entornos corrosivos

e enun entorno que provoque el
ensuciamiento excesivo del terminal de bus

Resistencia / Emision CEM

conforme a las normas EN 61000-6-2 / EN 61000-6-4

Resistencia a la vibracion / choque

conforme a las normas EN 60068-2-6 / EN 60068-2-
27

Ensayo de choque

15 g con largo de impulso de 11 ms en los tres ejes

Clase de proteccion

IP20

Entorno de funcionamiento admitido

En el armario de distribucion o cajas de bornes que
cumplan como minimo la clase de proteccién IP54
segun la norma IEC 60529

Posicion de montaje admitida cualquiera
Autorizaciones CE
12 KL1904
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Descripcion del producto

3.4 Dimensiones

Anchura:
Altura:
Profundidad

KL1904

46 mm
100 mm

1=R
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el o)
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100 mm
68 mm

18 mm
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.
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4 Funcionamiento

jAsegurese de que los terminales TWinSAFE sélo se transportan, almacenan y utilizan en las
condiciones ambientales especificadas (véase Datos técnicos)!

A

ADVERTENCIA

iPrecaucion riesgo de lesiones!

Los terminales TwWinSAFE no deben emplearse en las condiciones de servicio
siguientes:

e bajo la influencia de radiaciones ionizantes
e en entornos corrosivos
e en un entorno que provoque el ensuciamiento excesivo del terminal de bus

4.1 Instalacion

4.1.1 Instrucciones de seguridad

Antes de la instalacion y la puesta en marcha de los terminales TwinSAFE, lea también las instrucciones
de seguridad en el prélogo de esta documentacion.

4.1.2 Normas de transporte / almacenamiento

Para transportar y almacenar los terminales TwinSAFE digitales, utilice el embalaje original en el que se
suministraron los terminales.

A

ATENCION

Observar las condiciones ambientales especificadas

Asegurese de que los terminales TwinSAFE digital s6lo se transportan y almacenan en
las condiciones ambientales especificadas (véase Datos técnicos).

14

KL1904



BECKHOFF New Automation Technology Funcionamiento

4.1.3 Instalaciobn mecanica

. jRiesgo inminente de lesiones!
Asegurese de que el sistema de bus se encuentra en estado seguro y sin tension
PELIGRO antes de empezar con el montaje, desmontaje o cableado de los terminales de bus

4.1.3.1 Armario de distribucién

Para su puesta en servicio, los terminales TwinSAFE deben montarse en un armario de distribucion o
caja de bornes que cumpla como minimo la clase de proteccion IP54 segun la norma IEC 60529.
4.1.3.2 Montaje de las regletas de montaje

Montaje

Los acopladores de bus y los terminales de bus se encajan presionando ligeramente sobre una regleta
de montaje de 35 mm convencional (segun EN 50022):

1. Coloque primero el acoplador de bus de campo sobre la regleta de montaje.

2. En el lado derecho del acoplador de bus de campo se disponen ahora los terminales de bus.
Junte los componentes con lengiieta y ranura y desplace los terminales hacia la regleta de
montaje hasta que oiga como el bloqueo encaja en la regleta de montaje.

Si primero cierra los terminales en la regleta de montaje y luego los desplazan uno al lado del
otro sin apretar la lenglieta y la ranura una contra otra, no funcionara la conexion. Para que el
montaje sea correcto las carcasas deben estar perfectamente acopladas entre si.

Durante el montaje de los terminales de bus, asegurese de que el mecanismo de bloqueo de los
terminales no entre en conflicto con los tornillos de fijacion de la regleta de montaje.

KL1904 15
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Desmontaje

1. Extraiga cuidadosamente la brida naranja aprox. 1 cm del terminal que va a desmontar hasta
que la brida quede suelta. Se soltara el bloqueo de este terminal con la regleta de montaje y el
terminal se podra extraer de la regleta de montaje sin mucho esfuerzo.

2. Para ello, sujete con el dedo pulgar y el dedo indice el terminal desbloqueado y tire de él hacia
arriba y hacia abajo en la superficie de la carcasa acanalada, y extraiga el terminal de la regleta
de montaje.

4.1.4 Instalacion eléctrica

4.1.4.1 Conexiones dentro de un bloque de terminal de bus

Las conexiones eléctricas entre los acopladores de bus y los terminales de bus se realizan

automaticamente juntando los componentes:
e Los seis contactos de resorte del K-Bus se encargan de la transmisién de datos y la alimentacion
de la electrénica de los terminales de bus.

" iObservar la corriente de K-Bus maximal!

iObserve la corriente maxima, que su acoplador de bus puede suministrar para
Nota la alimentacion del K-Bus! Utilice el terminal de bloque de alimentacion KL9400,
cuando el consumo de corriente de sus terminales supera la corriente maxima
que su acoplador de bus puede suministrar a la alimentacion del K-Bus.

e Los contactos de potencia transfieren la alimentacién para la electrénica de campo, por lo que
funcionan de puente de alimentacion dentro del bloque de terminales. La alimentacién de los
contactos de potencia se produce mediante terminales en el acoplador de bus.

" iObservar la ocupacion de los contactos de potencial

Al configurar un bloque de terminales de bus, tenga en cuenta la conexion de
Nota los contactos de los diferentes terminales de bus, puesto que algunos tipos (p.
ej., terminales de bus analégicos o terminales de bus digitales de 4 canales) no
dejan pasar los contactos de potencia o s6lo lo hacen parcialmente.

Los terminales de alimentacion (KL91xx, KL92xx) interrumpen los contactos de
potencia y constituyen asi una nueva linea de alimentacion.
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Contacto de potencia PE

El contacto de potencia con la denominaciéon PE se puede emplear como tierra de proteccion. Por
motivos de seguridad, cuando se conectan los terminales conjuntamente el contacto se encuentra
adelantado y puede desviar corrientes de cortocircuito de hasta 125 A.

Tty Tela

e Lt o &

{
I c nY
SO "ﬁ"i
i -
- v -
“ 'l‘.f{ 'I? -

A

ATENCION

Ensayos de aislamiento

Tenga en cuenta que, por motivos de compatibilidad electromagnética, los contactos
PE estan unidos de forma capacitiva con la regleta de montaje. En el ensayo de
aislamiento, esto puede provocar resultados erroneos y también dafar los terminales
(p. €j., descarga por la linea PE en el ensayo de aislamiento de un consumidor con
230 V de tension nominal).

Para el ensayo de aislamiento, desconecte la linea de alimentacién PE del acoplador
de bus o del terminal de alimentacion. Para desacoplar otras posiciones de
alimentacion para el ensayo, puede desbloquear estos terminales de alimentacion y
sacarlos como minimo 10 mm de la unién con el resto de terminales.

A

PELIGRO

iRiesgo inminente de lesiones!

El contacto de potencia PE no se puede utilizar para otros potenciales.

KL1904
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4.1.4.2 Cableado

Hasta ocho conexiones permiten la conexion de hilo rigido o de hilo fino a los terminales de bus. Los

bornes estan funcionando con el principio de la fuerza de resorte. Conecte las lineas de la siguiente
manera:

1. Abra un borne de fuerza de resorte presionando ligeramente con un destornillador o un

punzon en la abertura cuadrada sobre el borne.

Ahora el cable se puede insertar sin resistencia en la abertura redonda de borne.

3. Eliminando la presion se cierra el borne automaticamente y sujeta el cable de forma
segura y permanente.

N

Seccion del conductor | 0,08 ... 2,5 mm?

Longitud de 8 mm
desaislamiento

18 KL1904
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Ocupacién de bornes del KL1904

Tl L [l
oo OO
oo oQd
om O
Bl =
1]
Input 1+ Input 2+ 5 T Input 2+
:I TwinSAFE
Input 2
7
Input 1- % Input 2- 5 i Input 2-
< 1o
Input 3+ Input 4+ 5 Input 4+
[ ] TwinSAFE
Input 4
Input 3- Input 4- . J: Input 4-
KL 1904 KL1904
BECKHOFF BEGKHOFF
LI 1| S
Posicion de | Entrada Sefial
borne
1 1 Input 1+
2 Input 1-
3 3 Input 3+
4 Input 3-
5 2 Input 2+
6 Input 2-
7 4 Input 4+
8 Input 4-
] Entradas configurables
Las entradas de 1 a 4 se pueden conectar a contactos normalmente abiertos o
Nota normalmente cerrados segun se desee. La evaluacion al respecto se realiza en el PLC
de seguridad.

KL1904
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4.1.4.3 Conexion seglin EN954-1, categoria 4

Para alcanzar la categoria 4 segin EN 954-1 se deben ocupar 2 entradas del KL1904 con dos contactos
de conmutacién diferentes de un interruptor (dos contactos normalmente abiertos o una combinacién de
contacto normalmente abierto y normalmente cerrado).

]
Input 1+ @ [nput 2+

- o
Input 1- Input 2-
0P

Ademas, dentro de la configuracion TwinSAFE-Logic se debe configurar una comprobacion de
discrepancia entre estas dos sefiales.

kL1904 Channel 1 EStoplnd... T>
200 ms
kL1904 Channel 2 EStopln2.. [

La prueba de sensor de estos dos canales debe estar establecida en "activa".

PrmName Value Startup-Value
Prueba de sensor Canal 1 activo activo
Prueba de sensor Canal 2 activo activo
Prueba de sensor Canal 3 activo activo
Prueba de sensor Canal 4 activo activo

20 KL1904
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4.1.5 Aparatos comprobados

La siguiente lista contiene dispositivos, que han sido comprobados junto con el terminal TwinSAFE
KL1904. Los resultados sélo valen para el estado de hardware de los aparatos existente en el momento
de la prueba y fueron realizados en un entorno de laboratorio. Modificaciones de estos productos no

pueden ser consideradas en este punto. En caso de imprecisiones compruebe por favor el hardware
junto con el terminal TwinSAFE.

Fabricante Tipo Comentario

SICK C4000 Cortina fotoeléctrica de seguridad
Wenglor SG2-141S045C1 Reja fotoeléctrica de seguridad
Leuze lumiflex ROBUST 42/43/44 | Barreras fotoeléctricas de seguridad
Schmersal BNS250-11ZG Interruptor de seguridad

ifm GM701S Sensor inductivo de seguridad

Las pruebas unicamente fueron realizadas como puras comprobaciones de funcionamiento. Las

afirmaciones de la documentacion del fabricante correspondiente, naturalmente, se mantienen validas en
su alcance total.
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4.2 Configuracion del KL1904 en TwinCAT System Manager

c iNo modificar los valores de registro!

b No realice ninguna modificacion en los valores de registro de los terminales TwinSAFE.
ATENCION | S;j se realizan modificaciones en los valores de registro (p. ej., con el software de
configuracion KS2000 o mediante la comunicacién del registro), los terminales
permaneceran en el estado Fail-Stop.

4.2.1 Insercion de un acoplador de bus Beckhoff

Véase la documentacion sobre el software de automatizacion TwinCAT.

4.2.2 Insercion de un terminal de bus Beckhoff

Véase la documentacion sobre el software de automatizacion TwinCAT.

4.2.3 Insercion de un KL1904

La inserciéon de un KL1904 es exactamente igual que la insercion de cualquier otro terminal de bus
Beckhoff. Abra en la lista el grupo Safety Terminals (KLx9xx) y seleccione KL1904.

nsert Terminal
[ Termn 3 Multiple: 1 = | ak I

M ame:

Tope:

-a Digital Input Terminals (KL xem)
-a Digital Input Modules [F1xm)
.j Digital Dutput Terminals [FLZwwm]
.j Digital Dutput Modules [F 28]

j Analog Input Terminals [FL3wx, complesx)
.j Analog Output Terminals [FLdwx, complesx)
-j Meazurng Terminals [KLSumm]

. a Communication Terminals (KL<, comples]
-a Power Terminals [FLSmx]
-a Syztem Terminals (KL 3wxmm)
B Custorn specific Teminals
.j Safety Terminals [FLxTux]

' ﬂ kL 1904, 4 Ch. Safety Input
B KL 2904, 4 Ch. Safety Output
.j kL 6904, Safety Logic [7 TwinSAFE Connections)
.j kL B304, Safety Logic [15 TwinSAFE Connectionz)
- j Third Party Digital Outputs

0B

Cancel |
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4.2.4 Ajustes de direccion en los terminales TwinSAFE

AN O

o

O

Con el interruptor DIP de 10 posiciones en el lado izquierdo de un terminal TWinSAFE, debe configurar la

direccion TwinSAFE del terminal. Estan disponibles las direcciones TwinSAFE de 1 a 1023.

Interruptor DIP Direccion
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 0
ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 1
OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 2
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 3
OFF OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 4
ON OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 5
OFF ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 6
ON ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 7
ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON 1023

. Direccion TwinSAFE Unica
Cada direccion TwinSAFE configurada debe existir sélo una vez en la red.

ADVERTENCIA

KL1904 23




Funcionamiento

BECKHOFF New Automation Technology

4.2.5 Introduccién de la direccion TwinSAFE y los parametros en el System

Manager

La direccién TwinSAFE configurada en el interruptor DIP también debe introducirse en la ficha Parameter
(parametros) (entrada S_Address).

=, TWinSAFE.tsm - TWInCAT System Manager =]
File Edit Actions WYiew Options Help
DSRS0 =R2 | knd | Bavdddn<e e 2Q2«udend?
- B 5vSTEM - Configuration General | Channel 1 Parameter |
BB nC - Configuration
B8 PLC - Configuration Flagz| Chat | Register| Startbit Tope | Size | Valus Startup-alue
= 1/C - Configuration 3 s ] 42 U UIMTIE 202 =
2 P S N
5 8 Device 1 (RT-Ethernet anine g 1 aclive active
= _;“"S:wc(e I_Im:;“e) Channel 3 s 1 47 2 BT 01 active active
d Channel 4 3 1 47 3 BIT 01  achve achive
&1 Inputs Senzor kest Channel 1 % 1 47 a BIT 01  achve achive
§! outputs Sensor test Channel 2 s 1 47 3 BIT 0.1 active active
=1 Box 1 (BK3000) Sensor test Channel 3 3 1 47 1a BIT 01 active active
QT Inputs Senzor test Channel 4 3 1 47 11 BIT 01  achve active
‘l Outputs Channel 1 and 2 3 1 48 0 BIT 01 single channel evalust  single channel evalust
Term 2 (KLE904] Channel 3 and 4 3 1 48 1 BIT 01 single channel evalust  single channel evalust
E——E— armbivalence Chanland 2 5 1 43 0 BIT 0.1 rot active not active
§ Cerm { ] armbivalence Chan3and 4 5 1 43 1 BIT 0.1 rot active not active
E% Channel 1
: Sl Safety In Flags: d = Default value fram =mil file u = Changed by uzer
LMl Safety Out 3 = Software value h = Hardware value
Term 4 (KLZ904)
:_ """ j End Term (KL3010) Select Al | Drefault | Read | Wite | Startup Attributes |
i"ﬁ Mappings
arne | | Cnline | Type | Size | >Address | In/Cut | User ID | Linked to |
ST Safety In SLAYE_MESSAGE 6.0 0.0 Tnput 0
s.l Safety Out MASTER_MESSAGE 6.0 0.0 oukput 0
Ready Corfig Mode
Resumen de parametros
PrmName Significado Valores
S _Address Direccion del interruptor DIP 1a1023
Canal 1 Activacion del canal 1 activo / no activo
Canal 2 Activacioén del canal 2 activo / no activo
Canal 3 Activacién del canal 3 activo / no activo
Canal 4 Activacién del canal 4 activo / no activo

Prueba de sensor
Canal 1

La senal de reloj de la conexién Input1+
se comprueba en la conexion Input1-.

activo / no activo

Prueba de sensor
Canal 2

La sefial de reloj de la conexion Input2+
se comprueba en la conexién Input2-.

activo / no activo

Prueba de sensor
Canal 3

La senal de reloj de la conexion Input3+
se comprueba en la conexién Input3-.

activo / no activo

Prueba de sensor
Canal 4

La senal de reloj de la conexién Input4+
se comprueba en la conexién Input4-.

activo / no activo

deben tener los mismos estados de senal.

Canal1y2 En evaluaciones de dos canales la entrada 1y 2 | Evaluacion de un canal /
deben tener los mismos estados de sefial. evaluacion de dos canales
Canal3y4 En evaluaciones de dos canales la entrada 3 y 4 | Evaluacion de un canal /

evaluacion de dos canales

Ambivalencia

Cuando activas, las entradas 1y 2 tienen que

no activo / activo

Canal1y?2 tener diferentes estados de sefial.
Ambivalencia Cuando activas, las entradas 3 y 4 tienen que no activo / activo
Canal3y4 tener diferentes estados de sefial.

24
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4.25.1 Configuracién del KL 1904 para barreras fotoeléctricas, rejas fotoeléctricas, cortinas
fotoeléctricas, etc.

A partir de la versién de firmware 17 el KL1904 soporta también la conexion directa de instalaciones de
proteccion de efecto sin contacto con dos salidas de autocomprobacién como barreras fotoeléctricas,
rejas fotoeléctricas, cortinas fotoeléctricas, escaneres laser, etc.

c Sensores con salidas de autocomprobacion
h jAl KL1904 sélo se pueden conectar sensores con salidas de autocomprobacién, cuya
ATENCION | gutocomprobacién de sensor no supere la duracién de 350 ps!
S3a0ps =350ps
QES0 I : I
i i ¥ i i 1 ! i Ilt'-*
2350ps i
il ¥ T
0SSD2 I I i
. ! : ' . t | -
KL 1904 :
Irgaat 1
i i i i i i '. i i i -t'-
|
1
KL 1904 !
Imput 2
i i i i i i ' i i t It'-

Parametro
Para la conexion de estos sensores configure el KL1904 en el TwinCAT System Manager, los siguientes
parametros:
e Conecte ambas senales del sensor ya sea a los canales 1y 2 o0 a los canales 3y 4 y active para
ambas entradas empleadas la evaluacion de dos canales.
e Conmuta para ambas entradas empleadas la prueba de sensor del KL1904 a no activa.

No se puede autocomprobar los sensores de forma simultanea en evaluacion de
dos canales
ATENCION jLa autocomprobacion de los sensores no puede ejecutarse de forma simultanea para los
dos canales, ya que los canales no pueden conmutarse a nivel bajo al mismo tiempo!
OS50 | |
} } } } L } i } Ilt-r
L} L] L] L] L} T L} L} P‘t-
1
1
KL1904 !
Input 1 '
i
KL 1904 ;
Imput 2 !
i i i i i ¥ i i i i It-
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4.3 Diagnosis

4.3.1 LEDs de diagnostico

p—
Input 1 ﬁ Input 2
Input 3 Input4
Diag 1 Diag 2
Diag 3 l'—_ ' Diag 4
i B
4.3.1.1 Diag 1 (verde)
El LED Diag 1 muestra el estado de la interfaz TwinSAFE.
Cdédigo de parpadeo Significado

LED continuamente encendido

(a partir de version de firmware 17) o
parpadeo ciclico con 1 Hz

(hasta version de firmware 16)

Funcionamiento normal:
Comunicacion TwinSAFE correcta

Parpadeo rapido conmutando con 1 impulso de
parpadeo

Error en parametro S (TwinSAFE-Parameter)

Parpadeo rapido conmutando con 2 impulsos de
parpadeo

Error en el parametro | (Individual Parameter)

Parpadeo rapido conmutando con 3 impulsos de
parpadeo

Esperar parametros S e |

Parpadeo rapido conmutando con 4 impulsos de
parpadeo

Parametros S e | correctos:
esperar el primer mensaje de host

Parpadeo rapido conmutando con 5 impulsos de Error de Watchdog
parpadeo
Parpadeo rapido conmutando con 6 impulsos de Error CRC

parpadeo

Parpadeo rapido conmutando con 7 impulsos de
parpadeo

Error de nimero de secuencia

Parpadeo rapido conmutando con 8 impulsos de
parpadeo

Estado intermedio en un sensor

4.3.1.2 Diag 2 (rojo)

El LED Diag 2 se enciende en rojo cuando el terminal detecta una alimentacion externa o un

cortocircuito. Una vez solucionado el problema, el LED se apaga.

26
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4.3.1.3 Diag 3 (rojo) y Diag 4 (rojo)

Los LEDs Diag 3 y Diag 4 muestran errores internos del terminal.

i ]

Nota

Devolucion terminal

Estos errores provocan la detencion del terminal. El terminal debera ser comprobado
por Beckhoff Automation GmbH.

LED Diag 3 (rojo)

LED Diag 4 (rojo)

Fuente de error

encendido parpadea (véase Coédigos de uCA
parpadeo a continuacién)
encendido apagado puc2

En caso de error, el LED Diag 4 indica el codigo de parpadeo que describe mejor el error. Los cddigos de
parpadeo se estructuran de la siguiente manera:

Secuencia de parpadeo

Significado

Oscilacién rapida

Inicio del codigo de parpadeo

Primera secuencia lenta

Cadigo de error

Segunda secuencia lenta

Argumento de error

Inicio

Cadigo de error

Tras el parpadeo rapido, cuente el numero de impulsos de parpadeo

e en la primera secuencia lenta para determinar el cédigo de error

Argumento de error

e en la segunda secuencia lenta para determinar el argumento de error

Tras la segunda secuencia lenta se repite el codigo de parpadeo y empieza de nuevo el parpadeo

rapido.

KL1904
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4.4 Mantenimiento

jLos terminales TWinSAFE estan libres de mantenimiento!

. iCumplir con las condiciones ambientales especificadas!

Asegurese de que los terminales TwinSAFE sean almacenados y utilizados en las
ADVERTENCIA| condiciones ambientales especificadas (véase Datos técnicos).

Si el terminal se utiliza fuera del intervalo de temperatura ambiente admitido, pasara al estado Global
Fault.

4.4.1 Limpieza

Evite que el terminal TWinSAFE se ensucie excesivamente tanto durante su utilizacion como durante su
almacenamiento.

Si los terminales TwinSAFE se ensucian excesivamente, es posible que no puedan utilizarse mas.

. iEncargar comprobacién de terminales sucios!
iNo se permite la limpieza de los terminales TwinSAFE por parte del usuario!

ADVERTENCIA jEnvie los terminales sucios al fabricante para su comprobacion y limpieza!

4.4.2 Vida util
Los terminales TwinSAFE tienen una vida util de 20 anos.

Pruebas especiales no son necesarias debido a la elevada cobertura de diagndstico dentro del ciclo de
vida util.

4.5 Puesta fuera de servicio

. jRiesgo inminente de lesiones!
Deje el sistema de bus en un estado seguro y sin tensién antes de empezar a

PELIGRO desmontar los terminales de bus.

45.1 Retirada de servicio

Para la retirada de servicio del dispositivo debe desmontarse y desarmarse por completo.
e Las piezas de la carcasa (policarbonato, poliamida (PA6.6)) se pueden desechar en los
contenedores de reciclaje de plasticos.
e Las piezas metalicas se pueden desechar en los contenedores de reciclaje de metales.
e Los componentes electronicos como unidades de disco y placas de circuitos deben eliminarse de
acuerdo con la normativa nacional de residuos electronicos.
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5 Apéndice

5.1 Soporte y servicio técnico de Beckhoff

Beckhoff y sus empresas asociadas en todo el mundo ofrecen un amplio soporte y servicio técnico que
ofrece un asesoramiento rapido y competente sobre cualquier cuestiéon acerca de las soluciones de
sistemas y productos Beckhoff.

Puede contactar con el soporte y servicio técnico de Beckhoff en todo el mundo mediante teléfono, fax o
e-mail. Consulte las direcciones de contacto de su pais en la lista de sucursales de Beckhoff y empresas
asociadas.

Soporte Beckhoff
El servicio de soporte es muy amplio y no solo le asesorara en el empleo de los diferentes productos
Beckhoff sino en muchos otros servicios:

e Soporte mundial

e Planificacion, programacion y puesta en marcha de sistemas de automatizacién complejos

e Extenso programa de formacion para componentes de sistema Beckhoff

Hotline: +49 (0) 5246/963-157
Fax: +49 (0) 5246/963-9157
E-Mail: support@beckhoff.com

Servicio técnico Beckhoff
El servicio post-venta del centro de servicio técnico Beckhoff le ofrece:
e Servicio in situ

e Servicio de reparacion

e Servicio de piezas de recambio

e Servicio hotline
Hotline: + 49 (0) 5246/963-460
Fax: + 49 (0) 5246/963-479
E-Mail: service@beckhoff.com

5.2 Central de la empresa Beckhoff

Beckhoff Automation GmbH

Eiserstr. 5

33415 Verl

Alemania

Teléfono: + 49 (0) 5246/963-0
Fax: + 49 (0) 5246/963-198
E-Mail: info@beckhoff.de
Web: www.beckhoff.de

Encontrara mas direcciones de soporte y servicio técnico en nuestra pagina web en:
http://www.beckhoff.de. Alli también encontrara mas informacion sobre los componentes Beckhoff.
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5.3 Certificados

Reliability of TwinSAFE Bus Terminals

TUV SUD Rail GmbH
Automation, Software and Electronics — IQSE

Test and Certification body

Ridlerstrasse 65
D-80339 Munich

Manufacturer Beckhoff Automation GmbH

Eiserstr. 5

D-33415 Verl

Germany

KL1904 KL2904 KL6904

Prooftest Interval [a] 20 20 20
PFH 2,30E-09 1,73E-09 | 1,73E-09
%SIL3 2,3% 1.7% | 1.7%
PFD 1,81E-04 1,42E-04 | 1,42E-04
%SIL3 18,1% 14,2% 14,2%
MTTFd [a] >100 | >100 >100
DC B >99% | >99% >99%
Category 4 | 4 4 |
Summary

The safety related terminals KL1904, KL2904 and KL6904 are suitable for safety related applications
within the scope of IEC 61508, SIL 3 and ISO 13849-1, performance level e.
The PFH value does not exceed 3 % of SIL 3. The PFD value does not exceed 20 % of SIL 3 for proof

test interval of 20 years.

Special proof test procedures for the products are not necessary as a result of the high diagnostic

coverage of the systems.

Munich, 2008-02-19

Signature
Name
Title
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ZERTIFIKAT & CERTIFICATE ¢

KL1904

CERTIFICATE

No. Z10 08 04 62386 002

Holder of Certificate: BECKHOFF Automation GmbH

Eiserstralle 5
33415 Verl
GERMANY

Factory(ies): 62386

Certification Mark:

Product: Safety components

Modeil(s): KL 1904

Parameters: Supply voltage: 24VDC (-15%/+20%)
Power dissipation: 540mwW
Protection class: IP 20

Tested 98/37/EC Machinery Directive

according to: EN 61508-1:2001 (SIL1-3)

EN 61508-2:2001 (SIL1-3)

EN 61508-3:2001 (SIL1-3)

EN 954-1:1996 (Cat 4)

DIN EN ISO 13849-1:2006 (Cat 4, PL &)
EN 81/AC:19989 (as applicable)

EN 13243:2004 (as applicable)

DIN EN 61000-6-2:2002

DIN EN 61000-6-4:2002

The listed product was tested on a voluntary basis and complies with the relating standards or
directives. The certification mark shown above can be affixed on the product, The certification
mark must not be altered in any way. See also notes overleaf.

Test report no.: BV82168T

Vo £ L478

L
Date, 2008-04-17
Page 1 of 1

TUV SUD Product Service GmbH - Zertifizierstelle - Ridlerstrasse 65 - 80339 Miinchen - Germany TV
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