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1 Vorwort

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, stets die aktuell gultige Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfllt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig
weiterentwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Ankindigung zu Uberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kdnnen keine Anspriche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10°, EtherCAT P,
Safety over EtherCAT®, TWinSAFE®, XFC®, XTS® und XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken
der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann
zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Bezeichnungen fihren.

Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich geschutzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente:

EP1590927, EP1789857, EP1456722, EP2137893, DE102015105702

mit den entsprechenden Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

—
EtherCAT.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fiir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

TE1000 Version: 1.2.3 5
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1.2 Zu lhrer Sicherheit

Sicherheitsbestimmungen

Lesen Sie die folgenden Erklarungen zu Ihrer Sicherheit.
Beachten und befolgen Sie stets produktspezifische Sicherheitshinweise, die Sie gegebenenfalls an den
entsprechenden Stellen in diesem Dokument vorfinden.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschliellich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Signalworter

Im Folgenden werden die Signalwdrter eingeordnet, die in der Dokumentation verwendet werden. Um

Personen- und Sachschaden zu vermeiden, lesen und befolgen Sie die Sicherheits- und Warnhinweise.

Warnungen vor Personenschaden

Es besteht eine Gefadhrdung mit hohem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
hat.

Es besteht eine Gefahrdung mit mittlerem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
haben kann.

A VORSICHT

Es besteht eine Gefadhrdung mit geringem Risikograd, die eine mittelschwere oder leichte Verletzung zur
Folge haben kann.

Warnung vor Umwelt- oder Sachschéaden

Es besteht eine mdgliche Schadigung fir Umwelt, Gerate oder Daten.

Information zum Umgang mit dem Produkt

d Diese Information beinhaltet z. B.:
1 Handlungsempfehlungen, Hilfestellungen oder weiterfiihrende Informationen zum Produkt.

6 Version: 1.2.3 TE1000
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1.3 Hinweise zur Informationssicherheit

Die Produkte der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG (Beckhoff) sind, sofern sie online zu erreichen sind,
mit Security-Funktionen ausgestattet, die den sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und
Netzwerken unterstlitzen. Trotz der Security-Funktionen sind die Erstellung, Implementierung und stéandige
Aktualisierung eines ganzheitlichen Security-Konzepts fur den Betrieb notwendig, um die jeweilige Anlage,
das System, die Maschine und die Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu schiitzen. Die von Beckhoff
verkauften Produkte bilden dabei nur einen Teil des gesamtheitlichen Security-Konzepts. Der Kunde ist
dafur verantwortlich, dass unbefugte Zugriffe durch Dritte auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen und
Netzwerke verhindert werden. Letztere sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet
verbunden werden, wenn entsprechende SchutzmalRnahmen eingerichtet wurden.

Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Beckhoff zu entsprechenden Schutzmalinahmen beachtet werden.
Weiterfuhrende Informationen Uber Informationssicherheit und Industrial Security finden Sie in unserem

https://www.beckhoff.de/secquide.

Die Produkte und Lésungen von Beckhoff werden standig weiterentwickelt. Dies betrifft auch die Security-
Funktionen. Aufgrund der stetigen Weiterentwicklung empfiehlt Beckhoff ausdricklich, die Produkte standig
auf dem aktuellen Stand zu halten und nach Bereitstellung von Updates diese auf die Produkte aufzuspielen.
Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Produktversionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Hinweise zur Informationssicherheit zu Produkten von Beckhoff informiert zu sein, abonnieren
Sie den RSS Feed unter https://www.beckhoff.de/secinfo.

TE1000 Version: 1.2.3 7


https://www.beckhoff.de/secguide
https://www.beckhoff.de/secinfo

Packaging Machine State BEGKHOFF

2 Packaging Machine State

Die ,Packaging Machine State“-Funktionsbausteine haben eine gemeinsame Schnittstelle zu den
existierenden ,PackML Machine State Model“-Ausfuhrungen.

Es wird erwartet, dass anwendungsspezifische Logik, wie Zustandsiibergange, in externen
Funktionsbausteinen programmiert ist und der ,Packaging Machine State“-Funktionsbaustein die zentrale
Logik der Zustandsmaschine und die Zustandsdarstellung Gbernimmt. Deswegen gibt es flr diesen
Funktionsbaustein eine Empfehlung, wie er mit anderer Logik kombiniert werden kann.

Der Zustandsiibergang in einer Maschinenanwendung ist immer anwendungsspezifisch. Deswegen
gestalten Sie am besten mit PackML State Machine V3 verkniipfte ,State“-Funktionsbausteine, um die
Standardisierung zu vereinfachen. Die ,State“-Funktionsbausteine erfassen anwendungsspezifische Signale
und stellen die Ubergangslogik zu angrenzenden Zustanden dar (sieche PackML Zustandsmodell). Die
~otate“-Funktionsbausteine geben Feedback an PS_PackML_State Machine_ V3, wodurch eine Standard-
Zustandsmaschine und Zustandsmeldung méglich wird. Die ,State“-Funktionsbausteine enthalten den
Maschinenausfiinrungscode und die anwendungsspezifische Ubergangslogik.

~State“-Funktionsbausteine sind unten gelistet und werden vom Anwendungsprogrammierer so
programmiert, dass Integritat und Funktionalitat der PackML State Machine gewahrt bleiben.
Namen der ,,PackML State Machine V3“-Funktionsbausteine:

+ PS_Starting

« PS_Completing

* PS_Resetting

* PS_Holding

* PS_unHolding

* PS_Suspending

+ PS_Clearing

* PS_Stopping

+ PS_Aborting

* PS_Execute

+ PS_Complete

+ PS_Idle

* PS_Held

* PS_Suspended

+ PS_Stopped

* PS_Aborted
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3 _PackML_V2

2.1 Interfaces

211 |_UnitState

Dieses Interface kann in den Unit-Bausteinen der Applikation implementiert werden und stellt alle Methoden
des Packaging State Models zur Verfligung, die dann je nach Bedarf mit Applikations-Code geflllt werden
kénnen.

Diese Methoden sind:

M_Aborted

8 Version: 1.2.3 TE1000
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M_Aborting

M_Clearing
M_Complete
M_Completing
M_Execute
M_Held
M_Holding
M_Idle
M_Resetting
M_Starting
M_StateComplete
M_Stopped
M_Stopping
M_Suspended
M_Suspending
M_Undefined
M_Unholding
M_Unsuspending

21.2 I_UnitStateWaiting

Dieses Interface kann in den Unit-Bausteinen der Applikation implementiert werden und stellt nur die
~Waiting“-Methoden des Packaging State Models zur Verfligung, die dann je nach Bedarf mit Applikations-
Code geflllt werden kénnen.

Diese Methoden sind:
M_Aborted
M_Complete

M_Held

M_Idle

M_Stopped
M_Suspended
M_Undefined

21.3 I_UnitStateActing

Dieses Interface kann in den Unit-Bausteinen der Applikation implementiert werden und stellt nur die
»Acting“-Methoden des Packaging State Models zur Verfiigung, die dann je nach Bedarf mit Applikations-
Code geflllt werden kénnen.

Diese Methoden sind:
M_Aborting

M_Clearing

TE1000 Version: 1.2.3 9
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M_Completing
M_Execute
M_Holding
M_Resetting
M_Starting
M_StateComplete
M_Stopping
M_Suspending
M_Unholding
M_Unsuspending

2.2 Datentypen

221 E_PMLCommand
E_PMLCommand

TYPE E_PMLCommand :

(
(* states according to PackTags v3.0 ¥*)
ePMLCommand Undefined := 0,

ePMLCommand Reset 3= 1,
ePMLCommand Start = 2;
ePMLCommand_Stop 8= 3,
ePMLCommand Hold = 4,
ePMLCommand_Unhold 8= 9y
ePMLCommand Suspend = 6,
ePMLCommand Unsuspend 8= 7,
ePMLCommand Abort := 8,
ePMLCommand Clear g= §
)7
END TYPE
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2

2.2.2 E_PMLState
E_PMLState

TYPE E_PMLState

(
(* states according to PackTags v3.0 *)
ePMLState Undefined := 0,
ePMLState Clearing 8=
ePMLState Stopped 8=
ePMLState Starting 8=
ePMLState Idle g=
ePMLState Suspended 3=
ePMLState Execute 1=
ePMLState Stopping i=
ePMLState Aborting g=
ePMLState Aborted 3=
ePMLState Holding 8=
ePMLState Held 8=
ePMLState Unholding g=
ePMLState Suspending i=
ePMLState Unsuspending :=
ePMLState Resetting 8=

O 0 Jo U WN
S N S S S N~ N~ o~ o~
~

~

~

~

e
g W NP o
N

~
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1o,
17

ePMLState Completing
ePMLState Complete

)i
END_TYPE

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3 _PackML_V2

2.2.3 E_PMLProtectedUnitMode
E_PMLProtectedUnitMode

TYPE E PMLProtectedUnitMode :
(

ePMLUnitMode Invalid =0,
ePMLUnitMode Production = 1,
ePMLUnitMode Maintenance =2,
ePMLUnitMode Manual = 3
)i
END TYPE
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2

TE1000 Version: 1.2.3 11
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2.2.4 ST_PMLSubUnitInfoRef
ST_PMLSubUnitinfoRef

TYPE ST PMLSubUnitInfoRef :

STRUCT
pArray : POINTER TO ST PMLSubUnitInfo;
nArraySize : UDINT;
nNoOfSubUnits : UDINT;
END_ STRUCT
END TYPE
pArray Adresse eines eindimensionalen Arrays vom Typ ST_PMLSubUnitInfo. Jedes

Array-Element enthalt den Zustand eines unterlagerten Maschinenteils.
Beispiel:
stSubUnitinfo : ARRAY[1..10] OF ST_PMLSubUnitInfo;

pArray := ADR(stSubUnitInfo);

nArraySize SpeichergréRe des eindimensionalen Arrays, die mit der SIZEOF-Funktion
ermittelt werden kann.

Beispiel:
nArraySize := SIZEOF(stSubUnitInfo);
nNoOfSubUnits Anzahl der relevanten unterlagerten Maschinenteile.
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2

2.2.5 ST_PMLSubUnitinfo
ST_PMLSubUnitinfo

TYPE ST PMLSubUnitInfo :

STRUCT
bActive : BOOL;
eState : E PMLState;
END_ STRUCT
END TYPE
bActive Signalisiert, dass dieser unterlagerte Maschinenteil aktiv ist und den
Zustandsvorgaben der Zustandsmaschine folgt.
eState Enumeration, die den aktuellen Zustand des unterlagerten Maschinenteils
wiedergibt.
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2

12 Version: 1.2.3 TE1000



BEGKHOFF Packaging Machine State

2.2.6 ST_PMLStateMachineOptions
ST_PMLStateMachineOptions

TYPE ST PMLStateMachineOptions :
STRUCT

END_STRUCT

END TYPE

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3 _PackML_V2

2.2.7 ST_AdminTimeOptions
ST_AdminTimeOptions

TYPE ST AdminTimeOptions :

STRUCT
UseExternalTime : BOOL;
ExternalPackMLTime : ARRAY [0..6] OF DINT;
END_ STRUCT
END_TYPE
UseExternalTime Wird dieses Flag TRUE gesetzt, so wird anstelle der Zeitinformation des
Systems nun die am Eingang ExternalPackMLTime vorgegebene Zeit
verwendet.
ExternalPackMLTime Extern vorgegebene Zeit
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2

2.3 Funktionsbausteine

2.31 Packaging Machine State
2311 PML_StateMachine

PML_sStateMachine
—eMode eState f—
—eCommand bErrarf—
—stSubUnitInfoRef nErrariD f—
—st0ptions

Der PML_StateMachine-Funktionsbaustein hat in der aktualisierten Form eine gemeinsame Schnittstelle
zum PackML Machine State Model V3. Es wird erwartet, dass anwendungsspezifische Logik, wie
Zustandslibergange, in externen Funktionsbausteinen programmiert wird und der PML_StateMachine-
Funktionsbaustein die zentrale Logik der Zustandsmaschine und die Zustandsdarstellung tbernimmt.
Aufgrund des aktuell aktiven UnitMode (eMode) stellt sich das Machine State Model unterschiedlich dar.

Dazu sind drei Grundmodelle vorkonfiguriert (E_ PMLProtectedUnitMode [»_11]).

TE1000 Version: 1.2.3 13
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ePMLProtUnitMode_Production

Complete

Suspended

14 Version: 1.2.3 TE1000
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ePMLProtUnitMode_Maintenance

TE1000 Version: 1.2.3 15
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ePMLProtUnitMode_Manual

-CI

Weiterhin kdnnen weitere anwenderspezifische Modelle in einfacher Weise mit Hilfe des Funktionsbaustein
PML UnitModeConfig [»_17] erstellt werden und sind so sehr flexibel einsetzbar.

Die Logik fiir Ubergénge, insbesondere zwischen Production, Maintenance und Manual Mode, ist abhangig
von der Anwendung. In welchen Zustanden UnitMode-Wechsel fir die Grundmodelle zulassig sind, ist in der
Beschreibung des Funktionsbaustein PML UnitModeManager [P 20] genauer beschrieben.

# Eingdnge
VAR INPUT
eMode : DINT;
eCommand : E_PMLCommand;
stSubUnitInfoRef : ST _PMLSubUnitInfoRef;
stOptions : ST PMLStateMachineOptions;
END_VAR
Name Typ Beschreibung
eMode DINT Aktueller PML-UnitMode
eCommand E_PMLCommand Enumeration [»_10] mit den verschiedenen PML-

Kommandos des Bausteins.
stSubUnitInfoRef ST_PMLSubUnitinfoRef |Struktur [»_12] zum Verweis auf ein Array der aktuellen
PML-States von unterlagerten Maschineneinheiten

stOptions ST_PMLStateMachineOpt |Momentan nicht verwendet
ions

16 Version: 1.2.3 TE1000



BECKHOFF

Packaging Machine State

& Ausginge

VAR_OUTPUT
eState : E PMLState;
bError : BOOL;
nErrorId : UDINT;
END_ VAR
Name Typ Beschreibung
eState E_PMLState Enumeration [»_10], die den aktuellen PML-Zustand der
automatischen Zustandsmaschine liefert.
bError BOOL Wird TRUE, sobald ein Fehler eintritt.
nErrorld UDINT Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang die
Fehlernummer.
Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS Bibliotheken

Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2
2.31.2 PML_UnitModeConfig

PML_UnitModeConfig
—eMode bErrorg—
—sMName nErrorldf—

—bDisableClearing
— bDisahlestarting

— bDisablesuspended
— bDisableStopping
—bDisableAborting
—bDisableHaolding
—bDisableHeld
—bDisableUnholding
—bDisableSuspending
— bDisahbleUnsuspending
— bDisableResetting
—bDisableldle
—bDisableCompleting
—bDisableComplete

— bEnablelnitModeChangeStopped
— bEnablelnitModeChangeldle
—bEnableUnitModeChangesuspended
—bEnableUnitModeChangeBxecute
—bEnablelnitModeChangeAbaorted
— bEnablelnitModeChangeHed
—bEnableUnitModeChangeComplete

Maschinen haben unter Umstanden noch andere Anlagenmodi als ,Production®, ,Maintenance” und
.Manual®. Dieser Baustein ermoglicht es dem Anwender weitere Modelle (UnitModes) zu konfigurieren.

Dabei kdnnen die Nummer des neuen Modells, die vorhandenen Zustande und die Zustande, in denen ein
Modell-Wechsel moglich ist, frei definiert werden.

#! Eingdnge

VAR INPUT
eMode : DINT;
sName : STRING;
bDisableClearing : BOOL;
bDisableStarting : BOOL;
bDisableSuspended : BOOL;
bDisableStopping : BOOL;
bDisableAborting : BOOL;
bDisableHolding : BOOL;
bDisableHeld : BOOL;

TE1000 Version: 1.2.3 17
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bDisableUnholding : BOOL;
bDisableSuspending : BOOL;
bDisableUnsuspending : BOOL;
bDisableResetting : BOOL;
bDisableIdle : BOOL;
bDisableCompleting : BOOL;
bDisableComplete : BOOL;
bEnableUnitModeChangeStopped : BOOL;
bEnableUnitModeChangeIdle : BOOL;
bEnableUnitModeChangeSuspended : BOOL;
bEnableUnitModeChangeExecute : BOOL;
bEnableUnitModeChangeAborted : BOOL;
bEnableUnitModeChangeHeld : BOOL;
bEnableUnitModeChangeComplete : BOOL;
END_ VAR
Name Typ Beschreibung
eMode DINT Nummer der neuen PML-UnitMode [4..31]
sName STRING Name des neuen PML-UnitMode
bDisableClearing BOOL Deaktiviert den PMLState ,Clearing“.
bDisableStarting BOOL Deaktiviert den PMLState ,Starting”.
bDisableSuspended BOOL Deaktiviert den PMLState ,Suspended®.
Durch das Deaktivieren des statischen Zustandes
werden die PMLState ,Suspending® und
,Unsuspending® ebenfalls deaktiviert.
bDisableStopping BOOL Deaktiviert den PMLState ,Stopping*.
bDisableAborting BOOL Deaktiviert den PMLState ,Aborting“.
bDisableHolding BOOL Deaktiviert den PMLState ,Holding".
bDisableHeld BOOL Deaktiviert den PMLState ,Held".
Durch das Deaktivieren des statischen Zustandes
werden die PMLState ,Holding® und ,Unholding®
ebenfalls deaktiviert.
bDisableUnholding BOOL Deaktiviert den PMLState ,Unholding®.
bDisableSuspending BOOL Deaktiviert den PMLState ,Suspending®.
bDisableUnsuspending BOOL Deaktiviert den PMLState ,Unsuspending®.
bDisableResetting BOOL Deaktiviert den PMLState ,Resettinging®.
bDisableldle BOOL Deaktiviert den PMLState ,Idle“. Durch das
Deaktivieren des statischen Zustandes wird der
PMLState ,Resetting” ebenfalls deaktiviert.
bDisableCompleting BOOL Deaktiviert den PMLState ,Completing®.
bDisableComplete BOOL Deaktiviert den PMLState ,Complete®. Durch das
Deaktivieren des statischen Zustandes wird der
PMLState ,Completing” ebenfalls deaktiviert.
bEnableUnitModeChangeSto |[BOOL Gibt einen Modus-Wechsel im PMLState ,Stopped* frei.
pped
bEnableUnitModeChangeldle |[BOOL Gibt einen Modus-Wechsel im PMLState ,Idle* frei.
bEnableUnitModeChangeSus | BOOL Gibt einen Modus-Wechsel im PMLState ,Suspended®
pended frei.
bEnableUnitModeChangeExe | BOOL Gibt einen Modus-Wechsel im PMLState ,Execute” frei.
cute
bEnableUnitModeChangeAb [ BOOL Gibt einen Modus-Wechsel im PMLState ,Aborted* frei.
orted
bEnableUnitModeChangeHel |[BOOL Gibt einen Modus-Wechsel im PMLState ,Held* frei.
d
bEnableUnitModeChangeCo [ BOOL Gibt einen Modus-Wechsel im PMLState ,Complete®
mplete frei.

18 Version: 1.2.3 TE1000
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& Ausginge

VAR_OUTPUT
bError : BOOL;
nErrorID : UDINT;
END_ VAR
Name Typ Beschreibung
bError BOOL Wird TRUE, sobald ein Fehler eintritt.
nErrorld UDINT Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang die
Fehlernummer.
Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS Bibliotheken

Ab TwinCAT v3.1 Build 4018

PC (i386)

Tc3_PackML_V2

TE1000

Version: 1.2.3
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2313 PML_UnitModeManager
PML_UnitModeManager
—bExecute eModestatus —
—eModeCommand sModeStatus —
—eState bDonef—
bErrorf—
nErrorldf—

Maschinen haben andere Anlagenmodi als ,,Production®. Jeder Anlagenmodus ist durch ein eigenes
Zustandsmodell definiert. Fiir Ubergénge zwischen den Modi muss ein ,Mode Manager* definiert werden.
Der ,Mode Manager* entscheidet, wie und in welchen Zustand eine Maschine Anlagenmodi andern kann,
d.h. eingebaute Sperren verhindern, dass die Maschine in ungeeignete Zustande wechselt. Fir die
Grundmodi ,Production®, ,Maintenance® und ,Manual® sind diese Sperren fest definiert, wie die Darstellung
unten zeigt. Flr weitere lGber den PML UnitModeConfig [»_17]-Baustein definierte Modi kann dies individuell
festgelegt werden.

OrdnungsgemaBe Modusdnderungen einhalten

Die Logik fur Ubergéange zwischen den Modi ist abhéngig von der Anwendung, insbesondere fiir
Ubergange zwischen ,Manual“- und ,Production“-Modus. Fiir solche Modusénderungen kénnen dariiber
hinaus Hardwaresperren oder Sicherheitsausriistung erforderlich sein. Die Verantwortung fiir
ordnungsgemalle Moduswechsel liegt bei demjenigen, der sie implementiert.

20 Version: 1.2.3 TE1000
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#! Eingdnge
VAR _INPUT
bExecute : BOOL;
eModeCommand : DINT;
ePMLState : E PMLState;
END_VAR
bExecute BOOL Moduswechsel bei steigender Flanke
eModeCommand DINT Angeforderter Modus
ePMLState E_PMLState Enumeration [»_10], die den aktuellen PML-Zustand der
automatischen Zustandsmaschine liefert.
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& Ausginge

VAR_OUTPUT
eModeStatus : DINT;
sModeStatus : STRING;
bDone : BOOL;
bError : BOOL;
bErrorID : UDINT;
END VAR
Name Typ Beschreibung
eModeStatus DINT Aktueller PML-UnitMode
sModeStatus STRING Name des aktuellen PML-UnitMode
bDone BOOL Wird TRUE, sobald der Modus-Wechsel erfolgreich
durchgefihrt wurde.
bError BOOL Wird TRUE, sobald ein Fehler eintritt.
nErrorlD UDINT Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang die
Fehlernummer.
Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS Bibliotheken

Ab TwinCAT v3.1 Build 4018

PC (i386)

Tc3_PackML_V2

22
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2.3.2 General

23.21 PML_AdminAlarm

Dieser Baustein unterstitzt den Anwender beim Eintragen, Quittieren und Léschen von Alarm, Warning und
StopReason.der Admin-PackTags. Dazu stellt der Baustein verschiedene Methoden zur bereit.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2

23211 M_SetAlarm

Diese Methode fiigt einen Alarm in den Admin-Tags ein. Alarm[].Trigger wird TRUE gesetzt und in
Alarm[].DateTime der Wert aus Admin.PlcDateTime eingetragen. Die anderen Werte werden aus der
Ubergebenen Alarm-Struktur ibernommen. Konnte der Alarm erfolgreich eingetragen werden liefert die
Methode TRUE zurlck

d Damit ein gultiger Zeitstempel eingetragen werden kann, sollte der Baustein PML_AdminTime
zyklisch im Programm aufgerufen werden.
Syntax
METHOD M SetAlarm : BOOL
VAR _IN OUT
stAdmin : ST PMLa;
END_ VAR
VAR INPUT
stAlarm : ST_Alarm;
END VAR

Beispielaufruf:

AlarmInserted := fbAdminAlarm.M SetAlarm(stAdmin := PackTags.Admin, stAlarm := Alarm);
Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3 _PackML_V2

2.3.21.2 M_AcknowledgeAlarm

Diese Methode quittiert einen Alarm in den Admin-Tags. Alarm[].Trigger wird FALSE gesetzt und in
Alarm[].AckDateTime der Wert aus Admin.PlcDateTime eingetragen. Konnte der Alarm erfolgreich gefunden
und quittiert werden liefert die Methode TRUE zuriick. Die Quittierung des Alarms I0scht diesen nicht. Der
Alarm verbleibt im Alarm-Array bis auch ein Aufruf M_ClearAlarm erfolgt ist, dann wird dieser in das
AlarmHistory-Array verschoben. Sollte das AlarmHistory-Array bereits mit Eintragen geflllt sein wird der
alteste Eintrag dadurch geldscht.

d Damit ein gtltiger Zeitstempel eingetragen werden kann, sollte der Baustein PML_AdminTime
1 zyklisch im Programm aufgerufen werden.

Syntax

METHOD M AcknowledgeAlarm : BOOL
VAR _IN OUT

stAdmin : ST PMLa;
END_ VAR
VAR INPUT
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stAlarm : ST_Alarm;
END VAR

Beispielaufruf:

AlarmAcknowledged := fbAdminAlarm.M AcknowledgeAlarm(stAdmin := PackTags.Admin, stAlarm := Alarm);
Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2

23.21.3 M_ClearAlarm

Diese Methode I8scht einen Alarm in den Admin-Tags. Alarm[].Trigger wird FALSE gesetzt. Konnte der
Alarm erfolgreich geléscht werden liefert die Methode TRUE zurtick. Der Alarm verbleibt im Alarm-Array bis
auch ein Aufruf M_AcknowledgeAlarm erfolgt ist, dann wird dieser in das AlarmHistory-Array verschoben.
Sollte das AlarmHistory-Array bereits mit Eintragen gefllt sein wird der alteste Eintrag dadurch geléscht.

d Damit ein guiltiger Zeitstempel eingetragen werden kann, sollte der Baustein PML_AdminTime
1 zyklisch im Programm aufgerufen werden.

Syntax

METHOD M ClearAlarm : BOOL
VAR IN OUT

stAdmin : ST_PMLa;
END VAR
VAR INPUT

stAlarm : ST _Alarm;
END VAR

Beispielaufruf:

AlarmCleared := fbAdminAlarm.M ClearAlarm(stAdmin := PackTags.Admin, stAlarm := Alarm);
Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2

23214 M_SetWarning

Diese Methode flgt ein Warning in den Admin-Tags ein. Warning[]. Trigger wird TRUE gesetzt und in
Warning[].DateTime der Wert aus Admin.PlcDateTime eingetragen. Die anderen Werte werden aus der
Ubergebenen Warning-Struktur tbernommen. Konnte das Warning erfolgreich eingetragen werden liefert die
Methode TRUE zurick. Sollte das Warning-Array bereits mit Eintragen gefullt sein wird der alteste Eintrag
dadurch geléscht.

d Damit ein gultiger Zeitstempel eingetragen werden kann, sollte der Baustein PML_AdminTime
1 zyklisch im Programm aufgerufen werden.

Syntax

METHOD M SetWarning : BOOL
VAR IN OUT

stAdmin : ST_PMLa;
END VAR
VAR _INPUT

stWarning : ST Alarm;
END VAR
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Beispielaufruf:

WarningInserted := fbAdminAlarm.M SetWarning(stAdmin := PackTags.Admin, stWarning := Warning);
Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2

2.3.21.5 M_AcknowledgeWarning

Diese Methode quittiert ein Warning in den Admin-Tags. Warning[].Trigger wird FALSE gesetzt und in
Warning[].AckDateTime der Wert aus Admin.PlcDateTime eingetragen. Konnte das Warning erfolgreich
gefunden und quittiert werden liefert die Methode TRUE zurlick. Das Warning verbleibt im Warning-Array,
bis es durch nachfolgende Warning aus dem Array verdrangt wird.

d Damit ein guiltiger Zeitstempel eingetragen werden kann, sollte der Baustein PML_AdminTime
1 zyklisch im Programm aufgerufen werden.

Syntax

METHOD M AcknowledgeWarning : BOOL
VAR IN OUT
stAdmin : ST PMLa;
END VAR
VAR_INPUT
stWarning : ST _Alarm;
END VAR

Beispielaufruf:

WarningAcknowledged := fbAdminAlarm.M AcknowledgeWarning(stAdmin := PackTags.Admin, stWarning := War
ning);

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2

2.3.21.6 M_ClearWarning

Diese Methode I6scht ein Warning in den Admin-Tags. Warning[]. Trigger wird FALSE gesetzt. Konnte das
Warning erfolgreich geléscht werden liefert die Methode TRUE zurlick. Das Warning verbleibt im Warning-
Array, bis es durch nachfolgende Warning aus dem Array verdrangt wird.

d Damit ein gultiger Zeitstempel eingetragen werden kann, sollte der Baustein PML_AdminTime
1 zyklisch im Programm aufgerufen werden.

Syntax

METHOD M ClearWarning : BOOL
VAR IN OUT

stAdmin : ST_PMLa;
END VAR
VAR INPUT

stWarning : ST Alarm;
END VAR

Beispielaufruf:

WarningCleared := fbAdminAlarm.M ClearWarning (stAdmin := PackTags.Admin, stWarning := Warning);
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Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2

23.21.7 M_SetStopReason

Diese Methode flgt ein StopReason in den Admin-Tags ein. StopReason[].Trigger wird TRUE gesetzt und in
StopReason[].DateTime der Wert aus Admin.PlcDateTime eingetragen. Die anderen Werte werden aus der
Ubergebenen StopReason-Struktur tUbernommen. Konnte das StopReason erfolgreich eingetragen werden
liefert die Methode TRUE zurlck. Sollte das StopReason-Array bereits mit Eintragen gefullt sein wird der
alteste Eintrag dadurch geldscht.

d Damit ein gtiltiger Zeitstempel eingetragen werden kann, sollte der Baustein PML_AdminTime
1 zyklisch im Programm aufgerufen werden.

Syntax

METHOD M SetStopReason : BOOL
VAR IN OUT

stAdmin : ST PMLa;
END VAR
VAR INPUT

stStopReason : ST Alarm;
END VAR

Beispielaufruf:

StopReasonInserted := fbAdminAlarm.M SetStopReason
(stAdmin := PackTags.Admin, stStopReason := StopReason);

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2

2.3.21.8 M_AcknowledgeStopReason

Diese Methode quittiert ein StopReason in den Admin-Tags. StopReason[].Trigger wird FALSE gesetzt und
in StopReason[].AckDateTime der Wert aus Admin.PlcDateTime eingetragen. Konnte das StopReason
erfolgreich gefunden und quittiert werden liefert die Methode TRUE zuriick. Das StopReason verbleibt im
StopReason -Array, bis es durch nachfolgende StopReason aus dem Array verdrangt wird.

hd Damit ein gultiger Zeitstempel eingetragen werden kann, sollte der Baustein PML_AdminTime
1 zyklisch im Programm aufgerufen werden.

Syntax

METHOD M AcknowledgeAlarm : BOOL
VAR IN OUT

stAdmin : ST PMLa;
END_ VAR
VAR INPUT

stStopReason : ST Alarm;
END VAR

Beispielaufruf:

StopReasonAcknowledged := fbAdminAlarm.M AcknowledgeStopReason (stAdmin := PackTags.Admin, stStopReas
on := StopReason) ;
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Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2

2.3.21.9 M_ClearStopReason

Diese Methode I6scht ein StopReason in den Admin-Tags. StopReason[].Trigger wird FALSE gesetzt.
Konnte das StopReason erfolgreich geldscht werden liefert die Methode TRUE zurlick. Das StopReason
verbleibt im StopReason -Array, bis es durch nachfolgende StopReason aus dem Array verdrangt wird.

d Damit ein gliltiger Zeitstempel eingetragen werden kann, sollte der Baustein PML_AdminTime
1 zyklisch im Programm aufgerufen werden.

Syntax

METHOD M ClearAlarm : BOOL
VAR_IN_OUT

stAdmin : ST PMLa;
END VAR
VAR_INPUT

stStopReason : ST _Alarm;
END VAR

Beispielaufruf:

StopReasonCleared := fbAdminAlarm.M ClearStopReason (stAdmin := PackTags.Admin, stStopReason := StopR
eason) ;

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2
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2.3.2.2 PML_AdminTime

—stAdmin
—stStatus
—bReset
—st0ptions

PML_AdminTime

Dieser Funktionsbaustein sollte zyklisch aufgerufen werden und fillt dann die folgenden Admin-PackTags:

* PlcDateTime

* AccTimeSinceReset

* ModeCurrentTime[ ]

¢ ModeCummulativeTime[ ]
» StateCurrentTime[ ][ ]

« StateCummulativeTime[ ][ ]

Damit wird aufgezeichnet, flir welche Zeit die Maschine sich in den verschiedenen States befunden hat.
Dadurch kénnen im Weiteren Rickschlisse iber Maschineneffizienz gewonnen werden. Damit die Zeiten
korrekt berechnet werden, wird vorausgesetzt, dass die Status-PackTags UnitCurrent und StateCurrent

bereits sinnvoll beschrieben werden.

#! Eingdnge

VAR INPUT
bReset : BOOL;
stOptions : ST AdminTimeOptions;
END VAR
Name Typ Beschreibung
bReset BOOL Ein Signal an diesem Eingang setzt die aufgezeichneten
Zeiten zurick.
stOptions ST_AdminTimeOptions  |Zusétzliche Optionen des Bausteins

#! Ein/Ausgédnge
VAR IN OUT

stAdmin : ST PMLa;

stStatus : ST _PMLs;
END VAR
Name Typ Beschreibung
stAdmin ST _PMLa Ubergabe der Admin-PackTags
stStatus ST_PMLs Ubergabe der Status-PackTags
Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS Bibliotheken

Ab TwinCAT v3.1 Build 4018

PC (i386)

Tc3_PackML_V2
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2.3.3 Conversion

2.3.3.1 Time

Diese Funktionen konvertieren Zeitwerte in das PackML-konforme Array.

2.3.3.11 LTIME_TO_PackMLTime

LTIME_TO_PackMLTime
—Input LTIME_TO_PackMLTime f—

Die Funktion konvertiert einen Zeitwert im LTIME-Format in das PackML-konforme Array.

FUNCTION LTIME_TO_PackMLTime : ARRAY [0..6] OF DINT;

#! Eingdnge

VAR INPUT

Input : LTIME;
END VAR
Name Typ Beschreibung
Input LTIME Der zu konvertierende Zeitwert
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2
2.3.3.1.2 TIME_TO_PackMLTime

TIME_TO_PackMLTime

—{Input TIME_TO_PackMLTime f—

Die Funktion konvertiert einen Zeitwert im TIME-Format in das PackML-konforme Array.

FUNCTION TIME_TO_PackMLTime : ARRAY [0..6] OF DINT;

* Eingédnge

VAR _INPUT

Input : TIME;
END VAR
Name Typ Beschreibung
Input TIME Der zu konvertierende Zeitwert
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2
23313 ULINT_TO_PackMLTime

ULINT_TO_PackMLTime

—Input ULINT_TO_PackMLTimef—
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Die Funktion konvertiert einen Zeitwert im ULINT-Format in das PackML-konforme Array.

FUNCTION ULINT_TO_PackMLTime : ARRAY [0..6] OF DINT;

#! Eingdnge

VAR INPUT

Input : ULINT;
END VAR
Name Typ Beschreibung
Input ULINT Der zu konvertierende Zeitwert
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2
2.3.3.2 Timestamp
2.3.3.21 DCTIME64_TO_PackMLTime

DCTIMEGA_TO_PackMLTime

—Input DCTIMEGRE_TO_PackMLTime p—

Die Funktion konvertiert einen Zeitpunkt im DCTIME64-Format in das PackML-konforme Array.

FUNCTION DCTIME64_TO_PackMLTime : ARRAY [0..6] OF DINT;

#! Eingdnge

VAR INPUT

Input : DCTIMEG4;
END VAR
Name Typ Beschreibung
Input DCTIME6G4 Der zu konvertierende Zeitpunkt
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2
2.3.3.2.2 DT_TO_PackMLTime

DT_TO_PackMLTime

—{Input DT_TO_PackMLTime f—

Die Funktion konvertiert einen Zeitpunkt im DT-Format in das PackML-konforme Array.

FUNCTION DT_TO_PackMLTime : ARRAY [0..6] OF DINT;

% Eingédnge
VAR _INPUT

Input ¢ DT;
END VAR
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Name Typ Beschreibung
Input DT Der zu konvertierende Zeitpunkt
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2
23.3.23 TIMESTRUCT_TO_PackMLTime
TIMESTRUCT_TO_PackMLTime
—Input TIMESTRUCT_TO_PackMLTime f—

Die Funktion konvertiert einen Zeitpunkt im TIMESTRUCT-Format in das PackML-konforme Array.

FUNCTION TIMESTRUCT_TO_PackMLTime : ARRAY [0..6] OF DINT;

% Eingédnge

VAR INPUT

Input : TIMESTRUCT;
END_VAR
Name Typ Beschreibung
Input TIMESTRUCT Der zu konvertierende Zeitpunkt
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2
2.3.3.3 F_StateCommandToString

F_StateCommandToString

—eStateCommand F_StateCommandToStringf—

Die Funktion gibt den Namen eines State-Kommandos als Zeichenkette aus.

FUNCTION F_StateCommandToString : STRING;

#' Eingdnge

VAR_INPUT
eStateCommand : E_PMLCommand;
END VAR
Name Typ Beschreibung
eStateCommand E_PMLCommand Das State-Kommando zu dem der Name ermittelt werden
soll
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2
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2334 F_UnitModeToString

—eMaode

F_UnitModeToString

F_UnitModeToStringf—

Die Funktion liefert den Namen eines Unit Mode als Zeichenkette zuriick.

FUNCTION F_UnitModeToString : STRING;

#! Eingdnge

VAR _INPUT
eMode : DINT;
END VAR

Name Typ

Beschreibung

eMode DINT

Der Unit Mode zu dem der Name ermittelt werden soll.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS Bibliotheken

Ab TwinCAT v3.1 Build 4018

PC (i386)

Tc3_PackML_V2
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3 Packaging Machine Tags

3.1 Einleitung

PackTags stellen einen einheitlichen Satz Namenskonventionen fir Datenelemente bereit, die in den
prozeduralen Elementen des Basiszustandsmodells verwendet werden. Wie beschrieben stellt das Base
State Model (Basiszustandsmodell) einen einheitlichen Satz Maschinenzustande bereit, so dass alle
automatisierten Maschinen gleich betrachtet werden kénnen. PackTags sind mit Namen versehene
Datenelemente flr interoperablen Datenaustausch bei automatisierten Maschinen offener Architekturen. In
dieser Dokumentation finden Sie die wesentlichen Namen der Datenelemente, Datentyp, Werte, Bereiche
und gegebenenfalls Datenstrukturen. PackTags werden fur die Maschine-zu-Maschine-Kommunikation
eingesetzt, z.B. zwischen einem Abflller und einem Kappenaufsetzer. PackTags kdnnen auch fiir den
Datenaustausch zwischen Maschine und Ubergeordnetem Informationssystem wie Manufacturing
Operations Management und Enterprise Information Systemen eingesetzt werden.

Diese Dokumentation beschreibt alle PackTags fur die Navigation durch ein Zustandsmodell und fiir die
Definition und Betatigung des Anlagensteuerungsmodus. Des Weiteren definiert diese Dokumentation auch
eine Liste von PackTags, die eventuelle wichtige Informationen einer Maschine bereitstellen. Alle PackTags
mussen genutzt werden, um den Prinzipien integrierter Konnektivitat mit Systemen mit der gleichen
Implementierungsmethode zu entsprechen.

Notwendig sind die Tags, die fur die Funktion der automatisierten Maschine oder die Konnektivitat zu
Kontroll- oder Fernsystemen benotigt werden.

3.2 Tag-Arten

PackTags werden in drei Gruppen aufgegliedert: Command (Befehl), Status (Zustand) und Administration
(Verwaltung). Befehl- und Zustand-Tags enthalten Daten fiir die Anbindung der Maschine an die
Liniensteuerung zur Koordination oder zum Herunterladen von Rezepten/Parametern. Befehl-Tags werden
als ,Informationsempfanger” an das Maschinenprogramm ,ibergeben” und von ihm konsumiert, Zustand-
Tags werden vom Maschinenprogramm erzeugt und ausgelesen. Verwaltung-Tags enthalten Daten, die
Ubergeordnete Systeme zur Analyse der Maschinenleistung oder zur Information der Bediener sammeln.

Die Gruppierung von Daten sollte in benachbarten Registern erfolgen, um die Kommunikation zu optimieren.

Normalerweise werden Informationsdaten via OPC in einem Ethernet-basierten Kommunikationsnetzwerk
Ubertragen.

Prafix von Befehl-Tags ist ,PMLc".
Prafix von Zustand-Tags ist ,PMLs".

Prafix von Verwaltung-Tags ist ,PMLa"“.

Information -
Receiver / Unit |ﬂf:;111da:ran
Machine
» CHANGE — Command Tags
Local processing
RESPOND — Stafus Tags >
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3.3 Tag-Details

Der folgende Abschnitt gibt einen Uberblick (iber die Tags. In den nachfolgenden Tabellen sind Befehl-,
Zustand- und Verwaltung-PackTags aufgelistet.

Befehlsstruktur PMLc

Tag Name Data Type
PMLc PMLc ST_PMLc
UnitMode PMLc.UnitMode DINT
UnitModeChangeRequest PMLc.UnitModeChangeRequest BOOL
MachSpeed PMLc.MachSpeed REAL
Materiallnterlock PMLc.Materiallnterlock DINT
CntrlICmd PMLc.CntrICmd DINT
CmdChangeRequest PMLc.CmdChangeRequest BOOL
Remotelnterface[#] PMLc.Remotelnterface[#] ST_lInterface
Number PMLc.Remotelnterface[#].Number DINT
ControlCmdNu PMLc.Remotelnterface[#].ControlCmdNumbe [DINT
mber r
CmdValue PMLc.Remotelnterface[#].CmdValue DINT
Parameter[#] PMLc.Remotelnterface[#].Parameter(#] ST_Descriptor
Id PMLc.Remotelnterface[#].Parameter[#].ld DINT
Name PMLc.Remotelnterface[#].Parameter[#].Nam |STRING
e
Unit PMLc.Remotelnterface[#].Parameter[#].Unit |STRING(5)
Value PMLc.Remotelnterface[#].Parameter[#].Valu |REAL
e
Parameter[#] PMLc.Parameter[#] ST_Descriptor
Id PMLc..Parameter(#].ld DINT
Name PMLc..Parameter[#].Name STRING
Unit PMLc..Parameter[#].Unit STRING(5)
Value PMLc..Parameter[#].Value REAL
Product[#] PMLc.Product[#] ST_Product
Productld PMLc.Product[#].Productid DINT
ProcessVariabl PMLc.Product[#].ProcessVariables[#] ST_Descriptor
es[#]
Id PMLc.Product[#].ProcessVariables[#].Id DINT
Name PMLc.Product[#].ProcessVariables[#].Name |STRING
Unit PMLc.Product[#].ProcessVariables[#].Unit STRING(5)
Value PMLc.Product[#].ProcessVariables[#].Value |REAL
Ingredients[#] PMLc.Product[#].Ingredients[#] ST_Ingredient
Ingredient PMLc.Product[#].Ingredients[#].Ingredientld |DINT
Id
Paramete PMLc.Product[#].Ingredients[#].Parameter[#] |ST_Descriptor
r[#]
Id PMLc.Product[#].Ingredients[#].Parameter[#]. |[DINT
Id
Name |PMLc.Product[#].Ingredients[#].Parameter[#]. |STRING
Name
Unit  |PMLc.Product[#].Ingredients[#].Parameter[#]. [STRING(5)
Unit
Value |PMLc.Product[#].Ingredients[#].Parameter[#]. |REAL
Value
Zustandsstruktur PMLs
Tag Name Data Type
PMLs PMLs ST_PMLs
UnitModeCurrent PMLs.UnitModeCurrent DINT
UnitModeRequested PMLs.UnitModerequested DINT
UnitModeChangelnProces PMLs.UnitModeChangelnProcess BOOL
s
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StateCurrent PMLs.StateCurrent DINT
StateRequested PMLs.StateRequested DINT
StateChangelnProcess PMLs.StateChangelnProcess BOOL
MachineSpeed PMLs.MachineSpeed REAL
CurMachineSpeed PMLs.CurMachineSpeed REAL
Materiallnterlock PMLs.Materiallnterlock DINT

Equipmentinterlock

PMLs.Equipmentinterlock

ST_Equipment

Blocked PMLs.Equipmentinterlock.Blocked BOOL
Starved PMLs.Equipmentinterlock.Starved BOOL
Remotelnterface[#] PMLs.Remotelnterface[#] ST_lInterface
Number PMLs.Remotelnterface[#].Number DINT
ControlCmdNu PMLs.Remotelnterface[#].ControlCmdNumbe |[DINT
mber r
CmdValue PMLs.Remotelnterface[#].CmdValue DINT
Parameter[#] PMLs.Remotelnterface[#].Parameter(#] ST_Descriptor
Id PMLs.Remotelnterface[#].Parameter[#].ld DINT
Name PMLs.Remotelnterface[#].Parameter[#].Nam |STRING
e
Unit PMLs.Remotelnterface[#].Parameter[#].Unit |STRING(5)
Value PMLs.Remotelnterface[#].Parameter[#].Valu |REAL
e
Parameter[#] PMLs.Parameter{#] ST_Descriptor
Id PMLs..Parameter(#].ld DINT
Name PMLs..Parameter[#].Name STRING
Unit PMLs..Parameter(#].Unit STRING(5)
Value PMLs..Parameter{#].Value REAL
Product[#] PMLc.Product[#] ST_Product
Productld PMLc.Product[#].Productid DINT
ProcessVariabl PMLc.Product[#].ProcessVariables[#] ST_Descriptor
es[#]
Id PMLc.Product[#].ProcessVariables[#].Id DINT
Name PMLc.Product[#].ProcessVariables[#].Name |STRING
Unit PMLc.Product[#].ProcessVariables[#].Unit STRING(5)
Value PMLc.Product[#].ProcessVariables[#].Value |REAL
Ingredients[#] PMLc.Product[#].Ingredients[#] ST_Ingredient
Ingredient PMLc.Product[#].Ingredients[#].Ingredientld |DINT
Id
Paramete PMLc.Product[#].Ingredients[#].Parameter[#] |ST_Descriptor
r[#]
Id PMLc.Product[#].Ingredients[#].Parameter([#]. |[DINT
Id
Name |PMLc.Product[#].Ingredients[#].Parameter[#]. |STRING
Name
Unit  |PMLc.Product[#].Ingredients[#].Parameter[#]. | STRING(5)
Unit
Value |PMLc.Product[#].Ingredients[#].Parameter[#]. |REAL
Value
Verwaltungsstruktur PMLa
Tag Name Data Type
PMLa Admin ST_PMLa
Parameter[#] PMLa.Parameter[#] ST_Descriptor
Id PMLa..Parameter[#].ld DINT
Name PMLa..Parameter[#].Name STRING
Unit PMLa..Parameter[#].Unit STRING(5)
Value PMLa..Parameter[#].Value REAL
Alarm[#] PMLa.Alarm[#] ST_Alarm
Trigger PMLa.Alarm[#].Trigger BOOL
Id PMLa.Alarm[#].ld DINT
Value PMLa.Alarm[#].Value DINT
Message PMLa.Alarm[#].Message STRING
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Category PMLa.Alarm[#].Category DINT
DateTime PMLa.Alarm[#].DateTime ARRAY [0..6]
OF DINT
Year PMLa.Alarm[#].DateTime[0] DINT
Month PMLa.Alarm[#].DateTime[1] DINT
Day PMLa.Alarm[#].DateTime.[2] DINT
Hour PMLa.Alarm[#].DateTime[3] DINT
Minute PMLa.Alarm[#].DateTime[4] DINT
Second PMLa.Alarm[#].DateTime[5] DINT
mSec PMLa.Alarm[#].DateTime[6] DINT
AckDateTime PMLa.Alarm[#].AckDateTime ARRAY [0..6]
OF DINT
Year PMLa.Alarm[#].AckDateTime[0] DINT
Month PMLa.Alarm[#].AckDateTime[1] DINT
Day PMLa.Alarm[#].AckDateTime[2] DINT
Hour PMLa.Alarm[#].AckDateTime[3] DINT
Minute PMLa.Alarm[#].AckDateTime[4] DINT
Second PMLa.Alarm[#].AckDateTime[5] DINT
mSec PMLa.Alarm[#].AckDateTime[6] DINT
AlarmExtent PMLa.AlarmExtent DINT
AlarmHistory[#] PMLa.AlarmHistory[#] ST_Alarm
Trigger PMLa.AlarmHistory[#].Trigger BOOL
Id PMLa.AlarmHistory[#].1d DINT
Value PMLa.AlarmHistory[#].Value DINT
Message PMLa.AlarmHistory[#].Message STRING
Category PMLa.AlarmHistory[#].Category DINT
DateTime PMLa.AlarmHistory[#].DateTime ARRAY [0..6]
OF DINT
Year PMLa.AlarmHistory[#].DateTime[0] DINT
Month PMLa.AlarmHistory[#].DateTime[1] DINT
Day PMLa.AlarmHistory[#].DateTime[2] DINT
Hour PMLa.AlarmHistory[#].DateTime[3] DINT
Minute PMLa.AlarmHistory[#].DateTime[4] DINT
Second PMLa.AlarmHistory[#].DateTime[5] DINT
mSec PMLa.AlarmHistory[#].DateTime[6] DINT
AckDateTime PMLa.AlarmHistory[#].AckDateTime ARRAY [0..6]
OF DINT
Year PMLa.AlarmHistory[#].AckDate Time[0] DINT
Month PMLa.AlarmHistory[#].AckDateTime[1] DINT
Day PMLa.AlarmHistory[#].AckDateTime[2] DINT
Hour PMLa.AlarmHistory[#].AckDate Time[3] DINT
Minute PMLa.AlarmHistory[#].AckDateTime[4] DINT
Second PMLa.AlarmHistory[#].AckDateTime[5] DINT
mSec PMLa.AlarmHistory[#].AckDate Time[6] DINT
AlarmHistoryExtent PMLa.AlarmHistoryExtent DINT
StopReason[#] PMLa.StopReason[#] ST_Alarm
Trigger PMLa.StopReason[#].Trigger BOOL
Id PMLa.StopReason[#].1d DINT
Value PMLa.StopReason[#].Value DINT
Message PMLa.StopReason[#].Message STRING
Category PMLa.StopReason[#].Category DINT
DateTime PMLa.StopReason[#].DateTime ARRAY [0..6]
OF DINT
Year PMLa.StopReason[#].DateTime[0] DINT
Month PMLa.StopReason[#].DateTime[1] DINT
Day PMLa.StopReason[#].DateTime[2] DINT
Hour PMLa.StopReason[#].DateTime[3] DINT
Minute PMLa.StopReason[#].DateTime[4] DINT
Second PMLa.StopReason[#].DateTime[5] DINT
mSec PMLa.StopReason[#].DateTime[6] DINT
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AckDateTime PMLa.StopReason[#].AckDateTime ARRAY [0..6]
OF DINT
Year PMLa.StopReason[#].AckDateTime[0] DINT
Month PMLa.StopReason[#].AckDateTime[1] DINT
Day PMLa.StopReason[#].AckDateTime[2] DINT
Hour PMLa.StopReason[#].AckDateTime[3] DINT
Minute PMLa.StopReason[#].AckDateTime[4] DINT
Second PMLa.StopReason[#].AckDateTime[5] DINT
mSec PMLa.StopReason[#].AckDateTime[6] DINT
StopReasonExtent PMLa.StopReasonExtent DINT
Warning[#] PMLa.Warning[#] ST_Alarm
Trigger PMLa.Warning [#].Trigger BOOL
Id PMLa.Warning[#].1d DINT
Value PMLa.Warning[#].Value DINT
Message PMLa.Warning[#].Message STRING
Category PMLa.Warning[#].Category DINT
DateTime PMLa.Warning[#].DateTime ARRAY [0..6]
OF DINT
Year PMLa.Warning[#].DateTime[0] DINT
Month PMLa.Warning[#].DateTime[1] DINT
Day PMLa.Warning[#].DateTime[2] DINT
Hour PMLa.Warning[#].DateTime[3] DINT
Minute PMLa.Warning[#].DateTime[4] DINT
Second PMLa.Warning[#].DateTime[5] DINT
mSec PMLa.Warning[#].DateTime[6] DINT
AckDateTime PMLa.Warning[#].AckDateTime ARRAY [0..6]
OF DINT
Year PMLa.Warning[#].AckDateTime[0] DINT
Month PMLa.Warning[#].AckDateTime[1] DINT
Day PMLa.Warning[#].AckDateTime[2] DINT
Hour PMLa.Warning[#].AckDateTime[3] DINT
Minute PMLa.Warning[#].AckDateTime[4] DINT
Second PMLa.Warning[#].AckDateTime[5] DINT
mSec PMLa.Warning[#].AckDateTime[6] DINT
WarningExtent PMLa.WarningExtent DINT
ModeCurrentTime[#] PMLa.ModeCurrentTime[#] DINT
ModeCummulative Time[#] PMLa.ModeCummulativeTime[#] DINT
StateCurrentTime[#,#] PMLa.StateCurrentTime[#,#] DINT
StateCummulative Time[#,# PMLa.StateCummulative Time[#,#] DINT
]
ProdConsumedCount[#] PMLa.ProdConsumedCount[#]
Id PMLa.ProdConsumedCount[#].Id DINT
Name PMLa.ProdConsumedCount[#].Name STRING
Unit PMLa.ProdConsumedCount[#].Unit STRING(5)
Count PMLa.ProdConsumedCount[#].Count DINT
AccCount PMLa.ProdConsumedCount[#].AccCount DINT
ProdProcessedCount|[#] PMLa.ProdProcessedCount[#]
Id PMLa.ProdProcessedCount[#].ld DINT
Name PMLa.ProdProcessedCount[#].Name STRING
Unit PMLa.ProdProcessedCount[#].Unit STRING(5)
Count PMLa.ProdProcessedCount[#].Count DINT
AccCount PMLa.ProdProcessedCount[#].AccCount DINT
ProdDefectiveCount[#] PMLa.ProdDefectiveCount[#]
Id PMLa.ProdDefectiveCount[#].Id DINT
Name PMLa.ProdDefectiveCount[#].Name STRING
Unit PMLa.ProdDefectiveCount[#].Unit STRING(5)
Count PMLa.ProdDefectiveCount[#].Count DINT
AccCount PMLa.ProdDefectiveCount[#].AccCount DINT
AccTimeSinceReset PMLa.AccTimeSinceReset DINT
MachDesignSpeed PMLa.MachDesignSpeed REAL
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StatesDisabled PMLa.StatesDisabled DINT
PlcDateTime PMLa.PlcDateTime ARRAY [0..6]
OF DINT
Year PMLa.PlcDateTime[0] DINT
Month PMLa.PlcDateTime[1] DINT
Day PMLa.PlcDateTime[2] DINT
Hour PMLa.PlcDateTime[3] DINT
Minute PMLa.PlcDateTime[4] DINT
Second PMLa.PlcDateTime[5] DINT
mSec PMLa.PlcDateTime[6] DINT
3.4 Datentypen
3.41 Alarm
3411 ST_Alarm

Sammlung der Tags fir die Beschreibung von Alarmereignissen.

TYPE ST Alarm :

STRUCT
Trigger : BOOL;
Id : DINT;
Value : DINT;
Message : STRING;
Category : DINT;
DateTime : ARRAY [0..6] OF DINT;
AckDateTime : ARRAY [0..6] OF DINT;
END STRUCT
END TYPE
Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS Bibliotheken

Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2
3.41.2 ST_DateAndTime
Diese Struktur dient zur Speicherung von Datum und Uhrzeit eines Ereignisses oder zum Quittieren eines
Ereignisses.
TYPE ST DateAndTime :
STRUCT
Year : DINT;
Month : DINT;
Day : DINT;
Hour : DINT;
Minute : DINT;
Second : DINT;
mSec : DINT;
END_STRUCT
END TYPE
Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS Bibliotheken

Ab TwinCAT v3.1 Build 4018

PC (i386)

Tc3_PackML_V2
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3.4.2 Allgemein

3.4.21 ST_Count

Sammlung von Tags fuir die Beschreibung von Parametern in der Maschine.

TYPE ST Count :

STRUCT
Id : DINT;
Name : STRING;
Unit : STRING(S) ;
Count : DINT;
AccCount : DINT;
END_STRUCT
END_TYPE
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2
3.4.2.2 ST_Descriptor

Sammlung von Tags fuir die Beschreibung von Parametern in der Maschine.

TYPE ST Descriptor :

STRUCT
Id : DINT;
Name : STRING;
Unit : STRING (D) ;
Value : REAL;
END STRUCT
END_TYPE
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2
3.4.2.3 ST_Equipment

Sammlung von Tags fuir die Beschreibung von Parametern in der Maschine.

TYPE ST Descriptor :
STRUCT
Blocked : BOOL;
Starved : BOOL;
END STRUCT
END TYPE

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2

34.24 ST_Ingredient

Sammlung von Tags fiir die Beschreibung der bendtigten Rohmaterialien fir das Produkt.

TYPE ST Ingredient :

STRUCT
IngredientId : DINT;
Parameter : ARRAY [1..MaxIngredientParameters] OF ST Descriptor;
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END STRUCT

END TYPE

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2

3.4.25 ST _Interface

Sammlung von Tags fiir die Beschreibung von Materialien in der Maschine.

TYPE ST Interface

STRUCT

Number : DINT;

ControlCmdNumber : DINT;

CmdValue : DINT;

Parameter : ARRAY [1..MaxInterfaceParameters] OF ST Descriptor;
END_STRUCT
END_ TYPE
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2
3.4.2.6 ST_Product

Sammlung von Tags fiir die Beschreibung des auf der Maschine gefertigten Produkts.

TYPE ST Product

STRUCT
ProductId : DINT;
ProcessVariables : ARRAY [1..MaxProductProcessVariables] OF ST Descriptor;
Ingredients : ARRAY [1..MaxIngredients] OF ST Ingredient;

END STRUCT

END TYPE

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2

3.4.3 ST_PMLa

Sammlung aller Verwaltung-Tags der PackTag-Struktur.

TYPE ST PMLa

STRUCT
Parameter : ARRAY [1..MaxAdminParameters] OF ST Descriptor;
Alarm : ARRAY [1..MaxAlarms] OF ST Alarm;
AlarmExtent : DINT := MaxAlarms;
AlarmHistory : ARRAY [1..MaxHistoryAlarms] OF ST Alarm;
AlarmHistoryExtent : DINT := MaxHistoryAlarms;
StopReason : ARRAY [1..MaxStopReasons] OF ST Alarm;
StopReasonExtent : DINT := MaxStopReasons;
Warning : ARRAY [1..MaxWarnings] OF ST Alarm;
WarningExtent : DINT := MaxWarnings;
ModeCurrentTime : ARRAY [1..MaxUnitMode] OF DINT;
ModeCummulativeTime : ARRAY [1..MaxUnitMode] OF DINT;
StateCurrentTime : ARRAY [1..MaxUnitMode, 0..MaxMachineState] OF DINT;
StateCummulativeTime : ARRAY [1..MaxUnitMode, 0..MaxMachineState] OF DINT;
ProdConsumedCount : ARRAY [1..MaxConsumedCounts] OF ST Count;
ProdProcessedCount : ARRAY [1..MaxProductCounts] OF ST Count;
ProdDefectiveCount : ARRAY [1..MaxProductCounts] OF ST Count;
AccTimeSinceReset : DINT;

40 Version: 1.2.3 TE1000



BEGKHOFF Packaging Machine Tags

MachDesignSpeed : REAL;
StatesDisabled : DINT;
PlcDateTime : ARRAY [0..6] OF DINT;
END STRUCT
END TYPE
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2

3.4.4 ST _PMLc
Sammlung aller Befehl-Tags der PackTag-Struktur.

TYPE ST_PMLc

STRUCT
UnitMode : DINT;
UnitModeChangeRequest : BOOL;
MachSpeed : REAL;
MaterialInterlock : DINT;
CntrlCmd : DINT;
CmdChangeRequest : BOOL;
RemoteInterface : ARRAY [1..MaxCommandRemoteInterfaces] OF ST Interface;
Parameter : ARRAY [1..MaxCommandParameters] OF ST Descriptor;
Product : ARRAY [1..MaxCommandProducts] OF ST Product;
END_ STRUCT
END_TYPE
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2

3.4.5 ST_PMLs

Sammlung aller Zustand-Tags der PackTag-Struktur.

TYPE ST PMLs

STRUCT
UnitModeCurrent : DINT;
UnitModeRequested : DINT;
UnitModeChangeInProcess : BOOL;
StateCurrent : DINT;
StateRequested : DINT;
StateChangeInProcess : BOOL;
MachineSpeed : REAL;
CurMachineSpeed : REAL;
MaterialInterlock : DINT;
EquipmentInterlock : ST Equipment;
RemoteInterface : ARRAY [1..MaxStatusRemoteInterfaces] OF ST Interface;
Parameter : ARRAY [1..MaxStatusParameters] OF ST Descriptor;
Product : ARRAY [1..MaxStatusProducts] OF ST Product;
END_STRUCT
END_TYPE
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3 PackML_V2

3.5 Globale Parameter

Parameter fur den Aufbau der Packaging Maschine Tag Strukturen. Diese kénnen beim Einfligen der
Bibliothek flr das aktuelle Projekt angepasst werden.
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(* PMLc / PMLs *)

MaxInterfaceParameter : INT := 5
MaxProductProcessVariables : INT 10
MaxIngredients : INT := 10
MaxIngredientParameters : INT := 10
(* PMLc ¥*)
MaxCommandRemoteInterfaces : INT 2
MaxCommandParameters : INT := 10
MaxCommandProducts : INT := 5
(* PMLs *)
MaxStatusRemoteInterfaces : INT := 2
MaxStatusParameters : INT := 10
MaxStatusProducts : INT 5
(* PMLa *)
MaxAdminParameters : INT := 10
MaxAlarms : INT 10
MaxHistoryAlarms : INT := 10
MaxStopReasons : INT := 10
MaxWarnings : INT := 10
MaxConsumedCounts : INT 10
MaxProductCounts : INT := 10
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2

3.6 Globale Konstanten

Konstanten fiir den Aufbau der Packaging Maschine Tag-Strukturen. Diese kénnen nicht verandert werden.

(* PMLa ¥*)
MaxUnitMode : INT := 31
MaxMachineState : INT := 17
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
Ab TwinCAT v3.1 Build 4018 PC (i386) Tc3_PackML_V2
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4 Beispiel Tc3_PackML_V2

Das Beispiel zeigt anhand einer visualisierten Sortieranlage, wie die Tc3_PackML_V2-Bibliothek als Basis
einer Maschinensteuerung verwendet werden kann:

https://infosys.beckhoff.com/content/1031/TcPlcLib_Tc3 PackML_V2/Resources/3414434955.zip
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5 Support und Service

Beckhoff und seine weltweiten Partnerfirmen bieten einen umfassenden Support und Service, der eine
schnelle und kompetente Unterstiitzung bei allen Fragen zu Beckhoff Produkten und Systemlésungen zur
Verfugung stellt.

Downloadfinder

Unser Downloadfinder beinhaltet alle Dateien, die wir lhnen zum Herunterladen anbieten. Sie finden dort
Applikationsberichte, technische Dokumentationen, technische Zeichnungen, Konfigurationsdateien und
vieles mehr.

Die Downloads sind in verschiedenen Formaten erhaltlich.

Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen

Wenden Sie sich bitte an Ihre Beckhoff Niederlassung oder lhre Vertretung fiir den lokalen Support und
Service zu Beckhoff Produkten!

Die Adressen der weltweiten Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen entnehmen Sie bitte unserer
Internetseite: www.beckhoff.com

Dort finden Sie auch weitere Dokumentationen zu Beckhoff Komponenten.

Beckhoff Support

Der Support bietet Ihnen einen umfangreichen technischen Support, der Sie nicht nur bei dem Einsatz
einzelner Beckhoff Produkte, sondern auch bei weiteren umfassenden Dienstleistungen unterstitzt:

» Support
* Planung, Programmierung und Inbetriebnahme komplexer Automatisierungssysteme
» umfangreiches Schulungsprogramm fir Beckhoff Systemkomponenten

Hotline: +49 5246 963-157
E-Mail: support@beckhoff.com

Beckhoff Service
Das Beckhoff Service-Center unterstitzt Sie rund um den After-Sales-Service:
* Vor-Ort-Service
* Reparaturservice
» Ersatzteilservice
* Hotline-Service

Hotline: +49 5246 963-460
E-Mail: service@beckhoff.com
Beckhoff Unternehmenszentrale

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG

Hulshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49 5246 963-0
E-Mail: info@beckhoff.com
Internet: www.beckhoff.com
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