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1 Vorwort

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, fir jede Installation und Inbetriebnahme die zu dem betreffenden Zeitpunkt
verdffentliche Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfillt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig weiter
entwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Ankiindigung zu Gberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation konnen keine Anspriiche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10°, EtherCAT P,
Safety over EtherCAT®, TwinSAFE®, XFC®, XTS® und XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken
der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann
zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Bezeichnungen flhren.

Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich geschitzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente:

EP1590927, EP1789857, EP1456722, EP2137893, DE102015105702

mit den entsprechenden Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

—
EtherCAT.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

TF6281 Version: 1.6.0 5
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1.2 Sicherheitshinweise

Sicherheitsbestimmungen

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise und Erklarungen!
Produktspezifische Sicherheitshinweise finden Sie auf den folgenden Seiten oder in den Bereichen Montage,
Verdrahtung, Inbetriebnahme usw.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Erklarung der Symbole

In der vorliegenden Dokumentation werden die folgenden Symbole mit einem nebenstehenden
Sicherheitshinweis oder Hinweistext verwendet. Die Sicherheitshinweise sind aufmerksam zu lesen und
unbedingt zu befolgen!

A GEFAHR

Akute Verletzungsgefahr!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, besteht unmittelbare Gefahr fir
Leben und Gesundheit von Personen!

Verletzungsgefahr!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, besteht Gefahr fir Leben und Ge-
sundheit von Personen!

A VORSICHT

Schadigung von Personen!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, kbnnen Personen geschadigt wer-
den!

HINWEIS

Schadigung von Umwelt oder Geréaten

Wenn der Hinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, kbnnen Umwelt oder Gerate geschadigt wer-
den.

® Tipp oder Fingerzeig
1 Dieses Symbol kennzeichnet Informationen, die zum besseren Verstandnis beitragen.

(e}
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1.3 Hinweise zur Informationssicherheit

Die Produkte der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG (Beckhoff) sind, sofern sie online zu erreichen sind,
mit Security-Funktionen ausgestattet, die den sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und
Netzwerken unterstiitzen. Trotz der Security-Funktionen sind die Erstellung, Implementierung und standige
Aktualisierung eines ganzheitlichen Security-Konzepts fur den Betrieb notwendig, um die jeweilige Anlage,
das System, die Maschine und die Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu schiitzen. Die von Beckhoff
verkauften Produkte bilden dabei nur einen Teil des gesamtheitlichen Security-Konzepts. Der Kunde ist
dafir verantwortlich, dass unbefugte Zugriffe durch Dritte auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen und
Netzwerke verhindert werden. Letztere sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet
verbunden werden, wenn entsprechende SchutzmalRnahmen eingerichtet wurden.

Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Beckhoff zu entsprechenden Schutzmalinahmen beachtet werden.
Weiterflhrende Informationen Uber Informationssicherheit und Industrial Security finden Sie in unserem
https://www.beckhoff.de/secguide.

Die Produkte und Losungen von Beckhoff werden standig weiterentwickelt. Dies betrifft auch die Security-
Funktionen. Aufgrund der stetigen Weiterentwicklung empfiehlt Beckhoff ausdriicklich, die Produkte standig
auf dem aktuellen Stand zu halten und nach Bereitstellung von Updates diese auf die Produkte aufzuspielen.
Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Produktversionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Hinweise zur Informationssicherheit zu Produkten von Beckhoff informiert zu sein, abonnieren
Sie den RSS Feed unter https://www.beckhoff.de/secinfo.

TF6281 Version: 1.6.0 7
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2 Ubersicht

Die Function TF6281 ist ein EtherNet/IP Scanner oder auch Master. Hier kbnnen EtherNet/IP Slaves
angebunden werden.

TF6281 ist eine Software Erweiterung die aus einer Ethernet Schnittstelle mit Intel Chipsatz einen EtherNet/
IP Scanner macht. Dafiir muss der Echtzeittreiber fiir die Ethernet Schnittstelle installiert sein. Der Treiber ist
ein Bestandteil des TwinCAT Systems. Auf Beckhoff IPC ist dieser Treiber bereits vorinstalliert und auf
nahezu allen Hardwareplattformen mit Intel Ethernet Chip Satz nutzbar. Bei Fremd PC muss das
gegebenenfalls Uberprift werden bzw. nachinstalliert werden.

TC3 Function: EtherNet/IP Scanner TF6281

Technische Daten TF6281

Benotigt TC1200 ab Build 4022.14, ohne TC1200 kann nicht der volle Funktionsumfang der
Function genutzt werden

Zielsystem Windows XP, Windows 7/8, Windows CE

Leistungsklasse 20 30 40 50 60 70 80 90

(PP) - - X X X X X X

Technische Daten zum EtherNet/IP Scanner

TF6281 4022.0
Remote Nodes (Boxes) [Producer Object counts 1] 128
Client Connections 128
Server Connections 128
CIP Connections 256
Produced Tag 12
Consumed Tag pro EtherNet/IP Teilnehmer 12

Bestellangaben
TF6281-00pp TC3 EtherNet/IP Scanner

EtherNet/IP

Ethen'et/IP

EtherNet/IP (Ethernet Industrial Protocol, EIP) ist ein Echtzeit Ethernet Protokoll was durch die ODVA (Open
DeviceNet Vendor Association) offengelegt und standardisiert wurde. Dieses Protokoll basiert auf TCP, UDP
und IPv4.

Weitere Informationen finden Sie auf www.odva.org oder https://en.wikipedia.org/wiki/EtherNet/IP.

8 Version: 1.6.0 TF6281
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3 Voraussetzungen

Software

Die TF6281 bendtigt die TwinCAT-Version 3.1ab Build 4022.14. Es ist keine weitere Installation notwendig.

Hardware

Fir die Nutzung der TF6281 ist es notwendig, dass auf dem Zielsystem ein Echtzeittreiber fir die Ethernet
Schnittstelle installiert ist.
Beckhoff PC Systeme sind in der Regel fir den Betrieb von EtherNet/IP Geraten vorkonfiguriert.

TF6281 Version: 1.6.0 9
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4 Lizenzierung

Die TwinCAT 3 Function ist als Vollversion oder als 7-Tage-Testversion freischaltbar. Beide Lizenztypen sind
Uber die TwinCAT-3-Entwicklungsumgebung (XAE) aktivierbar.
Lizenzierung der Vollversion einer TwinCAT 3 Function

Die Beschreibung der Lizenzierung einer Vollversion finden Sie im Beckhoff Information System in der
Dokumentation ,TwinCAT 3 Lizenzierung*“.

Lizenzierung der 7-Tage-Testversion einer TwinCAT 3 Function

@ Eine 7-Tage-Testversion kann nicht fur einen TwinCAT 3 Lizenzdongle freigeschaltet werden.

1

1. Starten Sie die TwinCAT-3-Entwicklungsumgebung (XAE).
2. Offnen Sie ein bestehendes TwinCAT-3-Projekt oder legen Sie ein neues Projekt an.

3. Wenn Sie die Lizenz fir ein Remote-Gerat aktivieren wollen, stellen Sie das gewunschte Zielsystem ein.
Wahlen Sie dazu in der Symbolleiste in der Drop-down-Liste Choose Target System das Zielsystem
aus.

= Die Lizenzierungseinstellungen beziehen sich immer auf das eingestellte Zielsystem. Mit der
Aktivierung des Projekts auf dem Zielsystem werden automatisch auch die zugehorigen TwinCAT-3-
Lizenzen auf dieses System kopiert.

4. Klicken Sie im Solution Explorer im Teilbaum SYSTEM doppelt auf License.

Solution Explorer v 0 x
@-a s -
Search Solution Explorer (Ctrl+) P

.T_I Solution TwinCAT SampleProject’ (1 project)
4 Ha TwinCAT SampleProject
4 () SYSTEM
¥ License
b @) Real-Time
b B Tasks
gf= Routes
215 Type System
|88 TcCOM Objects

= Der TwinCAT-3-Lizenzmanager 6ffnet sich.

10 Version: 1.6.0 TF6281
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5. Offnen Sie die Registerkarte Manage Licenses. Aktivieren Sie in der Spalte Add License das
Auswahlkastchen fir die Lizenz, die Sie lhrem Projekt hinzufligen mochten (z. B.
,TF4100 TC3 Controller Toolbox").

Order Information (Rurtime) Manage Licenses  Project Licenses  Online Licenses

] Disable automatic detection of required licenses for project

Order Mo License "Add License

TF3601 TC3 Condition Menitoring Level 2 | cpulicense
TF3650 TC3 Power Monitoring | cpulicense
TF3620 TC3 Filter | cpulicense
TF3200 TC3 Machine Learning Inference Engine [ cpu license
TF3210 TC3 Meural Metwork Inference Engine | cpulicense
TF3900 TC3 Solar-Position-Algorithm | cpulicense
TRA100 TC3 Controller Toolbox cpu license
TR4110 TC3 Temperature-Controller [ cpu license
TF4300 TC3 Speech | cpulicense

6. Offnen Sie die Registerkarte Order Information (Runtime).

= In der tabellarischen Ubersicht der Lizenzen wird die zuvor ausgewahlte Lizenz mit dem Status
,missing“ angezeigt.

7. Klicken Sie auf 7 Days Trial License..., um die 7-Tage-Testlizenz zu aktivieren.

Order Information {Runtime)  Manage Licenses  Project Licenses  Orline Licenses

License Device Target (Hardware Id) o Add...
System Id: Platfarm:
20B25403-B4CD-31DF-52483-6A3D9B43EF19 | other (31)

License Request

Provider: Beckhoff Automation v Generate File...
License Id: | Customer Id: |
Comment: | |

License Activation

7 Days Trial License... I License Response File...

= Es 6ffnet sich ein Dialog, der Sie auffordert, den im Dialog angezeigten Sicherheitscode einzugeben.

Enter Security Code >

Fleaze type the following 5 characters: k.

| Ke8T4 |

8. Geben Sie den Code genauso ein, wie er angezeigt wird, und bestatigen Sie ihn.

9. Bestatigen Sie den nachfolgenden Dialog, der Sie auf die erfolgreiche Aktivierung hinweist.

TF6281 Version: 1.6.0 1
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= In der tabellarischen Ubersicht der Lizenzen gibt der Lizenzstatus nun das Ablaufdatum der Lizenz
an.

10. Starten Sie das TwinCAT-System neu.
= Die 7-Tage-Testversion ist freigeschaltet.

12 Version: 1.6.0 TF6281
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5 Konfiguration

Folgende Einstellungen sind fir den EtherNet/IP Scanner méglich:

General | Adapter | EtherNeyIP | Sync Task | Settings | Explicit Msg | Diag History | DPRAM (Online) |

General:
Name und TwinCAT ID des Gerates

Adapter:
Einstellung fur die verwendete Ethernet Schnittstelle

EtherNet/IP:
Anzeige der Software Version und ADS Adresse des EtherNet/IP Scanners

Sync Task:

Einstellung welche Task den EtherNet/IP Scanner triggert und mit welcher Zykluszeit dieser betrieben wird

Settings:
Einstellung fiir die IP Adresse und weitere Ethernet spezifische Dienste

Explicit Msg:
Nur notwendig fur Data Table Read/Write (Siehe Kapitel Data Table Read und Write [P 29])

Diag History:
Alle Fehler oder Hinweise bezlglich des EtherNet/IP Scanners werden mitgeloggt.

DPRAM (online):
Fir den Anwender ohne Funktion

5.1 EtherNet/IP

SW Version: Anzeige der verwendeten Treiberversion des EtherNet/IP Scanner.

Netld: AMSNETID des EtherNet/IP Scanners, diese ist notwendig wenn die EtherNet/IP spezifischen
Funktionsbausteine bendtigt werden.

| General | Adapter| EtherNetfIP | Sync Tasl-cl Settings | Explicit Msg | Diag

SW Version: 01 (WV01.00)

Netld: 5.18.71.2144.1 [ | Info Data Support

Info Data Support: Wird diese Option aktiviert steht die AMSNETID auch im TwinCAT Baum zur Verfliigung

und kann dann entsprechend verknUpft werden.

4 == Device 3 (TC3 EIP Scanner)
*B Deyice 3 (TC3 EIP Scanner)-Image
*8 Image-Info
b Inputs
b Outputs

# Devld
7 AmsNetld

TF6281 Version: 1.6.0
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5.2 Sync Task

Die Sync Task startet den zyklischen Aufruf des EtherNet/IP Treibers. Die Sync Zeit sollte mdglichst klein
sein wenn dies die Prozessorleistung erlaubt. 1ms ist die kleinste einstellbare Zeitbasis. Es wird empfohlen,
die Sync Task Uber eine Special Sync Task zu erstellen. Erfolgt die Sync Task Uber das Mapping der SPS,
fuhrt ein Breakpoint in der SPS dazu, dass auch die EtherNet/IP Task angehalten wird und somit die
EtherNet/IP Teilnehmer nicht mehr angesprochen werden. Dieses fuhrt zu einem Verbindungstimeout.

 General | Adapter | EtherNet/IP | Sync Task | Settings | ExplicitMsg | Diag History | DPRAM (Onling) |

Settings
(") Standard (via Mapping)

(@) Special Sync Task

’TaskE v] [ Create new /O Task
Synec Task
Mame: Task 2
Cycle ticks: 1 = 1.000 ms

|| Adjustable by Protocol

Priority: 1 =

Jeder Slave kann basierend auf der Sync Task mit einer eigenen Zykluszeit laufen, dafiir gibt es bei jedem
Teilnehmer die Einstellung Cycle Time Multipier. Sehen Sie dazu das Kapitel Anbindung von EtherNet/IP
Slaves [»_17].

5.3 Settings Dialog

Der Dialog Settings ist fiur Einstellungen wie z.B. die IP-Adresse und andere Basiseinstellungen notwendig.
Er unterteilt sich in zwei Grundeinstellungen, erkennbar an den Index Nummern.

Unter Index 0xF800 befinden sich alle Einstellungen die beim Starten des Systems verwendet werden.
Unter Index 0xF900 befinden sich die wirklichen Einstellungen, die im laufenden System gultig sind. Die
tatsachlich gultigen Einstellungen sind dann wichtig, wenn Grundeinstellungen nicht Gber den Settings
Dialog vorgenommen werden, sondern Uber die SPS verandert worden sind.

Die IP-Adresse ist eine virtuelle IP-Adresse und hat im ersten Schritt nichts mit der IP-Einstellung des
Betriebssystems (OS) zu tun. Es wird empfohlen hier eine andere Netzwerk Klasse zu verwenden als die im
OS angewahlte Adresse. Sollte die IP-Adresse des EtherNet/IP Scanner dennoch die gleiche wie die des
OS sein, ist unter IP-Adresse (0xF800:21) der Wert 255.255.255.255 einzustellen. (Siehe hierzu

Firewall Empfehlung [P_16])

14 Version: 1.6.0 TF6281
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| General | Adapter | EtherMet/IP | Sync Task | Settings

Explicit Msg | Diag History | DPRAM (Online) |

Master Settings
Index Mame Flags Value
-~ F800:0 Master Settings M RO 43
F800:01  MNumber M RO 00003 (3)
F800:03  Product Mame M RwW Device 3 (TC3 EIP Scanner)
FE00:04  Device Type MRO 0x000C (12)
F800:05  Vendor D M RO (x006C (108)
F800:06  Product Code M RO 01883 (6281)
F800:07  Revision MRO 31
F800:08  Serial Number M RO 00000000 (0)
FB0020  MAC Address M RO 020105124706
F800:21  IP Address M RW 192.1658.1.10
FB0022  Network Mask M RwW 2552552550
F800:23  Gateway Address M RW 0.000
F800:24 DHCP Max Retries M BV 0
F800:25 TCPAIPTTL M RW 128
F80026  TCPR/IP UDP Checksum M RwW TRUE
Fa00:27  TCP/IP TCP Timeout M BW 300 Seconds
FB00Z28  MultiCast TTL M RwW 1
FE00:29  MultiCast UDP Checksum M RW FALSE
F800:24 Forward Class3to PLC M BV FALSE
FS00:2B  Advanced Options M RW 00000 (0)
+ - FO00:0 Master Info RO 43 <
Index 0xF800:0 Master Settings
Konfigurationsparameter des Ethernet/IP Scanners
Index 0xF800:1 Number
Box Id
Index 0xF800:3 Product Name
Name des Gerates
Index 0xF800:4 Device Type
Gerate Typ
Index 0xF800:5 Vendor ID
Hersteller Nummer
Index 0xF800:6 Product Code
Produkt Code
Index 0xF800:7 Revision
Version
Index 0xF800:8 Serial Number
Seriennummer (siehe Objekt 0xF900)
Index 0xF800:20 MAC Address
MAC Adresse (siehe Objekt 0xF900)
Index 0xF800:21 IP Address
Mdogliche Werte:
TF6281 Version: 1.6.0 15
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* 0: IP-Adresse wird dynamisch vom DHCP-Dienst vergeben
« Andernfalls: statisch vergebene IP-Adresse.

Index 0xF800:22 Network Mask
Mégliche Werte:

* 0: Subnetzmaske wird dynamisch vom DHCP-Dienst vergeben

» Andernfalls: statisch vergebene Subnetzmaske.

Index 0xF800:23 Gateway Address
Mégliche Werte:

* 0: DHCP-Dienst wird verwendet,
« Andernfalls: statisch vergebene Gateway-Adresse.

Index 0xF800:24 DHCP Max Retries
Mégliche Werte;

* 0: Kontinuierliche Wiederholung der DHCP-Adressierungsversuche.

+ Aktuell ist nur dieser Modus implementiert, Stand: 10-2017

Index 0xF800:25 TCP/IP TTL
"Time to live"-Wert fir die Unicast TCP/UDP-Kommunikation

Index 0xF800:26 TCP/IP UDP Checksum
Prafsummenfunktion (Unicast)
Mégliche Werte:

e 0: UDP-Prifsummen deaktiviert,
e 1: UDP-Prifsummen aktiviert
Index 0xF800:27 TCP/IP TCP Timeout
Zeitschalter fur inaktive TCP-Verbindung in Sekunden

e 0: Zeitschalter deaktiviert

Index 0xF800:28 MultiCast TTL
,Time to live“-Wert flr Multicast-UDP-Kommunikation

Index 0xF800:29 MultiCast UDP Checksum
Prifsummenfunktion (Multicast):

e 0: UDP-Prifsummen deaktiviert
e 1: UDP-Prifsummen aktiviert
Index 0xF800:2A Forward Class3 to PLC

Nachrichtenweiterleitung an die SPS
Derzeit nicht implementiert, Stand: 10-2017

Index 0xF800:2B Advanced Slave Options
~otore Category“-Parameter:

+ Bit9=Cat2
+ Bit8=Cat1

Index 0xF900 Scanner Info

Hier werden die aktuellen gultigen Einstellungen angezeigt, diese kdnnen vom Objekt 0xF800 abweichen.

Das Objekt 0xF900 zeigt Ihnen die aktiven Parameter an.

5.3.1 Firewall Einstellung

Falls die EtherNet/IP Adresse gleich der IP Adresse des Betriebssystems (OS) sein soll, muss die Firewall
eingeschaltet sein. Weicht die IP Adresse des EtherNet/IP Scanners von der IP Einstellung des

Betriebssystems ab, wird empfohlen, die Firewall einzuschalten.

16 Version: 1.6.0
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5.3.2 IP Routing

Wird das IP Routing verwendet, dann muss sich die IP Adresse des OS in einem anderen SubNetz als die
IP Adresse vom Ethernet/IPAdapter/Scanner befinden.

Der Regkey kann abhangig vom Betriebssystem und der Version unterschiedlich sein, hier nur als Beispiel,
Default ist 0.

HKEY_LOCAL_MACHINE\ System\ CurrentControlSet\ Services\ Tcpip\ Parameters "IPEnableRouter"

54 Diag History

Die Diagnose History (Diag History) ist ein Hilfsmittel, um den Status des EtherNet/IP Interface zu
Uberwachen und im Klartext die Diagnose-Meldungen mit Zeitstempel anzuzeigen.

Des Weiteren werden Informationen / Fehler, die in der Vergangenheit aufgetreten sind, mitgeloggt, um auch
spater noch eine genaue Fehlerursache festzustellen zu kdnnen. Dies betrifft auch Fehler, die nur so kurz
anstanden, dass sie als Meldung nicht sichtbar waren.

Die Diagnose History ist ein Bestandteil des TwinCAT Systems und ist dort unter dem Baumeintrag Gerate
EtherNet/IP im Karteireiter Diag History zu finden:

| General | Adapter | EtherNet/IP | Sync Task | Setings | ExplicitMsg | Diag History | DPRAM (Onling) |

= [¥] Auto Update : =
’ Update History l [ Ack. Messages l l Export Diag History ] [ Advanced...
[] Only new Messages
Type Fla.. Timestamp Message -
i Info N 19.5.201716:41:07 ... (0x8003) Device 3 (TC3 EIP Scanner). FwdOpen-Request sentto 192.168.1.220 ()
i Info N 1952017 16:41:06 .. (0x4001) Device 3 (TC3 EIP Scanner): MSG Connection Open (IN:0 QUT:0 AP 7500ms) f...
i Info N 1952017 16:41:06 ... (0x4001) Device 3 (TC3 EIP Scanner): MSG Connection Open (IN:0 OUT:0 APL:7500ms) f...
i Info M 1952017 16:41:06 ... (0x4002) Device 3 (TC3 EIP Scanner): M3G Connection Close (IN:0 OUT:0) from 192.168...
i Info M 1952017 16:41:06 ... (0x4002) Device 3 (TC3 EIP Scanner): M3G Connection Close (IN:0 OUT:0) from 192.168...
i Info N 1952017 16:41:06 ... (0x8003) Device 3 (TC3 EIP Scanner). FwdOpen-Request sentto 192.168.1.220 ()
i Info N 1952017 16:41:06 ... (0x2002) Device 3 (TC3 EIP Scanner): Network link detected
i Info N 1952017 16:41:01 ... (0x4003) Device 3 (TC3 EIP Scanner):. |0 Connection (IN:0 QUT:0) with 0.0.0.0 timed out
i Info N 1952017 16:41:01 ... (0x4003) Device 3 (TC3 EIP Scanner). |0 Connection (IN:0 QUT:0) with 0.0.0.0 timed out
i Info M 1952017 16:41:00 ... (0x2007) Device 3 (TC3 EIP Scanner): Network link lost
i Info M 1952017 16:4059 ... (0x8003) Device 3 (TC3 EIP Scanner) FwdOpen-Request sentto 192.168.1.220 ()
i Info N 19.5201716:40:59 ... (0=x8002) Device 3 (TC3 EIP Scanner): Connection with 192.168.1.220 () imed out
i Info N 1952017 09:25:15 ... (0x4001) Device 3 (TC3 EIP Scanner): MSG Connection Open (IN:0 QUT:0 APL:7500ms) ..
i Info N 1952017 09:25:15 ... (0x4001) Device 3 (TC3 EIP Scanner): MSG Connection Open (IN:0 OUT:0 APL7500ms) f...
i Info N 1952017 09:25:04 ... (0x4001) Device 3 (TC3 EIP Scanner): 10 Connection Open (IN:0 OUT:0 AP:20ms) from ...
i Info M 1952017 09:25:04 ... (0x40017) Device 3 (TC3 EIP Scanner): 10 Connection Open (IN:0 OUT:0 AP:2ms) from 1...
i Info M 1952017 09:25:04 ... (0x8001) Device 3 (TC3 EIP Scanner): Connection with 192.168.1.220 () established
i Info N 19.5.201709:25:04 ... (0x8003) Device 3 (TC3 EIP Scanner). FwdOpen-Request sentto 192.168.1.220 ()
i Info N 1952017 09:25:02 .. (0x2008) Device 3 (TC3 EIP Scanner): TCP handler initialized
i Info N 1952017092502 .. (0x2007) Device 3 (TC3 EIP Scanner). UDP handler initialized -

5.5 Anbindung von EtherNet/IP Slaves

Ein EtherNet/IP Slave kann als Generic Node mit EDS (Electronic Data Sheet, EDS) oder auch ohne EDS
Datei eingebunden werden. Es werden nicht alle EtherNet/IP Slaves unterstitzt, die derzeit auf dem Markt
verflgbar sind. Ethernet/IP Gerate die mit EDS Datei ausgeliefert werden, sollten soweit Sie vom TF6281
unterstitzt werden, tGber den EDS Import einzubinden sein. Sollte das nicht der Fall sein kdnnen Sie die
EDS Datei zur Uberpriifung auch an den Beckhoff Support schicken.

Lasst sich die EDS Datei ohne Fehler einbinden, sollte die Kommunikation zu dem Slave mdglich sein.
Verwenden Sie einen Slave, der nur Uber das Generic Node einbindbar ist (also ohne EDS Datei), ist davon
auszugehen, dass er auch verwendbar sein sollte.

Folgende Slaves kdnnen nicht verwendet werden:
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» Slaves, die CIP Sync, CIP Motion oder CIP Saftey verwenden
+ Slaves mit modularer EDS Datei

Einbinden von EtherNet/IP Slave ohne EDS Datei

Slaves die keine EDS Datei verwenden oder zu denen der Hersteller keine EDS Datei liefert, werden tUber
ein Generic Node eingebunden. Dazu sind folgende Informationen vom Hersteller notwendig:

* IP Adresse des Slaves

+ Maximale RPI Zeit, also die Zeit mit der der Slave maximal bzw. minimal arbeiten kann
* Die Assambly Instance Nummer fiir Config, Input und Output Daten und deren Lange
» Beschreibung der Daten

Flgen Sie unter dem EtherNet/IP Scanner einen Generic Node ein. Solange Sie keine IP-Adresse

7
angegeben haben ist das Symbol durch ein Achtung und Fragezeichen Symbol s gekennzeichnet.
Tragen Sie unter Settings die IP Adresse ein.

General | Settings

Slave Setlings

Index Mame Flags Value

- 8020:0 Remote Mode Settings (Box7) MRO =43 <
8020:01 Slave Number MRO 00007 (7)
8020:21 IP Address M RW 0000

Unter dem Node muss zunéchst eine ,|O Connection® angelegt werden. Diese IO Connection beinhaltet die
Inputs und Outputs, diese kdnnen nun angelegt werden, dabei ist die Art der Variablen beliebig, lediglich die
Grolte muss passen.

4 g Box 7 (EtherMNet/IP Slave (generic))

p Inputs
p [ Outputs
4 [ Connection 5 (Input/Output)
Inputs
B Outputs

Des Weiteren missen nun die EtherNet/IP spezifischen Eintrage vorgenommen werden.
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Settings |

Connection

Default Connection (without eds)

General
Transport Trigger Cyclic > Timeout Multiplier 4 'l
Config Instance o Config Size o Add Config
Port 0 Slot 0

Inputs ( Data Length: 0 Byte ) Outputs ( Data Length: 0 Byte )
Connection Point o [ |Runiidle Connection Point 0 Run/dle
Cycle Time Multiplier 10 Cycle Time Multiplier 10
Transport Type [Mulﬂcast v] Transport Type lF’ointto Point Vl
Priority Scheduled v | Priority Scheduled v

Es ist ausreichend, die Werte fir Config Instance sowie Config Size anzugeben. Fir die Inputs und
Outputs sind die Connection Points anzulegen.

Die Datenlange ergibt sich aus der Lange die Sie vorher angelegt haben, diese kdnnen Sie in diesem Dialog
noch mal Uberprifen.

Cycle Time Multiplier

Bei EtherNet/IP ist es erlaubt, die Adapter (Slaves) mit unterschiedlicher Zykluszeit zu betreiben. Mit dem
Cycle Time Multiplier kdnnen Sie dies individuell einstellen.

Die erstellte Sync Task (-> siehe Sync Task [P _14]) gibt die zu Grunde liegende Zykluszeit an. Mit dieser wird
der EtherNet/IP Master betrieben.

Der Cycle Time Multiplier hier ist ein Multiplikator der Zykluszeit entsprechend der Inputs oder Outputs.
Der Timeout Multiplier setzt wiederum auf den Multiplier der Cycle Time Multiplier auf.

Beispiel: Sie haben eine Sync Task von 2 ms eingestellt und einen Cycle Time Multiplier auf 10 gesetzt,
dann wird der Slave mit 20 ms betrieben. Kommt es hier zu einem Verbindungsabbruch und der Timeout
Multiplier ist auf 4 gesetzt wird das vom System nach 80 ms erkannt (20 ms * 4 = 80 ms).

Einbinden von EtherNet/IP Slave mit EDS Datei

TwinCAT bietet die Moglichkeit EDS Dateien einzubinden. Verwenden Sie daflr den Dialog Import EDS
File.
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Al /O
4 *% Devices
4 |: Device 1 (TC3 EIP Scanner)
*8 Image 4 Add New Item... Ctrl+Shift+A
b Inputs 2:  Add Existing Item.. Shift+Alt+A
b WSt x Remove Del

&% Mappings

Export EDS File
Impaort EDS File

Change Metld...
Save Device 1 (TC3 EIP Scanner) As...

Online Reset
Online Reload

Online Delete

Scan

Copy Ctrl+C
Cut Ctrl+X
Paste Ctrl+V

Paste with Links
Independent Project File
Disable

Change Id...

Die Dateien werden geprift und nach erfolgreichem Import in das Verzeichnis

\TwinCAT\3.1\Config\lo\EtherNetIP kopiert.

'@ File imported successfully.

Microsoft Visual Studio . u

OK

20
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EDS Dateien mussen eine 10 Connection besitzen andernfalls erscheint diese Fehlermeldung:

/g Invalid EDS-File. A valid EDS-File must contain at least one
f‘_ﬁ‘, supported Connection, Device- and Assembly Section!

OK

Diese Art der Gerate werden vom Ethernet/IP Scanner TF6871 nicht unterstitzt.

Bei EDS Dateien welche Symbole unterstiitzen wird die Symbolik ignoriert. Die Symbolik ist somit nicht
nutzbar:

/2. This EDS-File contains the unsupported path SYMBOL_ANSI!
£ & Connections with SYMBOL_ANSI will be ignored.

Nachdem Sie den Slave angelegt haben muss die Connection angefligt werden. Es werden lhnen nur die
Connections angezeigt, die in der EDS Datei beschrieben sind. Es ist nur eine Connection erlaubt.

5.6 SPS zur SPS Kommunikation

Consumed- und Produced-Tags

Diese Art der Kommunikation wird fir eine SPS — SPS Kommunikation verwendet. Dabei werden Daten in
Echtzeit zwischen den beiden Steuerungen ausgetauscht. Der Datenaustausch erfolgt tGber die sogenannten
Consumed- und Produced-Tags. Tag steht hier flr einen Variablen Namen. Der Consumed-Tag erhalt die
Daten. Der Produced-Tag stellt die Daten zur Verfigung. Das heil3t auf der einen Steuerung wird zuerst ein
Produced-Tag angelegt, die Gegenseite, die die Daten entgegen nehmen soll konsumiert die Daten also
Consumed-Tag. Diese Art der Kommunikation erfordert immer zwei EtherNet/IP Scanner.

Im folgenden Absatz wird es anhand einer TC3 Steuerung (hier CX2020) mit der Function EtherNet/IP
Scanner TF6281 und einer Allen-Bradley CompactLogix der Firma Rockwell (RSLogix5000 V20.03.00)
erlautert.

Beide Seiten werden hier beschrieben, um eine wie oben beschriebene Kommunikation einzurichten.
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Produced Tag Name:TwinCAT_IN_0 Consumed Tag Name:TwinCAT _IN_0

TwinCAT Et h e r. ‘ et / I P Allen-Bradley

Consumed Tag Name:TwinCAT Out_0 Produced Tag Name:TwinCAT _Out 0

TwinCAT 3.1 Build 4022.x

ProduceTag in TwinCAT

Im TwinCAT wird zuerst der EtherNet/IP Scanner angelegt (IP Adresse und weitere Einstellungen

entnehmen Sie dem vorhergehenden Kapitel Settings Dialog [»_14] ). Mit rechter Maustaste auf dem
EtherNet/IP Scanner 6ffnet sich ein Dialog, hier wahlen Sie Add New Item....
Als nachstes wahlen Sie Producer Object List aus:

—

Type: [+-i% Beckhoff Automation GrhH
! i @ Micrascan Systems,
- @ Parker Hannifin,
'.' PHOEME COMTACT Deutschland GmbHECo
Iéli bizcellaneous
= Genetic EtherNet/IP Slawve

ducer Dbject List

Unter dem Scanner wird dann eine Producer Object List angelegt, diese ist nur einmal vorhanden auch
wenn die Daten an mehr als eine Steuerung geschickt werden. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf
Producer Object List und wahlen Sie Append Producer Connection.

4 == Device 3 (TC3 EIP Scanner)
j! Device 3 (TC3 EIP Scanner)-Image

b1 Inputs

b [ Outputs

4 % Box 5 (Producer Object List)
b Inputs
b Il Outputs

b &4 Producer 2 (Output)

Legen Sie nun den Namen der Connection Tag fest. Dieser muss identisch mit dem Namen des Consumer
sein.

Anschlief3end definieren Sie die Anzahl und die Art der Daten. Hierbei ist es nur moglich DINT oder groRere
Variablen zu verwenden.
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Fir die weiteren Schritte wurde hier der Name TwinCAT_IN_0 und eine Variable vom Typ DINT gewahlt.

Gehen Sie dazu auf die Outputs des Producer Objects und fligen Sie eine Variable vom Typ DINT ein.

General | Settings

General
Connection Tag TwinCAT_IN_D
Transport Trigger Cyclic -

Cutputs ( Data Length: 4 Byte )

Output Size 4 Byte(s)

Der Transport Trigger ist auf Cyclic zu stellen, andere Betriebsmodi werden aktuell nicht unterstutzt.

Consumer Tag in TwinCAT

Als nachstes wird ein Consumer Tag angelegt. Fligen Sie dafir im EtherNet/IP Scanner einen Generic

EtherNet/IP Slave an. Dieser bendtigt die IP-Adresse der Allen-Breadley CPU. Tragen Sie diese ein und
fugen Sie unter dem neu angelegten Slave ein Consumer Tag Append Consumer Connection an. Der
Name ist wichtig, da dieser in der Allen-Breadley CPU spéter als Produced Variable angegeben werden

muss.

Der Port ist der CPU Port auf dem spater die Variable genutzt wird in der Regel ist dieser 1.

TF6281 Version: 1.6.0
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Sebings

Connection Tag

TwinCAT_Qut_0

General
Transport Trigger [C‘)‘C“C v Timeout Multiplier 4 ‘]
Config Instance 0 Config Size 0
Port 1 Slat o}

Inputs ( Data Length: 4 Byte ) Outputs { Data Length: 0 Byte )
Connection Point 0 |:| Run/ldle Connection Foint 0 Run/ldle
Cycle Time Multiplier 2 Cycle Time Multiplier 1
Transport Type [Pointto Paint V] Transport Type Paointto Point -
Priarity [Scheduled v] Friority Low -

Nun haben Sie im TwinCAT Baum einen Producer angelegt und fir die andere EtherNet/IP Steuerung einen
Consumer.

4 == Device 3 (TC3 EIP Scanner)
*B Device 3 (TC3 EIP Scanner)-Image

b Inputs

b W Outputs

4 m Box 5 (Producer Object List)
P Inputs
p B Outputs
P &4 Producer 2 (Output)

4 T Box 6 (EtherNet/IP Slave (generic))
b Inputs
p B Outputs
b 8. Consumer 3 (Input)

5.6.1 Allen-Bradley CompactLogix

Um eine SPS — SPS Kommunikation zu ermdglichen welches die Consume und Produce Tags verwendet
muss bei Allen-Bradley (AB) eine EtherNet/IP Steuerung angelegt werden. Es kann keine Beckhoff
Steuerung bei AB verwendet werden daher muss eine Allen-Bradley Steuerung im Konfigurationstool
angelegt werden.
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1. Klicken Sie auf Ethernet; mit der rechten Maustaste kdnnen Sie ein neues Modul anlegen. Wahlen Sie
New Module...

EIB /0 Configuration
EI@ Backplane, CompactlLogix System
..... fa 1769-L32E CPU_Rockwell
- 1769-L32E Ethernet Port LocalENB

Eﬁ Etherng
j g 172 ﬂ Mew Module...

Discover Modules...

2 Paste Ctrl+V

Print 3

2. Dann wahlen Sie eine Steuerung aus, zum Beispiel die 1756-EN2T.

Select Module Type

Catalog | Module Discovery | Fa\rorites|

Enter Search Text for Modiie Tipe...
Catalog Mumber Description Vendor Category o
1734-AENTR. 1734 Bthemet Adapter, 2-Port, Twisted Pair Media Allen-Bradley Communication
1738-AENT 1738 Ethemet Adapter, Twisted-Pair Media Allen-Bradley Communication
1738-AENTR 1738 Bthemet Adapter, 2-Port, Twisted Pair Media Allen-Bradley Communication |:|
1747-AENTR. 1747 Ethemet Adapter, 2-Port, Twisted-Pair Media Allen-Bradley Communication
1753-L28BBBx GPLC 1600 GuardPLC 1600 Alen-Bradley Programmable Logic Controller
1753-L32BBBx-8A GPLC ... GuardPLC 1800 Alen-Bradley Programmable Logic Controller
1756-ENZF 1756 104100 Mbps Ethemet Bridge. Fiber Media Alen-Bradley Communication
1756 10100 Mbps Ethemet Bridge, Twisted-Pair Media Communication
1756-EN2TR 1756 10/100 Mbps Ethemet Bridge, 2-Port, Twisted-P...  Allen-Bradley Communication
1756-EN2TSC 1756 10/100 Mbps Ethemet Bridge, Twisted-Pair Medi...  Allen-Bradley Communication
1756-EN3TR 1756 10/100 Mbps Ethemet Bridge, 2-Fort, Twisted-P...  Allen-Bradley Communication
1756-ENBT 1756 10/100 Mbps Ethemet Bridge, Twisted-Par Media  Allen-Bradley Communication
1756-ENET 1756 Ethemet Communication Interface Alen-Bradley Communication
1756-EWEB 1756 10/100 Mbps Ethemet Bridge w/Enhanced Web... Allen-Bradley Communication il
1TFETCCIL N ATET Cotvmd—dimem Cimldbiin |imlrims Dlmssioe Allmem Dem Al e i. i.
247 of 247 Module Types Found
[ Close on Create [ Create ] [ Close ] [ Help ]
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3. Jetzt geben Sie die IP-Adresse der Beckhoff Steuerung ein bzw. die IP-Adresse, die der Beckhoff
EtherNet/IP Scanner hat. Zusatzlich benétigt die Steuerung einen Namen.

5| Mew Module

(3]

General® | Connection I i odule Info | Internet Protocol I Fort Configuration I Time S_I,Incl

Type: 1756-ENZT 1756 107100 Mbps Ethemet Bridge, Twisted-Pair Media -
endar: Allen-Bradley

Parent: LocalENE Ethemet Address
MName: TC3 PLC @ Private Metwork: 152.168.1. 123%
Description: - (71 IP Address:

s () Host Name:

Module Definition

Revision: LA

Blectronic Keying: Digable Keying
Rack Connection: Mone

Time Sync Connection: None

Chazsis Size: 17

Status: Creating QK. ] [ Cancel l [ Help
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4. Bei Modul Definition wahlen Sie Disable Keying aus. Aulerdem wahlen Sie fir Rack Connection und
Time Sync Connection jeweils den Wert ,None* aus.

-

B Mew Module @

General®

Connection | Module Info I Internet Protocol | Port Configuration I Time Sync

Type: 1756-ENZT 1756 104100 Mbps Ethemet Bridge, Twisted-Pair Media -

Vendor: Allen-Bradley

Parert: LocalENB Ethemet Address

Name: TC3 _PLC (@) Private Network: 152.168.1. 123%
Description: - () IP Address:

() Host Mame: | |

Madule Definition

Revision: E1

Blectronic Keying: Compatible Module

Rack Connection: Rack Optimization

Time Sync Connection: Nane

Chassis Size: 1r Meodule Definition™

Revision: 5 - 'Iﬂ

Electronic Keying: [Dsﬂie Keying -
Rack Connection: None L
Time Sync Connection: None B2
Chassis Size: 17 £a

Status: Creating

5. Jetzt muss noch eine SPS angelegt werden. Wahlen Sie hier zum Beispiel die 1756-L61 aus und klicken
Sie auf Create:

usunLEInEY

:defined Select Module Type
>dule-Defined
: Catalog | Module Discovery | Faveries|
infigurstion
et oottt e S Tt okl T Gl Fitrs
1769-L32E Ethernet Port LocalENE
2 Ethemet Catalog Number Description Vendor Categery B
{0 1734-AENT/A ABTest 1756-ATEI2 & Channel Isolated Themocouple Anzlog Input - Enha...  Allen-Bradiey Analog
- 1756-EM2F TwinCAT 17561V16 16 Point 10V-30V DC Input. Source Alen-Bradley Digital
€3 1756 Backplane, 1756-A17 1756432 32 Point 10V-30V DC Input, Source Allen-Bradiey Digtal
8 [0]1756-EN2F TwinCAT 1756-L1 ControlLogix5550 Controller Allen-Bradiey Controller
8 [1]1756-161 Cpu 1756153 CortrolLogix5553 Controller Allen-Bradiey Controller
#1 ETHERNET_MODULE testt 1756055 ControlLogix5555 Controller Allen-Bradiey Controller E|
L8 1756.EN2T TG PLC 1756-LEOMOISE ControlLogiS560MO3SE Controller Alen-Bradiey Controller
o 1 ControlLogic3561 Contraller Allen-Bradley
- ?6;_7:2'::2':: ;:i:‘::l ENE 1756-L615 ControlLogix55615 Sarety Controller Alen-Bradiey Controler
175662 ControlLogix5562 Controllsr Aller-Brsdley Controllsr
CompactBus Local 1756-625 CortrolLogic55625 Safety Controller Alen-Bradiey Controller
B 1111769 F4XOF2/A BI 1756063 ControlLogix5563 Controller Allsn-Bradley Controler
B [211769-106X0W4/B Relay 17560635 ControlLogie55635 Safety Controller Alen-Bradley Controller
K 1756164 ControlLogix3584 Controllsr Aler-Bradley Controllsr Il
e s [ —— " S
117 oF 117 Module Types Found
[F] Close on Create [(Creste ] [ Close ] [ Helo |

6. Geben Sie der Steuerung einen Namen zum Beispiel CPU_2, dieser Name wird spater beim Anlegen
der ConsumedTags noch bendtigt.
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7. Fligen Sie hier unter Controller Tags eine neue DINT Variable ein. Diese legen Sie als Type

Consumed an.

¥ Tag Properties - TwinCAT

General
Name: TwinCAT
Description: ”
Type: m v] [Cormmon ]
Base
Alizs For: Alias
Produced
Data Typs: =
Scope: ﬁﬂ CPU_Rochkwel
Extemnal : -
temal | Read/Wirie |
Style: [Decimal v]
Constant
| oK || cancel Apply Help

8. Klicken Sie nun auf Connection. Hier wahlen Sie nun lhre Steuerung aus, von der Sie die Daten
erhalten wollen. Hierzu ist der Name notwendig, der bei der Konfiguration vergeben wurde (in diesem
Beispiel CPU_2). Des Weiteren den Tag-Namen, der auch bei der TwinCAT Steuerung vergeben wurde
(hier: TwinCAT_IN_0) und die RPI-Zeit. Die RPI-Zeit sollte immer groRer oder gleich der SyncTask vom

EtherNet/IP Scanner im TwinCAT sein.

Consurned Tag Connection

Connection | Status

Producer: [CF‘U 3

Remote Data: TwinCAT_IN_0
(Tag Mame ar Instance Mumber)

20

-

RPI: ms

-

lUse Unicast Connection over EtherMet/IP

Help

oK || Cancel ||

28
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9. Jetzt fligen Sie erneut eine DINT Variable ein und konfigurieren diese als Produced. Hierbei ist es nur
wichtig, den gleichen Namen zu nutzen, wie im TwinCAT fir die Consumed Connection (hier
TwinCAT_Out_0).

[% Tag Properties - TwinCAT_Cut 0 (=] ||E|
General
Mame: TwinCAT_Out_0
Description: -
Type: Produced v] [Cﬂnn&diun...]
Alias For:
Data T‘_."DEZ DINT E]
Scope: Eﬂ CPU_Rochwell
Bdemal ; -
Edemal | Read/Wite |
Style: [Decimal v]
[7] Constant
| oK || cancel || roply Help
5.7 Data Table Read und Write

® Systemvoraussetzungen beachten
1 Das Data Table Read und Write kann nur mit dem TC1200 betrieben werden.

Diese Funktion ist wie das Consumed und Produced Tag eine Kommunikation zwischen zwei EtherNet/IP
Steuerungen mit dem Unterschied, dass es sich um eine azyklische Kommunikation handelt. Hiermit kdnnen
Daten zwischen zwei Steuerungen ausgetauscht werden, die nicht zyklisch Gbertragen werden missen, wie
z. B. Parameter, Rezepte oder beliebige andere Daten. Die Daten kdnnen Strukturen, Arrays oder eine
Kombination aus beiden sein. TwinCAT ermdoglicht das Lesen und Schreiben der Daten auf eine Steuerung,
dartber hinaus ist es moglich mit einer Fernsteuerung Daten von TwinCAT zu Lesen oder zu Schreiben. Im
Folgenden wird das exemplarisch erklart:

Daten die Uiber diesen Dienst verschickt bzw. empfangen werden sollen miissen im TwinCAT System
bekannt gemacht werden. Diese Daten missen als Globale Variable in einem Ordner ETHIP liegen und
mussen als Merker lokiert sein. Zusatzlich muss die Bibliothek Tc2_EthernetlP eingebunden sein. Diese
beinhaltet einen Funktionsbaustein fiir das DataTable read/write.

In beiden PLCs missen die Datentypen Gbereinstimmen.
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Anlegen der Variablen:

Legen Sie eine Globale Variable Liste an, die den Namen ETHIP besitzt. Figen Sie nun zwei Variablen an
wie unten im Bild zu sehen ist. Die Variablen missen eine feste Adresse besitzen und im Merkerbereich
liegen (%MBXx, x Adresse). Bei unlokierten Variablen kénnte sich beim Online Change die interne Adresse
andern, daher werden solche Variablen aktuell nicht unterstiitzt. Ubersetzen Sie das Projekt und wechseln
Sie nun zum EtherNet/IP Scanner.

Solution Explorer # X TwinCAT EthernetIP_CX2020
- 1 {attribute 'qualified only'}
GQGH'@ ﬂ|ﬁ- = 2 VAR GLOBAL
Search Solution Explorer (Ctrl+() P~ 3 Test AT %MEOD:DINT;
4 Test2 AT *MEL10:DINT;
4 =] EtherNetlP Project - 5 END VAR

P 1 External Types
P .l References

[ DUTs
4 7 GVLs

&b ETHIP

b POUs

[J VISUs

2[5 EtherNetIP.tmc
b @h PlcTask (PlcTask)

Hier wechseln Sie zum Karteireiter Explicit MSG:

| General | Adapter | EtherNet/IP | Sync Task | Settings | ExplicitMsg | Diag History | DPRAM (Online) |
['r -

Gehen Sie mit der Maus auf die leere Box, klicken Sie mit der rechten Maustaste und fligen Sie mit Add jetzt
die Daten an:

 General | Adapter | EtherNet/IP | Sync Task | Setiings | ExplicitMsg | Diag History | DPRAM (Online) |

ExpertMode

About
Write via ADS
Reset

Remove

Add

No message Cicig=—=. -~ —— s ol 10 add NEwW messages
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Es erscheint der Dialog Add Symbols ... Haken Sie die Daten an, die Sie spater verwenden wollen:

oo L =]

Cancel Add

Die Daten sind im Dialog nun vorhanden.

| General | Adapter | EtherNetIP | Sync Task | Setiings | ExplicitMsg | Diag History | DPRAM (Online) |

Symbolname
ETHIP Test

ETHIP. Test2

Als nachstes muss das TwinCAT Projekt neu Ubersetzt und neu gestartet werden. Dies ist erforderlich, wenn
Sie die Daten verandern, z.B. den Namen, den Merker, die Adresse, den Typ der Variablen, etc.

Msg.-name Read Write
Test

Lesen einer TwinCAT Variablen von der Allen-Bradley Steuerung aus

Als erstes muss wie beim Consumed und Produced Tag in der Konfiguration die TwinCAT Steuerung
eingetragen werden, gehen Sie hier genauso vor.

Flgen Sie unter Controller Tags die Variable Test und iTest beide als DINT ein. Nun muss ein wenig Code
geschrieben werden fur die Allen-Bradley (AB) Steuerung.

msg(msgTest); (* Program language: Structured Text *)

,msgTest* muss vom Typ MESSAGE sein.

TF6281 Version: 1.6.0 31



Konfiguration BEGKHOFF

Mew Tag @

EIER megT est Create |w

Dezcription: - Cancel

Help

Usage: <narmal

Type: Baze v] Connectiar...
Alias For:

Data Type:  MESSAGE E
Scope: E{I CPU_Rockwell -
Edtemal | Readiwite v
Style:

[] Constant

Dpen MESSAGE Configuration

Klicken Sie dann auf die msgTest Variable und konfigurieren Sie den Baustein.

maqg (magT

Alt+Enter

Configure "msgTest"
Find All "msglest”
Go to Cross Reference for "msgTest”  Ctrl+E

Meonitor "msgTest”

Trend Tag "msgTest”

Browse Tags Ctrl+5pace
Cut Ctrl+X

2 Copy Ctrl+C
Paste... Ctrl+V
Go To... Ctrl+G

v Watch Tags Alt+3

Stellen Sie den Message Type auf CIP Data Table Read. Unter Source Element geben Sie den Namen
ein, den Sie auch im TwinCAT Projekt verwendet haben.
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Konfiguration

P

Meszage Configuration - msgTest

Corfiguration™ |Cummunicatiur1 | Tag |

Message Tvpe: [CIF‘ Data Table Read

Source Element: Test

L1 1L

Murnber OF Elements: 1

Destination Element:  1Te8t -

@ Enable ) Enable Waiting i Start i3 Done Done Length: 0
) Emor Code: Extended Emor Code: [] Timed Out «
Emor Path:
Emor Texd:
| ok || cancel || pply |[ Hep

Als nachstes gehen Sie auf den Karteireiter Communication. Hier stellen Sie die Steuerung ein von der Sie

die Variable Test lesen wollen.

i

Message Configuration - msgTest

Configuration™ | Communication | Tag

@ Path: TwinCAT
TwinCAT

Broadcast:

Communication Method

@cp DH+  Channel: A D estination Link: 0 z
CIF With Source Link: |0 D estination Mode:; U [Detal]
Source D
Connected Cache Connections & Large Connection
® Enable ¢ Enable Waiting ® Start i3 Done Done Length: 0
i3 Emor Code: Bxdended Emor Code: [] Timed Cut =
Emor Path:
Emor Text:
OK || cancel || Apply || Hep |

Damit ist zum Lesen der Variable alles vorbereitet.

Die Variable Test wird (auf der Beckhoff Seite) gelesen und wird (auf der AB Seite) auf die Variable iTest

kopiert.
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Schreiben einer TwinCAT Variablen von der Allen-Bradley Steuerung aus

Beim Schreiben muss ahnlich vorgegangen werden. Der MSG Befehl muss dann das Data Table Write
beschreiben. Hier ist das Source Element die Variable in der Allen-Bradley Steuerung. Das Destination
Element ist die TwinCAT Variable. Unter Communication muss auch wieder die TwinCAT Steuerung
ausgewahlt werden.

Message Configuration - msgTestWrite @

Corfiguration |Cnmmunicatinn | Tag |

Message Type: [CIF‘ Data Table Write -
Source Element; Test -
Mumber OF Elements; 1 =

Cestination Element.  Test2

® Enable ) Enable Waiting @ Start i) Done Done Length: O
i Emor Code: BExdended Emor Code: [ Timed Out &
Emor Path:
Emor Text:
[ ok || Cancel || ey Help

Die Variable Test (auf der AB Seite) wird auf die Variable Test2 (auf die Beckhoff Seite) kopiert.

Ubertragen von STRING Variablen

STRINGS haben auf der Rockwell Steuerung ein anderes Datenformat als auf der TwinCAT Steuerung. Um
STRINGS nutzen zu kénnen gibt es in der Bibliothek Tc2_EthernetIP eine Datenstruktur vom Namen
RSL5K_STRING. Diese missen Sie benutzen um auch STRINGS zu verwenden. Die entsprechenden
Konvertierungen stehen ebenfalls in der Bibliothek zur Verfligung. Es dirfen nur STRINGS verwendet
werden die kleiner/gleich 82 Zeichen besitzen.

Data Table READ/WRITE von der Beckhoff Steuerung aus

Fur das DataTableRead/Write wird der SPS Baustein FB_CIP DATA TABLERDWR [P 41] verwendet aus der
Bibliothek Tc2_EthernetlP (Siehe DataTableRDWR). Die Verwendung ist dem aus der AB Steuerung sehr
ahnlich und ist exemplarisch hier dargestellt:
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EthernetlP Master Interface
TRUE — Data Table Write
IP from the other node
/ /' FALSE — Data Table Read
FB_CIP/DATA_TABLE_ R — esnge Congraion St J =
2 amsNetld bEror — Corfiguration | Communication | Tag .
—bStart ErroNumber Mossago Tipe: | 00tn Table Bead
—bDataT ablg'wri s o] e 6
—IPvdaddr // O 2 : . |
- Mew Tag..
—SrcElementName o J
—DstElementName
—rNumber0fElemerits*
—nLocallndex /
—{nRemotelndex ®Ete OfnatieWatng @St  ODwe  Dons Length: 0
—nSessionTimeouttSec | S e e
—nCmdTimeouttSec o Test _
~|bRackComm Connection — -
—nRouteFathSize Parameter
—{nPort
—nSlot |

Wie auf dem oben gezeigten Bild kann auch auf der TwinCAT Seite bei ARRAY’s mit einem [*] Platzhalter
gearbeitet werden. Hierfur wird im Variablen Namen der ARRAY Wert mit einem * eingefiigt. Der Vorteil ist,
dass damit nur Teile oder auch nur ein Element eines ARRAY’s gelesen bzw. geschrieben werden. Es ist
also dann nicht notwendig das komplette ARRAY zu lesen oder zu schreiben.

Verwenden Sie ein ARRAY in einem ARRAY und nutzen Sie jeweils ein * wird bei allen [*] Werten der Index
eingetragen. Beispiel DataARRAY[*].ValueArray[*], hier wird bei beiden der Index eingetragen.

5.8

Es gibt mehrere Diagnosemdglichkeiten fur EtherNet/IP. Die Diagnose teilt sich in zwei Bereiche auf. Einmal
die Diagnose fir den Scanner (Master) und auferdem fur die Adapter (Slaves) die am Scanner
angeschlossen sind. Das sind zyklische Diagnosedaten, die mit der SPS verknUpft werden kénnen. Eine
weitere Diagnose erhalten Sie Uber die DiagHistory. Hier werden Fehler im EtherNet/IP System mitgeloggt
und kénnen zwecks Diagnose ausgewertet werden.

Diagnose

Diagnose des Masters (Scanner)

Die Diagnose des Scanners beinhaltet Informationen tber den Status des EtherNet/IP Scanners. Betragt der
Wert 0x0000 ist alles in Ordnung und es liegt kein Fehler vor.

4 == Device 3 (TC3 EIP Scanner)
*8 Device 3 (TC3 EIP Scanner)-Image
*® Image-Info
4 Inputs
“ DevState

Werte die der DevState annehmen kann:

0x0001 = Link error

0x0010 = Out of send resources (I/O reset required)
0x0020 = Watchdog triggered

0x8000 = reserved
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0x4000 = Master has no valid IP Addr - pending DHCP request
0x2000 = TCP server: unable to listen on local EtherNet/IP Port (44818)
0x1000 = UDP server: unable to listen on local EtherNet/IP Port (44818)

Diagnose des Slaves (Adapter)
Jeder Slave hat ein State und ein Ctrl Word.

4 " Box 6 (EtherMNet/IP Slave (generic))

¥ Inputs
¥ State

4 B Outputs
- Ctrl

Das Ctrl Word hat aktuell keine Bedeutung. Im fehlerfreien Zustand ist der Wert des State 0xXX00. Die Bits
16...31 dienen nur der Information. Das State hat folgende Bedeutung:

0x8000 = Remote Node has no connections
0x4000 = Remote Node is not reachable
0x2000)" = TCP Client: initialization failed
0x1000 = UDP Client: initialization failed
0x0X00 = reserved

0x0001 = 1st Connection disconnected
0x0002 = 2nd Connection disconnected
0x0004 = 3rd Connection disconnected

6%0080 = 8th Connection disconnected

)' Dieser Hinweis kann unter Umsténden regelmaRig erscheinen. Das liegt daran, dass die TCP-Verbindung
bei Nichtgebrauch vom Slave geschlossen werden kann und darf. Der Beckhoff EtherNet/IP Scanner baut
diese aber sobald wie moglich wieder automatisch auf, damit verschwindet der Hinweis 0x2000 wieder aus
dem State.

Der Hinweis zur Unterbrechung der TCP/IP-Verbindung ist nur bei nicht erfolgreichem Hochlauf der 10-
Kommunikation von Relevanz.

Producer State

0x8000 = Producer has no valid Producer Objects configured

0x4000 = Producer has no valid IP Addr - pending DHCP request
0x2000 = TCP server: unable to listen on local EtherNet/IP Port (44818)
0x1000 = UDP server: unable to listen on local EtherNet/IP Port (44818)
0x0001 = 1st Connection disconnected

0x0002 = 2nd Connection disconnected

0x0004 = 3rd Connection disconnected

0x0800 = 12th Connection disconnected

Consumer State

0x0X00 = reserved

0x0001 = 1st Connection disconnected
0x0002 = 2nd Connection disconnected
0x0004 = 3rd Connection disconnected

6*0800 = 12th Connection disconnected
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6 SPS-API

Die TwinCAT Bausteine kdnnen nur in Verbindung mit der TC1200 genutzt werden. Die Bibliothek
Tc2_EthernetIP ist unter Communication zu finden und ist Bestandteil der TwinCAT Installation TC1200.

6.1 Funktionsbausteine

6.1.1 FB_GET_ATTRIBUTE_SINGLE

FB_GET_ATTRIBUTE_SINGLE
—shetld bBusy —
—{sIPv4Addr bErrorf—
—{bExecute nErrId —
—nClass nDatalent—
—nInstance
—nAttribute

—pDst

—{nMaxLen
—nsessionTimeoutMSec
—nCmdTimeoutMSec
—{bRackComm

—nPaort

—nSlot

Der Funktionsbaustein FB_GET_ATTRIBUTE_SINGLE ermdglicht das Auslesen von Parametern aus einem
EtherNet/IP Gerat.

Service Code: 0x0E

VAR_INPUT

VAR INPUT
sNetId : T AmsNetID;
sIPv4Addr : T IPv4Addr;
bExecute : BOOL;
nClass : WORD;
nInstance : WORD;
nAttribute : WORD;
pDst : POINTER TO BYTE;
nMaxLen : WORD;
nSessionTimeoutMSec : DWORD;
nCmdTimeoutMSec : DWORD;
bRackComm : BOOL;
nPort : BYTE;
nSlot : BYTE;

END VAR

sNetld: AMSNetld des TwinCAT EtherNet/IP Scanners (iber den der Befehl laufen soll
sIPv4Addr: IP Adresse des Ziel Teilnehmers

bExecute: Positive Flanke startet den Befehl

nClasss: Class Nummer des CIP Dienst

ninstance: Instance Nummer des CIP Dienst

nAttribut: Attribut Nummer des CIP Dienst

pDst: Pointer auf die Variable in die der Wert kopiert werden soll (ermitteln des Pointers mit ADR)
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nMaxLen: GroRe der Variable auf die der Pointer pDst zeigt (ermitteln mit SizeOf)
nSessionTimeoutMSec: TimeOut fur die Session, Default 30 sec

nCmdTimeoutMSec: TimeOut fir das Kommando, Default 7,5 sec
bRackComm: TRUE wenn es sich um eine Modulare CPU handelt, also eine CPU mit einem Rack Aufbau
zum Beispiel eine CompactLogix

nPort: Port Nummer der CPU (das TF6281 unterstiitzt aktuell nur Port 1)
nSlot: Slot Nummer wenn die CPU nicht auf Slot 0 steckt

VAR _OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
nErrId : UDINT;
nDatalen : WORD;

END VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Rickmeldung erfolgt. Wahrend Busy = TRUE wird an den Eingéngen kein neuer Befehl angenommen.

bError: Sollte ein Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang gesetzt,
nachdem der bBusy-Ausgang zuriickgesetzt wurde.

nErrid: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang eine Fehlernummer.

nDatalLen: Liefert die Anzahl der giiltigen Daten (Anzahl der Bytes) zurtick.

6.1.2 FB_SET_ATTRIBUTE_SINGLE

FB_SET_ATTRIBUTE_SINGLE
—shetld bBusy —
—sIPv4Addr bErrorf—
—bExecute nErrldf—
—nClass

—nInstance
—nAfttribute

—pSrc

—nsrcDatalen
—nSessionTimeoutMSec
—nCmdTimeoutMSec
—bRackComm

—nPort

—nSlot

Der Funktionsbaustein FB_SET_ATTRIBUTE_SINGLE ermdglicht das Schreiben von Parametern in einem
EtherNet/IP Gerat.

Service Code: 0x10

VAR_INPUT
VAR INPUT
sNetId : T AmsNetID;
sIPv4Addr : T _IPv4Addr;
bExecute : BOOL;
nClass : WORD;
nInstance : WORD;
nAttribute : WORD;
pSrc : POINTER TO BYTE;
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nSrcDatalLen : WORD;

nSessionTimeoutMSec : DWORD;

nCmdTimeoutMSec : DWORD;

bRackComm : BOOL;

nPort : BYTE;

nSlot : BYTE;
END VAR

sNetld: AMSNetld des TwinCAT EtherNet/IP Scanners tber den der Befehl laufen soll

sIPv4Addr: IP Adresse des Ziel Teilnehmers

bExecute: Positive Flanke startet den Befehl

nClasss: Class Nummer des CIP Dienst

ninstance: Instance Nummer des CIP Dienst

nAttribut: Attribut Nummer des CIP Dienst

pSrc: Pointer auf die Variable die den Wert enthalt fir das Versenden des Dienstes (ermitteln des Pointers
mit ADR)

nSrcDatalLen: GroRe der Variable auf die der Pointer pSrc zeigt (ermitteln mit SizeOf)
nSessionTimeoutMSec: TimeOut fiir die Session, Default 30 sec

nCmdTimeoutMSec: TimeOut fir das Kommando, Default 7,5 sec

bRackComm: TRUE wenn es sich um eine Modulare CPU handelt, also eine CPU mit einem Rack Aufbau,
zum Beispiel eine CompactLogix

nPort: Port Nummer der CPU (das TF6281 unterstitzt aktuell nur Port 1)

nSlot: Slot Nummer wenn die CPU nicht auf Slot O steckt

VAR_OUTPUT

VAR _OUTPUT
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
nErrId : UDINT;

END_ VAR

bBusy; Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Ruckmeldung erfolgt. Wahrend Busy = TRUE wird an den Eingdngen kein neuer Befehl angenommen.

bError: Sollte ein Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang gesetzt,
nachdem der bBusy-Ausgang zurlckgesetzt wurde.

nErrld: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang eine Fehlernummer.

6.1.3 FB_CUSTOM_SERVICE

FB_CUSTOM_SERVICE
— shetld bBusy —
—sIPv4Addr bError—
—bExecute nErrid —
—nServiceCode nDatalen—
—nClass

—nlnstance
—nAttribute

—{pDst

—nMaxLen

—pSrc

—nsrcDatalen
—nSessionTimeoutMsec
—nCmdTimeoutMSec
—bRackComm

—nPort

—nslot
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Der Funktionsbaustein FB_ CUSTOM_SERVICE ermdglicht es, nahezu beliebige CIP Dienste selber zu

erstellen.

VAR_INPUT

VAR INPUT
sNetId : T AmsNetID;
sIPv4Addr : T _IPv4Addr;
bExecute : BOOL;
nServiceCode : BYTE
nClass : WORD;
nInstance : WORD;
nAttribute : WORD;
pDst : POINTER TO BYTE;
nMaxLen : WORD;
pSrc : POINTER TO BYTE;
nSrcDatalLen : WORD;
nSessionTimeoutMSec : DWORD;
nCmdTimeoutMSec : DWORD;
bRackComm : BOOL;
nPort : BYTE;
nSlot SN ATVE

END VAR

sNetld: AMSNetld des TwinCAT EtherNet/IP Scanners tber den der Befehl laufen soll

sIPv4Addr: IP Adresse des Ziel Teilnehmers

bExecute: Positive Flanke startet den Befehl

nServiceCode: Service Code des CIP Dienst

nClasss: Class Nummer des CIP Dienst

ninstance: Instance Nummer des CIP Dienst

nAttribut: Attribut Nummer des CIP Dienst

pDst: Pointer auf die Variable in die der Wert kopiert werden soll (ermitteln des Pointers mit ADR)

nMaxLen: GroRRe der Variable auf die der Pointer pDst zeigt (ermitteln mit SizeOf)

pSrc: Pointer auf die Variable die den Wert enthalt fir das Versenden des Dienstes (ermitteln des Pointers

mit ADR)

nSrcDatalen: GroRRe der Variable auf die der Pointer pSrc zeigt (ermitteln mit SizeOf), bzw. Anzahl an Bytes
die Verschickt werden sollen. In der Regel ist das die Gré3e der Variable.

nSessionTimeoutMSec: TimeOut fiir die Session, Default 30 sec
nCmdTimeoutMSec: TimeOut fir das Kommando, Default 7,5 sec

bRackComm: TRUE wenn es sich um eine Modulare CPU handelt, also eine CPU mit einem Rack Aufbau
zum Beispiel eine CompactLogix

nPort: Port Nummer der CPU (das TF6281 unterstitzt aktuell nur Port 1)
nSlot: Slot Nummer wenn die CPU nicht auf Slot 0 steckt

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
nErrId : UDINT;
nDatalen : WORD;

END_ VAR

bBusy: Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Rickmeldung erfolgt. Wahrend Busy = TRUE wird an den Eingangen kein neuer Befehl angenommen.
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bError: Sollte ein Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang gesetzt,
nachdem der bBusy-Ausgang zuriickgesetzt wurde.

nErrld: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang eine Fehlernummer.

nDataLen: Liefert die Anzahl an glltigen Daten (Anzahl der Bytes) zurlick

6.1.4 FB_CIP_DATA_TABLE_RDWR

FB_CIP_DATA_TABLE_RDWR
—shetld bBusy —
—{sIPvaAddr bError—
—{bExecute nErrId—
—bDataTableWrite
—s5rcElementiame
—sDstElementName
—{nNumberOfElements
—nlLocallndex
—nRemotelndex
—nSessionTimeoutMsec
—nCmdTimeoutMSec
—bRackComm

—nPort

—nslot

Das Lesen und Schreiben von Variablen von TwinCAT aus geschieht tGber einen Funktionsbaustein der
Bestandteil der Tc2_EthernetIP ist.

Der Funktionsbaustein FB_CIP_DATA_TABLE_RDWR kann fir das Lesen sowie flir das Schreiben
verwendet werden.

VAR_INPUT

VAR INPUT
sNetId : T _AmsNetID;
sIPv4Addr : T IPv4Addr;
bExecute : BOOL;
bDataTableWrite : BOOL;
sSrcElementName : WORD;
sDstElementName : WORD;
nNumberOfElements : POINTER TO BYTE;
nLocalIndex : WORD;
nRemoteIndex : DWORD;
nSessionTimeoutMSec : DWORD
nCmdTimeoutMSec : DWORD;
bRackComm : BOOL;
nPort : BYTE;
nSlot : BYTE;

END_VAR

sNetld: AMSNetld des TwinCAT EtherNet/IP Scanners liber den der Befehl laufen soll
sIPv4Addr: IP Adresse der Ziel CPU

bExecute. Positive Flanke startet den Befehl

bDataTableWrite: Bei FALSE wird ein DataTableRead gemacht, bei TRUE ein DataTableWrite
sSrcElementName: String fur den Source Name

sDstElementName: String fiir den Ziel Namen

nNumberOfElements: Anzahl der Elemente
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nLocallndex: Bei ARRAYs ist der Start Index zu setzen ab welchem ARRAY Index die Daten genommen
werden sollen (lokales System)

nRemotelndex: Bei ARRAYSs ist der Start Index zu setzen ab welchem ARRAY Index die Daten genommen
werden sollen (remote System)

nSessionTimeoutMSec: TimeOut fur die Session, Default 30 sec
nCmdTimeoutMSec: TimeOut flir das Kommando, Default 7,5 sec

bRackComm: TRUE wenn es sich um eine modulare CPU handelt, also eine CPU mit einem Rack Aufbau
zum Beispiel eine CompactLogix

nPort: Port Nummer der CPU (normalerweise 1)

nSlot: Slot Nummer wenn die CPU nicht auf Slot O steckt

VAR_OUTPUT

VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
nErrId : UDINT;

END VAR

bBusy; Bei der Aktivierung des Funktionsbausteins wird dieser Ausgang gesetzt und bleibt gesetzt, bis eine
Ruckmeldung erfolgt. Wahrend Busy = TRUE wird an den Eingdngen kein neuer Befehl angenommen.

bError: Sollte ein Fehler bei der Ubertragung des Kommandos erfolgen, dann wird dieser Ausgang gesetzt,
nachdem der bBusy-Ausgang zuriickgesetzt wurde.

nErrld: Liefert bei einem gesetzten bError-Ausgang eine Fehlernummer.

Beispiel

® Test-Code entfernen

Falls Sie bereits die Kommunikation von AB zu Beckhoff getestet haben, sollten Sie die Funktions-
aufrufe zum DataTable Read/Write aus dem AB Projekt entfernen

VAR
FB_CIP DATA TABLE RDWR: FB CIP DATA TABLE RDWR;
SourceName: STRING := 'Test';
DestName: STRING := 'ETHIP.Test';

END VAR

FB CIP DATA TABLE RDWR (
sNetId:='5.18.71.214.4.1"' ,
sIPv4Addr:='192.168.1.220"' ,
bExecute:=TRUE ,
bDataTableWrite:= ,
sSrcElementName:= (SourceName) ,
sDstElementName:= (DestName) ,
nNumberOfElements:=1 ,
nLocalIndex:= ,
nRemoteIndex:= ,
nSessionTimeoutMSec:= ,
nCmdTimeoutMSec:= ,
bRackComm:=TRUE ,
nPort:= ,
nSlot:= ,
bBusy=> ,
bError=> ,
nErrId=> );

IF NOT F87CIP7DATA7TABLE7RDWR.bBusy THEN
FB CIP DATA TABLE RDWR (bExecute:=FALSE);

Error:=F GET ETHERNETIP ERROR HELPSTRING (FB_CIP DATA TABLE RDWR.nErrId;

END IF
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6.1.5 Error Codes Funktionsbausteine

Error Code (hex) Beschreibung

no error 0x00000000 Keine Fehler

communication timeout: not able to | OxEE000001 Zeitiberschreitung - Verbindung

establish session to remote node zum “Remotenode” kann nicht
aufgebaut werden

communication timeout - no OxEE000002 Zeitiberschreitung — keine Antwort

response from remote node vom ,Remotenode*

invalid parameter size in ads OxEEO000003 Ungultige Parametergrofde in der

request ADS-Anfrage

communication driver: not ready OxEE000004 Treiber ist nicht bereit

communication driver: out of OxEE000005 Treiber hat keinen Speicher mehr

memory

invalid syntax in ads request (f.e. |0xEE000006 ungultige Syntax in der ADS-

symbolname too long or invalid Anfrage (z. B. Symname zu lang

syntax oder ungultige Syntax)

local tag name not found OxEE000007 lokaler Tag-Name nicht gefunden

local tag array index does not exist |OXEE000008 Index des lokalen Tag-Arrays
existiert nicht

number of elements extends local |0OxEE000009 Anzahl der Elemente Uberschreitet

tag den lokalen Tag

local tag datatype does not match |OXEEOOOOQOA Datentyp des lokalen Tag stimmt
nicht

number elements extends remote |0xEE00000B Anzahl der Elemente Uberschreitet

tag den Remote-Tag

remote tag datatype does not OxEE00000C Datentyp des Remote-Tag stimmt

match nicht

remote node reports: link address |OXEEO0000D .,Remotenode” meldet: Link-

not valid (invalid slot) Adresse nicht giiltig (ungultiger
Slot)

path segment error (CIP Data OxEEOO000E Fehler im Pfadsegment (im Falle

Table RW: remote tag name not der CIP-Datentabelle RW: Remote-

found) Tag-Name nicht gefunden

path destination error (CIP Data OxEEO0000F Fehler im Zielpfad (im Falle der

Table RW: remote tag array index CIP-Datentabelle RW: Remote-

invalid) Tag-Array-Index ungliltig)

In FB internally generated error: OxEEFF0001 Funktionsbaustein intern erzeugter

timeout Fehler: Zeitiberschreitung

in FB internally generated error: OxEEFFO0002 Funktionsbaustein intern erzeugter

destination data buffer to small Fehler: Zieldatenpuffer zu klein

in FB internally generated error: OxEEFFO0003 Funktionsbaustein intern erzeugter

source data buffer to large Fehler: Quelldatenpuffer zu groR

unsuccessful statuscode from OxEEFE0000 erfolgloser Statuscode vom

remote node ,Remotenode”

in FB internally generated error, OXEEFFO0000 Funktionsbaustein intern erzeugter

undefined Fehler, undefiniert
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6.2 Funktionen

6.2.1 RSL5KSTRING_TO_STRING

RSLSKSTRING_TO_STRING
—in RSLIKSTRING_TO_STRING f—

Die Funktion konvertiert einen RSL5KString-Wert [P 45] in einen String-Wert.

FUNCTION RSL5KSTRING_TO_STRING : STRING(82)

VAR_INPUT
VAR INPUT
“in : RSL5K_STRING;
END_ VAR
6.2.2 STRING_TO_RSL5KSTRING
STRING_TO_RSLSKSTRING
—in STRING_TO_RSLSKSTRING f—

Diese Funktion konvertiert einen String-Wert in einen RSL5KString-Wert [P 45]

FUNCTION STRING_TO_RSL5KSTRING: RSL5K_STRING

VAR_INPUT
VAR INPUT
“in : STRING(82);
END_ VAR
6.2.3 F_GET_ETHERNETIP_ERROR_TEXT
F_GET_ETHERNETIP_ERROR_TEXT
—InErrorld F_GET_ETHERNETIP_ERROR_TEXT}—

Diese Funktion liefert einen beschreibenden Text anhand einer Fehlernummer.

Siehe Liste der TF6281 Error-Codes [P 47]

FUNCTION F_GET_ETHERNETIP_ERROR_TEXT: STRING(80)

VAR_INPUT

VAR INPUT
nErrorId : UDINT;
END VAR

44 Version: 1.6.0 TF6281



BECKHOFF SPS-API

6.3 Datentypen

6.3.1 RSL5K_STRING
TYPE RSL5K_STRING
STRUCT
LENGTH : DINT;
DATA : ARRAY [0..81] OF SINT
END_STRUCT
END_TYPE

Length: Lange der Char Zeichen die im Data enthalten sind (max. 82)

Data: Chat Zeichen
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7 Anhang

71 Wireshark-Aufzeichnung vorbereiten

Die Wireshark-Aufzeichnung kann mit einem Netzwerk-Hub, einem Netzwerk-Switch mit Port-Spiegelung,
zum Beispiel mit dem Beckhoff ET2000, oder mit dem Promiscuous Mode des TwinCAT Systems erstellt
werden. Beim Promiscuous Mode kann es vorkommen, dass die Telegramme nicht in der richtigen
Reihenfolge aufgenommen werden, je nach Systemperformance und Traffic. Es wird empfohlen die
Aufzeichnung mit einem ET2000 zu machen.

General | Adapter | Protocol | Sync Taskl Diag History | DPRAM {Online}|

(@) Network Adapter

(@ 0S (NDIS) (IPCI () DPRAM
Description: LAMN-Verbindung (Intel{R) Ethernet Connection 1218-LM - VirtualBox Bric
Device Name: \DEVICE\{CY06CD25-DCCF-42A7-B4B7-81D7EBEEDITY)
’ Search... ]
MAC Address: ec 4 bb 1f 7e 88 | Compatible Devices... |
IP Address: 169.254 254 51 (255.255.0.0)

Promiscuous Mode (use with Wireshark only)
[ | Virtual Device Names

(") Adapter Reference

4|k

Freerun Cycle (ms): 4
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7.2 Error Codes TF6281
Error Code Beschreibung Abhilfe/Bedeutung
hex /
(dezi-
mal)
CN_ORC_ALREADY_USED 0x100/ |Connection already |Die Verbindung besteht bereits,
(256) in use verwenden Sie eine andere Verbindung
oder schliel®en Sie diese.
CN_ORC_BAD_TRANSPORT 0x103/ |Transport type not |Der Transporttyp wird nicht unterstttzt
(259) supported
CN_ORC_OWNER_CONFLICT 0x106 / |More than one guy |Es besteht bereits eine Verbindung,
(262) configuring eine weitere kann nicht aufgebaut
werden
CN_ORC_BAD_CONNECTION 0x107 / |Trying to close Fehlerhafte Verbindung
(263) inactive connection
CN_ORC_BAD_CONN_TYPE 0x108 / |Unsupported Der Verbindungstyp wird nicht
(264) connection type unterstutzt, kontrollieren Sie ihre
Einstellung.
CN_ORC_BAD_CONN_SIZE 0x109/ |Connection size Die Verbindungsgrofie passt nicht,
(265) mismatch kontrollieren Sie ihre Einstellung.
CN_ORC_CONN_UNCONFIGURE |0x110/ |Connection Verbindung wurde nicht konfiguriert
D (272) unconfigured
CN_ORC_BAD_RPI 0x111/ |Unsupportable RPI |In der Regel passt die Task Zeit nicht,
(273) achten Sie darauf, dass die EL6652 mit
1 ms intern arbeitet und Sie dies mit
dem Cycle Time Mutilplier einstellen
kénnen. Andernfalls passen Sie die
Task Zeit an.
CN_ORC_NO_CM_RESOURCES |0x113/ |Conn Mgr out of Es stehen keine weiteren Ressourcen
(275) connections zur Verfigung
CN_ORC_BAD _VENDOR_PRODU [0x114/ |Mismatch in Fehlerhafte Herstellernummer
CT (276) electronic key
CN_ORC_BAD_DEVICE_TYPE 0x115/ |Mismatch in Fehlerhafter Geratetyp
(277) electronic key
CN_ORC_BAD_REVISION 0x116/ |Mismatch in Fehlerhafte Revisionsnummer
(278) electronic key
CN_ORC_BAD_CONN_POINT 0x117/ |Nonexistant Fehlerhafte Verbindungsnummer
(279) instance number
CN_ORC_BAD_CONFIGURATION |0x118/ |Bad config instance|Fehlerhafte Konfiguration
(280) number
CN_ORC_CONN_REQ_FAILS 0x119/ |No controlling Verbindung konnte nicht aufgebaut
(281) connection open  |werden
CN_ORC_NO_APP_RESOURCES |0x11A/ |App out of Keine weiteren freien Verbindungen
(282) connections verflgbar.

Sollten Sie die Fehler nicht selbststandig I6sen kénnen, bendtigt der Support folgende Informationen:

e TwinCAT Versions- und Build-Nummer und eine

* Wireshark Aufzeichnung

7.3

Support und Service

Beckhoff und seine weltweiten Partnerfirmen bieten einen umfassenden Support und Service, der eine
schnelle und kompetente Unterstiitzung bei allen Fragen zu Beckhoff Produkten und Systemlésungen zur

Verfliigung stellt.

TF6281

Version: 1.6.0
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Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen

Wenden Sie sich bitte an Ihre Beckhoff Niederlassung oder lhre Vertretung fiir den lokalen Support und
Service zu Beckhoff Produkten!

Die Adressen der weltweiten Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen entnehmen Sie bitte unseren
Internetseiten: https://www.beckhoff.de

Dort finden Sie auch weitere Dokumentationen zu Beckhoff Komponenten.

Beckhoff Support
Der Support bietet Ihnen einen umfangreichen technischen Support, der Sie nicht nur bei dem Einsatz
einzelner Beckhoff Produkte, sondern auch bei weiteren umfassenden Dienstleistungen unterstitzt:

» Support

* Planung, Programmierung und Inbetriebnahme komplexer Automatisierungssysteme

« umfangreiches Schulungsprogramm fir Beckhoff Systemkomponenten

Hotline: +49(0)5246 963 157
Fax: +49(0)5246 963 9157
E-Mail: support@beckhoff.com
Beckhoff Service

Das Beckhoff Service-Center unterstutzt Sie rund um den After-Sales-Service:
* Vor-Ort-Service
* Reparaturservice
» Ersatzteilservice
* Hotline-Service

Hotline: +49(0)5246 963 460
Fax: +49(0)5246 963 479
E-Mail: service@beckhoff.com

Beckhoff Firmenzentrale
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
Hulshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49(0)5246 963 0

Fax: +49(0)5246 963 198
E-Mail: info@beckhoff.com
Internet: https://www.beckhoff.de
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Mehr Informationen:
www.beckhoff.de/tf6281

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
Hilshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49 5246 9630
info@beckhoff.de

www.beckhoff.de
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