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1 Vorwort

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, fir jede Installation und Inbetriebnahme die zu dem betreffenden Zeitpunkt
verdffentliche Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfillt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig weiter
entwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Ankiindigung zu Gberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation konnen keine Anspriiche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10°, EtherCAT P,
Safety over EtherCAT®, TwinSAFE®, XFC®, XTS® und XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken
der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann
zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Bezeichnungen flhren.

Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich geschitzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente:

EP1590927, EP1789857, EP1456722, EP2137893, DE102015105702

mit den entsprechenden Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

—
EtherCAT.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

TF6270 Version: 1.1 5
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1.2 Sicherheitshinweise

Sicherheitsbestimmungen

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise und Erklarungen!
Produktspezifische Sicherheitshinweise finden Sie auf den folgenden Seiten oder in den Bereichen Montage,
Verdrahtung, Inbetriebnahme usw.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Erklarung der Symbole

In der vorliegenden Dokumentation werden die folgenden Symbole mit einem nebenstehenden
Sicherheitshinweis oder Hinweistext verwendet. Die Sicherheitshinweise sind aufmerksam zu lesen und
unbedingt zu befolgen!

A GEFAHR

Akute Verletzungsgefahr!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, besteht unmittelbare Gefahr fir
Leben und Gesundheit von Personen!

Verletzungsgefahr!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, besteht Gefahr fir Leben und Ge-
sundheit von Personen!

A VORSICHT

Schadigung von Personen!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, kbnnen Personen geschadigt wer-
den!

HINWEIS

Schadigung von Umwelt oder Geréaten

Wenn der Hinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, kbnnen Umwelt oder Gerate geschadigt wer-
den.

® Tipp oder Fingerzeig
1 Dieses Symbol kennzeichnet Informationen, die zum besseren Verstandnis beitragen.

(e}

Version: 1.1 TF6270
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1.3 Hinweise zur Informationssicherheit

Die Produkte der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG (Beckhoff) sind, sofern sie online zu erreichen sind,
mit Security-Funktionen ausgestattet, die den sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und
Netzwerken unterstiitzen. Trotz der Security-Funktionen sind die Erstellung, Implementierung und standige
Aktualisierung eines ganzheitlichen Security-Konzepts fur den Betrieb notwendig, um die jeweilige Anlage,
das System, die Maschine und die Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu schiitzen. Die von Beckhoff
verkauften Produkte bilden dabei nur einen Teil des gesamtheitlichen Security-Konzepts. Der Kunde ist
dafir verantwortlich, dass unbefugte Zugriffe durch Dritte auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen und
Netzwerke verhindert werden. Letztere sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet
verbunden werden, wenn entsprechende SchutzmalRnahmen eingerichtet wurden.

Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Beckhoff zu entsprechenden Schutzmalinahmen beachtet werden.
Weiterflhrende Informationen Uber Informationssicherheit und Industrial Security finden Sie in unserem
https://www.beckhoff.de/secguide.

Die Produkte und Losungen von Beckhoff werden standig weiterentwickelt. Dies betrifft auch die Security-
Funktionen. Aufgrund der stetigen Weiterentwicklung empfiehlt Beckhoff ausdriicklich, die Produkte standig
auf dem aktuellen Stand zu halten und nach Bereitstellung von Updates diese auf die Produkte aufzuspielen.
Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Produktversionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Hinweise zur Informationssicherheit zu Produkten von Beckhoff informiert zu sein, abonnieren
Sie den RSS Feed unter https://www.beckhoff.de/secinfo.

TF6270 Version: 1.1 7
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BECKHOFF

2

Systemvorstellung PROFINET

PROFINET ist der Industrial-Ethernet-Standard der PNO (PROFIBUS Nutzerorganisation). Fur die
Kommunikation werden international etablierte IT-Standards, wie TCP/IP genutzt.

.E TwinCAT TwinCAT 1/0
E — TwinCAT System Manager
= Supplement “TwinCAT PROFINET |0 Controller”; TwinCAT &= PROFINET master
= Supplement “TwinCAT PROFINET |0 Device™ TwinGAT as PROFINET slave
=
= Industrial PC/ (1l  Ethercat
Embedded PC EJ l'ﬂ' ‘ g lm
.‘i | I_“ T
PROFINET PROFINET PROFIMET Controlier: PROFIMET Contralier:
Controller: |PC Controller: [PC Embedded PC Embedded PC
JELL, SEL
Il E—n : U
PCl Fiskibus  ©  Mini PCI FisldbusPROFINET Controller: PROFINET IRT Controller:
Card FCO00x Card FC308x  EtherCAT Terminal  EtherCAT Tarminal
ELEE31 ELES3Z
Bus Terminal L_I’ |:I -
lgrmm '_E ,l Ig
FROFIMET Dewice: FROFINET Device:] PROFINET Device:
Bus Coupler Biocd, Embedded FC Embedded PC,
Bus Terminsls CXB0Ea, Bus Terminals
Bus Terminals
EtherCAT L
EtherCAT g EI - | sl g 1, .%r F lm‘
Terminals q ;.m_ qll i ! -1 It
FROFINET Device: FROFIMET Device: PROFINET Device: PROFINET FROFINET Device:
Bus Coupler EKS300, EtherCAT Terminal Embedded PG Dievice: Embedded PG
EtherCAT Terminals  ELBS31-0010 CHB0ET, Embedded PC, |  CX50oc-B530,
EtherCAT Terminals EtherCAT EtherCAT Terminals
Terminzls
Fieldbus Box
i - EtharCAT
E i IP-Link
L |
FROFIMET Device:
EtherCAT Box  Coupler Bow IL230w-8503 L
with Extension Box |Exooo: ; ; i
EtherCAT
Box EPsoooc
Dri
Technology o
&

Systembeschreibung PROFINET

EtherCAT Servo Drives

AXEDD0

PROFINET IO beschreibt den Datenaustausch zwischen Steuerungen und Feldgeraten in mehreren
Echtzeitklassen: RT (Software-basiertes Real-Time) und IRT (hardwaregestitztes Isochronous Real-Time).
Zusatzlich kann weiterer Ethernet-Verkehr im NRT (Non Real-Time)-Zeitschlitz des PROFINET-Zyklus
Ubertragen werden. RT kann mit handelsublichen Switches vernetzt werden, fur IRT sind Switche mit

entsprechender Hardwareunterstttzung erforderlich.

Beckhoff PROFINET Komponenten

8 Version: 1.1
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Komponenten

‘ Kommentar

TwinCAT

TwinCAT PROFINET IO Device‘TWinCAT als PROFINET-Slave

Embedded-PCs

CX8093

Embedded-PC mit Feldbusschnittstelle PROFINET-RT-Device

CX50xx-B930

Embedded-PC mit Optionsschnittstelle PROFINET-RT-Device

EtherCAT-Klemmen

EL6631-0010

‘PROFINET-IO-Device

EtherCAT Box

EP9300 ‘PROFINET-KoppIer-Box fir EtherCAT-Box-Module
Feldbus Box

IL230x-B903 ‘PROFINET-KoppIer-Box fur IP-Link-Box-Module
Buskoppler

BK9053 PROFINET-,Compact“-Buskoppler flr Busklemmen
BK9103 PROFINET-Buskoppler fiir Busklemmen

EK9300 PROFINET-Buskoppler fur EtherCAT-Klemmen

PC-Feldbuskarten

FC900x

PCI-Ethernet-Karte fiir samtliche Ethernet
basierte Protokolle (IEEE 802.3)

FC9x51 Mini-PCI-Ethernet-Karte fir sdmtliche Ethernet
basierte Protokolle (IEEE 802.3)
TF6270 Version: 1.1 9
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3 Produktubersicht

3.1 Function TF6270

Das TwinCAT PROFINET RT Device (Slave) ist ein Supplement, das aus jeder PC-basierten Steuerung mit
Intel®-Chipsatz und dem von Beckhoff entwickelten Realtime-Ethernet-Treiber ein PROFINET-RT-Device
macht. Aus einer Standard-Ethernet-Schnittstelle wird ein PROFINET-Slave.

311 Technische Daten
Technische Daten TF6270
Laufzeit TC1100
Zielsystem Windows XP, Windows 7/8/10, Windows CE
PROFINET Version Konformitatsklasse B, optional Konformitatsklasse C
Anzahl Kanile 2 (geswitcht)
Ethernet-Interfaces 100BASE-TX-Ethernet mit 2 x RJ45
Anzahl der Device Schnittstellen Supplement 8, CCAT oder EL663x-0010 2
Topologie beliebig
Anzahl der Nutzdaten Pro Device maximal eine Ethernet Frame-Lange, ca.
1500 Byte Nutzdaten inkl. IOPS und IOCS
Zykluszeit (mind.) RTC1 1ms, RTC3 250us
Leistungsklasse (pp) 20 30 40 50 60 70 80 90
- - X X X X X X
Bestellangaben
‘TF6270-00pp TC3 PROFINET RT Device
3.1.2 Voraussetzungen
Software

TF6270 ist ab der TwinCAT 3.1 Build 4018 Version enthalten

Hardware

Far die Nutzung von TF6270 ist es notwendig, dass auf dem Zielsystem ein Intel®-Netzwerkchipsatz
vorhanden ist. (Siehe: Hardware-Voraussetzungen priifen)

® Beckhoff-PC
1 Beckhoff PC-Systeme sind in der Regel fur den Betrieb von Profinet-Geraten vorkonfiguriert

3.1.3 Lizenzierung

Die TwinCAT 3 Function ist als Vollversion oder als 7-Tage-Testversion freischaltbar. Beide Lizenztypen sind
Uber die TwinCAT-3-Entwicklungsumgebung (XAE) aktivierbar.

Lizenzierung der Vollversion einer TwinCAT 3 Function

Die Beschreibung der Lizenzierung einer Vollversion finden Sie im Beckhoff Information System in der
Dokumentation ,TwinCAT 3 Lizenzierung*“.

10 Version: 1.1 TF6270
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Lizenzierung der 7-Tage-Testversion einer TwinCAT 3 Function

@ Eine 7-Tage-Testversion kann nicht fur einen TwinCAT 3 Lizenzdongle freigeschaltet werden.

1

1. Starten Sie die TwinCAT-3-Entwicklungsumgebung (XAE).
2. Offnen Sie ein bestehendes TwinCAT-3-Projekt oder legen Sie ein neues Projekt an.

3. Wenn Sie die Lizenz fir ein Remote-Gerat aktivieren wollen, stellen Sie das gewiinschte Zielsystem ein.
Wahlen Sie dazu in der Symbolleiste in der Drop-down-Liste Choose Target System das Zielsystem
aus.

= Die Lizenzierungseinstellungen beziehen sich immer auf das eingestellte Zielsystem. Mit der
Aktivierung des Projekts auf dem Zielsystem werden automatisch auch die zugehdrigen TwinCAT-3-
Lizenzen auf dieses System kopiert.

4. Klicken Sie im Solution Explorer im Teilbaum SYSTEM doppelt auf License.

Solution Explorer v 0 x
m T@ - E=|| | p -

Search Solution Explorer (Ctrl+) P

.T_I Solution TwinCAT SampleProject’ (1 project)
4 Ha TwinCAT SampleProject

4 (1] SYSTEM
¥ License
b @) Real-Time
b B Tasks
gfs Routes

215 Type System
|88 TcCOM Objects

= Der TwinCAT-3-Lizenzmanager 6ffnet sich.
5. Offnen Sie die Registerkarte Manage Licenses. Aktivieren Sie in der Spalte Add License das
Auswahlkastchen fur die Lizenz, die Sie lhrem Projekt hinzufiigen méchten (z. B.
»1F4100 TC3 Controller Toolbox").

Order Information (Rurtime) Manage Licenses  Project Licenses  Online Licenses

[] Disable automatic detection of required licenses for project

Order Mo License "Add License

TF3801 TC3 Condition Menitoring Level 2 | cpulicense
TF3650 TC3 Power Monitoring [ cpu license
TF3620 TC3 Filter [ cpu license
TF3200 TC3 Machine Learning Inference Engine | cpulicense
TF3210 TC3 Meural Metwork Inference Engine | cpulicense
TF3900 TC3 Solar-Position-Algorithm [ cpu license
TR4100 TC3 Controller Toolbox cpu license
TF4110 TC3 Temperature-Controller | cpulicense
TF4300 TC3 Speech | cpulicense

6. Offnen Sie die Registerkarte Order Information (Runtime).

= In der tabellarischen Ubersicht der Lizenzen wird die zuvor ausgewahlte Lizenz mit dem Status
,missing” angezeigt.

TF6270 Version: 1.1 1
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7. Klicken Sie auf 7 Days Trial License..., um die 7-Tage-Testlizenz zu aktivieren.

Order Information (Runtime) ~ Manage Licenses  Project Licenses  Orline Licenses

License Device Target (Hardware 1d) v Add...
System Id: Platform:
2DB25408-B4CD-31DF-5488-6A30D9B453EF15 | other (31)

License Request

Provider: Beckhoff Automation w Generate File. ..
License |d: | Customer Id: |
Commert: | |

License Activation

7 Days Tral License... I License Response File...

= Es 6ffnet sich ein Dialog, der Sie auffordert, den im Dialog angezeigten Sicherheitscode einzugeben.

Enter Security Code *

Fleaze type the following 5 characters: k.

| Ke8T4 |

8. Geben Sie den Code genauso ein, wie er angezeigt wird, und bestéatigen Sie ihn.
9. Bestatigen Sie den nachfolgenden Dialog, der Sie auf die erfolgreiche Aktivierung hinweist.

= In der tabellarischen Ubersicht der Lizenzen gibt der Lizenzstatus nun das Ablaufdatum der Lizenz
an.

10. Starten Sie das TwinCAT-System neu.
= Die 7-Tage-Testversion ist freigeschaltet.

3.2 Optionsschnittstelle, -B930

Es die Moglichkeit, Embedded-PCs mit einer Feldbus- oder einer seriellen Schnittstelle wie der ,PROFINET
RT, Device, Ethernet (2 x RJ-45-Switch)“ zu bestellen. Die Optionsschnittstelle muss ab Werk vorbestellt
werden und kann nicht nachtraglich nachgeristet werden.

3.2.1 Technische Daten

Technische Daten -B930

Feldbus PROFINET-RT-Device

Ubertragungsrate 100 MBaud

Businterface 2 x RJ45 switched

Erweiterbares Prozessabbild 1 virtueller Slave zusatzlich

Max. Prozessabbild 2 Slaves x (1440 Byte In / 1440 Byte Out)
Eigenschaften RTClass 1

12 Version: 1.1 TF6270
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3.2.2 PROFINET-Anschluss

Auf den Geraten wird die Optionsschnittstelle als ,X300“ bezeichnet und hat als Erkennungsmerkmal eine
schwarze Umrandung.

Belegung der LAN (x300)

-

PIN Signal Beschreibung
1 TD + Transmit +

2 TD - Transmit -

3 RD + Receive +

4 connected reserviert

5

6 RD - Receive -

7 connected reserviert

8

3.2.3 Topologie

Beispiel fir eine PROFINET Topologie:

TF6270 Version: 1.1 13
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Ethernet

PROFINET

g

H
H FERFE
=

K-Bus, E-Bus (EtherCAT)

83 SCim 63 SCimas

O

—
K-Bus, E-Bus (EtherCAT)

3.3 EtherCAT-Klemme, EL6631-0010
* I

Om
Q) PR
@ P
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Die PROFINET-IO-Device-(Slave)-Klemme EL6631-0010 ermoglicht den einfachen
Datenaustauschzwischen EtherCAT und PROFINET IO. Sie ist ein Teilnehmer im EtherCAT-Strang, der aus
bis zu 65.535 Teilnehmern bestehen kann. Die EL6631-0010 enthalt einen 3-Port-Switch. Zwei Ports sind
extern auf RJ-45-Buchsen gefiihrt. Damit kdnnen die I/O-Stationen als Linientopologie aufgebaut werden,
wodurch der Verdrahtungsaufwand vereinfacht wird. Die maximale Entfernung zwischen zwei Teilnehmern
betragt 100 m. Zur Netzwerkdiagnose kénnen Protokolle wie LLDP oder SNMP genutzt werden.

3.31

Technische Daten EL6631-0010

Technische Daten

EL6631-0010

Bus-System

PROFINET RT Device

Anzahl Ethernet-Ports

2

Ethernet-Interface

100BASE-TX Ethernet mit 2 x RJ45

Leitungslange

bis 100 m Twisted-Pair

Ubertragungsrate 100 Mbit/s, IEEE 802.3u Auto-Negotiation vollduplex
bei 10 und 100 Mbit/s mdglich, Einstellungen
automatisch

Diagnose Status-LEDs

Spannungsversorgung Uber den E-Bus

Stromaufnahme aus dem E-Bus

typ. 400 mA

Potenzialtrennung

500 V (E-Bus/Ethernet)

Bitbreite im Prozessabbild

variabel (max. 2 kByte fur Ein- und Ausgange)

Konfiguration Uber den TwinCAT System Manager
Gewicht ca.75¢
Zulassiger Umgebungstemperaturbereich im Betrieb |0°C ... + 55°C
(angereiht in waagerechter Einbaulage)
0°C ... +45°C

(alle anderen Einbaulagen,
siehe Hinweis)

Zulassiger Umgebungstemperaturbereich bei
Lagerung

-25°C ... +85°C

Zulassige relative Luftfeuchtigkeit

95%, keine Betauung

Abmessungen (B xH x T)

ca. 26 mm x 100 mm x 52 mm (Breite angereiht:
23 mm)

Montage

auf 35 mm Tragschiene nach EN 60715

Vibrations- / Schockfestigkeit

gemaf EN 60068-2-6 / EN 60068-2-27

EMV-Festigkeit / Aussendung

gemaf EN 61000-6-2 / EN 61000-6-4

Schutzart 1P20
Einbaulage siehe Hinweis
Zulassung CE
ATEX
cULus
TF6270 Version: 1.1 15
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4 Inbetriebnahme

Die folgenden Schritte sind fUr die erste Inbetriebnahme eines Datenaustauschs mit einem PROFINET
Device notwendig.

4.1 Protokollauswahl

PROFINET Gerate muissen direkt an das 1/0 Device angefligt werden, egal ob Controller oder Device.
Ausnahme sind Options-Schnittstellen (-B930, -M930), hier haben Sie die Moglichkeit, diese Uber die ,Scan-
Funktion® hinzuzufigen (CCAT).

Mit einem Klick der rechten Maustaste auf I/O — Devices > Add New Item...haben Sie die Auswahl
zwischen vier unterschiedlichen PROFINET 1/O Device Protokollen.

Insert Device *
Tuype: [#-=== EtherCaT ~ ok

[+--E¥F Ethernet

[+ Profibus DP Cancel

—agg¢ Profinet 140 Controller [RT)

—agg¢ Profinet 1/0 Controller CCAT (RT)

- Profinet | /0 Controller ELEE31 [RT), EtherCAT
8% Profinet 140 Controller ELEE32 [RT + IRT), EtherCAT
gt Profinet 170 Device [RT)

-8 Profinet 1/0 Device CCAT [RT)

5% Profinet 1/0 Device CCAT [RT +IRT) Target Type
85 Profinet 1/0 Device ELEB31-0010 (RT), EtherCAT ) PC ol
[+-€if CAMopen
[-m== Devicehet O Cx oy
- EtherMet/IP () B only
=--fff SERCOS interface Oal
(-1 Beckhoff Lightbus v
Marne: |Device 2 |

Diese finden die folgende Anwendung.

* Profinet I/0 Device (RT): Verwendung der Function TF6720 in Verbindung mit einem Intel Chipsatz

* Profinet I/0 Device CCAT (RT): Verwendung einer CCAT basierenden Hardware (z.B. CXxxxx oder
FC932x) mit RT (RTC1) Bestelloption

* Profinet /0 Device CCAT (RT + IRT): Verwendung einer CCAT basierenden Hardware (z.B. CXxxxx
oder FC932x) mit IRT (RTC3) Bestelloption

* Profinet I1/0 Device EL6631-0010 (RT): Verwendung der EtherCAT-Profinet Gateway Klemme
EL6631-0010

16 Version: 1.1 TF6270
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411 Einbindung liber eine RealTimeEthernet Schnittstelle

1. Wahlen Sie entsprechend der Konfiguration das PROFINET I/O Device (RT). Die zur Verfliigung
stehenden Adapter werden beim Anfugen direkt angezeigt und stehen nun zur Auswahl. Sollen diese im
Nachhinein geédndert bzw. kontrolliert werden, so kann dies im Karteireiter Adapter erfolgen.

Sclution Explorer M CU2508 ProfinetDevice & X
co@al- o ﬁE Mumber Device Type
Search Selution Explorer (Crl+ ) 2~

a1 Selution 'CU2508_ProfinetDevice' (1 project)
4 ol cuzsog_ProfinetDevice
b @l SYSTEM
k=] MOTON
) e
(L} SAFETY

Co+

(& anaLmCs

" Devices
=" Mappings

Insert Device X
Type: [ EtherCAT - I Ok I
[+ &¥ Ethemet
[+ Profius DP Canicel
=i Profiret

#%¢ Profnet /0 Controller [RT)

¥ Profinet /0 Controller CCAT (RT)

&% Profinet 1/0 Controller ELEE3 (RT), EthesCAT

#5% Profinet |70 Contioller ELEB3Z2 [RT + IRT). EtherCAT
i Profinet 1/0 Device [RT)

0 Profinet 170 DeviedGCAT (RT]

2 Profinet 1/0 Device CCAT [RT + IRT) Taiget Type

#%¢ Profmet |70 Device ELEE31-0010 (RT), EthesCAT () PC only
[-€in CAMopen
(-~ DeviceMet (O X only
[#-= EthetNetIP () B onky
#-f{ SERCOS irterface O
-0 Beckhalf Lightbus v

N ainme: |Ugvic:e1 l
L

TF6270 Version: 1.1 17
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2. Mit einem Klick der rechten Maustaste auf das angelegte PROFINET Device wahlen Sie Add New Item
um eine Box in Form einer GSDML einzubinden. Anschlief3end 6ffnet sich folgendes Fenster. An dieser
Stelle wahlen Sie das PNTC Device (TwinCAT Supplement) und bestatigen mit OK.

4 ] |
4 Devices [ Disabled
4 ;. Device 1 (Profinet Device)
8 Image
B Inputs
b [ Outputs
&’ Mappings
Insert Box
Type: E% Beckhoff Automation GmbH Ok
I A PHTC D : [TwinCAT Supplement)
- 4 Mizcellaneous Cancel
b uiltiple:
1 =
Marne: Box

3. Im sich 6ffnenden Dialog Insert Device legen Sie fest, mit welcher Version das PROFINET Device
eingebunden werden soll. Bestatigen Sie Ihre Wahl mit OK

Insert Device

Module DAPs
| 0K |

Type: =1 # Device Access Point
B8 TwinCAT Device V2.0 Cancel

TwinCAT Device V2.3, 1 Part
TwinCAT Device V2.3, 2 Part
TwinCAT Device V2.31, 1 Part, at least P4,
TwinCAT Device V2,31, 2 Part, at least P4,
TwinCAT Device V2,32, 1 Port, at least P /5,

Comment:  |VendaorM ame: Beckhoff Autornation, OrderMumber: TwinCAT
FM Device, TwinCAT PLC PROFINET 1/0 Device with /0%,
W2 32,1 port diagnostic supported

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel Anlegen von Modulen/Prozessdaten am PROFINET Device
r32]
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4.1.2 Einbindung tiber einen Echtzeit-Ethernet-Port-Multiplier
CU2508 (RealtimeEthernet Schnittstelle)

Im Folgenden wird gezeigt, wie mit Hilfe des Echtzeit-Ethernet-Port-Multiplier CU2508 ein PROFINET
Device konfiguriert wird.

Es kann allerdings immer nur ein Controller oder Device verwendet werden, wenn sich diese in einem
Netzwerk befinden. Sind die Netzwerke physikalisch getrennt, kbnnen auch mehrere Controller oder Device
Supplements mit einem CU2508 verwendet werden. Dies resultiert daraus, dass ein CU2508 nur eine MAC-
Adresse verwendet. Mehrere PROFINET-Segmente funktionieren nur dann, wenn die MAC-Adresse in
einem Netzwerksegment eindeutig ist und keine Verbindung zu den anderen Netzwerken besteht.

1. Fagen Sie in lnrem TwinCAT-Projekt den Echtzeit-Ethernet-Port-Multiplier CU2508 hinzu, indem Sie mit
einem Klick der rechten Maustaste auf 1/O - Devices > Add New Item wahlen und sich im 6ffnenden
Fenster den Real-Time Ethernet Adapter (Multiple Protocol Handler) hinzufligen.

4 1/0
' P o
1] Add New ltem... Ins
o  Add Existing ltem... R Shift+Alt+A
Add New Folder...
Export EAP Config File
& Scan
Paste Ctrl+V
Paste with Links
Solution Explorer AR Il CU2508_ProfinetDevice & X
o ol - | ®-a | ﬁB Number Device Type
Search Solution Explorer (Cerl+a) PR
] Selution "CU2508_ProfinetDevice' (1 prd
4 ol CU2508_ProfinetDevice
b @l SYSTEM
= MOTION
gj rLc
14| SAFETY
4
*% Devices
&’ Mappings
Insert Device X
Tpe [ Enecal 3
(=8¢ Ethetret
i‘ Real-Time Ethernet Adapter [Multiple Protocol Handler) Cancel
I\! Real-Time Ethernet Protocal [BF.90xx, AX2000-8300]
¥ Virual Ethemet Interface
£ ot Matt Device
&¥ ot Matt Controlles
[+-## Profibus DP
[#-&& Prafinet
[#-€if CANopen
[#)-=== Deviceblet Target Type
(3=~ EtheiNet/IP O PC ony
#-fff SERCOS inerface
11110 Beckhofi Lightbus © CX only
[ - USE O BX only
[#-B7F BACHet
)£ Beckhoft Hardware vl [ OM
Mame: |Dew’ce1 |
|
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2. Weiter ist folgende Einstellungen auf dem Reiter Ports flir den Betrieb des CU2508 notwendig

Virtual Port Selection via:
EtherCAT Switch Link Protocol (ESL) (CU25xx required)

General Adapter Pots  Switch  Statistics

(@) EtherCAT Switch Link Protocal (ESL) (CU25%x required)

Virtual Port Count: 2 = Advanced Settings...
TCP/IP Port: via EoE w
Virtual Port Selection via:

() None

() 802.1g VLlan Id

Port Id
Port 1 10
Port 2 20
Port 3 30
Port 4 AD
Port 3 50
Port & &0
20 Version: 1.1 TF6270
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3. Das PROFINET Protokoll wird direkt an das 1/0 Device angefligt. Hier haben Sie die Auswahl zwischen
vier unterschiedlichen PROFINET 1/O Devices. Wahlen Sie entsprechend der Konfiguration mit dem
CU2508, PROFINET I/O Device (RT).

Selution Explorer ARl L2508 ProfinetDevice & X
far B v| o | ﬁEI Mumber Device Type
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~ (| Device 1 (RT-Ethernet A...  Real-Time Ethernet Adapter (Multiple Protocol Hand

fa] Solution 'CU2508_ProfinetDevice' (1 pro
4 ] Cu2508_ProfinetDevice
b4l SYSTEM
MOTION

i rLC

(43 SAFETY

EC++

ANALYTICS

™~ .
- Devices

EF Device 1 (RT-Ethernet Adz

ﬁ:, Mappings

Insert Device 5
Tuype: [#-=== EtherCaT ~ | 0k |
[+--E¥F Ethernet
[+ Profibus DP Cancel
[=)-d5s Profinet

—agg¢ Profinet 140 Controller [RT)

—agg¢ Profinet 1/0 Controller CCAT (RT)

g Profinet | /0 Controller ELEE31 [RT), EtherCAT
8% Profinet 1/0 Controller ELEE32 [RT + IRT], EtherTAT

i3 Crofinet 140 De [AT]

g5t Profinet 1/0 Device CCAT (RT)

5% Profinet 1/0 Device CCAT [RT +IRT) Target Type

-8 Profinet 1/0 Device ELEE31-0010 [RT). EtherCAT () PC only
[+-€if CAMopen
[#-=== Deviceh et O only
- EtherMet/IP () BX only
=--fff SERCOS interface e
(1110 Beckhoff Lightbus W

Marne: |Device 2 |

= Die zur Verfugung stehenden Adapter werden beim Anflgen direkt angezeigt und stehen nun zur
Auswahl. Sollen diese im Nachhinein geadndert bzw. kontrolliert werden, so kann dies im Karteireiter

Adapter erfolgen.

Device Found At *
[none] | oK |
Local Ares Connection 2 [TwinCAT Antel PCI Ethernet Adapter [Gigabit

1 [RT-Ethemnet ddapter] - Port 1 Cancel

evice 1 [RT-Ethernet Adapter] -
Device 1 [RT-Ethemet Adapter] - Port 3
Device 1 [RT-Ethernet Adapter] - Port 4 (®) Unused
Device 1 [RT-Ethemet Adapter] - Port & Ol
Device 1 [RT-Ethernet Adapter] - Port B =
Device 1 [RT-Ethemet Adapter] - Port 7
Device 1 [RT-Ethernet Adapter] - Port 8
Help
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4. Mit einem Klick der rechten Maustaste auf das angelegte PROFINET Device wahlen Sie Add New Item

um eine Box in Form einer GSDML einzubinden.

Solution Explorer AR I CLZ508 ProfinetDevice & X
@ & - | @~ & | > EI General Adapter PROFINET Sync Task Diag History Diagnosi
Search Solution Explorer (Ctrl+Q) P~
MName: |Device 2 (Profinet Device)
faJ Solution 'CU2508_ProfinetDevice' (1 projec
4 o] cu2s08_ProfinetDevice Object ld:  |0x03010020
b iﬂ SYSTEM Type: |F'roﬁne*t 10 Device (RT)
MOTION
@ PLC Comment:
SAFETY
m C++
ANALYTICS
¥ o]
4 "% Devices [ Disabled
EF Device 1 (RT-Ethernet Adapte
4 Device 2 (Profinet Device)
*8 Image 3 Add Mew ltem... Ins
[ Inputs *q  Add Existing ltem... Shift+Alt+4A
N b [ Outputs X Remove Del
7 Mappings
@5 MepRing Change Netld...
Save Device 2 (Profinet Device) As...
Online Reset

Online Reload

Online Delete
Change Id...
i Copy Ctrl+C
o cut Ctrl+X
Paste Ctrl+V

Paste with Links
A Independent Project File

= Disable
|

5. AnschlielRend 6ffnet sich folgendes Fenster, an dieser Stelle wahlen Sie das PNTC Device (TwinCAT
Supplement) und bestatigen mit OK.

Insert Box
Type: E% Beckhoff Automation GmbH | Ok |
I o CHTC D Supplemnent]
& Miscellaneous Cancel
r Liltiple:
(-
M arme: Box
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6. Im sich 6ffnenden Dialog Insert Device legen Sie fest mit welcher Version das PROFINET Device
eingebunden werden soll. Bestatigen Sie lhre Wahl mit OK.

Insert Device
todule DAP
odule T IT'

Type: =4 Device Access Point
BB TwinCAT Device W2.0 Caneel

~BE TwinCaT Device V2.3, 1 Port

~BE TwinCaT Device V2.3, 2 Port

~BE TwinCaT Device V2,31, 1 Port, at least Fu/ W4,

~BE TwinCaT Device V2,31, 2 Port, at least Pu/ W4,

L.EE 1 Port, at least P

Comment:  [Wendark ame: Beckboff Automation, Ordertumber: TwinCAT
FM Device, TwinCAT PLC PROFINET 1/0 Device with /0%,
W2 32, 1 port diagnostic supported

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel Anlegen von Modulen/Prozessdaten am PROFINET Device
[»32].

41.3 Einbindung uber eine Optionsschnittstelle, -B930

1. Wahlen Sie entsprechend der Konfiguration eine der beiden PROFINET 1/0O Device CCAT Optionen.
Die Vorgehensweise ist jeweils dieselbe, im Folgenden wird beispielhaft die PROFINET 1/O Device
CCAT (RT) verwendet. Die zur Verfliigung stehenden Adapter werden beim Anfiigen direkt angezeigt
und stehen nun zur Auswahl. Sollen diese im Nachhinein geandert bzw. kontrolliert werden, so kann dies
im Karteireiter Adapter erfolgen.

Insert Device *
Type: [#-7== EtherCAT A | Ok |
F Ethernet
--ﬁ’a’a’ Profibus DF Cahicel
=& Prafinet

~aggs Profinet /0 Contraller [RT)
-ages Profinet /0 Controller CCAT (RT)
g Profinet | /0 Controller ELEE3T [RT), EtherCaT
~aggs Profinet /0 Controller ELEE32 (RT + IRT), EtherCAT
—ages Profinet 1/0 Device [RT)

v Profinet |/0 Device CCAT [RT)

& Profinet 110 Device L.gaT [RT +IRT] Target Type
—ages Profinet /0 Device ELBE31-0010 [RT). EtherCAT () PC only
[H-€if CAMopen
[H-=== DieviceMet () ¢ only
[H-m= EtherMet/|P () B only
B--fff SERCOS interface Oal
-0 Beckhoff Lightbus v
Mame; |Device 1 |
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2. Mit einem Klick der rechten Maustaste auf das angelegte PROFINET Device wahlen Sie Add New Item
um eine Box in Form einer GSDML einzubinden. Anschlief3end 6ffnet sich folgendes Fenster, an dieser
Stelle wahlen Sie entsprechend lhrer Hardware und bestatigen die Auswahl mit OK.

Insert Box

Tupe:

BECE

Eljiase Beckhoff Automation GmbH
-1l Cx2w0 [Embedded PC)

< Buml [Embedded PC)
} [Embedded PC)

il 0x9020 [Embedded PC)
B FC93x1 [TwinCAT CCAT Devwice)

-4 Mizcelaneous

| Ok |

Cancel

Multiple:

1 =

M ame: | Box 1

3. Im sich 6ffnenden Dialog Insert Device legen Sie fest mit welcher Version das PROFINET Device
eingebunden werden soll. Bestatigen Sie Ihre Wahl mit OK.

Insert Device
Module DAPs I—l
0K
Tupe: -4 Device Access Point
- EE CXB093VZ3 (gt least Py 2.00) Cancel
LoBE CHE093Y2.32 (at least P 3.00)
Comment: ||

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel Anlegen von Modulen/Prozessdaten am PROFINET Device

[»32].

41.4

Einbindung uber eine EL6631-0010

Im Folgenden wird gezeigt, wie mit Hilfe der PROFINET Gateway Klemme EL6631-0010 ein PROFINET-
Device konfiguriert wird.

24
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v Die EL6631-0010 ist in erster Linie ein EtherCAT-Slave, das bedeutet, dass diese in der TwinCAT-Konfi-
guration enthalten sein muss, da sie als Adapter fliir das PROFINET-Device dient. Daraus folgt, falls der

EtherCAT Bus einen Fehler hat, wird auch der PROFINET Adapter Fehler ausgeben und somit nicht

funktionieren.

utiun Explorer

Search Solution Explorer (Ctrl+a)

4 o) TwinCAT Project7
b @ SYSTEM
MOTION
PLC
SAFETY
E C++

ANALYTICS
4 ]
4 "L Devices
4 [ Device 1 (EtherCAT)
8 Image

jg Image-Info

2 SyncUnits
Inputs

B Outputs

& InfoData

[§ Term 1 (EK1200)

h VT VOV

b ™ Term 2 (EL2002)
b ™| Term 3 (EL6631-0010)
" Term 4 (ELO011)

ﬁj Mappings

1. Mit einem Klick der rechten Maustaste auf Devices wahlen Sie Add New Item.

- 1w

#9 Add Mew ltem...
0 Add Existing ltem...
Add New Folder...

+
+

Scan

Paste
Paste with Links

AV OV W W
+g
A

@E-|o-a|m=

fa] Solution TwinCAT Project?' (1 project)

I}’ Shift+Al+A

Export EAP Config File

b "5 Term 3 (EL6631-0010)

Bl Term 4 (EL9011)
ﬁ:l Mappings

TF6270

Version: 1.1
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2.

Wahlen Sie entsprechend der Konfiguration mit der EL6631-0010, PROFINET 1/0 Device EL6631-0010
(RT), EtherCAT. Befindet sich eine einzelne EL6631-0010 am projektierten EtherCAT-Strang, so wird
beim Anfiigen des Protokolls direkt der zugehoérige Adapter eingetragen. Bei mehreren Klemmen kann
die entsprechende ausgewahlt werden.

4 == Device 1 (EtherCAT)

+B Image

*B Image-Info

2 SyncUnits
Inputs

W Outputs

& InfoData

|§ Term 1 (EK1200)

b Term 2 (EL2002)

b Wi Term 3 (EL6631-0010)
B Term 4 (ELS011)

ﬁj Mappings Type:

[

Insert Device

== EtherCAT e | Ok |

i Ethemnet
&8 Profibus DP Caneel
-85 Profinet
a5 Profinet [/0 Controller (RT)

s Profinet 140 Controller CCAT [RT)

#% Profinet /0 Controller ELEEZT [RT), EtherCAT

wigs Profinet 1/0 Controller ELEE3Z (RT + IRT], EtherCAT
wgge Profinet [/0 Device (RT)

agg% Profinet [/0 Device CCAT [RT)

8 Profinet 170 Device CCAT [RT + IRT) Target Type
: 5 -0010 [RT], EtherCAT ) PC only

[+-€iR CAMopen
(-5 DeviceMet @® Cxonly
[H-=zx EtherNet/AP (D) B only
+-fff SERCOS interface
-1 Beckhoff Lightbus w Qal

M ame: |Devic:e 2 |

26
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3. Soll die Klemmenzuweisung (Adapterzuweisung) im Nachhinein geandert bzw. kontrolliert werden, kann
dies im Karteireiter Adapter erfolgen.

coRE-|o-8|k E| Algemein Adapter PROFINET Sync Task Diag Historie Diagnose
Projektmappen-Explorer durchsuchen (Strg+0) P~ o headapial
5] Projektmappe “TwinCAT-TestProject” (Projekt 1) @ 05 (NDIS) QPei () DPRAM
4 ] TwinCAT-TestProject .
b ‘ SYSTEM Beschreibung
| moTion Geratename:
B ses
Bu Suchen...
(L) SAFETY i I%I
E Cat MAC-Adresse: 00 00 00 00 00 00 | Kompatible Gerate.,
&l anavmics IP-Adresse: 0000(0000) |
4 VEA '
DFrumisc uous Mode (nur mit Wireshark)

4 "% Gerate
4 =% Gerat 1 (EtherCAT)

*® prozessabbild
*® prozessabbild-Info () Adapter Referenz
2 SyncUnits t

b Eingange

> W Ausginge Freerun Zyklus (ms): [« =

b |

o

[]vinuelle Geratanamen

& InfoData

B Klemme 1 (EK1100)

b @ InfoData

b ™ Klemme 2 (EL6631-0010)
4 & Gerat 2 (EL6631-0010) Gerat an Adresse gefunden

*® prozessabbild

Eingange
W Ausgange Abbruch
4 " el6631-0010

b Eingange (® Unbenutzt

b W Ausgange O Alle

b [E API

& Zuordnungen

Klemrme 2 (ELEG31-001 0}

Hilte

Als nachstes wird eine Box in Form einer GSDML eingebunden.
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4. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das angelegte PROFINET Device und wahlen Sie Add New

Item.
T,

B Terrn 4 (EL9011)
_i. Device 2 (ELBG31-0010)
jg Image

¥ |

Inputs

B Outputs
ﬁil Mappings

> oo

Add Mew ltem...
Add Existing ltem... h

Remove

Change Metld...

Save Device 2 (ELBG3T-0010) As...

Online Reset
Online Reload
Online Delete
Change |d...

Geo To Link Terminal

Copy
Cut

Paste

Paste with Links
Independent Project File
Disable

Ins
Shift+&lt+ 4
Drel

Ctrl+C
Ctrl+X
Ctrl+V

_

5. Im sich 6ffnenden Fenster wahlen Sie EL6631-0010 (EtherCAT terminal) und bestatigen Sie mit OK.

Insert Box

Type: EI% Beckhoff Automation GrbH

-4 Mizcelaneous

Wl ELGE21-001 0 [EtherCAT terminal)

Mame: |Eh:.:-: ]

| Ok |

Cancel

Muiltiple:

o E
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6. Mit einem Rechtsklick auf die EL6631-0010 6ffnen Sie den Dialog Insert Device. Dort legen Sie fest,

welche Version der EL 6631-0010 eingebunden werden soll. Bestatigen Sie Ihre Wahl mit OK.

m Freerun Cycle {ms): 4 =

b [l Outputs
B [ InfoData
4 i Term 1(EK1200)
b Term 2 (EL2002)
4 7| Term 3 (EL6631-0010)
b ECat5tate
[ ECatCtrl
I [ WcState
I [ InfoData
B Term 4 (ELS011)

4 ;. Device 2 (EL6G31-0010)
« 0 |
mage

Inputs
W Outputs
&) Mappings

Module D&Ps

Type:

Comment:

=4 Device Access Point

: B8 ELEEI-0O0T0W20

28 ELEE31-DM0V2.25

28 ELBEI-0010V2.3, at least Pw 02
B8 ELEEI-0010%2.31, at least Fuw/f 03
--@E ELBE3T-0010 Y232, at least P 03
----- 28 ELEEI-0010%2.33, at least Fw/ 10
L..B8 ELEE31-0010%2.33, at least P 14

Wendortame: Beckhoff Automation, OrderNumber: ELEE31
0010, PROFINET 1/0 device - EtherCAT slave terminal,
Y233, part diaghastic, MRP. shared device and spstem
redundancy supported

0K

Canecel

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel Anlegen von Modulen/Prozessdaten am PROFINET Device

[»_32].

4.2 Konfiguration

4.2.1 Vergabe PROFINET Name beim PROFINET Device

Bei einer Erstkonfiguration von einem PROFINET Device bzw. bei Auslieferung der EL6631-0010 hat diese
keinen PROFINET-Namen. Es wird beim Konfigurieren der Gerate ein Leerstring Gibergeben. Es gibt
mehrere Mdglichkeiten den Namen einer EL6631-0010 zu vergeben:

1. Vergabe Uber den PROFINET Controller

Hierbei vergibt der PROFINET Controller den Namen des Gerates. Informieren Sie sich hierfur bei dem
PROFINET Controller Hersteller.

2. Vergabe Uber den EtherCAT Master, nur bei der EL6631-0010

Dann ist eine Vergabe Uber den Controller nicht mehr maoglich.

Aktivieren Sie dazu den Haken get PN-Stationname from ECAT. Daraufhin wird dann der Name
verwendet, welcher im Manager-Baum verwendet wird. In diesem Beispiel el6631-test-name.

TF6270

Version: 1.1
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Projektmappen-Explorer = 0 x
@& o=
Projektmappen-Explorer durchsuchen (Strg+a) P~

i~ Projektmappe “TwinCAT-TestProject™ (Projekt 1)
4 gl "winCAT-TestProject
b @l SYSTEM
[ moTioN
g srs
)| SAFETY
E Ces
& anamics
a Hemn
4 "% Gerste
4 =9 Gerat 1 (EtherCAT)
*® prozessabbild
*® prozessabbild-Info
2 SyncUnits
Eingange
B Ausgange
B InfoData
B Klemme 1 (EK1100)
b B InfoData
b " Klemme 2 (EL6631-0010)
Y Gerat 2 (EL6631-0010)
*® prozessabbild

AT v T

Eingange
Ausgange
JI',’J e|6631—t.est—name|
[ Eingange
b Bl Ausginge
b (B API

TwinCAT-TestProject +=

Allgemein Gerat Diagnose ADS ELB63x GSDML Generator

Allgemeine Einstellungen

aliemative mapping mode
I [+] get PN-Stationname from ECAT I
|| get PN-IP-Settings from ECAT

IP Konfiguration
IP-Adresse 0 0 0 0
Subnet 0 0 0 0
Gateway 0 0 0 0
PDO mapping

(@ Submodule data (Dx6nnd, IxTnal)

(O Module data (0x6nn1, 0x7nn1)

Q Submodule data and IOPS (Ix6nn2, 0x7nn2)
() Medule data and I0PS (0x6nn3, 0x7nn3)

PN output behaviour fEC state is not OP

(@ Outputs setto 0. 10xS is GOOD
() Outputs frozen, 10xS is GOOD
(O Outputs setto 0, 10xS is BAD

3. Vergabe Uber eine Verkniipfung zum SPS-Programm

Dann ist eine Vergabe Uber den Controller nichtmehr mdglich.

Diese ist vergleichbar mit den Dip-Schaltern beim BK9103 und kann Uber eine PLC Task erfolgen. Zur
Aktivierung muss Generate Station Name from Control aktiviert werden.

General Device Diagnosis ADS  GSDML Generator
Device Configuration
[GSDML-V2.33beckhoff-TCPNDevice-20190325 i | Iiﬂﬂsggl
-3
| Device Configure... | | Refresh GSOML... | [] Legacy config
Adapter Properties
MAC Address
[00-01-05-17-EA-84 |
Vendor 1D Device 1D
020 | (0021 |
[t Generate Station Name from Control |
[ Get Station Name from Tree
[ Register PN IP settings not at the OF {only for CE)
Instance Properties
Instance D Frame 1D Server UDP Port Client UDP Port
00000 | [xs000 | [c350 | |3xC351
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Zur Verdeutlichung wird an den bisherigen Tree-Namen (Default: tcpniodevice) eine 000 angehangt. Dieser
Tree-Name entspricht nicht mehr dem PROFINET-Stationsnamen!

Zur Namensvergabe wird das Ctrl WORD des PROFINET-Protokolls zu Hilfe genommen, d.h. die
eingegebene Zahl (Wertebereich 0 - 255) wird an den bisherigen Stationsnamen angehangt. Aulerdem
muss das CtrlWORD mit einer Task verknUpft werden.

Salution Explarer

Q& o-o| 8=

MAIN [Online] & X

TwinCAT_Project_Pliname.Test_PH_GenerateStationNameFromControl MATH

Search Salution Explarer (Cirled £ - | Expression Type Value Prepored value Address Comement MAIN yiNeaStationName 123
7 Solution “TamCAT Project_PNname’ (1 project) # uilenStationhame UIMT 123 "yt
4 gl TwinCAT Project_PHname
b @l svsTEM
= momon
4 [ rmc & "
4 ﬂ Test_PM_GenenateStationMameFromCo —— —
4 3 Test PM_GenerateStationhameF remC uilewstationNane T8 J-= 12 AR
(. Extemal Types
B s References
3 DuUTs
3 G¥ls
4 [ POUs
6] MAIN (PRG)
(3 VisUs
b Gh PleTask (PleTask)
S Test_PN_GenerateStationMamefro %
4 O Test PN_GenersteStationNameFromCll FainCAT Project_PHname - %
4 Wl PleTazk Quiputs
Genersl Device Dagnoss ADS  GSDML Genenstor
B iCAF+E'I'|' -
[l Amarvmcs |beprsodenice 123
a @wvo
4 ¥ Devices IP corfouration
48R Device 1 (Profinet Device) - .
*8 jrage IPaddress | 0 ] 0 o
] Inguuts r - 1
¢ B Oupus St | 0000 | LT
B o~ ey Gwwy [0 0.0 . 0]
] Ingeuats - i
a Qulpiats Modde
i
B lop API Modulelnf SubModuleinfy AP\ Numbr SlotMumber

Anschlief3end ist ein Neustart von TwinCAT erforderlich. Wird nun z. B. dem verknupftem Ctrl WORD von
der Task aus ein Wert von 123 vorgegeben, so andert sich sein bisheriger Stationsname von z. B.
tcpniodevice auf tcpniodevice123. Der aktuelle Tree-Name ist weiterhin tcpniodevice000.

4. Vergabe Uber TwinCAT
Dann ist eine Vergabe Uber den Controller nicht mehr maéglich.

Aktivieren Sie dazu den Haken bei Get Station Name from Tree. Daraufhin wird der PROFINET-Name
verwendet, den das Gerat im TwinCAT Baum besitzt.
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General Device Diagnosis ADS  GSDML Generator

Device Configuration

] Generate Station Mame from Corttral
I Get Station Name from Tree I

[] Register PN IP settings not at the 05 {only for CE)

Instance Properties
Instance |D Frame D Server UDP Port Client UDP Port

00000 | [xg000 | [0C350 | =5

5. Automatischer Gerateanlauf Uber Topologievorgabe wird unterstitzt.
Weitere Informationen entnehmen Sie Ihrem PROFINET Controller

Informieren Sie sich hierflir bei dem PROFINET Controller Hersteller.

GSOMLVZ 33beckhoff-TCPNDevice-20130325 xml | E_ﬂﬁgﬁl
-3
Device Configure... Refresh GSDML... [] Legacy config
Adapter Properties

MAC Address

[00-01-05-17-EA-84 |

Vendar ID Device ID

[B0120 | (30021 |

4.2.2 Anlegen von Modulen/Prozessdaten am PROFINET Device

Die Vorgehensweise zum Anlegen von Prozessdaten an ein PROFIENT Device ist bei allen gleich.

42.21 Bis TwinCAT Version 3.1 Build 4024

Auf dem API (Application Profile Interface) kénnen die Module angehéngt werden. Offnen Sie mit

Rechtsklick Add New Item

32 Version: 1.1
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¥ o rnuLrded
" Term 4 (EL9011)
4 & Device 2 (EL6631-0010)

*H image
Inputs
B Outputs
4 "i| el6631-0010
[+ Inputs
b [ Outputs
4 = AP
4 BB Term 1 (D4R '*I:l Add Mew [tem.,. Ins

H Subterm

B Subterm 2 (Interface)

H Subterm 4 (Port 2)

&’ Mapping

P
B
[ H Subterm 3 (Port 1)
P
z

Die Reihenfolge der Module im Baum entspricht dabei immer dem bestilickten Slot, beginnend bei 0.

Insert Module

Module Types

[ox ]

Type:

+- 4 EmptySlot
3 i System Couplers
™ Customer specific Teminals
0§ System Teminals
+- § Digital Input Terminals [ELTxxx)
-M  Digital Output Terminals (EL2xxx)
&-“§ Analog Input Terminals (EL3xxx)
#-“F Analog Input Terminals %FC (EL3xxx)
+- M Analog Output Terminals [ELdw)
-8 Measuring Teminals [ELSxxx)
© .M ELsom

- EL5002

L

- ELBD32

4 ELBD42

- EL5101

4 ELS101-0010

- ELS151
i .M ELB152
"8 Communication Teminals (ELExxx)
Q- 4 Drive and Axis Temminals (EL7xxx)
+-gam EtherCAT Fieldbus Boxes [EP1 1)
- fam EtheiCAT Fieldbus Boxes (EP2xwx)
EI #m EtherCAT Fieldbus Boxes (EP3smx)
+-Bam EtherCAT Fieldbus Boxes (EP4umx)
¢|h EthefCAT Fieldbus Boxes [EPSusx)

- fim EtheiCAT Fieldbus Boxes (EPGxa)

Cancel

Multiple: |1_ =

Comment | DrdeNumber: ELS021, 1K, Sin/Cos Encoder [at least ReviNr. 0019)

TF6270

Version: 1.1
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Der DAP (DeviceAccessPoint) wird direkt mit dem Gerat angefligt. Steckt dieser laut GSMDL nicht auf Slot 0
werden davor leere Platzhalter Module eingefiigt. Der DAP ist ein spezielles Modul und bringt
Gerateigenschaften aus der GSDML mit. An ihm hangen die PDEV Eigenschaften in Form von Submodulen
(Interface und Port). AuRerdem kann der DAP auch normale Submodule mit Prozessdaten und Record-
Daten beinhalten. Er ist immer fix und kann nicht geléscht werden.

Jedes weitere Modul wird einem bestimmten API zugeordnet. Die Information, um welches es sich handelt
kommt aus der GSDML. Standardmafig ist dies immer das API 0. Alternativ ist aber auch ein API fiir z. B.
das PROFIDRIVE Profil oder aber ein Feldbus API denkbar.

Wenn es die Module (in GSDML beschrieben) unterstiitzen, kdnnen unter diesen die Submodule projektiert
werden. Die Subslots werden ebenfalls einfach durchgezahlt, diese beginnen jedoch bei 1 (Module bei 0).
Ausnahme bilden die PDEV Submodule (Interface und Port), diese stecken in einem festen und Uber die
GSDML vorgegebenen Subslot.

Eine Uberpriifung des aktuellen Slots bzw. Subslots kann tiber das zugehdrige Objekt erfolgen.

General  Diagnosis

Name: |Tem 5 (KL4004)

Object I |(x031D0005 |
Type: I |Pn:|finet Module, plugged in slot 2. I |
Comment:  |GSDML: GSDMLV2 3beckhoff-BK9053-20180906.xml

Module Info: 4 C. ana. Output (0. 10V)

Disabled Create symbaols

4.2.2.2 Ab TwinCAT Version 3.1 Build 4024

Mit der TwinCAT Version 4024 wurde von der klassischen Baumansicht bei der Modul-/
Submodulbestlickung zu einer Rackansicht gewechselt.

So kdnnen in dieser Ansicht z. B. Steckplatze belegt und entfernt werden, ohne dass sich folgende Slots
verschieben. Zudem kdnnen Leerslots frei bleiben und miissen nicht mit Platzhaltern versehen werden.

Des Weiteren besteht die Mdglichkeit, die erstellte Modulkonfiguration mit dem ,GSDML Generator” in eine
GSDML-Datei zu generieren. Die generierte Datei kann dann wiederum beim Controller eingebunden
werden. Die Geratekonfiguration ist damit fix und muss auf Controllerseite nicht neu projektiert werden.

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel GSDML Generator [»_54].

Die neue Rackansicht stellt sich wie folgt dar:
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-
-
O N s W =0

$9999990909099999099999

BNBHRERYS

& Device Configuration

Module

Teim 1 [DAP Module)
Term 2 [EL1008)
Term 3 [EL2004)
Tem 4 [EL3014)
Tem S [EL3004)

Term € [EL3042:0017)
Tem 7 [ELS032)

SubSiot SubModule

] 1 Subterm 13 (ModuledccessPoni)
| 2 Subterm 14 (2 Ch. Standard)

System Couplers

Customer speciic Tetmnals
System Termanals

Digital Input Terminals (EL1:00q
Digital Qutput Terminals [EL2w0x)
Analog Input Teminals (EL oo
Analog Input Terminals XFC (EL 30
Analog Output Temnals [EL4wad
Measung Teminals [EL5woa]

" ELS001

" ELS002

= Es0

1 FEE

o EL5042

vl ol ol ol ol e ool 1ol

@ Others
B 1Ch Standad
@ 1 Ch Compact
@A 2Ch Standad
@ 2Ch Compact

[Modulelnfo EL5032"
OrdesNumber EL5032
2Ch EnDat Encoder [t least RevNr. 0025)

In der linken Liste sind die verfligbaren Slots vom Gerat dargestellt, hier erkennen Sie, welche schon belegt,
bzw. frei sind. Mit einem Klick auf einen Slot wird die mittlere Liste aktualisiert, dadurch werden die
verfigbaren Subslots am gewahlten Slot dargestellt. Hier kdnnen dann, falls vom Modul untersttitzt, die

Submodule bestlickt werden.

# Device Configuration =
Slat Module . SubSlot  SubModula E ~|
B0 Tem1 (DAPModule) B 1 Subterm 1 (TwinCAT Device V2.32,1 Port atl.. 1Bybe Input
- W 32768 Subterm 2 (Interface) "Pmﬁ“:’:; outout
. @ 32763 Subterm 3 (Porl) oo
- 3 e
28 2 Byte Cutput
& 28 2 Byte In- and Output
. 5 21 4Byte Input
* 5 88 4Eyte Output
- 7 28 4Byte In- and Output
- 3 HH 2xgpul
= 5 utput
- 190 28 4 Byte In- and Qutput
- 1N 28 10 Byte Input
2210 Ouput
- 12 28 10 gﬁ InEIEnH Ot 0
L ST
- 14
- 15
- 15
- 7
- 13
- 13
- 20
- 5
- 2
-
A 7 |
- 5
- %
- 27
-
<
In der rechten Liste befindet sich eine Auflistung der verfliigbaren Module und Submodule. Die Liste der
Submodule wird immer in Abhangigkeit des gewahlten Moduls aktualisiert.
Eine Bestlickung der Slots und Subslots kann einfach per Doppelklick oder per ,Drag and Drop“ erfolgen.
+ Bei Doppelklick wird immer am nachsten freien und verfiigbaren Slot ab dem gesetzten Cursor
eingefugt.
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» Bei ,Drag and Drop“ werden die zur Verfliigung stehenden Slots markiert, auf dem gewtnschten Slot
kann dann einfach das gezogene Modul losgelassen werden.

& Device Configuration ,
Slot Module Al | SwSlt  SubMode 8 Analog Output Terminals (EL 400 "
i oo Temn 1 (DAP Module) "R Subberm 15 (ELS021) ; &
| Tem 2 (EL1008) & EL4004
H- Tesm 3 (EL2004) & EL4008
n 3 Tem 4 (EL3014) = EL4ON
2 4 Term 5 [EL3004) ™ EL4OI2

5 /1 EL4014
| . Tem 8 (EL5021) : EL4MB8
- 7 | — = EL4O2]
i s Tem 6 (EL3042-0017) " EL402
B 9 Tem7ELSIR) = EL4024
- 10 —— EL4028
* 1 (& pon O % L4 .
e 2 — 7 o P J
- 13 [
. -
* 15 —
. 6 _—
. 7 _—
- 1 [
. 1 I
- 2 -
. 2 _—
- 2 -
. 2 _—
. _— -
. % 1 |Moduelnfo EL4001"
- % — OrderNumber: EL4001
- 277 — 1Ch Ana Oultput 0-10V, 12bat (st least ReviNi. 0017)
- 28 I

In der Slot- und Subslot-Liste kdnnen bestickte Module bzw. Submodule mit dem Kontextmen( (per
rechtem Mausklick) deaktiviert werden.

* 10

B n

- 12 Remove
- 13 Enable
- 14

L 9 1ic

Ein inaktiv setzen wird am Icon angezeigt, auch im Modulbaum ist dies ersichtlich. Ist dies der Fall wird ein
solches Objekt bei der Projektierung nicht bertcksichtigt. D.h. ein solcher Slot bzw. Subslot wird als leer
angesehen.

Klassische Baumansicht

Bei Bedarf der klassischen Baumansicht fir die Modul-/Submodulbestiickung besteht die Mdglichkeit zu
dieser zu wechseln.
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Insert Module

Module Types

= Byte modulas

21 E}'tE Inpui

2 1 Byte Output

1 Byte In- and Cutput
2 Byte Input

2 Biyte Output

2 Bvte In- and Outpud
4 Byte Input
4
4
3

Type:

Brvte Output
Brvte In- and Qutput

hultiple:

Cancal

E

Comment:

Setzen Sie dazu den Haken bei Legacy Config auf dem Reiter Device der angefligten Box.

General Device Diagnosis ADS  GSDML Generator

Device Corfiguration

GSDML-V2.33beckhoff-TCPNDevice-20150325 xml

- : : '9’-
Device Corfigure... Refresh GSDML... [[J Legacy corfig
Adapter Properties
MAC Address
|00-01-05-17-EA-84 |
Vendor ID Device ID
x0120 0021
] Generate Station Name from Control
(] Get Station Name from Tree
] Register PN IP settings not at the OS5 (only for CE)
Instance Properties
Instance ID Frame ID Server UDP Port Client UDP Port
oo | [pcm | [ocw

4.2.2.3 Prozessdaten drehen

Die Prozessdaten werden standardmafig im Intel Format tbertragen. Falls die Daten im Motorola Format
bendtigt werden, mussen die Daten entsprechend gedreht werden. In diesem Arbeitsschritt wird gezeigt, wie

die Daten in TwinCAT gedreht werden.

TF6270
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Drehen Sie die Prozessdaten wie folgt:
1. Klicken Sie rechts in der Strukturansicht auf das Prozessdatum, welches gedreht werden soll.
2. Klicken Sie auf die Registerkarte Flags

Selution Exploser
&|e-& &~ [ Varable| Fi=gs [ Onine i
Search Solution Explorer (Ctrl+0)
b Outputs -
4 @ ool
b Inputs
b N Outputs
4 [Ba APl
BE Term1 (DAP Module)
28 Term 2 (2 Byte Qutput)
B8 Term 3 (4 Byte Input)
B2 Term 5 (1 Word Output)
BE Term5 (4 DWord Input)
4 B Subterm 1 (4 DWord Input)
Inputs

] Cligts
& 1 DWord Input{0]
e 1 UWoid Input

B~ 1 DWord Inputi2]
E- 1 DWord Input{3] | *
B =% Device 2 (EtherCAT) -

¥ Swap LOBYTE ard HIBYTE
(¥ Swap LOWORD and HIWORD

Diisplay Scaling:
Dhisplay Mode

Inone) z

Dec L

AT T T W

3. Klicken Sie auf die Option, die Sie bendtigen. Bei WORD Variablen kénnen Sie nur LOBYTE und
HIBYTE tauschen. Bei DWORD Prozessdaten kénnen Sie zusatzlich das WORD tauschen.

[] Swap LOBYTE and HIBYTE

Swap LOWORD and HIWORD

= Auf diese Weise kdnnen Sie Prozessdaten drehen.

Benutzen Sie das folgende Beispiel, um zu sehen, wie sich die Daten bei den einzelnen Optionen
verandern. Beispiel fir DWORD.

Daten des Con-
trollers

Daten die das Device empfangt

Urspriingliche Keine Option Swap Byte (blau) |Swap Word (griin) |Swap beides (blau
Daten angewahlt und griin)
0x01020304 0x01020304 0x02010403 0x03040102 0x04030201
4.2.3 Virtuellen Slave anlegen

Es kdnnen zusatzliche virtuelle Slaves auf der gleichen Hardware-Schnittstelle angelegt werden. Dadurch
kénnen mehr Daten mit einem PROFINET-Master ausgetauscht oder eine Verbindung mit einem zweiten
PROFINET-Master angelegt werden.

Jeder virtuelle Slave bekommt Gber TwinCAT eine eigene Adresse und wird fir den PROFINET-Master wie
ein eigenstandiges Gerat konfiguriert.

v Ein PROFINET Device in TwinCAT ist vorhanden.
1. Klicken Sie im Projektbaum mit der rechten Maustaste auf das angelegte PROFINET Device
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2. Klicken Sie auf Add New Item...

Solution Explorer
@ eo-8 & -
Search Solution Explorer (Ctr+d)

a1 Solution 'Profinet’ (1 project)
4 ol Profinet
b il SYSTEM
| moTion
b [ PLC
|1 SaFETY
Ces
4 E /o
4 " Devices
.. Device 1l {Profinet De ==~ AT mmh

*8 Image
b Inputs Add Existing ftem, .,
b W Outputs X Remove
4 il odod
b Inputs Change Metld...
b B Outputs Save Device 1 (Profinet Device CCAT (RT)) As...
b [E API :
Online Reset
b = Device 2 (EtherCAT) s
Online Reload

Fl =: Mappings
L ——

3. Wahlen Sie je nach Konfiguration die passende Box aus, z. B. den CX2xx0 wenn Sie einen Embedded-
PC CX20xx mit PROFINET Optionsschnittstelle verwenden.

Tnsert Box
Type: £l gt Beckhatf Autornation GmbH o]
B | T2 [Embedded PCI
-l Cwdd [Embedded FC)
il CHB0S3 [Embedded PC)
-l C%3020 [Embedded FT) o
" FC931 [TwanCAT CCAT Davice) Auliple
- @ Miscellaneous 1
Name: Boxh

= Der virtuelle PROFINET Slave wird im Projektbaum angelegt.
4. Fur den virtuellen Slave kdnnen Sie jetzt eigene Prozessdaten konfigurieren.

Solution Explorer X
COR| o-g & -
Search Solution Explorer {Ctrl+ @) 2

fa] Solution 'Profinet’ (1 project) -
4 o Profinet
b gl S5YSTEM
=g MOTION
b O rLC
0| SAFETY
e
4 @ro
4 ¥ Devices
4 @4 Devicel (Profinet Device CCAT (RT))
B Image
-] Inputs
b @l Outputs
a fi cx?od
-3 1 Inputs
b R Outputs

4 [ o?ed
-3 1 Inputs
b R Outputs

b [gh API

Die MAC-Adresse des virtuellen Slaves ist editierbar. Achten Sie darauf, dass die MAC-Adresse nur einmal
im System vorkommt. Die IP-Adresse wird vom PROFINET-Master vergeben.
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5 Einstellungen und Diagnose
5.1 Einstellungen am PROFINET Device Protokoll
51.1 General

General  Adapter PROFINET Sync Task Diag History Diagnosis

Name: |Device 2 (Profinet Device) | Id:
Object Id:  |x03010020 |
Type: |F'n::lfinet 170 Device (RT) |
Comment:
[ ] Disabled Create symbols [
Name

Bezeichner fir das PROFINET Device Protokoll Objekt.
Id

Die Gerate-Id wird wahrend der Konfiguration vom TwinCAT-System Manager festgelegt und kann nicht vom
Benutzer konfiguriert werden.

Object Id

Identifikationsnummer des PROFINET Device-Protokoll Objektes im TwinCAT-Objektkontext.
Type

Zeigt den gewahlten Objekttyp und dessen Eigenschaft an.

Comment

Frei editierbarer Kommentar zum verwendeten Objekt.

Disabled

Diese Option setzt das PROFINET Device fiir die aktuelle Konfiguration inaktiv (transparent). Wenn diese
Option aktiviert wird, wird dieses Objekt in der |O-Konfiguration nicht berlcksichtigt

Create symbols

Anlegen von Variablen als symbolische Namen.

5.1.2 Adapter

Mit diesem Dialog wird die Netzwerkkarte spezifiziert und parametrisiert, die fir die Kommunikation mit dem
PROFINET Device verwendet werden soll.
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General Adapter PROFINET Sync Task Diag History Diagnosis

(®) Network Adapter
@ 05 (NDIS) (O PCI () DPRAM
Description: |F|eldbus {TwinCAT-Intel PCI Ethemet Adapter #2) |
Device Name: |\DEVICE\{DBDBE35F-D100-46DB-8D28-0A71127CEFAC) |
Search...
MAC Address: |00 01 05 45ff 8d | | Compatible Devices...
IP Address: [192.168.1.10 (255.255.255.0) |

[] Promizcuous Mode juse with Wireshark only)
[ ] Virtual Device Names

() Adapter Reference

Freemun Cycle {ms): 4 =

0S (NDIS)

Diese Option verwendet die Einstellungen des Betriebssystems (OS) fir installierte Netzwerkkarten In
Description wird der Name der Netzwerkkarte dargestellt. Device Name enthalt den Devicemanager-Pfad
der installierten Netzwerkkarte.

PCI

Diese Option steuert die Netzwerkkarte Uber die PCl-Busadresse an, welche im Feld PCI Bus/Slot
spezifiziert wird.

@ Das Feld PCIBus/Slot wird erst aktiviert, wenn die Option PCI ausgewahlt wurde

1

DPRAM

Diese Option steuert die Netzwerkkarte Gber die DPRAM-Adresse an, welche im Feld Address spezifiziert
wird.

@ Das Feld Address wird erst aktiviert, wenn die Option DPRAM ausgewahlt wurde

1

Button Search...

Dieser Button 6ffnet einen Dialog, in welchem alle ungenutzten oder alle kompatiblen Gerate (Adapter) zur
Auswahl angeboten werden.
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Device Found At *
Device 2 (ELBEAT-O000] - Port | oK |
Device 1 [Profinet Device] - Part
Cancel
(®) Unused
Ol
Help

Button Compatible Devices...

Dieser Button 6ffnet den gleichen Dialog wie TWINCAT\ Show Real-time Ethernet Compatible Devices...
im Hauptmendi. Mithilfe des Dialogfelds kdnnen Sie feststellen, ob kompatible Ethernet-Adapter im System
verfiigbar sind.

Installation of TwinCAT RT-Ethernet Adapters *

Ethernet Adapters
i ? Installed and ready to use devices(realtime capable)

----- ? Installed and ready to use devices(for demo use only)

E? Compatible devices

s I? Ethemnet 2 - TwinCAT -Intel PCI Ethernet Adapter

E? Incompatible devices

. [ Ethemet - Killer E2200 Gigabit Ethemet Contraller

- ? Dizabled devices

I Show Bindings

MAC Address
MAC-Adresse der Ethernet-Karte (nur lesend)
IP Address

IP-Adresse der Karte (nur lesend). Die IP-Adresse wird aus dem Betriebssystem gelesen und hat nichts mit
der PROFINET IP-Adresse zu tun, die spater verwendet wird.

Promiscuous Mode

Wird bendtigt, um Ethernet Frames aufzuzeichnen, sollte im Normalfall ausgeschaltet sein.
Virtual Device Names

Es wird ein virtueller Name fiir die Netzwerkkarte verwendet.

Adapter Reference

Wird der Netzwerkadapter auf ein anderes Device referenziert so muss diese Option gewahlt werden. Findet
z.B. Anwendung bei der Nutzung des ,Multiple Protocol Handlers*.

Free Cycle
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Zykluszeit im Config Mode (keine Echtzeit).

@ Wird TwinCAT im FREERUN Mode betrieben, so ist darauf zu achten, dass der eingestellte Free-
1 run-Zyklus nicht gréRer als die PROFINET-Zykluszeit ist.

5.1.3 PROFINET

Gereral Adapter PROFINET  Sync Task Diag History Diagnosis

Protocol AMS Netld: |192.168.234.121 | Port Seftings...
Protocol AMS PortNr.: [65535 | Scan PNIO Devices...
Server AMS Netld:  [192.168.234.1.1.1 | Topology...
Server AMS PortNr.: (851 | IRT Corfig..

PN SW Version: (06 (v00.19) | - Devic...

[]Info Data Support

Protocol AMS Netid

Das ist die NetID, Uber die das PROFINET Device Protokoll via AMS erreicht werden kann.
Protocol AMS PortNr

Das ist die PortNr, uber die das PROFINET Device Protokoll via AMS erreicht werden kann.
Server AMS Netld

Das ist die NetID, an die vom PROFINET Treiber aus bestimmte AMS Nachrichten weitergeleitet werden
(z.B. PN Records im Indexbereich 0x1000 - Ox1FFF). Dies ist derzeit immer die SystemNetld.

Server AMS PortNr

Das ist die PortNr, an die vom PROFINET Treiber aus bestimmte AMS Nachrichten weitergeleitet werden
(z.B. PN Records im Indexbereich 0x1000 - 0x1FFF). Dies ist per Default der PLC Port 851 von
Laufzeitsystem 1.

PN SW Version
Firmware-Version des Gerates
Port Settings

Offnet einen Dialog zur Parametrierung eines weiteren PROFINET Ports. Ist nur fir die Function verfiigbar,
nicht fir CCAT oder EL663x. Weitere Informationen in: Port settings [P 44]

Scan PNIO Devices
Offnet einen Such-Dialog fiir PROFINET -Device-Gerate, nur fir den Controller verfiigbar.
Topology

Offnet einen Dialog zwecks Vergleichs der Offline-Topologie mit der Online-Topologie. Weitere
Informationen in: Topologie [P 44]

IRT Config

Offnet einen Dialog zur Einstellung IRT spezifischer Parameter. Ist nur an einem IRT fahigem Device
verfligbar. Weitere Informationen in: IRT Konfiguration [» 45]
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I-Device

Offnet einen Dialog zur Parametrierung einer zeitgleichen Controller und Device Schnittstelle. Ist nur am
CCAT verfugbar. Weitere Informationen in: |-Device [» 461

Info Data Support

Wird diese Option aktiviert steht die AMSNETID auch im TwinCAT Baum zur Verfigung und kann dann
entsprechend verknupft werden.

5.1.31 Port settings

Dieses Feature ist nur fur das Realtime Ethernet Protokoll verfligbar (keine EL663x oder CCAT). Hiermit

kann anhand einer zweiten Netzwerkkarte (Intel-Chipsatz) ein zweiter PROFINET Port und somit ein

intelligenter Switch realisiert werden. Es ist vorgesehen, dieses Feature x-fach zu wiederholen, derzeit ist es
jedoch auf einen zusatzlichen Port begrenzt.

Profinet Port Configuration

i

Frimary Port
Interface MAC Address:

IF Address:

Additional Parts
ok @ On

Actual port;

D escription:

Device Mame:

AL Address:

P Address:

MHumnber of additional ports;

001b 21 81 Bafe

0.0.0.0[0.0.0.0)

Media Redundancy Protocol [MRP]

@ 0OFf On
1

Part 2

MRAF Settingz

Debug [TwinCAT -Intel PCI Ethernet Adapter [Gigabit] #4]

“DEVICE‘{BEF40BE1-8E11-4FAC-BLD 2-6D004DECEDAR]

001b 21 81 8a fe [ Search...

]

169.254.1.22 [255.255.255.0] [ Compatible Devices.,

J

[ ]S ] [ Cancel ]

Bei Unterstutzung kann auRerdem Uber dieses Menu die MRP (Media Redundancy Protocol) Funktionalitat

freigeschaltet werden; hierflr kdnnen diverse Einstellungen vorgenommen werden.

5.1.3.2 Topologie

Uber diesen Dialog kann die Online-Topologie mit der Offline-Topologie verglichen werden.

44
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iz Profinet Topology >
Online data Offlirne data
Elﬂj cx2w0-1 (w3 wn1320-a01012(7) Elﬂj crrzxl-1
- H port00T - =-H port-001
oo B port002 ‘o B peer 1: RealPartin
Elﬂj cxZunl-2 [cxZuml-3) = B port-002
..... B port-00 o ] peer 1 cudusl-2.port-001
i B port-002 il cxzen0-2
EIH part-001
e B peer 10 cxwxl-1.part-002
EIH part-002
‘oo B peer 1: RealPortOut
Refrezh
Ok

Es besteht ab Build 4024 am PROFINET Device die Moglichkeit bei der Verwendung von virtuellen Geraten
auch eine Port-Verschaltung zu simulieren. Hierfur kann Offline die Verschaltung zwischen den projektierten
Geraten erfolgen und in diesem Dialog Uberprift werden. Im Online Fenster wird die vom Controller
projektierte Verschaltung angezeigt. Weitere Informationen dazu finden Sie im Kapitel Simulation von
Profinetgeraten

5.1.3.3 IRT Konfiguration

Dieses Mend ist nur fir ein IRT fahiges Gerat verfligbar.
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Profinet IRT Configuration

TwinCAT time controlled by Profinet

() Off
) 0n

Same RealTimeClazs for all devices

3
On

Same LineDelay for all ports

Off

On a :m

Automatic port azzignment

Off

Additional Offset for Tdx

On Hint: The profinet startup sequence will increaze up to 30 seconds!

Cff 0 TimelOlnputyalid in us
On 0 Timel 00 utpubyalid in us

Mame of IRT Sync Domain

Set Sunc Domain name...

IRT SendClackFactar

SCF fraom magter tagk

Cancel

Far das Device kann aktuell nur festgelegt werden, ob die TwinCAT Zeit der PROFINET Zeit nachgeregelt
werden soll. Alle anderen Einstellungen werden vom Controller projektiert.

5.1.34 I-Device

Soll ein Controller auch zeitgleich Uber das gleiche physikalische Interface als Device betrieben werden
dann kann Uber diesen Dialog eine Kopplung vom Device an den Controller erfolgen.

Das |-Device Feature ist nur fur den Betrieb an einer CCAT basierenden Hardware freigegeben.

e Profinet |-Device Configuration

Contraller iz Device
Set Hw properties from Device

Iz |-Device

OF.

ot

Anlegen eines |-Device
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5.1.4 Sync Task

Die Zykluszeit der PROFINET Kommunikation wird vom Controller vorgegeben. Die Task auf dem TwinCAT
System muss mindestens in der gleichen Geschwindigkeit arbeiten. Aus dem Grundtakt von PROFINET und
dem SendClockFactor ergibt sich die kleinste Zykluszeit von 1ms. Die weiteren Untersetzungen erfolgen
anhand des ReductionRatioFactors. Dieser entspricht immer dem Vielfachen des minimalen PROFINET-
Takts. Daraus ergibt sich eine PROFINET Zykluszeit, welche immer eine Zweierpotenz ist (1, 2, 4, 8..., 512),
d.h. in diesem Raster sollte auch die Task triggern.

General Adapter PROFINET Sync Task  Diag History Diagnosis

Settings
() Standard {via Mapping)

(®) Special Sync Task

Task 2 w Create new 170 Task
Sync Task
Mame: |Tas|c 2
Cycle ticks: | 1 = | 1.000 ms

Pricrity: | 1 =

Standard (via Mapping)

Das Device wird durch das vorhandene Mapping getriggert. Dies kann dann z.B. die Task der PLC oder der
NC sein

® Empfohlene Zykluszeit

Bei Profinet RTC1 sind Zykluszeiten von 1 ms oder héher moglich. Sie kdnnen daher die Task im-
mer mit 1 ms betreiben, solange die Systemauslastung Ihres Systems dies zulasst.

Special Sync Task

Dedizierte Sync-Task verwenden

Verwenden Sie eine eigene Sync Task (Special Sync Task), bzw. eine freilaufenenTask, da ein Mapping
Uber die SPS, bei einem Breakpoint z. B. dazu fUhrt, dass die Task angehalten wird und damit die Verbin-
dung zum PROFINET Device unterbrochen wird und somit keine Prozessdaten ausgetauscht werden.

Name

Name der Sync Task

Cycle ticks

Legt die Zykuszeit der Sync Task in Ticks fest (abhangig von der voreingestellten TwinCAT-Basiszeit).
Priority

Legt die Prioritat der Sync Task fest. Falls eine neue Task mit dem Button Create new I/0O Task erstellt
wird, wird dieser per Default die hochstmogliche Prioritat zugewiesen.
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Verwendung der EL6631-0010

Falls die EtherCAT-PROFINET Gateway-Klemme verwendet wird, muss beachtet werden, dass die Pro-
zessdaten immer einen Zyklus verspatet in der SPS ankommen, da es einen Zyklus benétigt, um die Pro-
zessdaten von PROFINET auf EtherCAT zu Ubertragen

5.2 Diagnose am PROFINET Device Protokoll

5.2.1 Diag History

Uber den Karteireiter Diag History kdnnen geloggte Diagnose-Meldungen vom Profinet Protokoll
ausgelesen werden. Der Diagnosepuffer arbeitet als Ringpuffer mit einer derzeitigen Grofse von max. 1000
Eintragen.

| General | Adapter | PROFINET | Sync Task | Settings | Box States | Diag History |

[¥] Auto Update [ Clear Diag History ] [ Export Diag Histony

Type Timestamp Message Addinfo MessagelD
23052011 13:45:56 613 ms ek 9300-1: AR got diagnosis alam.

{(D'Waming  23.09.2011 13:45:56 609 ms ek9300-1: AR got diagnosis alam. fes 10

ﬂ Info 23.09.2011 13:45:56 603 ms eh9300-1: AR is established (got ApplReady). Mo 9

o Info 23052011 134553 541 ms ek5300: AR is established (got ApplReady). Mo 2

o Info 23.05.2011 13:45:52 664 ms ek 5300: Controller send PrmEnd. Mo 7

o 23052011 13:45:52 601 ms ek 9300: Controller start the parameterization. Mo 6

o Info 23.09.2011 13:45:52 468 ms ek9300: Controller send ConnectReq to device. Mo L]

o Info 23052011 134552 278 ms ek5300-1: Controller send PrmEnd. Mo 4

o Info 23.05.2011 13:45:52 245 ms ek 5300-1: Cortroller start the parameterization. Mo 3

o 23052011 13:45:52 236 ms ek 9300-1: Cortroller send Connect Req to device. Mo 2

& Emor 23092011 13:45:44 617 ms ekcH300-1: AR is released. M 1

& Emor 23092011 13:45:44 617 ms eke5300-1: AR send emor alam. Yes 0

Diagnosis appears alam (k0001) -

The diagnosis alam received from:
APl Mumber T<00000000. Slot Number (0005, Subslot Mumber B0001

Type

Die moéglichen Fehler sind in drei Arten gruppiert:
* Info: z.B. Informationen zum Verbindungsaufbau
* Warning: z.B. PROFINET Diagnose Alarme
» Error: z.B. Verbindungsabbruch

Timestamp

Zeitstempel der Meldung
Message

Enthalt en Meldungstext
Addinfo
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Anzeige, ob zusatzliche Informationen zu dem Ereignis vorliegen. Ist dieses mit Yes gekennzeichnet, wird
durch ein Klicken auf die entsprechende Meldung die Zusatzinformation abgeholt und angezeigt. Handelt es
sich um einen Diagnosealarm (Diagnosis appears) so kdnnen auf den entsprechenden Ebenen (Gerat, API
oder Modul) die genauen Diagnoseinformationen abgeholt werden.

Einstellungen und Diagnose

Clear Diag History
Mit dem Betéatigen des Buttons leeren Sie den kompletten Diagnosepuffer.
Export Diag History

Uber diesem Button kénnen Sie die angezeigten Meldungen in einem .TXT-File abspeichern.

5.2.2 Diagnosis
In dieser Liste befinden sich Diagnosen und Statistiken.

General Adapter PROFINET Sync Task Diag History Disgnosis

Clear Frame Statistic Export Diagnosis
MName Walue
Lastlpdate 101572015 11.07:58 AM 053 ms
= Protocol Settings Settings
Name Device 1 (Profinet Device)
Task Time Tms
= PortStatistic 1 Port
= Port1 FrameRecv = 36450, FrameSend = 36045
PortMAC (eD2 O 005 OO0 O 00 Ge D1
Operation State Up
FrameLength EmorCrt 0
Rt EmorCrt 0
CRCEmorCnt 0
Link: Lost EmorCrit o
R Mlignment ErmorCrt 0
TxDroppedFrameCrit 0
Fix Dropped FrameCnt 0
TuFrameCrt 36045
R FrameCrit 36450
LineDelay Ons
+- PeerToPeerFrames PeerToPeerFrames = 65
+- SyncFrames SyncFrames =0
+- Netload Statistic Mo Emors detected!
- Profinet Devices v, Waming tcpriodevice
= tcpniodevice v, Waming Frame Statistic
+ Frame Statistic v, FrameCnt = 72036

Diese koénnen Uber den entsprechenden Buttons zuriickgesetzt oder exportiert werden und sind in die

folgenden Bereiche unterteilt.

ProtocolSettings

Beinhaltet z.B. den Namen und die Zykluszeit des PROFINET Protokolls.

PortStatistic

Portspezifische Statistiken und Diagnosen.

NetloadStatistic

TF6270
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Eine prozentuelle Anzeige der erwarteten Buslast der zyklischen Prozessdaten. AuRerdem Diagnosezahler
des internen Netzlastfilters um eventuelle Framebursts zu vermeiden.

ProfinetDevices

Diagnose und Statistiken zu den projektierten PROFINET Geraten.

5.2.3 Zyklische Diagnose

Direkt unter dem PROFINET-Controller gibt es Variablen, die allgemeine Informationen Gber den Zustand
der PROFINET-Kommunikation beinhalten.

Varable Fags Online

Name: | DevState |
Type: |UINT ({18071595-0000-0000-0000-000000000005}) |
Group: |Inputs | Size: 20 |
Address: |4 (@) | UserID: 0 |
Linkedto... | | |
Commet: 0x0001 = Na link at port 1

(0002 = Mo link at port 2
(0010 = Out of send resources (10 reset required)
(0080 = /0 reset active

ADS Infa: |F‘urt: 11, 1Gm: T 3040060, 10ffs: 30000004, Len: 2 |

Ful Name: | TID"Device 5 (Profinet Controller) “Inputs “Dev State |

Diese Daten werden zwischen dem PROFINET-Treiber und TwinCAT 3 ausgetauscht.

In dem Prozessdatum DevState. befinden sich Informationen iber den physischen Kommunikationszustand
des Devices, wie z.B. der Linkstatus oder ob die Senderessourcen noch ausreichen.

Die Ausgangsprozessdatum DevCtrl hat derzeit keine Funktion.

Die Error-Variable zeigt mogliche Probleme beim Verbindungsaufbau und zahlt die PROFINET-Devices mit
einem Fehler.

Die Diagnose-Variable gibt Status Infos Uber eine bestehende Verbindung. Die Variable zahlt die
PROFINET-Devices mit einer Warnung oder Diagnose.

5.3 Einstellungen am PROFINET Device Gerat

5.3.1 General

Hier kdnnen generelle Informationen zum verwendeten PROFINET Gerat entnommen werden.
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General Device Diagnosis ADS — GSDML Generator

MName: |m | Id:

Objectld: | (x03020001 |
Type: |TwinCFn.T FLC PROFIMNET 150 Device with 1/0s, W2 .32, 1 port diagnostic SIJ||
Comment : GSDML Name: GSDML-VZ 33-beckhoff-TCPMDevice-20130325 xml

Path: $(TWINCAT3IDIR) Corfig*Jo*Profinet™.
WendorMame: Beckhoff Automation
OrderMumber: TwinCAT PN Device

HW Release Version: 1

SW Release Version: V5.00

[ ] Dizabled Create symbols

Der verwendete Name kann hier direkt editiert werden. Eine Anderung wird im Baum tUbernommen. Beim
Controller wird hiermit auch der PROFINET Stationsname festgelegt. Fur das Device wird der PROFINET
Stationsname nur festgelegt, wenn die entsprechende Option angewahlt wurde (Get StationName from
Tree).

Weitere Informationen zur verwendeten GSDML befinden sich im Kommentarfeld.

5.3.2 Device

In diesem Dialog kénnen generelle Informationen bzgl. des projektierten PROFINET Device tberpruft und
eingestellt werden.

General Device Diagnosis ADS  GSDML Generator

Device Configuration
GSDMLVZ 33beckhoff-TCPMDevice-20190325 xmi |

Device Configure... Refresh GSDML. .. [] Legacy config

Adapter Properties

MAL Address
| 00-01-05-45-FF-8D |

Vendor D Device 1D

[ ]Generate Station Name from Control
[ 1Get Station Mame from Tree

[ ] Register PN IP settings not at the 05 {only for CE)

Instance Properties
Instance 1D Frame |D Server LIDP Port Client LUDP Port

pemo ] o | [ocw

Device Configuration

Im diesem Karteireiter befinden sich Optionen zur Geratebeschreibungsdatei (GSDML).
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» Device Configure...

Der Konfigurationsbutton 6ffnet die Projektierungsansicht fir das Gerat. Nahere Informationen dazu finden
Sie im Kapitel Modul Besttickung

* Refresh GSDML

Hier kbnnen Sie die aktuell verwendete GSDML Version erkennen, diese kann tber den Refresh Button
upgedatet werden. Im Projekt bestehende Module und Submodule bleiben unverandert, neu eingeflgte
werden nach aktualisierter Geratebeschreibungsdatei eingebunden.

* Legacy config
Uber die Legacy Option kann die Gerateprojektierung nach TwinCAT kleiner 4024 erfolgen.
Adapter Properties

Diese Einstellungen ermdglichen die Uberpriifung der MAC Address, der Vendor ID und der Device ID des
Geréats. AulRerdem kdnnen hier die folgenden Optionen aktiviert werden.

* Generate Station Name from Control: Der PROFINET-Name kann z.B. Gber die PLC erzeugt
werden. Dieses Feature ist vergleichbar mit den Dip-Schaltern beim BK9103. Zur Namensvergabe wird
das Ctrl WORD des PROFINET-Protokolls zu Hilfe genommen, d.h. die eingegebene Zahl
(Wertebereich 0 - 255) wird an den bisherigen Stationsnamen angehangt. Das Ctrl WORD wird Gber
die verknupfte Task beschrieben. Wird z.B. dem Ctrl WORD von der PLC aus ein Wert von 11
vorgegeben, so andert sich sein bisheriger Stationsname von z.B. auf "tcpniodevice" auf
"tcpniodevice011". Der aktuelle Tree-Name ist aber weiterhin "tcpniodevice000"

* Get Station Name from Tree: Es wird der PROFINET-Name verwendet den das Gerat im TwinCAT
Baum hat.

* Register PN IP Settings not at the OS: Fiir Windows CE wird die PROFINET IP Adresse zusatzlich
am Betriebssystem angemeldet. D.h. es besteht damit die Mdglichkeit Uber die PROFINET-Adresse
auch auf Standard IP basierende Dienste des Betriebssystems zu zugreifen. Hieriber kann diese
Option wieder abgewahlt werden.

Instance Properties

In den Instance Einstellungen kann lediglich die gewlinschte Frame ID fir die Ausgangsdaten festgelegt
werden. Diese muss immer im zugehorigen Kommunikationsbereich liegen. Der Treiber passt diese
automatisch an, d.h. normalerweise mussen hier keine Anpassungen erfolgen. Die Frame ID wird
automatisch mit den Informationen aus der GSDML auf den passenden Wert eingestellt.

@ Bitte &ndern Sie die Frame ID nur in Ricksprache mit dem Beckhoff Support.

1

Die anderen drei Werte (Instance ID, Server UDP Port und Client UDP Port) werden hier rein informativ
angezeigt.

5.3.3 ADS

Hier kdnnen direkt ADS Nachrichten abgesetzt werden. Die Netld und der Port werden direkt vom
zugehorigen Adapter ibernommen.
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General Device Diagnosis ADS  GSDML Generator

ADS Address (acyclic services): ||"-.|E.-t|d: 152.168.2341.21 Port: 65535 (D) |

ADS-Router on Box
Enable Router

Met-ld:

Femote Mame:

Online-Access

Index-Group |{b:DDDDDDDD |

Index-Offset | 200000000 |

Read-Length o |

Read-Data | |

Write-Data | |

Read Write ReadWrite

Uber die richtigen Einstellungen fiir Index-Group und Index-Offset kann eine Vielzahl von PROFINET
Funktionen ausgeldst werden. Dazu gehért z.B. das Absetzen von Alarmen oder Record-Daten.

Beispiel: PROFINET-Name und IP-Einstellungen auslesen, siehe Kapitel Weitere Diagnose Uber ADS-
Schnittstelle.

General Device Diagnosis ADS  GSDML Generator

ADS Address (acyclic services):  |Netld: 5.23.234.132.2.1  Port: 65535 (fff) |

ADS5-Router on Box
Enable Router

Metid:

Remate M arne:

Online-Access

s
o
Read-Length
Read-Data [00.00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 74 63 70 6E 69 &F|
Write-Data | |
Wiite ReadWiite
5.3.4 EL663x

Wird das Protokoll Giber eine EL663x betrieben, so erscheint an den Geraten ein zusatzliches Mend.

TF6270 Version: 1.1 53



Einstellungen und Diagnose BEGKHOFF

General Device Diagnosis ADS — ELBB3x  GSDML Generator

General settings

attemative mapping maodel
[ ]get PN-Stationname from ECAT
[ ]get PN-IP-Settings from ECAT

|P corfiguration
IF address | 0 0 0 0 |
Swbnet | 0 . 0 .0 .0 |
Gateway | 0 0 0 0 |
PDO mapping

(®) Submodule data (Be6nn0, B 7nnd)

i) Module data (Be6nn1, &xFnnt)

i) Submodule data and IOPS ((xBnn2, Bx7nnZ)
() Module data and 10PS (Ix6nn3, BcFnnd)

PM output behaviour f EC state is not OF

(®) Outputs set to 0, 10x5 is GOOD
() Outputs frozen, 10x5 is GOOD
() Outputs et ta 0, 10x5 iz BAD

General settings

Im Falle des Devices (= EL6631-0010) kann Uber EtherCAT der PROFINET- Name und die IP vorgegeben
werden. D.h. nach einem Aufstarten hat das Gerat diese Defaulteinstellungen.

PDO mapping

Uber das PDO mapping kann gewahlt werden in welcher Form die PROFINET Prozessdaten sich auf die
EtherCAT-seitigen PDOs abbilden.

PN output behaviour IEC state is not OP

Das Ausgangsverhalten legt fest was PROFINET-seitig erfolgt, wenn der EtherCAT Status der Klemme nicht
OP ist. Die ersten beiden Optionen wirken sich nur auf die Prozessdaten aus. Die letzte Option hat ein
Umsetzen des Producer- bzw. Consumer-Status zur Folge, somit werden hier auch zugehérige Profinet
Alarme und Diagnosen ausgeldst.

5.3.5 GSDML Generator

Uber dieses Fenster kann aus einer bestehenden Konfiguration eine GSDML erzeugt werden. Die generierte
Datei kann dann wiederum beim Controller eingebunden werden. Die Geratekonfiguration ist damit
festgelegt und muss auf Controllerseite nicht neu projektiert werden.
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General Device Diagnosic ADS  GSDML Generator

Create GSOML from original...

Settings for text descriptions

[] Get module names from tree English e
Settings for GSOML
[Name — [Value
Vendor Id 00120
Device Id Oe0021
Yendor Name Beckhoff Autornation
Family Description TwinCAT products
Main Farmnily e}
Procuct Family TwinCAT Profinet /0
DMS CompatibleMame tepnicdevice
Order Number TwinCTAT PM Device
HW Release Version 1
SW Release Version V5.00
Graphic File (.bmp) G50DML-0120-0021-TCPMDevice
MinDevicelnterval 32
Alternative Language German

Wurden die Namen im Baum angepasst kann diese Anderung hier optional Gibernommen werden. Dazu
muss die zugehdrige Sprache ausgewahlt werden. Die Texte werden dann unter dieser Sprache in der
GSDML Gbernommen. Sollen mehrere Sprachen angepasst werden, muss zunachst die erzeugte GSDML
im TwinCAT System neu eingebunden werden, danach den Baum in der gewuinschten Sprache erneut
editiert und mit dieser Sprache die GSDML neu erzeugt werden.

@ Vorhandene Sprachen bleiben unverandert bestehen, nur die ausgewéhlte wird mit den Texten er-

1 setzt.

5.4 Diagnose am PROFINET Device Gerat

541 Diagnose

Im Karteireiter Diagnosis wird der aktuelle PROFINET Stationsname angezeigt.
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General Device Diagnosis ADS  GSDML Generator

Stationname

tedevice

IP configuration
IPaddress | 192 . 168 . 1 . 3 |
Subnet | 255 . 255 . 255 . 0 | Set IP seffings...
Gateway | 152 168 . 1 . 1 | Refrach
Module Difference
Modulelnfo SubModule Info APINumber Slot Mumber SubSlotNumber ModuleState SubModuleState
28 Mo Module Mo SubMadule 00000000 & 0 No Module No SubMedule
88 2 DWord In- and Output 2 DWord In- and Output O 00000000 10 1 Wrong Module

Stationname

Ein Controller kann dem Gerat einen Geratenamen zuweisen (,taufen®) und somit den Namen andern. Auch
ein Leerstring ist hierbei erlaubt und auch der Default. Eine solche Einstellung ist als Boxname aber nicht
erlaubt. AuRerdem gibt es TwinCAT Funktionen die anhand der verwendeten Knotennamen durch den
Baum iterieren. Auch deswegen wird der Boxname nicht automatisch verandert und entspricht nicht dem
PROFINET Stationsnamen.

IP configuration

Die IP-Einstellungen werden ebenfalls vom Controller vorgegeben. Befindet sich das Device nicht im
Datenaustausch (= keine bestehende AR) dann kann hier die IP-Adresse eingestellt werden, diese wird
dann ausfallsicher abgelegt. Bei einem PROFINET Anlauf tGberprift der Controller jedoch die IP-
Einstellungen. Sind diese anders als vom Controller erwartet, so werden diese wieder tUberschieben.
Normalerweise setzt der Controller die IP-Einstellungen nicht remanent, die zuvor gespeicherten IP
Einstellungen werden damit geldscht.

@ Beider Verwendung von TF627x muss darauf geachtet werden, dass die IP-Adressen von Be-
1 triebssystem und PROFINET unterschiedlich sind.

Module Difference

In dieser Liste werden die vom Device erkannten Modul- und Submodulunterschiede angezeigt. Verglichen
wird hier zwischen den projektierten Modulen auf Controller Seite (= Expected) und den tatsachlich
gesteckten Modulen auf Device Seite (= Real). Festgestellte Unterschiede werden dem Controller Gbermittelt
und hier dargestellt.

5.4.2 Status- und Ctrl. Flags

PnloBoxState

Uber den PnloBoxState kann der aktuelle Status der PROFINET-Kommunikation tiberwacht werden.

[=-#g5% Device 1 (ELEG31-0010)
== Device 1-Image
&1 Inputs
$] outputs
=-"3| eléa31-test-narme
= 8@ Inputs
%1 PnloBoxState
= | Outputs
&/ PnloBoxCtrl
=-[B1 AP
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PnloBoxState Kommentar Bedeutung

0x0001 (Bit 0) Device is in 1/0 exchange PROFINET Device ist im Datenaustausch

0x0002 (Bit 1) Device is blinking PROFINET Device wird Uber die Identifizierung

gesucht

0x0004 (Bit 2) Provider State 0=STOP, Der PROFINET Controller ist im Stopp Zustand
1=RUN

0x0008 (Bit 3) Problem Indicator 0=0K, Das PROFINET Device hat Probleme festgestellt
1=Error

Im fehlerfreien Zustand ist der Wert des PnloBoxState "5" - das bedeutet, Bit 0 und Bit 2 ist gesetzt.

PnloBoxCtrl

PnloBoxCtrl kann fiir die Namensvergabe genutzt werden, dabei ist nur das Low Byte zu verwenden. Das
High Byte muss 0x00 sein.

4 &% Device 1 (Profinet Controller)

*8 |mage

b Inputs

b Il Outputs

4 i ek9300
b Inputs
4 R Outputs

- PnloBoxCtrl

b [& API

PnloBoxCtrl Kommentar Bedeutung
0x0001 EBusReset EBusReset beim EK9300/EP9300
543 Port Diagnose

Die Port Diagnose kann dazu genutzt werden, die benachbarten PROFINET-Gerate zu identifizieren. Der
eigene Port kann ebenfalls diagnostiziert werden.
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General Properties Port Diagnosis

Local Port Data

| Get local port data
Mame Value |

Port Mumber 1
Port ID port-001
Port Description | Ethernet Port 1, Slot 0 PortSubmodule 1, 100..

Remote Port Data
Get remote port data

Mame Value -
Port ID port-001

Port Description ek9300 - port-001

Systern Mame ekd300

System Description | Beckhoff ECAT Coupler, EKS300, 5W V... | ™

Part Statistic
(Get port statistic
Marne Value -~
Speed 100 MEit/sec
Phys MAC Cre02 Ooe0 G035 Coe00 D00 Crel
Operating status | up
RFx octets 6682 bt

Local Port Data und Remote Port Data

Die Informationen sind hier unterteilt in lokale Portinfos und in Remote-Porteigenschaften. D.h. in
PROFINET ist ab Konformitatsklasse A (CCA) das LLDP Protokoll (IEEE Std 802.1AB) vorgeschrieben.
Uber dieses Protokoll tauschen die Teilnehmer Nachbarschaftskennungen aus, so dass jedem Port sein
Nachbar bekannt ist. Weiterhin kann an dieser Stelle das Simple Network Management Protocol (SNMP) zur
Hilfe genommen werden.

TwinCAT agiert beim Offnen des Reiters Port Diagnosis als Network Management Station (NMS) und
sammelt Gber SNMP die bendtigten Informationen des Teilnehmers ein. In vorherigem Bild erkennen Sie
z.B. Eigenschaften des Lokalen Ports, Daten des benachbarten Teilnehmers sowie Portstatistiken.

@® Fureine korrekte Topologie-Erkennung ist es wichtig, dass nur Teilnehmer im Strang vorhanden
1 sind, die auch das LLDP Protokoll unterstiitzen (dies gilt auch fir Switche).

@ Es besteht die Moglichkeit, dass es unter Windows 10 zu ungewollten Verhalten kommt. Dies zeigt
1 sich in Unstimmigkeiten bei der Topologieerkennung.

Unstimmigkeiten bei der Topologieerkennung.

Windows 10 stellt einen LLDP Treiber bereit, welcher per Default aktiv ist. Auf dem PROFINET-Gerat
befindet sich ebenfalls ein LLDP-Treiber. Das System sendet daraufhin von einem Port zwei LLDP-
Telegramme an die restlichen im Bus befindlichen Teilnehmer. Diese restlichen Teilnehmer erwarten
aufgrund von zwei LLDP-Telegrammen auch zwei Ports, welche es nicht gibt.

Um dieses Verhalten zu verhindern, deaktivieren Sie den LLDP-Treiber von Windows. Entfernen Sie dazu
den Haken bei Microsoft-LLDP-Treiber (siehe rotes Rechteck).
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Netzwerk  Freigabe

@ Eigenschaften von Ethernet 2

Verbindung herstellen Gber:
I? Intel(R) Ethemet Connection (7) [215-LM

Diese Verbindung verwendet folgende Blemente:

U FortiClient NDIS 6.3 Packet Filter Driver ~
4 Intemetprotolall, Version 4 TCP/1Pv4)

| Microsoft-Multiplexorpratokoll fir Netzwerkadapter
I . Microsoft-LLDP-Treiber I
2 Intemetprotokoll, Version & (TCP/IPvE)

4 Antwart fir Verbindungsschicht-Topologieerkennung
. E/A-Treiber for Verbindungsschicht-Topologieerkennur v
< >

Installieren. .. Deinstallieren Eigenschaften

Beschreibung

Ermaglicht lhrem Computer den Zuariff auf Ressourcen in
einem Microsoft-Metzwerk.

OK Abbrechen

5.4.4 Weitere Diagnose

Es sind Uber die ADS-Schnittstelle weitere Diagnosemadglichkeiten gegeben.

PROFINET-Name und IP-Einstellungen auslesen

Hierfir ist ein ADS READ Baustein zu verwenden.

240)

ADS WRITE Kommentar

AMSNETID AMS Net ID des PROFINET Devices

PORT OxFFFF (Bei der Verwendung eines virtuellen PROFINET Devices bildet sich die
Port Nummer aus 0x1000 + der Gerate ID)

Index Group High Word - 0x0000, Low Word - OxF804

Index Offset 0x0000

Length 257

Daten Byte Offset |Wert Kommentar

0.3 reserved reserved

4.7 ARRAY4 of Byte IP Address

8..11 ARRAY4 of Byte Sub Net Mask

12..15 ARRAY4 of Byte Default Gateway

16...x STRING (max. length |PROFINET Name

Auslesen der Modul-Differenz

Hierflr ist ein ADS READ Baustein zu verwenden.

TF6270

Version: 1.1
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ADS WRITE Kommentar

AMSNETID AMS Net ID des PROFINET Devices

PORT OxFFFF (Bei der Verwendung eines virtuellen PROFINET Devices bildet sich die
Port Nummer aus 0x1000 + der Gerate ID)

Index Group High Word - 0x0000, Low Word - OxF826

Index Offset 0x0000

Length 20882

Kommt die Lange Null zuriick, sind die Module identisch. Die Lange kann nach der Art verschieden sein
(siehe ModuleDiffBlock PROFINET Spezifikation)
Beispiel wie die Daten aufgebaut sein kdnnen:

Daten Byte Offset |Wert Kommentar

0.3 UINT32 API

4.5 UINT16 Number of Modules

6..7 UINT16 Slot

8..11 UINT32 Module Ident (see GSDML File)

12..13 UINT16 Module State (0-noModul, 1- WrongModule, 2- ProperModule,
3- Substitute)

14..15 UINT16 NumberOfSubModules

16..17 UINT16 SubSlot
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6 Profinet Features

6.1 Alarme

Es kénnen Uber die ADS Schnittstelle auch PROFINET-Alarme gesendet werden.

PROFINET Alarm
Hierfir ist ein ADS WRITE Baustein zu verwenden.

ADS WRITE Kommentar

AMSNETID AMS Net ID des PROFINET Devices

PORT OxFFFF (Bei der Verwendung eines virtuellen PROFINET Devices bildet sich
die Port Nummer aus 0x1000 + der Gerate ID)

Index Group High Word - Alarm Type (siehe PROFINET Spezifikation), Low Word - OxF807

Index Offset High Word - Slot Nummer, Low Word - Sub Slot Nummer

Es werden keine weiteren Daten versendet.

PROFINET Alarm (Beispiele)

ALARME Kommentar
0x0000 reserved
0x0001 Diagnosis appears
0x0002 Process
0x0003 Pull
0x0004 Plug
0x0005 Status
weitere Diagnose-Meldungen (siehe PROFINET Spezifikation)

® Unterstitzte PROFINET Alarmtypen
1 Die Alarmtypen sind in der Struktur E_PN_ALARM_TYP definiert

6.2 Record Daten

PROFINET Record-Daten

PROFINET Record-Daten kénnen auch tber die SPS direkt empfangen werden. Dafir wird in der SPS ein
"Indication" gesetzt (READINDICATION fir das Lesen und WRITEINDICATION fir das Schreiben). Die
RECORD-Datenstruktur ist in RecStruct beschrieben

Record Data

WORD Index;

WORD Length; //zum Lesen auf 0
WORD TransferSequence;

WORD LengthOfAligned;

PROFINET RECORD DATEN abgebildet auf ADS
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PROFINET Lange in Kommentar ADS
Byte
- String AMS NET ID des PROFINET AMSNETID
Device
- 2 OxFFFF Port
Bei der Nutzung der virtuellen
Schnittstelle ist die Port-Nummer
aus dem System Manager zu
entnehmen
Read/Write 2 0 - Read Read - ReadIndication
1 - Write Write - Writelndication
Number of AR 2 0x0000 -
API 4 0x00000000 -
Application Process Identifier
Slot 2 Slot Nummer IndexOffset High Word
0x0000-0x7FFF
SubSlot 2 SubSlot Nummer IndexOffset Low Word
0x0000-0x8FFF
Record Data Index 2 0x0000-0x1FFF IndexGroup Low Word
- 2 0x8000 IndexGroup High Word
Record Data Length 2 zum Lesen auf "0" LENGTH
Record Data Transfer 2 fortlaufende Nummer -
Sequence
Record Data Length of Aligned |2 kann Null sein -

Beispiel

Beispiel fir das Lesen von Daten, der PROFINET Controller will Daten iber die Record Daten von einem
Beckhoff Device lesen. Bei diesem Beispiel werden alle Recindex Werte angenommen und immer das
gleiche zuriickgegeben - 10 Byte die im Datenarray "Data" stehen.

CASE i OF

0:  ADSREADIND (
CLEAR:=FALSE ,
VALID=> ,
NETID=> ,
PORT=> ,
INVOKEID=> ,
IDXGRP=> ,
IDXOFFS=> ,
LENGTH=> ) ;

IF ADSREADIND.VALID THEN

IdxGroup:=ADSREADIND.IDXGRP;
IdxOffset:=ADSREADIND.IDXOFFS ;

1:=10;
END IF
10: ADSREADRES (

NETID:=ADSREADIND.NETID,

PORT :=ADSREADIND. PORT,

INVOKEID:=ADSREADIND.INVOKEID ,

RESULT:=0 ,
LEN:=10 ,
DATAADDR:=ADR (Data) ,
RESPOND:=TRUE ) ;
i:=20;
ADSREADIND (CLEAR:=TRUE) ;
20: 1:=0;
ADSREADRES (RESPOND:=FALSE)
END CASE

6.3

’

Konfiguration auf der TwinCAT Seite:
v Aufbau -> EL6631>EL6631-0010

PROFINET Shared Device
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1. Abscannen der Devices
e

4 s
- ‘ﬂ?g Devices
4 =3 Device 1 (EtherCAT)
“ Image
*B |mage-Info
2 SyncUnits
Inputs
B Outputs
& InfoData
[§ Term 1 (EK1200)
b "5 Term 2 (EL6631)
B ™5 Term 3 (EL6631-0010)
B Term 4 (ELSD11)
&’ Mappings

k ¥V V¥

2. Hinzufugen des PROFINET Controllers und des Devices

B [ InfoData
B Term 4 (EL9011)
4 35 Device 2 (ELBEST)
*B |mage
4 Inputs
b [ Outputs
4 . Device 3 (EL6E31-0010)
*B | mage
Inputs
B Outputs
ﬁ:l Mappings

3. Anlegen der Prozessdaten unter dem PROFINET Device

B Outputs

4 " el631-0010
[+ Inputs
- [ Outputs

4 [Z AP
b

[
[

B2 Term 1 (DAP Module)

P ﬁ:l Mappings

Term 2 (1 Byte In- and Output)
Term 3 (1 Word In- and Output)

TF6270
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4. Abscannen des Controllers und hinzufiigen des Devices

Can Levices

Stationname MAL address |P addresz Subnet Rescan Devices
best test 00:01:05; 41 :52: 6F 192168, 0. 2 255 255 755, | i Do
plosbl profinet-sc..  28:6336:40:E4:28 192168, 0.1 256, 2585 255, [ SHIEES
£ >
Stationname

test best

Set Stationname

IP* configuration
Set IP configuration

IPaddess | 192 . 168 . 0 . 2 | DHCP enable

5. Anpassen der IP-Adresse des Controllers. Device und Controller mussen sich im gleichen Subnetz
befinden.

General Adapter PROFINET Sync Task Settings  Box States  Diag History  Diagnosis

IP configuration

IP address | 168 . 0 . 10 |
Subnet | 255 . 255 . 255 . O |
Gateway | 192 . 168 . 0 . 1 | | SetIP settings...

Mame of Prnlo Contraller Station

|eI'EJE~3'I-pncurrtmIIer | Set System name...
Wendaorld Deviceld
0120 | w0025 |

Server UDP Port Client UDP Port
|xEE4E | |xEASD |

StationMName settings
[ Automatic Mame(f Station assignment
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6. Wahlen Sie unter dem Device den Reiter Shared Device aus. Stellen Sie hier ein, welcher Controller auf
welche Daten zugreift. In diesem Beispiel darf der Controller EL6631 nur auf die Prozessdaten 1 Word
In- and Output zugreifen.

neral Device Diagnosis Features ADS  EL8B3x Shared Uevice  Agset Managemert

Mame Slat Subslot Access Sharedinput
=l Term 4 (DAP Module)

Subterm 7 (ELBE31-0010 V2 33, at least FW 14) 0 1 true has full access
Subterm 8 {Interface) 0 32768 true has full access
Subterm 9 (Part 1) 0 32769 true has full access
Subterm 10 (Port 2) 1] 3770 true has full access

= Term 5 (1 Byte In- and Output)
B Subterm 11 {1 Byte In- and Output) has output data

= Term 6 (1 Word In- and Output)
Subterm 12 (1 Word In- and Output) 2 1 true has full access
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7. Setzen Sie auf dem Karteireiter EL663x den Haken get PN-Stationname from ECAT

EL6631_EL6631_0010_Share Device 2 + X

elution Explorer

@& o-a| s

search Solution Explorer (Ctrl+ )

m Solution 'ELE631_ELE631_0010_Share_Device_2' (1 project)

4 o] EL6631_EL6631_0010_Share_Device 2
b (@l SYSTEM

4 4}% Devices
4 ¢ Device 1 (EtherCAT)

jﬂ Image
jg Image-Info
2 SyncUnits

Inputs

B Outputs

& InfoData

I§ Term 1 (EK1200)
4 | Term 2 (EL6631)

3 test.test_In

P [ test.test Out

4 PnloProtocolState
4 ECatState

I [ PnloProtocolCtrl
I [ ECatCtrl

b [E WcState

I & InfoData

"] Term 3 (EL6631-0010)
3 l6631-0010_In

b el6631-0010_Out
4 ECatState

b [ ECatCtrl

P [ WcState

b [ InfoData

" Term 4 (EL9017)

4 5 Device 2 (EL6631)

3

28 Image

Inputs

b [ Outputs
4 Wi testtest

Inputs

> [ Outputs
4 & AP

b
4
b

B2

4§ Device 3 (EL6G31-0010)

4

35 Image

Inputs

W Outputs

H test.test
Inputs

b [ Outputs
4 [& API

b BE Term 1(DAP Modulg)
Term 2 (1 Byte In- and Output)
Term 3 (1 Word In- and Qutput)

Ll
b8
boE

Term 4 (DAP Module)
Term 5 (1 Byte In- and Cutput)
2 Term & (1 Word In- and Output)

Entire Solution

General Device Diagnosis ADS

General settings

altemative mapping model

ELBB3x  GSDML Generator

[] get PN-Stationname from ECAT

[ get PN-IP-Settings from ECAT

IP corfiguration

IP address
Subnet

Gateway

PDO mapping

(®) Submodule data (Bx6nn0, Bx7nn0)

() Module data ((x6nn1, Bx7nn1)

() Submodule data and I0PS (Dx6nn2, Bx7nn2)
(O Module data and IOPS ((k6nn3, (x7nn3)

PN output behaviour if EC state is not OP

(®) Outputs set to 0, 105 is GOOD

(O Outputs frozen, 10xS is GOOD
(O Outputs set to 0, 10x5 is BAD

Error List

™ Description

- ‘QOError; | 1 0'Warnings |00Me;;age; |C|Ear | Build + IntelliSe
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8. Andern Sie den Namen des Devices. Er muss identisch mit dem Namen unter dem Controller sein.

ﬁ = 'l Y@ = | ﬁl:l Gereral Device Diagnosis ADS EL663x GSDML Generator
\%lt\on Explorer (Ctrl+d) : P N ’— | @ |5 |
tion 'EL6631_ELG6G31_0010_Share_Device 2' (1 project)
16631_EL6631_0010_Share_Device_2 Object Id: |0<03020005 |
[ sYsTEM Type [PROFINET 140 device - EtherCAT siave temminal, V2.3, port diagnostic. MF|
% :1%‘”0” Comment: GSDML Name: GSDML-V2.33-beckhoff-EL6631-20181116xml
Path: S(TWINCAT3DIR)Config*lo*Profinet'
E SAFETY VendorName: Beckhoff Automation
& anavmes SW Retoate Varion: V1447
dvo
“E Devices [[] Disabled Create symbals
4 = Device 1 (EtherCAT)
35 Image
35 Image-Info
b 2 SyncUnits
b Inputs
b [ Outputs
b [ InfoData
4 |_] Term 1 (EK1200)
4 Y Term 2 (ELE631)
3 testtest In
b [ testtest Qut
3 PnloProtocolState
3 ECatState
I [ PnloProtocolCtrl
I [ ECatCtrl L\\,
P [ WcState
P [ InfoData

4 Wi Term 3 (ELE631-0010)
3 l6631-0010_In
b [ el6631-0010_Out
3 ECatState
I [ ECatCtrl
I [ WcState
I [ InfoData
| Term 4 (EL9011)
4 ¥ Device 2 (ELB631)
35 Image
b Inputs
b [l Outputs
4 T testtest
b Inputs
I [ Outputs
PRERY
b 82 Term 4 (DAP Module)
b BF Term 5 (1 Byte In- and Output)
b BE Term 6 (1 Word In- and Output)
4 &5 Device 3 (ELG631-0010)
j: Image
Inputs
[ Outputs
4 i testtest
4 Inputs
I [ Outputs
4 [& APl

EI!

Konfiguration TIA Seite:

9. Konfiguration des Devices mit dem Anlegen der Prozessdaten (muss mit der TC3 Seite identisch sein)

|E Topologiesicht ||¢,-E1, Metzsicht ||!'f Geritesicht

E _J Gerateiibersicht |

wlhdodul | |Baugr... |Steck... |E-Adres... |A—Adres... |
¥ testtest ] ]
S A b ELEEZT-0010%2.33, mi... 0 01
& 3 1 Byte Ein- und Ausgang_1 0 1 ] 1]
1 wiord Ein- und Ausgang_1 ] 2 1.2 1.2

i} E
1} 4
0 5
i} [}
1} 7
0 g
1} 9
1} mn
i} 11
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10. Uberpriifen Sie auf dem Reiter Ethernet-Adressen die IP-Adresse, gegebenenfalls miissen Sie die

Adresse anpassen

|§. Eigenschaften

||"_i.'.lnfo

||ﬁ Diagnose |

Allg | 10-variabl

|| Systemkonstanten || Texte

Allgernein
Kataloginformation
FROFIMNET-Schnittstelle [x1]

Allgemein

w Erweiterte Optionen
Schnittstellen-Optionen
Medienredundanz

-

Echtzeit-Einstellungen
Fart 1 [x1 F1 R]
Fart 2 [x1 P2 R]
Identification & Maintenance

- v

Prozessalarme
Shared Device

Ethernet-Adressen

Schnittstelle vernetzt mit

Subnetz: | PRAE_T

| Meues Subnetz hinzufiigen

IP-Protokoll

IP-Adresse: | 192 168 . 0 . 2

Subnetzrnaske: | 255 . 255 . 255 . 0

Router-Einstellungen mit |0-Controller synchronisieren

[ router verwenden

[v]

11.Unter dem Reiter Shared Device wahlen Sie die Prozessdaten aus, auf welche die Siemens Steuerung
zugreifen darf. Die Prozessdaten, auf die die Siemens Steuerung nicht zugreifen darf, sind grau
hinterlegt.
|E Topologiesicht "tl%h Netzsicht "ﬁf Geratesicht |_ opt
f# [testtest[ELesat-ootovzag=] = Geriteiibersicht
E t{ Modul . |Baugr.. Steck.. E-Adres.. Aédres.. |
= testiest il a
» EL6G31-0010%2.33, mi... o] 01
/ 3 1 Byte Ein- und Ausgang_1 1] 1 0 1]
1 Word Ein- und Ausgang_1 o 2
a 3
| a 4
L 0 5
- 0 6
L3 |E| i 7
u] g
o] 9
o] 10
o] 11
[} o] 12
: o] 13
: o] 14
- o] 15
o] 16
o] 17
o] 18
o] 19
o] 20
o] 21
o] 22
o] 23
o] 24
o 25
o 26
o 27
a 28
a 29
a 30
<Ju] 100% ¥ ——y— & <] ] |
|§ Eigenschaften ”"_i.llnfo "ﬂ Diagnose | Ger
J Allgemein " 10-Variablen " Systemkonstanten " Texte ‘
w allgemein ) n
kataloginformation Eharedlbeyice
w PROFIMNET-Schnittstelle [x1]
Allgemein Mame . | Zugriff
Ethernet-Adressen - testtest PLC_1 |
¥ Erweiterte Optionen nl * ELE631-0010%2.33, mind. Fir 14 FLC_1 At
schnittstellen-Optionen  |* Fart 1 PLC_1 ver
Medienredundanz m Fart 2 PLC_1
» EchtreitEinstellungen b 1 Byte Ein- und Ausgang_1 PLCA Be:
b Fort 1 [X1P1R] 1 Word Ein- und Ausgang_1 -3 T
b Fort 2 [X1 P2 R]
Identification & Maintenance
Prozessalarme
Shared Device 3
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7 Anhang

71 Troubleshooting

Die folgenden Punkte geben Hinweise auf Einstellungen in der Konfiguration des PROFINET-Systems,
welche wenn Sie nicht beachtet werden zu ungewinschten Verhalten fuhren kdnnen bzw. wie man dieses

diagnostizieren kann.
Geratebeschreibungsdatei (GSDML) / DAP (DeviceAccessPoint)

* Ist die GSDML auf dem System vorhanden?

» Passen die Versionen beider Systeme zusammen?
o Es empfiehlt sich, auf beiden Systemen dieselbe GSDML/DAP-Versionen zu verwenden.
o Wird die aktuellste Version verwendet?

* Ist die GSDML im richtigen Pfad?
o TwinCAT 2: TwinCAT2: C:\TwinCAT\lo\ProfiNet
o TwinCAT 3: C:\TwinCAT\3.1\Config\lo\Profinet

» Wird die richtige GSDML verwendet?
o Version
o Eventuell muss der Anbieter/Hersteller kontaktiert werden oder auf der Webseite des Anbieters

nach der passenden GSDML gesucht werden.
Wurde der richtige PROFINET-Adapter angelegt?
» Controller oder Device (Master oder Slave)?

Insert Device

Type: + 7% EtherCAT S ke
& & Ethemet
G- Profibus OF Canceal
S Frofinet]
ti net i Controller (K1)

& Profinet /0 Controller CCAT (RT)

4 Profinet O Controller ELEE3T (FT). EtherCAT
Controller ELEG32 (BT + IRT). EtherCAT

2% Profinet YO Device CCAT (RT)
Profinet f0 Device CCAT (RT + IRT)

Devica ELEGI1-0010 (RT), EtherCAT TergetType
i+ €A open OPCon
2 DeviceMet ty
3= EtherNetlP (O X onlby
3-f1f SERCOS interface
* B+ on
o Beckhoff Lightbus O by
+~= LSEB A
-5 BAChet

Mamme: Drenvice 3 |

o Beispiel, Falsch / Richtig

Taskkonfiguration
* Waurde eine freilaufende Task angelegt?
o Bzw. eine ,spezielle Sync Task" verwendet?
» Zykluszeit zur Basis 27?
o 1ms, 2ms, 4ms, 8ms, ....
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General Adapter PROFINET Sync Task DiagHistory Diagnosis

Settings
() Standard (via Mapping)

Create new I/Q Task

Task_PROFINET v

Sync Task I/\\s

Name: Task_PROFINET

Cycle ticks: n 2| |1.000

ms

Adjustable by Protocol

Priority: 1 =

o Weitere Hinweise im Kapitel Sync Task [» 47]
TF6270 — TwinCAT System Message

Sollte es beim Aktivieren des Projektes unter Verwendung der TF6270 zu folgender Warnung kommen...

“TwinCAT System Message: Source: TCOM Server; Timestamp: 2/12/2021 9:05:40AM 809 ms Message:

Boot data not found (file: Profinet_Parameters_3010060)”

...kann diese ignoriert werden, denn fur die PROFINET Kommunikation werden Daten des
Verbindungsaufbaus gespeichert. Ist noch keine PN Verbindung aufgebaut worden wird auch keine Datei
erzeugt. Diese Warnung wird automatisch verschwinden sobald eine PROFINET Kommunikation aufgebaut

worden ist.

EtherCAT-Klemmen EL663x-00x0
» Waurde die richtige Klemme verwendet?
o EL663x-0000 kann nicht als Device verwenden
o EL6631-0010 kann nicht als Controller verwendet werden
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Solution Explorer Solution Explorer > I Xx
cCoMB-|o-a|f= co@eE-|o-a| s
Search Solution Explorer (Ctrl+0) P - | search Solution Explorer (Ctrl+0) P~
% Solution Test' (1 project) & Solution Test' (1 project)
4 o Test 4 o Test
b @l SYSTEM b @l SYSTEM
k=1 MOTION k=1 MOTION
gl ric gl ric
|8 sAFETY |8 sAFETY
E C++ E C++
@l ANALYTICS @l ANALYTICS
4 o 4 o
4 % Devices 4 % Devices
4 == Device 1 (EtherCAT) 4 == Device 1 (EtherCAT)
*% Image *® Image
*% |mage-Info +u Image-Info
2 SyncUnits b 2 SyncUnits
b Inputs b Inputs
b B Outputs b B Outputs
b InfoData b InfoData
4 8 Term1(EK1100) 4 B Term 1 (EK1100)
b InfoData b & InfoData
!b " Term 2(EL6631)| |p "] Term 2 (EL6631) |
b evice - b evice
@ Mappings @ Mappings

» EtherCAT-Diagnose
o EtherCAT-Status = Operational (OP)
o WcState = 0 (Data valid)
BoxStates der PROFINET Gerite
» Kommunikation aufgebaut?
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711 Diagnose-LEDs
7111 EL6631-0010 — LEDs
| mo ey
@ im EtherCAT RUN
@ Whntn - PROFINET RUN/ERR
@ Pk

PROFINET ERR

PROFINET LINK/ACT

F 3

PROFINET LINK/ACT

F

LEDs zur EtherCAT-Diagnose

LED Anzeige Beschreibung
RUN |grin |aus Zustand der EtherCAT State Machine:
INIT = Initialisierung der Klemme;
BOOTSTRAP = Funktion fir Firmware-Updates der Klemme.
blinkt Zustand der EtherCAT State Machine:
200 ms PREOP = Funktion fur Mailbox-Kommunikation und abweichende Standard-
Einstellungen gesetzt.
aus (1s) Zustand der EtherCAT State Machine:
an (200 ms) |[SAFEOP = Uberprufung der Kanale des Sync-Managers und der Distributed
Clocks.
Ausgange bleiben im sicheren Zustand.
an Zustand der EtherCAT State Machine:

OP = normaler Betriebszustand; Mailbox- und Prozessdatenkommunikation ist
moglich.

LED Diagnose PROFINET RUN/Err

Farbe griin Farbe rot Bedeutung
an aus EL-Klemme ist parametriert
aus (1s) aus EL6631-0010 hat keine IP-Adresse
an (200 ms)
blinkt aus EL6631-0010 hat noch keinen PROFINET-Namen
200 ms erhalten
aus blinkt Klemme startet
200 ms
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LED Diagnose PROFINET Err
Farbe griin Farbe rot Bedeutung
an aus EL-Klemme ist im Datenaustausch
blinkt aus EL-Klemme ist im Datenaustausch, aber der Provider ist
200 ms im Stopp
aus (1s) aus EL-Klemme ist im Datenaustausch, aber die Module sind
an (200 ms) unterschiedlich
aus blinkt No AR erstablished,
500 ms Verbindungsaufbau nicht initialisiert
blinkt blinkt EL-Klemme identifizieren Gber PROFINET "Blinking"
500 ms 500 ms
LEDs im Hochlauf
Run PN Run/Err PN Err Bedeutung
aus aus aus Keine Spannung am E-Bus angeschlossen. Sollten EtherCAT
Klemmen dahinter funktionieren, muss die EL6631-0010 getauscht
werden.
aus aus rot an EL-Klemme lauft hoch, nach ca. 10 s sollte die LED aus gehen, ist
das nicht der Fall, muss das EL6631-0010 Modul getauscht werden.
71.1.2 Optionsschnittstelle B930 - LEDs
Anzeige LED [PROFINET-Status Bedeutung
griin rot
PN Off 200 ms blinken Power ON, Aufstartphase
Coood0 200 ms blinken off Kein PROFINET-Name
1s off, 200 ms off Keine IP-Adresse
&R. blinken on
I on off RUN
HDD DIAG |500 ms blinken 500 ms blinken PN-Controller
PHN  FBI Identifizierung. Der PN
— Controller sendet ein
M Identifizierungssignal.

off

200 ms blinken

Der Verbindungsaufbai mit
dem Controller ist nicht
abgeschlossen.

1s off, 200 ms
blinken on

off

Problem beim
Verbindungsaufbau oder
die Ist- und Soll-
Konfiguration ist
unterschiedlich.

200 ms on

off

Das gerat ist im
Datenaustausch, SPS ist
ber im Stopp Modus.

on

off

Das Gerat ist im
Datenaustausch.

Wourde ein virtueller PROFINET-Slave projektiert, wird dieser im Fehlerfall auch Gber die LEDs abgedeckt.
Hoherprior ist immer das reale Gerat. Erst wenn bei dem realen Gerat alles in Ordnung ist, wird der Status
des virtuellen Slaves angezeigt.

TF6270

Version: 1.1
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7.2 Support und Service
Beckhoff und seine weltweiten Partnerfirmen bieten einen umfassenden Support und Service, der eine

schnelle und kompetente Unterstiitzung bei allen Fragen zu Beckhoff Produkten und Systemlésungen zur
Verfligung stellt.

Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen

Wenden Sie sich bitte an Ihre Beckhoff Niederlassung oder lhre Vertretung fiir den |okalen Support und
Service zu Beckhoff Produkten!

Die Adressen der weltweiten Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen entnehmen Sie bitte unseren
Internetseiten: https://www.beckhoff.de

Dort finden Sie auch weitere Dokumentationen zu Beckhoff Komponenten.

Beckhoff Support

Der Support bietet Ihnen einen umfangreichen technischen Support, der Sie nicht nur bei dem Einsatz
einzelner Beckhoff Produkte, sondern auch bei weiteren umfassenden Dienstleistungen unterstitzt:

» Support
* Planung, Programmierung und Inbetriebnahme komplexer Automatisierungssysteme
» umfangreiches Schulungsprogramm fiir Beckhoff Systemkomponenten

Hotline: +49(0)5246 963 157
Fax: +49(0)5246 963 9157
E-Mail: support@beckhoff.com
Beckhoff Service

Das Beckhoff Service-Center unterstiitzt Sie rund um den After-Sales-Service:
* Vor-Ort-Service
* Reparaturservice
» Ersatzteilservice
* Hotline-Service

Hotline: +49(0)5246 963 460
Fax: +49(0)5246 963 479
E-Mail: service@beckhoff.com

Beckhoff Firmenzentrale
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG

Hulshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49(0)5246 963 0

Fax: +49(0)5246 963 198
E-Mail: info@beckhoff.com
Internet: https://www.beckhoff.de
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Mehr Informationen:
www.beckhoff.de/tf6270

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
Hilshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49 5246 9630
info@beckhoff.de

www.beckhoff.de
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