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1 Vorwort

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, stets die aktuell gultige Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfllt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig
weiterentwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Ankindigung zu Uberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kdnnen keine Anspriche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10°, EtherCAT P,
Safety over EtherCAT®, TWinSAFE®, XFC®, XTS® und XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken
der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann
zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Bezeichnungen fihren.

Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich geschutzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente:

EP1590927, EP1789857, EP1456722, EP2137893, DE102015105702

mit den entsprechenden Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

—
EtherCAT.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fiir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

TF355x Version: 1.2.1 5
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1.2 Zu lhrer Sicherheit

Sicherheitsbestimmungen

Lesen Sie die folgenden Erklarungen zu Ihrer Sicherheit.
Beachten und befolgen Sie stets produktspezifische Sicherheitshinweise, die Sie gegebenenfalls an den
entsprechenden Stellen in diesem Dokument vorfinden.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschliellich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Signalworter

Im Folgenden werden die Signalwdrter eingeordnet, die in der Dokumentation verwendet werden. Um

Personen- und Sachschaden zu vermeiden, lesen und befolgen Sie die Sicherheits- und Warnhinweise.

Warnungen vor Personenschaden

Es besteht eine Gefadhrdung mit hohem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
hat.

Es besteht eine Gefahrdung mit mittlerem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
haben kann.

A VORSICHT

Es besteht eine Gefadhrdung mit geringem Risikograd, die eine mittelschwere oder leichte Verletzung zur
Folge haben kann.

Warnung vor Umwelt- oder Sachschéaden

Es besteht eine mdgliche Schadigung fir Umwelt, Gerate oder Daten.

Information zum Umgang mit dem Produkt

d Diese Information beinhaltet z. B.:
1 Handlungsempfehlungen, Hilfestellungen oder weiterfiihrende Informationen zum Produkt.

6 Version: 1.2.1 TF355x
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1.3 Hinweise zur Informationssicherheit

Die Produkte der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG (Beckhoff) sind, sofern sie online zu erreichen sind,
mit Security-Funktionen ausgestattet, die den sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und
Netzwerken unterstlitzen. Trotz der Security-Funktionen sind die Erstellung, Implementierung und stéandige
Aktualisierung eines ganzheitlichen Security-Konzepts fur den Betrieb notwendig, um die jeweilige Anlage,
das System, die Maschine und die Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu schiitzen. Die von Beckhoff
verkauften Produkte bilden dabei nur einen Teil des gesamtheitlichen Security-Konzepts. Der Kunde ist
dafur verantwortlich, dass unbefugte Zugriffe durch Dritte auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen und
Netzwerke verhindert werden. Letztere sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet
verbunden werden, wenn entsprechende SchutzmalRnahmen eingerichtet wurden.

Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Beckhoff zu entsprechenden Schutzmalinahmen beachtet werden.
Weiterfuhrende Informationen Uber Informationssicherheit und Industrial Security finden Sie in unserem

https://www.beckhoff.de/secquide.

Die Produkte und Lésungen von Beckhoff werden standig weiterentwickelt. Dies betrifft auch die Security-
Funktionen. Aufgrund der stetigen Weiterentwicklung empfiehlt Beckhoff ausdricklich, die Produkte standig
auf dem aktuellen Stand zu halten und nach Bereitstellung von Updates diese auf die Produkte aufzuspielen.
Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Produktversionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Hinweise zur Informationssicherheit zu Produkten von Beckhoff informiert zu sein, abonnieren
Sie den RSS Feed unter https://www.beckhoff.de/secinfo.

TF355x Version: 1.2.1 7


https://www.beckhoff.de/secguide
https://www.beckhoff.de/secinfo

Ubersicht BEGKHOFF
2 Ubersicht

Die TwinCAT Analytics Runtime stellt sicher, dass eine kontinuierliche Datenanalyse parallel zu den
eigentlichen Maschinenanwendungen lauft. Der SPS-Code, der in die Analytics Runtime heruntergeladen
wird, kann mit Hilfe des Engineering-Produkts TE3500 Analytics Workbench automatisch generiert werden.
Optional ist die Generierung eines vollstandigen Analytics Dashboards auf Basis der HTML5-basierten
TwinCAT HMI moglich.

Fir den Fall, das Sie bereits eigene Visualisierungen haben, die Sie gerne per OPC UA oder ADS an die
kontinuierliche Datenanalyse anbinden wollen, bieten wir Ihnen zwei unterschiedliche Runtime Produkte an.
TF3550 beinhaltet den HMI Server und das HMI Client Pack 3, wahrend TF3551 als Runtime Base die HMI
nicht beinhaltet.

Komponenten TF3550
« SPS-Runtime (TC1200)
* Analytics PLC Library (TF3510)
* loT-Konnektivitat mit MQTT und HTTPS/Rest (TF6701 und TF6760)
» Analytics Storage Provider Library
* HMI Server (TF2000)
« HMI Client Pack 3 (TF2020)
* HMI Scope (TF2300)
» Scope Server (TF3300)

Komponenten TF3551
» SPS Runtime (TC1200)
Analytics PLC Library (TF3510)
lIoT Konnektivitat mit MQTT und HTTPS/Rest (TF6701 und TF6760)
» Scope Server (TF3300)
» Analytics Storage Provider Library

@ Seit TwinCAT Build 4024.57 ist die Anzahl der zu analysierenden Quellen (Analytics Logger,
Analytics Data Exchange API, lIoT Data Agent und EK9160) nicht mehr limitiert, es missen keine
1 zusétzlichen Controller Packs lizenziert werden.

8 Version: 1.2.1 TF355x
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3 Installation

3.1 Systemanforderungen

Das Analytics Runtime-Setup ist ein Rundum-Setup. Es enthalt eine aktuelle Version von TwinCAT 3.1 XAR
und des TwinCAT HMI Servers.

Technische Daten TF3550 TwinCAT 3 Analytics Runtime
Zielsystem Windows 7/8/10

3.2 Installation

Nachfolgend wird beschrieben, wie die TwinCAT 3 Function fir Windows-basierte Betriebssysteme installiert
wird.

v' Die Setup-Datei der TwinCAT 3 Function wurde von der Beckhoff-Homepage heruntergeladen.

1. Fuhren Sie die Setup-Datei als Administrator aus. Wahlen Sie dazu im Kontextmenu der Datei den
Befehl Als Administrator ausfiihren.

= Der Installationsdialog 6ffnet sich.
2. Akzeptieren Sie die Endbenutzerbedingungen und klicken Sie auf Next.

License Agreement

Flease read the following license agreement carefully.

Software Usage Agreement for Beckhoff Software Products F

& 1 Subject Matter of thiz Agreement B
(1) Licen=or grants Licensee a non-transferable, non-exclusive right to use the data

processing applications specified in Appendix 1 hereto (herginafter called "Software™) under

the conditions specified hereinafter.

(2} The Software ghall be delivered to Licensee on machine-readable recording media as
specified in Appendix 1, on which it iz recorded as an object program in an executable status.
One copy of the user documentation shall be part of the application and it shall be delivered to
Licensee in printed form, or also on a machine-readable recording medium or online. The form

the user documentation is delivered in iz specified in Appendix 1. The Software and the
documentation are hereinafter called "License Materials™. 57

@ I accept the terms in the license agreement

(71 I do not accept the terms in the license agreement

InstallShield

< Back ][ Mext = ] [ Cancel ]

TF355x Version: 1.2.1 9
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3. Geben Sie lhre Benutzerdaten ein.

Customer Information

Flease enter your information.

User Mame:

IMax Mustermann

Qrganization:

I ustermann Inc.

InstallShield

<Back || MNext» ||

Cancel

4. Wenn Sie die TwinCAT 3 Function vollsténdig installieren mochten, wahlen Sie Complete als
Installationstyp. Wenn Sie die Komponenten der TwinCAT 3 Function separat installieren mdchten,

wahlen Sie Custom.

Setup Type

Choose the setup type that best suits your needs,

Please select a setup type.

@ Complete

advanced users,

InstallShield

All program features will be installed to all installed TwinCAT 3
versions on your system. (Requires the most disk space. )

Choose which program features you want installed and to which
TwinCAT 3 version they will be installed. Recommended for

<Back || MNext» ||

Cancel

10
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5. Wabhlen Sie Next und anschlieRend Install, um die Installation zu beginnen.

Ready to Install the Program
The wizard is ready to beqin installation.

Click Install to begin the installation.

If you want to review or change any of your installation settings, didk Back. Click Cancel to
exit the wizard,

InstallShield

< Back ][ Instail ] [ Cancel

= Ein Dialog weist Sie darauf hin, dass das TwinCAT-System fiir die weitere Installation gestoppt
werden muss.

6. Bestatigen Sie den Dialog mit Yes.

"

TwinCAT Server Installation [ == |

TwinCAT systern has to be stopped before proceeding with installation.
Should TwinCAT be stopped?

Yes h Mo |

TF355x Version: 1.2.1 11
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7. Wabhlen Sie Finish, um das Setup zu beenden.

Beckhoff Setup Completed

The Beckhoff Setup has successfully installed TF 3300
Click Finish to exit the wizard.

[T] Show the Windows Installer log

= Die TwinCAT 3 Function wurde erfolgreich installiert.

3.3 Lizenzierung

Die TwinCAT 3 Function ist als Vollversion oder als 7-Tage-Testversion freischaltbar. Beide Lizenztypen sind
Uber die TwinCAT-3-Entwicklungsumgebung (XAE) aktivierbar.

Lizenzierung der Vollversion einer TwinCAT 3 Function

Die Beschreibung der Lizenzierung einer Vollversion finden Sie im Beckhoff Information System in der
Dokumentation ,TwinCAT-3-Lizenzierung".

Lizenzierung der 7-Tage-Testversion einer TwinCAT 3 Function

(
1 Eine 7-Tage-Testversion kann nicht fir einen TwinCAT-3-Lizenz-Dongle freigeschaltet werden.

1. Starten Sie die TwinCAT-3-Entwicklungsumgebung (XAE).
2. Offnen Sie ein bestehendes TwinCAT-3-Projekt oder legen Sie ein neues Projekt an.

3. Wenn Sie die Lizenz fir ein Remote-Gerat aktivieren wollen, stellen Sie das gewlinschte Zielsystem ein.
Wahlen Sie dazu in der Symbolleiste in der Drop-down-Liste Choose Target System das Zielsystem
aus.

= Die Lizenzierungseinstellungen beziehen sich immer auf das eingestellte Zielsystem. Mit der
Aktivierung des Projekts auf dem Zielsystem werden automatisch auch die zugehdrigen TwinCAT-3-
Lizenzen auf dieses System kopiert.

12 Version: 1.2.1 TF355x


https://infosys.beckhoff.com/content/1031/tc3_licensing/117093592658046731.html?id=5546616718344501207
https://infosys.beckhoff.com/content/1031/tc3_licensing/3511048971.html

BEGKHOFF Installation

4. Klicken Sie im Solution Explorer im Teilbaum SYSTEM doppelt auf License.

Solution Explorer * 0 X

@ o-a|s =
Search Solution Explorer (Ctrl+0) P

m Solution TwinCAT SampleProject’ (1 project)
4 Iii TwinCAT SampleProject
4 || SYSTEM
¥ License
b @) Real-Time
b B Tasks
si= Routes
215 Type System
TcCOM Objects

= Der TwinCAT-3-Lizenzmanager 6ffnet sich.

5. Offnen Sie die Registerkarte Manage Licenses. Aktivieren Sie in der Spalte Add License das
Auswahlkastchen fur die Lizenz, die Sie lhrem Projekt hinzufiigen méchten (z. B.
»1F4100 TC3 Controller Toolbox").

Order Information (Rurtime) Manage Licenses  Project Licenses  Online Licenses

[] Dizable automatic detection of required licenses for project

Order No License |Add License
TF3e01 TC3 Condition Menitoring Level 2 I_ cpu license
TF3630 TC3 Power Manitoring I_ cpu license
TF3630 TC3 Filter I_ cpu license
TF3200 TC3 Machine Learning Inference Engine I_ cpu license
TF3210 TC3 Meural Metwork Inference Engine I_ cpu license
TF3900 TC3 Solar-Position-Algorithm I_ cpu license
TF4100 TC3 Controller Toolbox
TR4110 TC3 Temperature-Controller I_ cpu license
TF4300 TC3 Speech I_ cpu license

6. Offnen Sie die Registerkarte Order Information (Runtime).

= In der tabellarischen Ubersicht der Lizenzen wird die zuvor ausgewahlte Lizenz mit dem Status
,missing“ angezeigt.

TF355x Version: 1.2.1 13
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7. Klicken Sie auf 7 Days Trial License..., um die 7-Tage-Testlizenz zu aktivieren.

Order Information (Runtime) ~ Manage Licenses  Project Licenses  Orline Licenses

License Device Target (Hardware 1d) v Add...
System Id: Platform:
2DB25408-B4CD-31DF-5488-6A30D9B453EF15 | other (31)

License Request

Provider: Beckhoff Automation w Generate File. ..
License |d: | Customer Id: |
Comment: | |
License Activation

7 Days Tral License... I License Response File...

= Es 6ffnet sich ein Dialog, der Sie auffordert, den im Dialog angezeigten Sicherheitscode einzugeben.

Enter Security Code *

Fleaze type the following 5 characters: k.

| Ke8T4 |

8. Geben Sie den Code genauso ein, wie er angezeigt wird, und bestéatigen Sie ihn.

9. Bestatigen Sie den nachfolgenden Dialog, der Sie auf die erfolgreiche Aktivierung hinweist.

= In der tabellarischen Ubersicht der Lizenzen gibt der Lizenzstatus nun das Ablaufdatum der Lizenz

an.
10. Starten Sie das TwinCAT-System neu.
= Die 7-Tage-Testversion ist freigeschaltet.

14 Version: 1.2.1

TF355x



BECKHOFF Analytics Workflow — Erste Schritte

4 Analytics Workflow — Erste Schritte

Diese Dokumentation prasentiert Schritt fur Schritt den vollstandigen TwinCAT Analytics Workflow. Von der
Datenerfassung Uber die Kommunikation und Historisierung bis hin zur Auswertung und Analyse der Daten
sowie zur Prasentation der Daten im webbasierten Dashboard.

4.1 Aufzeichnung von Maschinendaten

Maschinenseitig ist der Analytics Logger die Aufzeichnungseinrichtung von Prozessdaten des
Maschinenabbilds, SPS, NC usw. Der Logger arbeitet im Echtzeitkontext von TwinCAT.

Der TwinCAT Analytics Logger wird mit TwinCAT XAE und XAR installiert. Der Logger kann als MQTT-Client
fungieren, um die aufgezeichneten Daten an einen nativen MQTT-Message-Broker zu Ubermitteln, oder die
Daten im selben Datenformat in einer lokalen Bindrdatei zu speichern. Bei Verwendung als MQTT-Client
kann der Logger kurze Unterbrechungen der Verbindung zum Message-Broker mit Hilfe einer Ringpuffer-
Funktionalitat Gberbriicken. Auch fiir den lokalen Binardateispeicher kann ein Ringpuffer konfiguriert werden.

* Um den Analytics Logger zu konfigurieren, miissen Sie in lhrem vorhandenen TwinCAT-Projekt zum
Analytics-Baumknoten navigieren.

\ﬂ MeasurementSamplePLC - TckXaeShell
File Edit View Project Build Debug TwinC

i@-0|H-a-aWF| |
| Build 40240 (Loaded) - < & [EH]| BB
Solution Explorer > 01X

@eE-|o-a| k-
Search Selution Explorer (Ctrl+a)

fa] Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project)
4 “ﬂ MeasurementSamplePLC
b @ SYSTEM
MOTION
4 PLC
4 ScopeSample
b g=| ScopeSample Project
4 UF ScopeSample Instance
[ PlcTask Inputs
(5| SAFETY
C++

b & Vo

TF355x Version: 1.2.1 15
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 Kilicken Sie mit der rechten Maustaste auf diesen Knoten und klicken Sie auf Add Data Logger, um
Ihrer Konfiguration eine neue Instanz hinzuzuftigen.

ﬂ MeasurementSamplePLC - TcXaeShell
File  Edit View  Project Build Debug  TwinCAT  TwinSAFE

N -RACRE R - RESRS |9~ Q-
% Build 4024.0 (Loaded) ~+ == =-<f| = |‘;Lﬁ|

Solution Explorer Variables =

Releas

T = 1 WAE
@E-|o-a| s o=
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) 3
fa] Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project) 4
4 Iii MeasurementSamplePLC D
bl SYSTEM j
MOTION N
PLC .
4 ScopeSample J_-:‘|
b 11
4 Uf ScopeSample Instance 12
PlcTask Inputs 13
14
15
b [Z] 1’0 13 Add New ltem... Ins
@ Add Data Logger
'O  Add Existing ltem... Shift+Al+A
Hide AMALYTICS Configuration
w ey

« FUr die Konfiguration der Grundeinstellungen doppelklicken Sie auf das neue Tree Item.

ﬂ MeasurementSamplePLC - TcXaeShell
File Edit View Project Build Debug TwinCAT  TwinSAFE PLC  Team  Scope Tools Window  Help
P00 | B-a-2E | X T ]9 | Release ~ TwinCAT RT (x64) - P Attach.. ~ | = -

i Build 40240 (Loaded)  ~ - g B[ B O |[@)]7. @& | MeasurementamplePLC - | <Local> ~| 2 Scopesample B | |
Selution Explorer BB MeasurementSamplePLC & ¢ [T MAIN
& '| o | pE| Parameter {Int)  TLS
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~
M Val s T
&1 Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project) ame e ‘ L=
4 ol MeasurementSampleLC Data Format AMALYTICS_FORMAT_FILE =1 AMALYTICS_FORMAT
b @l SYSTEM Data Compression ANALYTICS COMPRESSION RL ¥ [ AMALYTICS_COMPRESSION
MOTION Max. Compression Compare Width | ANALYTICS COMP_WIDTH_1 ¥ [ ANALYTICS_COMPRESSION_WIDTH
4 [ rLC MCTT Host Mame 127.0.0.1 l_ STRING(80)
] copeSample l_
b B3] ScopeSample Project MQTT Tep Port 1883 UINT
4 UF ScopeSample Instance MOTT Main Topic DefaultMainTopic l_ STRING(235)
3 PlcTask Inputs MQTT Client ID Il STRING(0)
SAFETY MGITT User Name Il STRING(255)
Cos
MQTT P d STRING(30)
4 ANALYTICS QT Passwor r (50)
b @ Data Logger 1
b 110

Sie kénnen lhre spezifischen Analytics Logger-Einstellungen vornehmen.
-Datenformat: Binardatei oder MQTT-Stream.

-FILE-Format: Der Analytics Logger speichert die Daten in lokalen Binardateien und alle anderen
Einstellungen sind nicht mehr notwendig. Die Dateien werden in C:\TwinCAT\3. 1\Boot\Analytics gespeichert.

-BINARY-Format: Die Daten werden an den konfigurierten MQTT-Message-Broker gesendet. Sie
kénnen mehrere Logger in einem TwinCAT-Projekt vorsehen, um Daten an verschiedene MQTT-Message-
Broker zu Ubermitteln.

16 Version: 1.2.1 TF355x
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-Datenkompression: ein (Standard) oder aus.

-Max. Kompression: Modus der Kompression.

-MQTT-Hostname

-MQTT-Tcp-Port

-MQTT-Maintopic fur eigene Hierarchieebenen, damit die Identifikation einfach bleibt.
-MQTT-Client-ID, sollte im Netzwerk eindeutig sein.

-MQTT-Benutzername

-MQTT-Passwort fir die Authentifizierung beim Message-Broker.

-Auf der Registerkarte TLS (Transport Layer Security) konnen die Sicherheitseinstellungen konfiguriert
werden. TLS ist ein sicherer Kommunikationskanal zwischen Client und Server. Bei Verwendung von
Zertifikaten ist der TCP-Port 8883 ausschliellich fir MQTT Uber TLS reserviert! Der Analytics Logger
unterstutzt die Modi CA Certificates, CA Certificates & Client Certificate und Preshared Key (PSK).

* Wenn Variablen in lhrer SPS-Anwendung in der Deklaration mit dem Attribut {attribute 'TcAnalytics'}
gekennzeichnet sind, werden sie automatisch als Stream unter dem Daten-Logger-Baumknoten
angezeigt.

\ﬂ MeasurementSamplePLC - TcXaeShell

File Edit View Project Build Debug  TwinC
e-ol8-n-uH |

© Build4024.0 (Loaded) -~ -G B EX

Solution Explorer
@& o-a| L=
Search Solution Explorer (Ctrl+0)

fad Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project)
i Hﬂ MeasurementsamplePLC
b SYSTEM
MOTION

PLC

4 ScopeSample
B

4 UF ScopeSample Instance
[ PlcTask Inputs
(03 SAFETY
IE C++
4 [g ANALYTICS
| Data Logger 1
E, PlcStreami

b= o

Ein zusatzlicher Gerate-Stream wird angezeigt, wenn lhre Konfiguration ein EtherCAT-Prozessabbild
liefert.
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* In dem Stream gibt es einen Karteireiter Selection, wo die aufzuzeichnenden Variablen ausgewahit

werden kénnen.

@ MeasurementSamplePLC - TcXaeShell

File  Edit View Project Build Debug  TwinCAT  TwinSAFE  PLC  Team  Scope  Tools  Window  Help
i 0-0|8®-n-2 r < 0 < Relesse ~ TwinCAT RT (x64) - P Attach.. -
i Build 4024.0 (Loaded) M = B ﬂ | ﬂ £ |jJ ] | MeasurementsamplePLC = <Local= M 5

MAIN

Solution Explorer
A& o-a|p-

Search Selution Explorer (Ctrl+Q)

fa] Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project)
4 Hi MeasurementSamplePLC
bl SYSTEM
MOTION
PLC
4 ScopeSample
b e

ANALYTICS

4 Data Logger 1
& PlcStream

=)

MeasurementSamplePLC = >0 QERELES

Online  Selection  Data Handling

Stream Source: |ScopeSampIe.ScopeSample Instance.PlcTask

BRM] Y Pltask ot
¢ Lm MAIN bTeminalln
-]l PlcTask Intemal

[ ]M Variables fAM
[ | Variables fPeak
Variables fPulse
Variables fSawtooth
Variables fSine
Variables fSquare
Variables fStairs
Variables f Triangular

» Schliel3lich ist es im Karteireiter Data Handling mdéglich, die PaketgroRe fir die Frames zu andern
oder den Ringpuffer fir Verbindungsunterbrechungen und Datei zu konfigurieren.

g MeasurementSamplePLC - TcXaeShell

File  Edit View Project Build Debug TwinCAT  TwinSAFE PLC  Team  Scope  Tools  Win
0-0|B-0-2 W | 0« O +| Release - TwinCAT RT (x4) -
© Build 40240 (Loaded) = = E (4] | 5] £ |'J = | MeasurementSamplePLC = <Local»

Solution Explorer

MeasurementSamplePLC & >0 QENELIES MAIN

dow  Help

p Attach.. =

-

4l

@E-o-a =]
Search Solution Explorer (Ctrl+)

fad Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project)
4 na MeasurementSamplePLC

b @l SYSTEM
MOTION

ANALYTICS

4 Data Legger 1
@4 PlcStream

b & vo

4.2 Kommunikation

Data Handling

(Bytes)

Online  Selection

Data Size:

Max ADS Buffer: |32 H 3 |(KB) [32ms |
Max File Size:  [256 H 57 |KB) [8.1525 |
Sampling Divider:
Autostart Stream:
Ring Buffer
Fie Count: |2 R |(KB) [16.3845
Queue messages when disconnected
Store in file
Queus Size: |0 = [KE]

Derzeit kann der Analytics-Workflow vollstandig iber MQTT abgebildet werden. Die Engineering-Tools
kdénnen auch tber ADS auf die Daten der Maschinen zugreifen und Analysen durchfihren.
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Analytics Dashboard

PLC code generation
ADS - -1 — :
4 L I L] Dashboard generation & L u— L
H % ———
L 6030 ultra-compact
Industrial PC
A . A
TwinCAT Analytics Service Tool TwinCAT Analytics Runtime TwinCAT Analytics Workbench
............................................ @m
Storage o
- =3
TwinCAT Anal ~
j TwinCAT Analytics I
Storage Provider 0 Message Broker
0 MQrT 0 mQTT 0 marT
: - : -
Beckhoff controller E Beckhoff controller E Beckhoff controller E
Oom g TwinCAT Analytics Logger g TwinCAT Analytics Logger TwinCAT Analytics Logger
Q B — e
a .= —— all |
A — Y 9.
N 4 4
C€X2000 Embedded PC with TwinCAT 3 CX2000 Embedded PC with TwinCAT 3 €X2000 Embedded PC with TwinCAT 3

Wenn man fur das loT-Kommunikationsprotokoll MQTT wahlt, muss irgendwo im Netzwerk ein nativer
MQTT-Message-Broker eingerichtet werden (VM in einem Cloud-System ist ebenfalls méglich). Dieser
Message-Broker sorgt fur eine Entkopplung der verschiedenen Anwendungen im Analytics-Workflow.

4.3 Historisierung von Daten

Nach der Installation des TwinCAT Analytics Storage Providers kann der im Hintergrund laufende Dienst
konfiguriert werden. Hierzu finden Sie die Anwendung TwinCAT.Analytics.StorageProvider.Configurator im
Ordner C:\TwinCAT\Functions\TF3520-Analytics-StorageProvider\Tools.
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TwinCAT Analytics Storage Provider Configuration >
—Analytics Storage Provider
MainTopic: | Beckhoff/
Comment: ITwinCFn.T Analytics Storage Provider ("MyDevice")
—Messagebroker
Settings | Set connection settings for message broker
— Storage
Type: Iﬁnah'tics File ;I
Connectionstring: Analytics Folder
“WwZbeckhoff.com\dfs\UserHomeDir\ PascalD\Storage
Additional Properties
Logging
[~ Trace to Eventlog v Additional Debug Log
Analytics Storage Provider Windows Service
Iﬁu.rtumatic ;I Start | Stop | Stopped
Cancel |  SaveConfig | oK
4

Der Hauptteil des Topics kann in der Konfiguration ebenso festgelegt werden wie der Kommentar, der zur
Identifizierung dient, wenn mehr als ein Storage Provider beim Message-Broker registriert ist.

Sie kdnnen die Message-Broker-Einstellungen vornehmen und sich fiir einen Speichertyp entscheiden:

» Analytics File (Binardatei)

+ CSV Datei

» Microsoft SQL (Binar / Klartext)

InifuxDB (Klartext)

* Microsoft Azure Blob (Azure-Cloud erforderlich)

Zuletzt kdnnen Sie die Konfiguration speichern und den Dienst starten. Der nachste Schritt besteht in der
Konfiguration der spezifischen Aufzeichnung. Hierzu sollten Sie in Ihrer Entwicklungsumgebung den

Storage Provider Manager auswahlen.
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- E = 0T
‘ Tomn AT .‘_na.\ﬂ..:g.'ﬁlola;p Promider L!:r.agel - TeXaethell (Administrabor) % -2 k
Flle Edlt  View Pigject Debug  FBenCAT | TewnCAT HME T SAFE PLC Team Scope Teck  Window Help

Wik B - B Attach.. - | 3 -

& Software Profectan_. - -

Shew Realtime Ethemet Compatinle Devces e, e Fr M B3 samt Page
File Handlhing B
EtherCAT Dences B
Y g
Bl Peoeccompase |8 @ SW
a | @ Local %= Global O Acte
n bluiorier Bou il v ke il =
1270.0.1: 1633 -
AL Monibor ] S 4 Ternplates
Anaytics Storage Provides v B e * Fecording (Record {Autoil)
A orage B storge Provider Manager YTICSTRST) ® RecondingTEST (Recoed |AutolD]}
Dutabae Senoar * | M Stomge Provider Configurates ® PlewTest JOTZ (Record_[AutelD))
Target Brower ¥ 2 Chear Ervor Lot J & fuster TEST (Recced {fusolD]}
Astnmationhil " T TES eI ® EmptyTest (Becord {AutelD)
Miichime Liiring " BB [50] "Hoa" [M05.2001 153655875 - DR05.2021 153856.124)
B8 [51) “Medivom® [DL05.2021 15:88:06,625 - 03052021 Medb0d.62¢
Ansiytics ! & Fair_sPs 2021
L MATION
B My Recond
;’ Performarc eTest] Record
test
8 ParcalHitonScopeTed — A
W Enerqylats Recooddlias Hot
El: 2bier 1000 CycleTime 00D {1,000 ms)
* ADT WM Teuts N N
i - SampleDistatize A7 (LESS KE)
i ShorShot
H Mew esthignak
S Wb ond Recond To
W NorraiDatribugion
r SartTimestampTicks 1325453251 ST 50000
ﬂ- Sinmegy_Enisn i
e EndTeneitenpTicks 132645077361 240000
; Grversampling B30 P —— 03057091 153655
best
a MerrmalDitributian EndTeneitamp 03052021 153258
b} 79T blad-43F7- T55d- 9511 15F50db Duratsee Oed Dby 2 D 2240wk

FoL ) S3faetbl. 0304860 -B1ET- A0 2eachicd

Mit dem Storage Provider Recorder kbnnen Aufnahme Definitionen erstellt, gestartet und verwaltet werden.
Zusatzlich besteht die Moglichkeit, die Datenspeicher einzelner Analytics Storage Provider zu verwalten. Alle
wichtigen Eigenschaften der gefundenen Analytics Storage Providern und historisierten Daten werden
Ubersichtlich dargestellt.

1| 173520 Analytics Starage Pravider Manager - 0O X
OVERVIEW CONFIGURATIONS
BHEO Q) o alFrmio
4 Broker @® Local % Global © Active
4 ] 1270011883 4 @ Templates
4 & Measurement ® Recording (Record_{AutolD})
" B New AnalyticsFile Store ® RecordingTEST (Record_{AutolD})
4 l Mew CSV Store ® NewTest_|OT2 (Record_{AutolD})

I { '} 53faeObf-03fa-48ac-81e7-T4f042eecbic2
4 {} cff7975b-b34d-43f7-755d-95¢f135f50db
« B Auster TEST INFORMATION
B [312] "Record_1" (03.07.2024 15:02:56.981 - 03.07.2024 15:03:27.239)
B New MsSQL Plain Store Record (ad
B New MssaL Binary Store RecordID 312
I . Mew AzureBlob Store
4 L] TeAnalyticsTest: 1883
I #7 TwinCAT Analytics StorageProvider ("TCANALYTICSTEST®) CycleTime 10000 (1,000 ms)
SampleDataSize 24 (0,023 KEB)

RecordAlias Record_1

Record Times
StartTimestampTicks 133644853769810000

EndTimestampTicks 13364485407239%000

StartTimestamp 03.07.2024 15:02:56

EndTimestamp 03.07.2024 15:03:27

Duration 0Od Oh Om 30s 225ms
Storage

StorageGuid 2d2edbfe-9961-481a-a784-02e083b!

.m Local RecorderAlias: | Manuel TEST RecorderGuid: (c0570343-378e-4206-9413-34b1539d40435) < >
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Symbolleisten

OVERVIEW

&80 g
I I
3 5

I
1 2 4

Neuen Broker hinzufligen

Ausgewahlten Broker entfernen

Anzeige aktualisieren

Alle Knoten einklappen

Ansicht Wechsel zwischen Dark/Light Modus

COMNFIGURATIONS

A WINI-

Neue Aufnahme Definition erzeugen
Target Browser 6ffnen

Ausgewahlte Definition bearbeiten
Ausgewahlte Definition I6schen
Ausgewahlte Definition starten

AaAlbhwWwN|-

Manager Fenster (,,OVERVIEW") einrichten

Vergeben Sie zunachst einen ,RecorderAlias®. Dieser hilft die gestarteten Aufnahmen zu gruppieren und
seine selbst gestarteten wieder zu finden.

Danach kénnen ein oder mehrere Broker eingerichtet werden. Dies geschieht iber die schon bekannte
Eingabemaske fir MQTT-Verbindungseigenschaften.
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28| TF2520 Analytics Storage Provider Manager

OVERVIEW CONFIGURATION

EREIEIR ®alF]
4 & Broker ® Local %E
4 1270011883 | B Connection Settings X 4 @ Templat

4 A Measurems ® Re
172.17.24.195 | ol

I' B MewAr Brokern | ® Recol

I {1} 53fa
a ) o7 ] Certificate
‘ E‘i INFORMATION
Ch:
New M
. il Cert: Pwd: Record
B NewM RecordID
bl New Az Kew

a B TehnalyticsTest RecordAlias
CycleTime

I @] TwinCAT An
Check Config Cancel || OK —
SampleDataSiz

Record Times

StartTimestam

Sobald eine Verbindung zum Broker hergestellt werden konnte, werden alle darauf verbunden Analytics
Storage Provider aufgelistet.

»Storage“ Status

4 % Broker
4 ] 127.00.1:1883
4 & Measurement
1- 1 [ New AnalyticsFile Store
2- l Mew C5V Store
3- B New InfluxDE Store
4- [ New MsSQL Plain Store
5- B Mew MsSQL Binary Store
6 - l Mew AzureBlob Store

Storage Online

Storage Offline

Storage startet auf

Storage startet mit Fehler. Es wird weiter versucht ihn zu starten
Storage wird heruntergefahren

Storage befindet sich im Fehlerfall

O | WIN|=

Aufnahmedefinitionen (,, CONFIGURATIONS*)
Lokal:
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COMNFIGURATIONS

Q|/mW| O

local % Global © Active

. @

4 (@ Templates
® Recording (Record_{AutclD)
® RecordingTEST (Record_{AutolD})
® NewTest_OT2 (Record_{AutolDY)

Aufnahmedefinitionen die lokal gespeichert sind, werden im Tab ,Local” aufgelistet. Hier kbnnen auch neue
Definitionen erzeugt werden. Hierzu driicken Sie den Button ,Neue Definition erzeugen®. Folgender Dialog

offnet sich.
TF3520 Analytics Storage Provider Manager
TestSignals/StreamFast
Recording Alias Record Name
Rec::urding_TestSignalsl Record_{AutclD}
Record Duration Ringbuffer
0 |Days| 0 | Hours| 10 | Minutes Mone
(@ Store Subset of Symbols (O Store whole process image
Variables.fAM LREAL
Variables.fGrowSlow LREAL
Variables.fPeak LREAL
Variables.fPulze LREAL
Variables.fRampCnEvent LREAL
Variables.fSawtooth LREAL
Variables.fSine LREAL
Variables.faguare LREAL
Variables.fStairs LREAL

Days
0

.
Hours  Minutes
0 0
Cancel QK

Sie kdnnen nun die Symbole, die aufgezeichnet werden sollen, vom Target Browser per Drag Drop in den

Dialog ziehen. Zusatzlich vergeben sie ein Recording Alias und einen Record Name.

Far den Record Name stehen verschiedene Platzhalter zur Verfugung:

"{AutolD}"

"{Topic}"

"{SystemID}"

"{Layout}"

"{CycleTime}"

"{SampleSize}"

"{RecordStart}"
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Sie kdnnen auch Aufzeichnungsnamen und eine Dauer konfigurieren (anderenfalls lauft die Aufzeichnung
endlos, bis sie manuell gestoppt wird). Ein Ringpuffer kann nach Storage oder Zeit eingestellt werden.

Mit OK werden die Eingaben bestatigt und einen neue lokale Aufnahmedefinition wird erzeugt.

Es ist nun mdglich diese Definition direkt Gber die Toolbar oder das Kontextmenu zu starten. Es besteht aber
auch die Mdglichkeit die Definition global zuganglich zu machen. Dies kann Uber das Kontextmend mit dem
Eintrag ,Publish Recording“ gemacht werden.

=

® Local % Global © Active

4 (@ Templates
® Recording (Record_{AutcID})
® FRecordingTEST (Record_{AutolD})
® MewTest_|ICT2 (Record_{AutolD})
& Rarardina TactSinnale (Record {AutclD))

O start Recording

% Publish Recording /T
®%  Publish AutoStart Recording

A Edit gnals

]E Delete

Danach 6ffnet sich folgender Dialog:

TF3520 Analytics Storage Provider Manager >

Select the specific Items for your Recording:

MessageBroker: | 127.0.0.1:1883 ~
Storage Provider: | Measurement -
Store: Mew AnalyticsFile Store ~
Sub Broker: DataBroker v

[ ] Disable topic check.

Cancel QK

Hier kann nun der gewlinschte Analytics Storage Provider ausgewahlt werden, iber den die Definition
veroffentlicht werden soll. Zusatzlich wird der Definition ein Storage und ein Sub Broker des ausgewahlten
Analytics Storage Providers zugewiesen. Nach der Auswahl wird die Aufnahmedefinition mit OK bestatigt
und an dem ausgewahlten Analytics Storage Provider veroéffentlicht. Dadurch kann sie von jedem Storage
Provider Manager, der mit dem MQTT-Broker verbunden ist, unter dem ,Global“ Tab gefunden werden.

Global:

TF355x Version: 1.2.1 25



Analytics Workflow — Erste Schritte BEGKHOFF

@ Qw0

® local % Global © Active

4 & Measurement
4 (® Configurations
@ DataBroker
4 A TestBroker123
® NewTest |OT_123 [New AnalyticsFile Store]

Hier werden alle globalen Aufnahmedefinitionen des ausgewahlten Analytics Storage Providers aufgelistet.
Die Definitionen werden den Sub Brokern zugeordnet. Diesen globalen Definitionen kénnen verandert,
heruntergeladen und gestartet werden.

Gestartete Aufnahmedefinitionen werden im Tab ,Active“ aufgelistet.

Aktiv:
@ a/ FmMo

® local % Global © Active

4 & Measurement
i@ Recordings
[ »] RecordingTEST [Mew AnalyticsFile Store]

Hier werden alle aktiven Recordings von allen Usern aufgelistet. Die Recordings kénnen in diesem Tab
beendet werden, es ist auch mdglich zu dem resultierenden Record zu springen.

Historisierte Daten verwenden

Nach und auch wahrend der Aufzeichnung kdnnen Sie die historischen Daten als Eingang fir lhre Analyse
im Target Browser auswahlen. Im Target Browser finden Sie fir die historischen Daten eine neue Steuerung
auf der rechten Seite. Dort kdnnen Sie die Zeitspanne fiir lhre Daten auswahlen.
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@ TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder - TcXaeShell ¢ & | Quick Launch (Ctrl+0) p B
File  Edit View Project Debug TwinCAT TwinCATHMI  TwinSAFE PLC  Team Scope Tools Window Help
- - -2 o - - p Attach... ~ 5 arCmdPara S |
. Build 4024.44 (Default) ~ - ° i . .
Solution Explorer =
" RecorderAlias: TestRecorder_237 &
Local Recording Definitions
@ FunctionGen_TestSignals (Record_Signal_{AutolD}) Storage
-« Broker
8] 172.17.62.145:1883 Topic TestSignals/Machining Center
ba-Db3dc2716501b3c1f.demo. beckhoff-cloud-instances.com:8883 TopicAlias Machining_Center
[=-#% TwinCAT Analytics StorageProvider ("ECZAMAZ-B4PIRTB") Layout 9c16bctf-ef72-f47c-0b8d-2eaeh14b4328
; Recordings System|D aedf8c92-6306-aa2e-a7fc-64085718415b
., } FunctionGen_TestSignals (Record_Signal_{AutelD}) [AUTOSTART] SystemAlias
8 g AnalyticsFile Store RecordingAlias Record_3
E-{ } aedfBc92-6306-aale-aTfc-640897184150
= @‘ Machining_Center
: EH [3] "Record_1" (18.04.2023 11:26:34.140 - 18.04.2023 11:36:34,143) Location
EH [6] "Record
; = cord_ Address Hilshorstweg 20, 33413 Verl
[ PLC_Demo_Axis1
Solution Explorer Team Explorer 1 EFl PLC_Demo_Variables Record

Target Browser

TcAnalytics File TeScope File Enter Filter...
ADS TeDBSrv MachiningCenter > Milling > fMotorCurrent
I Name I Type Size Category
L L TR - 3 _ | & {Z} MachiningCenter o Struct Machinin...
= =} Depat 1] Struct Machinin...
[ 172.17.62.145
= =} Info 0 Struct Machinin...
& locsihost = {} Milling 0 Struct Machinin...
4 @ ba-068dc271659Tb3c1f.demo.beckh ) blsReady BOOL 1 Primitive  Machinin...
- !i.aede:QE-ESOE-aaZE-a?fc-WBQ? fif) blobFinished BOOL 1 Primitive Machinin...
I 3 Live Data i bJobStarted BOOL 1 Primitive Machinin...
4 wiHistorical Data 6]
® Machining_Center 54 fSpindleSpeed LREAL 8 Primitive Machinin...
@ PLC_Demo_Axis1 -} ToolTurret 0 Struct Machinin...
@ PLC Demo Variables -} ValveTerminal 0 Struct Machinin...
{z} Qualitylnspection 0 Struct Machinin...
4 4|

Qutput Cross Reference List  Error List

I Full-Name I Commer

Case Sensitive Filter Editor ¥ *p

4 This Week

Record_3 (=15 m)
[2023-04-18 12:18:33.824, 2023-04-18 12:33:33.824]

StartTime EndTime
2023-04-18 12:21:37.626 | & |2023-04-18 12:30:07.838

Interval time: 00:08:30.211

c
#

(%) Record 2 (~10m)
[2023-04-18 11:57:35.867, 2023-04-18 12:07:35.870]

Record_1 (>10 m)
[2023-04-18 11:26:34.140, 2023-04-18 11:36:34.145]

a0z

xagjoo]  saipadolyg

4.4 Analyse der Daten

v Offnen Sie Ihre TwinCAT Engineering-Umgebung, um die Analyse der Daten zu starten.

1. Offnen Sie Visual Studio® > File > New > Project...

TF355x Version: 1.2.1
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2. Wabhlen Sie aus TwinCAT Measurement die Analytics-Projektvorlage aus.

MNew Project ? *
b Recent Sort by: | Default -] i Search (Ctrl+E) P~
4 |nstalled . .
Empty Measurement Project TwinCAT Measurement Type: TwinCAT Measurement
4 TwinCAT Measurement Creates a Measurement Project with a new
Analytics Workbench Measurement Wizard TwinCAT Measurement Analytics Project
Bode Plot
FilterDesigner ¥T Scope Project TwinCAT Measurement
Scope
TwinCAT Projects XY Scope Project TwinCAT Measurement
TwinCAT PLC
b TwinCAT Connectivity YT MNC Scope Project TwinCAT Measurement
TcKaeShell Solution
Digital Scope Project TwinCAT Measurement
SingleBar Scope Project TwinCAT Measurement
ArrayBar Scope Project TwinCAT Measurement
Analytics Project TwinCAT Measurement
E Bode Plot TwinCAT Measurement
E Filter Designer Project TwinCAT Measurement
Mot finding what you are looking for?
Open Visual Studio Installer
Marne: TwinCAT Measurement Project]
Location: | C\Users\Documents\ TeXaeShell ~| Browse...
Solution name: TwinCAT Measurement Project] Create directory for solution
|:| Add to Source Control

= Das neue Projekt wird im Projektmappen-Explorer angezeigt. Nach einem Klick auf das
Baumknotenelement Analytics Project 6ffnet sich ein Startfenster, in dem Sie Ihre erste Aktion
auswahlen kénnen. Von hier aus kénnen Sie ein Netzwerk hinzufiigen, die Toolbox 6ffnen, den
Target Browser 6ffnen oder den Analytics Storage Provider Recorder 6ffnen. In den folgenden
Schritten werden Sie all diese Aktionen durchfiihren.

[@ TwinCAT Measurement Project]0 - TcXaeShell X & | QuickLeunch (Ctr+Q P - o x
File Edit View Project Build Debug TwinCAT TwinSAFE PLC Team Scope ITools Window Help
| 8- a-e FIE'Y « & «| Debug ~ TwinCAT CE7 (ARMV7) = B Attach... = | #
Build 40240 (Loaded) = | - X - | |
Solution Explorer R Analytics Project = X ~ [Toolbox -3
Qe o8| F Sear lbox p-
Search Solution Explorer (Ctrl+() E p- @  Threshold String Classificator 1Ch ~
(A [ StateHistogram 1Ch
127 Solution ‘TwinCAT Measurement Project10' (1 project) . .
4 [ TwinCAT Measurement Project10 » TE3500 TwinCAT Analytics Workbench @ Bandwidth Classificator 1Ch
Workbench-ID: cObd6e77-e2b6-4e67-a2ac-b9272523d997 4§ Time Based Envelope 1Ch
a8 Network 1 @ Histogram 1h
l inputs @ Bandwidth Classificator 3Ch
e urve Sketcher 1Ch
& G Sh C
N lorerto open . @ Section Timer 1Ch
4 Analytics - Compare
X Painter
Dr a project.

<> Numerical Compare 1Ch
<> Numerical Compare 2Ch
& Logic Operation Counter
X DetectSting Change 1Ch
X Sting Compare 1Ch

*X String Compare 2Ch
% Mubipleser
4 Anaitics - Math
" 5 i X Painter

A integratorich
% Math Operation

o g puts of the Analyt dd an Inp project.

code can be compiled and deployed o an Anslytcs-Runtime-Systen, B Slope Anaysis 1Ch
*% Math Operation 1Ch

st teps. 4 Ansytics - Trining Base
L ot how tostatnto TwinCAT Ansiytic. X pointer

A Time Based Tesch Path 1Ch
4 Ansytics - XTS

A Pointer

© XIS Distance Integrator 1Ch
© XIS Veocity Anslysiz 1Ch
©  XTS Acceleation Anlysis 1Ch
4 Ansytics-WiT

A pointer

F WTTubslence 1Ch

4 Ansytics - XY Path Anslysiz

A pointer

X7 X Gate Monitor 2Ch

XY Shape Moritor Circe 2Ch

Output

4 Addto Source Control ~
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3. Es ist sinnvoll, als Erstes die Toolbox von Visual Studio® zu 6ffnen. Dort finden Sie alle unterstitzten
Algorithmen von TwinCAT Analytics. Die Algorithmen missen in Netzwerke gruppiert und organisiert
werden. Rechtsklicken Sie auf Analytics Project, um ein neues Netzwerk hinzufligen, oder fliigen Sie
mit Hilfe der Startseite ein Netzwerk hinzu. Das erste Netzwerk wird immer standardmaflig generiert.

(@ winCAT Measurement Project1o- TeXaeshell ¥ & [auick Launch (Cti-Q) 2 . B x

File Edit View Project Build Debug TwinCAT TwinSAFE PLC Team Scope Tools Window Help
e-ol@- - W [ 9 - & -] pebug | TwinCAT CE7 (ARMVT)  ~| B Attach... ~ . mrReRc D i AE,

: Build 40240 (Loaded) - = | | | - | | |

F Curve Sketcher 1Ch
[ Section Timer 1Ch

|l nputs

% String Compare 2h
b Mutiplerer
4 Analytics - Math

2 WT Turbulence 1Ch
4 Analytics - XY Path Analysis

"% XY Shape Monitor Rectangle 2Ch
% XY Shape Monitor Triangle 2Ch
4 General

There are no usable controls in this group. Drag
an item onto thist dit to the toolbox.

WE-ID: cDbdbe77-e2b6-4¢67 -2

4 Addto Source Control ~

4. Wenn Sie auf das Netzwerk klicken, wird ein Editor gedffnet. Nun kdnnen Sie den gewlinschten
Algorithmus per Drag-and-Drop in die Editor-Oberflache ziehen.

5. Nach der Auswahl des Algorithmus mussen Sie Eingangsvariablen mit den Modulen (Algorithmus)
verbinden. Offnen Sie dazu den Target Browser.
TwinCAT > Target Browser > Target Browser

@ TwinCAT Measurement Project10 - TcXaeShell
File Edit View Project Build Debug | TwinCAT | TwinSAFE PLC  Team  Scope  Tools  Window

M Software Protection... - | Debug = TwinCAT CET (ARMVT) - P
Show Realtime Ethernet Compatible Devices... |
File Handling k Network 1 & X
EtherCAT Devices r
@@ TcProjectCompare L
Database Server r !
Target Browser b | L Target Browser
Analytics b | 2 ClearError List

-

Filter Designer

About TwinCAT

6. Wahlen Sie nun den Karteireiter TcAnalytics oder TcAnalyticsFile im Target Browser aus. Mit dem
Karteireiter TcAnalytics (MQTT) geht es weiter.
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7. Klicken Sie auf das griin markierte Icon in der Symbolleiste dieser Analytics-Erweiterung. Es 6ffnet sich

ein Fenster, in dem Sie die Konnektivitatsdaten Ihres Message-Brokers angeben kénnen.

Target Browser
ADs TcDBSr

o mle B

TcAnalytics

TcAnalytics File Opcla

I s tcanalyticstest

& 127001

I s ba-messagebroker.westeurope.cloudapp.azure.com

Target Browser

Cross Reference List  Error List

Output

Enter Filter...

MName

Connection Settings

Broker: |

MyBrokel{

User:

[ Certificate

o
=

o
m
=+

Kew:

Check Config

Pwd:

Port:

1883

Pw

| Cancel

8. Wahlen Sie Ihren MQTT-Analytics-Client aus (TwinCAT Analytics Logger, TwinCAT loT Data Agent oder

Beckhoff EK9160). Fur jede Steuerung gibt es eine eindeutige ID. Diese ID wird im Target Browser
angezeigt.

9. Uber einen Klick auf das Zahnrad-lcon, gelangen Sie zur Seite Machine Administration. Hier kdnnen Sie

einen System Alias-Namen vergeben, der im Target Browser anstelle der ID angezeigt wird.

@ Machine Administration - o X
Source Customer | SystemiD System Alias | Online | Pasition Topic Aliss Description
(~)172.17.62.145 C“'"S“::'fm
TwinCAT Analytics Logger MA Laser | 3db85703-29fb-099e-eb13-D17h54677bb0 | LaserPrintZG15 | Trus Customer
TwinCAT Analytics Logger MA Laser | 3db05703-29fb-d99e-eb13-017b54677bb0 | LaserPrintZG15 | True | Laserstr. 13, 40597 Disseldorf MP4 Steel Laser Dats SystemlD
TwinCAT Analytics Logger MA Laser 3db05703-2070-d90e-eb13-017b54677600 | LaserPrintZG15 | True é’:;i? =
TwinCAT Analytics Logger Fertig Motors | 8d1bald7-d205-fc4-d182-09bdac66c062 False Online
TuinCAT Analytics Lagger Fertig Motors | 8d1bald7-d205-#34-d182-00bdae66062 False gﬂezi;:’:"m
TwinCAT Analytics PLC DataLogger Tacc0724-428f-8745-cTdd-a24eb433d9c False e
TwinCAT Analytics TEST Logger | Beckhoff 91c6eabl-1abb-5593-3651-1426874cH 11 True | Holshorstweg 20, 33415 Verl Topic Alias
TuinCAT Analytics Storage Provider <0682ee6-b654-0881-2375-deB123db 1beb True RetroFit
TwinCAT Analytics Storage Provider Tacc0724-428¢-8745-cTd4-a242b4f33d0c True AnalyticsSolution Results 1 G °‘;g:“:e
TwinCAT Analytics Storage Provider T541250-c130-TdTe-0a26-T1 edce=934D True CloudControl e
TwinCAT Analytics Storage Provider 3db95703-29f5-9%e-2b13-017h54677bb0 | LsserPrintZG15 | True SystemlD
TwinCAT Analytics Storage Provider 3db95703-29fb-d9%e-eb13-017b54677bb0 | LaserPrintZG15 | True TestSignals whole Image g’gﬁ? Alias
TwinCAT Analytics Storage Provider ceebiofd-414-5645-dced-7524715a%¢3 True Datagent Test Orline
TuinCAT Analytics Storage Provider 3823425 6fac-3276-6172-eTb5162c0eb0 True Bigh0 FawValues Pasition
TwinCAT Analytics Storage Provider 2313c550-7537-0617-827d-c6930e90d931 True EK Test? 0 ?:;f["p"ﬂ"
TwinCAT Analytics Storage Provider d4180dddle-sfes-7842-ac1-651014008687 True NewMachineApp. Topic Alias
TwinCAT Analytics Storage Provider 3db95703-29f5-9%e-2b13-017h54677bb0 | LsserPrintZG15 | True LongTerm
TwinCAT Analytics Storage Provider 3db95703-29f-d9%-eb13-017b54677bb0 | LaserPrintZG15 | True MyFaveriteData
TwinCAT Analytics Storage Provider S6cfbect-3abS-clec-1ald-e6F4daBBadfd True EdgeComputingTc?
TwinCAT Analytics Storage Provider S6cfbect-3abS-clec-1ald-e6F4daBBadfd True EdgeComputingTcd
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10.Im nachsten Schritt kénnen Sie zwischen Live-Daten und historischen Daten fir jeden MQTT Analytics-
Client wahlen. Die historischen Daten werden in diesem Fall von dem TwinCAT Analytics Storage
Provider bereitgestellt.

] TwinCAT Messurement Projectio - TeXaeShell ¥ & [QuickLaunch (CtieQ) » - B x
File Edt View Project Buld Debug TwinCAT TwinSAFE PLC Team Scope Tools Window Help
©-0|8- u-2 k| | - & - | Debug | TwinCAT CE7(ARMVT) | P Attach... = e mrREsEs B &0E,

e | | | - ‘ ‘ ‘

G Networks /] s
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~ 4 Analytics - Base .
- e 2 [ Filge Counter 1CHT zacu [N
53] Solution TwinCAT Measurement Project10' (1 project) [ -—
s ariables fPulse @ teanabticstest TestSi v | EMPTY Threshold Edge il Edge FALSE e Counter
4 [l TWinCAT Messurement Project1n P £ Edge Counter 1Ch
2 Anaitics Project Count o Edge Counter OnOFF 1Ch
4 Network 1 Edge Counter OnOFF 2Ch
] Last Event 01/01/2000 01:00:00.000 ’
F Edge Counter 1Ch 1 ¥, Event Timing Analysis 1Ch
B Threshold Classificator 1Ch_1 ( I Threshold Classificator 1ChT =<V Event Timing Analysis 2Ch
4 [l rpurs Input “[o Level OK / Warning; 2350 | | Class Notiitialized Timing Analysis 1Ch
4 [ tcanalyticstest: TestSignals/StreamFast [1.00ms|
48 Trme e & teanlycstest Tesanas S Q LevetWaring /A (20 | Lt Evert War 0701200 010000000 el Anys 1
&8 Varicbles.fPulse @ tcanalyticstest: Testigna) Lifetime Analysis 1Ch
Last Event Alarm _01/01/2000 01:00:00.000 Min Max Avg 1Ch

Min Max Avg Interval 1Ch
Moving Average 1Ch
Moving Interval Counter 1Ch
Interval Piece Counter 1Ch
Timer 1Ch

Time Clock 1Ch

Continuous Piece Counter 1Ch

LnBOmNEN LS00

Productivity Diagnosis 3Ch

4 Analytcs - Classification
X Pointer
B Threshold Classificator 1Ch
= 5 B Threshold String Classificator 1Ch
Solution Explorer WB-ID: cObd6e77-e2b6-4e67-a2: @ State Histogram 1Ch .
Target Browser RS
ADS  TeDBSw  Tchnalytics  TehnabticsFile  OpcUa Enter Fiter.
% me B | veriables > fPulse >
T & oyt =] Name Type Size Category  Full-Name  Comment Subiterns Unit Bit-Offset Attributes (Instance) Attributes (Type) -
® EaBuffersquare ARRAY[1.10].. 80 Aray Variables. 0 4% none
“ o, Lserin1z3 © @nuttersais | ARRAYTLI0L. 2 Avay  Vaable I a7 none
4% LiveData ® @abuterTriangflr  ARRAY[1.10].. &0 Amay Variables 0 553 none none
® TestSignals/StreamFastCompressed Wothg 7 bEdge BOOL 1 Primitive  Variables 0 2 none none
® TestSignals/StreamFastCompressed Wdth32 Tl bMattEvent BOOL 1 Primitive  Variables. 0 336 none none
® TestSignals/StreamFast A fAM LREAL 8 Primitive  Variables . 0 544 none none
! Historical Data EfGrowSlo: LREAL 8 Primitive  Variablesf. 0 6 none none
] 8d1ba1d7-d205-fc04-4162-09bdaeb6c062 i fPeak LREAL 8 Primitive  Variablesf... 0 608 nene none
], <82ccs-bE3-0081-2375-detT23dbTbeb Etouise LREAL 8 Primitive. Varsbles. 3 T oo
ol 7acCOTF-A26F-8745- Tdd-a2debdF33d9c @ RampOnEvent  LREAL 8 Primitive  Variablest. 0 2 none none <
Target Browser [[Sry List ErrorList Output
[ Ready A Addto Source Control =

11. Sie kdnnen die Variablen per Drag-and-Drop in die Eingénge des spezifischen Algorithmus ziehen. Bei
den meisten Algorithmen kénnen Bedingungen wie Schwellen, Zeitintervalle, logische Operatoren usw.
festgelegt werden. Diese Einstellungen werden in der Mitte jedes Moduls vorgenommen.

Solution Explorer ARl Network 1% & X
PR

{ Networks 7
Search Selution Explorer (Ctrl-a) P- k — —
[ Solution ‘TwinCAT Measurement Project10" (1 project) [ Input Variables fPulse @ teanalyticstest: TestSi v | EMPTY Threshold Edge & [1 Edge FALSE l
4 [fil] TwinCAT Measurement Project10
4 | @ Analytics Project Count 0
4 [a8 Network 1
F Edge Counter 1Ch_1 Last Event 10170172000 01:00:00.000

[ Threshold Classificator 1Ch_1 [ Thishold Classificator 1Ch1 =CY

& Min Max Avg Interval 1Ch_1 Input Count @ Edge Counter 1Ch_1 v| o Level OK / Warning; 250 Class. Motlnitialized

4 [l nputs
4 [ tcanalyticstest: TestSignals/StreamFast [1.00ms| Level Waming / Alarm 2500 Last EventWarni 01/01/2000 01:00:00.000 J
g T { Lt a0
i Variables.Pulse @ tcanalyticstest: Testsignalf - Wiax Ava Interval TCRT &G 7
| Input Variables fGrowSlow @ teanalyticstest: T + | 0 Interval Minutes - Min 0 ‘
Max [
f Avg 0
_ Time Min 0170172000 01:00:00.000
Time Max 01/01/2000 01:00:00.000

Current Interval * 00:00:00:000

4 3

Solution Explorer

= Schliellich ist Ihr erstes Analytics Project fertiggestellt. Um die Analyse zu starten, klicken Sie auf
Start Analytics. Um die Analyse zu stoppen, klicken Sie auf Stop Analytics.

7-e2b6-deb7-a2ac

B-ID: cObdGe

| TwinCAT Measurement Project10 - TeXaeShell Y 2
File Edit View Project Build Debug TwinCAT TwinSAFE PLC Team Scope Tools Window Help

fe-o (B a-2md| | 9 - & -||pebug - TWinCAT CE7 (ARMVT) - P Attach.. - J:, ReR =
¥ Build 40240 (Loaded) - - ¢ |

Solution Explorer

FENKIE

[T oty tics Project

'25.27 MB' received (1.58 MB/s)

C ivi]
Search Solution Explorer (Ctrl+] P~
porelt L [ Edqe Counter 1ChT =G )
faJ Solution TwinCAT Measurement Project10’ (1 project) I Input Variables.fPulse @ tcanalyticstest: TestSi 1 Threshold Edge A Edge False. |
4[] TwinCAT Measurement Project10
4 [d] Analyties Project { Count 16 J
4 a8 Network 1
Last Event
F Edge Counter 1Ch_1 ast Event 18/11/2019 15:41:59.635
B Threshold Classificator 1Ch 1 I Threshold Clossificator 1ChT =G Y
o Min Max Avg Interval 1Ch_1 Input Count @ Edge Counter 1Ch_1 % Level OK / Warning: 2350 | | Class 1
4 [l nputs
4 [ tcanalytiestest: TestSignals/StreamFast [1.00ms| E Level Warning / Alarm: 2500 Last Event Warni  01/01/2000 01:00:00.000
@B Timeline @ tcanalyticstest: TestSignals/Stre}
Last Event Al 001
b Variables.fGrowSlow @ tcanalyticstest Testd e /200 01000, 000
@l Variables fPulce @ tcanalyticstest: TestSigna) [ Wiin Miax Auvg Interval 1CHT Ei=wv|
‘ ey Variables.fGrowSlow @ tcanalyticstest T - 55274 ferErral Mingtes < |[_] | Min o ‘
Max o
\/ Avg o
R Time Min 01/01/2000 01:00:00.000
Time Max 01/01/2000 01:00:00.000
Current Interval ™ 00:00:00:000
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= Vor dem Start der Analyse oder auch wahrend der Laufzeit konnen Sie auf die Schaltflache Add
Reference Scope klicken. Dadurch wird automatisch eine zu Ihrem Analytics-Projekt passende
Scope-Konfiguration erstellt.

|@] TwinCAT Measurement Project10 - TeXaeShell

File Edit View Project Build Debug TwinCAT
0-0|@-t-uue |

i Build 40240 (Loaded) <~ &

TWinSAFE  PLC  Tesm Scope Tools Window  Help
- | Debug

+| TwinCAT CE7 (ARMVT)  ~| P Attach... = A

Solution Explorer
WE-|-a|p=

Search Solution Explorer (Ctrl+0)

- 1x

78 Solution ‘TwinCAT Measurement Project10’ (1 project)
4 [ TwinCAT Measurement Project10
4 [@ Analytics Project
4 [ Network
T Edge Counter 1Ch_1
[ Threshold Classificator 1Ch_1
& Min Max Avg Interval 1Ch_1

4 [l nputs

@b Variables.fGrowSlow @ tcanalyticstest: TestS
@ Variables.fPulse @ tcanalyticstest: TestSigna)
4 [B] Project 2
b & DataPool
4 B2 VTChant
4 g Ais Group (1)
[ Count @ Edge Counter 1Ch_1 (1)
4 [ CTeAlThresholdClassificator_1Ch
4 ‘Warning Style
I Condition (1)
4 Alert Style
I Condition
a g Avis Group (2)
[ fGrowslow
B Avg @ Min Max Avg Interval 1Ch_1 (1)
4 g Avis Group (3)
fPulse
4 il Trigger
b il Last Event Alarm @ Threshold Classificator 1C!
4 Jil Last Event Warning @ Threshold Classificator 1

4 [l tcanalyticstest: TestSignals/StreamFast [1.00ms|
@8 Timeline @ tcanalyticstest: TestSignals/Stre}

Network 1* # X Analytics Project

Networks

!
L — | ‘ Last Event 18/11/2019 15:51:44.625 J‘
[ Threshold Classificator 1Ch a5l
I Input Count @ Edge Counter 1Ch_1 500 Level OK / Wamning: 20 | | Class 3 |
Level Waming / Alarm: 450 Last Event Wamni  18/11/2019 15:48:44.636
{ Last Event Alarm  18/11/2019 15:4%:14.636 J
[ Min Mac A Interval 1CHT =G
‘ Input VariablesGrowSlow @ tcanalyticstest: T + | 56277 Interval Minutes © |1 | | Min 56273 ‘
Max 56279
Avg 56276
)/—\ Time Min 18/11/2019 15:51:12.913
Time Max 18/11/2019 15:51:19.313
Current Interval* 00:00:00:000 -

WB-ID: cObd6e77-e2b6-4e67-a2ac-b9272523d997
YT Chart 4
Start: 15:41:45.185:000 End: 15:51:45.185:000 Pos: 0.00:06:36.000:000 Time: 15:48:21.185:000 Date: Monday. November 18, 2019

e R | o[D] i X Bl

600.0

znn.n:|

1 Channel Triggerset

P | LasiEveniy,

4 b

= Die Ergebnisse der Analyse

Solution Explorer

56280.0 ;
o ~ ~
searasd i N/ ~ N A4 ~oN 37
A
1.0,
0.0:
U:DIUm D:D‘Em U:llzm Ull‘em D:2I4m UIB‘UM UIB‘EM U:4‘2m UW‘EI’H UIS“H'H IIU‘UI'H

kdnnen in den Scope View-Grafiken per Drag-and-Drop angezeigt werden.

Beispielsweise kann ein Mittelwert als neuer Kanal in der Ansicht angezeigt werden. Zeitstempel als
Marker auf den X-Achsen zeigen signifikante Werte.

4.5

24-stundige Anwendung von Analytics

Der letzte grof3e Schritt im Workflow von TwinCAT Analytics ist die kontinuierliche 24-stiindige
Maschinenanalyse. Sie lauft parallel zu den Maschinenanwendungen im Feld. Um dies ganz einfach zu
gestalten, kann die TwinCAT Analytics Workbench automatisch einen SPS-Code und ein HTML5-basiertes

Dashboard Ihrer Analytics-Konfi
PLC und HMI Server) herunterg

guration generieren. Beide kdnnen in eine TwinCAT Analytics Runtime (TC3
eladen werden und bieten dieselben Analyseergebnisse wie das

Konfigurator-Tool in der Engineering-Umgebung.

v' Speichern Sie zunachst Ihre Konfiguration und 6ffnen Sie den Analytics Deploy Runtime-Assistenten.
Dies kann Uber das Kontextmen( im Analytics Project-Tree ltem oder Uiber die Startseite erfolgen.

Solution Explorer
@E-| o d| F=

Search Solution Explorer (Ctrl+ )

4 [ Network 1| %&  New Network

[3] Solution 'TwinCAT Measurement Project10' (1 project)

Analytics Project # X

TE3500 TwinCAT Analytics Workbench

4 iy Asis Group (1)
[ Count @ Edge Counter 1Ch_1 (1)
rl CTcAlyThresholdClassificator_1Ch
Fl Warning Style
T Condition (1)
4 Alert Style
T Condition
F 'k_.\'. Agis Group (2)
fGrowSlow

& Edge EL  Deploy Runtime . .
[ Threst add a Network.
& Min Mz Yzplom = Add a Network or select an existing from the Solution Explorer to open the Network editor tab.
4 | inputs X Remove Del
4 ‘ teanaly Rename open the Toolbox.
i,: Elm Properties Alt+Enter Drag Analytics-Functions to a Network editor and configure or extend a project.
ag Vari
@ Variables.fPulse @ tcanalyticstest: TestSignal L N
4 [B Project 2 add referenced Scope.
b & DataPool Create a new TC3 Scope file, which contains all Analytics variables to show them,
4 VT Chart

the Target Browser.

open rget B

Drag Analytics variables from the Target Browser to the inputs of the Analytics-Functions to add an InputStream to the project.

open the Ana

torage Provider Recorder,

Use the Analytics Storage Provider Recorder to manage connections to a Storage Provider and configure records.

Unce an Analysis is designed and tested in the Workbench, autogenerated code can be compiled and deployed to an Analytics-Runtime-System,
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1. Wenn der Assistent geoffnet ist, konnen Sie sich durch einige Karteireiter klicken. Der erste heil3t
Solution. Hier kdnnen Sie entscheiden, wie Ihr Analytics-Projekt im SPS-Code verwendet werden soll:

Als...

vollstandig neue Ldsung.

Teil einer vorhandenen Lésung.

Aktualisierung einer vorhandenen Analytics-Lésung.

Deploy &nalytics Runtirme

Cadegeneration: [ Latest Version [ Yersion 2.1") - ]

Solution | TwinCAT PLC T arget I Results I HMI D'ashboard I Yisual Studio | Surnrnary

@ Create new Salution

Solution Path: CAtemphanalpticsh T est

Solution Mame:  Production

Project Mame: | Machinetnalysid

71 Add to existing Solutian

AnalpticsProject

71 Merge to existing Project [TwinCAT Project Compare)

Cancel

TF355x Version: 1.2.1
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2. Im Karteireiter TwinCAT PLC Target kdnnen Sie das ADS-Zielsystem wahlen, das die TwinCAT
Analytics Runtime (TF3550) ausflihrt. Das erzeugte Projekt ist sofort ausflihrbar. Hierzu kénnen Sie die
Option Activate PLC Runtime setzen. Zudem kann ausgewahlt werden, dass direkt ein Bootprojekt

erstellt wird.
Deploy Analytics Runtirme =]

Codegeneration: [ Latest Version ["Wersion 2.1"] - ]

Solution | TwinCAT PLC T arget | Results I HHI Dashboard I Wisual Studio | Summar_l,l|
Target
Target Systern: | <Local [17217.251.112.1.1) - Create Bootproject
A0S Port: 251 Activate PLC Runtime
Tasks
“OnalyticsT sk 10 s
"AnalyticsHistoricalT ask': 10 mz [ Generate if histoncal data sources are available |
Real-Tirne

Awallable CPU cores (Shared/lzolated) 4 5| |2
AnalyticsT ask: [ Corell [Shared) - ]
AnalyticzHistoricalT azk: [':'3'"35 [lsolated) "] [ IF generated |
[ Cancel ] [ Back ] l P et ]

3. Insbesondere bei virtuellen Maschinen ist es wichtig, das Projekt auf isolierten Kernen auszufihren, was
ebenfalls eine Option in diesem Karteireiter ist. Der nachste Karteireiter Results wird nur bendtigt, wenn
Sie in den Algorithmuseigenschaften die Option Stream Results ausgewahlt haben. Wenn Sie
Ergebnisse senden mdchten, kénnen Sie hier entscheiden, in welcher Weise (lokal in einer Datei/durch
MQTT) und welchem Format (binar/JSON) dies geschehen soll. Auch dies wird automatisch generiert

und umgehend nach Aktivierung ausgefihrt.
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Deploy &nalytics Buntime =)

Codegeneration: [ Latest Yersion [%ersion 2.1"] - ]

| Salution I TwinCAT PLC Target| Result: | HrI D ashboard I Wizual Studio | Summar_l,l|

() Create no Results

@ Stream Fesults ta MATT Broker

Topic: AnalvticzAnalyziz/AesultStream

MATT Connection Settings [Jsu:un Format -

() white Results to Analytics File

206

Select Result lems CycleTime: | Uszer specified cycle time v] 000 =] ms

[ Cancel ] [ Back ] l et ]

Ein Downsampling der Ergebnisse ist durch die Festlegung einer Zykluszeit mdglich. Der nachste
Karteireiter ist fiir das HMI-Dashboard vorgesehen. Voraussetzung fir die automatische Generierung
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des Dashboards ist die Auswahl von HMI Controls fur die entsprechenden Algorithmen, deren
Ergebnisse im Dashboard angezeigt werden sollen.

36

Deploy &nalytics Runtime [E]
Codegeneration: [ Latest Yersion [ersion 2.1") - ]
| Solution I TwinCaT PLC T arget I Hesulls| HMI Dashboard |‘v’i$ual Studio | Summar_l,l|
HMI generation Settings F
Generate HMI Dashboard [ Create only HMI Project [ no PLC )
HHI Project Mame:  MachineDiag
Dashboard Options
Dazhboard Title: M achine Diagnosis =
Dezktop Height: 264 Desktop "Width: 1920
Generate Reszet Buttonz on Dazhboard
Create Startpage
Dashboard Styles =
Dazhboard Lapout; Dazhboard Sarting:
Without Dock Contral Type
[¥] Usze custorn Background Image -
[ Cancel ] [ Back ] l I et
Version: 1.2.1 TF355x
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4. Sie kdnnen verschiedene Optionen fur lhr Analytics Dashboard auswahlen, wie eine Startseite mit einer
Karte, Layouts, Sortieralgorithmen, eigene Farben und Logos. Wenn Sie mehrere Sprachen fir die

Analytics Controls auswahlen, wird auch ein Menu zur Sprachumschaltung generiert.

Deploy Analytics Runtirme =)
Codegeneration: [ Latest Yersion [ersion 2.1") - ]
| Solution I TwinCaT PLC T arget I Flesulls| HMI Dazhboard |‘v’i$ual Studio | Summar_l,l|
D azhboard Styles m
Dazhboard Lapout; Dazhboard Sarting:
Without Dock Contral Type
[¥] Usze custorn Background Image B
Dashboard Theme: CATwinCAT Functions\TE35004nal [ |
[7] Usze custam Logo
Select Colar: E] Ha walid file
[#] Color Gradient A
[7] Uze custom kap lcon 2
Contral Style: M valid file
Languages
German [] Belgian  [] Swedish
Englizch . Itallan [7] Finnish  [] Brazilian
Cancel ] [ Back ] l P et
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5. Wahlen Sie eine der installierten Versionen von Visual Studio® aus, und, ob die Instanz sichtbar starten
soll oder ob sie nur eingerichtet und im Hintergrund aktiviert werden soll.

Deploy &nalytics Runtime [E]

Codegeneration: [ Latest Yersion [ersion 2.1"] - ]

| Solution I TwinCaT PLC T arget I Fesults I HHI Dashhu:uard| Wizual Studio | Summar_l,l|

- Keep Visual Studio open

Cancel ] [ Back ] l M et
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= Zuletzt finden Sie eine Ubersicht.

Deploy Analytics Runtirme

Codegeneration: [Latest Yersion [ ersion 2.1" V]

nCI'_-| Solution

----- kdode: "MewSolution”

----- Projecttlame: "Machinesnalyziz”
----- SolutionMarme: "Production”

----- Fath: "CitemplanalyticsiTest”

@8l TwinCAT PLC Target

----- AnalvticsTask = CPLU Care: "4"

----- Target: "<Local> (17217.251.113.1.1)"
----- Rurtime: "B51"

----- AnalbticaTazk: "10"

----- Activate Runtime: "True"

----- Create Bootproject: "True"

----- AnalticeHiztaricalTazk: 10"

----- AnalticeHiztoricalTask => CPU Core: "5"
----- Shared CPU Cores: "4"

----- |zolated CPLU Cores: "2"

a Results

----- Rezult cycle time: "1 0000000"
----- ResultTopic: “Analticelanalysis/ResultiStream”
----- BrokerSettings: "Uncanfigured ConnectionSettings>"

*

m

Cancel

Back

J

D eploy

TF355x

Version: 1.2.1
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6. Nun koénnen Sie auf die Schaltflache Deploy klicken, um den Generierungsprozess zu starten. Das SPS-

Projekt und das HMI-Dashboard werden nun generiert.

Deploy Snalytics Runtime

]

Meszage

FBE_MZ Ma_ThreshaldClazsifizator] Ch_2
FB_MZ_M4_ThrezholdClazsificator] Ch_2. Call
FB_MZ_td_ThresholdClazsificator] Ch_2 Reset
FBE_MZ M4 ThresholdClazsificator] Ch_2 SetHbI
FB_Analyziz

FB_Analyziz. Rezet

FB_Analpziz. Call

FB_Analvziz tTimestamp

MAIN_Analytics

MAIMN_Analyticz.s,_FReset

Import code files to Project...

Create new Task...

AnalticaT agk

Generate TwinCAT Bootproject

Activate TwinCAT Configuration

Restart TwinCAT

Start generating HMI...

Create TwinCAT HMI Project...

e T S s s e

~ = [ ]
SISL

CEEELE

m

1

Cancel

Ceploy fnalytics Runtime

Mezzage

Restart TwinCaT

Start generating HiI...

Create TwinCAaT HbI Project...
Create HMI Contents. ..

taodify Hidl template. ..

Set theme...

= Er;:- =

Import zelected languages. ..

Set ADS Route...

Start zymbol mappings...

Start zymbaol mappings far: TrafficLight

Start zumbaol mappings for: Awverage

Start zumbol mappings far: TrafficLight

Start zumbal mappings far: Singleyfalue

Create HMI Controls...

Create control: TrafficLight for Status

Create control: Awverage for Temperature

& Create control: TrafficLight for Threshold Classificatar 1Ch_2
: Create contral: Singleh'alue for kath Operation_1

P’

= I I = = s e =
Rubububy -

P
-

m._ |

1|

Cancel
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= Nach der Meldung ,Deploy Runtime succeeded” finden Sie eine neue Visual Studio®/ XAE Shell-Instanz
auf lhrem Desktop. Die neue Projektmappe und beide Projekte werden erstellt.

Solution Explarer * @ X
GE- o-a| s
Search Solution Explarer (Ctel +0) e

fad Solution "AnalyticsSalution12_ABC' (2 projects) -
4 Hiﬂ SnalyticsProject
b SYSTEM
MOTION
Fi FLC
4 Anal'_-,fticspru:u_iect
4 =] AnalyticsProject Project
[ External Types
o] References
[ DUTs
= GWLs
&P AnalyticsHMI
4 [ I POUs
4 |7 Analytics
[ [Helper]
[ DataSource
[ M2M_Mapping
[ = Metworks
4 | MO1 My etaark
4 [ Modules
[ HEJ FE_M1 M1 EdgeCounterlCh_1 |
P I.IEJ FE_MN1 M2_MinkdaxluglCh_1 (F
[ I.l':j FB_M1_mA3_ThresholdClassificate
B HEJ FB_M1_M4_Scaling (FE)
b FE_NI_MyMetwork (FB)
B MO2 MySecMetnork
b ] FB_Analysis (FB)
&) MAIN (PRG)
bR MAIN_Analytics (PRG)
[ WIsUs
E_E AnalyticsProject.tme
b G5 fSnalyticsTask (AnalyticsTask)
[+ H’lf—' PlcTask (PlcTask)
OF AnalyticsProject Instance
o SAFETY
C++

&l AMaLYTICS

b= o

P m TcHmiAnalyticsProject

E Serser

H Properties

&1 References
+

=

AV T

h ¥ ¥V

Irmports

U5 Thernes

CodeBehind

Content

N Additionallnformation. content

k VWV W W W W
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5 Technische Einfuhrung

Hinsichtlich des Workflows von TwinCAT Analytics ist die Analytics Runtime in der Lage, eine kontinuierliche
Analyse von Daten von verschiedenen Remote-Steuerungen zu erstellen. Die Analytics Runtime basiert auf
einer Standard TwinCAT PLC Runtime. Der Anwendungscode kann durch die Analytics Workbench
automatisch generiert werden. So hat der Benutzer keinen zusétzlichen Engineering-Aufwand, aber es steht
ihm frei, Codednderungen vorzunehmen oder eigenen Analysecode hinzuzufigen. Auch die Nutzung
anderer Standard SPS-Bibliotheken von Beckhoff, wie Tc3_Database oder Tc3_ConditionMonitoring, ist
moglich.

Verbindungshandhabung mit Remote-Geraten

Die Anzahl der zu analysierenden Gerate/Steuerungen ist begrenzt. Die Analytics Runtime selbst ermdglicht
vier Verbindungen zu Steuerungen ohne zusatzliche Pakete.

Derzeit wird eine Verbindung fur die folgenden Steuerungen gezahlt:
» Steuerung mit TF3500 Analytics Logger.
» Steuerung mit TF6720 loT Data Agent (kann viele unterlagerte Steuerungen haben).
+ EK9160 loT-Buskoppler.

Connection 1 4
R [ T ——— Message Bioker  sessessesresrnsrsarsassusssssssssssanesssarsnns [ J—
2: 3@
0 vam I Beckhoff Edge Device E
TWInCAT T Data Agent
UlrarKompake PC C6015
: ADSIOPCUA orcua opcuA :
Beckhoff Steuerung E Beckhoff Steuerung E Existierende Beckhoff Existierende Beckhoff Existierende Fremdsteuerung Beckhoff loT-Buskoppler E

TwinCAT Analytics Logger TwinCAT Analytics Logger Steuerung Steuerung loT-Konfigurator
. " —_—

iR *

Enbedded PC (X500 mit TwinCAT 2 1ol Bushoppler EK9160

Embedded PC CX2000 mit FwinCAT 3

Wenn Sie mehr als vier Verbindungen in Ihrer Anwendung benétigen, kénnen Sie Controller Packs
hinzufiigen. Mdgliche Packs sind hier aufgefihrt.

Das Bild unten zeigt eine Anwendungsarchitektur mit 11 verbundenen Steuerungen. In diesem Fall missen
Sie zusatzlich zu der TwinCAT Analytics Runtime-Lizenz eine Lizenz fur Controller Pack 8 auf dem Analytics
Runtime Gerat/VM bestellen.
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Beckhoff Steuerung E =l Beckhoff Steuerung E
TWInCAT Analytics Logger . 1 TWinCAT Analytics Logger
- = 0 Connection 1 rov— 11 - -
H snnaf i esnsnnnnnnnnunnnnnnnnr PCom0  sssssssssssssssssssssEssEEs I E
. ; ——— ; O ul HE
all 1l : : all 1l
T —— i ; i e E——

o

Beckhoff Steuerung E
TwinCAT Analytics Logger 2

1 s
g).l.’l_ll i (6]

Embedded PC CX2000 mit TwinCAT 3

Beckhoff Steuerung E
TwinCAT Analytics Logger

@ o
Bl

Embedded PC CX2000mi TwinCAT 3

3 6 7 85 . @ ................

: 4: : : :
Beckhoff Steuerung E E Beckhoff Steuerung E Beckhoff Steuerung E E Beckhoff Steuerung E E Beckhoff Steuerung E Beckhoff Steuerdng E E Beckhoff Steueu]ng E
TwinCAT Analytics Logger TwinCAT Analytics Logger TwinCAT Analytics Logger TwinCAT Analytics Logger TwinCAT Analytics Logger TwinCAT Analytics Logger TwinCAT Analytics Logger

BE EE T B i

Embedded PC CX2000 it TwinCAT 3 Embedded PC X200 mit TwinCAT 3 Embedded PC CX2000 it TwinCAT 3 Embedded PC CX2000 it TwinCAT 3 Embedded PC CX2000 it TwinCAT 3 Ermbedded PC CX2000 it TwinCAT 3 Embedded PC CX2000 mit inCAT 3

Message Broker

TwinCAT HMI

Basierend auf dem Analytics-SPS-Code kann der Techniker ein eigenes HTML5-Dashboard mit TE2000
gestalten, das in das Setup der TE3500 Analytics Workbench integriert wird. Die Analytics Runtime enthalt
den HMI Server. Der HMI Server stellt die HTML5-Webseiten fur mindestens vier Clients gleichzeitig bereit.
Der Server selbst bietet eine Client-Verbindung und die Analytics Runtime umfasst die Lizenz fir das Client
Pack 3. Dies bietet Ihnen die Mdglichkeit von 4 Verbindungen.

Aralylios Dashibooard

TodRCAT Arakyfics Rt

TF355x Version: 1.2.1 43



Konfiguration BEGKHOFF

6 Konfiguration

Die Konfiguration der Analytics Runtime erfolgt in dem Engineering-Tool TE3500 Analytics Workbench. Die
notwendigen Schritte werden hier erneut erlautert. Falls Sie weitere Informationen tber die Konfiguration in
TE3500 bendtigen, wechseln Sie bitte zur Dokumentation von TE3500.

6.1 Runtime-Deployment

SPS-Code kann mit allen Modulen und Parametern generiert werden, die im TwinCAT Analytics Workbench
Configurator konfiguriert sind. Dieser Code kann in eine TwinCAT Analytics Runtime heruntergeladen
werden, um eine 24/7-Datenanalyse zu realisieren.

Kompatibilitdt von automatisch generiertem SPS-Code

Der automatisch generierte SPS-Code basiert auf der TwinCAT Analytics Library. Schnittstellen der
Basismodelle der Bibliothek sind mit friiheren Versionen nach Freigabe der Bibliothek kompatibel. Der
automatisch generierte Code selbst ist nur ein Beispielcode! Diese Codegenerierung kann sich ggf. von
Version zu Version andern. Soweit moéglich, wird dies durch die Codegenerierungsversion geldst.

1. Nach der Konfiguration kénnen Sie, wie im Bild unten gezeigt, auf den Befehl Deploy Analytics
Runtime im Kontextmendi klicken.

[ et

Solution Explorer
&N o-a| &=
Search Solution Explorer (Ctrl +00) P~

fad Solution 'Anakics Project®' (1 project) + Lot il
| il L W ]
; g Target Browser
4 Q8 Ne Detach / Reattach
&
& '__J Send F'rl:leEt B'_'," E-Pdail... EEE———
4 “ O <2  Clear Error List at
| o trl +
F o copy Ctrl+C
- {? ttl Paste Cirl +4
4 el
= X FRemowve Del
%

= iq Storage Prowvider Recorder
B S Add new Metwark

“ "I'np;;s BL  Deploy fnalytics Runtime
ﬁl K& Properties Alt+Eriter
g8 TimeLline @ 127.0.0.1: Beckhoff/ '

4 127.0.0.1: Beckhoff/HW/PM/PD/Plc

g8 Timeline @ 127.0.0.1: Beckhoff/
g8 “Wariables.fPeak @ 127.0.0.1: Beck
g8 Wariables.fStairs @ 127.0.0.1: Bec

Ihput
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2. Der Deploy-Assistent startet und es ist moglich, die gesamte bendtigte Konfiguration flir den Einsatz
schrittweise einzurichten.

Deploy Analytics Runtime n

Codegeneration: | Latest Version ("Version 4.0) ~
Solution | TwinCAT PLC Taraet | Resuts | HMI Dashboard | Visual Studio | Summary

(®) Create new Solution

Solution Path: |C:\Users\Beckhoff\Documents |

Solution Name: |Anal)'tic550|ution |

Project Name: |AnahfticsProjed | PLC Mame: |Mah'sisPLC |

(O) Add to existing Solution

Mew TwinCAT Project Mew PLC Project Include to PLC Project

Project Name: | AnalyticsProject FLC Mame: | AnalysisPLC

(O Merge to existing Project (TwinCAT Project Compare)

Cancel Back Nexd

3. Auf dem ersten Karteireiter Solution kann ausgewahlt werden, ob eine neue Projektmappe erzeugt wird,
ob in eine bereits bestehende Projektmappe der Analyse SPS Code als neues Projekt, neue PLC oder in
eine bestehende PLC integriert bzw. hinzugefiigt wird, oder ob das neue Projekt in eine vorhandene
Projektmappe mit Hilfe des TwinCAT Project Compare Tool eingefligt wird.

Deploy Analytics Runtime n
Codegeneration: | Latest Version ("Version 4.0") ~
Solution  TwinCAT PLC Target | Resuts | HMI Dashboard | Visual Studio | Summary |
Target
Target System: DESKTOP-P3514EA (172.17.251.193.1.1) v Create Bootproject
ADS Port: [ Enable UTF8 Encoding O Activate PLC Runtime
Tasks
"Analytics Task™: ms
"AnalyticsHistorical Task™: ms | Generate if historical data sources are available )
Real-Time
Awailable CPU cores (Shared/Isclated) 3 = [1 =
Analytics Task: Core3 (lsclated) ~
AnalyticsHistorical Task: Core3 {Isolated) ~| (I generated )
Cancel Back Nexd
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4. Auf der zweiten Registerkarte TwinCAT PLC Target konnen alle SPS-spezifischen Parameter wie
Target System, Task-Zykluszeit, oder auch die Taskzuordnung zu entsprechenden CPU-Kernen,

festgelegt werden.

Deploy Analytics Runtime

Codegeneration: | Latest Version ("Version 4.0") ~
Solution |TwinC.P«T PLC Target Resuts | HMI Dashboard | Visual Studic | Summary

(C) Create no Resutts

(@) Stream Results to MQTT Broker

Topic: Beckhoff/Results test|

messagebroker beckhoff-cloud.com

MQTT Connection Settings {:}

(C) Write Results to Analytics File

]
T
T
i
T
5]
e
=]
4k
1
T
t
T

Select Result kems CycleTime:

Analytice Binary Stream Format

Cycle time of target DataSounce

Cancel

Back

46 Version: 1.2.1

TF355x



BECKHOFF

Konfiguration

5. Wenn Sie die Eigenschaft ,PLC Result* einiger Funktionen im Konfigurator gesetzt haben, ist der
Karteireiter Result im Deploy-Assistenten freigeschaltet. Dort kann eingerichtet werden, wo die

Ergebnisse gestreamt oder gespeichert werden.

Select Result [tems

=0 .~ Min Max Avg Interval 1Ch_T1

Inputs

~[w] ¥ Dataln
~[] %! bEnableExecution

EI- Outputs

I':'I|:| { Edge Counter 1Ch_1

Inputs

EI- Outputs

Cancel

oK

TF355x

Version: 1.2.1
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6. Durch Anklicken von Select Result Items ist es mdglich, nur die gewlinschten Werte auszuwahlen.

Deploy Analytics Runtime n

Codegeneration: | Latest Version ("Version 4.0) ~

Solution | TwinCAT PLC Taraet | Resultts  HMI Dashboard |‘u"|5ual Studio | Summary |

HMI generation Settings

Generate HMI Dashboard [] Create onty HMI Project {no PLC )

HMI Project Name: |AnalyticsHMIProject |
Dashboard Options

Dashboard Title: |Analytics Dashboard |

Desktop Height: Deskiop Width:

Create Startpage Show curert time

Dashboard Styles

Dashboard Layout: Diashboard Sorting:
Without Dock Space Saving
| ||
4 = = A 4 v

Cancel Back Nexd

7. Wenn Sie ein oder mehreren Funktionen HMI Controls zugewiesen haben, ist der Karteireiter HMI
Dashboard im Deploy-Assistenten freigeschaltet. Hier kdnnen verschiedene Einstellungen
vorgenommen werden um, um ein mafRgeschneidertes Dashboard zu generieren, das zu lhren
Bedurfnissen passt.

Deploy Analytics Runtime n
Codegeneration: | Latest Version ("Version 4.0) ~
Solution | TwinCAT PLC Target | Resutts | HMI Dashboard | Summary |
Keep Visual Studio open Show Visual Studio during generating code
Target VS Version:
TwinCAT XAE Shell w

[ Create HMI in anather Visual Studio
TwinCAT ¥AE Shell

Cancel Back Nexd
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8. Auf dem nachsten Karteireiter Visual Studio kann ausgewahlt werden, welche Visual Studio®-Version
oder TwinCAT XAE Shell fir die Generierung verwendet werden soll, falls mehrere installiert sind.

Deploy Analytics Runtime

Codegeneration: | Latest Version ("Version 4.0) ~

Solution | TwinCAT PLC Target | Results | HMI Dashboard | Visual Studia

----- ProjectFilePath: ~C:\Users\BeckhoffiDocuments\AnalyticeProjectinalyticeProject tsproj™
----- Mode: "NewSolution™

----- ProjectName: “AnalyticsProject”

----- SolutionName: "AnalyticeSolution™

----- Path: "C:\Llzers\Beckhoff Documents”

----- PLCMName: "AnalysisPLC™

----- Create New TwinCAT Project "True”

)@l TwinCAT PLC Target

----- Target: "<Local> (1721766.891.1y
----- Runtime: 851"

----- AnalyticaTask: 107

----- Activate Runtime: "True”

----- Create Bootproject "True”™

----- UTF& Encoding Supported: "Falze”

----- AnalyticsTask => CPL Core: "07

----- AnalyticeHistoricalTask: "107

----- AnalyticsHistoricalTask == CPU Core: "07

----- Shared CPL Cores: "4~

----- |sclated CPU Cores: "07

= [ - J .

9. Der letzte Karteireiter zeigt Ihnen alle Einstellungen, die Sie fiir die Generierung vorgenommen haben.

Cancel Back Deploy

Nun kénnen Sie den Generierungsprozess starten, indem Sie auf Deploy klicken.

TF355x

Version: 1.2.1
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= Im Ubersichtsfenster wird jeder Schritt wahrend des Generierungsprozesses, Ubersichtlich und in
Kategorien unterteilt, angezeigt.

Deploy Analytics Runtime n

Deploy preparation
Read the project. check the configuration and transform objects.
o ﬁ 0 Emors 1 0 'Waming 0 26 Messages

Visual Studio

Creates a new instance of the Visual Studio / TeXaeShell and create an empty solution.
ﬁ 0 Bmors 1 0 Waming ﬂ 3 Messages

TwinCAT PLC code generation
Creates a new TwinCAT PLC project with all FBs and other needed components.
B 0Emors 1 0 Waming 0 114 Messages

Done

Deploy Runtime succeeded

Bring to Front Save to File Cance Close

6.1.1 Algorithmuseigenschaften

Jeder Algorithmus des Analytics-Configurators stellt einige Eigenschaften bereit. Die Abschnitte HMI und
PLC sind flr die automatische Codegenerierung notwendig.
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Properties

Comment

SortPricrity
B Function

Classld

ClassMame

FactoryMame
Group
Title

B HMI
Generate GVL

E Metwork
MetwaorklD
B PLC

Stream Results

Apperance

HMI

GlobalVariableType

Persistent Results

vfll_x

Edge Counter 1Ch_1 TwinCAT.Measurement.AnalyticsFunctionMNodeProper -

Il elack
100

02040701 -0000-0000-f000-000000000064
TcAnalyticsKernel

TcAnalyticsKernel Base

Edge Counter 1Ch_1

False

InQutVariables

False

Falze

» Generate GVL: Ermdglichen Sie die Erzeugung einer globalen Variablenliste mit einer Sammlung von

Variablen und entsprechendem Datentyp-Mapping fir TwinCAT HMI.

» GlobalVariableType: Wahlen Sie den Typ mit InOutVariables nur fir die Eingdnge und Ausgange des
Algorithmus oder KeyValuePairs fiir eine allgemeine Zuordnung zum STRING flr Tabellen.

PLC

» Persistent Results: Aktivieren Sie dieses Flag, um die Ergebnisse des Algorithmus dauerhaft im
Zielsystem der Analytics Runtime zu speichern.

« Stream Results: Aktivieren Sie dieses Flag, um die Ein- und Ausgange des Algorithmus zu einem

Ergebnis-Stream hinzuzufiigen, der durch die Codegenerierung erzeugt wird.

TF355x

Version: 1.2.1
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6.1.2 SPS-Code

ﬂ AnalyticsSelution - TcXaeShell (Administrator) % &  Quick Launch (Ctrl+Q) P - [m] x
File Edit View Project Build Debug TwinCAT  TwinSAFE PLC Team Scope Jools Window  Help
@ - i -2 R X - - Release - | TwinCAT RT (x64) -| B Attach.. ~ 57 pSQLCmd - B ;
© Build 402412 (Loaded) ~ - |+ - = o9&  AnalyticsProject - <Local> = _ AnalysisPLC - -
Solution Explorer @ x MAIN_Analyt z
5
- T 1| PROGRAM MRIN Analytics_Cl "
- - E L - 3
G e # z| VAR _INPUT [
Search Solution Explorer (Ctrl+i) P - 3 stReset: 5T MnalysisReset; —
- Q
T Solution 'AnalyticsSolution' {1 project) = 4 END_VAR Y
4 Hi AnalyticsProject N VAR_OUTPUT 2
b ﬂ SYSTEM £ bError: BOOL;
MOTION 7| ipTcResult: I _TcMessage;
= E END VAR
0 pLc A o nn v
4[] AnalysisPLC 1 A Reset{); 4
4 ] AnalysisPLC Project B
b [Ed External Types 3 fbResults.Call();
b [=3 References ':l
b [3 DUTs 5 IF fbResults.bInitialized THEW
b B3 GVLs € IF TestAndSet(Analytics.blLock T1) THEN
4 [ POUs 3 IF RAnalytics.fbTl DataSource.bllewData THEN
4 [ Analytics 9 WHILE NOT REnalytics.fbTl DataScurce.bEndOfData DO
b 3 [Helper] 10
b [3 DataSource 11 Znalytics.£bTl_DataSource.NextData();
4 [ Networks 12
4[5 NOT Network1 13 fhinalysis.Call():
4 [ Modules 14 IF fblhnalysis.bErrcr THEN
3 H';j FB_N1_M1_EdgeCounter1Ch (FB) 15 EXIT;
b & FB_N1_MZ2_MinMaxAvg1Ch (FB) 1€ ELSE
3 HEJ FB_N1_Metwork1 (FB) 17 fbinalysis.ResultStream(fhResults)
P [ Results 1= END_IF
4[] FB_Analysis (FB) 1
b B} bNewlnputData =0 ERD_WHILE
G Call i
3 E; nContext - ELSE
l_?' R 23 fbhnalysis.Call();
T Reset -
= 24/ END IF
|_:|;'| ResultStream - -
~ DMﬁ t;;’ge‘“mp 26 Znalytics.bLock Tli= FALSE;
H’jj ( ) 27 END_IF
F] MAIN_Analytics (PRG) .
3 HEJ MAIN_Analytics_C1 (PRG) 25 //Error Handling
3 VisUs 30 bError:= fbAnalysis.bError:
4 u':gj AnalyticsTask (AnalyticsTask) - ipTcResult:= fhRnalysis.ipTcResult;

Solution Explorer | Team Explorer

Target Browser Error List  Output

C &

4 Add to Source Control =

Kompatibilitat von automatisch generiertem SPS-Code

Der automatisch generierte SPS-Code basiert auf der TwinCAT Analytics Library. Schnittstellen der
Basismodelle der Bibliothek sind mit frUheren Versionen nach Freigabe der Bibliothek kompatibel. Der
automatisch generierte Code selbst ist nur ein Beispielcode! Diese Codegenerierung kann sich ggf. von

Version zu Version andern.

Codegenerierung Versions Kompatibilitat
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Version 2.1 | Version 3.0 | Version 4.0 | Version 4.1 | Version 5.0
(veraltet) (veraltet)

Analytics Algorithmen (X) (X) X X X

Filter Algorithmen (X) (X) X X X

HMI Support (X) (X) X X X

HMI mit erweitertem Inputstream - (X) X X X

Handling

Unterstiitzung von Array Eingange (X) (X) X X X

Unterstlitzung von Oversampling - - X X X

Eingangen

Netzwerktemplates (X) (X) X X X

,Closed” Netzwerktemplates - - X X X

Netzwerk mit Eingangen, Ausgangen - - X X X

und Parametern

»condition Monitoring“ - - X X X

Netzwerktemplates

Lambda Algorithmen - - X X X

Parameter schreiben per HMI - - - X X

~Power Monitoring® Algorithmen - - X X X

Scope Support - - - - X

TF355x Version: 1.2.1 53




Konfiguration

BECKHOFF

6.1.2.1 Codeversion 2.1

Solution Explorer =
co@e-cadls -

Search Solution Explorer (Ctrl+a)

fa] Solution 'AnalyticsSelutiond' (1 project)
] E.AnalyliGPlojed
4 SVSTEM
E License
b @ Real-Time
4 B Tasks
[ PlcTask

215 Type System
4 TcCOM Objects

StreamHelper
MOTION

4 [ rLC
a AnalyticsProject
4 m AnalyticsProject Project
b [ External Types
I References
4

= DUTs
4 [ Analytics
b HMI
4[5 Results
&2 ST_Results (STRUCT) DataTypes
7 E_AnalysisComponents (ENUM)
& E_AnalysisComp
& ST_AnalysisReset (STRUCT)
4 [ GVls
HMI GVL
DataSource /
M2M Mapping
4 |5 Metworks
4[5 NO1 Networkl Network
Modules
b 5] FB_N1_Metworkl (FE)
A Results
Results
b ] FB_Analysis (FB) Analysis
] MAIN (PRG)
Main
Task

b g5 PlcTask (PlcTask)
O} AnalyticsProject Instance

Task:

Fir die Analytics-Analyse wird ein separater Task erzeugt.

StreamHelper:

Wenn eine oder mehrere Datenquellen vom Typ MQTT-Binarstrom sind, erstellt die Codegenerierung eine

Instanz eines StreamHelper-Objekts, um die eingehenden Binarstrommuster zu verarbeiten.
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DataTypes:

Die Datentypen werden fur die Analyse erstellt. Sie enthalten STRUCTSs fir die Reset-Funktion oder
Ergebnisverarbeitung und ENUMSs, um die verschiedenen Komponenten auszuwahlen.

HMI GVL:

Um bequem Ein- und Ausgange der Module mit dem HMI Dashboard zu mappen, werden ausgewahlte
Variablen als globale Variable generiert.

DataSource/M2M Mapping:

Der FB DataSource verwaltet den Empfang der Eingangswerte der verschiedenen Quellen. In der OUTPUT-
Deklaration finden Sie alle konfigurierten Eingange. Der FB ValueMapping_M2M verwaltet das Werte-
Mapping zwischen den Modulen (M2M — Module to Module) vom Modul INPUTs zum Modul OUTPUTs.
Network:

Alle Module werden in einem spezifischen Netzwerk sortiert, um eine bessere Ubersicht und Struktur der
konfigurierten Analyse zu erreichen.

Modules:

Die Modul-FBs enthalten alle Eingédnge und Ausgénge der konfigurierten Module aus dem Workbench-
Konfigurator. Es ist auch mdoglich, die Module wahrend der Laufzeit neu zu konfigurieren. Dazu mussen Sie
lediglich den Parameter andern und dann den Neukonfigurierungsprozess mit einer steigenden Flanke am
INPUT bReconfigure starten.

Results:

Wenn Ergebnisse der Analyse gespeichert oder gestreamt werden mussen, verwaltet dies der FB Results
und streamt die ausgewahlten Variablen zum Message-Broker oder speichert die Daten in die Analytics-
Binardatei.

Analyse:

Im FB Analysis ist die gesamte Analyseroutine definiert. Alle konfigurierten Netzwerke mit ihnren Modulen und
Fehlerbehandlung werden erstellt.

MAIN:

Im Programm MAIN_Analytics wird der FB Analysis aufgerufen. Das Programm ist dem separaten Task
zugewiesen.

Es ist auch mdglich, einzelne Module, ganze Netzwerke oder alle definierten Netzwerke mit nur einem
steigendem Flag zurtickzusetzen. Zunachst missen Sie die Komponente auswahlen, die zurlickgesetzt
werden soll. Dann startet eine steigende Flanke am INPUT bReset den Reset-Vorgang.

Alle Reset-Aufrufe sind in der Aktion A_Reset definiert.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics Version >= 3.1.0.0
6.1.2.1.1 FB_DataSource

Der FB DataSource verwaltet den Empfang der Eingangswerte der verschiedenen Quellen. In der OUTPUT-
Deklaration finden Sie alle konfigurierten Eingange.

Syntax

Definition:
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FUNCTION BLOCK FB T[n] DataSource IMPLEMENTS I T[n] DataSource
VAR
END VAR

w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 56] Local Methode fir Hintergrundkommunikation mit dem
TwinCAT-Treiber. Die Methode muss zyklisch
aufgerufen werden.

GetData [» 56] Local Methode zum Abrufen der Daten des spezifizierten
Elements.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

6.1.2.1.1.1 GetData

Syntax

METHOD GetData : BOOL
VAR _INPUT

nElement : UDINT;
END VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung

nElement UDINT Element-ID, um das spezifische
Beispiel zu erhalten

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

GetData BOOL Ist TRUE, wenn ein neues Element
ausgewahlt ist

6.1.2.1.1.2 Call

Syntax

METHOD Call : BOOL

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Call BOOL

6.1.2.1.2 FB_Network

Alle Module werden in einem spezifischen Netzwerk sortiert, um eine bessere Ubersicht und Struktur der
konfigurierten Analyse zu erreichen.
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Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB N[n] [Networkl]

VAR _INPUT
[module FBs]
END VAR
VAR OUTPUT
bError: BOOL;

ipTcResult: I TcMessage;

END VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung

Modul-FBs Funktionsbausteine der konfigurierten Module.

E- Ausginge

Name Typ Beschreibung

bError BOOL Wird TRUE, sobald eine Fehlersituation auftritt.

ipTcResult |_TcMessage Nachrichtenschnittstelle des TwinCAT 3
EventLoggers, die nahere Informationen Uber den
Ruckgabewert bietet.

w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 61] Local Methode flr Hintergrundkommunikation. Die
Methode muss zyklisch aufgerufen werden.

Reset [P 62] Local Zurlcksetzen des Netzwerks mit allen Submodulen.

ValueMapping [» 57] Local Zuordnung der Eingangswerte zu den
verschiedenen Moduleingangen.

SetHMIValues [» 58] Local Optional: Mapping der Ein-/Ausgange der Module zu
der globalen HMI-Variable.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics

6.1.2.1.2.1

Syntax

METHOD ValueMapping :

VAR INPUT

ValueMapping

BOOL

ipDataSource : I T[n] DataSource;

END VAR

#! Eingdnge

Name

Typ

Beschreibung

ipDataSource

|_T[n]_DataSource

Daten fiir die Analyse von der
spezifischen Datenquelle
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& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
ValueMapping BOOL

6.1.2.1.2.2 SetHMIValues

Syntax

METHOD SetHMIValues : BOOL

VAR INPUT
PHMI N[n] [Networkl]
END VAR

#! Eingdnge

: POINTER TO ST HMI N([n] [Networkl];

Name

Typ

Beschreibung

pHMI_N[n]_[Network1]

POINTER TO
ST_HMI_N[n]_[Network1]

Zeiger zur globalen HMI-Struktur

E- Riickgabewert

Name

Typ

Beschreibung

SetHMIValues

BOOL

Ist TRUE, wenn abgeschlossen

6.1.2.1.2.3 Reset

Syntax

METHOD Reset : BOOL
VAR
END VAR

E- Riickgabewert

Name

Typ

Beschreibung

Reset

BOOL

Ist TRUE, wenn abgeschlossen

6.1.2.1.2.4 Call

Syntax

METHOD Call : BOOL
VAR INPUT

ipDataSource: I T[n] DataSource;
[ipValueMapping M2M: I ValueMapping M2M; ]

END VAR

#! Eingdnge

Name

Typ

Beschreibung

ipDataSource

|_T[n]_DataSource

Daten fir die Analyse.

ipValueMapping_M2M

I_ValueMapping_M2M

Optional: Notwendig fir das
Mapping von Werten zwischen
Modulen
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& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Call BOOL
6.1.2.1.3 FB_Module

Die Modul-FBs enthalten alle Eingange und Ausgange der konfigurierten Module aus dem Workbench-
Konfigurator. Es ist auch mdoglich, die Module wahrend der Laufzeit neu zu konfigurieren. Dazu missen Sie
lediglich den Parameter andern und dann den Neukonfigurierungsprozess mit einer steigenden Flanke am

INPUT bReconfigure starten.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB N[n] M[n] [Module]
VAR _INPUT
[module inputs]
END VAR
VAR OUTPUT
bError: BOOL;
ipTcResult: I TcMessage;
[module outputs]
END VAR

% Eingédnge

Name Typ

Beschreibung

Module inputs

Eingange des ausgewahlten Moduls.

E- Ausginge

Name Typ Beschreibung
bError BOOL Wird TRUE, sobald eine Fehlersituation auftritt.
ipTcResult |_TcMessage Nachrichtenschnittstelle des TwinCAT 3

EventLoggers, die néhere Informationen tber den
Ruckgabewert bietet.

Module outputs

Ausgange des ausgewahlten Moduls.

w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 60] Local Methode fir Hintergrundkommunikation. Die
Methode muss zyklisch aufgerufen werden.

Reset [P 60] Local Zurlcksetzen des Moduls.

SetHMI [» 601 Local Optional: Setzt die Ein-/Ausgange auf die globalen
HMI-Strukturen.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics
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6.1.2.1.3.1 Call

Syntax

METHOD Call : BOOL
VAR
END VAR

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Call BOOL

6.1.2.1.3.2 Reset

Syntax

METHOD Reset : BOOL

VAR

END VAR

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

Reset BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen
6.1.2.1.3.3 SetHMI

Syntax

METHOD SetHMIValues : BOOL
VAR _INPUT

pHMI N[n] [Networkl]
END VAR

#' Eingdnge

: POINTER TO ST HMI N[n] [Networkl];

Name

Typ

Beschreibung

pHMI_NI[n]_[Network1]

POINTER TO
ST_HMI_N[n]_[Network1]

Zeiger zur globalen HMI-Struktur

B Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
SetHMI BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen
6.1.21.4 FB_Analysis

Im FB Analysis ist die gesamte Analyseroutine definiert. Alle konfigurierten Netzwerke mit ihren Modulen und

Fehlerbehandlung werden erstellt.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB Analysis
VAR_INPUT
[network FBs]
END VAR
VAR OUTPUT
bError: BOOL;
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ipTcResult:

END VAR

#! Eingdnge

I_TcMessage;

Name Typ Beschreibung

Network FBs Funktionsbausteine der konfigurierten Netzwerke.

& Ausginge

Name Typ Beschreibung

bError BOOL Wird TRUE, sobald eine Fehlersituation auftritt.

ipTcResult |_TcMessage Nachrichtenschnittstelle des TwinCAT 3
EventLoggers, die nahere Informationen Uber den
Ruckgabewert bietet.

w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 611 Local Methode fir Hintergrundkommunikation mit dem
TwinCAT-Treiber. Die Methode muss zyklisch
aufgerufen werden.

Reset [P 62] Local Zurlicksetzen der gesamten Analyse.

ResultStream [» 62] Local Optional: Wenn ein Ergebnis-Stream erstellt werden
muss.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

6.1.2.1.4.1

Syntax

METHOD Call
VAR INPUT

Call

: BOOL

ipDataSource: I T[n] DataSource;

END VAR

* Eingédnge

Name

Typ

Beschreibung

ipDataSource

|_T[n]_DataSource

Daten fir die Analyse.

E- Riickgabewert

Name

Typ

Beschreibung

Call

BOOL
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6.1.2.1.4.2 Reset

Syntax

METHOD Reset : BOOL
VAR _IN OUT

stReset: ST AnalysisReset;
END VAR

#' Eingdnge

Name

Typ

Beschreibung

stReset

ST_AnalysisReset

Struktur, um zu definieren, welches
Modul oder Netzwerk
zurlckgesetzt werden soll.

B Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

Reset BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen
6.1.21.4.3 ResultStream

Syntax

METHOD ResultStream : BOOL
VAR INPUT

ipResults: I Results;
END VAR

* Eingédnge

Name

Typ

Beschreibung

ipResults

|_Results

Schnittstellenzeiger auf den FB
Results

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Call BOOL
6.1.2.1.5 FB_Results

Wenn Ergebnisse der Analyse gespeichert oder gestreamt werden missen, verwaltet dies der FB Results
und streamt die ausgewahlten Variablen zum Message-Broker oder speichert die Daten in die Analytics-

Binardatei.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB Results
VAR OUTPUT

stResults: ST Results;
END_ VAR

62

Version: 1.2.1

TF355x



BECKHOFF

Konfiguration

& Ausginge

Name Typ Beschreibung

stResults ST_Results Ergebnisstruktur, die alle Elemente des Ergebnis-
Streams enthalt.

w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 63] Local Methode fir Hintergrundkommunikation. Die
Methode muss zyklisch aufgerufen werden.

AddResult [P 63] Local Fugt dem Ergebnis-Stream ein Muster hinzu.

SendResults [P 64] Local Sendet alle gepufferten Muster des Ergebnis-
Streams.

Release [» 64] Local Schliel3t den Stream oder die Datei des Ergebnis-
Streams.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

6.1.2.1.5.1 Call

Syntax

METHOD Call
VAR
END VAR

: BOOL

& Riickgabewert

Name Typ

Beschreibung

Call BOOL

6.1.2.1.5.2 AddResult

Syntax

METHOD AddResult :
VAR INPUT
tTimestamp: ULINT;
stSample: ST Results;
END_ VAR

BOOL

# Eingdnge

Name Typ Beschreibung
tTimestamp ULINT Zeitstempel des Samples
stSample ST _Results Sample-Struktur

E- Rickgabewert

Name Typ

Beschreibung

AddResult BOOL
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6.1.2.1.5.3 SendResults
Syntax

METHOD SendResults : BOOL

VAR

END VAR

& Riickgabewert

Name Typ

Beschreibung

SendResults BOOL

6.1.2.1.54 Release
Syntax

METHOD Release : BOOL

VAR

END_VAR

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Release BOOL
6.1.2.1.6 MAIN_Analytics

Im Programm MAIN_Analytics wird der FB Analysis aufgerufen. Das Programm ist dem separaten Task

zugewiesen.

Es ist auch mdglich, einzelne Module, ganze Netzwerke oder alle definierten Netzwerke mit nur einem
steigendem Flag zurtickzusetzen. Zunachst miissen Sie die Komponente auswahlen, die zurlickgesetzt
werden soll. Dann startet eine steigende Flanke am INPUT bReset den Reset-Vorgang.

Alle Reset-Aufrufe sind in der Aktion

Syntax

Definition:

PROGRAM MAIN Analytics
VAR _INPUT

stReset: ST AnalysisReset;
END VAR
VAR OUTPUT

bError: BOOL;

ipTcResult: I TcMessage;
END VAR

Voraussetzungen

A_Reset definiert.

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics
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6.1.2.2 Codeversion 3.0

Sol
CO@E- o-a Kl
| Search Solution Explorer (Ctrl+ )
] Selution 'AnalyticsSelutiond' {1 project)
4 EAnalylicsPloject
Fl ESVSTEM
| License
b @ Real-Time
a4 B Tasks
[Z1 PlcTask

Tasks

=f= Routes
£2 Type System
4 TeCOM Objects

StreamHelper

[ momon
4 [rc
4 [ AnalysisPLC
4 & AnalysisPLC Project
b 3 External Types
b References
4 [ DUTs
4 % Analytics
b O HMI
4[5 Results
&2 ST_Results (STRUCT)
¢ E AnalysisComponents (ENUM)
2 E_DataSourceState (EMUM)
& ST_AnalysisReset (STRUCT)
2 ST HistoricalDataSourceCtrl (STRUCT)
4 [ GVLs

DataTypes

GVLs

4 [ POUs
4 [ Analytics
b 3 [Helper]

VirtuallnputSource /
DataSource /
M2M Mapping

4 [ Networks

4 [ NOT Network! Network
b iE] FB_N1_Network1 (FB)
4 [ Results
b [Z] FB_Analysis (FB) Analysis
] MAIN (PRG)
Assign Tasks

bl PlcTask (PlcTask]
OfF AnalysisPLC Instance

Tasks:

Fir die Analytics-Analyse und fir jede Konfiguration einer Virtual Input Source wird ein separater Task

erzeugt.

StreamHelper:

Fir jede Datenquellen vom Typ MQTT-Binarstrom, erstellt die Codegenerierung eine Instanz eines Stream

Helper-Objekts, um die eingehenden Binarstrommuster zu verarbeiten.
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DataTypes:

Die Datentypen werden fur die Analyse erstellt. Sie enthalten STRUCTSs fir die Reset-Funktion oder
Ergebnisverarbeitung und ENUMSs, um die verschiedenen Komponenten auszuwahlen.

GVLs:

Um bequem Ein- und Ausgange der Module mit dem HMI Dashboard zu mappen, werden ausgewahlte
Variablen als globale Variable generiert. Zusatzlich werden die Data Source Baustein Instanzen und
verschiedene Parameter als Globale Variable generiert.

VirtuallnputSource / DataSource / M2M Mapping:

Die Virtual Input Source Interfaces abstrahieren die Data Source Symbole von der Analyse. Der FB
DataSource verwaltet den Empfang der Eingangswerte der verschiedenen Quellen. In der OUTPUT-
Deklaration finden Sie alle konfigurierten Eingange. Der FB ValueMapping_M2M verwaltet das Werte-
Mapping zwischen den Modulen (M2M — Module to Module) vom Modul INPUTs zum Modul OUTPUTSs.

Network:

Alle Module werden in einem spezifischen Netzwerk sortiert, um eine bessere Ubersicht und Struktur der
konfigurierten Analyse zu erreichen.

Modules:

Die Modul-FBs enthalten alle Eingange und Ausgange der konfigurierten Module aus dem Workbench-
Konfigurator. Es ist auch méglich, die Module wahrend der Laufzeit neu zu konfigurieren. Dazu missen Sie
lediglich den Parameter andern und dann den Neukonfigurierungsprozess mit einer steigenden Flanke am
INPUT bReconfigure starten.

Results:

Wenn Ergebnisse der Analyse gespeichert oder gestreamt werden missen, verwaltet dies der FB Results
und streamt die ausgewahlten Variablen zum Message-Broker im Binar oder Json Format, oder speichert
die Daten lokal in eine Analytics-Binardatei.

Analysis:

Im FB Analysis ist die gesamte Analyseroutine definiert. Alle konfigurierten Netzwerke mit ihren Modulen und
Fehlerbehandlung werden erstellt.

MAIN PRGs:

In dem Programm MAIN_Analytics werden die DataSource FBs aufgerufen, die Reset Funktion verwaltet
und ggf. die Werte mit dem HMI Dashboard gemapped. Das Programm ist einem separaten Task
zugewiesen.

In den Programmen MAIN_Analytics_Vx_Cx wird der FB Analysis aufgerufen. Die Programme sind jeweils
einem separaten Task zugewiesen.

Es ist auch mdglich, einzelne Module, ganze Netzwerke oder alle definierten Netzwerke mit nur einem
steigendem Flag zurtickzusetzen. Zunachst missen Sie die Komponente auswahlen, die zurlickgesetzt
werden soll. Dann startet eine steigende Flanke am INPUT bReset den Reset-Vorgang.

Alle Reset-Aufrufe sind in der Aktion A_Reset definiert.

Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics Version >= 3.1.0.0

66 Version: 1.2.1 TF355x



BECKHOFF Konfiguration

6.1.2.2.1 FB_DataSource

Der FB DataSource verwaltet den Empfang der Eingangswerte der verschiedenen Quellen. In der OUTPUT-
Deklaration finden Sie alle konfigurierten Eingange.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB T[n] DataSource IMPLEMENTS I DataSource, I V[n] Virtual Input Source
VAR OUTPUT
eDataState: E DataSourceState;

END VAR
‘w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 67] Local Methode fir Hintergrundkommunikation mit dem
TwinCAT-Treiber. Die Methode muss zyklisch
aufgerufen werden.

GetData [P 67] Local Methode zum Abrufen der Daten des spezifizierten
Elements.

GetDataOversampling Local Methode zum Abrufen der Oversampling Daten des

> 68] spezifizierten Elements.

NewDataAvailable [» 68] |Local Methode zum Prifen ob neue Daten verfugbar sind.

HistoricalCtrl [» 68] Local Methode zum Abrufen von historischen Daten.

UpdateRecordList [» 69] |Local Methode zum Aktualisieren der Historischen
Aufnahmeliste.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

6.1.2.2.1.1 GetData

Syntax

METHOD GetData : BOOL

VAR INPUT

nElement : UDINT;
END_VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
nElement UDINT Element-ID, um das spezifische Beispiel zu erhalten.

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
GetData BOOL Ist TRUE, wenn ein neues Element ausgewahlt ist.

6.1.2.2.1.2 Call

Syntax
METHOD Call : BOOL
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& Riickgabewert

Name

Typ

Beschreibung

Call

BOOL

6.1.2.2.1.3

Syntax

GetDataOversampling

METHOD GetDataOversampling : BOOL

VAR INPUT
nElement : UDINT;
nSample: : UDINT;
END_ VAR

* Eingédnge

Name Typ Beschreibung

nElement UDINT Element-ID, um das spezifische Sample-Element zu
erhalten.

nSample UDINT Sample-ID, um das spezifische Sample zu erhalten.

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

GetDataOversampling BOOL Ist TRUE, wenn ein neues Element ausgewahlt ist.

6.1.2.21.4 NewDataAvailable
Syntax
METHOD NewDataAvailable : BOOL
VAR INPUT
nLastDataHandle : ULINT;
END_ VAR
* Eingédnge
Name Typ Beschreibung
nLastDataHandle ULINT Handle vom zuletzt abgeholten Datenpaket.
E- Riickgabewert
Name Typ Beschreibung
NewDataAvailable BOOL Ist TRUE, wenn neue Daten verfligbar sind.

6.1.2.2.1.5

Syntax

METHOD HistoricalCtrl
VAR INPUT

stCtrl : REFERENCE TO ST HMI DataSourceCtrl;

stHistStreamInfo : REFERENCE TO ST HMI DataSourceHist;

HistoricalCtrl

: BOOL

stRecordInfo : REFERENCE TO ST HMI DataSourceHistRecordInfo;

END VAR
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#! Eingdnge

Name

Typ

Beschreibung

stCtrl

ST_HMI_DataSourceCtrl

stHistStreamInfo

ST_HMI_DataSourceHist

stRecordInfo

ST_HMI_DataSourceHistR
ecordInfo

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
HistoricalCtrl BOOL
6.1.2.2.1.6 UpdateRecordList
Syntax
METHOD UpdateRecordList : BOOL
VAR INPUT
stCtrl : REFERENCE TO ST HMI DataSourceCtrl;
stHistStreamInfo : REFERENCE TO ST HMI DataSourceHist;
sStreamSystemID : GUID;
END_VAR
#! Eingdnge
Name Typ Beschreibung
stCirl ST_HMI_DataSourceCtrl

stHistStreamInfo

ST_HMI_DataSourceHist

sStreamSystemID

GUID

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
UpdateRecordList BOOL
6.1.2.2.2 FB_Network

Alle Module werden in einem spezifischen Netzwerk sortiert, um eine bessere Ubersicht und Struktur der
konfigurierten Analyse zu erreichen.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB N[n] [Networkl]

VAR_INPUT
[module FBs]
END VAR
VAR _OUTPUT
bError: BOOL;

ipTcResult: I TcMessage;

END VAR

% Eingédnge

Name

Typ

Beschreibung

Modul-FBs

Funktionsbausteine der konfigurierten Module.
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& Ausginge

Name Typ Beschreibung

bError BOOL Wird TRUE, sobald eine Fehlersituation auftritt.

ipTcResult |_TcMessage Nachrichtenschnittstelle des TwinCAT 3
EventLoggers, die weitere Informationen tber den
Ruckgabewert bietet.

¥ Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 74] Local Methode fir Hintergrundkommunikation. Die
Methode muss zyklisch aufgerufen werden.

Reset [P 74] Local Zurlicksetzen des Netzwerks mit allen Submodulen.

ValueMapping [»_70] Local Zuordnung der Eingangswerte zu den
verschiedenen Moduleingéngen.

SetHMIValues [» 70] Local Optional: Mapping der Ein-/Ausgange der Module zu
der globalen HMI-Variable.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

6.1.2.2.2.1 ValueMapping

Syntax

METHOD ValueMapping : BOOL

VAR _INPUT

ipVirtual Input Source : I V[n] Virtual Input Source;
END VAR

# Eingdnge

Name Typ Beschreibung
ipVirtual_Input_Source |_V[n]_Virtual_Input_Sourc|Daten fir die Analyse von der spezifischen
e Datenquelle.

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
ValueMapping BOOL

6.1.2.2.2.2 SetHMIValues

Syntax
METHOD SetHMIValues : BOOL
VAR INPUT
PHMI N[n] [Networkl] : POINTER TO ST HMI N[n] [Networkl];
END VAR
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#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
pHMI_N[n]_[Network1] POINTER TO Zeiger zur globalen HMI-Struktur.
ST_HMI_N[n]_[Network1]

E- Rickgabewert

Name Typ Beschreibung
SetHMIValues BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen.

6.1.2.2.2.3 Reset

Syntax

METHOD Reset : BOOL
VAR
END_ VAR

&~ Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Reset BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen.

6.1.2.2.2.4 Call

Syntax

METHOD Call : BOOL

VAR _INPUT
ipVirtual Input Source: I V[n] Virtual Input Source;
[ipValueMapping M2M: I ValueMapping M2M; ]

END VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
ipVirtual_Input_Source |_T[n]_Virtual_Input_Sourc|Daten flr die Analyse.
e
ipValueMapping_M2M |_ValueMapping_M2M Optional: Notwendig fir das Mapping von Werten
zwischen Modulen.

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Call BOOL
6.1.2.2.3 FB_Module

Die Modul-FBs enthalten alle Eingange und Ausgange der konfigurierten Module aus dem Workbench-
Konfigurator. Es ist auch mdglich, die Module wahrend der Laufzeit neu zu konfigurieren. Dazu missen Sie
lediglich den Parameter andern und dann den Neukonfigurierungsprozess mit einer steigenden Flanke am
INPUT bReconfigure starten.

Syntax

Definition:
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FUNCTION BLOCK FB N[n] M[n] [Module]

VAR _INPUT

[module inputs]
END VAR
VAR OUTPUT

bError: BOOL;

ipTcResult: I TcMessage;

[module outputs]
END VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung

Module inputs Eingange des ausgewahlten Moduls.

E- Ausginge

Name Typ Beschreibung

bError BOOL Wird TRUE, sobald eine Fehlersituation auftritt.
ipTcResult |_TcMessage Nachrichtenschnittstelle des TwinCAT 3

EventLoggers, die weitere Informationen tber den
Ruckgabewert bietet.

Module outputs

Ausgange des ausgewahlten Moduls.

¥ Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 72] Local Methode fir Hintergrundkommunikation. Die
Methode muss zyklisch aufgerufen werden.

Reset [P 73] Local Zurlicksetzen des Moduls.

SetHMI [» 73] Local Optional: Setzt die Ein-/Ausgénge auf die globalen
HMI-Strukturen.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

6.1.2.2.3.1 Call

Syntax

METHOD Call : BOOL
VAR INPUT

ipVirtual_ Input_ Source :
[ipValueMapping M2M :

END VAR

#! Eingdnge

I ValueMapping M2M; ]

I V[n] Virtual Input Source;

Name

Typ

Beschreibung

ipVirtual_Input_Source

|_V[n]_Virtual_Input_Sourc
e

Daten fir die Analyse.

ipValueMapping_M2M

|_ValueMapping_M2M

Optional: Notwendig fur das Mapping von Werten
zwischen Modulen.

72

Version

:1.21 TF355x



BEGKHOFF Konfiguration

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Call BOOL

6.1.2.2.3.2 Reset

Syntax

METHOD Reset : BOOL
VAR
END VAR

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Reset BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen.

6.1.2.2.3.3 SetHMI

Syntax
METHOD SetHMIValues : BOOL
VAR INPUT
PHMI N[n] [Networkl] : POINTER TO ST HMI N[n] [Networkl];
END_ VAR

% Eingédnge

Name Typ Beschreibung

pHMI_NI[n]_[Network1] POINTER TO Zeiger zur globalen HMI-Struktur.
ST_HMI_N[n]_[Network1]

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
SetHMI BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen.
6.1.2.2.4 FB_Analysis

Im FB Analysis ist die gesamte Analyseroutine definiert. Alle konfigurierten Netzwerke mit ihren Modulen und
Fehlerbehandlung werden erstellt.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB Analysis
VAR INPUT
[network FBs]
END_ VAR
VAR OUTPUT
bError: BOOL;
ipTcResult: I TcMessage;
END_ VAR
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#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung

Network FBs Funktionsbausteine der konfigurierten Netzwerke.

& Ausginge

Name Typ Beschreibung

bError BOOL Wird TRUE, sobald eine Fehlersituation auftritt.

ipTcResult |_TcMessage Nachrichtenschnittstelle des TwinCAT 3
EventLoggers, die weitere Informationen tber den
Rickgabewert bietet.

w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 74] Local Methode fir Hintergrundkommunikation mit dem
TwinCAT-Treiber. Die Methode muss zyklisch
aufgerufen werden.

Reset [P 74] Local Zurucksetzen der gesamten Analyse.

ResultStream [» 75] Local Optional: Wenn ein Ergebnis-Stream erstellt werden
muss.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics

6.1.2.2.4.1 Call
Syntax

METHOD Call
VAR _INPUT

: BOOL

ipVirtual Input Source: I V[n] Virtual Input Source;

END_ VAR

# Eingdnge

Name Typ

Beschreibung

ipVirtual_Input_Source

e

|_V[n]_Virtual_Input_Sourc

Daten fir die Analyse.

B Riickgabewert

Name Typ

Beschreibung

Call BOOL

6.1.2.2.4.2 Reset

Syntax

METHOD Reset :
VAR IN OUT

stReset: ST AnalysisReset;
END_VAR

BOOL
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#! Eingdnge

Name

Typ

Beschreibung

stReset

ST_AnalysisReset

Struktur, um zu definieren, welches Modul oder
Netzwerk zurlickgesetzt werden soll.

E- Rickgabewert

Name Typ Beschreibung

Reset BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen.
6.1.2.2.4.3 ResultStream

Syntax

METHOD ResultStream : BOOL

VAR _INPUT

ipResults: I Results;

END VAR

#' Eingdnge

Name Typ Beschreibung

ipResults |_Results Schnittstellenzeiger auf den FB Results.
& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

Call BOOL

6.1.2.2.5 FB_Results

Wenn Ergebnisse der Analyse gespeichert oder gestreamt werden mussen, verwaltet dies der FB Results
und streamt die ausgewahlten Variablen zum Message-Broker oder speichert die Daten in die Analytics-

Binardatei.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB Results

VAR OUTPUT

stResults: ST Results;

END_ VAR

& Ausginge

Name

Typ

Beschreibung

stResults

ST _Results

Ergebnisstruktur, die alle Elemente des Ergebnis-
Streams enthalt.
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i Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 76] Local Methode fir Hintergrundkommunikation. Die
Methode muss zyklisch aufgerufen werden.

AddResult [P 76] Local Flgt dem Ergebnis-Stream ein Muster hinzu.

SendResults [» 76] Local Sendet alle gepufferten Muster des Ergebnis-
Streams.

Release [P 77] Local SchlieRt den Stream oder die Datei des Ergebnis-
Streams.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics

6.1.2.2.5.1 Call

Syntax

METHOD Call : BOOL
VAR
END_ VAR

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Call BOOL
6.1.2.2.5.2 AddResult
Syntax
METHOD AddResult :
VAR INPUT
tTimestamp: ULINT;
stSample: ST Results;
END_ VAR
% Eingédnge
Name Typ Beschreibung
tTimestamp ULINT Zeitstempel des Samples
stSample ST_Results Sample-Struktur
E- Riickgabewert
Name Typ Beschreibung
AddResult BOOL
6.1.2.2.5.3 SendResults
Syntax
METHOD SendResults :
VAR
END VAR
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& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
SendResults BOOL

6.1.2.2.5.4 Release

Syntax

METHOD Release : BOOL
VAR
END VAR

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Release BOOL
6.1.2.2.6 MAIN_Analytics

Im Programm MAIN_Analytics werden die DataSource FBs aufgerufen, die Reset Funktion gemanaged und
ggf. die Werte mit dem HMI Dashboard gemapped. Das Programm ist einem separaten Task zugewiesen.

Syntax

Definition:

PROGRAM MAIN Analytics
VAR _INPUT
sCurrentStreamSystemID: GUID;
stHistStreamInfo: REFERENCE TO ST HMI DataSourceHist;
stHistRecordInfo: REFERENCE TO ST HMI DataSourceHistRecordInfo;
END_ VAR
VAR _OUTPUT
bError: BOOL;
ipTcResult: I TcMessage;
END_ VAR

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

6.1.2.2.7 MAIN_Analytics_V[n]_CI[n]

Im Programm MAIN_Analytics_V[n]_C[n] wird der FB Analysis aufgerufen. Das Programm ist dem separaten
Task zugewiesen.

Es ist auch mdglich, einzelne Module, ganze Netzwerke oder alle definierten Netzwerke mit nur einem
steigendem Flag zuriickzusetzen. Zunachst missen Sie die Komponente auswahlen, die zuriickgesetzt
werden soll. Dann startet eine steigende Flanke am INPUT bReset den Reset-Vorgang.

Alle Reset-Aufrufe sind in der Aktion A_Reset definiert.

Das Mapping der HMI Werte wird in der Aktion A_MapToHMI vorgenommen.

Syntax

Definition:

PROGRAM MAIN Analytics V[n] C[n]
VAR INPUT
stReset: ST AnalysisReset;
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END VAR
VAR _OUTPUT
bError: BOOL;

ipTcResult: I TcMessage;
nLastDataHandle: ULINT;

END VAR

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics
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6.1.2.3 Codeversion 4.x

Solution Explorer

co@s-lo-a &

| Search Solution Explorer (Ctrl+ i)
] Solution 'AnalyticsSolutiond' (1 project)

4 gl AnalyticsProject

4l SYSTEM
[& License

b @ Real-Time
4 & Tasks

[ PlcTask

Tasks

Sz Routes

22 Type System
4 TcCOM Objects

StreamHelper

MOTION
B3 ric
4 [ AnalysisPLC
4 E AnalysisPLC Project
b T3 External Types
3 References
4 [ DUTs
4 [ Analytics
b L3 HMI
4[5 Results
&t ST_Results (STRUCT)
2 E AnalysisCompenents (ENUM) DataTypes
& E_DataSourceContext (ENUM)
& E_DataSourceState (ENUM)
& ST_AnalysisReset (STRUCT)
& ST HistoricalDataSourceCtrl (STRUCT)
4 [ GVLs

GVLs

4 [ POUs
4 [ Analytics
b 3 [Helper]

ClosedNetwork

4 [ DataSource

VirtuallnputSources /
DataSources

4 [ Networks
4 [E NOT Networkl Network

Modules

ClosedNetwork
Instance

b [ FB_N1_Network? (FB)
4 [ Results

Results

b ] FB_Analysis (FB) Analysis
] MAIN (PRG)

|

MAIN PRGs

3 vISUs

Asign Tasks

b g8 PlcTask (PlcTask)
O} AnalysisPLC Instance

Tasks:

Fir die Analytics-Analyse und fir jede Konfiguration einer Virtual Input Source wird ein separater Task

erzeugt.

StreamHelper:

Fir jede Datenquellen vom Typ MQTT-Binarstrom, erstellt die Codegenerierung eine Instanz eines Stream

Helper-Objekts, um die eingehenden Binarstrommuster zu verarbeiten.
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DataTypes:

Die Datentypen werden fur die Analyse erstellt. Sie enthalten STRUCTSs fir die Reset-Funktion oder
Ergebnisverarbeitung und ENUMSs, um die verschiedenen Komponenten auszuwahlen.

GVLs:

Um bequem Ein- und Ausgange der Module mit dem HMI Dashboard zu mappen, werden ausgewahlte
Variablen als globale Variable generiert. Zusatzlich werden die Data Source Baustein Instanzen und
verschiedene Parameter als Globale Variable generiert.

ClosedNetwork:

Die ClosedNetwork FBs werden einmal mit allen Subnetzwerken und Modulen generiert. Sie kénnen in der
Analyse mehrmalig instanziiert werden. Auf diese Weise kann der generierte Code reduziert und vereinfacht
werden.

VirtuallnputSource / DataSource:

Die VirtuallnputSource Interfaces abstrahieren die DataSource Symbole von der Analyse. Der FB
DataSource verwaltet den Empfang der Eingangswerte der verschiedenen Quellen. In der OUTPUT-
Deklaration finden Sie alle konfigurierten Eingénge.

Network:

Alle Module werden in einem spezifischen Netzwerk sortiert, um eine bessere Ubersicht und Struktur der
konfigurierten Analyse zu erreichen.

Modules:

Die Modul-FBs enthalten alle Eingédnge und Ausgénge der konfigurierten Module aus dem Workbench-
Konfigurator. Es ist auch moglich, die Module wahrend der Laufzeit neu zu konfigurieren. Dazu mussen Sie
lediglich den Parameter andern und dann den Neukonfigurierungsprozess mit einer steigenden Flanke am
INPUT bReconfigure starten.

ClosedNetwork Instance:

In diesem FB wird das entsprechende ClosedNetwork fir die Analyse instanziiert. Intern verwendete Module
werden in diesem Fall nicht weiter als Modul-FBs generiert.

Results:

Wenn Ergebnisse der Analyse gespeichert oder gestreamt werden missen, verwaltet dies der FB Results
und streamt die ausgewahlten Variablen zum Message-Broker im Binar oder Json Format, oder speichert
die Daten lokal in eine Analytics-Binardatei.

Analysis:

Im FB Analysis ist die gesamte Analyseroutine definiert. Alle konfigurierten Netzwerke mit ihren Modulen und
Fehlerbehandlung werden erstellt.

MAIN PRGs:

In dem Programm MAIN_Analytics werden die DataSource FBs aufgerufen, die Reset Funktion verwaltet
und ggf. die Werte mit dem HMI Dashboard gemapped. Das Programm ist einem separaten Task
zugewiesen.

In den Programmen MAIN_Analytics_Vx_Cx wird der FB Analysis aufgerufen. Die Programme sind jeweils
einem separaten Task zugewiesen.

Es ist auch mdglich, einzelne Module, ganze Netzwerke oder alle definierten Netzwerke mit nur einem
steigendem Flag zuriickzusetzen. Zunachst missen Sie die Komponente auswahlen, die zuriickgesetzt
werden soll. Dann startet eine steigende Flanke am INPUT bReset den Reset-Vorgang.
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Alle Reset-Aufrufe sind in der Aktion A_Reset definiert.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics Version >= 3.1.0.0
6.1.2.3.1 FB_DataSource

Der FB DataSource verwaltet den Empfang der Eingangswerte der verschiedenen Quellen. In der OUTPUT-
Deklaration finden Sie alle konfigurierten Eingange.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB T[n] DataSource IMPLEMENTS I DataSource, I V[n] Virtual Input Source
VAR OUTPUT
eDataState: E DataSourceState;

END_VAR
‘w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 82] Local Methode fir Hintergrundkommunikation mit dem
TwinCAT-Treiber. Die Methode muss zyklisch
aufgerufen werden.

GetData [P 81] Local Methode zum Abrufen der Daten des spezifizierten
Elements.

GetDataOversampling Local Methode zum Abrufen der Oversampling Daten des

»82] spezifizierten Elements

NewDataAvailable [» 82] |Local Methode zum Priifen ob neue Daten verfugbar sind.

HistoricalCtrl [» 83] Local Methode zum Abrufen von historischen Daten

UpdateRecordList [» 83] |Local Methode zum Aktualisieren der Historischen
Aufnahmeliste.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

6.1.2.3.1.1 GetData

Syntax
METHOD GetData : BOOL
VAR _INPUT

nElement : UDINT;
END VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
nElement UDINT Element-ID, um das spezifische Beispiel zu erhalten
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& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

GetData BOOL Ist TRUE, wenn ein neues Element ausgewahlt ist
6.1.2.3.1.2 Call

Syntax

METHOD Call : BOOL

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

Call BOOL

6.1.2.3.1.3 GetDataOversampling

Syntax

METHOD GetDataOversampling : BOOL

VAR _INPUT

nElement : UDINT;

nSample: : UDINT;

END VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung

nElement UDINT Element-ID, um das spezifische Sampleelement zu
erhalten

nSample UDINT Sample-ID, um das spezifische Sample zu erhalten

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

GetDataOversampling BOOL Ist TRUE, wenn ein neues Element ausgewahlt ist

6.1.2.3.1.4 NewDataAvailable

Syntax
METHOD NewDataAvailable : BOOL
VAR INPUT
nLastDataHandle : ULINT;
END_ VAR
#! Eingdnge
Name Typ Beschreibung
nLastDataHandle ULINT Handle vom zuletzt abgeholten Datenpacket
& Riickgabewert
Name Typ Beschreibung
NewDataAvailable BOOL Ist TRUE, wenn neue Daten verfligbar sind
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6.1.2.3.1.5 HistoricalCitrl
Syntax
METHOD HistoricalCtrl : BOOL
VAR INPUT
stCtrl : REFERENCE TO ST HMI DataSourceCtrl;
stHistStreamInfo : REFERENCE TO ST HMI DataSourceHist;
stRecordInfo : REFERENCE TO ST HMI DataSourceHistRecordInfo;
END VAR
#! Eingdnge
Name Typ Beschreibung
stCirl ST_HMI_DataSourceCtrl
stHistStreaminfo ST_HMI_DataSourceHist
stRecordInfo ST_HMI_DataSourceHistR
ecordInfo
& Riickgabewert
Name Typ Beschreibung
HistoricalCtrl BOOL
6.1.2.3.1.6 UpdateRecordList
Syntax
METHOD UpdateRecordList : BOOL
VAR INPUT
stCtrl : REFERENCE TO ST HMI DataSourceCtrl;
stHistStreamInfo : REFERENCE TO ST HMI DataSourceHist;
sStreamSystemID : GUID;
END VAR
# Eingdnge
Name Typ Beschreibung
stCirl ST_HMI_DataSourceCtrl
stHistStreaminfo ST_HMI_DataSourceHist
sStreamSystemID GUID
E- Riickgabewert
Name Typ Beschreibung
UpdateRecordList BOOL
6.1.2.3.1.7 NextData
Syntax
METHOD NextData : BOOL
VAR_INPUT
END_ VAR
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6.1.2.3.1.8 NextDataOversample

Syntax

METHOD GetDataOversampling : BOOL
VAR _INPUT

nMaxOversampling : UDINT;

END VAR

#' Eingdnge

Name Typ

Beschreibung

nMaxOversampling UDINT

Gibt den maximalen Oversamplingfaktor an.

E- Riickgabewert

Name Typ

Beschreibung

NextDataOversample BOOL

Ist TRUE, wenn ein neues Element ausgewahlt ist

6.1.2.3.2 FB_Network

Alle Module werden in einem spezifischen Netzwerk sortiert, um eine bessere Ubersicht und Struktur der

konfigurierten Analyse zu erreichen.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB N[n] [Networkl]
VAR OUTPUT
bError: BOOL;
ipTcResult: I TcMessage;
END VAR
VAR
[module FBs]
END_ VAR

& Ausginge

Name Typ Beschreibung

bError BOOL Wird TRUE, sobald eine Fehlersituation auftritt.

ipTcResult |_TcMessage Nachrichtenschnittstelle des TwinCAT 3
EventLoggers, die nahere Informationen Uber den
Ruckgabewert bietet.

‘W Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 74] Local Methode fur Hintergrundkommunikation. Die
Methode muss zyklisch aufgerufen werden.

Reset [ 74] Local Zurlicksetzen des Netzwerks mit allen Submodulen.

ValueMapping [»_85] Local

Zuordnung der Eingangswerte zu den
verschiedenen Moduleingangen.

SetHMIValues [» 85] Local

Optional: Mapping der Ein-/Ausgange der Module zu
der globalen HMI-Variable.
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Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics

6.1.2.3.2.1

Syntax

ValueMapping

METHOD ValueMapping : BOOL

VAR INPUT

pAnalysis : POINTER TO FB Analysis;

END_ VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
pAnalysis FB_Analysis Instanz des Analyse FBs
E- Rickgabewert

Name Typ Beschreibung
ValueMapping BOOL

6.1.2.3.2.2 SetHMIValues

Syntax

METHOD SetHMIValues : BOOL

VAR _INPUT
PHMI N[n] [Networkl]
END VAR

#' Eingdnge

: POINTER TO ST HMI N[n] [Networkl];

Name

Typ

Beschreibung

pHMI_N[n]_[Network1]

POINTER TO
ST_HMI_N[n]_[Network1]

Zeiger zur globalen HMI-Struktur

& Riickgabewert

Name

Typ

Beschreibung

SetHMIValues

BOOL

Ist TRUE, wenn abgeschlossen

6.1.2.3.2.3 Call

Syntax

METHOD Call : BOOL
VAR INPUT

pAnalysis: POINTER TO FB Analysis;

END VAR

% Eingédnge

Name Typ Beschreibung
pAnalysis FB_Analysis Instanz des Analyse FBs.
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& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Call BOOL

6.1.2.3.2.4 Reset

Syntax

METHOD Reset : BOOL
VAR
END VAR

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Reset BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen.
6.1.2.3.3 FB_Module

Die Modul-FBs enthalten alle Eingédnge und Ausgénge der konfigurierten Module aus dem Workbench-
Konfigurator. Es ist auch mdoglich, die Module wahrend der Laufzeit neu zu konfigurieren. Dazu mussen Sie
lediglich den Parameter andern und dann den Neukonfigurierungsprozess mit einer steigenden Flanke am
INPUT bReconfigure starten.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB _N[n] M[n] [Module]
VAR INPUT
[module inputs]
END VAR
VAR OUTPUT
bError: BOOL;
ipTcResult: I TcMessage;
[module outputs]
END VAR

* Eingédnge

Name Typ Beschreibung
Module inputs Eingange des ausgewahlten Moduls.

& Ausginge

Name Typ Beschreibung

bError BOOL Wird TRUE, sobald eine Fehlersituation auftritt.

ipTcResult |_TcMessage Nachrichtenschnittstelle des TwinCAT 3
EventLoggers, die néhere Informationen tber den
Rickgabewert bietet.

Module outputs Ausgange des ausgewahlten Moduls.
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i Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 871 Local Methode fir Hintergrundkommunikation. Die
Methode muss zyklisch aufgerufen werden.

Reset [P 87] Local Zurucksetzen des Moduls.

SetHMI [» 88] Local Optional: Setzt die Ein-/Ausgange auf die globalen
HMI-Strukturen.

GetHMI [»_88] Local Optional: Setzt die Eingange der globalen HMI-
Strukturen auf die Eingdnge des Moduls

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics

6.1.2.3.3.1 Call

Syntax

METHOD Call
VAR INPUT
ipVirtual Input Source :
[ipValueMapping M2M : I ValueMapping M2M; ]
END VAR

: BOOL

#! Eingdnge

I V[n] Virtual Input Source;

Name Typ

Beschreibung

ipVirtual_Input_Source |_V[n]_Virtual_Input_Sourc

e

Daten flr die Analyse

ipValueMapping_M2M |_ValueMapping_M2M

Optional: Notwendig fiir das Mapping von Werten
zwischen Modulen

& Riickgabewert

Name Typ

Beschreibung

Call BOOL

6.1.2.3.3.2 Reset

Syntax

METHOD Reset :
VAR
END VAR

BOOL

& Riickgabewert

Name Typ

Beschreibung

Reset BOOL

Ist TRUE, wenn abgeschlossen.
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6.1.2.3.3.3 SetHMI
Syntax
METHOD GetHMI : BOOL
VAR _INPUT
nContent : DINT
pContent : PVOID
PHMIReinit : BOOL
END_ VAR
VAR

pHMI C[n]_[Content] :

END VAR

#! Eingdnge

POINTER TO ST HMI C[n] [Content];

Name Typ Beschreibung
nContent DINT HMI Content Index
pContent PVOID Pointer zur HMI Content Struktur
bHMIReinit BOOL Initialisieren der HMI Content Struktur
E- Riickgabewert
Name Typ Beschreibung
SetHMI BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen
6.1.2.3.3.4 GetHMI (4.1)
Syntax
METHOD GetHMI : BOOL
VAR_INPUT
nContent : DINT
pContent : PVOID
END_VAR
VAR

pHMI C[n] [Content]

END VAR

* Eingédnge

: POINTER TO ST HMI C[n] [Content];

Name Typ Beschreibung

nContent DINT HMI Content Index

pContent PVOID Pointer zur HMI Content Struktur
& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

GetHMI BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen
6.1.2.3.4 FB_Analysis

Im FB Analysis ist die gesamte Analyseroutine definiert. Alle konfigurierten Netzwerke mit ihren Modulen und

Fehlerbehandlung werden erstellt.

Syntax

Definition:
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FUNCTION BLOCK FB Analysis
VAR _INPUT
ipV[n] VirtualInputs: I V[n] Virtual Input Source;
END VAR
VAR OUTPUT
bError: BOOL;
ipTcResult: I TcMessage;
END VAR
VAR
[network FBs]
END_VAR

* Eingédnge

Name Typ Beschreibung
ipV[n]_Virtuallnputs |I_V[n]_Virtual_Input_Source Daten fur die Analyse von der spezifischen
Datenquelle

& Ausginge

Name Typ Beschreibung

bError BOOL Wird TRUE, sobald eine Fehlersituation auftritt.

ipTcResult |_TcMessage Nachrichtenschnittstelle des TwinCAT 3
EventLoggers, die nahere Informationen Uber den
Ruckgabewert bietet.

w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 89] Local Methode fir Hintergrundkommunikation mit dem
TwinCAT-Treiber. Die Methode muss zyklisch
aufgerufen werden.

Reset [» 90] Local Zurlicksetzen der gesamten Analyse.

ResultStream [» 90] Local Optional: Wenn ein Ergebnis-Stream erstellt werden
muss.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

6.1.2.3.4.1 Call

Syntax
METHOD Call : BOOL
VAR INPUT
ipVirtual Input Source: I V[n] Virtual Input Source;
END_VAR

* Eingédnge

Name Typ Beschreibung

ipVirtual_Input_Source |_V[n]_Virtual_Input_Sourc|Daten fir die Analyse.
e
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& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Call BOOL

6.1.2.3.4.2 Reset

Syntax
METHOD Reset : BOOL
VAR _IN_OUT
stReset: ST AnalysisReset;
END_ VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung

stReset ST_AnalysisReset Struktur, um zu definieren, welches Modul oder
Netzwerk zurlickgesetzt werden soll.

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Reset BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen.

6.1.2.3.4.3 ResultStream

Syntax
METHOD ResultStream : BOOL
VAR INPUT

ipResults: I Results;
END_ VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
ipResults |_Results Schnittstellenzeiger auf den FB Results

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Call BOOL
6.1.2.3.5 FB_Results

Wenn Ergebnisse der Analyse gespeichert oder gestreamt werden mussen, verwaltet dies der FB Results
und streamt die ausgewahlten Variablen zum Message-Broker oder speichert die Daten in die Analytics-
Binardatei.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB Results
VAR OUTPUT

stResults: ST Results;
END_ VAR
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& Ausginge

Name Typ Beschreibung

stResults ST_Results Ergebnisstruktur, die alle Elemente des Ergebnis-
Streams enthalt.

w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 911 Local Methode fir Hintergrundkommunikation. Die
Methode muss zyklisch aufgerufen werden.

AddResult [P 91] Local Fugt dem Ergebnis-Stream ein Muster hinzu.

SendResults [» 92] Local Sendet alle gepufferten Muster des Ergebnis-
Streams.

Release [» 92] Local Schliel3t den Stream oder die Datei des Ergebnis-

Streams.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics

6.1.2.3.5.1

Syntax

METHOD Call : BOOL
VAR
END VAR

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Call BOOL
6.1.2.3.5.2 AddResult
Syntax
METHOD AddResult :
VAR INPUT

tTimestamp: ULINT;

stSample: ST Results;
END VAR
# Eingdnge
Name Typ Beschreibung
tTimestamp ULINT Zeitstempel des Samples
stSample ST _Results Sample-Struktur
& Riickgabewert
Name Typ Beschreibung
AddResult BOOL
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6.1.2.3.5.3 SendResults

Syntax

METHOD SendResults : BOOL
VAR
END VAR

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
SendResults BOOL

6.1.2.3.5.4 Release

Syntax

METHOD Release : BOOL
VAR
END VAR

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Release BOOL
6.1.2.3.6 MAIN_Analytics

Im Programm MAIN_Analytics werden die DataSource FBs aufgerufen, die Reset Funktion gemanaged und
ggf. die Werte mit dem HMI Dashboard gemapped. Das Programm ist einem separaten Task zugewiesen.

Syntax

Definition:

PROGRAM MAIN Analytics
VAR INPUT
sCurrentStreamSystemID: GUID;
stHistStreamInfo: REFERENCE TO ST HMI DataSourceHist;
stHistRecordInfo: REFERENCE TO ST HMI DataSourceHistRecordInfo;
END VAR
VAR OUTPUT
bError: BOOL;
ipTcResult: I TcMessage;

END VAR
Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

6.1.2.3.7 MAIN_Analytics_C[n]

Im Programm MAIN_Analytics_C[n] wird der FB Analysis aufgerufen. Das Programm ist dem separaten Task
zugewiesen.

Es ist auch mdglich, einzelne Module, ganze Netzwerke oder alle definierten Netzwerke mit nur einem
steigendem Flag zurtickzusetzen. Zunachst missen Sie die Komponente auswahlen, die zurlickgesetzt
werden soll. Dann startet eine steigende Flanke am INPUT bReset den Reset-Vorgang.

Alle Reset-Aufrufe sind in der Aktion A_Reset definiert.
Das Mapping der HMI Werte wird in der Aktion A_MapToHMI vorgenommen.
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Syntax

Definition:

PROGRAM MAIN Analytics C[n]

VAR _INPUT

stReset: ST _AnalysisReset;

END VAR
VAR OUTPUT
bError: BOOL;

ipTcResult: I TcMessage;
nLastDataHandle: ULINT;

END VAR

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics

TF355x
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6.1.24 Codeversion 5.0

comeE-o-d| p=

Search Solution Explorer (Ctrl+ () pel

] Solution 'AnalyticsSolutiond' (1 project)
4l AnalyticsProject
4 [l svsTEM
|® License
b @ Real-Time
4 B Tasks
[& PlcTask

=iz Routes

22 Type System
4 TcCOM Objects

|

MOTION
4 [Of PLC
4 [0 AnalysisPLC
4 [ AnalysisPLC Project
b [ External Types
3 References
4 [ DUTs
4 [ Analytics
b g HMI
4 [ Results
&t ST_Results (STRUCT)
P [ Sources
&2 E_AnalysisComponents (ENUM) 3
& E_DataSourceContext (ENUM)
&2 E_DataSourceState (ENUM)
& E_Virtualinput (ENUM)
&¢ ST AnalysisReset (STRUCT)
ﬁl: ST_HistoricalDataSourceCtrl (STRUCT)
4 [ GVLs

4 [ POUs

4 [F Analytics
b 4 [Helper]
4 [ Analysis

4 [ Networks 5
4[5y NO1 Network

(03]

b [F] FB_N1_Network (FB)
b [F FB_M2_ClosedNetwork (FB)
b (F] FB_Analysis (FB)

10

11

12

] MAIN (PRG)
£ ViIsus

13

b [g PlcTask (PlcTask)
O} AnalysisPLC Instance

1: Tasks
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Fir die Analytics-Analyse und fir jede Konfiguration einer Virtual Input Source wird ein separater Task
erzeugt.

2: StreamHelper

Fur jede Datenquellen vom Typ MQTT-Binarstrom, erstellt die Codegenerierung eine Instanz eines Stream
Helper-Objekts, um die eingehenden Binarstrommuster zu verarbeiten.

3: DataTypes

Die Datentypen werden fur die Analyse erstellt. Sie enthalten STRUCTSs fur die Reset-Funktion oder
Ergebnisverarbeitung und ENUMs, um die verschiedenen Komponenten auszuwahlen.

4: GVLs

Um bequem Ein- und Ausgange der Module mit dem HMI Dashboard zu mappen, werden ausgewahlte
Variablen als globale Variable generiert. Zusatzlich werden die Data Source Baustein Instanzen und
verschiedene Parameter als Globale Variable generiert.

5: Network

Alle Module werden in einem spezifischen Netzwerk sortiert, um eine bessere Ubersicht und Struktur der
konfigurierten Analyse zu erreichen.

6: Modules

Die Modul-FBs enthalten alle Eingange und Ausgange der konfigurierten Module aus dem Workbench-
Konfigurator. Es ist auch mdéglich, die Module wahrend der Laufzeit neu zu konfigurieren. Dazu missen Sie
lediglich den Parameter andern und dann den Neukonfigurierungsprozess mit einer steigenden Flanke am
INPUT bReconfigure starten.

7: Analysis

Im FB-Analysis ist die gesamte Analyseroutine definiert. Alle konfigurierten Netzwerke mit ihren Modulen und
Fehlerbehandlung werden erstellt.

8: ClosedNetwork

Die ClosedNetwork-FBs werden einmal mit allen Subnetzwerken und Modulen generiert. Sie kénnen in der
Analyse mehrmalig instanziiert werden. Auf diese Weise kann der generierte Code reduziert und vereinfacht
werden.

9: Results

Wenn Ergebnisse der Analyse gespeichert oder gestreamt werden mussen, verwaltet dies der FB-Results
und streamt die ausgewahlten Variablen zum Message-Broker im Binar oder Json Format, oder speichert
die Daten lokal in eine Analytics-Binardatei.

10: InputSource

Der FB-InputSource verwaltet den Empfang der Eingangswerte der verschiedenen Quellen. In der OUTPUT-
Deklaration finden Sie alle konfigurierten Eingange.

11: VirtuallnputSource

Die VirtuallnputSource Interfaces abstrahieren die InputSource Symbole von der Analyse.

12: MAIN PRGs

In dem Programm MAIN_Analytics werden die DataSource FBs aufgerufen, die Reset Funktion verwaltet
und ggf. die Werte mit dem HMI Dashboard gemapped. Das Programm ist einem separaten Task
zugewiesen.
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In den Programmen MAIN_Analytics_Vx_Cx wird der FB-Analysis aufgerufen. Die Programme sind jeweils
einem separaten Task zugewiesen.

Es ist auch mdglich, einzelne Module, ganze Netzwerke oder alle definierten Netzwerke mit nur einem
steigendem Flag zuriickzusetzen. Zunachst missen Sie die Komponente auswahlen, die zuriickgesetzt
werden soll. Dann startet eine steigende Flanke am INPUT bReset den Reset-Vorgang.

Alle Reset-Aufrufe sind in der Aktion A_Reset definiert.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics Version >= 3.1.0.0
6.1.2.4.1 FB_Analysis

Im FB-Analysis ist die gesamte Analyseroutine definiert. Alle konfigurierten Netzwerke mit ihren Modulen und
Fehlerbehandlung werden erstellt.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB Analysis
VAR _INPUT
nConfigurationID: INT;
ipV[n] VirtualInputs: I V[n] Virtual Input Source;
END_VAR
VAR _OUTPUT
bError: BOOL;
ipTcResult: I TcMessage;
END_VAR
VAR
[network FBs]
END_ VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
nConfigurationID INT Konfigurations Index
ipV[n]_Virtuallnputs |I_V[n]_Virtual_Input_Source Daten flr die Analyse der spezifischen Datenquelle

E- Ausginge

Name Typ Beschreibung

bError BOOL Wird TRUE, sobald eine Fehlersituation auftritt.

ipTcResult |_TcMessage Nachrichtenschnittstelle des TwinCAT 3
EventLoggers, die ndhere Informationen Uber den
Ruckgabewert bietet.

e Eigenschaften

Name Typ Zugriff |Beschreibung
nContext DWORD Get Kontext Index
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‘w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 971 Local Methode fir Hintergrundkommunikation mit dem
TwinCAT-Treiber. Die Methode muss zyklisch
aufgerufen werden.

Reset [P 97] Local Zurucksetzen der gesamten Analyse.

ResultStream [» 98] Local Optional: Wenn ein Ergebnis-Stream erstellt werden
muss.

SetHMIValues [» 98] Local Methode zum befillen der HMI-Strukturen

GetHMIValues [» 98] Local Methode zum Setzen der Parameter aus der HMI in
die Analyse

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

6.1.2.4.1.1 Call
Syntax

METHOD Call
VAR _INPUT

: BOOL

ipVirtual Input Source: I V[n] Virtual Input Source;

END_ VAR

# Eingdnge

Name Typ Beschreibung
ipVirtual_Input_Source |_V[n]_Virtual_Input_Sourc|Daten fir die Analyse.
e
& Riickgabewert
Name Typ Beschreibung
Call BOOL
6.1.2.4.1.2 Reset
Syntax
METHOD Reset : BOOL
VAR _IN OUT
stReset: ST AnalysisReset;
END_VAR
#! Eingdnge
Name Typ Beschreibung
stReset ST_AnalysisReset Struktur, um zu definieren, welches Modul oder
Netzwerk zurliickgesetzt werden soll.
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& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Reset BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen.
6.1.2.4.1.3 ResultStream
Syntax
METHOD ResultStream : BOOL
VAR INPUT
ipResults: I Results;
END VAR
#! Eingdnge
Name Typ Beschreibung
ipResults |_Results Schnittstellenzeiger auf den FB-Results
E- Riickgabewert
Name Typ Beschreibung
Call BOOL
6.1.2.4.1.4 SetHMIValues
Syntax

METHOD SetHMIValues
VAR_INPUT

pHMI N[n] [Networkl] :

END_ VAR

#! Eingdnge

: BOOL

POINTER TO ST HMI N[n] [Networkl];

Name

Typ

Beschreibung

pHMI_N[n]_[Network1]

POINTER TO

ST_HMI_N[n]_[Network1]

Zeiger zur globalen HMI-Struktur

& Riickgabewert

Name

Typ

Beschreibung

SetHMIValues

BOOL

Ist TRUE, wenn abgeschlossen

6.1.2.4.1.5

Syntax

METHOD GetHMIValues
VAR INPUT

pHMI N[n] [Networkl] :

END VAR

GetHMIValues

: BOOL

POINTER TO ST HMI N[n] [Networkl];

98

Version: 1.2.1

TF355x



BECKHOFF

Konfiguration

#! Eingdnge

Name

Typ

Beschreibung

pHMI_N[n]_[Network1]

POINTER TO
ST_HMI_N[n]_[Network1]

Zeiger zur globalen HMI-Struktur

E- Rickgabewert

Name Typ Beschreibung
SetHMIValues BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen
6.1.2.4.2 FB_Network

Alle Module werden in einem spezifischen Netzwerk sortiert, um eine bessere Ubersicht und Struktur der
konfigurierten Analyse zu erreichen.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB N[n] [Networkl]

VAR _OUTPUT
bError: BOOL;

ipTcResult: I TcMessage;

END VAR
VAR

[module FBs]
END VAR

& Ausginge

Name Typ Beschreibung

bError BOOL Wird TRUE, sobald eine Fehlersituation auftritt.

ipTcResult |_TcMessage Nachrichtenschnittstelle des TwinCAT 3
EventLoggers, die nahere Informationen Uber den
Ruckgabewert bietet.

i Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [»_74] Local Methode fiir Hintergrundkommunikation. Die
Methode muss zyklisch aufgerufen werden.

Reset [P 74] Local Zuriicksetzen des Netzwerks mit allen Submodulen.

ValueMapping [» 100] Local Zuordnung der Eingangswerte zu den
verschiedenen Moduleingangen.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics

TF355x
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6.1.2.4.2.1 Call

Syntax

METHOD Call : BOOL
VAR _INPUT

pAnalysis: POINTER TO FB Analysis;
END VAR

#' Eingdnge

Name Typ

Beschreibung

pAnalysis FB_Analysis

Instanz des Analyse FBs.

E- Riickgabewert

Name Typ

Beschreibung

Call BOOL

6.1.2.4.2.2 Reset

Syntax

METHOD Reset : BOOL
VAR
END VAR

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

Reset BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen.
6.1.2.4.2.3 ValueMapping

Syntax

METHOD ValueMapping : BOOL

VAR INPUT

pAnalysis : POINTER TO FB Analysis;

END VAR

% Eingédnge

Name Typ

Beschreibung

pAnalysis FB_Analysis

Instanz des Analyse FBs

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
ValueMapping BOOL
6.1.2.4.3 FB_Module

Die Modul-FBs enthalten alle Eingange und Ausgange der konfigurierten Module aus dem Workbench-
Konfigurator. Es ist auch mdglich, die Module wahrend der Laufzeit neu zu konfigurieren. Dazu missen Sie
lediglich den Parameter dndern und dann den Neukonfigurierungsprozess mit einer steigenden Flanke am

INPUT bReconfigure starten.
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Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB N[n] M[n] [Module]
VAR _INPUT
[module inputs]
END VAR
VAR INPUT PERSISTENT
[module persistent parameter inputs]
END VAR
VAR OUTPUT
bError: BOOL;
ipTcResult: I TcMessage;
[module outputs]
END VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung

Module inputs Eingadnge des ausgewahlten Moduls.

& Ausginge

Name Typ Beschreibung

bError BOOL Wird TRUE, sobald eine Fehlersituation auftritt.

ipTcResult |_TcMessage Nachrichtenschnittstelle des TwinCAT 3
EventLoggers, die nahere Informationen Uber den
Ruckgabewert bietet.

Module outputs Ausgange des ausgewahlten Moduls.

& Eigenschaften

Name Typ Zugriff |Beschreibung

nContext DWORD Get Kontext Index

w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [»_102] Local Methode fir Hintergrundkommunikation. Die
Methode muss zyklisch aufgerufen werden.

Reset [ 102] Local Zurucksetzen des Moduls.

SetHMI [» 102] Local Optional: Setzt die Ein-/Ausgange auf die globalen
HMI-Strukturen.

GetHMI [» 103] Local Optional: Setzt die Eingange der globalen HMI-
Strukturen auf die Eingange des Moduls

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics

TF355x
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6.1.2.4.3.1 Call

Syntax

METHOD Call : BOOL

VAR _INPUT
ipVirtual Input Source : I V[n] Virtual Input Source;
[ipValueMapping M2M : I ValueMapping M2M; ]

END_ VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
ipVirtual_Input_Source |_V[n]_Virtual_Input_Sourc|Daten fur die Analyse
e
ipValueMapping_M2M |_ValueMapping_M2M Optional: Notwendig fir das Mapping von Werten
zwischen Modulen

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Call BOOL

6.1.2.4.3.2 Reset

Syntax

METHOD Reset : BOOL
VAR
END VAR

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Reset BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen.

6.1.2.4.3.3 SetHMI

Syntax

METHOD SetHMI : BOOL
VAR_INPUT
nContent : DINT
pContent : PVOID
bHMIReinit : BOOL
END_ VAR

VAR
pHMI C[n] [Content] : POINTER TO ST HMI C[n] [Content];
END VAR

* Eingédnge

Name Typ Beschreibung

nContent DINT HMI Content Index

pContent PVOID Pointer zur HMI Content Struktur
bHMIReinit BOOL Initialisieren der HMI Content Struktur
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& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
SetHMI BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen

6.1.2.4.3.4 GetHMI

Syntax
METHOD GetHMI : BOOL
VAR INPUT
nContent : DINT
pContent : PVOID
END_ VAR
VAR
pHMI C[n] [Content] : POINTER TO ST HMI C[n] [Content];
END_ VAR

* Eingédnge

Name Typ Beschreibung
nContent DINT HMI Content Index
pContent PVOID Pointer zur HMI Content Struktur

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
GetHMI BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen
6.1.2.4.4 FB_InputSource

Der FB-DataSource verwaltet den Empfang der Eingangswerte der verschiedenen Quellen. In der OUTPUT-
Deklaration finden Sie alle konfigurierten Eingange.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB T[n] InputSource IMPLEMENTS I InputSource
VAR
END VAR

“% Schnittstellen

Typ Beschreibung
I_InputSource Schnittstelle zur Kommunikation mit einer
Datenquelle
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‘w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Call [» 104] Local Methode fir Hintergrundkommunikation mit dem

TwinCAT-Treiber. Die Methode muss zyklisch
aufgerufen werden.

GetData [»_104] Local Methode zum Abrufen der Daten des spezifizierten
Elements.

NewDataAvailable [» 105] |Local Methode zum Priifen ob neue Daten verfugbar sind.

AddClient [ 105] Local Methode zum Hinzufligen von Daten Clients

ClientDone [ 106] Local Methode zum Signalisieren das der Client alle Daten
empfangen hat.

ey Eigenschaften

Name Typ Zugriff |Beschreibung

bReadNewData BOOL Get

eDataState E_DataSourceSt |Get

ate

nDataHandle ULINT Get

nElements UDINT Get

nMaxOversamplingFactor [UDINT Get

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics

6.1.2.4.4.1 Call
Syntax
METHOD Call : BOOL
& Riickgabewert
Name Typ Beschreibung
Call BOOL
6.1.2.4.4.2 GetData
Syntax
METHOD GetData : BOOL
VAR INPUT
nElement : UDINT;
plnputs : PVOID;
nInputsSize : UDINT
END VAR
VAR OUTPUT
nTimestamp : ULINT;
nContext : DWORD;
END VAR
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#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung

nElement UDINT Element-ID, um das spezifische Beispiel zu erhalten
plnputs PVOID Pointer zur Datenstruktur

ninputsSize UDINT Grole der Datenstruktur

E- Ausginge

Name Typ Beschreibung
nTimestamp ULINT Daten Zeitstempel
nContext DWORD Daten Kontext

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
GetData BOOL Ist TRUE, wenn ein neues Element ausgewahlt ist
6.1.2.4.4.3 NewDataAvailable
Syntax
METHOD NewDataAvailable : BOOL
VAR INPUT
nLastDataHandle : ULINT;
END_VAR

#! Eingdnge

Name Typ

Beschreibung

nLastDataHandle ULINT

Handle vom zuletzt abgeholten Datenpacket

E- Riickgabewert

Name Typ

Beschreibung

NewDataAvailable BOOL

Ist TRUE, wenn neue Daten verfligbar sind

6.1.2.4.4.4 AddClient

Syntax

METHOD AddClient : BOOL
VAR OUTPUT

nClientID : DWORD;
END VAR

E- Ausgénge

Name Typ

Beschreibung

nClientID LWORD

Client-ID
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6.1.2.4.4.5 ClientDone

Syntax

METHOD ClientDone : BOOL
VAR OUTPUT

nClientID
END VAR

: DWORD;

E- Ausgiange

Name Typ

Beschreibung

nClientID LWORD

Client-ID

6.1.2.4.5 FB_VirtuallnputSource

Der FB VirtuallnputSource abstrahiert die InputSourcen fiir die verschiedenen Analyse Konfigurationen. Die
in der Analytics Workbench konfigurierten virtuellen Eingédnge werden hier gesetzt.

Syntax

Definition:

FUNCTION_ BLOCK FB V[n] C[n] VirtualInputSource IMPLEMENTS I VirtualInputSource,

I V[n] VirtuallInputSource
VAR
END VAR

~“ Schnittstellen

Typ

Beschreibung

|_VirtuallnputSource

Schnittstelle zur Kommunikation mit einer
Datenquelle

|_V[n]_VirtuallnputSource

Schnittstelle die alle definierten virtuellen Eingange
breitstellt

‘w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

SourceSync [P 107] Local Methode zum Synchronisieren von mehreren FB-
Instanzen

NextData [P 107] Local Methode zum entgegenzunehmen des nachsten
Datensatzes

Done [»_107] Local Methode zum Signalisieren, dass das gesamte
Datenpaket fertig bearbeitet wurde.

& Eigenschaften

Name Typ Zugriff |Beschreibung
bEndOfData BOOL Get Signalisiert das Ende des Datenpakets
dtTimestamp DCTIMESTRUC |Get Zeitstempel des aktuell entgegengenommenen
T Datensatz
nDataHandle ULINT Get Daten-Handle
nContext DWORD Get Daten-Kontext
tTimestamp ULINT Get Zeitstempel des aktuell entgegengenommenen
Datensatzes
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Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

6.1.2.4.5.1 SourceSync

Syntax
METHOD SourceSync : BOOL

6.1.2.4.5.2 NextData

Syntax
METHOD NextData : BOOL
VAR INPUT
nMaxOversampling : UDINT;
END VAR

#! Eingdnge

Name Typ

Beschreibung

nMaxOversampling UDINT

Gibt den maximalen Oversampling-Wert an

E- Riickgabewert

Name Typ

Beschreibung

NextData BOOL

Ist TRUE, wenn ein neues Element ausgewahlt ist

6.1.2.4.5.3 Done

Syntax

METHOD Done : BOOL
VAR_INPUT
END VAR

6.1.2.4.6 FB_Results

Wenn Ergebnisse der Analyse gespeichert oder gestreamt werden mussen, verwaltet dies der FB-Results
und streamt die ausgewahlten Variablen zum Message-Broker oder speichert die Daten in die Analytics-

Binardatei.

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB Results
VAR OUTPUT
nTimestamp: ULINT;
stResults: ST Results;
END VAR

& Ausginge

Name Typ Beschreibung

nTimestamp ULINT Zugehoriger Zeitstempel der Ergebnisstrukturdaten

stResults ST_Results Ergebnisstruktur, die alle Elemente des Ergebnis-
Streams enthalt.
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e Eigenschaften

Name Typ Zugriff |Beschreibung

blnitialized BOOL Get Gibt an ob der Bausteine ordnungsgemal initialisiert
wurde

nMaxSamples INT Get Maximale Anzahl an gepufferten Ergebnissen

nResultCount INT Get Aktuelle Anzahl an gepufferten Ergebnissen

i Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [ 108] Local Methode fir Hintergrundkommunikation. Die
Methode muss zyklisch aufgerufen werden.

AddResult [» 108] Local Flgt dem Ergebnis-Stream ein Muster hinzu.

SendResults [» 109] Local Sendet alle gepufferten Muster des Ergebnis-
Streams.

Release [» 109] Local SchlieRt den Stream oder die Datei des Ergebnis-
Streams.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics

6.1.2.4.6.1 Call

Syntax

METHOD Call
VAR
END VAR

: BOOL

B Riickgabewert

Name Typ

Beschreibung

Call BOOL

6.1.2.4.6.2 AddResult

Syntax

METHOD AddResult :
VAR INPUT
tTimestamp: ULINT;
stSample: ST Results;
END VAR

BOOL

# Eingdnge

Name Typ

Beschreibung

tTimestamp ULINT

Zeitstempel des Samples

stSample

ST _Results

Sample-Struktur
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& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
AddResult BOOL

6.1.2.4.6.3 SendResults

Syntax

METHOD SendResults : BOOL
VAR
END VAR

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
SendResults BOOL

6.1.2.4.6.4 Release

Syntax

METHOD Release : BOOL
VAR
END VAR

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Release BOOL
6.1.2.4.7 MAIN_Analytics

Im Programm MAIN_Analytics werden die InputSource FBs aufgerufen, die Reset Funktion gemanaged und
ggf. die Werte mit dem HMI Dashboard gemapped. Das Programm ist einem separaten Task zugewiesen.

Syntax

Definition:

PROGRAM MAIN Analytics
VAR
END VAR

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

6.1.2.4.8 MAIN_Analytics_C[n]

Im Programm MAIN_Analytics C[n] wird der FB-Analysis aufgerufen. Das Programm ist dem separaten
Task zugewiesen.

Es ist auch mdglich, einzelne Module, ganze Netzwerke oder alle definierten Netzwerke mit nur einem
steigendem Flag zurtickzusetzen. Zunachst missen Sie die Komponente auswahlen, die zurlickgesetzt
werden soll. Dann startet eine steigende Flanke am INPUT bReset den Reset-Vorgang.

Alle Reset-Aufrufe sind in der Aktion A_Reset definiert.
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Das Handling der ,InputSourcen® wird in der Aktion A_InputSources durchgefihrt.

Das Mapping der HMI-Werte wird in der Aktion A_MapToHMI vorgenommen.

Syntax

Definition:

PROGRAM MAIN Analytics C[n]

VAR INPUT
stReset: ST AnalysisReset;

END VAR

VAR OUTPUT
bError: BOOL;
ipTcResult: I TcMessage;
nAnalysisResultsTimestamp: ULINT;
stAnalysisResults: ST Results;

END VAR
Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics

6.2 HMI One-Click Dashboard

Es ist méglich, ein HMI Dashboard mit HMI Controls fir alle Module und Parameter, die im TwinCAT
Analytics Workbench Configurator konfiguriert sind, automatisch zu generieren. Das HMI Dashboard basiert

auf der TwinCAT HMI und visualisiert die SPS-Daten aus dem Runtime-Deployment [» 44].

d Das automatisch generierte One-Click Dashboard ist nur mit der neuen HMI Version 1.12

1 verfigbar. Um die Analytics HMI Controls zu verwenden, ist eine Analytics Runtime-Lizenz
erforderlich.

v" Nach der Konfiguration lhres Analytics Workbench-Projekts kann fiir jeden Algorithmus ein HMI Control
ausgewahlt werden.

1. Offnen Sie das Fenster Properties des Moduls und wéhlen Sie ein HMI Control aus der DropDown-

Liste aus. Sie kdnnen den Anzeigetext fir den Titel im HMI Dashboard andern (Displaytext). Ebenfalls
koénnen Sie auswahlen, ob das Control an die Startseite angedockt werden soll (Dock on Desktop). Im
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Solution Explorer werden alle zu generierenden Controls unter dem Dashboard Aufbau und Inhalte im
Analytics Projekt verwalten [»_113] gespeichert

[@ WinCAT Measurement Project330 - TeXacShell (Administrator) X & | QuickLaunch (Ctri+Q) Pl- B x
Fle Edt View Project Buld Debug TWinCAT TwnCATHMI TwinSAFE PIC Team Scope Took Window Help
CO @ a2 R R T - Debug ~| TWinCATCE7 (ARMVT)  ~| D Aftach... -3 mrREs s B iKARE
Build 402415 (Loaded) ~ = | L@ | - | | e e & |
Properies - X
=] Networ 1 B G, V| crenyminttaxavg 1ch Funcion - Properis
sear 5] - f o | £
@ nt Project339 (1 project a
i t Project339 Black
opet o [ - Vin
ox _ e The Min Max Avg 1Ch calculates minimurm, maximum and
4 @ Dshboara d CleAlyMinMaxAvg_1Ch
4 D) Network 1 s J 100
Min Max Avg 1ch <] Time Min Min Max Avq 1Ch
> @ e Time Max

Min Max Avg 1Ch

WE-ID: 3308099-6bcl2-4121-8d17-dlabf626967e1 9]

/][ 0Erors ]| 4 OWernings [ @ Messages | Gl | uid + eliense

HMI Control
HMI Control

Target Browser |UagiRy Output

2. Nach Abschluss der Konfiguration klicken Sie auf den Befehl Deploy Analytics Runtime im
Kontextmenu. Der Deploy-Assistent startet und es ist mdglich, die gesamte bendtigte Konfiguration fir
den Einsatz schrittweise einzurichten.

= Auf dem Karteireiter HMI Dashboard kénnen Sie Ihr HMI Dashboard konfigurieren.

3. Aktivieren Sie die Checkbox Generate HMI Dashboard. Es ist auch mdglich, nur ein HMI-Projekt ohne
eine SPS zu erstellen. Des Weiteren kénnen Sie einen HMI Project Name fiir das Dashboard vergeben
und einen Dashboard Title sowie die Desktop Height und Desktop Width festlegen, um ein
mafgeschneidertes Dashboard zu generieren, das zu Ihren Bedlrfnissen passt. Die Ubrigen
Konfigurationen werden unter Dashboard-Konfiguration [»_145] erlautert.

Codegeneration: | Latest Version {"Version 2.1") ~

Solution  TwinCAT PLC Target Resutts  HMI Dashboard  Visual Studioc  Summary

HMI generation Settings -
Generate HMI Dashboard [] Create only HMI Project (no PLC )
HMI Project Name: |AnahfticsHMlProject | I
Dashboard Options
Dashboard Tite: |HMI Dashboard |
Desktop Height: Desktop Width:
Create Startpage Show cument time
Dashboard Styles
Dashboard Layout: Dashboard Sorting:
Dock Left Space Saving
] —
4 u 1N n_ A v

Cancel Back Nezxt
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= Wie Ublich zeigt der letzte Karteireiter Ihnen alle Einstellungen, die Sie flr die Generierung
vorgenommen haben.

4. Nun kénnen Sie den Generierungsprozess starten, indem Sie auf Deploy klicken.
= Die HMI-Generierung beginnt direkt nach dem Runtime-Deployment (falls ausgewabhlt). Im

Ubersichtsfenster wird jeder Schritt wahrend des Generierungsprozesses auch fiir die Generierung des

HMI Dashboards angezeigt.

Deploy Analytics Runtime
—
9 ﬁ 0 Emors 0 0 Waming 'ﬂ' 3 Messages

TwinCAT PLC code generation

Creates a new TwinCAT PLC project with all FBs and other needed components.
m 0 Emors 1 0 Waming 'ﬂ' 142 Messages

TwinCAT HMI Dashboard generation

Creates a new TwinCAT HMI project with all selected HMI Contrals.
m 0Emors 1 1'Wamings 'ﬂ' 32 Messages

Image path: A
CATwinCAT Functions' TE3500-Analtics-Workbench®
HMImages*Ctd_Images’16x 16 MinMaxAvag png

[2021-05-18 10:34:07] Create contral: MapControl for AlyLeafletMapCid, Image
path:
CATwinCAT Functions' TE3500-Analtics-Workbench®
HMImages*Ctd_Images*.16x 16 Mapcontral png

[2021-05-18 10:34:07] Create contral: Timer for Cument Time, Image path:
CATwinCATWFunctions \ TE3S00-Analytics-Warkbench®,
HMIImages*Ctd_Images’16x 164 Timer png

lﬂl [2021-05-18 10:34:07] Checking project...

1 [2021-05-18 10:34:07] The EventLogger cannot be imported automatically.
Plzase install the package manually.

lﬂl [2021-05-18 10:34:07] Open HMI Dashboard in Browser... W

Bring to Front Save to File Close
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= Das Dashboard wird automatisch in lhrem Standard-Browser geoffnet.

BECKHOFF .z, Analytics Dashboard

HMI Dashboard

21 > MNetworkl

Min Max Avg HMI
N 33 Jon 230 11 3047
Man L]
o ;
Wiert -]

o

]
5
6.2.1 Dashboard Aufbau und Inhalte im Analytics Projekt verwalten

Zu einem Analytics Projekt liegt eine Konfiguration von HMI Contents (Seiten) und HMI Controls
(Anzeigeelemente) vor, die bei der Dashboard Generierung erstellt werden. Diese Konfiguration ist Giber den
Dashboard-Knoten im Solution Explorer ersichtlich und veranderbar. Sie kénnen die Contents und Controls
zu jeder Zeit umbenennen, in andere Contents via Drag & Drop verschieben, Kopieren (Ctrl-C, Ctrl-V) und
I6schen. Ein Control kann ebenfalls tber einen Doppelklick editiert werden.
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Solution Explorer

QE-|o-5a|p=
Search Solution Explorer (Ctrl+ Q) D -

fa] Solution "TwinCAT Measurement Project’ (1 project)
4 TwinCAT Measurement Project
P E Analytics Project
F Metwork
o Min Max Avg 1Ch
[l Threshold String Classifier 1Ch
o E_Dashbﬂ-ard
4 [ Metwork
Min Max fvg 1Ch

3 ‘ Inputs

Jedes Analytics Modul besitzt bestehende Control-Mappings, welche Uber das Fenster Properties
auswabhlbar sind (diese kdnnen Sie auch Uber ,Create new Mapping Template” bzw. tiber den Angepasste

und eigene Controls verwenden [P_123] (Punkt 2) selbst erstellen/bearbeiten). Sobald ein Control flr ein
Modul ausgewahlt wird, wird dieses unter dem Knoten Dashboard gelistet.

= TEx
Network B G VIl acymi 1Ch Function - Properties 9

- f
Black
Input GVL EnergieDaten...[v] EMPTY
= i 9 thein
CleAlyMinMaxvg_1Ch
100
Min Max Avg 1Ch
Threshold Classfier 1Ch
Input GVL_EnergieDaten... |v| EMPTY Level OK/ Warning 10
Lo oA
62,145 EnergyData/Building.F [10,00m:]

9y
& GVL_EnergieDaten_F_ Halle_Verpackung.stMesswerte KL3403.F Verpackung_Beleuchy
2 TimeLine

Create new Mapping Template

Auf dem Knoten Dashboard und dem Knoten Content konnen Sie via Rechtsklick neue Contents anlegen.

Soluticn Explorer * 0 x
AE-|o-5 a|p=
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~

fa] Solution ‘TwinCAT Measurement Project’ (1 project)
Fi ﬁ TwinCAT Measurerment Project
4 E Analytics Project
o Metwork
& Min Max &vg 1Ch
[l Threshold String Classifier 1Ch

Add 3 Mew Control

% Deploy Runtime 1 Mew Content

b ﬂ in| B4 5end Information Report...
! Copy Ctrl+C
gl Paste Crl+V
Rename
yF o

Properties Alt+Enter
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Ebenso kénnen Sie neue Controls mit einen Rechtsklick auf einen Knoten Content hinzufligen.

Solution Explorer
@&~ o5 | p=
Search Selution Explorer (Ctrl+a)

fa] Solution TwinCAT Measurement Project’ (1 project)
4 ﬁ TwinCAT Measurement Project
4 E Analytics Project
o ﬂ Metwork
& Min Max &vg 1Ch
[l Threshold String Classifier 1Ch
a4 Dashboard

4 EIN Add
) EL  Deploy Runtime
I ' Input 7 Send Information Report...

[} Copy
|':t| Paste
X Remove
Rename
M Properties

Ctrl+C
Ctrl+W
Del

Alt+Enter

* I 3

p-

L Mew Control

1 Mew Content

Es offnet sich der Analytics Dashboard Wizard. In diesem Wizard werden Sie Schritt fir Schritt durch die

Konfiguration zum Hinzufiigen eines Controls geleitet.

® Analytics Dashboard Wizard

1

Machen Sie sich mit Wizard vertraut, indem Sie ein Control hinzufiigen (Control Uber das
Properties Fenster vom Modul auswahlen). Anschliefiend kénnen Sie die gesamte Konfiguration

im Wizard nachsehen, indem Sie einen Doppelklick auf das Control machen. Dort knnen Sie die
einzelnen Konfigurationsschritte nachvollziehen.

Analytics Dashboard Wizard

Wahlen Sie ein Control aus. Auf der linken Seite sind alle verflgbaren Controls gelistet. StandardmaBig
werden nur Controls gelistet, die Algorithmus unspezifisch sind. Uber das Abhaken der Checkbox Show

only default Controls sind alle Controls verfugbar.

TF355x
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1. Wahlen Sie Single Value, um einen einzelnen Wert im Dashboard anzuzeigen. Driicken Sie auf den
Button Next, um fortzufahren.

ﬂ Analytics Dashboard Wizard
Control Selection

Binary State

Data Table

Multi Value Control
Sankey Chart
Single Value

| | Thermometer

| P

@ Show only default Controls

Select a Control

Width: Single Value
150 px
Height: 8
150 px
‘IT‘I.:;“::I_'I b 24 29

Preview of Control Properties <.~
4 Analytics

Value

Unmit

Show Last Event

Last Event

Show Only Unit

Show Title

|—)Next
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2. Sie kénnen nun Daten von einem Modul (1-Module), mehreren Modulen (N-Modules) oder von
Virtuellen Inputs (Virtual Inputs) verknlpfen. Wahlen Sie fir dieses Beispiel 1-Module aus.

[l Analytics Dashboard Wizard hd
Control Selection . . R
Mapping Type Choose your Mapping intention
1-Module N-Modules Virtual Inputs
Map data from a single Map data from multiple Map data from virtual
Madule to your Control Modules to your Control inputs to your Control
| < Back | ? |
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3. Es werden alle Module aus dem Analytics Projekt aufgelistet. Selektieren Sie das Modul, von dem Sie
die Daten darstellen moéchten. Auf der rechten Seite befindet sich eine Vorschau zu dem selektierten

BECKHOFF

Modul.

ﬁ Analytics Dashboard Wizard
Control Selection

Mapping Type
Module Selection

| < Back

Select a Module

4 & Analytics Project

4 Network
»* Min Max Avg 1Ch
[ Threshold String Classifier 1Ch

Preview of Module Properties <«

4 |nput
Input
4 Results (Qutput)
Min
Max
Avg
Time Min
Time Max
4 Config

Persistent Results

|—)Next
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4. Hier erfolgt die Verknupfung der ersten Control Eigenschaft mit einer Modul Variable. Wahlen Sie dazu
den anzuzeigenden Wert Value mit der Variable Max.

[l Analytics Dashboard Wizard hd
Control Selection
e Select the Control Property and the Module Data to map
Module Selection = " .
Select Mapping 8 Single Value s~ o CTcAlyMinMaxAvg_1Ch kS, A
4 Analytics 4 Input
Value Input
Unit 4 Results (Output)
Show Last Event Min
Last Event Max
Show Only Unit Avg
Show Title Time Min
Time Max
4 Config
Persistent Results
D Enable invalid mappings (not recommended) | I
D Set default value O Higsal
|(—Back |?| |—)Next
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5. Auf dieser Ubersichtsseite werden alle bestehenden Verkniipfungen aufgelistet. Fligen Sie mit Add eine
weitere Verknipfung hinzu.

Control Selection
Mapping Type
Module Selection
Select Mapping
Mapping Overview

ﬂ Analytics Dashboard Wizard

Single Value

Mapping Overview

CTcAlyMinMaxAvg1Ch

= |+ Add

Control Property Data
Value Max
Control Title: |Min Max Avg 1Ch

| < Back

(7]

|\/ Create
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6. Wahlen Sie Unit aus und setzen Sie einen Haken bei Set default value, um einen statischen Wert zu
vergeben. Auf der rechten Seite 6ffnet sich ein Textfeld, tragen Sie dort °C ein.

ﬂ Analytics Dashboard Wizard

Control Selection
Mapping Type Select the Control Property and the Module Data to map
Module Selection T
Select Mapping 8 Single Value s Default Value:
SglociManrizy 4 Analytics =C

Value

Unit

Show Last Event

Last Event

Show Only Unit

Show Title

D Enable invalid mappings (not recommended) | \I_‘) Reset

@ Set default value

|(— Back m |—) Next
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7. Andern Sie Titel des Controls in Max Temperature und fiigen Sie (iber Create das Control-Mapping

hinzu.
[l Analytics Dashboard Wizard hd
Control Selection . .
re———— Mapping Overview
Module Selection
Select Mapping Single Value CTcAlyMinMaxAvg1Ch
Select Ragpirg Control Property Data
i rview | Add
Mapping Ove Value Max E] +
Unit °C =)

Control Title: Max Temperature

| < Back m |\/ Create

8. Im Knoten Dashboard ist das erstelltes Control Max Temperature sichtbar. Mit einem Rechtsklick >
Rename koénnen Sie den Content umbenennen.

Solution Explorer = 0 x

G@E-|o-5a| kK=

Search Solution Explorer (Ctrl+ )

fal Solution ‘TwinCAT Measurement Project’ (1 project)
4 E TwinCAT Measurement Project
4 E Analytics Project
4 28 Metwork
& Min Max Avg 1Ch
E Threshold String Classifier 1Ch

F Dashboard
My Cutorm e I

18 Max Temnperature
4 [ MNetwork
Min Max Avg 1Ch
Threshald String Classifier 1Ch

4 i Inputs
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= Nach einer erfolgreichen HMI und SPS Generierung konnen Sie zuvor erstelle Seite My Custom Page
Uber die Navigation 6ffnen. Dort sehen Sie das manuell angelegte Control.

BECKHOFF .25, Analytics Dashboard — g;

My Custom Page  Network

2 > MyCustom Page

20°C

30095703 29fb-099e-€013-017D54677bb0

6.2.2 Angepasste und eigene Controls verwenden

HMI Control Mapping Wizzard

Der HMI Control Mapping Wizard ermdglicht Folgendes:

1. Das Anfligen eigener Controls.

2. Das Mappen von Controls zu Modul-Klassen oder das Andern vorhandener Mappings.

3. Das Mappen von Controls zu Modul-Instanzen oder Virtuellen Inputs (Analytics Projekt muss gedffnet
sein)

Offnen Sie den Wizard iiber den Reiter TwinCAT > Analytics > HMI Control Mapping.

éj TwinCAT Measurement Project - TcXaeShell
File Edit View Project Build Debug | TwinCAT | TwinCATHMI  TwinSAFE PLC  Team Scope Tools Window  Help

o8- a-a | E Windows » |~ p Attach.. ~ | 2 it
% Build4024.15 (Loaded) ~ = & | & Software Protection... B |
I . File Handlin 3
@~ o-5 | s °
EtherCAT Devices 3
Search Selution Explorer (Ctrl+d) E
- - - TcProjectCompare
] Solution TwinCAT Measurement Project’ (1 pr
4 ﬁTwinCATMeasurement Project Target Browser 4
4 ﬂAnaIy‘ticsProject Analytics 3 Analytics Messages v
-
4 Q8 Network1 3 About TwinCAT % New Empty Network
[l Threshold String Classifier 1Ch . .
Dashboard 5= Deploy Runtime
[ d Inputs 3 Storage Provider Recorder
T HMI Control Mapping

o
1 Uber das Fragezeichen ? im Wizard wird lhnen zusétzliche Hilfe angeboten.
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1. Anfiligen eigener Controls

Die TwinCAT 3 HMI ermdglicht es, eigene HMI Framework Controls zu erstellen und diese als NuGet-Paket
Zu exportieren.

1. Um eigene Framework Controls den Analytics-Modulen zuzuordnen, klicken Sie auf Import HMI
Controls

ﬁi Analytics HMI Control Manager bt

Mapping Starting Point . 1
— Choose the starting point

Import Mapping Template HMI Dashboard
HMI Controls Configurator

I I =
5 «

e ! . — o

Impeort your awn HMI Create a Control to Configure the
Framewaork Controls. Module(s) Mapping Dashboard of your
Template which can be Analytics Project.
used in any Analytics
Project.
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2. Wahlen Sie das NuGet-Paket Giber Browse aus.

Mapping Starting Point

ﬂ HMI Control Mapping Wizard

Import your existing controls

Select the nuget package with your HMI framework controls:

CATwinCAT\Functions\TE2000-HMI-Engineering\References
\SchirmerControls.1.0.0.nupkg

Browse

Your controls (2) have been imported successfully. Please configure them in

the next steps (just a few things like the default size).

€ Back

TF355x
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3. Wahlen Sie flir Inre Controls als Nachstes einen Namen, eine Grofte und ein Bild aus. Klicken Sie dann
auf Next und bei dem letzten Control auf Create.

ﬂ HMI Control Mapping Wizard

Mapping Starting Point
Import Control Package
Profile Production Control Options

Temperature Monitor

Name: Width: Height:

Profile Production 470 @ AT0 @

Select control image (optional):
C:\Bilder\Zeichnung-Profil.png | & BFDWSEI

Image preview:

|(— Back m |—) Next

= Sie werden automatisch weitergeleitet, sodass Sie ein Mapping zwischen Ihren Controls und Analytics
Modulen erstellen kénnen.

2. a) Mappen von Controls zu Modulen (weiterfiihrend zu 1.)

o
1 Unter 2. b) wird dieser Schritt nochmal anhand des ,Binary State® Control detaillierter erlautert.
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1. Wahlen Sie nun lhr Control aus.

a HMI Control Mapping Wizard *
Mapping Starting Point

Select a Control

resn—— Width: \
s Profle Production A
D_. Temperature Monitor Height:
4 Analytics Controls 470 px
| Average Chart
= Bandwidth Classifier
!_} Binary State Preview of Control Properties
B ) Comparisnns 4 Schirmer
ZJCurveSkgteher Title
“— Data Table
o) Filng Conplex I9.088 :r::e :r;
2 | Event Timing
~ | Histogram -::re“"’s
Integrator —
; f Moving Interval Counter N Uka!'-
_i. S :essage Warning
ry st essage Alarm

i) x|
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2. Wahlen Sie nun das Modul aus, dem Sie das Control zuordnen wollen.

[ HMI Contral Mapping Wizard hd
Mapping Starting Point
Control Selection
Moshuln Solection Select a Module
& MinMaxAvginterval_1Ch
% MovingAvg_1Ch
£ MovinglntervalCounter 1Ch
F ProductivityDiagnosis_3Ch
Productivitylnterval_1Ch
@ TimeClock_1Ch
I} Timer_1Ch
() TimingAnalysis 1Ch Preview of Module Properties «~
4 (Classification 4 Input
[l BandwidthClassificator_ 1Ch Input
Bl BandwidthClassificator_3Ch 4 Results (Qutput)
¥ CurveSketcher_1Ch Output String
m Histogram_1Ch Last Event
[l] SectionTimer_1Ch 4 Config
[1] StateHistogram_1Ch Level 1/2
[l ThresholdClassificator_1Ch Level 2 /3
[l ThresholdStringClassificator_1Ch String Level 1
Ctrimnen Lmernd B

A - o . -

|(— Back m |—> Next
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3. Wabhlen Sie Continue with Mapping.

ﬂ Analytics HMI Control Manager hd
Mapping Starting Point I .
b gy Choose if you want to select an additional Module
Module Selection
Additional Module?
Select second Continue with
Analytics Module Mapping

T
=
—

Continue with the mapping

Select an additional
for the selections

Analytics Module to map
data from multiple Modules
to a HMI Control.

|(— Back
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4. In den nachsten Schritten verbinden Sie die Control-Eingange mit den Moduldaten.

[ HMI Contral Mapping Wizard hd
Mapping Starting Point
Control Selection
Module Selection Select the Control Property and the Module Data to map
Additional Module?
SelssiliRgin 11t Profile Production ThresholdStringClassificat... 3, .-
4 Schirmer 4 Input
Title Input
Profile bars 4 Results (Output)
Profile seals Output String
Screws Last Event
Message 4 Config
Message Okay Level 1/2
Message Warning Level 2 /3
Message Alarm String Level 1
String Level 2
String Level 3

D Enable invalid mappings (not recommended) | \Ij Reset
D Set default value
|(—Back |?| |—>Next

130 Version: 1.2.1 TF355x



BEGKHOFF Konfiguration

5. Als Letztes klicken Sie auf Create, um das Mapping der Analytics Workbench hinzuzufligen.

[ HMI Contral Mapping Wizard hd
Mapping Starting Point
Control Selection
Module Selection Mapping Overview
Additional Module?
Select Mapping . . - -
. Profile Production ThresholdStringClassificator
Select Mapping
Select Mapping Control Property Data | + Add
Select Mapping Message Output String =
Mapping Overview  Message Okay String Level 1 =
Message Warning String Level 2 EJ
Message Alarm String Level 3 E

Mapping Name: |Proﬁ|e Praduction

E=)(2) (i
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6. Sie konnen nun den Wizard schlieRen und das Mapping wird automatisch fir das Modul verflgbar sein.
Wahlen Sie es aus und generieren Sie sich lhr Dashboard.

[@ WwinCAT Measurement Project - TcXaeshell X & | QuickLaunch (Ctrl+Q) Pl- B x
File Edit View Project Buld Debug TwinCAT TWnCATHMI TwinSAFE PLC Team Scope Tool  Window  Help
5 |@®~ -z H X a9 - | Debug +| TwinCATCET(ARMVT) = b Attach.. = 5 Analytics FRArREsE s O S ARE
¢ Build 4024.10 (Loaded) - | - | | | - | | | | -
Solution Explor Properties - Ex
@& s -8 }-E Network &GVl creAlyThresholdStringClassificator_1Ch Function - Properties
Search Solution Explorer (Ctr i) p- I‘,u |
137 Solution TwinCAT Messurement Project’ (1 project) B Appearance
4 [l TwinCAT Measurement Project = Show Optional Inputs False
4 (@] Analytics Project estomiCeniplBhopry 0 G V] o um
4 a8 Network Input Variables fSine... || -17,012 String Level 1 Okay LastEvent  Empty Displaytext Custom Control Mapping
B Custom Control Mapging Level 172 = OutpUtS... Ermpry DocOnDesktop Faise
> [l nputs Generate GVL Tue
String Level 2 Warning 8
GiobalVaricbleType ControlSpecific
Level2/3 20 HMI Control Profile Production <
String Level 3 Alorm & Misc T n
Comment I
DisplayColor T ——
Neme
Title
& Network K Ix
Include Prefile Production
NetworkiD
E Parameter |,’)
Level 172 L v
Level2/3 20
Negate Enable Execution FALSE
Negate Input FALSE
Negate Reset FALSE
String Level 1 Olay
String Level 2 Warning
String Level 3 Alarm
a pic
Stream Results False

BECKHOFF Analytics Dashboard

Network

&) > Network

Profile Production

530 dbz—== ===

= Das Dashboard ist fertig.

2.b) Mappen von Controls zu Modulen (ohne eigene Controls)

Analog zu 2.a) wird in diesem Abschnitt beschrieben, wie Sie ein Mapping zwischen einem Control und
einem Modul durchfiihren. Als Beispiel wird ein bestehendes Analytics Control verwendet. Sie kdnnen
dieses Beispiel also direkt ausprobieren.
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1. Wahlen Sie daflir den Punkt Mapping Template.
ﬂ Analytics HMI Control Manager hd

Mapping Starting Point

Choose the starting point

Import
HMI Controls

ety

Import your own HMI
Framewaork Contrals.

Mapping Template

L]
"
—

Create a Control to
Module(s) Mapping
Template which can be
used in any Analytics
Project.

HMI Dashboard
Configurator

Configure the
Dashboard of your
Analytics Project.

TF355x
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2. Wabhlen Sie ein Control aus. Auf der rechten Seite werden die Eigenschaften des Controls angezeigt.
Ebenso wird angezeigt, wie gro? das Control auf dem Dashboard sein wird.

[ HMI Contral Mapping Wizard hd
Mapping Starting Point
Control Selection

Select a Control

4 Custom Controls Width: Binary State
‘0 Profile Production 150 px
D Temperature Monitor Height.
4 Analytics Controls 150 pX
Average Chart
= Bandwidth Classifier
J Preview of Control Properties
+ | Comparisons
ki It
Curve Sketcher Ana
Data Table State
s Titl
.- | Edge Counter On Off e
ShowTitl
7 Event Timing S
: FontsizeTitle
Histogram
Color Gradient
Integrator
ShowReset
Moving Interval Counter e
b 4
® | Multi State Colues
OffCol
® | Pie Chart i
La TN g P

|(— Back m |—) Next

3. Wahlen Sie das Modul aus, von dem Sie die Daten anzeigen lassen mochten. Es werden die Eingange,
Ausgange und Parameter als Vorschau angezeigt, die anschlieBend mit den Eigenschaften des
ausgewabhlten Controls verknlpft werden kénnen.
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Bereits gemappte Module werden unterstrichen dargestellt. Diese Mappings kdnnen auch editiert

werden.
[ HMI Contral Mapping Wizard hd
Mapping Starting Point
Control Selection
Module Selection Select a Module
Additional Module?
Base
F ContinuousPieceCounter_1Ch
% DownsamplingBuffer_1Ch
F EdgeCounter_1Ch
EdgeCounterOnOff 1Ch
EdgeCounterOnOff 2Ch
® EventTimingAnalysis 1Ch Preview of Module Properties <.~
€2 EventTimingAnalysis 2Ch
) 4 |nput
£ IntervalPieceCounter_1Ch
Input
<, LifecycleAnalysis_1Ch e r::"{o -
%, LifetimeAnalysis_1Ch -
Is On
¥ MinMaxAvg_1Ch
Current Interval
& MinMaxAvginterval_1Ch A e
On Mi
#% MovingAvg_1Ch O" M'"
F MovingintervalCounter_1Ch el
On A
9% ProductivityDiagnosis_3Ch i
On Total
% Productivitylnterval_1Ch il
MHEE AR
|(—Back |?| |—)Next
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4. Zukinftig kann ein Control auch von verschiedenen Modulen Daten darstellen. Da dies derzeit nicht

moglich ist, wahlen Sie Continue with Mapping.

Analytics HMI Control Manager
Al Analyt 9 X
Mapping Starting Point I .
s e g Choose if you want to select an additional Module
Module Selection
Additional Module?
Select second Continue with
Analytics Module Mapping
L4
K
Select an additional Ceontinue with the mapping
Analytics Module to map for the selections
data from multiple Modules
to a HMI Contral.
|(— Back
TF355x
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5. Wabhlen Sie als Nachstes eine Control Eigenschaft aus, die gemappt werden soll. Alle unmaoglichen
Variablen, die aufgrund ihres Datentyps nicht zugeordnet werden kénnen, sind ausgegraut. Alle anderen
kénnen gemappt werden.

Wahlen Sie nun die Modul Variable aus, die Sie mit der Control Eigenschaft mappen wollen.

ﬂ HMI Control Mapping Wizard bt
Mapping Starting Point
Control Selection
Module Selection Select the Control Property and the Module Data to map
Additional Module?
Selechiiwping @ Binary State €7y EventTimingAnalysis_1Ch g3, . -
4 Analytics 4 Input

State Input

Title 4 Results (Output)

ShowTitle Is On

FontsizeTitle Current Interval

Color Gradient On Min

ShowReset On Max

4 Colors On Avg

OffColor On Total

OnColor Off Min

FontColor Off Max

ControlColorDark Off Avg

ControlColorMiddle Off Total

ControlColorLight Count On

D Enable invalid mappings (not recommended) | \lj Resat
D Set default value
|(—Back |?| |_)N9Xt

6. Ebenso kdnnen Sie die Checkbox Set default value aktivieren, um einen Standardwert dem Control
zuzuweisen. Damit kdnnen beispielsweise Standardfarben geandert oder auch boolesche Werte wie
~ShowTitle" auf ,False“ gesetzt werden, wenn in dem Analytics Control kein Titel angezeigt werden soll.
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In diesem Beispiel wird die ,OnColor* geandert. Anhand des Datentyps wird eine spezifische
Auswahlméglichkeit zur Verfliigung gestellt.

ps

ﬂ HMI Control Mapping Wizard

Mapping Starting Point

Control Selection
Module Selection Select the Control Property and the Module Data to map
Additional Module?
Select Mapping a Binary State Default Value:
Select Mapping
4 Analytics
State A al R N
Title 255 *ﬂ 73 *i‘
ShowTitle G 222 A B 137 £
FontsizeTitle kd kj

Color Gradient
ShowReset

4 Colors
OffColor
OnColor
FontColor
ControlColorDark
ControlColorMiddle
ControlColorLight

D Enable invalid mappings (not recommended) \I_‘) Reset

|(— Back m —> Next

(%)
m
il
[~
m
=
o
E
=
§
£
m
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7. Soweit Sie keine weiteren Eintrage mehr Gber Add hinzufiigen wollen, kénnen Sie Gber Create das
Mapping vollenden. Es wird empfohlen einen aussagekraftigen Mapping- Namen zu vergeben.

[ HMI Contral Mapping Wizard hd
Mapping Starting Point
Control Selection
Module Selection Mapping Overview
Additional Module?
e o Binary State EventTimingAnalysis1Ch
Mapping Qe oo Praarty = [ 7ad |
Add
State Is On E] +
Mapping Name: |Bl'm'-r¥5'ﬂté Exampld
€ Back ? \/ Create
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8. Sie kénnen den Wizard schlielfen und das Mapping wird automatisch fiir das Modul verfligbar sein.
Wahlen Sie es aus und generieren Sie sich lhr Dashboard.

{8 TwinCAT Measurement Project - TekacShell ¥ & | Quick Launch (Ctrl+ Q) Pl- B x
File Edit View Project Build Debug TwinCAT TwinCATHMI  TwinSAFE PLC Team Scope Tools Window Help
[B-a-2BP [ LBA|D - | Debug ~| TwinCATCE7 (ARMVY) | b Attach... + B4 Analytics RrREE e B REARE,

Build 402410 (Loaded) - = | | | < | | | | <

Solution Explor Properties X

10,58 MB' received (2,03 MB/5) fat ? is 1Ch Function - Properties
Network =l -
rE e
& Solution TwinCAT Measurement Project” (1 project) @ B Appearance
4 [l TwinCAT Measurement Project Show Optional Inputs False
4[] Analytics Project 2 HMI
4 a8 Network Magpino Brarniic S C V] Displaytext Mapping Example
B Mapping Example Input VarisblesfSine...|v] -17,012 | ThresholdEdgeOn & | CountOn 3 DocOnDesktop False
b [l tnputs Threshold Edge OFf ¥ |1 IsOn False Generate GVL True
OnfAvg  00:00:00:969 C_
Binary State Example <
OnTotal  ROO01938 BT
Binary State ~
OnMin 020000969 Comment
s s DisplayColor
Name
OffAvg  00:00:01:031 Title
Off Total  0:00:02:401 B Network
Binary State Example
OffMin 000007031 Include v ?
NetworkiD
OffMex 000001031 Bl Parameter
Current L. 00:00:00:339 Negate = hd
Negate Input FALSE
Negate Reset FALSE
Operator Edge Off LessThan
Operator Edge On GreaterThanOrEqualTo
Threshold Edge Off 1
Threshold Edge On 1
B PIC
Persistent Results False
Stream Resuits False

BECKHOFF Analytics Dashboard

Network

) > Network

Mapping Example

= Das Dashboard ist fertig.

3. Mappen von Controls zu Modul-Instanzen

Neben dem Mappen von Controls zu Modul-Klassen kénnen auch direkt die Modul-Instanzen eines Projekts
mit Controls verknipft werden. Dies ist sowohl liber den Dashboard Aufbau und Inhalte im Analytics Projekt
verwalten [»_113] als auch ber den Wizard mdglich.
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1. Klicken Sie zu Beginn des Wizards auf HMI Dashboard Configurator.

ﬂ Analytics HMI Control Manager

Mapping Starting Point

<zt e Choose the starting point

Import Mapping Template HMI Dashboard
HMI Controls Configurator
’
3
Import your own HMI Create a Control to Configure the
Framewaork Controls. Module(s) Mapping Dashboard of your
Template which can be Analytics Project.
used in any Analytics
Project.

|—)Next
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2. Dort haben Sie mehrere Auswahlimdglichkeiten.

&i Analytics HMI Control Manager hd

Mapping Starting Point

e Dashboard Configurator

1

Dashboard QOverview

P 1. Dashboard Cverview of your Control-Mappings
u D D 2. Edit of Control-Mappings
. —

3. Remove of Control-Mappings

Create Control-Mapping

2. Inputs 3. From Template 4. From Scratch
L
V ' x
Map Inputs to a HMI Control Add Control to your Add Control to you
Dashboard - using a Dashboard - start from
template, scratch.

|(— Back

1. Ubersicht und Bearbeitungsméglichkeiten Uber alle Controls
o Diese Funktion ist ebenfalls Gber das Doppelklicken eines Controls im Solution Explorer méglich.
2. Ein Control hinzufligen, dass lhre Eingangsdaten anzeigt

o Diese Funktion ist ebenfalls (iber den Dashboard Aufbau und Inhalte im Analytics Projekt
verwalten [P_113] mdglich.
3. Ein Control hinzufligen, dass Daten von Modulen anzeigt (Auswahl Uber ein Template)

> Diese Funktion ist fiir ein einzelnes Modul auch Uber das Properties Fenster einstellbar. Zur
Darstellung von Daten aus mehreren Modulen ist dies der einzige Weg.

o Sie sehen direkt welche Daten aus dem Template verkntipft sind und kénnen diese direkt
anpassen.

4. Ein Control hinzufigen, dass Daten von Modulen anzeigt (komplett Manuell)

o Diese Funktion ist ebenfalls (iber den Dashboard Aufbau und Inhalte im Analytics Projekt
verwalten [»_113] mdglich.

Fir die einzelnen Punkte missen Sie den Schritten des Wizards folgen. Die Schritte sind gleich bzw. sehr
ahnlich zu Abschnitt ,2. Mappen von Controls zu Modulen® aufgebaut.

6.2.3 Benutzerverwaltung und Zugriffsrechte konfigurieren

Uber das Benutzermanagement lassen sich individuell Benutzer und Benutzergruppen generieren. Flr
Benutzergruppen kdnnen Zugriffsrechte auf Contents und Controls definiert werden.

o Beachten Sie, dass das Benutzermanagement und die Zugriffsrechte erst ab der Dashboard-

Version 2.0 in das HMI-Projekt ibernommen werden.
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6.2.3.1

Definition im Analytics Projekt

Definiterte Benutzer, Benutzergruppen und Zugriffsrechte werden bei der Code-Generierung automatisch in
das HMI-Projekt tibernommen. Im Webbrowser lassen sich nach der Generierung Anderungen an den
Benutzern und Zugriffsrechten vornehmen.

6.2.3.1.1

m TwinCAT Measurement Project61 - TcXaeShell
File  Edit View Project Build
0-o|B-u-LuL|
Build 4024.22 (Loaded) ~ | < |

Debug  TwinCAT
@al? -

Solution Explorer
R~ o-a|s=
Search Solution Explorer (Ctrl+( P~

,q'_J Solution TwinCAT Measurement Project61' (1 project)
4 TwinCAT Measurement Project61
4 H Analytics Project
4 38 Network
F Edge Counter 1Ch
F Edge Counter 1Ch (1)
¥ Min Max Avg 1Ch
¥ Min Max Avg 1Ch (1)
%X Math Operation
%I Math Operation (1)
4 [ Network
] Edge Counter 1Ch
¥ Edge Counter 1Ch (1)
Min Max Avg 1Ch
Min Max Avg 1Ch (1)
# Math Operation
. Math Operation (1)
4l nputs

TwinCAT HMI
v‘ Debug

Benutzerverwaltung

TwinSAFE  PLC
v TwinCAT CE7 (ARMV7)

Team Scope

User Mana}ement

Tools

Window  Help

v Pp Attach.. v

[ 22 M=

MR Dashboard + X

User Groups:
Usemame Third User Administrators
P d [] users
asswor eoe
[] Guests
Language: English Y [] Custom user group

Create User Delete User | [ | Advanced

Groupname

Default Access | Editor

Delete Group

Username
First User Administrators

Second user

Groups

Users, Custom user group

Language
English
English

Unter dem Dashboard-Knoten des Analytics-Projekts kdnnen Benutzer (rot umrandet) angelegt werden. Fir
einen neuen Benutzer missen ein Benutzername und Passwort sowie eine Sprache festgelegt werden.

Zusatzlich gilt es dem Benutzer eine oder mehrere Benutzergruppen zuzuweisen, wodurch der Benutzer die
Zugriffsrechte der jeweiligen Gruppe(n) erhalt.

Standardmafig gibt es folgende Benutzergruppen:

e Administratoren
e Users
* Guests

Fir eine genauere Einteilung lassen sich weitere Benutzergruppen erstellen (grin umrandet). Hierfliir muss
ein Name und die Zugriffsberechtigung eingegeben werden.

TF355x
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6.2.3.1.2 Zugriffsrechte konfigurieren

ectb1 - TcXaeShell — X & | QuickLaunch (Ctri+Q) P - B x

jec
Project Build Debug TwinCAT TwinCATHMI  TWinSAFE PLC Team Scope Tools Window Help
- BN AP - | Debug -/ TwincATCE7 (ARMVY) - B Attach... = M2

#
*
a

B Properties RS
Network AnalyticsHMIContentNode - Properties

Administrators, Users

Create User | [ Delete User | [1] Advanced

Groupname

Default Access Viewer

4 @ puts
Vitual Mappings

a
ol sources

Create Group| [ Delete Group|

Usermame Groups. Language
First User Administrators English

Second user Users, Custom user group English

Viewer
Groups with view permission

Flr Objekte unterhalb des Dashboard-Knotens (Contents und Controls) konnen Zugriffsrechte konfiguriert
werden. Uber die Access-Permissions (rot umrandet) kann fur jede Benutzergruppe das Zugriffsrecht
festgelegt werden.

Folgende Zugriffsrechte stehen zur Verfigung:

« Editor: Zugriff auf das Objekt gestattet, zudem kénnen Anderungen (wie Layout-Anpassungen bei
Content-Objekten) vorgenommen werden.

+ Viewer: Zugriff auf das Objekt gestattet — jedoch kénnen keine Anderungen vorgenommen werden.

* No Access: Kein Zugriff auf das Objekt und die dem Objekt im Solution-Explorer untergeordneten
Objekte gestattet.

o
1 Zugriffsrechte fir Content-Objekte lassen sich nachtraglich Gber den Webbrowser anpassen.

6.2.3.2 Anpassen der Benutzer und Zugriffsrechte im Webbrowser

d Beachten Sie, dass das Menu-Control sowie die Konfiguration von Benutzern und Zugriffsrechten
1 erst ab der Dashboard-Version 2.0 verfugbar sind.
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Benutzer konfigurieren

2 _systemAdministrator

Uber das Menii-Control kdnnen Anderungen an den Benutzern und den Zugriffsrechten vorgenommen
werden. Klicken Sie hierfir bitte auf lhren Benutzernamen (ganz oben im Men).

BECKHOFF &%

Analytics Dashboard

Network

&) > Network

Min Max Avg 1Ch (1) Math Operation (1) Math Operation

Min: 08, Feb 2023 14:24.08 — 5000
Max. 08. Feb 202315:21:24 -

Min 000 —a
Max 5.00 -
5.00
A oD "
S [ ]

Value 032 Hello _SystemAdministrator

032
0.00

Min Max Avg 1Ch

Switch user
Edit user properties
User mana gement

User permission configurator

Min: 08. Feb 2023 1521:24
Max:08. Feb 2023152124 Close

Min 5
Max 5
Avg -0.00

Value 4.05

-5.00

Uber das Popup (rot umrandet) stehen folgende Optionen zur Verfiigung:
« Switch user: Wechsel des angemeldeten Benutzers
« Edit user properties: Andern der Eigenschaften des eigenen Benutzers

» User management: Erzeugen von neuen Benutzern, entfernen existierender Benutzer und festlegen
von Benutzereigenschaften

« User permission configurator: Konfigurieren der Zugriffsrechte von Benutzergruppen auf Content-
Objekte

d Beachten Sie, dass beim Erzeugen neuer Benutzer individuell konfigurierte Layouts des

erzeugenden Benutzers ibernommen werden.

6.2.4 Dashboard-Konfiguration

Karteireiter HMI Dashboard

Der Karteireiter HMI Dashboard enthalt alle Konfigurationen fiir das Dashboard.
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Codegeneration: Latest Version ("Version 2.1')
Soluion  TwinCAT PLC Target Resuts HMI Dashboard  Visual Studo  Summary
HMI generation Settings
Generate HMI Dashboard ] Create only HMI Project (no PLC )

nnnnnnnnnnnn
il Proect Name: [ nhics M PreciOneCick Dasboard ] Lo Vorsion20)

Dashboard Options

Dashboard Tie [FW DoshboardonsCiok Dasboard ]

Deskiop Heht Deskiop Vi

Create Startpage Show current time:

Dashboard Styles
Dashboard Layous:
Wihot Dock

W .

Dashboard Theme: Shiny <

Select Color:

Color Gradiert
Cortrol Stye: Round

Languages

[ Geman [ Chiness [ Belgan [] Swedish

M Endish M talian M Finnish [ Braziian

s
Pubiish to HMI Server
or Paseward
Vakdete Comecin | €
=T = 1 =

Konfiguration

HMI generation Settings

Generate HMI Dashboard Aktiviert die Generierung des HMI Dashboards, falls aktiviert. Damit
werden die Checkboxen Create Bootproject und Activate PLC
Runtime in dem Karteireiter TwinCAT PLC Target automatisch
aktiviert/deaktiviert.

Create only HMI Project (No PLC) Erstellt nur ein HMI-Projekt und kein SPS-Projekt, falls aktiviert.

HMI Project Name Name des TwinCAT HMI-Projekts.

Dashboard Version Auswahl der Dashboard-Version.

Dashboard Options

Dashboard Title Titel des HMI Dashboards, der im Header des Dashboards angezeigt
wird.

Desktop Height Hoéhe des Zielbildschirms in Pixeln.

Desktop Width Breite des Zielbildschirms in Pixeln.

Create Startpage Erstellt eine Startseite flr das Dashboard, auf der eine Karte mit allen
Maschinenstandorten angezeigt wird. Die Standortdaten werden aus
den Maschinenverwaltungsdaten tbernommen.

Show current time Erstellt eine Uhr im Dashboard-Header, die die aktuelle Ortszeit
anzeigt.

Dashboard Styles
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Dashboard Layout

Legt das Layout des Dashboards fest. Dock erfordert, dass die
,Dock“-Eigenschaft eines Moduls TRUE ist.

Dock Left: Fixierte linke Spalte
Dock Right: Fixierte rechte Spalte
Without Dock: Keine fixierte Spalte

Dashboard Sorting

Legt die Sortierung des Dashboards fest.

Space Saving: Ordnet die Controls ohne Freiraum an.

Control Type: Ordnet die Controls nach Control-Typ an.

Control Size: Ordnet die Controls nach Grofie von grof nach klein an.
Filled: Ordnet die Controls so an, dass der gesamte Bildschirm
ausgefullt ist.

Network Groups: Gruppiert die Controls nach Netzwerk und fasst sie
auf einem Bildschirm zusammen. Die Gruppierung beginnt auf der
definierten Ebene (0 = Alle, 1 = Erste Ebene...)

Dashboard Theme

Legt das Thema des HMI Dashboards fest, beeinflusst
Steuerelemente und Hintergriinde:

Light: Helles Thema, insbesondere fir den Tagmodus.
Shiny: Ahnlich wie das helle Thema, Farbverlauf in den Controls.
Dark: Dunkles Thema, insbesondere flir den Nachtmodus.

Select Color

Legt die Farbe des Dashboard-Headers mit Farbverlauf fest, falls
aktiviert.

Control Style

Legt den Stil der Controls fest:

Round: Die Controls besitzen abgerundete Ecken.
Flat: Die Controls besitzen kantige Ecken.

Change default background image

Falls aktiviert, kann ein kundenspezifisches Hintergrundbild fir das
HMI Dashboard festgelegt werden. Wenn nichts festgelegt wird, wird
das Standardbild verwendet.

Use Logo

Falls aktiviert, wird dem Dashboard-Header ein Logo hinzugefligt. Es
kann ein kundenspezifisches Bild fiir das Logo festgelegt werden.

Use custom Map Icon

Falls aktiviert, kann ein kundenspezifisches Karten-Icon fir die Karte
auf der Startseite festgelegt werden. Wenn nichts festgelegt wird, wird
das Standard-Icon verwendet.

Languages

Languages Aktiviert die aktivierte Sprache fiir den Sprachenwechsel im HMI
Dashboard. (Nur fur Standardtext)

HMI Server

Publish to TwinCAT HMI Server

Veroffentlicht das Dashboard an einen TwinCAT HMI Server, falls
aktiviert.

Address Geben Sie die IP-Adresse oder den Hostnamen des TwinCAT HMI
Servers ein.

Port Geben Sie den Port des TwinCAT HMI Servers ein (standardmaiig
1010 ohne Verschlisselung und 1020 mit Verschlisselung).

User Geben Sie den Benutzernamen ein.

Password Geben Sie das Passwort ein. (Das Administratorpasswort muss auf

dem Server Uber die Konfigurationsseite festgelegt werden.)

Validate Connection

Driicken Sie die Schaltflache, um Ihre Serververbindung zu
validieren.

TF355x
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) Damit zu einem Remote HMI Server veroffentlicht werden kann, muss der HMI Port und die IP des
Entwicklungsrechners im HMI Server freigegeben werden. Ebenfalls muss eine Inbound Rule mit
den HMI Ports in der Windows Firewall vom Remote-PC eingerichtet werden.

B TeHmisry x o+

< C @ 127.00.1:1010/Config/TcHmiSrv?Content=CATEGORY_WEBSERVER v 2 X O & i

TcHmiSrv  ADS  TcHmiEventlogger  TcHmilua  TcHmisglitelogger  TcHmiUserManagement  Client
General  Advanced  Securiy  Symbols  Webserver

TcHmiSrv

Running as service with name TcHmiProject Diagnostics

> © http/0.00.0:1010

+ Add

@ Windows Defender Firewallwith Advanced Security
Fie Acion View Help
|5 o

& Windows Defender Firewall wi

Inbound Rules ‘Actions

Karteireiter Visual Studio

Auf dem Karteireiter Visual Studio kann ausgewahlt werden, welche Visual Studio®-Version oder TwinCAT
XAE Shell fir die Generierung von SPS und HMI verwendet werden soll. Zudem besteht die Mdglichkeit,
HMI und SPS in zwei verschiedene Losungen zu generieren.

Codegeneration: | Latest Version ("Version 2.1") ~

Solution  TwinCAT PLC Target Resuts HMI Dashboard Visual Studio  Summary
Keep Visual Studio open

Target VS Version:
Visual Studio 2015 v

Create HMIin anather Visual Studio

Visual Studio 2017 w
Cancel Back Next
Keep Visual Studio open Lasst Visual Studio® nach der Generierung geoffnet, falls aktiviert.
Target VS Version Die Visual Studio®-Zielversion fur SPS und HMI.

Create HMI in another Visual Studio |Falls aktiviert, wird die HMI in eine zweite L6sung generiert. Es kann
eine andere Version von Visual Studio® ausgewahlt werden.

Anforderung: TwinCAT bzw. TwinCAT HMI muss in der ausgewahlten Visual Studio®-Version installiert
sein.
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Klicken Sie auf Next, um den Karteireiter Summary anzuzeigen, und anschlielend auf Deploy, um die
Generierung des Dashboards zu starten.

Impressionen

Themen

BECKHOFF Analytics Dashboard

Network1

Network1

BECKHOFF  .i5x. Analytics Dashboard

Network1

G

A > Networkl

Min Max Avg HMI Ll

BECKHOFF  ©°.%. Analytics Dashboard

Networkl
& > Networkl )

Stile

Min Max Avg HMI 9

& 24. —F 2020 07:40:26
B7: 24, —H 2020 07:40:27

=i -5
7N 5 5
e 0

=]
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Min Max Avg HMI

Bh: 24.—H 2020 07:41:14
B4 24.—H 2020 07:41:15

= -5
1 =78 5
FiSE 0

=]

Heat Admission
500

K i

250

125

< 30 [30..35) [35..40) [40..45) [45..50) == 50

T1 mT2 mT:

Ansichten fiir Mobilgerate

— 14:26:52
— 22, Aug 2019

& > Shift Overview

Current shift production

31.2% | (&

2968 Elapsed

6532 Remaining
Working time of current shift

35.0% | (8

02:48:02 Elapsed
05:11:57 Remaining

Early shift Late shift
Last Event: Last Event:
21. Aug 2019 14:00:00 22. Aug 2019 00:00:00
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& > Shift Overview

Current shift Average production per shift

Min: 20, Aug 2019 140000
Max: 21, Aug 2018 140000

Min 7216.00
Max 9523,00
Avg 9318.33 SERRIDT

731833

Ve o100 021 !

16 Aug 2019 16,0000

7216.00
Current shift production Early shift
% | (8
31.2% 9523
2968 Elapsed
6532 Remaining Last Event:
21" Aug 2019 14:00:00
Working time of current shift Late shift
% | (8
35.0% 9511
02:48:02 Elapsed
05:11:57 Remaining ast Event:
22 Aug 2019 00:00:00

Map auf kundenspezifischem Dashboard

SCHIRMER

Profile Processing Technology =

Shift Overview  Quantity Today ~ Overall Productivity

Production
+ [« || 9 Ewrope
| | g asm
@ North America
. @ South America
: Q Australia

9 0 ¢ |

(o} Leste 1 Opensreetiap

SCHIRMER

Profile Processing Technology. =

Untemehmen ~ Werkstoffe  Produkte ineering und Service

Maschinenstandorte

T, 73
o £ 9 Vert
x ; Hamburg
R xS 9 Berin
s Betischibaaty Sl i 2
! Q e A Frankfurt
S = v s @ Stutgart
et e r )0 y @ Manchen
R e e e 9 @ Ruhvgebiet
i o,
henrg T Gt o2
:
o ey
Suasbou g
7 wen
wnchen G X oot & oponswostazp|

Historische Daten und Maschinenumschaltung

BECKHOFF Analytics Dashboard
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BECKHOFF .=z,

Analytics Dashboard

6.2.5 Andern eines generierten Dashboards im HMI-Engineering

TwinCAT 3 HMI-Projekt
Das Ergebnis der Dashboard-Generierung ist ein vollstandiges TwinCAT 3 HMI-Projekt. Daher kdnnen alle
Maéglichkeiten, die das TwinCAT 3 HMI Engineering bietet, genutzt und einbezogen werden.

4 Anal]rtit;iHMIPrﬂ-jectl}ne{lickl}asboard

Server

[

b Properties
b LY References
b 4l Imports

b %3 Themes

[ Bl CodeBehind
 ml Content

i Ml Fonts

b Ml Images

i Bl Localization

fa} Desktop.view

‘% packages.config
£T tsconfig.tpl.json

1 Beachten Sie, dass viele Dashboard-Anpassungen auch im Webbrowser zur Laufzeit
vorgenommen werden kénnen.

6.2.6 Konfiguration des Dashboards zur Laufzeit im Webbrowser

Zur Laufzeit kénnen im Webbrowser unterschiedliche Konfigurationen vorgenommen werden:
 Erstellen individueller benutzerspezifischer Layouts
» Verwalten von Benutzern (siehe Benutzerverwaltung und Zugriffsrechte konfigurieren)
» Anpassen der Zugriffsrechte auf Contents (siehe Benutzerverwaltung und Zugriffsrechte konfigurieren)
+ Andern von Control-Eigenschaften
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BEGKHOFF Konfiguration

* Anpassen von Parametern
+ Andern von globalen Dashboard-Optionen

o
Beachten Sie, dass bei der Dashboard-Version 1.0 nicht alle Konfigurationsmdglichkeiten verfligbar
sind.

6.2.6.1 Anpassen von Layouts mit der Interactive-Funktion

Mit der Interactive-Funktion lassen sich Controls innerhalb eines Contents individuell benutzerspezifisch
anordnen. Das angepasste Layout wird zentral in der HMI-Server-Extension ,TcHmiAnalytics*
abgespeichert.

@ Beachten Sie, dass die Bearbeitung von Layouts erst ab der Dashboard-Version 2.0 verfligbar ist.
Zudem kann das Layout nur dann bearbeitet werden, wenn der Benutzer Uber die notwendigen
Zugriffsrechte verfugt.

Bearbeitungsmodus

Die Bearbeitung eines Layouts geschieht in einem speziellen Bearbeitungsmodus. Der Bearbeitungsmodus
kann Uber das MenU-Control aufgerufen werden. Alternativ kann der Bearbeitungsmodus auch mit der
Tastenkombination ,STRG" + ,E* gestartet werden.

BECKHOFF .= Analytics Dashboard
Network & _systemadministrator
Save m Event Viewer
Min Max Avg 1Ch Min Max Avg 1Ch (1) Math Operation (1) Math Operation
Wi 08.Feb 2023 151328 Wi 08.Feb 2023 1424 08 e (O fesat 0% setings
Mar 08.Feb 2023 151328 Max 08 Feb 2023 151326 7 .l 2
Min 500 Min 000 e 2 E’ Logout
[ 500 [ 500
e 000 ]|l 250 = g 8

Value 405 Value 412
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Im Bearbeitungsmodus ist im Hintergrund ein Gitternetz sichtbar, auf welchem die Controls beliebig
angeordnet werden kdnnen.

BECKHOFF .:2x. Analytics Dashboard
Network
& > Network @Qﬁ‘i\"_’
Min Max Avg 1Ch Min Max Avg 1Ch (1) Math Operation 1) Math Operation
Min: 08. Fob 2023 15:1351 Min: 08, Feb 2023 14.24 08 AV
Max: 08. Feb 2023 16:1351 Max: 08. Feb 2023 15:13:50 -
Min -6.00 Min 000 Zan 4'36
Max 5.00 Max 5.00 -
Avg -0.00 22 g 250 = 8 8 Zam @ s
Vale 405 Vave 236 =
Znw
236 250 Mas Vbt M v =
6 6 —om
-5.00 0.00
: @ | S G0 [ S G PV VS (@) J @

Layouts bearbeiten

Folgende Moglichkeiten stehen zur Verfigung:

+ Positionieren: Fir die Positionierung muss auf ein Control geklickt bzw. gedriickt werden. So wird es
aus seiner Verankerung geldst und ist verschiebbar. Der hellblaue Rahmen zeigt die neue Position
innerhalb des Layouts an. Lasst man das Control los, verankert sich dieses an seiner neuen Position.
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» Skalieren: Mithilfe des Pfeils in der unteren rechten Ecke eines Controls kann dessen Grof3e verandert
werden.

« Controls ausblenden: Durch den Sichtbarkeits-Button (unten rechts innerhalb eines Controls) kann
dieses ein- und ausgeblendet werden. Ausgeblendete Controls werden im Bearbeitungsmodus halb-
transparent dargestellt.

BECKHOFF >, Analytics Dashboard = 8
Network
&) > Network IO
( Min Max Avg 1Ch (1) Math Operation (1) Math Operaion -
Min Max Avg 1Ch ~ i 08.Feb 2023 1424 08 N\ _on
}» Max: 08. Feb 2023 15:15:00 | - 4 68
Min: 08. Feb 2023 15:15:02 t ! l = | N N —
Max 08_Feb 2023 151502 ™ i S 3
i | Max 500 =
Mi -5 5.00 A
v o BT 8 8 = @)
A -000 2 - = =
- | vae 36 368 =
Vaue 155 I 250 v . = !
o ! 6 6 N\ S :
-1.55. { |
= (S ) \wovee () Jwovee ©) — & s

00 ©) \’

Bearbeitungsmenii
Im Bearbeitungsmodus kdnnen Uber ein zusatzliches Men( (rot umrandet) unterschiedliche Aktionen
vorgenommen werden:

« Speichern des Layouts (alternativ Tastenkombination ,STRG* + ,S*)

» Speichern des Layouts und Verlassen des Bearbeitungsmodus (alternativ Tastenkombination ,STRG*
+ !!Q“)

« Zuriicksetzen der durchgefiihrten Anderungen (alternativ Tastenkombination ,STRG* + ,R¥)

« Controls nach oben verschieben, sodass freie Zeilen entfernt werden (alternativ Tastenkombination
~STRG" + ,U%)

Letzte Aktion riickgangig machen (alternativ Tastenkombination ,STRG" + ,Z%)
Letzte Aktion wiederholen (alternativ Tastenkombination ,STRG* + ,Y*)

Layouts speichern

Angepasste Layouts kdnnen Uber das Bearbeitungsmenu oder Uber das MenU-Control gespeichert werden.
Ein Popup zeigt das Ergebnis des Speichervorgangs.

BECKHOFF .57 Analytics Dashboard - 8

Network
@ > Network || |9 8l I~
Min Max Avg 1Ch Min Max Avg 1Ch (1) Math Operation (1) Math Operation Layout stored successfully! X

Min: 08, Feb 2023 151706 Min: 08, Feb 2023 14:24:08
WMax 08, Feb 2023151706 Max 0B, Feb 2023 151704

vin win 000 Sum
Ma Max 5.00 =
= Mg 250 = S
Value Vo 432 5 e -
250 M e . ;‘m
6 6 ‘ N o
{ |
% @ e P [—],\\JC}\ @ |

i Wenn ein Fehler beim Speichern auftritt, prifen Sie in der Server-Konfiguration, ob die Extension

»1cHmiAnalytics“ aktiviert ist.
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BECKHOFF

Mobiles Layout

Konfiguration

Far mobile Gerate kann zusatzlich ein benutzerspezifisches mobiles Layout generiert werden. Dieses ist
unabhangig von dem normalen Layout und besitzt lediglich 2 Spalten. Die Bearbeitung und das Speichern
erfolgt auf dieselbe Art.
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= BECKHOFF
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Andern von Control-Eigenschaften im Browser

Empfehlung: Anderungen im Analytics Workbench Projekt durchfiihren

In der Regel kdnnen die hier vorgenommen Anderungen bereits in der Analytics Workbench
vorgenommen werden, bevor Sie das Dashboard generieren (siehe Mapping Wizard oder auch
Dashboard-Knoten). Dies hat den Vorteil, dass die Anderungen bei einer erneuten Dashboard-
Generierung gespeichert bleiben.

Jedes Analytics Control besitzt ausgewahlte Eigenschaften, die dynamisch im Browser geandert werden
kénnen. Diese Moglichkeit ist ab der Analytics Version 3.4.3145.0 bzw. mit der Control Paket Version 1.1.31
verflgbar. Sie kbnnen damit bei alteren HMI Projekten einfach das NuGet Paket aktualisieren.

1. Offnen Sie ein generiertes HMI Projekt und klicken Sie auf den Titel eines Controls, bei dem Sie eine
Eigenschaft andern wollen.
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2. Dort klappt sich ein Meni aus, bei dem Sie auf Edit Properties klicken.

BECKHOFF ==, Analytics Dashboard

Network
2 > Network > Sensor02

State ~
 Edit Properties

3
Value
-1488
Lastalam:

Lastwarning:
10.Jan 2022 1428:32.

= Jedes Control besitzt unterschiedliche Eigenschaften, die angepasst werden kénnen. Hier werden zu
Demonstrationszwecken die Eigenschaften des Traffic Light Controls geandert

3. Andern Sie den Titel und haken die unteren drei Auswahlfelder ab, um lediglich die Ampel mit dem
geanderten Titel anzuzeigen.

BECKHOFF 2%, Analytics Dashboard ientifer state x
Title [State -Machine |
Network Show Title

Fontsize Title [16 |
) > Network > Sensor02 Show Values (u}

Amount Decimals ~ [2 ]
ShowLast Warning ()
ShowlastAlam [
Show Millseconds (]

State - Machine 1

= Die vorgenommenen Anderungen werden Client-Seitig (auf dem Gerét, auf dem Sie das Dashboard
6ffnen) gespeichert und lediglich dort angezeigt. Zukunftig wird die Speicherung tiber den HMI Server
durchgefiihrt, wodurch Anderungen global auf jedem Gerat durchgefiihrt werden.

6.2.6.3 Andern von Parametern im Browser
Numerische Parameter wie Grenzwerte kdnnen dynamisch im Dashboard geandert werden. Dies ist mit dem

Data Table Control mdglich. Die Werte werden dort persistent zuriick in die SPS geschrieben und sind damit
auch nach einem Neustart verfugbar.
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1. Offnen Sie ein generiertes HMI Projekt und klicken Sie auf den Titel des Tabellen Controls, bei dem Sie
ein Parameter andern wollen.

2. Dort klappt sich ein Men( aus, bei dem Sie auf Change parameters klicken. Ein Modul ohne Parameter
hat diesen MenUeintrag nicht.

BECKHOFF .52, Analytics Dashboard

Network

) > Network > Sensor02

State ~
# Edit Properties
 Change parameters

29 Reset column size 10. Jan 2022

= Die anderbaren Felder wechseln zu einem Eingabefeld mit weillem Hintergrund.

3. Andern Sie dort die Werte und klicken Sie anschlieRend oben rechts in der Ecke auf das Speichern-
Symbol.

BECKHOFF .52, Analytics Dashboard

Network

2 > Network > Sensor02

10.Jan 2022
State 575 189 1802 o
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= Nach dem Speichern der Parameter wird lhnen eine Meldung im oberen rechten Bereich des
Dashboards angezeigt. Dort wird Ihnen mitgeteilt, ob die Neukonfiguration funktioniert hat.

BECKHOFF 522, Analytics Dashboard % ge

Network ;R W S

2 > Network > Sensor02

State

& 10. Jan 2022 | 10. Jan 2022
152323 | 152323

6.2.6.4 Anpassen von globalen Dashboard-Optionen

Auf der Options-Seite kdnnen generelle Einstellungen fiir das Dashboard bearbeitet werden.
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BECKHOFF .:%- Analytics Dashboard

. OperatorA
MachineA %
. .I Layout B
(=) > Options ="
m Event Viewer
Layout
Select dashboard theme: Shiny E
= Logout
Select control style: Round
Show background image:

Networks.
Reset buttons for networks:
Controls

Reset buttons for controls:

Show control titles

Color gradient: - +

Preview:
42.0% | (9
42 Elapsed
58 Remaining
Layout
Select dashboard theme Andern Sie das Dashboard-Thema zwischen Shiny, Dark und Light.
Select control style Andern Sie den Steuerelementstil zwischen Flat und Round.
Show background image Zeigt das Standard- oder ein kundenspezifisches Hintergrundbild an.
Networks
Reset buttons for networks Aktiviert Reset-Schaltflachen flir ganze Netzwerke. Zuriicksetzen aller
Controls innerhalb des ausgewahlten Netzwerks.
Controls
Reset buttons for controls Aktiviert Reset-Schaltflachen fur Controls. Zurlicksetzen eines
einzelnen Controls.
Show control titles Aktiviert Control-Titel fir alle Controls.
6.2.7 Umschaltung mehrerer Maschinen im HMI Dashboard

In TwinCAT Analytics kdnnen Sie verschiedene Datenstrome von mehreren Maschinen verwenden, die Sie
in einer Analyse umschalten kdnnen. Dies geht sowohl in der Analytics Workbench Uber die Virtual Input
Source als auch in der fertig generierten SPS und HMI. Dabei kénnen sowohl live als auch historische Daten
verwendet werden. Fiir jeden Datenstrom konnen Sie entweder im Analytics Logger oder in der Machine

Administration [P 27] eine kurze Beschreibung und den Standort hinzufligen.

Seite Machine Administration

Falls nicht bereits in der Ubersicht geschehen, legen Sie die Metadaten lhrer Maschine auf der Seite Analyse

der Daten [» 27] fest. Offnen Sie den TwinCAT Target Browser (TwinCAT > Target Browser > Target
Browser) und klicken Sie auf das Zahnrad-Symbol. Nun kdnnen Sie den Standort Ihrer Maschine, eine
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kurze Beschreibung und den Namen |Ihrer Maschine eingeben. Beachten Sie, dass bereits vorhandene
Daten in einem Analytics Projekt diese Metainformationen nicht bekommen, da die Informationen erst beim
Drag & Drop vom Target Browser tUbertragen werden. Sie kdnnen in diesem Fall den Datenstrom I6schen
und neu anlegen.

Fir jeden Datenstrom, den Sie in lhrer Analytics-Konfiguration verwenden, erzeugt das Runtime-

Deployment [»_44] einen Karteneintrag. Diese Karteneintrdge werden als Eingangsvariable fir die
allgemeine Karte auf der Startseite lhres HMI Dashboards verwendet.

Target Browser
TeAnalytics

TeAnalytics File

TeScope File

P als B

Enter Filter.

[ =S

4 @ 21762145
1w, Production Verl
© &l Production Hanover
4 fi Production Berlin
23 Live Data
4 g Historical Data

AnalyticsFile (183D324C-188A-00A0,
AnaylticsFile (06BTFIEF-C558-C2DT-
AnayiticsFile (183D32AC-188A-00A0
AnaylticsFile (94880bbF-a176-1d%a-¢
AnayiticsFile (FBCDB228-B684-FTB8-

1 ol TaccO72f-428F-8745-cTd4-224eb4f33d9¢

Name

{=} DATEN_VOM_TROX

(@ Machine Administration Page

0% X

=} MISCHVERTEILER.

Source

Broker |Cush)mer | SystemID System Alias |omme | Position |Descnphul\ | Topic
(~)172.17.62.145
TwinCAT Analytics Logger 172.17.62.145 3db35703-29fb-d9%-eb13-017b54677bb0 | Production Verl True Huelshorstweg 20, 33415 TestSis
TwinCAT Analytics Logger 172.17.62.145 3db5703-29fb-d9%-eb13-017b54677bb0 | Production Verl True Huelsh eg 20, 33- TestSis
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 3db95703-29fb-d99-eb13-017b54677bb0 | Production Verl False | Huelshorstweg 20, 33: _TestSi
TwinCAT lot Device 172.17.62.145 a313¢550-7537-0617-827d 1 | EK True EK916|
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 53faeObf-03fa-48ac-81e7-74f042eechc2 Production Berlin False FasanenstraBe &1, 10623 Berlin _Analy
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 1d038f10-a40a-273a-578b-3fb3aa747c5e Production Hanover | True PodbielskistraBe 342, 30655 Hannover Beckhg
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 1d038f10-ad0a-273a-578b-3fb5aa747c5e | Production Hanover | True PodbielskistraBe 342, 30655 Hannover Beckhs
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 3db35703-29fb-d9%-eb13-017b54677bb0 | Production Verl True Huelshorstweg 20, 33: Beckhg
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 3db35703-29fb-d9%-eb13-017b54677bb0 | Production Verl True Huelsh eg 20, 33- Beckhs
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 3db95703-29fb-d99-eb13-017b54677bb0 | Production Verl True Huelshorstweg 20, 33: Beckhs
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 3db95703-29fb-d9%-eb13-017b54677bb0 | Production Verl True Beckhd
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 3db35703-209fb-d90%-eb13-017b54677bb0 | Production Verl True Beckhs
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 3db35703-29fb-d9%-eb13-017b54677bb0 | Production Verl True Huelshorstweg 20, 33 Beckhs
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 3db5703-29fb-d9%-eb13-017b54677bb0 | Production Verl True Huelshorstweg 20, 334 Beckhs
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 3db95703-29fb-d99-eb13-017b54677bb0 | Production Verl True eg 20, 33- Beckhs
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 3db95703-29fb-d99%-¢b13-017b54677bb0 | Production Verl True Huelshorstweg 20, 33: Beckhs
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 3db95703-29fb-d9%-eb13-017b54677bb0 | Production Verl True Huelshorstweg 20, Beckhy
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 3db95703-29fb-d9%-eb13-017b54677bb0 | Production Verl True Huelshorstweg 20, 33: Beckhg
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 3db35703-209fb-d90%-eb13-017b54677bb0 | Production Verl True Huelshorstweg 20, 33: Beckhs
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 53facObf-03fa-48ac-81e7-74f042eecbc2 Production Berlin True FasanenstraBe 81, Beckhg
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 53facObf-03fa-48ac-81e7-74f042eecbc2 Production Berlin True FasanenstraBe 81, Beckhs
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 53facObf-03fa-48ac-81e7-T4f042eecbc2 Production Berlin True FasanenstraBe 81, Beckhs
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 53faeObf-03fa-48ac-81e7-74f042eecbc2 Production Berlin True FasanenstraBe 81, Beckhd
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 Tacc072f-428f-8745-c7d4-a24eb4f33d0c True Beckhy
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 2313¢550-7537-0617-827d-~¢ 1| EK True Beckhs
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 a313¢550-7537-0617-827d~¢ 1| EK True Beckhs
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 53facObf-03fa-48ac-81e7-74f042eecbc2 Production Berlin True FasanenstraBe 81, 10623 Berlin BBP_d
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 53facObf-03fa-48ac-81e7-74f042eecbc2 Production Berlin False | FasanenstraBe 81, 10623 Berlin _Anal,
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 53facObf-03fa-48ac-81e7-T4f042eecbc2 Production Berlin False | FasanenstraBe 81, 10623 Berlin _Analy
TwinCAT Analytics Storage Provider | 172.17.62.145 53faeObf-03fa-48ac-81e7-74f042eechc2 Production Berlin False FasanenstraBe &1, 10623 Berlin _Analy

Grouping

[ Seurce

] Customer
[ SystemlD.
[[] System Alias
Broker

] ©nline

[ position

[ Description

opic
[ Topic Alias

RN Marker Window  Error List  Output

In der Analyse der Daten [P 27] werden die Datenstrome unter Sources gelistet. Diese entstehen, indem Sie

aus dem TwinCAT Target Browser von verschiedenen Quellen Daten verwenden. In der Virtual Input Source
werden diese Quellen aufgelistet, eine Umschaltung zwischen den Quellen ist méglich. Prifen Sie, ob alle

einzelnen Inputs verkntpft sind und keiner auf Empty steht, klicken Sie dazu einmal auf jede Source (jeweils
eine Umschaltung in der Workbench). AnschlieRend kénnen Sie eine HMI mit SPS generieren.

@ ToinCATMesrement rjects - Tkaeshl (it

File Edt View Project Buld Debug TwinCAT TWinCATHMI TwinSAFE PLC
e- B-o-2 | a - | Debug ~ TwinCAT CE
Build 4024.10 (Loaded) +| = X

Solution Explorer

Virtual

Team

7 (ARMVT)

Scope  Tools Window Help

< b Attach... -

| 8 Avatyics

Inputs® = [0

Temperature™

~ e,
PRI =] U 5
157 Solution "TwinCAT Measurement Project16’ (1 project) prws Channel 00 @ Temperature Sensors B15x
4 gl TwinCAT Measurement Project1s g ’ |l et 1
W e " 721760145 Historic> X | vz
e V vz 1721762145 Historic-> TestLogger LucasG/PiStream1 (1000ms] #LucasG; HomeData Channel 00 @ Temperature Sensors B16x
Qveniew Tempersture s 1721762145 TestignalteeamFst [100ms] Input @ Hlper for 165
1% _Helperfor B155 | Newsouce. : Input @ Edge Counter 1Ch
KX Temperature Sensors 15 { - PIE]
*5 _Helper for B165
KX Temperature Sensors B16x
% Helper for B175.
B Thveshold Classfer 1Ch
KX Tempersture SensorsB17
4[58 Produced Pieces
F Edge Counter 1Ch
4 Winpus
4 Virtual Mappings
4 ¢l Vinual Ipus Source
i
I Torget Browser - g x
- Hus TcAnabtics TcAnalyticsFle  TeScopeFile | EnterFiter R v & 5
B e s v e B | lhesseurenwes [rmpruecraue s | Lot Months
Nome Tpe Sie Cotegory  FukName Comment  Subitems Unit
> [l 721762145 Historic-> TetLogger Lucas)| & @ 172172145 z AufnabmeV01 (-1 )
>l s Tesgsveneon 19| | o8 poducionver 2 @ommon Tocng ° S DTN ; O e acaoee, 320004 azsazesn
s t
=], Production Hanover = (I BRENNER 0 St KESSELTL. 4
4 ], Production Beln ® () TEMP_DELTAT 0 St KESSELT 5
33 LiveData # {2} TEMP_RAUCHG 0 Struct KESSELT.... 5
4 @ Historical Data 5 {3 TEMP_RUECKLAU 0 Struct KESSELL.. 5
© AnsiytcsFle (183D32AC-1884-0080 @INOFSET  LREAL s Primive  KESSELT 0
® AnayticsFile (06B7FEF-C558-C207- INSTATUS  WORD 2 Primitive o
® AnsyhicsFle (183D324C-1884-000 BINVAWE  INT 2 Primitive 0
@ AnaylticsFile (34880bbf-a176-1d8a-c ) TEMP. LREAL 8 Primitive o
® AnayiticsFile (FACDB323-B604-FTB2- VALD BOOL 1 Primitive  KESSEL1... 0
® () TEMP_VORLAUF 0 Struct KESSELT 5
] 7accOT2-4281-6745-Tod- A0 @ QPN o Srat  KESSHI "
@ (=} Lo 0 Struct KESSEL1.... 3
@ (s} KESSEL2 0 Struct KESSEL2 3
@ {5} MISCHVERTEILER 0 Struct MISCHVE... 9
3 K >« »
PRI reom Explorer TR Marker Window Error st Output

£ | uick

Launch (Ctrl+Q) P - B x

Search Toolbox p-
+ Analytics - Vitual Inputs

A Pointer

G Virualput Source
4Genel

There are no usable controls in this group.
Drag an item onto this text to add it to the
toolbox,

Properties LI

4 Add to Source Control
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Deploy Wizard

Im Runtime-Deployment [P 44] kénnen unter Input Source beliebig viele Konfigurationen erstellt werden, die
in dem HMI umschaltbar sind. Damit ist es in der Analyse HMI moglich, live sowie historische Daten von ggf.
unterschiedlichen Maschinen zu analysieren und umzuschalten. Jede der aufgelisteten Konfigurationen
kdénnen parallel analysiert werden. Eine Konfiguration besitzt immer so viele Virtual Input Sources, wie in der
Analytics Workbench konfiguriert sind.

Deploy Analytics Runtime n
Codegeneration: | Latest Version ("Version 5.0") | [] Show obsolete versions

Solution  Input Source | TWInCAT PLC Taraet | Resuts | HMI Dashboard | Visual Studio | Summary

+ -
vl Virtual Input Source
=-fgll 172.1762.145." | Active Configuration (C1)
- F Configuratior

i Virtual Input Source [Configuration] 172.17.62.145: EnergyData/Build ~
=il 172.1762.145:1
[ E Corfiguratior Virtual Input Source (1) [Corfiguration] 172.17 62.145: EnergyData/Build
E'"{vi Virtual Input Source
E‘H 172 17.62.145: | Virtual Input Source (2) [Corfiguration] 172.17.62.145: EnergyData/Build -

‘g Configuratior
E‘"{vi Virtual Input Source Configuration {C2)

=il 17217621451 | Vil Input Source [Configuration] 172.17.62.145: EnergyData/Build ~
...F 9] Corfiguratior

Virtual Input Source (1) [Canfiguration] 172.17 62.145: EnergyData/Build
Virtual Input Source (2) [Corfiguration] 172.17.62.145: EnergyData/Build -
Configuration {C3)

Virtual Input Source [Configuration] 172.17.62.145: EnergyData/Build ~
Virtual Input Source (1) [Canfiguration] 172.17 62.145: EnergyData/Build
Virtual Input Source (2) [Configuration] 172.17.62.145: EnergyData/Build ~

£ >
Cancel Back Met

Nach einer erfolgreichen HMI und SPS Generierung sind die Namen, Positionen, und Beschreibungen der
Input Sourcen in die globale Variablenliste der SPS eingetragen. Falls etwas nicht stimmig ist oder Sie einen
Wert nachtraglich andern méchten, kdnnen Sie dies direkt in der SPS tun.

(@ AnalyticsSolution873 - TeXaeShell (Administrator) X & | QuickLaunch (Ctri+Q) P~ B x
File Edt Viw Project Buld Debug TWCAT TWCATHMI TwinSAFE PLC Team Scope Tools Window Help
[~ 0 -2 @ | % |9 - O | Release - TwinCATRT (x6d) ~ b Google | 5% Analytics RrREze D,
Build 402410 (Loaded) - =z [I8]| |[®]7. % | Analytisproject - | <Local» - A v | |

Solution Explorer R AnaiyticsHml =
PRGN S

Search Solution Explo ) P~

3] Solution ‘Analyt a73

b [ AnalyticsHMIProject

= STRING_TO_GUTD ("3

b golbst
> go Lvint
4 o1 Date
> @ T
4 5 To20ata p
@ T o mowR

4 [ T03Data [ @ |
> [ Fo_velue | Entie Slution - |[© #Ermors || [ 2 3 Wornings || @ 0ot 20Messoges | Clear | Build + ntelisense - Search ror List

 Description ~ Project File Line

Jmwroerf| @ Users\L trols.1 T2-tchimi et Contro: 5
L] > © Fil ot found: C\Uses. trols.| - (TeHmi.Control: h AnalyticsHMIPro...AnalyticsHMIPro...2

[ Resty Ln1 Col ch1 s  Addto Source Control ~
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Karte mit Maschinen

Wenn Sie die Erstellung einer Startseite ausgewahlt haben, wird das Map Control auf der Homepage |hres
HMI Dashboards erzeugt. Die Karte zeigt alle Maschinenstandorte an und listet die Namen der Maschinen
(System Alias) in der Legende auf. Die Legende kann Uber den Pfeil rechts gedffnet und geschlossen

werden. Die Farbe des Icons steht fir den aktuellen Maschinenstatus: Griin = OK, Gelb = Warnung, Rot =

Alarm.

BECKHOFF o Analytics Dashboard

19. Nov 2020

Overview Temperature  Produced Pieces

2

Production Berlin

Sie kdnnen ein einzelnes Icon durch Doppelklick heranzoomen und mit den Icons auf der linken Seite auf
eine Ubersicht aller Maschinen zoomen. Zudem besteht die Maglichkeit, auf ein Icon in der Karte zu klicken.
Der entsprechende Legendeneintrag wird automatisch hervorgehoben. Dies funktioniert auch andersherum.
Wenn Sie auf einen Legendeneintrag klicken, wird das entsprechende Icon automatisch hervorgehoben.

BECKHOFF .52 Analytics Dashboard

19. Nov 2020

Overview Temperature ~ Produced Pieces

Production Berlin
9 Productio Verl
?&E 20, Hiilshorstueg,
Siirenheide, Verl,
Kreis Giitersloh,

North Rhine-
Westphalia, 33415,

9 Production Hanover

o

> cafet | © OpenStreetida ocaR E,
Productio Verl
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Umschaltung von Maschinendaten

Neben der Karte mit den einzelnen Maschinenkonfigurationen lassen sich die Analysen zu den einzelnen
Konfigurationen umschalten. In der SPS laufen alle Analysen in separaten Tasks, wodurch alle
Analysedaten gleichzeitig zur Verfiigung stehen. In dem generierten HMI kdnnen damit die verschiedenen
Maschinen, in einem dafir speziell entwickelten Control, umgeschaltet werden. Das Control Iasst sich Uber
das im nachfolgenden Bild markierte lcon (schwarzer Pfeil) 6ffnen und schliel3en.

BECKHOFF .’%. Analytics Dashboard 9 [ = Language

Production Berlin

> O 3anotstated

Prwcion e
" cuent e - .
* Hall1 © Long Recording 07 Apr 2022 140000 - 13 Mey 2022.06:00:00

CIEN

Prosucton e
Lt sicmonrs

POSLF, Long Recording
Lo | Long Recording (35
isoa | T sonme | cuenme
s aom
| recot331) iTeocan

O7.Apr 202217.00.00 - 07. Apr 2022.20.00.00

»amt
pr e

2 Curent Time - o
 Hall 2 © Long Recording 07, Apr 2022 1400:00 - 13, May 202206:0000

Lt sicmonrs
Long Recording 635 d)
O7.Apr 2022 14:00:00 - 13. Way 2022.06:00.00
v
Record1(620)
05, Mar 2021 17:00:00 - 07.Mar 2021 200000

< Hall3 © Long Recording O7.4pr 2022140000 -13 Moy 2022060000

© Latsscmonns

Re—. Long Recording 635 d)
o O7.Apr 2022 1400:00 - 13. Way 2022.06:00.00

v

Record1(620)
05, Mar 2021 17:00:00 - 07.Mar 2021 200000

Die Konfigurationen, die zuvor auf der Karte mit den Standorten abgebildet waren, sind in dem Control
auswahlbar. Eine Konfiguration kann aus live und historischen Daten bestehen, wobei fir die Production
Berlin nur historische Daten konfiguriert sind. Historische Daten kdnnen aquivalent wie im Arbeit mit
historischen Daten in der HMI analysiert werden.

Beim Klicken auf eine andere Maschine wird diese Konfiguration nur im Control angezeigt. Klicken Sie zum
Aktivieren auf Activate Configuration.
Im Folgenden wird das Control erklart.

Die derzeit aktive Konfiguration.
Button, um die selektierte Konfiguration zu aktivieren.
Auswahlfenster zum Minimieren (und automatischer Aktivierung der selektierten Konfiguration).

Neuladen der Record-Liste. Damit kdnnen auch im Nachhinein aufgenommene Daten im Dashboard
dynamisch geladen und analysiert werden.

Auswahl des Start- und Endzeitpunks Uber einen Slider.

Auswahl des Start- und Enddatums Uber ein Auswahlfenster mit Kalender.
Zurucksetzen des Start- und Endzeitpunks.

Starten der Analyse der selektierten Input Source.

Abbrechen der Analyse der selektierten Input Source.

Starten der gesamten Analyse

Abbrechen der gesamten Analyse

ronN -~

=0 © 0N oGO

—_
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105324 : QP
BECKHOFF .52, Analytics Dashboard 2% [EA = lLanguage
— }
< Hall1 © Long Recording 07, AP 2022 140000 - 13, May 202206:00:00
e —
Long Recording (>35 d)
Reoord 3:3H) 14700:00 ‘06100100
=
—— S
< Hall2 © Long Recording 07, AN 2022 140000 - 13, May 2022 06:00:00
s e
Long Recording (>35 d)
EETD o
Record 1(>24)
s
—— S
< Hall3 © Long Recording 07, ADI 2022 140000 - 13, May 202206:00:00
e R
Long Recording (>35 d)
20
Il Il
. e 5

Fur schnelle Tests und grobe Einstellung der Start- und Endzeit ist der Slider optimal. Klicken Sie fur eine
genaue Einstellung bis auf die Millisekunde auf das Textfeld. Damit 6ffnet sich ein Auswahlfenster mit
Kalender zur Selektierung des Datums und zur Einstellung der genauen Uhrzeit.

mmmmm . =]
- -l - = :
T = EEE

20

27

Sobald Sie den Button Start klicken, wird die Analyse mit allen Input Sourcen in der SPS angetriggert.
Erstmals erscheint ein Ladesymbol, bis die Analyse anlauft. Dieser wird gruin, sobald die ersten Daten
erscheinen. Ebenfalls zeigt ein Marker den aktuellen Zeitpunkt der historischen Analyse im Slider an. Je
nach Bandbreite, Anzahl der Daten und aufgenommene Zykluszeit kann der Prozess schneller oder
langsamer abgearbeitet werden. Es ist moglich mehrere historische Aufnahmen gleichzeitig zu analysieren,
indem einfach ein Maschinenwechsel vollzogen wird. Intern laufen alle Analysen parallel weiter. Im
Dashboard kann damit einfach zwischen den Analysen umgeschaltet werden.
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BECKHOFF .57 Analytics Dashboard

22.Jul2022
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Uber den Button Minimieren oben rechts in der Ecke wird die Auswahl der Konfigurationen und der Records
ausgeblendet. Damit kdnnen Sie mit den Records von den Input Sourcen arbeiten und gleichzeitig die Daten
betrachten. Sie kdnnen das Fenster ganz verstecken, indem Sie oben auf das blaue Icon klicken. Lediglich
der Konfigurationsname steht immer rechts unten in der Ecke des Dashboards.

BECKHOFF  .°%2 Analytics Dashboard ¥ [\ = Language

I 7
Production Berin a
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BECKHOFF %% Analytics Dashboard ¥ L = Language

Production Berlin
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6.2.8 Integration einer Sprachumschaltung

In dem Konfigurationsfenster des Deploy Wizards kénnen im Bereich der HMI bis zu 8 Sprachen fur eine
Sprachumschaltung ausgewahlt werden.

o

Codegeneration: | Latest Version ("Version 3.0)

Solution  TwinCAT PLC Target Resutts HMI Dashboard  Visual Studic  Summary

~
m ||
{ & . 4
[} ||
B |
Control Distance: L ~ [] Change default Background Image
Dashboard Theme: Shiry w
lUse Logo
Header Color: | Color Gradient
|C:'\TwinCAT\FUndinns\TESE{H}Anah'tics-Workbe
Control Style: Round w
[ Use custom Map lcon
Control Gradient: '
Languages
Geman [ Chinese [ Dutch [ Swedish
English [] kalian [] Finnish [] Brazilian
W
Cancel Back Mest

d Wenn Sie die Benutzerverwaltung verwenden sind die Sprachen der angelegten Benutzer bereits
1 ausgewahlt. Diese kdnnen nicht abgewahlt werden.
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Die Texte in den mitgelieferten Analytics Controls sowie alle anderen Texte kdnnen automatisch
umgeschaltet werden. Lediglich flr die Benennung lhrer Netzwerke und Module missen Sie die Texte
Ubersetzen, soweit Sie sich auch dafiir eine Sprachumschaltung wiinschen. In dem folgenden Screenshot
sind die wesentlich betroffenen Namen im Solution Explorer gekennzeichnet.

[ WinCAT Measurement Project176 - TeXaeShel

File Edt View Project Buld Debug TwinCAT TWnCATHMI TuinSAFE
©-o|@- - Ed| al
Build 402410 (Loaded) - = | | |

| [Dews

FERRIVE
Search Solution Explorer (Ciried)
1] Solution TwinCAT Measurement Project176' (1 project)
4 [l TwinCAT Measurement Project176
4 [@ll Anatytics Project
4 g Current Production State
a

ift2
B Stae st 1
B Stae shire2
4 @ inpus

> Gl Virtual Mappings

Sources

&b v
B Varisbles tTime. 14,00

TwinCAT HMI Configuration  Document Outline |uNEONENAGE Team Explorer

[ Ready

- WInCAT CE7 (ARMV7)

PLC Team Scope Tools Window Help
~ b Attach.. -

£ | Quick Launch (CrrieQ) Ao B x

Freriaim e oG,
N Fald
Pieces Shift 1 =G v
Input. VariablesfTriangular @ Virtual... |v| 18952 Avg Empty
= Min Empiy
/‘ TS
Max [
Time Max [
Pieces shift2 & GV
Input Variables ftairs @ Vitual Inp.r. V] 20 Avg E
— Min =y
/‘ Time Min o
Max Ery
Time Max [y
State Shift 1 Do G v
Input Voriables fTiangular @ Virtual.. |¥] 18952 Level OK/Waming |15 Class e
a7 EraTy e
Last Event Wami... £mpty
State Shift 2 [FEE
Input. Variables fStairs @ Virtual Inp... |v| 20 Level OK / Warning 15 Class Empty
v e B ey
Last Event Warni.. £mpty
-4236-8037-BOfFFedd07SF [3)
Sax
Tchnalytics  Tenalytics Fle  TcScopeFile | Enter Fier.
ERLE N
- Name Tpe Size Category  Full-Name  Comment Subitems Unit Bit-Offset Attributes Instance) Attribu *
» |« »

B Marker Window  ErrorList Output

4 Add to Source Control ~

In dem generierten TwinCAT HMI Engineering Projekt ist dies auf einem einfachen Weg maoglich, da die
Ubersetzungseintrage schon vorbereitet sind. In den Localization Dateien werden die Texte fiir die
jeweiligen Sprachen gespeichert. Die Namen lhrer Netzwerke und Module werden automatisch dort
eingetragen, es muss lediglich die Ubersetzung vorgenommen werden. Dafiir gehen Sie in alle Dateien der
Sprachen, firr die Sie eine Ubersetzung benétigen. In dem folgenden Screenshot sind die Eintrage
aufgelistet, die fUr die deutsche Sprache Ubersetzt werden mussen. Die Anzahl der zu bearbeitenden

Eintrage variiert je nach Komplexitat des Analytics Projekts.

- R ——

Fie Edt View Project Buld Debug TWinCAT TwinCATHMI TwinSAFE PLC Team Scope Tools Window Help

©-0o|l-a-uksd|
Build 402410 (Loaded)  * 5 |

| Reese

|[@)] 5. 48 | nalyticsproject

B server
F Properties
e

References

5 en-UStpllocalization (en-US)
= fi-Fltpl localization (fi-F

£2 sv-SEtpllo (sv-SE)
B 2h-CN.tpllocalization (zh-CN)
&) Desktop.view

i

“WinCAT HMI Config

inCATRT (<64)

~ P Google Chrome ~

| 5 analyics
AnalysipLC g |

| <local -

R Dk tpllocalization (de-DE) # X

o

L e Key ¥ de-DE
HistorcStop Stop
HistoricReset Reset Intervel
RecordStart Starzeit
Recordstop Stopaeit
Intervall Intervall
LiveData Live Daten
Live Live

NaviAddinfos Weitere Informationen

NaviOptions Optionen
NaviDataSource Datenquelle

OptionsBGImage

Hintergrundbild anzeigen:

& | Quick Launch (Ctr+Q) A - B x

A Add to Source Control &
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Danach kénnen Sie das Dashboard Gber den Button Google Chrome (bzw. der Name ihres
Standardbrowsers) 6ffnen. Ein reines Neuladen im Browser hilft nicht, da intern das Projekt neu gebaut
werden muss. Im folgenden Bild sind die Texte markiert, die nun zusatzlich mit der Sprachumschaltung
umgeschaltet werden.

BECKHOFF .22, Analytics Oberfliche [E1 = Sprache

Derzeitiger Produktionsstaus  Produktionsiibersicht

f2) > Produktionsiibersicht

Stiickzahl Schicht 1 Stiickzahl Schicht 2 Status Schicht 1 ‘Status Schicht 2
Min: 17 Nov 2020 12:59:19 Min: 17.Nov 2020 12:59:18
Max: 17. Nov 2020 12:59:19 Max: 17. Nov 2020 12:59:18
Min -19.99 Min 0
Max 19.99 e Max 20 0
Avg 0 - Avg 10
16
Wert 71 Wert 16
LA Warnung ok
[ 10 Wert Wert
m 16
Letzter la: Letter Alam:
T7.Nov 20201259:19 17.Nov 2020 125918
Letzte Wamung: Letate Wamur
T7.Nov 2020 1259:19 T7.Nov 2020 125919
-19.99 0

Uber die Flagge in der oberen rechten Ecke kann die Sprache gewechselt werden.

14:54:56 H
BECKHOFF .:=% Analytics Dashboard
Please select your language: Close X
™ German = English (US) @ Chinese (CN) i1 [talian
i1 Belgian 4= Finnish &= Swedish @ Portugese
+ @ Beckhoff Automation
&

([
Die Sprache kann ab der Dashboard-Version 2.0 benutzerspezifisch festgelegt und gespeichert
werden.
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6.3 Analytics Reporting

Auch in der Analytics Runtime ist ein 24/7-Reporting maglich. Uber den TwinCAT Analytics Workbench
Configurator lassen sich die daflir vorgesehenen Reporting Module konfigurieren (siehe 24/7-Reporting). Die
Reporting Collectoren sammeln die Daten und versenden diese an den Reporting-Server. Die Reporting
Trigger I16sen die Erstellung eines Reports im Reporting-Server aus.

Uber das Runtime-Deployment [»_44] werden auch fir die Reporting Module, SPS-Bausteine generiert.
Dieser SPS-Code kann anschlieRend in eine TwinCAT Analytics Runtime heruntergeladen werden.

Damit der Reporting-Server auf dem TwinCAT Analytics Runtime-System verflgbar ist, muss das
Measurement Setup auf diesem System ausgefiihrt werden. Nach dem erfolgreichen Setup wird der
Reporting-Sever als Windows Service gestartet.

Sofern sich die TwinCAT Analytics Runtime auf demselben System befinden, kann der Parameter flr die
AmsNetld im Konstruktor der SPS-Bausteine leer gelassen werden. Falls dies nicht der Fall ist, muss eine
Ads-Verbindung zwischen den zwei Systemen herstellt werden und die AmsNetld des Systems mit dem
Reporting-Server in dem Konstruktor der SPS-Bausteine eingetragen werden.
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7 Anhang

71 FAQ - Haufig gestellte Fragen und Antworten

In diesem Abschnitt werden haufig gestellte Fragen beantwortet, um lhnen die Arbeit mit der TwinCAT
Analytics Runtime zu erleichtern. Falls Sie weitere Fragen haben, wenden Sie sich bitte an unser Support-

Team support@beckhoff.com.

Ist es moglich, die Anzahl der verbundenen HMI-Clients auf dem Analytics Runtime-Gerat zu erhdhen?

> 170]

Ist es moglich, die Anzahl der verbundenen HMI-Clients auf dem Analytics Runtime-Gerat zu
erhohen?

1Ja. Vier HMI-Clients sind in der Analytics Runtime bereits enthalten. Es handelt sich jedoch um ein
Standard TwinCAT-System, d. h. Sie kdnnen zusétzliche Lizenzen wie TF2030 Client Pack 10 oder TF2040
Client Pack 25 buchen.
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