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1 Vorwort

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, stets die aktuell gultige Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfllt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig
weiterentwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Ankindigung zu Uberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kdnnen keine Anspriche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10°, EtherCAT P,
Safety over EtherCAT®, TWinSAFE®, XFC®, XTS® und XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken
der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann
zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Bezeichnungen fihren.

Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich geschutzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente:

EP1590927, EP1789857, EP1456722, EP2137893, DE102015105702

mit den entsprechenden Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

—
EtherCAT.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fiir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

TF3520 Version: 1.3.1 5
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1.2 Zu lhrer Sicherheit

Sicherheitsbestimmungen

Lesen Sie die folgenden Erklarungen zu Ihrer Sicherheit.
Beachten und befolgen Sie stets produktspezifische Sicherheitshinweise, die Sie gegebenenfalls an den
entsprechenden Stellen in diesem Dokument vorfinden.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschliellich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Signalworter

Im Folgenden werden die Signalwdrter eingeordnet, die in der Dokumentation verwendet werden. Um

Personen- und Sachschaden zu vermeiden, lesen und befolgen Sie die Sicherheits- und Warnhinweise.

Warnungen vor Personenschaden

Es besteht eine Gefadhrdung mit hohem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
hat.

Es besteht eine Gefahrdung mit mittlerem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
haben kann.

A VORSICHT

Es besteht eine Gefadhrdung mit geringem Risikograd, die eine mittelschwere oder leichte Verletzung zur
Folge haben kann.

Warnung vor Umwelt- oder Sachschéaden

Es besteht eine mdgliche Schadigung fir Umwelt, Gerate oder Daten.

Information zum Umgang mit dem Produkt

d Diese Information beinhaltet z. B.:
1 Handlungsempfehlungen, Hilfestellungen oder weiterfiihrende Informationen zum Produkt.

6 Version: 1.3.1 TF3520
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1.3 Hinweise zur Informationssicherheit

Die Produkte der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG (Beckhoff) sind, sofern sie online zu erreichen sind,
mit Security-Funktionen ausgestattet, die den sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und
Netzwerken unterstlitzen. Trotz der Security-Funktionen sind die Erstellung, Implementierung und stéandige
Aktualisierung eines ganzheitlichen Security-Konzepts fur den Betrieb notwendig, um die jeweilige Anlage,
das System, die Maschine und die Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu schiitzen. Die von Beckhoff
verkauften Produkte bilden dabei nur einen Teil des gesamtheitlichen Security-Konzepts. Der Kunde ist
dafur verantwortlich, dass unbefugte Zugriffe durch Dritte auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen und
Netzwerke verhindert werden. Letztere sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet
verbunden werden, wenn entsprechende SchutzmalRnahmen eingerichtet wurden.

Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Beckhoff zu entsprechenden Schutzmalinahmen beachtet werden.
Weiterfuhrende Informationen Uber Informationssicherheit und Industrial Security finden Sie in unserem

https://www.beckhoff.de/secquide.

Die Produkte und Lésungen von Beckhoff werden standig weiterentwickelt. Dies betrifft auch die Security-
Funktionen. Aufgrund der stetigen Weiterentwicklung empfiehlt Beckhoff ausdricklich, die Produkte standig
auf dem aktuellen Stand zu halten und nach Bereitstellung von Updates diese auf die Produkte aufzuspielen.
Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Produktversionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Hinweise zur Informationssicherheit zu Produkten von Beckhoff informiert zu sein, abonnieren
Sie den RSS Feed unter https://www.beckhoff.de/secinfo.

TF3520 Version: 1.3.1 7
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2 Ubersicht

Beckhoff bietet mit dem TwinCAT Analytics Storage Provider eine Moglichkeit, hochaufgeléste Daten in
einem Binarformat kontinuierlich abzulegen. Entscheidend ist, dass sich der Anwender keine Gedanken zur
Datenablage machen muss. Darum kiimmert sich der Storage Provider automatisch. Die Konfiguration
erfolgt mit wenigen Klicks im Engineering. Aufwendige SQL-Befehle sind nicht notwendig. Es kénnen
klassische Datenbanken, aber auch binare Blob-Stores verwendet werden.

Komponenten
» TwinCAT Analytics Storage Provider Service: Ein Windows Service, der die Kommunikation verwaltet.

« TwinCAT Analytics Storage Provider PLC Library: Eine TwinCAT 3 SPS-Bibliothek mit Funktionen zur
Steuerung des Storage Providers aus einer SPS-Anwendung.

Funktionsprinzip

Der Analytics Storage Provider empfangt und sendet Daten via MQTT Kommunikationsprotokoll. Dazu ist er
mit einem nativen MQTT-Message-Broker im Netzwerk verbunden und auf der anderen Seite mit der
entsprechenden Datensenke.

Message
Broker

Unterstiitzte Datenbanken/Storage
« TwinCAT Analytics Binary File
* Microsoft SQL
* Microsoft Azure Blob

8 Version: 1.3.1 TF3520
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3 Installation

3.1 Systemvoraussetzungen

Die Anforderungen des Service und der PLC Library des Analytics Storage Providers finden Sie in den
folgenden Tabellen. Beide kénnen auch auf einem System installiert werden.

Technische Daten Service TF3520 TC 3 Analytics Storage Provider
Zielsystem Windows 7, Windows 8, Windows 10

.NET Framework .Net 4.5.1 oder hdher

Min. TwinCAT-Version 3.1.4022.25

Min. TwinCAT Level TC1000 TC3 | ADS

Technische Daten Library TF3520 TC 3 Analytics Storage Provider
Zielsystem Windows 7, Windows 8, Windows 10

Min. TwinCAT-Version 3.1.4022.29

Min. TwinCAT Level TC1200 TC3 | PLC

3.2 Installation

Nachfolgend wird beschrieben, wie die TwinCAT 3 Function fur Windows-basierte Betriebssysteme installiert
wird.

v Die Setup-Datei der TwinCAT 3 Function wurde von der Beckhoff-Homepage heruntergeladen.

1. FUhren Sie die Setup-Datei als Administrator aus. Wahlen Sie dazu im Kontextmenu der Datei den
Befehl Als Administrator ausfiihren.

= Der Installationsdialog 6ffnet sich.
2. Akzeptieren Sie die Endbenutzerbedingungen und klicken Sie auf Next.

License Agreement

Please read the following license agreement carefully.

Software Usage Agreement for Beckhoff Software Products -

& 1 Subject Matter of this Agreement

(1} Licen=or grants Licensee a non-transferable, non-exclusive right to use the data
processing applications specified in Appendix 1 hereto (hereinafter called "Software™) under
the conditions specifisd hereinafter.

(2} The Software shall be delivered to Licensee on machine-readable recording media as
specified in Appendix 1, on which it is recorded as an object program in an executable status.
One copy of the uzer documentation shall be part of the application and it zhall be delivered to
Licensee in printed form, or alzo on a machine-readable recording medium or online. The form
the user documentation iz delivered in is specified in Appendix 1. The Software and the
documentation are hereinafter called "License Materials™

@ I accept the terms in the license agreement

(7 I do not accept the terms in the license agreement

-

Installshield

< Back ][ Mext = ] [ Cancel

TF3520 Version: 1.3.1 9
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3. Geben Sie lhre Benutzerdaten ein.

Customer Information

Flease enter your information.

User Mame:

IMax Mustermann

Qrganization:

I ustermann Inc.

InstallShield

<Back || MNext» ||

Cancel

4. Wenn Sie die TwinCAT 3 Function vollsténdig installieren mochten, wahlen Sie Complete als
Installationstyp. Wenn Sie die Komponenten der TwinCAT 3 Function separat installieren mdchten,

wahlen Sie Custom.

Setup Type

Choose the setup type that best suits your needs,

Please select a setup type.

@ Complete

advanced users,

InstallShield

All program features will be installed to all installed TwinCAT 3
versions on your system. (Requires the most disk space. )

Choose which program features you want installed and to which
TwinCAT 3 version they will be installed. Recommended for

<Back || MNext» ||

Cancel

10
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5. Wabhlen Sie Next und anschlieRend Install, um die Installation zu beginnen.

Ready to Install the Program
The wizard is ready to beqin installation.

Click Install to begin the installation.

If you want to review or change any of your installation settings, didk Back. Click Cancel to
exit the wizard,

InstallShield

< Back ][ Instail ] [ Cancel

= Ein Dialog weist Sie darauf hin, dass das TwinCAT-System fiir die weitere Installation gestoppt
werden muss.

6. Bestatigen Sie den Dialog mit Yes.

"

TwinCAT Server Installation [ == |

TwinCAT systern has to be stopped before proceeding with installation.
Should TwinCAT be stopped?

Yes h Mo |

TF3520 Version: 1.3.1 1
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7. Wabhlen Sie Finish, um das Setup zu beenden.

Beckhoff Setup Completed

The Beckhoff Setup has successfully installed TF 3300
Click Finish to exit the wizard.

[T] Show the Windows Installer log

= Die TwinCAT 3 Function wurde erfolgreich installiert und kann lizenziert werden (siehe Lizenzierung
p_12)).

3.3 Lizenzierung

Die TwinCAT 3 Function ist als Vollversion oder als 7-Tage-Testversion freischaltbar. Beide Lizenztypen sind
Uber die TwinCAT-3-Entwicklungsumgebung (XAE) aktivierbar.

Lizenzierung der Vollversion einer TwinCAT 3 Function

Die Beschreibung der Lizenzierung einer Vollversion finden Sie im Beckhoff Information System in der
Dokumentation ,TwinCAT 3 Lizenzierung*“.

Lizenzierung der 7-Tage-Testversion einer TwinCAT 3 Function

([
1 Eine 7-Tage-Testversion kann nicht fir einen TwinCAT-3-Lizenz-Dongle freigeschaltet werden.

1. Starten Sie die TwinCAT-3-Entwicklungsumgebung (XAE).
2. Offnen Sie ein bestehendes TwinCAT-3-Projekt oder legen Sie ein neues Projekt an.

3. Wenn Sie die Lizenz fir ein Remote-Gerat aktivieren wollen, stellen Sie das gewlinschte Zielsystem ein.
Wahlen Sie dazu in der Symbolleiste in der Drop-down-Liste Choose Target System das Zielsystem
aus.

= Die Lizenzierungseinstellungen beziehen sich immer auf das eingestellte Zielsystem. Mit der
Aktivierung des Projekts auf dem Zielsystem werden automatisch auch die zugehérigen TwinCAT-3-
Lizenzen auf dieses System kopiert.

12 Version: 1.3.1 TF3520
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4. Klicken Sie im Solution Explorer im Teilbaum SYSTEM doppelt auf License.

Solution Explorer * 0 X

@ o-a|s =
Search Solution Explorer (Ctrl+0) P

m Solution TwinCAT SampleProject’ (1 project)
4 Iii TwinCAT SampleProject
4 || SYSTEM
¥ License
b @) Real-Time
b B Tasks
si= Routes
215 Type System
TcCOM Objects

= Der TwinCAT-3-Lizenzmanager 6ffnet sich.

5. Offnen Sie die Registerkarte Manage Licenses. Aktivieren Sie in der Spalte Add License das
Auswahlkastchen fur die Lizenz, die Sie lhrem Projekt hinzufiigen méchten (z. B.
»1F4100 TC3 Controller Toolbox").

Order Information (Rurtime) Manage Licenses  Project Licenses  Online Licenses

[] Dizable automatic detection of required licenses for project

Order No License |Add License
TF3e01 TC3 Condition Menitoring Level 2 I_ cpu license
TF3630 TC3 Power Manitoring I_ cpu license
TF3630 TC3 Filter I_ cpu license
TF3200 TC3 Machine Learning Inference Engine I_ cpu license
TF3210 TC3 Meural Metwork Inference Engine I_ cpu license
TF3900 TC3 Solar-Position-Algorithm I_ cpu license
TF4100 TC3 Controller Toolbox
TR4110 TC3 Temperature-Controller I_ cpu license
TF4300 TC3 Speech I_ cpu license

6. Offnen Sie die Registerkarte Order Information (Runtime).

= In der tabellarischen Ubersicht der Lizenzen wird die zuvor ausgewahlte Lizenz mit dem Status
,missing“ angezeigt.

TF3520 Version: 1.3.1 13
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7. Klicken Sie auf 7 Days Trial License..., um die 7-Tage-Testlizenz zu aktivieren.

Order Information (Runtime) ~ Manage Licenses  Project Licenses  Orline Licenses

License Device Target (Hardware 1d) v Add...
System Id: Platform:
2DB25408-B4CD-31DF-5488-6A30D9B453EF15 | other (31)

License Request

Provider: Beckhoff Automation w Generate File. ..
License |d: | Customer Id: |
Commert: | |

License Activation
7 Days Tral License... I License Response File...

= Es 6ffnet sich ein Dialog, der Sie auffordert, den im Dialog angezeigten Sicherheitscode einzugeben.

Enter Security Code *

Fleaze type the following 5 characters: k.

| Ke8T4 |

8. Geben Sie den Code genauso ein, wie er angezeigt wird, und bestéatigen Sie ihn.
9. Bestatigen Sie den nachfolgenden Dialog, der Sie auf die erfolgreiche Aktivierung hinweist.

= In der tabellarischen Ubersicht der Lizenzen gibt der Lizenzstatus nun das Ablaufdatum der Lizenz
an.

10. Starten Sie das TwinCAT-System neu.
= Die 7-Tage-Testversion ist freigeschaltet.

3.4 Installation TwinCAT/BSD

Der TwinCAT 3 Analytics Storage Provider Server steht als Package fir TwinCAT/BSD im Package-
Repository bereit. Unter dem Package Namen , TF3520-Analytics-Storage-Provider kann er tber folgenden

Befehl installiert werden:
doas pkg install TF3520-Analytics-Storage-Provider

Weitere Informationen tber den Package Server finden Sie im Bereich Embedded-PC im TwinCAT/BSD-
Handbuch.

Nach einem Neustart des Systems oder Restart von TwinCAT, wird der TwinCAT 3 Analytics Storage
Provider Server ebenfalls gestartet und ist Gber MQTT von einem Client konfigurierbar.

® MAQTT-Port-Freigabe

1 Fir die Verwendung des Analytics Storage Providers und des Konsolen- Konfigurator/Client [P _60]
unter TwinCAT/BSD muss der entsprechende MQTT-Port fir die Kommunikation freigegeben
werden. Weitere Infos siehe: Portfreigabe unter TwinCAT/BSD

Nach der Installation befindet sich die Client.dll fiir die Konsole unter dem Pfad /usr/local/etc/TwinCAT/
Functions/TF3520-Analytics-Storage-Provider/Client.

14 Version: 1.3.1 TF3520
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Der Analytics Storage Provider Service kann bei aktivierter Lizenz durch folgenden Befehl gestartet werden:

doas service TcAnalyticsStorageProvider start

TF3520 Version: 1.3.1 15
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4 Analytics Workflow — Erste Schritte

Diese Dokumentation prasentiert Schritt fur Schritt den vollstandigen TwinCAT Analytics Workflow. Von der
Datenerfassung Uber die Kommunikation und Historisierung bis hin zur Auswertung und Analyse der Daten
sowie zur Prasentation der Daten im webbasierten Dashboard.

4.1 Aufzeichnung von Maschinendaten

Maschinenseitig ist der Analytics Logger die Aufzeichnungseinrichtung von Prozessdaten des
Maschinenabbilds, SPS, NC usw. Der Logger arbeitet im Echtzeitkontext von TwinCAT.

Der TwinCAT Analytics Logger wird mit TwinCAT XAE und XAR installiert. Der Logger kann als MQTT-Client
fungieren, um die aufgezeichneten Daten an einen nativen MQTT-Message-Broker zu Ubermitteln, oder die
Daten im selben Datenformat in einer lokalen Bindrdatei zu speichern. Bei Verwendung als MQTT-Client
kann der Logger kurze Unterbrechungen der Verbindung zum Message-Broker mit Hilfe einer Ringpuffer-
Funktionalitat Gberbriicken. Auch fiir den lokalen Binardateispeicher kann ein Ringpuffer konfiguriert werden.

* Um den Analytics Logger zu konfigurieren, miissen Sie in lhrem vorhandenen TwinCAT-Projekt zum
Analytics-Baumknoten navigieren.

\ﬂ MeasurementSamplePLC - TckXaeShell
File Edit View Project Build Debug TwinC

i@-0|H-a-aWF| |
| Build 40240 (Loaded) - < & [EH]| BB
Solution Explorer > 01X

@eE-|o-a| k-
Search Selution Explorer (Ctrl+a)

fa] Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project)
4 “ﬂ MeasurementSamplePLC
b @ SYSTEM
MOTION
4 PLC
4 ScopeSample
b g=| ScopeSample Project
4 UF ScopeSample Instance
[ PlcTask Inputs
(5| SAFETY
C++

b & Vo

16 Version: 1.3.1 TF3520
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 Kilicken Sie mit der rechten Maustaste auf diesen Knoten und klicken Sie auf Add Data Logger, um
Ihrer Konfiguration eine neue Instanz hinzuzuftigen.

ﬂ MeasurementSamplePLC - TcXaeShell
File  Edit View  Project Build Debug  TwinCAT  TwinSAFE

N -RACRE R - RESRS |9~ Q-
% Build 4024.0 (Loaded) ~+ == =-<f| = |‘;Lﬁ|

Solution Explorer Variables =

Releas

T = 1 WAE
@E-|o-a| s o=
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) 3
fa] Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project) 4
4 Iii MeasurementSamplePLC D
bl SYSTEM j
MOTION N
PLC .
4 ScopeSample J_-:‘|
b 11
4 Uf ScopeSample Instance 12
PlcTask Inputs 13
14
15
b [Z] 1’0 13 Add New ltem... Ins
@ Add Data Logger
'O  Add Existing ltem... Shift+Al+A
Hide AMALYTICS Configuration
w ey

« FUr die Konfiguration der Grundeinstellungen doppelklicken Sie auf das neue Tree Item.

ﬂ MeasurementSamplePLC - TcXaeShell
File Edit View Project Build Debug TwinCAT  TwinSAFE PLC  Team  Scope Tools Window  Help
P00 | B-a-2E | X T ]9 | Release ~ TwinCAT RT (x64) - P Attach.. ~ | = -

i Build 40240 (Loaded)  ~ - g B[ B O |[@)]7. @& | MeasurementamplePLC - | <Local> ~| 2 Scopesample B | |
Selution Explorer BB MeasurementSamplePLC & ¢ [T MAIN
& '| o | pE| Parameter {Int)  TLS
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~
M Val s T
&1 Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project) ame e ‘ L=
4 ol MeasurementSampleLC Data Format AMALYTICS_FORMAT_FILE =1 AMALYTICS_FORMAT
b @l SYSTEM Data Compression ANALYTICS COMPRESSION RL ¥ [ AMALYTICS_COMPRESSION
MOTION Max. Compression Compare Width | ANALYTICS COMP_WIDTH_1 ¥ [ ANALYTICS_COMPRESSION_WIDTH
4 [ rLC MCTT Host Mame 127.0.0.1 l_ STRING(80)
] copeSample l_
b B3] ScopeSample Project MQTT Tep Port 1883 UINT
4 UF ScopeSample Instance MOTT Main Topic DefaultMainTopic l_ STRING(235)
3 PlcTask Inputs MQTT Client ID Il STRING(0)
SAFETY MGITT User Name Il STRING(255)
Cos
MQTT P d STRING(30)
4 ANALYTICS QT Passwor r (50)
b @ Data Logger 1
b 110

Sie kénnen lhre spezifischen Analytics Logger-Einstellungen vornehmen.
-Datenformat: Binardatei oder MQTT-Stream.

-FILE-Format: Der Analytics Logger speichert die Daten in lokalen Binardateien und alle anderen
Einstellungen sind nicht mehr notwendig. Die Dateien werden in C:\TwinCAT\3. 1\Boot\Analytics gespeichert.

-BINARY-Format: Die Daten werden an den konfigurierten MQTT-Message-Broker gesendet. Sie
kénnen mehrere Logger in einem TwinCAT-Projekt vorsehen, um Daten an verschiedene MQTT-Message-
Broker zu Ubermitteln.

TF3520 Version: 1.3.1 17
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-Datenkompression: ein (Standard) oder aus.

-Max. Kompression: Modus der Kompression.

-MQTT-Hostname

-MQTT-Tcp-Port

-MQTT-Maintopic fur eigene Hierarchieebenen, damit die Identifikation einfach bleibt.
-MQTT-Client-ID, sollte im Netzwerk eindeutig sein.

-MQTT-Benutzername

-MQTT-Passwort fir die Authentifizierung beim Message-Broker.

-Auf der Registerkarte TLS (Transport Layer Security) konnen die Sicherheitseinstellungen konfiguriert
werden. TLS ist ein sicherer Kommunikationskanal zwischen Client und Server. Bei Verwendung von
Zertifikaten ist der TCP-Port 8883 ausschliellich fir MQTT Uber TLS reserviert! Der Analytics Logger
unterstutzt die Modi CA Certificates, CA Certificates & Client Certificate und Preshared Key (PSK).

* Wenn Variablen in lhrer SPS-Anwendung in der Deklaration mit dem Attribut {attribute 'TcAnalytics'}
gekennzeichnet sind, werden sie automatisch als Stream unter dem Daten-Logger-Baumknoten
angezeigt.

\ﬂ MeasurementSamplePLC - TcXaeShell

File Edit View Project Build Debug  TwinC
e-ol8-n-uH |

© Build4024.0 (Loaded) -~ -G B EX

Solution Explorer
@& o-a| L=
Search Solution Explorer (Ctrl+0)

fad Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project)
i Hﬂ MeasurementsamplePLC
b SYSTEM
MOTION

PLC

4 ScopeSample
B

4 UF ScopeSample Instance
[ PlcTask Inputs
(03 SAFETY
IE C++
4 [g ANALYTICS
| Data Logger 1
E, PlcStreami

b= o

Ein zusatzlicher Gerate-Stream wird angezeigt, wenn lhre Konfiguration ein EtherCAT-Prozessabbild
liefert.
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* In dem Stream gibt es einen Karteireiter Selection, wo die aufzuzeichnenden Variablen ausgewahit

werden kénnen.

@ MeasurementSamplePLC - TcXaeShell

File  Edit View Project Build Debug  TwinCAT  TwinSAFE  PLC  Team  Scope  Tools  Window  Help
i 0-0|8®-n-2 r < 0 < Relesse ~ TwinCAT RT (x64) - P Attach.. -
i Build 4024.0 (Loaded) M = B ﬂ | ﬂ £ |jJ ] | MeasurementsamplePLC = <Local= M 5

MAIN

Solution Explorer
A& o-a|p-

Search Selution Explorer (Ctrl+Q)

fa] Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project)
4 Hi MeasurementSamplePLC
bl SYSTEM
MOTION
PLC
4 ScopeSample
b e

ANALYTICS

4 Data Logger 1
& PlcStream

=)

MeasurementSamplePLC = >0 QERELES

Online  Selection  Data Handling

Stream Source: |ScopeSampIe.ScopeSample Instance.PlcTask

BRM] Y Pltask ot
¢ Lm MAIN bTeminalln
-]l PlcTask Intemal

[ ]M Variables fAM
[ | Variables fPeak
Variables fPulse
Variables fSawtooth
Variables fSine
Variables fSquare
Variables fStairs
Variables f Triangular

» Schliel3lich ist es im Karteireiter Data Handling mdéglich, die PaketgroRe fir die Frames zu andern
oder den Ringpuffer fir Verbindungsunterbrechungen und Datei zu konfigurieren.

g MeasurementSamplePLC - TcXaeShell

File  Edit View Project Build Debug TwinCAT  TwinSAFE PLC  Team  Scope  Tools  Window  Help
i @-0|8-0-2 | |0« 0 < | Release = TwinCAT RT (x64) ~ p Attach.. ~
. Build40240 (Loaded) - - % BB} & O |[®]7. | MeasurementSamplePLC - <Local> .|

Solution Explorer

MeasurementSamplePLC & >0 QENELIES MAIN

@E-o-a =]
Search Solution Explorer (Ctrl+)

fad Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project)
4 na MeasurementSamplePLC

b @l SYSTEM
MOTION

ANALYTICS

4 Data Legger 1
@4 PlcStream

b & vo

4.2 Kommunikation

Data Handling

(Bytes)

Online  Selection

Data Size:

Max ADS Buffer: |32 H 3 |(KB) [32ms |
Max File Size:  [256 H 57 |KB) [8.1525 |
Sampling Divider:
Autostart Stream:
Ring Buffer
Fie Count: |2 R |(KB) [16.3845
Queue messages when disconnected
Store in file
Queus Size: |0 = [KE]

Derzeit kann der Analytics-Workflow vollstandig iber MQTT abgebildet werden. Die Engineering-Tools
kdénnen auch tber ADS auf die Daten der Maschinen zugreifen und Analysen durchfihren.

TF3520
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Analytics Dashboard

2% N 9523 9511
= o

PLC code generation
ADS - -1 — :
4 L I L] Dashboard generation & L u— L
H % ———
L 6030 ultra-compact
Industrial PC
A . A
TwinCAT Analytics Service Tool TwinCAT Analytics Runtime TwinCAT Analytics Workbench
............................................ @m
Storage o
- =3
TwinCAT Anal ~
j TwinCAT Analytics I
Storage Provider 0 Message Broker
0 MQrT 0 mQTT 0 marT
: - : -
Beckhoff controller E Beckhoff controller E Beckhoff controller E
Oom g TwinCAT Analytics Logger g TwinCAT Analytics Logger TwinCAT Analytics Logger
Q B — e
a .= —— all |
A — Y 9.
N 4 4
C€X2000 Embedded PC with TwinCAT 3 CX2000 Embedded PC with TwinCAT 3 €X2000 Embedded PC with TwinCAT 3

Wenn man fur das loT-Kommunikationsprotokoll MQTT wahlt, muss irgendwo im Netzwerk ein nativer
MQTT-Message-Broker eingerichtet werden (VM in einem Cloud-System ist ebenfalls méglich). Dieser
Message-Broker sorgt fur eine Entkopplung der verschiedenen Anwendungen im Analytics-Workflow.

4.3 Historisierung von Daten

Nach der Installation des TwinCAT Analytics Storage Provider kann der im Hintergrund laufende Dienst
konfiguriert werden. Hierzu finden Sie die Anwendung TcAnalyticsStorageProvider_Config im Ordner C:
\TwinCAT\Functions\TF3520-Analytics-StorageProviden\WinService.
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TwinCAT Analytics Storage Provider Configuration ot
—Analytics Storage Provider
MainTopic: |Beckhoff/
Comment; ITwinC.ﬁ.T Analytice StorageProvider
— Messagebroker
Settings | Set connection settings for message broker
—Storage
Type: I.ﬁnal}rticsFiIe ﬂ
Connectionstring: Analytics Folder
Co\TwinCAT\ Functions\TF3520-Analytics-5StorageProvider
“WItorage
Additional Properties
Logging
[~ Trace to Eventlog [T Additional Debug Log
Analytics Storage Provider Windows Service
Iﬁu.rtumatic LI Start | Stop |
Cancel |  SaveConfig | oK
.

Der Hauptteil des Topics kann in der Konfiguration ebenso festgelegt werden wie der Kommentar, der zur
Identifizierung dient, wenn mehr als ein Storage Provider beim Message-Broker registriert ist.

Connection Settings

Broker: | 172.17.62.145

ser: I

[T Certificate

ca |

Cert: I Puwid:

Paort: |1333

|
|
ey | |

Check Settings OK

2

Sie kdnnen die Message-Broker-Einstellungen vornehmen und sich fiir einen Speichertyp entscheiden:

» Analytics File (Binardatei)
+ Microsoft SQL (Binar)
* Microsoft Azure Blob (Azure-Cloud erforderlich)

TF3520 Version: 1.3.1
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Zuletzt kdnnen Sie die Konfiguration speichern und den Dienst starten. Der nachste Schritt besteht in der
Konfiguration der spezifischen Aufzeichnung. Hierzu sollten Sie in Ihrer Entwicklungsumgebung den
Storage Provider Recorder auswahlen.

Bl Toxaeshen

File  Edit View Project Debug TwinCAT  TwinCATHMI  TwinSAFE  PLC  Teamn  Scope  Tools  Window  Help

Windows L - P Attach... = 5 arrCmdPara
& Software Protection... - - -
Show Realtime Ethernet C tible Devices...
R TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder
File Handling 3
EtherCAT Devices g Lecal Recording Definitions ~
m TcProjectCompare : .~@ FunctionGen_TestSignals (Record_Signal_{AutolD) Recording
Multiuser Explorer =+ Broker
i -8 172.17.62.145:1883 StartTimestamp
ADS Menitor " 7 TwinCAT Analytics StorageProvider ("IngmarR_VM") Recorder
Target Browser L & SPVM Lucas Alias FunctionGen_TestSignals
AutomationML 3 #7 TwinCAT Analytics StorageProvider ("DESKTOP-TUM3GBI") Recording AutoStart
Machine Learning » 7 TchlySP ("TCANALYTICSTEST)
Mo n CAannn
Analytics & Analytics Messages 4 Record
About TwinCAT Reporting " RecordMame Recerd_Signal_{Autol...
ew Empty Netwo Topic TestSignals/StreamFast
& Analytics Custorn Toolbox Cleaner Mode Subset
Deploy Runtime DataFormat Bin
i'a Storage Provider Recorder Duration 00:03:00
F  HMI Contrel Mapping RingBuffer None
55 Module Watcher RingbufferParameter
Symbol
g=  Analysis Timeline s
i N |-- [0] Variables.fRampOnEv...
S J-- 1] Variables fGrowSlow |...
, «  Analytics Custorn Toolbox Cleaner - Variables.FAM | BaseT...

v

Mit dem Storage Provider Recorder kdbnnen Aufnahme Definitionen erstellt, gestartet und verwaltet werden.
Zusatzlich besteht die Moglichkeit, die Datenspeicher einzelner Analytics Storage Provider zu verwalten. Alle
wichtigen Eigenschaften der gefundenen Analytics Storage Providern und historisierten Daten werden
Ubersichtlich dargestellt.

TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder

pa s e @ v Recorderflias: TestRecorder 257 7

=I-®) Local Recording Definitions
- “# FunctionGen_TestSignals (Record_Signal_{AutolD})

EIQ Broker Storage
i 172.17.62.145:1883 Topic TestSignals/Machining Center
S5 ba-0b8dc2716591b3c1f.demo.beckhoff-cloud-instances.com:8883 TopicAlias Machining_Center
Bﬁ TwinCAT Analytics StorageProvider ("EC2ZAMAZ-BAPSRTE") Layout 9c16bcbf-ef 72-f47c-0bld- 2eaeb14b4328
@) Recordings SystemID aedf3c92-6306-aa2e-a7fc-64089718415b
=[] AnalyticsFile Store SystemAlias

E-{ | aedf8c92-6306-aa2e-aTfc-64039713415b
=B Machining_Center
. LEE [3] "Record_1" (18.04.2023 11:26:34.140 - 18.04.2023 11:36:34.145)

[6] "Record_2" (18.04.2023 11:537:35.867 - 18.04.2023 12:07:35.870)

RecordingAlias Record_2

Location
i .-f [9] "Record_3" (18.04.2023 12:18:33.824 - 18.04.2023 12:33:33.824)
: &5 PLC Demo fxisT Address Hilshorstweg 20, 33415 Verl
#-Ef PLC_Demo_Variables
..... 3 localhost:1883 Record
RecordD &

RecordAlias Record_2
CycleTime 10000 (1,000 ms)
SampleDataSize 89 (0,087 KB)

Record Times

StartTimestampTicks 133262854558670000
EndTimestampTicks 133262860558700000
StartTimestamp 18.04.2023 11:57:35

EndTimestamp 18.04.2023 12:07:35
Duration 0d Oh 10m 0s 000ms
< >
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Symbolleiste

TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder

o s @ v RecorderAlias: TestRecorder 257 o
|

|1 I
1 2 3 4 5 6 7

Neuen Broker hinzufiigen

Ausgewahlten Broker entfernen

Anzeige Filter (Alle / Meine aktiven Aufnahmen anzeigen)
Anzeige Art wahlen (Alias / Topics)

Offline Analytics Storage Provider anzeigen / ausblenden
.RecorderAlias“ — Gruppierungsname von Aufnahmen
Meldungen aus Fehlerliste entfernen

N[O O WN I~

Recorder Fenster einrichten

Vergeben Sie zunachst einen ,RecorderAlias®. Dieser hilft die gestarteten Aufnahmen zu gruppieren und
seine selbst gestarteten wieder zu finden. Mit dem Filter kdnnen auch fremd gestartete Aufnahmen
angezeigt werden.

Danach kénnen ein oder mehrere Broker eingerichtet werden. Dies geschieht iber die schon bekannte
Eingabemaske fir MQTT-Verbindungseigenschaften.

TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder

E@ | @ v RecorderAlias: TestRecorder_257 )

) Local Recording Definitions ~

..~ FunctionGen_TestSignals (Record_Signal_{AutolD}) Recording
=% Broker
E| Q 1?2.1?._62.145:1333 . Connection Settings n'-ctamp
| @& TwinCAT Analytics Storag
# SPVM Lucas Broker | 172.17.24.195 | FunctionGen_TestSignals
A TwinCAT Analytics Storag g AutoStart
: @ TcAlySP ("TCANALYTICST User: |TestUser | Pwd: |ouu | Paort: |‘IEE»3 |
-8 localhost:1883 [] Certficate
me Record_Signal_{Autol...
. TestSignals/StreamFast
- Subset
: 1at Ein
Check Settings Cancel oK OB:03:00
- Er None
RingbufferParameter
Symbols
|-- [0] Variables.fRampOnEw...
|-- 111 Variables.fGrowSlow |...
|--[2] Variables.fAM | BaseT...

L

Sobald eine Verbindung zum Broker hergestellt werden konnte, werden alle darauf verbunden Analytics
Storage Provider aufgelistet.

Aufnahmedefinition erzeugen

Zur Konfiguration der Aufzeichnung wahlen Sie lhr Ziel im Target Browser aus. Klicken Sie auf Live Data
und wahlen Sie eine oder mehrere Variablen durch Mehrfachauswahl aus und ziehen Sie sie per Drag-and-
Drop auf den Local Recording Definitions Knoten im Recorder Fenster.
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TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder - TcXaeShell
File  Edit View Project Debug  TwinCAT  TwinCATHMI  TwinSAFE  PLC  Team  Scope  Jools  Window  Help
- il - -2 o - - P Attach.. ~ Bl arCmdpP

© Build 4024.44 (Default)  ~ £ . -

Solution Explorer =

F &
ocal A
~# Function
= Broker
Ba TwinCAT Analytics StorageProvi
@ Recordings
-0 AnalyticsFile Store
=-{ } aedf8c92-6306-aale-aTfc-
v-f Machining_Center
i-fl PLC_Demo_Auis]
= PLC_Demo_Variables
EH [2] "Record_1" (18.04.2023 11825:47.472 - 18.04.2023 11:28:47.475)
B [5] "Record_2" (18.04.2023 11:30:36.276 - 18.04.2023 11:33:36.295)
EH [8] "Record_3" (18.04.2023 11:37:45.016 - 18.04.2023 12:00:45.042)
Solution Explorer | Team Explorer B [11] "Record_4" (18.04.2023 12:19:08.517 - 18.04.2023 12:23:08.331) v
Target Browser -
ADS TcDBSrv ™C |Enter Filter...
_ TeAnalytics File TeSeopeFile  yariables » bMgttEvent
+.' =0 s 0O _ | Mame |Type ISize |Category Full-Mame | Comment Subit
@aBufferTriangular ARRAY [1.10]... 80 Array Variables.... 10
4 172.17.62.145
i ) bEdge BOOL 1 Primitive Variables.... 0
I !i.Energy_F R
b e Energy T & £AM LREAL 8 % Prmitive  Variablesf.. 0
v Y PowerMonitoring 1 fGrowSlow LREAL 8 Primitive  Variablesdf.. 0
b ] TestSignals PLC3
< o] TestSignals & fPulse LREAL 3 Primitive  Variables ... 0
e
® TestSignals/StreamFast & fSawtooth LREAL 8 Primitive Variables.f... 0
I "Historical Data 4 fSine LREAL 8 Primitive Variablesf... 0
o 818857307t 547-541-STScaE242238
b ImageTest
| -icﬁafgeb_eea5_d31 6-7F19-375093735109 %ﬂ?iangular LREAL 8 Primitive Variables.f... 0
. , . o ARl s an Amma e am an Py TR an

Im Recorder kénnen Sie die ausgewahlten Variablen oder das vollstandige Quell-Prozessabbild der
Variablen hinzufliigen.
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Edit Recording n

Test Signals/Stream Fast

Topic Alias: Record Mame: Record Duration:
Fundic-nEen Test Signals ||Hecurd_5ignal_{ﬂu.rtulD} 0 5 Days | 3 B Hous | 0 [ Minutes

Retain AutoStart

{®) Store Subset of Symbolz () Store whole process image

MName BaseTvpe BitCffset
Warables fRampOnEvent LREAL 360
Variables fGrowSlow LREAL 424
Variables fAM LREAL hh2
Variables fPeak LREAL 616
Wariables fPulse LREAL 680
Variables fSawtooth LREAL 744
Variables fSine LREAL 808
Varables f5quare LREAL a7z
Variables fStairs LREAL 536
Ringbuffer:
Mone e 0 = D k= Cancel oK

Sie kénnen auch Aufzeichnungsnamen und eine Dauer konfigurieren (anderenfalls 1auft die Aufzeichnung
endlos, bis sie manuell gestoppt wird). Ein Ringpuffer kann nach Storage oder Zeit eingestellt werden.

Aufnahme starten
Es gibt drei verschiedene Wege, um eine Aufnahme zu starten.

1. Uber das Kontextmenii an einem lokalem Aufnahmedefinition Knoten. Hier kann der gewiinschte
Analytics Storage Provider ausgewahlt werden, welcher die Daten aufzeichnen soll. Es werden nur die
Storage Provider angezeigt, die auch Zugriff auf das ausgewahlte Topic haben.

TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder

o e @ v RecorderAlias: TestRecorder_257 3

Lecal Recording Definitions -

N 9 .
EIC‘ Broker Ti] Delete Recording )
B 172.17.62.145:1883 A Edit Recording StartTimestamp
\ @-#7 SPVM Lucas Pocand

L)
-4 TcAlySP ("TCANALYTICSTES #  SPVM Lucas
i @m-#] TwinCAT Analytics StorageProvider ("DESKTOP-7UM3GBI") #7  TcAlySP (“TCANALYTICSTEST")
A7 TwinCAT Analytics StorageProvider ("IngmarR_VM")

= ba-0b8dc2716591b3c1f.demo.beckhoff-cloud-instances.com: #7  TwinCAT Analytics StorageProvider (“IngmarR_VM")
B@ TwinCAT Analytics StorageProvider ("ECZAMAZ-B4PIRTE") -

i..(@ Recordinas [ER Dorard Cimnal TR alfil
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2. Uber das Kontextmenii am Analytics Storage Provider Knoten. Hier kann die gewlinschte
Aufnahmedefinition ausgewahlt werden. Es werden nur die Definitionen angezeigt, die auch vom
Analytics Storage Provider verarbeitet werden kénnen.

TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder

) Local Recording Definitions

: -7 FunctionGen_TestSignals (Record_Signal_{AutclD}) Provider
=} Broker
|_—__|Qq 172.17.62.145:1883 Topic Beckhoff/TcAnalyticsStorageP rovider/ 1fbe8lac
# SP VM Lucas Version 1.0.0

Py

Name TwinCAT Analytics Storage Provider
3GBI") Timestamp 15.04.2023 02:24:40

Bl TcAlySP (“TCANALY Ty -
] TwinCAT Analytics 5{ - Refresh

-4 TwinCAT Analytics 5t 58 Messages
Show Statistic

e-a105-c0c2d9ad81fd

ag AnalyticsFile Store DataStoreType AnalyticsFile
=-{ } aedf8c92-6306-aa2e-aTfc-64089718415b

5@ Machining_Center
i iFH [3] "Record_1" (18.04.2023 11:26:34.140 - 18.04.2023 11:36:34.145)

ServiceType  Windows Service
Comment TcAlySP ("TCAMALYTICSTEST")

i - 161 "Record 2" (18.04.2023 11:57:35.867 - 18.04.2023 12:07:35.870

3. Per Drag-and-Drop des lokalen Aufnahmedefinition Knoten. Die gewlinschte Aufnahmedefinition kann
auf den gewlinschten Analytics Storage Provider per Drag-and-Drop gestartet werden. Sollte der
Storage Provider die Aufnahmedefinition nicht ausfiihren kénnen, wird eine Fehlermeldung in der
Fehlerliste ausgegeben.

TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder

T\_ﬂ AT @ v RecorderAlias: TestRecorder_257 &

=

Lecal Recording Definitions ~
BN FunctionGen_TestSignals (Record_Signal_{AutolDY)

Recording
E|(L1 Broker &
25 172.17.62.145:1883 StartTimestamp
#7 SP VM Lucas Recorder TestRecorder_257
7 TcAlySP ("TCAMALYTICSTEST") Alias FunctionGen_TestSignals
A TwinCAT Analytics StorageProvider ("DEgTOP-TUM3GEI") Recording AutoStart
-7 TwinCAT Analytics StorageProvider (JMigmarR_VM")
E—]Qq ba-0b8dc27163%1b3c1f.demo.beck -cloud-instances.com: 8283
5-#7 TwinCAT Analytics StoragsPrévider ("EC2AMAZ-BAPIRTE") Record
@) Recording RecordMame Record_Signal_{AutolD}
BB e nalticebieb o Topic TestSignals/StreamFast
B-{ | aedf8c92-6306-aa2e-aTfc-B40807184150
B@ Machining_Center Mode Sf.lbset
LB [3]"Record 1" (18.04.2023 11:26:34,140 - 18.04.2023 11:36:34,145)  Dorarormat Bin
[ [6] "Record_2" (12.04.2022 11:57:35.867 - 12.04.2023 12:07:35.870)  Duration L
..F [9] "Record_3" (18.04.2023 12:18:33.824 - 18.04.2023 12:33:33.824)  RingBuffer MNone

Historisierte Daten verwenden

Nach und auch wahrend der Aufzeichnung kénnen Sie die historischen Daten als Eingang fur lhre Analyse
im Target Browser auswahlen. Im Target Browser finden Sie fir die historischen Daten eine neue Steuerung
auf der rechten Seite. Dort konnen Sie die Zeitspanne fiir lhre Daten auswahlen.
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&7 | Quick Launch (Ctr+Q) P - 0 x

Q TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder - TcXaeShell

File  Edit View Project Debug TwinCAT TwinCATHMI  TwinSAFE PLC  Team Scope Tools Window Help
- = o B Attach... ~ 5 anCmdPara - RAR &

. Build 4024.44 (Default) ~ - ° i . .

Solution Explorer oo inCA e Provider Recorder # X -
" RecorderAlias: TestRecorder_237 &

Local Recording Definitions ~ ~

-4 FunctionGen_TestSignals (Record_Signal_{AutolD})

xogjoo]  saipadold 4z 4

= Broker Storage
F] 172.17.62.145:1883 Topic TestSignals/Machining Center
5] ba-0b8dc2716391b3c1f.demo. beckhoff-cloud-instances.com:8883 TopicAlias Machining_Center
(=4 TwinCAT Analytics StorageProvider ("ECZAMAZ-B4PIRTB") Layout 9c16bcbf-ef72-f47c-0b8d-2each14b4328
| E-® Recordings SystemiD aedfBc92-6306-aa2e-aTfc-64089718415h
i 0 FunctionGen_TestSignals (Record_Signal_{AutelD}) [AUTOSTART] SystemAlias

= [ AnalyticsFile Store
2-{ } aedf8c92-6306-aa2e-a7fc-64089718415b
é @‘ Machining_Center
: EH [3] "Record_1" (18.04.2023 11:26:34.140 - 18.04.2023 11:36:34,143) Location

RecordingAlias Record_3

Address Hilshorstweg 20, 33413 Verl

B PLC_Demo_Axis1
Solution Explorer Team Explorer 81 B PLC_Demo_Variables v Record hd

Target Browser

TeAnalytics File TeScopeFile | Enter Filter. Case Sensitive | £ Fiter Editorv ¥ A .
T":IIDS TeDBSr MachiningCenter > Milling > fMoterCurrent 4 This Week
Name Type Size Category IFuH-Name ICommer
fag xg = Record 3 (=15 m)
LI ] - | B O i 0 S LM [2023-04-18 12:18:33.824, 2023-04-18 12:33:33.824]
[+ {= in...
I @ 172.17.62.145 SID:M 2 zt'”: mac:mf" StartTime EndTime c
& localhost - {'}Ji . . " M“h‘”'""' 2023-04-1812:21:37626 ¢ [2023-04-1812:30:07.838 | o
=k Milling truct achinin...
4 @ ba-068dc271659Tb3c1f.demo.beckh ) blsReady BOOL 1 Primitive  Machinin...
- !i.aede:QE-ESOE-aaZE-a?fc-WBQ? i bJobFinished BOOL 1 Primitive Machinin... Intenea e 00:08:30.211
I 3 Live Data i bJobStarted BOOL 1 Primitive Machinin... Record 2 (10 m)
lecord_ m
4 wiHistorical Data 61 [2023-04-18 11:57:35.867, 2023-04-18 12:07:35.870]
® Machining_Center 54 fSpindleSpeed LREAL 2 Primitive Machinin... o a1 p10m
| . lecord_1 (> m,
® PLC_Demo_Axis] ) ToolTurrst 0 Siwas paachinass [2023-04-18 11:26:34.140, 2023-04-18 11:36:34.145]
@ PLC_Demo_Variables {=} ValveTerminal o Struct Machinin...
{z} Qualitylnspection 0 Struct Machinin...
4 v« »

Qutput Cross Reference List  Error List

4.4 Importieren von Analytics Files

d Im Folgenden wird davon ausgegangen, dass Sie TwinCAT unter ,,C:/TwinCAT* installiert haben.

Andernfalls mussen Sie die angegebenen Pfade entsprechend anpassen.

Sie kdnnen Aufnahmen aus dem Analytics Logger, die im Analytics File Format (Analytics.tas, Analytics-
<Date>.tay) gespeichert sind, in den Storage Provider importieren.

FUhren Sie dazu folgende Schritte durch:

1. Legen Sie den Ordner mit den Analytics Dateien in Ihrem Storage Provider Speicherort ab
StandardmaRig hier: C:\TwinCAT\Functions\TF3520-Analytics-StorageProvider\Storage\Analytics
StorageProvider (legen Sie die Ordner manuell an, falls diese nicht vorhanden sind)

¥ = | MyData — ] 24
Home Share View o
» u & cut x T} New item + @ Open © [ Select all
Wil Copy path v £ Easy access ~ Edit Select none
Pinto Quick Copy Paste Move Copy Delete Rename Mew Properties )
access &] Paste shortcut to ta - folder - £ History DD Invert selection
Clipboard Organize New Open Select
<« A 4 TF3520-Analytics-StorageProvider » Storage » Analytics StorageProvider » MyData v O £ Search MyData
~
~  Name Date modified Type Size )
3t Quick access
B Deskt » D Analytics.tas 264 TAS File
eskto
i P D Analytics-2018-07-26T10-31-08.tay 264 TAY File
i Windows (C) * [} Analytics-2018-07-26T10-51-26.tay 26 TAY File
temp_old #* [} Analytics-2018-07-26T10-51-42.tay 26 TAY File
temp * D Analytics-2018-07-26T10-51-38.tay 26. TAY File
GAC_MSIL + D Analytics-2018-07-26T10-52-15.tay 26 TAY File
TE3500-Analytics-Workbench . [ Analytics-2018-07-26T10-52-31 tay 26 TAY File
TE2000-HM -Engineering . [7] Analytics-2018-07-26T10-52-48.tay 26,4 Y File
[T Awakosioe 3010 07 IETIA B3 NA smes & AT N0 1183 Taw Eil

2. Offnen Sie die TcAnalyticsSPAIlyFileStoreMigration.exe. Das Programm finden Sie unter dem Pfad C:
\TwinCAT\Functions\TF3520-Analytics-StorageProvider\WinSetrvice.
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3. Geben Sie den Pfad zu Ihrem Storage Provider Speicherort an
StandardmaRig hier: C:\TwinCAT\Functions\TF3520-Analytics-StorageProvider\Storage.

4. Dricken Sie Scan file structure:
5. Driicken Sie Migrate.

Analytics StorageProvider AnalyticsFileStore Migration Tool — *

AnalyticsFile Store: |C:\TwinCAT\Functinns\TF&EEﬂ-ﬁnah_.ftics-SturageF‘mvider‘\Sturage\.ﬁnahftics StorageProvider

E|§ Systems
E|O h¥aebf-0¥a-48ac-81e7-740deechc?
=) AnaytticsFile (1830324C-138A-00A0-TADF-AS1726A80367)

Scan file structure Migrate Close

Done

6. Nun koénnen Sie lhre importierten Daten im TwinCAT Target Browser [»_56] sehen.

Méglicherweise missen Sie kurz warten bzw. lhren Storage Provider einmal neu starten.

4.5 Analyse der Daten

v' Offnen Sie lhre TwinCAT Engineering-Umgebung, um die Analyse der Daten zu starten.
1. Offnen Sie Visual Studio® > File > New > Project...
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2. Wabhlen Sie aus TwinCAT Measurement die Analytics-Projektvorlage aus.

MNew Project ? *
b Recent Sort by: | Default -] i Search (Ctrl+E) P~
4 |nstalled . .
Empty Measurement Project TwinCAT Measurement Type: TwinCAT Measurement
4 TwinCAT Measurement Creates a Measurement Project with a new
Analytics Workbench Measurement Wizard TwinCAT Measurement Analytics Project
Bode Plot
FilterDesigner ¥T Scope Project TwinCAT Measurement
Scope
TwinCAT Projects XY Scope Project TwinCAT Measurement
TwinCAT PLC
b TwinCAT Connectivity YT MNC Scope Project TwinCAT Measurement
TcKaeShell Solution
Digital Scope Project TwinCAT Measurement
SingleBar Scope Project TwinCAT Measurement
ArrayBar Scope Project TwinCAT Measurement
Analytics Project TwinCAT Measurement
E Bode Plot TwinCAT Measurement
E Filter Designer Project TwinCAT Measurement
Mot finding what you are looking for?
Open Visual Studio Installer
Marne: TwinCAT Measurement Project]
Location: | C\Users\Documents\ TeXaeShell ~| Browse...
Solution name: TwinCAT Measurement Project] Create directory for solution
|:| Add to Source Control

= Das neue Projekt wird im Projektmappen-Explorer angezeigt. Nach einem Klick auf das
Baumknotenelement Analytics Project 6ffnet sich ein Startfenster, in dem Sie Ihre erste Aktion
auswahlen kénnen. Von hier aus kénnen Sie ein Netzwerk hinzufiigen, die Toolbox 6ffnen, den
Target Browser 6ffnen oder den Analytics Storage Provider Recorder 6ffnen. In den folgenden
Schritten werden Sie all diese Aktionen durchfiihren.

[@ TwinCAT Measurement Project]0 - TcXaeShell X & | QuickLeunch (Ctr+Q P - o x
File Edit View Project Build Debug TwinCAT TwinSAFE PLC Team Scope ITools Window Help
| 8- a-e FIE'Y « & «| Debug ~ TwinCAT CE7 (ARMV7) = B Attach... = | #
Build 40240 (Loaded) = | - X - | |
Solution Explorer R Analytics Project = X ~ [Toolbox -3
Qe o8| F Sear lbox p-
Search Solution Explorer (Ctrl+() E p- @  Threshold String Classificator 1Ch ~
(A [ StateHistogram 1Ch
127 Solution ‘TwinCAT Measurement Project10' (1 project) . .
4 [ TwinCAT Measurement Project10 » TE3500 TwinCAT Analytics Workbench @ Bandwidth Classificator 1Ch
Workbench-ID: cObd6e77-e2b6-4e67-a2ac-b9272523d997 4§ Time Based Envelope 1Ch
a8 Network 1 @ Histogram 1h
l inputs @ Bandwidth Classificator 3Ch
e urve Sketcher 1Ch
& G Sh C
N lorerto open . @ Section Timer 1Ch
4 Analytics - Compare
X Painter
Dr a project.

<> Numerical Compare 1Ch
<> Numerical Compare 2Ch
& Logic Operation Counter
X DetectSting Change 1Ch
X Sting Compare 1Ch

*X String Compare 2Ch
% Mubipleser
4 Anaitics - Math
" 5 i X Painter

A integratorich
% Math Operation

o g puts of the Analyt dd an Inp project.

code can be compiled and deployed o an Anslytcs-Runtime-Systen, B Slope Anaysis 1Ch
*% Math Operation 1Ch

st teps. 4 Ansytics - Trining Base
L ot how tostatnto TwinCAT Ansiytic. X pointer

A Time Based Tesch Path 1Ch
4 Ansytics - XTS

A Pointer

© XIS Distance Integrator 1Ch
© XIS Veocity Anslysiz 1Ch
©  XTS Acceleation Anlysis 1Ch
4 Ansytics-WiT

A pointer

F WTTubslence 1Ch

4 Ansytics - XY Path Anslysiz

A pointer

X7 X Gate Monitor 2Ch

XY Shape Moritor Circe 2Ch

Output

4 Addto Source Control ~
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3.

4.

5.

6.

Es ist sinnvoll, als Erstes die Toolbox von Visual Studio® zu 6ffnen. Dort finden Sie alle unterstitzten
Algorithmen von TwinCAT Analytics. Die Algorithmen missen in Netzwerke gruppiert und organisiert
werden. Rechtsklicken Sie auf Analytics Project, um ein neues Netzwerk hinzufligen, oder fliigen Sie
mit Hilfe der Startseite ein Netzwerk hinzu. Das erste Netzwerk wird immer standardmaflig generiert.

(@ winCAT Measurement Project1o- TeXaeshell ¥ & [auick Launch (Cti-Q) 2 . B x

File Edit View Project Build Debug TwinCAT TwinSAFE PLC Team Scope Tools Window Help
e-ol@- - W [ 9 - & -] pebug | TwinCAT CE7 (ARMVT)  ~| B Attach... ~ . mrReRc D i AE,

: Build 40240 (Loaded) - = | | | - | | |

F Curve Sketcher 1Ch
[ Section Timer 1Ch

|l nputs

% String Compare 2h
b Mutiplerer
4 Analytics - Math

2 WT Turbulence 1Ch
4 Analytics - XY Path Analysis

"% XY Shape Monitor Rectangle 2Ch
% XY Shape Monitor Triangle 2Ch
4 General

There are no usable controls in this group. Drag
an item onto thist dit to the toolbox.

WE-ID: cDbdbe77-e2b6-4¢67 -2

4 Addto Source Control ~

Wenn Sie auf das Netzwerk klicken, wird ein Editor gedffnet. Nun kénnen Sie den gewilinschten
Algorithmus per Drag-and-Drop in die Editor-Oberflache ziehen.

Nach der Auswahl des Algorithmus missen Sie Eingangsvariablen mit den Modulen (Algorithmus)
verbinden. Offnen Sie dazu den Target Browser.
TwinCAT > Target Browser > Target Browser

@ TwinCAT Measurement Project10 - TcXaeShell
File Edit View Project Build Debug | TwinCAT | TwinSAFE PLC  Team  Scope  Tools  Window

M Software Protection... - | Debug = TwinCAT CET (ARMVT) - P
Show Realtime Ethernet Compatible Devices... |
File Handling k Network 1 & X
EtherCAT Devices r
@@ TcProjectCompare L
Database Server r !
Target Browser b | L Target Browser
Analytics b | 2 ClearError List

-

Filter Designer

About TwinCAT

Wahlen Sie nun den Karteireiter TcAnalytics oder TcAnalyticsFile im Target Browser aus. Mit dem
Karteireiter TcAnalytics (MQTT) geht es weiter.
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7. Klicken Sie auf das griin markierte Icon in der Symbolleiste dieser Analytics-Erweiterung. Es 6ffnet sich

ein Fenster, in dem Sie die Konnektivitatsdaten Ihres Message-Brokers angeben kénnen.

Target Browser
ADs TcDBSr

o mle B

TcAnalytics

TcAnalytics File Opcla

I s tcanalyticstest

& 127001

I s ba-messagebroker.westeurope.cloudapp.azure.com

Target Browser

Cross Reference List  Error List

Output

Enter Filter...

MName

Connection Settings

Broker: |

MyBrokel{

User:

[ Certificate

o
=

o
m
=+

Kew:

Check Config

Pwd:

Port:

1883

Pw

| Cancel

8. Wahlen Sie Ihren MQTT-Analytics-Client aus (TwinCAT Analytics Logger, TwinCAT loT Data Agent oder
Beckhoff EK9160). Fur jede Steuerung gibt es eine eindeutige ID. Diese ID wird im Target Browser

angezeigt.

9. Uber einen Klick auf das Zahnrad-lcon, gelangen Sie zur Seite Machine Administration. Hier kdnnen Sie

einen System Alias-Namen vergeben, der im Target Browser anstelle der ID angezeigt wird.

@ Machine Administration - o X
Source Customer | SystemiD System Alias | Online | Pasition Topic Aliss Description
(~)172.17.62.145 C“'"S“::'fm
TwinCAT Analytics Logger MA Laser | 3db85703-29fb-099e-eb13-D17h54677bb0 | LaserPrintZG15 | Trus Customer
TwinCAT Analytics Logger MA Laser | 3db05703-29fb-d99e-eb13-017b54677bb0 | LaserPrintZG15 | True | Laserstr. 13, 40597 Disseldorf MP4 Steel Laser Dats SystemlD
TwinCAT Analytics Logger MA Laser 3db05703-2070-d90e-eb13-017b54677600 | LaserPrintZG15 | True é’:;i? =
TwinCAT Analytics Logger Fertig Motors | 8d1bald7-d205-fc4-d182-09bdac66c062 False Online
TuinCAT Analytics Lagger Fertig Motors | 8d1bald7-d205-#34-d182-00bdae66062 False gﬂezi;:’:"m
TwinCAT Analytics PLC DataLogger Tacc0724-428f-8745-cTdd-a24eb433d9c False e
TwinCAT Analytics TEST Logger | Beckhoff 91c6eabl-1abb-5593-3651-1426874cH 11 True | Holshorstweg 20, 33415 Verl Topic Alias
TuinCAT Analytics Storage Provider <0682ee6-b654-0881-2375-deB123db 1beb True RetroFit
TwinCAT Analytics Storage Provider Tacc0724-428¢-8745-cTd4-a242b4f33d0c True AnalyticsSolution Results 1 G °‘;g:“:e
TwinCAT Analytics Storage Provider T541250-c130-TdTe-0a26-T1 edce=934D True CloudControl e
TwinCAT Analytics Storage Provider 3db95703-29f5-9%e-2b13-017h54677bb0 | LsserPrintZG15 | True SystemlD
TwinCAT Analytics Storage Provider 3db95703-29fb-d9%e-eb13-017b54677bb0 | LaserPrintZG15 | True TestSignals whole Image g’gﬁ? Alias
TwinCAT Analytics Storage Provider ceebiofd-414-5645-dced-7524715a%¢3 True Datagent Test Orline
TuinCAT Analytics Storage Provider 3823425 6fac-3276-6172-eTb5162c0eb0 True Bigh0 FawValues Pasition
TwinCAT Analytics Storage Provider 2313c550-7537-0617-827d-c6930e90d931 True EK Test? 0 ?:;f["p"ﬂ"
TwinCAT Analytics Storage Provider d4180dddle-sfes-7842-ac1-651014008687 True NewMachineApp. Topic Alias
TwinCAT Analytics Storage Provider 3db95703-29f5-9%e-2b13-017h54677bb0 | LsserPrintZG15 | True LongTerm
TwinCAT Analytics Storage Provider 3db95703-29f-d9%-eb13-017b54677bb0 | LaserPrintZG15 | True MyFaveriteData
TwinCAT Analytics Storage Provider S6cfbect-3abS-clec-1ald-e6F4daBBadfd True EdgeComputingTc?
TwinCAT Analytics Storage Provider S6cfbect-3abS-clec-1ald-e6F4daBBadfd True EdgeComputingTcd

TF3520
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10.Im nachsten Schritt kénnen Sie zwischen Live-Daten und historischen Daten fir jeden MQTT Analytics-
Client wahlen. Die historischen Daten werden in diesem Fall von dem TwinCAT Analytics Storage
Provider bereitgestellt.

] TwinCAT Messurement Projectio - TeXaeShell ¥ & [QuickLaunch (CtieQ) » - B x
File Edt View Project Buld Debug TwinCAT TwinSAFE PLC Team Scope Tools Window Help
©-0|8- u-2 k| | - & - | Debug | TwinCAT CE7(ARMVT) | P Attach... = e mrREsEs B &0E,

Build 40240 (Loaded)  ~'

G Networks /] s
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~ 4 Analytics - Base .
- e 2 [ Filge Counter 1CHT zacu [N
53] Solution TwinCAT Measurement Project10' (1 project) [ -—
s ariables fPulse @ teanabticstest TestSi v | EMPTY Threshold Edge il Edge FALSE e Counter
4 [l TWinCAT Messurement Project1n P £ Edge Counter 1Ch
2 Anaitics Project Count o Edge Counter OnOFF 1Ch
4 Network 1 Edge Counter OnOFF 2Ch
] Last Event 01/01/2000 01:00:00.000 ’
F Edge Counter 1Ch 1 ¥, Event Timing Analysis 1Ch
B Threshold Classificator 1Ch_1 ( I Threshold Classificator 1ChT =<V Event Timing Analysis 2Ch
4 [l rpurs Input “[o Level OK / Warning; 2350 | | Class Notiitialized Timing Analysis 1Ch
4 [ tcanalyticstest: TestSignals/StreamFast [1.00ms|
48 Trme e & teanlycstest Tesanas S Q LevetWaring /A (20 | Lt Evert War 0701200 010000000 el Anys 1
&8 Varicbles.fPulse @ tcanalyticstest: Testigna) Lifetime Analysis 1Ch
Last Event Alarm _01/01/2000 01:00:00.000 Min Max Avg 1Ch

Min Max Avg Interval 1Ch
Moving Average 1Ch
Moving Interval Counter 1Ch
Interval Piece Counter 1Ch
Timer 1Ch

Time Clock 1Ch

Continuous Piece Counter 1Ch

LnBOmNEN LS00

Productivity Diagnosis 3Ch

4 Analytcs - Classification
X Pointer
B Threshold Classificator 1Ch
= 5 B Threshold String Classificator 1Ch
Solution Explorer WB-ID: cObd6e77-e2b6-4e67-a2: @ State Histogram 1Ch .
Target Browser RS
ADS  TeDBSw  Tchnalytics  TehnabticsFile  OpcUa Enter Fiter.
% me B | veriables > fPulse >
T & oyt =] Name Type Size Category  Full-Name  Comment Subiterns Unit Bit-Offset Attributes (Instance) Attributes (Type) -
® EaBuffersquare ARRAY[1.10].. 80 Aray Variables. 0 4% none
“ o, Lserin1z3 © @nuttersais | ARRAYTLI0L. 2 Avay  Vaable I a7 none
4% LiveData ® @abuterTriangflr  ARRAY[1.10].. &0 Amay Variables 0 553 none none
® TestSignals/StreamFastCompressed Wothg 7 bEdge BOOL 1 Primitive  Variables 0 2 none none
® TestSignals/StreamFastCompressed Wdth32 Tl bMattEvent BOOL 1 Primitive  Variables. 0 336 none none
® TestSignals/StreamFast A fAM LREAL 8 Primitive  Variables . 0 544 none none
! Historical Data EfGrowSlo: LREAL 8 Primitive  Variablesf. 0 6 none none
] 8d1ba1d7-d205-fc04-4162-09bdaeb6c062 i fPeak LREAL 8 Primitive  Variablesf... 0 608 nene none
], <82ccs-bE3-0081-2375-detT23dbTbeb Etouise LREAL 8 Primitive. Varsbles. 3 T oo
ol 7acCOTF-A26F-8745- Tdd-a2debdF33d9c @ RampOnEvent  LREAL 8 Primitive  Variablest. 0 2 none none <
Target Browser [[Sry List ErrorList Output
[ Ready A Addto Source Control =

11. Sie kdnnen die Variablen per Drag-and-Drop in die Eingénge des spezifischen Algorithmus ziehen. Bei
den meisten Algorithmen kénnen Bedingungen wie Schwellen, Zeitintervalle, logische Operatoren usw.
festgelegt werden. Diese Einstellungen werden in der Mitte jedes Moduls vorgenommen.

Solution Explorer ARl Network 1% & X
PR

G Networks )
Search Solution Explorer (Ctrl+a) P- k e — =69
[ Solution ‘TwinCAT Measurement Project10" (1 project) [ Input Variables fPulse @ teanalyticstest: TestSi v | EMPTY Threshold Edge & [1 Edge FALSE ]
4 [fil] TwinCAT Measurement Project10
4 | @ Analytics Project Count 0
4 [ Network 1 Last Event 01/01/2000 01:00:00.000
ast Event 1004
F Edge Counter 1Ch_1 i
[ Threshold Classificator 1Ch_1 [ Thishold Classificator 1Ch1 =CY
o Min Max Avg Interval 1Ch_1 Input Count @ Edge Counter 1Ch_1 v o Level OK/ Warning 2350 | || Class Notinitialized
4 [l nputs
4 [ teanalyticstest: TestSignals/StreamFast [1.00ms| E Level Warning / Alarm: 2500 Last Event Warni  01/01/2000 01:00:00.000
@l Timeline @ tcanalyticstest: TestSignals/Stre]
Last Event Al 004
@k Variables.fGrowSlow @ teanalyticstest: Testd ast Event Alarm  01/01/2000 01:00:00.000
&b Varisbles Pulse @ teanslyticstest: TestSignafl Wi Ava Imaral 1201 Ao
| Input Variables fGrowSlow @ tcanalyticstest: T + | 0 Interval Minutes  ~ Min 0 ‘
Max 0
f Avg 0
_ Time Min 01/01/2000 01:00:00.000
Time Max 01/01/2000 01:00:00.000

Current Interval * 00:00:00:000

4 3

Solution Explorer

= Schliellich ist Ihr erstes Analytics Project fertiggestellt. Um die Analyse zu starten, klicken Sie auf
Start Analytics. Um die Analyse zu stoppen, klicken Sie auf Stop Analytics.

7-e2b6-deb7-a2ac

B-ID: cObdGe

| TwinCAT Measurement Project10 - TeXaeShell Y 2
File Edit View Project Build Debug TwinCAT TwinSAFE PLC Team Scope Tools Window Help

fe-o (B a-2md| | 9 - & -||pebug - TWinCAT CE7 (ARMVT) - P Attach.. - J:, ReR =
¥ Build 40240 (Loaded) - - ¢ |

Solution Explorer

FENKIE

[T oty tics Project

'25.27 MB' received (1.58 MB/s)

C ivi]
Search Solution Explorer (Ctrl+] P~
porelt L [ Edqe Counter 1ChT =G )
faJ Solution TwinCAT Measurement Project10’ (1 project) I Input Variables.fPulse @ tcanalyticstest: TestSi 1 Threshold Edge A Edge False. |
4[] TwinCAT Measurement Project10
4 [d] Analyties Project { Count 16 J
4 a8 Network 1
Last Event
F Edge Counter 1Ch_1 ast Event 18/11/2019 15:41:59.635
B Threshold Classificator 1Ch 1 I Threshold Clossificator 1ChT =G Y
o Min Max Avg Interval 1Ch_1 Input Count @ Edge Counter 1Ch_1 % Level OK / Warning: 2350 | | Class 1
4 [l nputs
4 [ tcanalytiestest: TestSignals/StreamFast [1.00ms| E Level Warning / Alarm: 2500 Last Event Warni  01/01/2000 01:00:00.000
@B Timeline @ tcanalyticstest: TestSignals/Stre}
Last Event Al 001
b Variables.fGrowSlow @ tcanalyticstest Testd e /200 01000, 000
@l Variables fPulce @ tcanalyticstest: TestSigna) [ Wiin Miax Auvg Interval 1CHT Ei=wv|
‘ ey Variables.fGrowSlow @ tcanalyticstest T - 55274 ferErral Mingtes < |[_] | Min o ‘
Max o
\/ Avg o
R Time Min 01/01/2000 01:00:00.000
Time Max 01/01/2000 01:00:00.000
Current Interval ™ 00:00:00:000
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= Vor dem Start der Analyse oder auch wahrend der Laufzeit konnen Sie auf die Schaltflache Add
Reference Scope klicken. Dadurch wird automatisch eine zu Ihrem Analytics-Projekt passende
Scope-Konfiguration erstellt.

|@] TwinCAT Measurement Project10 - TeXaeShell v &
File Edit View Project Build Debug TwinCAT TwinSAFE PLC Tesm Scope Tools Window Help

fe-o|@-a- e |9 - & <] Debug ~| TwinCAT CE7 (ARMVT)  ~| B Attach.. - 5 M-V =1 =
i Build 40240 (Loaded)  ~| 5 | | | = ‘ ‘ ‘

Selution Explorer AR R Network 1* = X Analytics Project™
o oo
WE-|-a|p= . Heoworks )
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~ .
3 Solution TwinCAT Measurement Project10’ (1 project) L | ‘ Last Event LA s J
. mg."“‘;“;”“;“"'::"‘ Projecti0 ‘r Thieshold Clossificator 1ChT EZaev|
“ nalytics Proje Count @ Edge Counter 1Ch_1 v Level 0K/ Wamning: 220 Class
< I Networt Input B 5 600 g 3
T Edge Counter 1Ch_1 E Level Warning / Alarm: 150 Last Event Wami  18/11/2019 154544636
| Threshold Classificator 1Ch_1
& Min Max Avg Interval 1Ch_1 Last Event Alarm  18/11/2019 15:49:14.636
4 [l imputs ‘ Testsionals/sueamast[10ome ) Win Ve Avg Interval 1CHT Aol
# [l ecanalyicstest: TestSignals/StreamFast [1.00ms ‘ Input Variables{GrowSlow @ tcanalyticstest T + | 56277 Interval Minutes |1 | | Min 56273 ‘
@8 Timeline @ tcanalyticstest: TestSignals/Stre}
&8 Variables.fGrowSlow © tcanalyticstest: Test Max s6279
@ Variables.fPulse @ tcanalyticstest: TestSigna) ox o5
4 [B] Project 2
b & DatsPool Time Min 18/11/2019 15:51:12.913
+ B yrchar Time Max 18/11/2019 15:51:10.313
4 g Ais Group (1)
T Count @ Edge Counter 1Ch_1 (1) Curent Interval 00:00:00:000 L
+ B CreayThresholsClasiestor 1ch WB-ID: CObdlbe77-e2b6-4e67-a2ac-b9272523d997
4 ‘Warning Style
4 ;\ert&ty\s YTC qb
Condition
Start; 15:41:45.185:000 | End: 15:51:45.185:000 | Pos: 0.00:06:36.000:000 | Time: 15:48:21.185:000 | Date: Monday. November 18, 2019
a g Avis Group (2)

[ ferowslow 11 |[ 00001:00000:000] 14 4 b b |[2.00:06:36.000:000 e[Sk X Rl

[l Avg @ Min Max Avg Interval 1Ch_ (1)
4 g Avis Group (3) 600.0

fPulse :| g
300.0

4 il Trigger
b il Last Event Alarm @ Threshold Classificator 1C!
4 [l Last Event Warning @ Threshold Classificator 1
11 Channel Triggerset

P | LasiEveniy,

56280.0 ;
]'”w“ N WA T NI Sa VA ~S_ b~
~7
TN o~ ~ v
A
1.0,
0.0:
1 L4 r T T T T T T T T y J
Solution Explorer 0:00m 0:06m 0:12m 0:18m 0:24m 0:30m 0:36m 0:42m 0:48m 0:54m 1:00m

= Die Ergebnisse der Analyse kénnen in den Scope View-Grafiken per Drag-and-Drop angezeigt werden.
Beispielsweise kann ein Mittelwert als neuer Kanal in der Ansicht angezeigt werden. Zeitstempel als
Marker auf den X-Achsen zeigen signifikante Werte.

4.6 24-stundige Anwendung von Analytics

Der letzte grof3e Schritt im Workflow von TwinCAT Analytics ist die kontinuierliche 24-stiindige
Maschinenanalyse. Sie lauft parallel zu den Maschinenanwendungen im Feld. Um dies ganz einfach zu
gestalten, kann die TwinCAT Analytics Workbench automatisch einen SPS-Code und ein HTML5-basiertes
Dashboard Ihrer Analytics-Konfiguration generieren. Beide kdnnen in eine TwinCAT Analytics Runtime (TC3
PLC und HMI Server) heruntergeladen werden und bieten dieselben Analyseergebnisse wie das
Konfigurator-Tool in der Engineering-Umgebung.

v' Speichern Sie zunachst Ihre Konfiguration und 6ffnen Sie den Analytics Deploy Runtime-Assistenten.
Dies kann Uber das Kontextmen( im Analytics Project-Tree ltem oder Uiber die Startseite erfolgen.

Solution Explorer > @ x
@E-| o d| F=

Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~

Analytics Project # X

[3] Solution 'TwinCAT Measurement Project10' (1 project)

TE3500 TwinCAT Analytics Workbench

4 [ Network 1| %&  New Network

£ EdgaCI EL  Deploy Runtime . .
B Threst add a Netwaork.
& Min Mz & ClearError List Add a Network or select an existing from the Solution Explorer to open the Network editor tab.
4 |l Inputs X Remove Del
4 ‘ teanaly Rename open the Toolbox.
i,: Elm Properties Alt+Enter Drag Analytics-Functions to a Network editor and configure or extend a project.
@l Vari
@ Variables.fPulse @ tcanalyticstest: TestSignal L N
4 Bl Project2 add referenced Scope.
b & DataPool Create a new TC3 Scope file, which contains all Analytics variables to show them,
4 VT Chart
El Ii‘;/‘ Axis Group (1) open the Target Browser.
[ Count @ Edge Counter 1Ch_1 (1) Drag Analytics variables from the Target Browser to the inputs of the Analytics-Functions to add an InputStream to the project.
] Iyt El P Iyt P proj

Fl CTcAlyThresholdClassificator_1Ch

Fl Warning Style
T Condition (1)

open the Ana

torage Provider Recorder,

Use the Analytics Storage Provider Recorder to manage connections to a Storage Provider and configure records.
4 [ Alert Style v g g 9 9
T Condition
F 'k_.\'. Agis Group (2)
fGrowSlow Unce an Analysis is designed and tested in the Workbench, autogenerated code can be compiled and deployed to an Analytics-Runtime-System,
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1. Wenn der Assistent geoffnet ist, konnen Sie sich durch einige Karteireiter klicken. Der erste heil3t
Solution. Hier kdnnen Sie entscheiden, wie Ihr Analytics-Projekt im SPS-Code verwendet werden soll:
Als...
vollstandig neue Ldsung.

Teil einer vorhandenen Lésung.
Aktualisierung einer vorhandenen Analytics-Lésung.

Deploy Analytics Runtirme =]

Cadegeneration: [ Latest Version [ Yersion 2.1") - ]

Solution | TwinCAT PLC T arget I Results I HMI D'ashboard I Yisual Studio | Surnrnary

@ Create new Saolution
Salution Path:  C:\temphdinalyticss T est :]

Solution Mame:  Production

Project Mame: | Machinetnalysid

71 Add to existing Solutian

AnalpticsProject

71 Merge to existing Project [TwinCAT Project Compare)
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2. Im Karteireiter TwinCAT PLC Target kdnnen Sie das ADS-Zielsystem wahlen, das die TwinCAT

Analytics Runtime (TF3550) ausflihrt. Das erzeugte Projekt ist sofort ausflihrbar. Hierzu kénnen Sie die

Option Activate PLC Runtime setzen. Zudem kann ausgewahlt werden, dass direkt ein Bootprojekt

erstellt wird.
Deploy &nalytics Runtime

Codegeneration: [ Latest Version ["Wersion 2.1"] - ]

Solution | TwinCAT PLC T arget | Results I HHI Dashboard I Wisual Studio | Summar_l,l|
Target
Target Systern: | <Local [17217.251.112.1.1) - Create Bootproject
A0S Port: 251 Activate PLC Runtime
Tasks
“OnalyticsT sk 10 s
"AnalyticsHistoricalT ask': 10 mz [ Generate if histoncal data sources are available |
Real-Tirne

Awallable CPU cores (Shared/lzolated) 4 5| |2
AnalyticsT ask: [ Corell [Shared) - ]
AnalyticzHistoricalT azk: [':'3'"35 [lsolated) "] [ IF generated |
[ Cancel ] [ Back ] l P et

3. Insbesondere bei virtuellen Maschinen ist es wichtig, das Projekt auf isolierten Kernen auszufihren, was
ebenfalls eine Option in diesem Karteireiter ist. Der nachste Karteireiter Results wird nur bendétigt, wenn
Sie in den Algorithmuseigenschaften die Option Stream Results ausgewahlt haben. Wenn Sie

Ergebnisse senden mdchten, kénnen Sie hier entscheiden, in welcher Weise (lokal in einer Datei/durch
MQTT) und welchem Format (binar/JSON) dies geschehen soll. Auch dies wird automatisch generiert

und umgehend nach Aktivierung ausgefihrt.
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Deploy &nalytics Buntime =)

Codegeneration: [ Latest Yersion [%ersion 2.1"] - ]

| Salution I TwinCAT PLC Target| Result: | HrI D ashboard I Wizual Studio | Summar_l,l|

() Create no Results

@ Stream Fesults ta MATT Broker

Topic: AnalvticzAnalyziz/AesultStream

MATT Connection Settings [Jsu:un Format -

() white Results to Analytics File

206

Select Result lems CycleTime: | Uszer specified cycle time v] 000 =] ms

[ Cancel ] [ Back ] l et ]

Ein Downsampling der Ergebnisse ist durch die Festlegung einer Zykluszeit mdglich. Der nachste
Karteireiter ist fiir das HMI-Dashboard vorgesehen. Voraussetzung fir die automatische Generierung
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des Dashboards ist die Auswahl von HMI Controls fur die entsprechenden Algorithmen, deren
Ergebnisse im Dashboard angezeigt werden sollen.

TF3520

Deploy &nalytics Runtime [E]
Codegeneration: [ Latest Yersion [ersion 2.1") - ]
| Solution I TwinCaT PLC T arget I Hesulls| HMI Dashboard |‘v’i$ual Studio | Summar_l,l|
HMI generation Settings F
Generate HMI Dashboard [ Create only HMI Project [ no PLC )
HHI Project Mame:  MachineDiag
Dashboard Options
Dazhboard Title: M achine Diagnosis =
Dezktop Height: 264 Desktop "Width: 1920
Generate Reszet Buttonz on Dazhboard
Create Startpage
Dashboard Styles =
Dazhboard Lapout; Dazhboard Sarting:
Without Dock Contral Type
[¥] Usze custorn Background Image -
[ Cancel ] [ Back ] l I et
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4. Sie kdnnen verschiedene Optionen fur lhr Analytics Dashboard auswahlen, wie eine Startseite mit einer
Karte, Layouts, Sortieralgorithmen, eigene Farben und Logos. Wenn Sie mehrere Sprachen fir die

Analytics Controls auswahlen, wird auch ein Menu zur Sprachumschaltung generiert.

Deploy Analytics Runtirme =)
Codegeneration: [ Latest Yersion [ersion 2.1") - ]
| Solution I TwinCaT PLC T arget I Flesulls| HMI Dazhboard |‘v’i$ual Studio | Summar_l,l|
D azhboard Styles m
Dazhboard Lapout; Dazhboard Sarting:
Without Dock Contral Type
[¥] Usze custorn Background Image B
Dashboard Theme: CATwinCAT Functions\TE35004nal [ |
[7] Usze custam Logo
Select Colar: E] Ha walid file
[#] Color Gradient A
[7] Uze custom kap lcon 2
Contral Style: M valid file
Languages
German [] Belgian  [] Swedish
Englizch . Itallan [7] Finnish  [] Brazilian
Cancel ] [ Back ] l P et
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5. Wahlen Sie eine der installierten Versionen von Visual Studio® aus, und, ob die Instanz sichtbar starten
soll oder ob sie nur eingerichtet und im Hintergrund aktiviert werden soll.

Deploy &nalytics Runtime [E]

Codegeneration: [ Latest Yersion [ersion 2.1"] - ]

| Solution I TwinCaT PLC T arget I Fesults I HHI Dashhu:uard| Wizual Studio | Summar_l,l|

TininCAT #AE Shell - K.eep Wisual Studio open

isual Studio 2017
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= Zuletzt finden Sie eine Ubersicht.

Deploy Analytics Runtirme

Codegeneration: [Latest Yersion [ ersion 2.1" V]

nCI'_-| Solution

----- kdode: "MewSolution”

----- Projecttlame: "Machinesnalyziz”
----- SolutionMarme: "Production”

----- Fath: "CitemplanalyticsiTest”

@8l TwinCAT PLC Target

----- AnalvticsTask = CPLU Care: "4"

----- Target: "<Local> (17217.251.113.1.1)"
----- Rurtime: "B51"

----- AnalbticaTazk: "10"

----- Activate Runtime: "True"

----- Create Bootproject: "True"

----- AnalticeHiztaricalTazk: 10"

----- AnalticeHiztoricalTask => CPU Core: "5"
----- Shared CPU Cores: "4"

----- |zolated CPLU Cores: "2"

a Results

----- Rezult cycle time: "1 0000000"
----- ResultTopic: “Analticelanalysis/ResultiStream”
----- BrokerSettings: "Uncanfigured ConnectionSettings>"

*

m

Cancel

Back

J

D eploy
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6. Nun koénnen Sie auf die Schaltflache Deploy klicken, um den Generierungsprozess zu starten. Das SPS-
Projekt und das HMI-Dashboard werden nun generiert.

Deploy &nalytics Runtirme (3]

Meszage

FBE_MZ Ma_ThreshaldClazsifizator] Ch_2
FB_MZ_M4_ThrezholdClazsificator] Ch_2. Call
FB_MZ_td_ThresholdClazsificator] Ch_2 Reset
FBE_MZ M4 ThresholdClazsificator] Ch_2 SetHbI
FB_Analyziz

FB_Analyziz. Rezet

FB_Analpziz. Call

FB_Analvziz tTimestamp

MAIN_Analytics

MAIMN_Analyticz.s,_FReset

Import code files to Project...

Create new Task...

AnalticaT agk

Generate TwinCAT Bootproject

Activate TwinCAT Configuration

Restart TwinCAT

Start generating HMI...

Create TwinCAT HMI Project...

e T S s s e

CEEEWEEE
m

o

1

Cancel

Ceploy fnalytics Runtime ]

Mezzage

Restart TwinCaT

Start generating HiI...

Create TwinCAaT HbI Project...
Create HMI Contents. ..

taodify Hidl template. ..

Set theme...

= Er;:- =

Import zelected languages. ..

Set ADS Route...

Start zymbol mappings...

Start zymbaol mappings far: TrafficLight
Start zumbaol mappings for: Awverage
Start zumbol mappings far: TrafficLight
Start zumbal mappings far: Singleyfalue
Create HMI Controls...

Create control: TrafficLight for Status
Create control: Awverage for Temperature ‘_

P’

= I I = = s e =
Rubububy -

P
-

& Create control: TrafficLight for Threshold Classificatar 1Ch_2
: Create contral: Singleh'alue for kath Operation_1

n

1|

Cancel
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= Nach der Meldung ,Deploy Runtime succeeded” finden Sie eine neue Visual Studio®/ XAE Shell-Instanz

auf lhrem Desktop. Die neue Projektmappe und beide Projekte werden erstellt.

@E-|o-T| L=

fad Solution "AnalyticsSalution12_ABC' (2 projects)
4 Hiﬂ SnalyticsProject
b SYSTEM
MOTION
Fi FLC
4 Anal'_-,fticspru:u_iect
4 =] AnalyticsProject Project
[ External Types
o] References
[ DUTs
= GWLs
&P AnalyticsHMI
4 [ I POUs
4 |7 Analytics
[ [Helper]
[ DataSource
[ M2M_Mapping
[ = Metworks
4 | MO1 My etaark
4 [ Modules
[ HEJ FE_M1 M1 EdgeCounterlCh_1 |
P I.IEJ FE_MN1 M2_MinkdaxluglCh_1 (F
[ I.l':j FB_M1_mA3_ThresholdClassificate
B HEJ FB_M1_M4_Scaling (FE)
b FE_NI_MyMetwork (FB)
B MO2 MySecMetnork
b ] FB_Analysis (FB)
&) MAIN (PRG)
bR MAIN_Analytics (PRG)
[ WIsUs
E_E AnalyticsProject.tme
b G5 fSnalyticsTask (AnalyticsTask)
[+ H’lf—' PlcTask (PlcTask)
OF AnalyticsProject Instance
o SAFETY
C++

&l AMaLYTICS

b= o

P m TcHmiAnalyticsProject

E Serser

H Properties

&1 References
+

=

AV T

h ¥ ¥V

Irmports

U5 Thernes

CodeBehind

Content

N Additionallnformation. content

k VWV W W W W

Solution Explarer * @ X

Search Solution Explarer (Ctel +0) e

rs
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5 Technische Einfuhrung

Die Grundidee des TwinCAT Analytics Storage Providers (ASP) besteht darin, ein Gateway zu haben, das
den Benutzer von der Konfiguration einer Datensenke, also einem Storage bzw einer Datenbank,
weitgehend befreit. Der Benutzer muss keine eigene Tabellenstruktur in einer Datenbank einrichten. Er
muss lediglich konfigurieren, welche der unterstitzten Datensenken er fur die Ablage seiner Daten nutzen
mdchte.

Service-Management

Der Analytics Storage Provider Service kann irgendwo im Netzwerk ausgefuhrt werden. Er ist als Windows
Service implementiert. Der Dienst kann auf Hardware-Geraten, wie Industrie-PCs oder Embedded-PCs im
lokalen Netzwerk, und auch auf virtuellen Maschinen im selben Netzwerk, oder z. B. in einem Cloud-System
ausgefihrt werden.

Daten-Management

Der Storage Provider arbeitet mit dem Binarformat von TwinCAT Analytics. Dadurch kann er Streams von
einem MQTT-Message-Broker empfangen und speichern sowie selbst neue Streams erstellen und senden.
Der Benutzer bendtigt dazu lediglich den Recorder, der mit der TwinCAT Analytics Workbench oder dem
Service Tool in seinem eigenen Engineering-System integriert wird. Die Variablen selbst werden im
TwinCAT Target Browser angezeigt. Fur das Analytics-Binarformat werden sie in Live- und historische Daten
unterteilt. Live-Daten kénnen als Eingang fiir den Analytics Storage Provider verwendet werden. Historische
Daten sind die Werte aus der Datenbank/dem Storage, die bzw. der vom Storage Provider bereitgestellt
wird.

Topologien

Die vielen Freiheitsgrade der loT-Technologien ermdglichen verschiedene Topologien. Das folgende Bild
zeigt die wichtigsten Konstellationen.

1 2
— ASP IE J |‘ )
= m =
l rvice
Message- Message-
broker broker
Analytics / \ Analytics | f} Analytics /’ \ Analytics
Engineering Logger Engineering
+ ASP : il + ASP . Logger gy
Recorder | ) TR Recorder — T
L r i - .
3 4
o Analytics J Analytics
L -
_— -l Logger
[T / ¥
Message-
broker .
/ AF’IEI"‘tICS Message_
il Engineering + b
GE roker
Analytics 5= ASP Recorder
Engineering ASP T
+ ASP Recorder ~ 3ervice T

1. Jedes SW-Paket lauft auf einem eigenen HW-Gerat oder einer virtuellen Maschine.
2. Der Windows Service des Analytics Storage Providers lauft auf demselben Gerat wie die Datenbank/

der Storage.

TF3520
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3. Analytics Engineering, Analytics Storage Provider und Datenbank oder Storage befinden sich auf
demselben Gerat. Nur der Message-Broker und der Analytics Logger (Datenquelle) laufen auf
anderen Geraten.

4. In dieser Topologieansicht lauft nur der Analytics Logger auf einem eigenen PC. Dies kann in einer
Maschinenanwendung der Fall sein. Alle anderen Tools der Analytics-Toolkette befinden sich auf
einem Gerat, einschliel3lich des MQTT-Message-Brokers.

Topologien mit zusatzlichen ASP Clients

Aktuell sind zwei weitere Clients aus Sicht des Analytics Storage Providers verfligbar. Ein Kommandozeilen
basierter Client, der eine Ausflihrung aus nahezu jeder Applikation zulasst. Und eine SPS Bibliothek mit der
ebenfalls Einfluss auf die Aktionen des Storage Providers genommen werden kann.
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6 Konfiguration

Die Konfiguration des Analytics Storage Providers ist in zwei Hauptteile unterteilt. Der Benutzer muss den
Service des Storage Providers und Variablen durch einen Recorder konfigurieren. In diesem Kapitel finden
Sie auch die unterstitzten Datenbanken und Storages.

6.1 Service

Der Windows Service des Analytics Storage Provider bendtigt mindestens eine TwinCAT 3 ADS als
Grundlage. Das Setup erkennt automatisch, ob ein TwinCAT 3 XAE vorhanden ist oder nicht. Falls
vorhanden, installieren Sie auch die SPS-Bibliothek, ansonsten nur den Windows Service.

Nach der Installation finden Sie alles, was Sie bendtigen, unter C:\TwinCAT\Functions\TF3520-Analytics-
StorageProvider. Eine Hierarchieebene tiefer sehen Sie den Ordner WinService, in dem Sie die Datei
TcAnalyticsStorageProvider_config.exe finden.

Offnen Sie diese ausfiihrbare Datei und Sie sehen die Konfigurationsoberflache.

f8 TwinCAT Analytics Storage Provider Configuration X

—Analytics Storage Prowvider

MainTopic: | Beckhoff/

Comment: ITwinCAT Analytics Storage Provider "My Device")
—Messagebroker

Settings | Set connection settings for message broker

—Storage

Type: Iﬂnah_.rtics File ;I

Connectionstring: Analytics Folder

\wbeeckhoff.com\dfs\UserHomeDir\ PascalD\Storage

Additional Properties

Logging
[T Trace to Eventlog ¥ Additional Debug Log

Analytics Storage Provider \Windows Service

Iﬂ.l.rtnmatic ;I Start | Stop | Stopped

e | SaveCnnﬂgl 0K

i

» Analytics Storage Provider
Main Topic: Legen Sie hier Ihr eigenes Main-Topic fest, um einen Stream mit historischen Daten zu
identifizieren.
Comment: Sie kdnnen einen Kommentar eingeben, der spater im Recorder-Fenster in der Analytics
Workbench oder dem Service Tool angezeigt wird.

* Message-Broker
+ Settings:

TF3520 Version: 1.3.1
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Geben Sie hier lhre Message-Broker-Daten wie URL, Benutzername, Passwort oder Zertifikate an.

Connection Settings n
Broker: | MyMessageBroker cloudapp net |
|zer: |TwinCP-.T | Pwd: |""" | Port:
Cerificate

CA: |C:\Eert'rficateskl'vh£.ﬁ..crt |

Cert: |C:\Eertificateskfﬂ}£lierrt[:ert.crt | Pwd:
Key: |C:\Certficates\MyClientCert key || [eesl
Check Settings QK

Die Einstellungen kdénnen Uberprift werden. Das Ergebnis wird im folgenden Fenster angezeigt:

Connection Check n
Test Result
0 Check broker host name [MyMessageBroker cloudapp net] IP:172.17.62.145 Success
0 Check broker ip address [172.17.62.145] (Ping) Success
0 Check CA certificate 'MyCAcrt’ ExpirationDate:03.12.2036 13:09:.38 Success
a Connect client to broker Success

O Connection settings: OK Restart

» Storage
Type: Wahlen Sie hier den Typ lhrer Datensenke, wie Analytics File oder Microsoft SQL
Connection String: Sie konnen lhren Connection String manuell oder automatisch durch die
gegebene Einstellungen-Maske konfigurieren.
Fur Microsoft SQL siehe:

Connection String Creator @

Server: I

Diatabase: I

UserlD: I

Password: I

Cancel QK

» Additional Properties
In den Additional Properties kdnnen zwei weitere Einstellungen vorgenommen werden.

Max Write Length:

Bei Analytics File: Hier wird die Datenmenge angegeben, welche in einem Aufruf in die .tay Datei
geschrieben wird

Bei MsSQL: Hier wird die Datenmenge angegeben, welche in einem tbl_Data Datensatz gespeichert
wird
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Max Duration:
Bei Analytics File: Hier wird die Zeit angegeben, nach der eine neue .tay Datei erzeugt wird
Bei MsSQL: Hier ist diese Einstellung nicht relevant

Additional Properties n
Max ‘Wite Length: |4 El: KE
Mazx Duration: 00 =~ Seconds
Cancel | oK

» Analytics Storage Provider Windows Service
Status: Sehen Sie hier den Status und die Standardeinstellungen zum Starten des Windows Service

Selbstverstandlich kann die erstellte Konfiguration gespeichert werden. Wenn Sie auf Save Config klicken,
werden die Einstellungen in TcAlySPWinService.exe.config in C:\TwinCA T\Functions\TF3520-Analytics-
StorageProvider\WinService gespeichert.

6.2 Datenbanken/Storage

6.2.1 Analytics Binary File

TwinCAT Analytics Binary File ist ein TwinCAT-spezifischer Storage. Daher ist keine externe Software
erforderlich. Sie kdbnnen diese Speicherart direkt nach der Installation des Analytics Storage Providers
nutzen. Es handelt sich um dieselbe Datei, die der TwinCAT Analytics Logger in seiner ,Offline*-
Konfiguration ohne MQTT-Message-Broker bereitstellt.
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i B
TwinCAT Analytics Storage Provider Configuration u
—Analytics Storage Provider
MainTopic: | Beckhoff/
Comment: II'U'I'_.rStmT:lge Provider
—Messagebroker
Settings | Set connection settings for message broker
—Storage
Type: Iﬁnah'tics File j
Connectionstring: Analytics Folder
C: KTHinCP;TKF‘IJnctin-nsKHyAlyFilEﬂ| -
—Analytics Storage Provider Windows Service
Automatic ;I Start | Stop | Stopped
— | e | oK
Y

Far die Konfiguration missen Sie lediglich lhren bevorzugten Ordner auf dem lokalen Gerat, auf dem der

Storage Provider lauft, auswahlen.

-
Browse For Folder

S

m

[+ SourceSafeDoku
= 10 temp
o TFS
4 . TwinCAT
g 31
= ) AdshApi
. Common32
. Commonbd
[ ) CommonComb5erver
I>| . Functions
B Mc
= ) TchwitchRuntime
Make Mew Folder

QK

] [ Cancel

Zur Bestatigung wird der verwendete Ordner im Fenster Connection String angezeigt.
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6.2.2 Microsoft SQL

Mit der Unterstiitzung von Microsoft SQL Server (ebenso Azure SQL) haben Sie eine weitere On-Premises-
Lésung fur die Speicherung der Analytics-Binardaten. Sie missen lediglich den Connection String fur lhren
MsSQL Server angeben.

F B
TwinCAT Analytics Storage Provider Configuration ﬁ
—Analytics Storage Provider
MainTopic: | Beckhoff/
Comment: IrvhrStnmgeF‘mxrider
—Messagebroker
Settings | Set connection settings for message broker
—Storage
Type: | AzureSaL |
Connectionstring: SQL ConnString
Data Source=Fascall-NBOl; Initial Catalog=Analytics; -

User Id="3a'; Password="#***':

—Analytics Storage Provider Windows Service

Automatic ;I Start | Stop | Stopped

e | SaveCc:n‘ﬁgl 0K

A

b

Um dies einfach zu gestalten, kdnnen Sie auf die Schaltflache SQL ConnString klicken, um die
Eingabemaske zu 6ffnen. Dort kdnnen Sie die Konfigurationseinstellungen vornehmen, auch von Remote-
Datenbanken, die durch Netzwerkverbindungen erreichbar sind.

Connection String Creator @

Server:  [172.20.166.10)

Diatabase: I.ﬁnah'tics

serlD: Isa

Password: I“"

Cancel oK

Nach dem Start des WinService und dem Abschluss der allerersten Konfiguration des Recorder-Tools
beginnen wir mit der Kommunikation mit der Datenbank. In diesem Moment erstellt der Storage Provider die
vier notwendigen Tabellen selbst. Als Beispiel sehen Sie den folgenden Screenshot von Microsoft SQL
Server Management Studio.
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L%;g Microsoft SQL Server Management Studic (Administrator)

|File Edit View Debug Tools Window Help

P (S @ ol NewQuery [y oy Ry Moy | £ 53 3|9

Object Explorer = 3 x
Connect~ 33 3 m 7 7] .5
= La PASCALD-MBOL (SQL Server 11.0.7462 - BECKHOFF\Pascall) -

= L@ Databases
[ System Databases
[ Database Snapshots
=] IJ Analytics
[ Database Diagrams
= 3 Tables
[ System Tables
[ FileTables
[ dbo.thl_Data
= dbo.thbl_ Header
= dbotbl_Recordings
= dbo.tbl_Symbolnfo

n

6.2.3 Microsoft Azure Blob

Um den Storage von Microsoft Azure Blob zu nutzen, bendtigen Sie ein Microsoft Azure Cloud-Konto. Dort
erhalten Sie auch lhren individuellen Connection String fir die Konfiguration des TwinCAT Analytics Storage

Providers.

r B
TwinCAT Analytics Storage Provider Configuration ﬁ
—Analytics Storage Provider
MainTopic: | Beckhaff/
Comment: II'U'l'_.rStmT:lgeF‘ro'u'ider
—Messzgebroker
Settings | Set connection settings for message broker
—Storage
Type: IﬁuzureElnb ;I
Connectionstring:

DefaultEndpointsProtocol=httpa;AccountName=auldSabanaly »
diagésa;AccountEey=uygckKolMmbe3T51fCtasImSXFE0DhdvecRrIjF El
b3/ J50uauB3CEBasTUrnuahchim+ 2 P3CRStNEE

-

—Analytics Storage Provider Windows Service
Automatic ;I Start | Stop | Stopped

[ | Sal.reCnnﬂgl oK

A
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Sie miussen den Connection String in das Beschreibungsfeld kopieren. Der Speicher muss in Azure selbst
erzeugt werden. Wahlen Sie Storage accounts (classic) aus.

Microsoft Azure

Create a resource
All services
FAVORITES
Dashboard
Resource groups
All resources

Recent

App Services

rtual machin

Virtual machin

scriptions
Azure Active Directory
Maonitor
curity Center
Cost Management + Billing

pa Help + support

Home > Storage accounts » Create storage account

Storage accounts « 2 X Create storage account X
Defs ry
+ Add £ Edit columns “** More

Basics Advanced Tags Review + create

NAME

Azure Storage is a Microsoft-managed service providing cloud storage that is highly available, secure, durable,
scalable, and redundant. Azure Storage includes Azure Blobs (objects), Azure Data Lake Storage Gen2, Azure Files,
Azure Queues, and Azure Tables. The cost of your storage account depends on the usage and the options you choose
below. Learn more

PROJECT DETAILS

Select the subscription to manage deployed resources and costs. Use resource groups like folders to erganize and
manage all your resources,
* Subscription

Visual Studio Professional ~

* Resource group Default-Storage-NorthEurope hd

Create new

INSTANCE DETAILS

The default deployment model is Resource Manager, which supports the latest Azure features. You may choose to
deploy using the classic deployment model instead. Choose classic deployment model

* Storage account name @
* Location

North Europe ~

Performance @

Account kind @ StorageV2 (general purpose v2) ~

Replication @ Read-access geo-redundant storage (RA-GRS) ~

Access tier (default) @ Cool

+ create

Nach der Erzeugung des Storage finden Sie unter Access keys den sekundaren Connection String. Dieser
String muss in der Konfiguration des Analytics Storage Providers verwendet werden.

Microsoft Azure

Create a resource
All services

FAVORITES

Dashboard

@ Recent
m Virtual machin

B virtual machin

riptions
re Active Directory

Q- Monitor

W security Center

© cost

f.‘ Help + support

nagement + Billing

@ advisor

ckhoff.co

DEFAULT DIRECTO!

datastorage - Access keys
5 nt

Overview

Activity log

Access control (lAM)
Diagnose and solve proble...

Storage Explorer (preview)

Settings

Access keys

CORS

Configuration

Shared access signature
Properties

Locks

Blob service

Blobs

Custom domain

Soft delete

Azure CDN

Add Azure Search

File service

Files ©

Home > Storage accounts » datastorage - Access keys

Use access keys to authenticate your applications when making requests to this Azure storage account. Store your access keys
securely - for example, using Azure Key Vault - and don't share them. We recommend regenerating your access keys regularly.
You are provided two access keys so that you can maintain connections using one key while regenerating the other,

When you regenerate your access keys, you must update any Azure resources and applications that access this storage account
to use the new keys. This action will not interrupt access to disks from your virtual machines. Learn more

Storage account name

‘ datastorage

Primary CD
Key

Connection string

DefaultEndpointsProtocol=https;AccountMame=datastorage, AccountKey=FZIKw2RTSd O 1NkQI/IdINfL3oKeqfL3oKeg ... E

Secondary CD
Key

Connection string

DefaultEndpointsProtocol=https:AccountMame= datastarage, AccountKey=UGdPISVESTS + wOyTSpdSIXWVBISIXWYE ... E
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6.3 Recorder

Der Analytics Storage Provider Recorder ist Teil der Analytics Engineering-Setups. Daher finden Sie den
Recorder in der Installation der TwinCAT Analytics Workbench und des TwinCAT Analytics Service Tools.

Mit dem Storage Provider Recorder kdnnen Aufnahme Definitionen erstellt, gestartet und verwaltet werden.
Zusatzlich besteht die Moglichkeit, die Datenspeicher einzelner Analytics Storage Provider zu verwalten. Alle
wichtigen Eigenschaften der gefundenen Analytics Storage Providern und historisierten Daten werden
Ubersichtlich dargestellt.

TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder

®|AE U @ v RecorderAlias: TestRecorder_257 e

=@ Local Recording Definitions

=g FunctionGen_TestSignals (Record_Signal_{AutelD})

= Broker —
d - 172.17.62.145:1383 Topic TestSignals/Machining Center
%] ba-0b8dc2716591b3c1f.demo.beckhoff-cloud-instances.com:8263 TopicAlias Machining_Center
2% TwinCAT Analytics StorageProvider ("EC2AMAZ-B4PIRTE") Layout Bc16bcbf-ef72-f47c-0bld- 2eaeb14b4328
Lm Recerdings SystemnID aedfBc92-6306-aa2e-a7fc-64089718415b
[ AnalyticsFile Store SystemAlias

=-§ } aedf8c92-6306-aa2e-a7fc-64089718415b
-8 Machining_Center
-8 [3] "Record_1" (18.04.2023 11:26:34.140 - 18.04.2023 11:36:34.143)
=) (6] "Record 2" (18.04.2023 11:5 867 - 18.04.2023 12:0 ] | ocation
—F [9] "Record_3" (18.04.2023 12:18:33.824 - 18.04.2023 12:33:33.824)
-FH PLC_Demo_fxis
@ PLC_Demo_Variables
] localhost: 1883 Record

RecordingAlias Record_2

Address Hilshorstweg 20, 33415 Verl

RecordID ]

RecordAlias Record_2
CycleTime 10000 (1,000 ms)
SampleDataSize 89 (0,087 KB)

Record Times

StartTimestampTicks 133262854558670000
EndTimestampTicks 133262860558700000
StartTimestamp 18.04.2023 11:57:35

EndTirmestamp 18.04.2023 12:07:35
Duration 0d Oh 10m 0s 000ms
< >

Symbolleiste

TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder

& 2 @ v RecorderAlias: TestRecorder 257 P
|

1 I
1 2 34 5 6 7

Neuen Broker hinzufigen

Ausgewabhlten Broker entfernen

Anzeige Filter (Alle / Meine aktiven Aufnahmen anzeigen)
Anzeige Art wahlen (Alias / Topics)

Offline Analytics Storage Provider anzeigen / ausblenden
.RecorderAlias“ — Gruppierungsname von Aufnahmen
Meldungen aus Fehlerliste entfernen

NoOOgOrhWINI~

Recorder Fenster einrichten

Vergeben Sie zunachst einen ,RecorderAlias®. Dieser hilft die gestarteten Aufnahmen zu gruppieren und
seine selbst gestarteten wieder zu finden. Mit dem Filter kdnnen auch fremd gestartete Aufnahmen
angezeigt werden.
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Danach kénnen ein oder mehrere Broker eingerichtet werden. Dies geschieht Gber die schon bekannte
Eingabemaske fir MQTT-Verbindungseigenschaften.

TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder

‘i’\_‘ﬂ 2 @‘ v RecorderAlias: TestRecorder_257 2

| Local Recording Definitions

~
-7 FunctionGen_TestSignals (Record_Signal_{AutolD}) Recording
=« Broker
B 8 172.17.62.145:1883 Connection Settings nstamp
] TwinCAT Analytics Storag
&7 SP VM Lucas Broker | 172.17.24.195 | FunctionGen_TestSignals
A TwinCAT Analytics Storag g AutoStart
: ﬁ TcAlySP ("TCANALYTICST |ser: |TestUser | Pwd: |ooooo | Port: |‘|333 |
] localhost: 1883 [ Certficate
CA ame Record_Signal_{Autol...
ot Py TestSignals/StreamFast
o Subset
= at Bin
Check Settings Cancel oK 06:03:00
- Er None
RingbufferParameter
Symbols
|-- [0] Variables.fRarmpOnEw...
|--11] Variables.fGrowSlow |...
|--[2] Variables.fAM | BaseT..

Sobald eine Verbindung zum Broker hergestellt werden konnte, werden alle darauf verbunden Analytics
Storage Provider aufgelistet.

Aufnahmedefinition erzeugen

Zur Konfiguration der Aufzeichnung wahlen Sie Ihr Ziel im Target Browser aus. Klicken Sie auf Live Data
und wahlen Sie eine oder mehrere Variablen durch Mehrfachauswahl aus und ziehen Sie sie per Drag-and-
Drop auf den Local Recording Definitions Knoten im Recorder Fenster.
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TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder - TcXaeShell
File  Edit View Project Debug  TwinCAT  TwinCATHMI  TwinSAFE  PLC  Team  Scope  Jools  Window  Help
- il - -2 o - - P Attach.. ~ Bl arCmdpP

© Build 4024.44 (Default)  ~ £ . -

Solution Explorer =

F &
ocal A
~# Function
= Broker
Ba TwinCAT Analytics StorageProvi
@ Recordings
-0 AnalyticsFile Store
=-{ } aedf8c92-6306-aale-aTfc-
v-f Machining_Center
i-fl PLC_Demo_Auis]
= PLC_Demo_Variables
EH [2] "Record_1" (18.04.2023 11825:47.472 - 18.04.2023 11:28:47.475)
B [5] "Record_2" (18.04.2023 11:30:36.276 - 18.04.2023 11:33:36.295)
EH [8] "Record_3" (18.04.2023 11:37:45.016 - 18.04.2023 12:00:45.042)
Solution Explorer | Team Explorer B [11] "Record_4" (18.04.2023 12:19:08.517 - 18.04.2023 12:23:08.331) v
Target Browser -
ADS TcDBSrv ™C |Enter Filter...
_ TeAnalytics File TeSeopeFile  yariables » bMgttEvent
+.' =0 s 0O _ | Mame |Type ISize |Category Full-Mame | Comment Subit
@aBufferTriangular ARRAY [1.10]... 80 Array Variables.... 10
4 172.17.62.145
i ) bEdge BOOL 1 Primitive Variables.... 0
I !i.Energy_F R
b e Energy T & £AM LREAL 8 % Prmitive  Variablesf.. 0
v Y PowerMonitoring 1 fGrowSlow LREAL 8 Primitive  Variablesdf.. 0
b ] TestSignals PLC3
< o] TestSignals & fPulse LREAL 3 Primitive  Variables ... 0
e
® TestSignals/StreamFast & fSawtooth LREAL 8 Primitive Variables.f... 0
I "Historical Data 4 fSine LREAL 8 Primitive Variablesf... 0
o 818857307t 547-541-STScaE242238
b ImageTest
| -icﬁafgeb_eea5_d31 6-7F19-375093735109 %ﬂ?iangular LREAL 8 Primitive Variables.f... 0
. , . o ARl s an Amma e am an Py TR an

Im Recorder kénnen Sie die ausgewahlten Variablen oder das vollstandige Quell-Prozessabbild der
Variablen hinzufliigen.
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Edit Recording n

Test Signals/Stream Fast

Topic Alias: Record Mame: Record Duration:
Fundic-nEen Test Signals ||Hecurd_5ignal_{ﬂu.rtulD} 0 5 Days | 3 B Hous | 0 [ Minutes

Retain AutoStart

{®) Store Subset of Symbolz () Store whole process image

MName BaseTvpe BitCffset
Warables fRampOnEvent LREAL 360
Variables fGrowSlow LREAL 424
Variables fAM LREAL hh2
Variables fPeak LREAL 616
Wariables fPulse LREAL 680
Variables fSawtooth LREAL 744
Variables fSine LREAL 808
Varables f5quare LREAL a7z
Variables fStairs LREAL 536
Ringbuffer:
Mone e 0 = D k= Cancel oK

Sie kénnen auch Aufzeichnungsnamen und eine Dauer konfigurieren (anderenfalls 1auft die Aufzeichnung
endlos, bis sie manuell gestoppt wird). Ein Ringpuffer kann nach Storage oder Zeit eingestellt werden.

Aufnahme starten
Es gibt drei verschiedene Wege, um eine Aufnahme zu starten.

1. Uber das Kontextmenii an einem lokalem Aufnahmedefinition Knoten. Hier kann der gewiinschte
Analytics Storage Provider ausgewahlt werden, welcher die Daten aufzeichnen soll. Es werden nur die
Storage Provider angezeigt, die auch Zugriff auf das ausgewahlte Topic haben.

TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder

o e @ v RecorderAlias: TestRecorder_257 3

Lecal Recording Definitions -

N 9 .
EIC‘ Broker Ti] Delete Recording )
B 172.17.62.145:1883 A Edit Recording StartTimestamp
\ @-#7 SPVM Lucas Pocand

L)
-4 TcAlySP ("TCANALYTICSTES #  SPVM Lucas
i @m-#] TwinCAT Analytics StorageProvider ("DESKTOP-7UM3GBI") #7  TcAlySP (“TCANALYTICSTEST")
A7 TwinCAT Analytics StorageProvider ("IngmarR_VM")

= ba-0b8dc2716591b3c1f.demo.beckhoff-cloud-instances.com: #7  TwinCAT Analytics StorageProvider (“IngmarR_VM")
B@ TwinCAT Analytics StorageProvider ("ECZAMAZ-B4PIRTE") -

i..(@ Recordinas [ER Dorard Cimnal TR alfil
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2. Uber das Kontextmenii am Analytics Storage Provider Knoten. Hier kann die gewlinschte
Aufnahmedefinition ausgewahlt werden. Es werden nur die Definitionen angezeigt, die auch vom
Analytics Storage Provider verarbeitet werden kénnen.

TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder

‘!’_@ 28U @‘ - RecorderAlias: TestRecorder 257 fol
=] @ Local Recording Definitions

. .7 FunctionGen_TestSignals (Record_Signal_{AutelD})

= Broker

) 172.17.62.145:1883

Provider

Topic Beckhoff/TcAnalyticsStorageProvider/ 1fbed0ac
Version 1.0.10

Name TwinCAT Analytics Storage Provider
Timestamp 13.04.2023 02:24:40

-5 TwinCAT Analytics 5t -
(-] TwinCAT Analytics 5t 5o Messages
£ ba-0b8dc2716591b3cf. Show Statistic

e-a105-c0c2d9ad81fd

B[ AnalyticsFile Store
B-{ } aedfBc92-6306-aa2e-aTfc-64089718415h
-F Machining_Center
-8 [3] "Record_1" (18.04.2023 11:26:34.140 - 18.04.2023 11:36:34.145)
- 161 "Record 2" (18.04.2023 11:57:35.867 - 18.04.2023 12:07:35.870)

3. Per Drag-and-Drop des lokalen Aufnahmedefinition Knoten. Die gewlinschte Aufnahmedefinition kann
auf den gewlinschten Analytics Storage Provider per Drag-and-Drop gestartet werden. Sollte der
Storage Provider die Aufnahmedefinition nicht ausfiihren kénnen, wird eine Fehlermeldung in der
Fehlerliste ausgegeben.

DataStoreType AnalyticsFile

ServiceType  Windows Service
Comment TcAlySP ("TCAMALYTICSTEST")

TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder

T\_ﬂ AT H - RecorderAlias: TestRecorder_257 &

= Lecal Recording Definitions ~
PN FunctionGen_TestSignals (Record_Signal_{AutolDY Recording
= Broker &
-5 172.17.62.145:1883 StartTimestamp
d SP VM Lucas Recorder TestRecorder_257
ﬁ TcAlySP ("TCANALYTICSTEST") Alias FunctionGen_TestSignals
@ TwinCAT Analytics StorageProvider ("DEKTOP-TUM3GEI") Recording AutoStart
(-7 TwinCAT Analytics StorageProvider ((#gmarR_VM")
E—]L\q ba-0b8dc27163%1b3c1f.demo.beck -cloud-instances,.com: 8383
=] TwinCAT Analytics Stora Bvider ("ECZAMAZ-BAPIRTE") Record
® Recordings RecordMame Record_Signal_{AutolD}
BB e nalticebieb o Topic TestSignals/StreamFast
- | aedf8c92-6306-aa2e-aTfc-64089718415b
A o Mode Subset
B@ Machining_Center o = =
| ED (3] "Record_1" (18.04.2023 11:26:34,140 - 18.04.2023 11:36:34.145) o oo n
[ 16] "Record 2" (18.04.2023 11:57:35.867 - 18.04.2003 1207:35.870)  Duretion EED:N
..F [9] "Record_3" (18.04.2023 12:18:33.824 - 18.04.2023 12:33:33.824)  RingBuffer MNone

6.4 Arbeit mit historischen Daten

Historische Daten kdnnen mit der Analytics Workbench oder dem Analytics Service Tool analysiert werden.
Um lhre aufgezeichneten Daten anzuzeigen, bendtigen Sie den TwinCAT Target Browser.

Auswahl der Daten aus dem TwinCAT Target Browser

Die historischen Daten kdnnen direkt aus dem Target Browser zu einem Eingang eines Analysealgorithmus
gezogen werden.

1. Zunachst missen Sie in der linken Ecke des Target Browsers auf TcAnalytics klicken. Dort kdnnen Sie
Ihren konfigurierten Broker sehen, der die Live- und historischen Daten lhrer verschiedenen Gerate
auflistet. Dies sollte wie in der folgenden Abbildung aussehen.

Target Browser “Ex
Tehnabics  Tchnaltics e Opeta
%0
L@ s
4 o] Saetb. 03 sc-eT T a2
% Lve Doa
B2 & Hitorcai 0o
sFile (183D32AC-1884-0040-TADF-A817264
(471AD8BA-0200-3071-D14B-C429C0(
Pt
L1150
3007b56TT6b0

Type Size Category  Full-Name  Comment Subiterns Unit Bit-Offset. Attributes (Instance) Attributes (Type)

o] 30035703-2800-038
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2. Gehen Sie zu dem historischen Stream, den Sie erstellt haben, und wahlen Sie die Aufzeichnung aus,
die analysiert werden soll. Alle Ihre Aufzeichnungen sind rechts im Fenster Record aufgelistet.
Standardmafig wird die letzte Aufzeichnung ausgewahilt.

Target Browser v ix
DS Tchnabtics  TchnalyicsFle  Opela Enter Fler. EEEET T %
W0 B GVL > nVacuumPressure > T
Name Type Sze Category  FullName  Comment  Subitems Unit Bit-Offset Attributes (nstance) Attributes Type
4 @ 192.16856.69 S e e . — iy p . 4 2 q7es) ) Record] (»28 m)
Sa-dbacB1eT- T 2eechc2 © none 2015-07-26 12:5109.864, 2018-07-26 1320:06.622]
fa-dBac-Gle eechic @ bMillerMilling BOOL 1 GVLbMill.. 0 1600 none none .
BbMileMovingZ - BOOL i VLML ! ! nene nen WIS-026 12510964 # WI8-07-26 BAGKR  #
T bMillerSpindleRotati BOOL 1 GVLbMill.. 0 1592
7266 800L 1 GVLbNe o 2000
® AnayltcsFile (471A0984-0200-3071-D148-C429C00 W bPic gWort BOOL 1 GVLbPick.. 0 109 Intervaltime: 00:26:56.656
] 9268057-89b6-307-Ghee U505 83503 @oric ePosit BOOL 1 GVLbPick.. o 1928
] 0S030207-c652-Thea-eft- 431167150640 PickerdnStoragelPe BO0L 1 GVLbPick.. o 1944
T — ® gezpe BOOL 1 GVLbPick... 0 W52 none none
@ ge3Pc BOOL 1 GVLbPick... 0 1960
T bPickerdnStoragedPe BOOL 1 GVLbPick.. 0 1968 none none
. . @ bPickerdnStorageSPc  BOOL 1 Primitive  GVLbPick.. 0 197 none none
4 ROOI 1 Primitive. VI hPirk. n 193 nnne. none. hd

3. Wenn Sie live aufzeichnen, wird der Zeitbereich der Aufzeichnung alle paar Sekunden aktualisiert.
Standardmafig wird der gesamte Zeitbereich einer Aufzeichnung verwendet. Aulierdem kdnnen Sie die
Start- und Endzeit bearbeiten, um lhren gewilinschten Datenbereich zu analysieren. Dies kann mit einem
Schieberegler, Textfeldern oder in einer grafischen Kalenderansicht erfolgen. Wenn Sie auf das Symbol
rechts neben den Textfeldern klicken, wird die Kalenderansicht angezeigt.

Filter Editor= T %

4 20148
4 July, 2018 4

~ | Recard
[2018-C

St
2018-07-26

Interval tim

Su Mo Tu We Th Fr %a

Hour  Minute  Zecond  Millisecond

12 m 51 m g m 964 m

4. Nach diesen Schritten kénnen Sie ein Symbol ebenso wie bei den Symbolen der Live-Daten per Drag-
and-Drop zu einem Eingang eines Algorithmus ziehen.

(@] TwinCAT Measurement Projects - TeXazShell (Adrministrator) X &  QuickLaunch (Ctrl+Q) A - B x

File Edit View Project Build Debug Team Scope Tools Window Help
|B-a-am| | 9 - & - | Debug ~| TwinCAT CET (ARMVT) = D Aftach.. ~ 7 ResREE B AR.

E < 8 x| Network1* # X
- Search p
i Wetwors v/
arch p- I B
Edge Counter ICh1 =GV
= Input GVLnVacuurnPressure @ 192.16856.6%:1 +| o Threshold Edge 3 Edge FALSE
inCAT Measurement Project
el 4 f Count 0
F Edge CounteriCh 1 Last Event 01/011/2000 01:00:00.000

L [ Inputs

|:>, 1 192.166.56.68: Historic->

G GVLnVacuumPressure © 182:160.56,69: Historic
&8 Timeline © 162.166.56.60 Historic-> AnalytisS

»

‘
Solution Explorer VE-Rp: eT6358f0-ccq8-440e-adb]-54fbbdb5id2c

Target Browser

S R Oy A N P X -X-Y-Y=: I E gt

DS Tchnabytics Tchmalytcs e Opclia Eteffiter ERERR v
HF Q0B o 3o a0
Nar Type Size Full-Name ~ Comment Subiterns  Unit Bit-Offset Attributes (Instance) Attributes (Type) -
4 ] Sfaetbf-U3fo-4gsc-01eT- 40 2seccd  aoo | ppritey . o [2016-07-26 12:51:09.864, 2018-07-26 132006.622]
StrTime EndTime
5 Lve Dats i n
800t 1 GVLbPick: o 916 one 2018-07-26 13:00:00.000 & 2018-07-26 13:20:06.622 &
< @ HistoricalDate | | W bbickednxtsPosition B0OL 1 GVLbPick. 0 1936 none
. a00L 1 VL bPick.. o 84 none
. File (47180882 0200-3DT1-D148-CA29CIL LReaL ' Wil 0 mlength) 1608 {BaseUnits <Length [ —
o ], 928047 -98ee-f9815783ad3f Rotatic LREAL 8 GVL fMille 0 Hz (requency) 1672
o ff 05036297-c652-1lea-Oef6- 43116715549 e INT 2 GVL.nCol.. o 2008
| ], 34bI5703-20%-d08e-eb13-017b546TTbb0 ULINT ¢ SLinCurs 0 i
DINT 4 GVL.nVac... o Pa (Pressure) 2024
! i 80 GVL.stMa.. 1 m/s® (Acceleratic §
u UL atic. 1 mengthy 1%
WLsiTab 1

= Anschlieend wird eine neue Eingangsquelle fur lhren historischen Stream generiert und kann im
Projektmappen-Explorer Ihres Visual Studios® angezeigt werden. Als Erstes werden das gezogene
Symbol und ein Zeitstempel der aktuellen Geratezeit unter diesem Stream aufgelistet. Auch neue
gezogene Symbole dieses Streams werden dort aufgelistet.
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Analyse lhrer historischen Daten im Analytics-Konfigurator

Um lhre historischen Daten zu analysieren, driicken Sie auf die Schaltflache Start Analytics. Anders als bei
der Analyse von Live-Daten erscheint ein griiner Fortschrittsbalken. Die Geschwindigkeit lhrer Analyse hangt
von der Lange lhrer Aufzeichnung, der Anzahl und GréRe Ihrer Symbole sowie von |hrer
Breitbandgeschwindigkeit zum Broker ab. Die Analyse stoppt automatisch, wenn der Fortschrittsbalken am
Ende angelangt ist. Die Ergebnisse bleiben sichtbar.

Tools  Window  Help

~  TwinCAT CET (ARMVT) + P Attach.. = ‘ B

Jebug

Metwork 1+ 3
! '5.94 MEB' received (40725 KB/s) {
. Metworks V)]

I Edge Counter 1Ch EZ v

Tnput GWL.nWacuurmPressure @ 192.168.56.69:1 | g Threshold Edge ekt Edge False

f Count 1608

Last Event 26/07/2018 13:18:35.570

WB-ID: e7FO58F0-coff-440e-adhT-G4fhhdh5d2c

Analyse lhrer historischen Daten in lhrer Analytics Runtime

Sie kdnnen die Konfiguration mit Ihren historischen Daten einer Analytics Runtime (SPS) bereitstellen.
Zusatzlich zu den historischen Daten werden auch die Live-Daten analysiert. So kdnnen Sie zwischen ihnen
wechseln und verlieren keine Live-Daten durch das Streamen historischer Daten. Der Grund hierfur ist, dass
sie in zwei verschiedene Tasks getrennt sind. Der Start der Analyse historischer Daten muss ausgelost
werden.

® Rechenzeit bei historischen Daten

1 Anders als beim Analytics-Konfigurator dauert die Analyse historischer Daten in der SPS ahnlich
lange wie die urspriingliche Aufzeichnung der Daten. In Abhangigkeit der Paketgrof3e und der
eingestellten Abtastrate kann die Abarbeitung der Daten gegenliber der Aufzeichnung verkuiirzt
werden. ZyklusUberschreitungen aufgrund zu grol3er Pakete missen jedoch beachtet werden.

Hauptunterschiede der Ordnerstruktur im erstellten SPS-Projekt:
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Selution Explorer
cO0n Eﬁe;-| - & | pE
Search Solution Explorer (Ctrl+ )

fad Solution 'AnalyticsSolution’ (1 project)
4 Iﬂi AnalyticsProject
4 Q] SYSTEM
A License
P @ Real-Time
4 B Tasks
[ PlcTask
[Z AnalyticsTask
[Z1 AnalyticsHistoricalTask
Eg_ﬂoutes
¥[8 Type System
4 TcCOM Objects
4% tcanalyticstest_Objl (StreamHelper)
_. tcanalyticstest_Obj2 (StreamHelper)
MOTION
4 PLC
4 Anal:.-ticsPruject
4 ;;j AnalyticsProject Project
[ BExernal Types
P |-3f References
4 [Z DUTs
4 [ Analytics
b 3 HMI
ﬁlg E_AnalysisComponents (ENUM)
& ST_AnalysisReset (STRUCT)
ﬁg ST_HistoricalDataSourceCtrl (STRUCT)
E3 GVLs
(& POUs
4 [ Analytics
4 [ DataSource
4 [ T01 DataSource
b ] FB_TL DataSource (FB)
[ E FB_T1_DataSource Historical (FB)
D—“ﬁO 1. T1_DataSource
B 3 Metworks
b ] FE_Analysis (FB)
&1 MAIN (PRG)
P ] MAIN_Analytics (PRG)
P_H'a MAIN_Analytics_Historical (PRG)
O3 vIsUs
b I55 AnalyticsHistoricalTask (AnalyticsHistorical Task)
5 AnalyticsProject.tmec
[ I-I'li-' AnalyticsTask (AnalyticsTask)
[ H'1§—| PlcTask (PlcTask)
08 AnalyticsProject Instance

=

%

Realisierung der Logik in lhrer TwinCAT HMI

Die Vorbereitung und das Schreiben von Werten in lhrer SPS dienen Testzwecken. Es wird empfohlen,

diese und andere Logik im SPS-Code bei Bedarf mit Interaktionen von Ihrer TwinCAT HMI-Anwendung zu
realisieren.

Sie kénnen die Analyse historischer Daten durch Auslésen von bGetHistoricalData in stCtrl_T1 starten.
Der Abbruch erfolgt durch Auslésen von bCancelHistoricalData.
Dies kann in der Datei MAIN_Analytics_Historical wie in der folgenden Abbildung erfolgen:
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98 | AnalyticsProject - = AnalyticsProject - m €] EO &aE |00

MAIN_Analytics_Historical [Online] + X

Write values

AnalyticsProject.AnalyticsProject. MAIN_Analytics Historical

Expression Type Value Prepared value  Address Comment
= # stCtrl_T1 ST_HistoricalDa...
% bGetHistoricalData BOOL FALSE TRUE
4 bCancelHistoricalData BOOL
"# bErrori BOOL

Um fir Ihr HMI Dashboard zwischen den Ergebnissen der Live-Daten und historischen Daten zu wechseln,
kénnen Sie das Symbol bHistorical in der GVL AnalyticsHMI setzen. Mit dieser Mdglichkeit bendtigen Sie
keine zusatzlichen Controls, um historische Daten anzuzeigen (naturlich sind auch eigene Controls fir
historische Daten maoglich). Die Analyse der Live-Daten wird nicht durch das Aufrufen einiger historischer
Daten unterbrochen. Nach der Anzeige der historischen Daten kdnnen Sie zu den aktuellen Live-
Ergebnissen zurlickwechseln. Dieser Wechsel betrifft nur die Variablen in lhrer GVL.

=g

AnalyticsHMI [Online] R > JRFNTREUENR TR T T WO |\ rite values

e

=0 | & Wl w i

Expression Type Value Prepared value Address
“ bHistorical BOOL FALSE I Sv.'itcl'gD
{‘ bN1_MNetworkl_Reset BOOL FALSE Reset|
@ bN1i_M1_EdgeCounteriCh_1_Reset BOOL |

+ @ stHMIN1 Networki ST_HMI_N1_Networki HM1S

6.5 Konsolen- Konfigurator/Client

Der Analytics Storage Provider kann neben dem grafischen Konfigurator und dem Recorder auch tber eine
Konsole bedient werden. Dadurch kann die Konfiguration und der Zugriff auf einen Storage Provider neben
Windows auch unter TwinCAT/BSD durchgefiihrt werden. Auzerdem kdnnen mithilfe der Konsolen-

Applikation Batch Files zur Steuerung [P _65] des Analytics Storage Providers erzeugt werden.

Nach dem Start des Konsolen-Clients stehen vier Optionen zur Auswahl:

R R
A HHEHEHHEHHHEEE R TWINCAT ANALYTICS STORAGE PROVIDER fHHHHEHHHHHHEHEHHHHHHHHH
B B B L S e e

Local Provider Configurator

Offnet den Konsolen-Konfigurator [»_61] fiir den lokalen Analytics Storage Provider

Offnet den Analytics Storage Provider Client [F 62]
Leert die Historie des Konsolen-Konfigurators/Clients
SchlieRt den Konsolen-Konfigurator/Client

(0 N =
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Konfiguration

Durch Eingabe eines der Kennzeichen und bestatigen mit der [Enter]-Taste wird die entsprechende
Funktion ausgefihrt.

6.5.1

In diesem Menu kann der lokale Analytics Storage Provider konfiguriert werden. Dazu stehen folgende,

Konfigurator

zusatzliche Eingaben zur Verfligung:

1 Startet einen Dialog zum Konfigurieren des lokalen Analytics Storage Providers
2 Gibt die Konfiguration des lokalen Analytics Storage Providers aus

10 Startet den Analytics Storage Provider mit der lokalen Konfiguration

11 Stoppt den lokalen Analytics Storage Provider

12 Gibt den Status des Analytics Storage Providers aus

b Wechselt zuriick zum Hauptmenu

Die Konfigurationsparameter sind dieselben wie in dem grafischen Konfigurator des Analytics Storage

Providers. Zur Erstellung der Konfiguration werden die Konfigurationsparameter nach der Eingabe ,1°
einzeln entgegengenommen:
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R
HEFHF A A TWINCAT ANALYTICS STORAGE PROVIDER ############ AT HTHEHHIRS
A T R e

Create Local Provider Config
Read Local Provider Config

Start Local Provider Service
Stop Local Provider Service
Status Local Provider Service

Back to Start
Clear Screen
Exit Program

Please enter a task:~ $ 1

Please enter Provider Main Topic:~ $ Beckhoff/
Please enter Provider Comment:~ $ TwinCAT Analytics StorageProvider (Test)
Trace to EventLog (y/n):~ $ vy

Additional Debug Log (y/n):~ $ y

enter Broker hostname/IP:~ $ localhost
enter Broker Port:~ $ 1883
enter Username:~ $ TestUser
enter Password:~ $ *¥¥xkkx
Use certificates for connect? (y/n):~ $ n

- ANALYTICSFILE

- MSSQL / AZURESQL

- AZUREBLOB

choose id from storage type:~ $ 1

enter Storage path:~ $ C:\TwinCAT\Functions\TF352@-Analytics-StorageProvider\Storage
enter Max Write Length in bytes:~ $ 2048
enter Max Duration in seconds:~ $ 128

Create Local Provider Config
Read Local Provider Config

Start Local Provider Service
Stop Local Provider Service
Status Local Provider Service

Back to Start
Clear Screen
Exit Program

Please enter a task:~ $

Bei der Auswahl des Speichertyps ist AnalyticsFile der Standardspeichertyp bei einer Falscheingabe.
Durch die [ESC]-Taste kann der Dialog jederzeit abgebrochen und zurtick in das Konfigurations-Menu
gewechselt werden.

6.5.2 Client

In dem Analytics Storage Provider Client ist es moglich, eine Verbindung zu einem Analytics Storage
Provider herzustellen. Dieser muss dabei nicht zwingend lokal auf dem Gerat laufen, sondern kann auch
Uber einen externen MQTT-Broker angesprochen werden. Fur die Verwendung des Clients ist es also nicht
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zwingend notwendig einen Analytics Storage Provider lokal zu konfigurieren. Auf einem verbundenen
Analytics Storage Provider kdnnen anschlieRend Aufnahmen, sowie historische Datenstreams an ein
konfigurierbares MQTT-Topic gestartet und gestoppt werden.

Dazu stehen folgende Eingaben zur Verfigung:

1 Stellt eine Verbindung mit dem MQTT-Broker aus der lokalen Konfiguration her und selektiert den
konfigurierten Analytics Storage Provider

2 Startet einen Dialog, um eine Verbindung mit einem MQTT-Broker herzustellen
Schliel3t die Verbindung zu dem aktuellen MQTT-Broker

10 Stellt die Analytics Storage Provider zur Auswahl bereit, die unter dem MQTT-Broker verflugbar
sind

20 Liest eine Konfigurations-Datei von einem Analytics Storage Provider Recorder, mit den darin
konfigurierten Recordings ein

31 Startet eine Aufnahme

32 Stoppt eine Aufnahme anhand des Alias und dem MQTT-Topic

33 Startet einen historischen Datenstream

34 Stoppt einen historischen Datenstream anhand des Ergebnis-MQTT-Topics

35 Aktualisiert Streaming-Parameter eines laufenden historischen Datenstreams

36 Prift, ob eine Aufnahme aktiv ist

40 Beendet alle aktiven Aufnahmen

41 Beendet alle historischen Datenstreams

Zur Verwendung des Analytics Storage Provider Clients muss zunachst eine Verbindung zu einem MQTT-
Broker aufgebaut werden. Durch die Eingabe ,2“ wird ein Dialog gestartet, in welchem die bereits
konfigurierten MQTT-Broker zur Auswahl gestellt werden. Dort kann durch die Eingabe ,0“ ein neuer MQTT-
Broker konfiguriert und verbunden werden. AnschlieRend kann durch die Eingabe ,10“ im Client-Hauptmenu
ein Analytics Storage Provider ausgewahlt werden, welcher unter dem MQTT-Broker verflgbar ist. Alternativ
kann durch die Eingabe ,1“ im Client-Hauptmenu direkt eine Verbindung mit dem MQTT-Broker und
Analytics Storage Provider aus der lokalen Konfigurationsdatei hergestellt werden.

Nach dem erfolgreichen Verbindungsaufbau, wird in der Prompter-Anzeige eine Information Gber den
verbundenen MQTT-Broker und den selektierten Analytics Storage Provider vor der Eingabeaufforderung
angezeigt:

(MQTT-Broker : Analytics Storage Provider)

Zum Starten von Aufnahmen wird mit der Eingabe ,31“ ein Dialog gestartet. Dabei besteht die Moglichkeit,
eine bereits erstellte Aufnahme zu starten, insofern schon Aufnahmen konfiguriert oder tGber eine Recorder-
Konfigurationsdatei eingelesen wurden. Neben den aufgefiihrten Aufnahmen kann durch die Eingabe ,,0"
auch eine neue Aufnahme konfiguriert und gestartet werden:
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Console ASP Client ARCT-NBO1™) -

choose id from record config:~

DataBased]:~ % None
n

Die Konfigurationsparameter entsprechen dabei den bekannten Parametern aus dem grafischen Analytics
Storage Provider Recorder. Die Default-Werte kdnnen bei Bedarf geldscht und durch individuelle Eingaben
ersetzt werden. Bei dem recording mode kann nach der Eingabe ,Subset” eine Untermenge der Symbolik
von den Aufnahmedaten definiert werden. Direkt nach der Konfiguration wird ein Kommando zum Start der
Aufnahme an den verbundenen Analytics Storage Provider gesendet. Laufende Aufnahmen kénnen Uber die
Eingabe ,32“ gestoppt werden. Dabei werden sie durch das MQTT-Topic, von dem die Daten kommen und
durch den Aufnahme Alias referenziert. Wenn eine Aufnahme von einem anderen Client gestoppt werden
soll, muss zusatzlich die entsprechende Recorder-Guid angegeben werden. Die Recorder Guid wird
gemeinsam mit dem Recorder-Alias Uber den Eingabemdoglichkeiten im Client-Hauptmeni angezeigt (rote

1).

Aufnahme-Konfigurationen, die in dem Konsolen Client erstellt wurden, werden nicht persistiert. Nach dem
SchlieRen des Clients ist die Liste der Aufnahme-Konfigurationen also nicht mehr vorhanden. Daher kann
das Einlesen von Recorder-Konfigurationsdateien (Eingabe ,20“ im Client-Hauptmeni) sehr hilfreich sein.
Die Konfigurationsdatei eines Recorders wird unter Windows-Systemen unter dem Pfad C:\Users\***
\AppData\Roaming\BeckhofATwinCAT Analytics Storage Provider abgelegt (*** durch den entsprechenden
User ersetzen).

Die historisierten Daten des Analytics Storage Providers kénnen Uber die Eingabe ,33“ als Datenstream an
ein definierbares Ergebnis-MQTT-Topic Ubermittelt werden. Dabei wird ebenfalls ein Dialog gestartet, in
welchem ein zuvor konfigurierter Datenstream gestartet werden kann. Durch die Eingabe ,0 kann auch ein
neuer historischer Datenstream konfiguriert werden:
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Die Parameter definieren dabei eine historisierte Aufnahme, wobei der Parameter result topic das MQTT-
Topic definiert, an welches die Daten gestreamt werden sollen. Nach der Konfiguration wird automatisch ein
Befehl zum Start des Historischen Streams an den Analytics Storage Provider Ubermittelt.

Durch die Eingabe ,35" in dem Client-Hauptmen( kdnnen die Parameter eines aktiven historischen Streams
angepasst werden. Der historische Stream wird dabei durch dessen Ergebnis-MQTT-Topic referenziert.
Durch die Parameter kann beispielsweise die Geschwindigkeit oder die Paketgrof3e des Datenstreams bei
laufendem Stream angepasst werden. Das Abbrechen eines historischen Datenstreams ist durch die
Eingabe ,34“ und die Angabe des Ergebnis-MQTT-Topics moglich.

6.5.3 Batch Files zur Steuerung

Mit dem Konsolen-Client kdnnen Batch-Files zur Steuerung des Analytics Storage Providers erstellt werden.
Dazu werden einige Parameter zur Verfigung gestellt:

‘—Help / -H/ =2 ‘Gibt eine Beschreibung von allen Parametern zurick

Parameter fur die Konfigurationseinstellungen:
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-CreateASPConfig

Erstelle eine neue Analytics Storage Provider
Einstellungs-XML

-MainTopic <mainTopic>

Analytics Storage Provider Main Topic

—-Comment <comment>

Analytics Storage Provider Kommentar

-EventLogTrace <True|False>

Trace zum Ereignisprotokoll

-Debuglog <Truel|False>

Zusatzlicher DebuglLog

-StorageType <type>

Speichertyp (ANALYTICSFILE, AZURESQL,
AZUREBLOB)

-StorageConnString <connString>

Connectionstring oder Pfad zum Speicher

-TlsType <T1lsl1l.0|Tlsl.1|T1lsl.2>

Tls Typ (fir AzureBlob)

-MaxDuration <duration (sec)>

Maximale Dauer eines TAY-File

-MaxWriteLen <writeLen (bytes)>

Maximale Lange eines Datenpakets

Konfigurationsparameter:

-LocalProvider

Verwende die Verbindungseinstellungen des lokal
installierten Analytics Storage Provider

-ConfigFile <path>

Verwende alle Konfigurationen aus der
Konfigurationsdatei eines Analytics Storage Provider
Recorder Fenster

-ProviderGuid <guid>

Provider des Analytics Storage Providers, der
verwendet werden soll

-ConfigCmdID <id>

ID-Nummer der vorkonfigurierten Aufnahme in der
Konfigurationsdatei

-ConfigCmdAlias <alias>

Alias von der vorkonfigurierten Aufnahme in der
Konfigurationsdatei

Verbindungsparameter:

-Broker /-Host <hostname>

Hostname oder IP-Adresse des verwendeten Brokers

-Port <port>

Port des Brokers (Standardwert: 1883)

-User <username>

Username fur die Verbindung

-Password / -Pwd <password>

Passwort flr die Verbindung

-CA <path>

Pfad zum CA-Zertifikat fur die Verbindung

-Cert <path>

Pfad zum Zertifikat fur die Verbindung

-Key Cert <path>

Pfad zur Schllissel-Datei fur die Verbindung

-Key Pwd <password>

Passwort fir die Schlisseldatei fir die Verbindung

Funktionsparameter:
-StartRecord Sendet ein StartRecord Kommando
-StopRecord Sendet ein StopRecord Kommando

-IsRecordingActive

Prift, ob eine Aufnahme aktuell [auft

~GetHistorical Sendet ein GetHistoricalData Kommando

-StopHistorical Sendet ein StopHistoricalData Kommando

-UpdateHistorical Sendet ein HistoricalUpdate Kommando

-CancelAllRec Sendet ein Cancel Kommando an alle aktiven
Aufnahmen

-CancelAllHist Sendet ein Cancel Kommando an alle aktiven

historischen Datenstreams

Aufnahme Start/Stopp Parameter:
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-Alias <alias>

Alias Name der Aufnahme

-RecName <record>

Alias Name der Datensatzes

-Topic <topic>

Topic, das aufgenommen werden soll

-DataFormat <Bin|Json>

Datenformat des Live-Datastream

-Duration <seconds>

Dauer der Aufnahme

-Ringbuffer <None|TimeBased|DataBased>

Ringpuffermodus (Standardwert: Default)

-RinbufferPara <minutes/MB>

Parameter fir den Ringpuffer (in Sekunden oder
Megabyte)

-Mode <All|Subset>

Modus der Aufnahme. Nimmt alle Symbole und eine
Untermenge der Symbole auf

-Symbols / -Sym <Symboll,Symbol2>

Liste der Symbol-Untermenge als Komma-separierte
Liste

-RecorderGuid <guid>

Guid von dem Analytics Storage Provider Recorder
Fenster

Historische Datenstream Start/Stop Parameter:

-SystemID <systemID guid>

System ID des aufgenommenen Datensatzes

-Topic <topic>

Topic des aufgenommenen Datensatzes

-Layout <layout guid>

Layout von dem aufgenommenen Datensatz

-RecordID <id>

ID von dem Datensatz, der gestreamt werden soll

-StartTime <time ns>

Startzeitpunkt des Datensatzes, der gestreamt
werden soll in Nanosekunden

-EndTime <time ns>

Endzeitpunkt des Datensatzes, der gestreamt
werden soll in Nanosekunden

-MaxSamples <samples>

Maximale Anzahl Samples (Standardwert: 5000)

-UsrSampleTime <ms>

Abtastrate. (Standardwert: -1; Abtastrate der
Aufnahme)

-DataFormat <Bin|Json>

Datenformat des Datenstreams

-ResultTopic <topic>

Ergebnis-MQTT-Topic, auf welches die Daten
gestreamt werden

-Mode <All|Subset>

Streaming-Modus. Streamt alle oder eine
Untermenge der Symbole

-Symbols / -Sym <Symboll,Symbol2>

Liste der Symbol-Untermenge als Komma-separierte
Liste

Historische Datenstream Update Parameter:

-MaxSamples <samples>

Maximale Anzahl Samples (Standardwert: 5000)

-UsrSampleTime <ms>

Abtastrate. (Standardwert: -1; Abtastrate der
Aufnahme)

-MaxPackSize <samples>

Maximale NachrichtengrofRe in Kilobyte

-SendDuration <ms>

Wartezeit zwischen dem Senden von Nachrichten in
Millisekunden

-ResultTopic <topic>

Ergebnis-MQTT-Topic, auf welches die Daten
gestreamt werden

Kommandozeilen Beispiele:

Konfiguration erstellen:

TwinCAT.Analytics.StorageProvider.Client
-CreateASPConfig
-MainTopic Beckhoff/ASPTest
-Comment Analytics Storage Provider
-EventLogTrace False
-DebugLog False
-StorageType ANALYTICSFILE

(Test)

-StorageConnString C:\TwinCAT\Functions\TF3520-Analytics-StorageProvider\Storage

-MaxDuration 120
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-MaxWriteLen 2048
-Broker 172.17.62.135

—-Port 1883

-User tcanalytics

-Pwd 123

Aufnahme mit lokalem Analytics Storage Provider starten:

TwinCAT.Analytics.StorageProvider.Client
-localprovider
-startrecord
-—alias cmdTest
-recname cmdRecl
-topic TestSignals/TestStream
-dataformat Bin
-Duration 30
-mode Subset
-Symbols Variables.fCosine,Variables.fSine

Konfigurationsdatei einer Aufnahme starten:

TwinCAT.Analytics.StorageProvider.Client

-ConfigFile "C:
\Users\User\AppData\Roaming\Beckhoff\TwinCAT Analytics Storage Provider\TcAnalyticsStorageProvider R
ecorder.xml"

-ProviderGuid 76141a7f-e580-4281-99d8-1b8a75cal0l4d

-startrecord

-ConfigCmdAlias cmdTest

Aufnahmestatus prifen

TwinCAT.Analytics.StorageProvider.Client
-Broker 172.17.62.135
-Port 1883
-User tcanalytics
-Pwd 123
-ProviderGuid 76141a7f-e580-4281-99d8-1b8a75call4d
-IsRecordingActive
-alias cmdTest
-recorderGuid a8el71d2-712d-bd8e-dal5-7eef28b71lad2

Alle Aufnahmen stoppen:

TwinCAT.Analytics.StorageProvider.Client
-Broker 172.17.62.135
-Port 1883
-User tcanalytics
-Pwd 123
-ProviderGuid 76141a7f-e580-4281-99d8-1b8a75call4d
-CancelAllRec

Historischen Datenstream starten:

TwinCAT.Analytics.StorageProvider.Client
-localprovider
-GetHistorical
-systemID c29ac2d4-76ce-ff44-4d7f-355ffbccabbf
-layout 9a8el71d-712d-bd8e-dal5-7eef28b71ad2
-topic TestSignals/TestStream
-recordID 1
-startTime 132696863612730000
-endTime 132696864177720000
-maxSamples 5000
-usrSampleTime -1
-resultTopic TestSignals/TestStream/123
-dataformat Bin
-mode Subset -symbols Variables.fSine
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7 SPS API

7.1 Funktionsbausteine

711 Topic-Architektur

7111 Commands

71111 T_ALY_SPCancel_Cmd

T_ALY_SPCancel_Cmd
—eCancelType
—arrParameter

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK T ALY SPCancel Cmd EXTENDS T ALY JsonPayload
VAR INPUT

eCancelType : E CancelType;
arrParameter : ARRAY [0..99] OF T MaxString;
END VAR

Vererbungshierarchie

T ALY JsonPayload [P 81]

T_ALY_SPCancel_Cmd

# Eingdnge

Name Typ Beschreibung
eCancelType E CancelType [» 89]
arrParameter ARRAY [0..99] OF T_MaxString
‘W Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset Zurlcksetzen aller Werte im

Nutzlast-FB

Init_JsonValue Vererbt von T_ALY JsonPayload

Initialisierung des FB mit Json-
Objekt

[»81]

Init_String Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit Json-
811 String

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der Lange der Json-
811 Nutzlast

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der Json-Nutzlast als
»81] String

Entwicklungsumgebung Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25 PC oder CX (x64, x86, ARM)

Tc3_AnalyticsStorageProvider
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71.1.1.2 T_ALY_SPGetHistorical_Cmd
T_ALY_SPGetHistorical_Cmd
—isTopic i x
—sLayout
—eMode ymbi
—eQutputFormat
—nMaxSampleCount
—nUserSampleTime
—nRecordID
—nStartTimestamp
—nEndTimestamp
—sResultTopic
—arrSymbols 47040 ]
Syntax
Definition:
FUNCTION BLOCK T ALY SPGetHistorical Cmd EXTENDS T ALY JsonPayload
VAR _INPUT
sTopic : T MaxString;
sLayout : GUID;
eMode : E_SymbolMode := E_SymbolMode.All;
eOutputFormat : E_RawDataFormat := E_RawDataFormat.Bin;
nMaxSampleCount : UDINT := 3000;
nUserSampleTime : DINT := -1;

nRecordID : DINT;

nStartTimestamp : LINT;

nEndTimestamp : LINT;

sResultTopic : T MaxString;

arrSymbol : ARRAY [0..255] OF T ALY Symbol;
END VAR

Vererbungshierarchie

T ALY JsonPayload [P 81]
T _ALY_SPGetHistorical Cmd
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#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung

sTopic T_MaxString Topic-Name des
aufgezeichneten Live-
Streams.

sLayout GUID Layout-GUID der
Aufzeichnung.

eMode E SymbolMode [» 91] Abrufen aller Symbole oder
nur einer Teilmenge.

eOutputFormat E RawDataFormat [» 89] Format der zurtickgegebenen

Daten (derzeit wird nur ,Bin®
unterstitzt).

nMaxSampleCount UDINT Maximale Anzahl von
Samples in einem
Nutzlastpaket.

nUserSampleTime DINT Samplezeit in Millisekunden
des zurlickgegebenen
Streams. (-1 verwendet die
aufgezeichnete Samplezeit.)

nRecordID DINT Nummer der Aufzeichnung.

nStartTimestamp LINT Startzeit

nEndTimestamp LINT Endzeit

sResultTopic T_MaxString Topic-Name des Ergebnis-
Streams.

arrSymbol ARRAY [0..255] OF T_ALY Symbol Wenn der SymbolMode

79 Subset ist, wird nur die Liste
dieser Symbole
zurlickgegeben.
‘w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset Zurucksetzen aller Werte im

Nutzlast-FB

Init_JsonValue

Vererbt von T_ALY JsonPayload

[r81]

Initialisierung des FB mit Json-
Objekt

[r81]

Init_String Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit Json-
811 String

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der Lange der Json-
[’ﬂ Nutzlast

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPavload Abrufen der Json-Nutzlast als

String

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25

PC oder CX (x64, x86, ARM)

Tc3_AnalyticsStorageProvider
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71113

T_ALY_SPReadStreamRecords_Cmd

T_ALY_SPReadStreamRecords_Cmd

sStreamTopic
sStreamSystemID
sStreamlLayout
nRecordStartIndex
nMaxRecordCount
sResultTopic

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK T ALY SPReadStreamRecords Cmd EXTENDS T ALY JsonPayload

VAR INPUT
sStreamTopic : STRING (255);
sStreamSystemID : GUID;
sStreamLayout : GUID;
nRecordStartIndex : DINT;
nMaxRecordCount : DINT;
sResultTopic : T_MaxString;

END VAR

Vererbungshierarchie

T ALY JsonPayload

[»81]

T_ALY_SPReadStreamRecords_Cmd

# Eingdnge

Name Typ Beschreibung

sStreamTopic STRING(255) Topic-Name des aufgezeichneten
Live-Streams.

sStreamSystemID GUID SystemID des Target Systems von
wo der Live-Stream gesendet
wurde

sStreamLayout GUID Layout-GUID der Aufzeichnung

nRecordStartindex DINT Startindex der ersten Aufzeichnung
die gelesen werden soll.

nMaxRecordCount DINT Gesamtanzahl der
Aufzeichnungen, die gelesen
werden soll.

sResultTopic T_MaxString Topic-Name des Ergebnis-Streams
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‘w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset ZurUcksetzen aller Werte im
Nutzlast-FB

Init_JsonValue Vererbt von T ALY JsonPavload Initialisierung des FB mit Json-
» 811 Objekt

Init_String Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit Json-
»81] String

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der Lange der Json-
[} ﬂ Nutzlast

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPavload Abrufen der Json-Nutzlast als
[} ﬂl String

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25 PC oder CX (x64, x86, ARM) Tc3_AnalyticsStorageProvider

71114 T_ALY_SPRecordData_Cmd

T_ALY_SPRecordData_Cmd

—salias

—sRecordMame

—eRecording

—{sRecorder

—{sRecorderalias

—isTopic

—eDataFormat

—nDuration

—eRingBufferMade

—nRingBufferParameter

—leMaode

—sSymbolLayout

—arrSymbols

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK T ALY SPRecordData Cmd EXTENDS T ALY JsonPayload
VAR INPUT

sAlias : T MaxString;

sRecordName : T MaxString;

eRecording : E RecordMode;

sRecorder : GUID;

sRecorderAlias : T MaxString;

sTopic: T MaxString;

eDataFormat : E RawDataFormat;

nDuration : DINT;

eRingBufferMode : E RingBufferMode;

nRingBufferParameter : DINT;

eMode : E SymbolMode;

sSymbolLayout : GUID;

arrSymbols : ARRAY [0..255] OF T ALY Symbol;
END VAR

Vererbungshierarchie

T ALY JsonPayload [P 81]

T_ALY_SPRecordData_Cmd
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#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung

sAlias T_MaxString Alias-Name fur die
Aufzeichnung.

sRecordName T_MaxString Name fir diese Aufzeichnung.

eRecording E RecordMode [» 90] Start oder Stopp der
Aufzeichnung.

sRecorder GUID Individuelle GUID des
Recorders.

sRecorderAlias T_MaxString Alias-Name fiir den Recorder.

sTopic T_MaxString Topic-Name des Live-
Streams.

eDataFormat E RawDataFormat [» 89] Speichern des Datenformats
(derzeit wird nur das
Binarformat unterstutzt).

nDuration DINT Dauer der Aufzeichnung in
Minuten. (-1 unbegrenzt)

eRingBufferMode E_RingBufferMode [» 90] Ringpuffermodus

nRingBufferParameter DINT TimeBased => Parameter in
Minuten.
DataBased => Parameter in
Megabyte.

eMode E SymbolMode [» 91] Aufzeichnen aller Symbole
oder nur einer Teilmenge.

sSymbolLayout GUID

arrSymbols ARRAY [0..255] OF T_ALY_Symbol Wenn der SymbolMode

79 Subset ist, wird nur die Liste
dieser Symbole
aufgezeichnet.
‘w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset Zurlcksetzen aller Werte im

Nutzlast-FB

Init_JsonValue

Vererbt von T_ALY JsonPayload

[r81]

Initialisierung des FB mit Json-
Objekt

[r81]

Init_String Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit Json-
»81] String

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der Lange der Json-
[’ﬂ Nutzlast

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPavload Abrufen der Json-Nutzlast als

String

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25

PC oder CX (x64, x86, ARM)

Tc3_AnalyticsStorageProvider

71.1.1.5 T_ALY_SPReloadHistoricalStreams_Cmd
T_ALY_SPReloadHistoricalStreams_Cmd

—eReloadType

—arrParameter

74

Version: 1.3.1

TF3520



BECKHOFF

SPS API

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK T ALY SPReloadHistoricalStreams Cmd EXTENDS T ALY JsonPayload

VAR _INPUT
eReloadType :
arrParameter :

END VAR

Vererbungshierarchie

T ALY JsonPayload [P 81]

E_ReloadType;
ARRAY [0..9] OF ARRAY [0..1] OF T MaxString;

T_ALY_SPReloadHistoricalStreams_Cmd

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
eReloadType E ReloadType [» 90] Auswahl des Aktualisierungsmodus
arrParameter ARRAY [0..9] OF ARRAY [0..1] Zusatzparameter
OF T_MaxString
%@ Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset Zuricksetzen aller Werte im

Nutzlast-FB

Init_JsonValue

Vererbt von T_ALY JsonPayload

81

Initialisierung des FB mit Json-
Objekt

[r81]

Init_String Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit Json-
»81] String

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPavload Abrufen der Lange der Json-
[’ﬂl Nutzlast

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der Json-Nutzlast als

String

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25

PC oder CX (x64, x86, ARM)

Tc3_AnalyticsStorageProvider

71.1.1.6

T_ALY_SPSetGetHistoricalDataState_Cmd

sResultTopic

eState
nSendDuration_ms
nRestartTimestamp
nMaxSampleCount
nMaxPackageSize KB
nUserSampleTime

HEEEEN

T_ALY_SPSetGetHistoricalDataState_Cmd

Syntax

Definition:

TF3520
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FUNCTION_BLOCK T_ALY SPSetGetHistoricalDataState Cmd EXTENDS T_ALY JsonPayload
VAR _INPUT

sResultTopic : T MaxString;

eState : E SetGetHistoricalDataState;

nSendDuration _ms : DINT;

nRestartTimestamp : LINT;

nMaxSampleCount : UDINT;

nMaxPackageSize KB: DINT;

nUserSampleTime : LINT;

END VAR

Vererbungshierarchie

T ALY JsonPayload [P 81]

T_ALY_SPSetGetHistoricalDataState_ Cmd

#! Eingdnge

Name

Typ

Beschreibung

sResultTopic

T_MaxString

Topic-Name des Ergebnis-
Streams (wird wie ein Handle
verwendet).

eSta.te

E SetGetHistoricalDataState [» 91]

Status des Historischen-Streams

nSendDuration_ms

DINT

Wartezeit zwischen dem
versenden der einzelnen Paketen

nRestartTimestamp LINT Zeitstempel an dem der Ergebnis-
Stream fortgefiihrt wird.

nMaxSampleCount UDINT Maximale Anzahl an Eintragen in
einem Paket

nMaxPackageSize KB DINT Maximal GroRe eines Pakets

nUserSampleTime LINT Samplezeit in Millisekunden des

zurlickgegebenen Streams (-1
verwendet die aufgezeichnete
Samplezeit).

‘% Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset Zurlcksetzen aller Werte im

Nutzlast-FB

Init_JsonValue

Vererbt von T_ALY JsonPayload
811

Initialisierung des FB mit Json-
Objekt

Init_String Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit Json-
»81] String

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der Lange der Json-
[’ﬂ Nutzlast

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPavload Abrufen der Json-Nutzlast als

[r81]

String

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25

PC oder CX (x64, x86, ARM)

Tc3_AnalyticsStorageProvider
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7.11.2 Descriptions
7.1.1.21 T_ALY_HistoricalStream_Desc
T_ALY_ HistoricalStream_Desc
sSourcef—
sStreamTopicq—
sStreamAliask—
sStreamSystemID—
sLayoutf—
nCycleTime f—
nDataSizep—
arrRecordsf—
Syntax
Definition:
FUNCTION_BLOCK T_ ALY HistoricalStream Desc EXTENDS T_ ALY JsonPayload
VAR OUTPUT
sSource : STRING(255);
sStreamTopic : STRING (255);
sStreamAlias : STRING (255);
sStreamSystemID : GUID;
sLayout : GUID;
nCycleTime: UDINT;
nDataSize : UDINT;
arrRecords : ARRAY [0..cMaxRecordCount] OF T RecordTimestamps;
END VAR

Vererbungshierarchie

T ALY JsonPayload [P 81]

T_ALY_HistoricalStream_Desc

E- Ausgdnge

Name Typ

Beschreibung

sSource STRING(255)

Name der Datenquelle

sStreamTopic STRING(255)

Topic-Name des aufgezeichneten
Streams

sStreamAlias STRING(255)

Alias-Name des Streams

sStreamSystemID GUID SystemID-GUID des Streams
sLayout GUID Layout-GUID der Aufzeichnung
nCycleTime UDINT Zykluszeit der Aufzeichnung
nDataSize UDINT DatengrélRe eines Eintrags der
Aufzeichnung

arrRecords ARRAY [0..cMaxRecordCount] OF Zeitstempel der verschiedenen

T RecordTimestamps [» 80] Aufzeichnungen
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‘% Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Reset Zurucksetzen aller Werte im

Nutzlast-FB

Init_JsonValue Vererbt von T_ALY JsonPayload

Initialisierung des FB mit Json-
Objekt

811

Init_String Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit Json-
811 String

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der Lange der Json-
[’ﬂ Nutzlast

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPavload Abrufen der Json-Nutzlast als
»81 String

Entwicklungsumgebung Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25 PC oder CX (x64, x86, ARM)

Tc3_AnalyticsStorageProvider

7113 Info
71.1.31 T_ALY_ReadStreamRecord_Info
T_ALY ReadStreamRecord_Info
nRecord CountAll—
nRecordCountf—
arrRecordsF—
Syntax
Definition:
FUNCTION BLOCK T ALY HistoricalStream Desc EXTENDS T ALY JsonPayload
VAR OUTPUT
nRecordCountAll: UDINT;
nRecordCount : UDINT;
arrRecords : ARRAY [0..cMaxRecordCount] OF T RecordTimestamps;
END VAR

Vererbungshierarchie

T ALY JsonPayload [P 81]

T_ALY_ReadStreamRecord_Info

& Ausginge

Name Typ Beschreibung
nRecordCountAll UDINT Anzahl aller vorhanden
Aufzeichnungen
nRecordCount UDINT Anzahl ausgelesener
Aufzeichnungen
arrRecords ARRAY [0..cMaxRecordCount] OF Zeitstempel der ausgelesenen
T RecordTimestamps [P 801 Aufzeichnungen
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‘w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset ZurUcksetzen aller Werte im
Nutzlast-FB

Init_JsonValue Vererbt von T ALY JsonPavload Initialisierung des FB mit Json-
» 811 Objekt

Init_String Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit Json-
»81] String

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der Lange der Json-
[’ﬂ Nutzlast

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPavload Abrufen der Json-Nutzlast als
»81 String

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25 PC oder CX (x64, x86, ARM) Tc3_AnalyticsStorageProvider

7114 SubTypes

7.1.1.41 T_ALY_Symbol

T_ALY_Symbol

—isMarme

—EBaseType

—nBitsfTset

—NBitSize

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK T ALY Symbol EXTENDS T ALY JsonPayload
VAR INPUT

sName : T MaxString;
sBaseType : T MaxString;
nBitOffset : UDINT;
nBitSize : UDINT;

END VAR

Vererbungshierarchie

T ALY JsonPayload [P 81]

T_ALY_Symbol

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung

sName T_MaxString Name des Symbols
sBaseType T_MaxString Datentyp des Symbols
nBitOffset UDINT Bit-Offset des Symbols
nBitSize UDINT BitgrolRe des Symbols
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‘% Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Reset Zurucksetzen aller Werte im

Nutzlast-FB

Init_JsonValue

Vererbt von T_ALY JsonPayload

[r81]

Initialisierung des FB mit Json-
Objekt

Init_String Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit Json-
»81] String

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der Lange der Json-
[’ﬂ Nutzlast

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPavload Abrufen der Json-Nutzlast als

[r81]

String

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25

PC oder CX (x64, x86, ARM)

Tc3_AnalyticsStorageProvider

71.1.4.2 T_RecordTimestamps
T_RecordTimestamps
nRecordIDf—
sAliasf—
nstartTimestampp—
nEndTimestampf—
Syntax
Definition:
FUNCTION BLOCK T RecordTimestamps EXTENDS T ALY JsonPayload
VAR OUTPUT
nRecordID : DINT;
sAlias : STRING (255);
nStartTimestamp : LINT;
nEndTimestamp : LINT;
END VAR

Vererbungshierarchie

T ALY JsonPayload [P 81]

T_RecordTimestamps

E- Ausginge

Name Typ Beschreibung

nRecordID DINT Nummer der Aufzeichnung

sAlias STRING(255) Alias-Name der Aufzeichnung
nStartTimestamp LINT Start-Zeitstempel der Aufzeichnung
nEndTimestamp LINT End-Zeitstempel der Aufzeichnung
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‘% Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset Zurucksetzen aller Werte im

Nutzlast-FB

Init_JsonValue

Vererbt von T_ALY JsonPayload
811

Initialisierung des FB mit Json-
Objekt

[r81]

Init_String Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit Json-
»81] String

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der Lange der Json-
[’ﬂ Nutzlast

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPavload Abrufen der Json-Nutzlast als

String

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25

PC oder CX (x64, x86, ARM)

Tc3_AnalyticsStorageProvider

7115 Base Types
7.1.1.51 T_ALY_JsonPayload
T_ALY JsonPayload
Syntax
Definition:

FUNCTION BLOCK INTERNAL T ALY JsonPayload

‘% Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
Reset Zurucksetzen aller Werte im

Nutzlast-FB

Init_JsonValue

Vererbt von T_ALY JsonPayload

[r81]

Initialisierung des FB mit Json-
Objekt

[r81]

Init_String Vererbt von T ALY JsonPayload Initialisierung des FB mit Json-
811 String

GetJsonLength Vererbt von T ALY JsonPayload Abrufen der Lange der Json-
»81] Nutzlast

GetJsonString Vererbt von T ALY JsonPavload Abrufen der Json-Nutzlast als

String

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25

PC oder CX (x64, x86, ARM)

Tc3_AnalyticsStorageProvider
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7.1.2 FB_ALY_StorageProvider

FB_ALY_StorageProvider
—stConfig bBusy —
bErrorf—
ipResultMessage—
eConnectionState —

Der FB_ALY_StorageProvider ist ein Client-FB fiir die Kommunikation mit einer Storage Provider-Instanz.
Der FB bietet Methoden, um historische Daten auszuldsen oder Aufzeichnungen zu starten/stoppen.

Syntax
Definition:
FUNCTION_ BLOCK FB ALY StorageProvider
VAR INPUT
stConfig : ST_ALY SP_Config;
END_VAR
VAR OUTPUT
bBusy : BOOL;
bError : BOOL;
ipResultMessage : I TcMessage;
eConnectionState : ETcIotMgttClientState;
END VAR

# Eingdnge

Name Typ Beschreibung
stConfig ST ALY SP Config [» 88] Struktur fir die Konfiguration des FB.

E- Ausginge

Name Typ Beschreibung

bBusy BOOL TRUE, sobald eine Methode des Funktionsbausteins
aktiv ist.

bError BOOL Wird TRUE, sobald eine Fehlersituation auftritt.

ipResultMessage I_TcMessage Nachrichtenschnittstelle des TwinCAT 3
EventLoggers, die nahere Informationen Uber den
Ruckgabewert bietet.

eConnectionState ETclotMqttClientState Gibt den Status der Verbindung zwischen Client und
Broker als Aufzahlung ETclotMqttClientState an.
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‘w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

Call [» 83] Local Methode fir Hintergrundkommunikation mit dem
TwinCAT-Treiber. Die Methode muss zyklisch
aufgerufen werden.

Cancel [» 83] Local Methode fir den Abbruch von Aktivitaten des
TwinCAT Analytics Storage Providers.

GetHistoricalData [» 84] Local Methode zum Anfordern historischer Daten.

ReadHistoricalStreams [ 84] |Local Methode zum Auslesen aller historischer Streams.

ReadStreamRecords [> 85] Local Methode zum auslesen aller Aufnahmen eines
historischen Streams

ResetCommunication [» 86] Local Methode zum zurlicksetzen der MQTT Verbindung
zum Broker.

SendCommand [» 86] Local Generische Methode zum absenden verschiedener
Kommandos.

SetHistoricalDataState [» 86] |Local Methode zum setzen verschiedener Parameter
eines historischen Streams

StartRecord [P 87] Local Startet die Aufzeichnung eines Live-MQTT-
Binarstroms.

Local Stoppt die ausgewahlte Aufzeichnung.

StopRecord [P 87]

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4022.25

PC oder CX (x64, x86, ARM)

Tc3_AnalyticsStorageProvider

7.1.21 Call

Call
Call —

Syntax
METHOD Call : BOOL

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
Call BOOL
71.2.2 Cancel
Cancel

—stCmd Cancelf—
Syntax
METHOD Cancel : BOOL
VAR_INPUT

stCmd : REFERENCE TO T ALY SPCancel Cmd;
END VAR
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#! Eingdnge

Name

Typ

Beschreibung

stCmd

REFERENCE TO
T ALY SPCancel Cmd [P 69]

Json-Befehl zum Abbruch der
Operationen des TwinCAT
Analytics Storage Providers

& Riickgabewert

Name

Typ

Beschreibung

Cancel

BOOL

Ist TRUE, wenn abgeschlossen

71.2.3

GetHistoricalData

—stCmd

GetHistoricalData

GetHistoricalDataf—

Syntax

METHOD GetHistoricalData :

VAR INPUT
stCmd :

END_VAR

BOOL

* Eingédnge

REFERENCE TO T ALY SPHistorical Cmd;

Name

Typ

Beschreibung

stCmd

REFERENCE TO
T ALY SPGetHistorical Cmd [P 70]

Json-Befehl zum Abrufen
historischer Daten von TwinCAT
Analytics Storage Provider

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
GetHistoricalData BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen
71.24 ReadHistoricalStreams

—tSearchDuration
—aHistoricalStreams

ReadHistoricalStreams

ReadHistoricalStreamsp—
nStreamCount f—

Syntax

METHOD GetHistoricalData :
VAR INPUT
tSearchDuration :

aHistoricalStreams
nStreamCount : INT
END_ VAR

BOOL

TIME :=

TIME#5s0ms
: POINTER TO T_ ALY HistoricalStream Desc;
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#! Eingdnge

T ALY HistoricalStream Desc [P 77]

Name Typ Beschreibung

tSearchDuration TIME Zeitspanne in der auf
Rickmeldung gewartet wird.

aHistoricalStreams POINTER TO Beschreibung der verschieden

historischen Streams

& Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
ReadHistoricalStreams BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen
nStreamCount INT Anzahl der ausgelesen Streams
71.2.5 ReadStreamRecords

ReadStreamRecords
—istCmd ReadStreamRecords
—tSearchTimeout nRecordCount
—aStreamRecords
Syntax

METHOD ReadStreamRecords :

VAR INPUT

stCmd : REFERENCE TO T ALY SPReadStreamRecords Cmd;

tSearchTimeout : TIME :

aStreamRecords
nRecordCount : DINT;
END_ VAR

# Eingdnge

TIME#5s0ms;
: POINTER TO T RecordTimestamps;

Name

Typ

Beschreibung

stCmd

REFERENCE TO
T ALY SPReadStreamRecords Cmd

r72]

Json-Befehl zum Abrufen
Aufnahmen eines historisches
Streams von TwinCAT Analytics
Storage Provider

tSearchTimeout

TIME

Wartezeit auf die Antwort

aStreamRecords

POINTER TO T_RecordTimestamps

[» 80]

Ausgelesene Aufnahmen

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

ReadStreamRecords BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen

nRecordCount DINT Anzahl der ausgelesenen
Aufnahmen

TF3520 Version: 1.3.1 85




SPS AP| BECKHOFF
7.1.2.6 ResetCommunication

ResetCommunication

ResetCommunicationf}—

Syntax
METHOD ResetCommunication : BOOL
VARﬁINPUT
END VAR

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
ResetCommunication BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen
7.1.2.7 SendCommand
SendCommand
—stCmd SendCommandp—
Syntax
METHOD SendCommand : BOOL
VAR INPUT
stCmd : I ALY SPCommand;
END_ VAR
#! Eingdnge
Name Typ Beschreibung
stCmd |_ALY_SPCommand Json-Befehl zum interagieren mit

dem TwinCAT Analytics Storage
Provider

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung
SendCommand BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen
7.1.2.8 SetHistoricalDataState

SetHistoricalDataState
—{stCmd SetHisto ricaIDataSta:e|~
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Syntax
METHOD SetHistoricalDataState : BOOL
VAR INPUT
stCmd : REFERENCE TO T ALY SPGetSetHistoricalDataState Cmd;
END_ VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
stCmd REFERENCE TO Json-Befehl zum Setzen von
T ALY SPGetSetHistoricalDataState |Parametern eines gestarteten
Cmd [» 75] historischem Stream vom TwinCAT
Analytics Storage Provider
E- Riickgabewert
Name Typ Beschreibung
SetHistoricalDataState BOOL Ist TRUE, wenn abgeschlossen
71.2.9 StartRecord
StartRecord
—{stCmd StartRecord b—
Syntax
METHOD StartRecord : BOOL
VAR INPUT
stCmd : REFERENCE TO T ALY SPRecordData Cmd;
END VAR

% Eingédnge

Name Typ

Beschreibung

REFERENCE TO
T ALY SPRecordData Cmd [P 73]

stCmd

Json-Befehl zum Starten der
Aufzeichnung eines Live-Streams

& Riickgabewert

Name Typ

Beschreibung

StartRecord BOOL

Ist TRUE, wenn abgeschlossen

7.1.2.10 StopRecord

StopRecord
—stCrnd

StopRecord

Syntax

METHOD StopRecord :
VAR INPUT

stCmd :
END VAR

BOOL

REFERENCE TO T ALY SPRecordData Cmd;
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#! Eingdnge

Name

Typ

Beschreibung

stCmd

REFERENCE TO
T ALY SPRecordData Cmd [» 73]

Json-Befehl zum Stoppen der
Aufzeichnung eines Live-Streams

E- Riickgabewert

Name

Typ

Beschreibung

StopRecord

BOOL

Ist TRUE, wenn abgeschlossen

7.2 Datentypen

7.21 ST_ConnectionSettings
Syntax
Definition:
TYPE ST ConnectionSettings :
STRUCT
sHostName : T _MaxString;
nHostPort : UINT := 1883;
sUserId : T MaxString;
sPassword : T MaxString;
bWithCertificate : := BOOL;
sCA : T MaxString;
sCert : T MaxString;
sKey : T MaxString;
sKeyPwd : T MaxString;
END STRUCT
END TYPE
Parameter
Name Typ Beschreibung
sHostName T_MaxString sHostName kann als Name oder als IP-Adresse
festgelegt werden. Wenn keine Angaben gemacht
werden, wird der lokale Host verwendet.
nHostPort UINT Hier kann der Hostport festgelegt werden: Der
Standardwert ist 1883.
sUserld T_MaxString Optional kann ein Benutzername angegeben
werden.
sPassword T_MaxString Hier kann ein Passwort fir den Benutzernamen
eingegeben werden.
bWithCertificate BOOL Falls TRUE, werden die Zertifikate fir die
Kommunikation verwendet.
sCA T_MaxString Zertifikat der Zertifizierungsstelle (CA).
sCert T_MaxString Client-Zertifikat fur die Authentifizierung beim
Broker.
sKey T_MaxString Privater Schlissel des Clients.
sKeyPwd T_MaxString Passwort des privaten Schlissels, falls zutreffend.
7.2.2 ST_ALY_SP_Config
Syntax
Definition:
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TYPE ST Msg :

STRUCT
sMainTopic : T _MaxString;
sProviderGuid : GUID;
stConnSettings : ST ConnectionSettings
END_STRUCT
END_TYPE
Parameter
Name Typ Beschreibung
sMainTopic T_MaxString Das Main-Topic, wenn sich der
TwinCAT Analytics Storage
Provider auf dem Message-Broker
befindet.
sProviderGuid GUID Die individuelle GUID der TwinCAT
Analytics Storage Provider-Instanz.
stConnSettings ST ConnectionSettings [ 88] MQTT-Verbindungseinstellungen
fur die Verbindung mit dem
Message-Broker.
7.2.3 E_CancelType
Syntax
Definition:

TYPE E CancelType :
(
HistoricalData
AllRecordData
) INT;
END TYPE

:= 0,

Parameter

Name

Beschreibung

HistoricalData

Bricht den ausgewahlten historischen Datenstrom ab.

AllIRecordData

Bricht alle laufenden Aufzeichnungen ab.

7.2.4 E_RawDataFormat

Syntax

Definition:

TYPE E RawDataFormat :
(

Bin := 0,
Json
) INT;
END TYPE
Parameter
Name Beschreibung
Bin Analytics Binary Stream Format.
Json TwinCAT Json-Format (wird derzeit nicht unterstitzt).
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7.2.5 E_RecordMode

Syntax

Definition:

TYPE E_RecordMode :
(
Start := 0,
Stop
) INT;
END_TYPE

Parameter

Name

Beschreibung

Start

Startet die konfigurierte Aufzeichnung.

Stop

Stoppt die Aufzeichnung.

7.2.6 E_ReloadType

Syntax

Definition:

TYPE E ReloadType :
(

all := 0,
Specific
) INT;
END TYPE
Parameter
Name Beschreibung
All Es werden alle Aufzeichnungen neu eingelesen.
Specific Es wird nur eine spezifische Aufnahme neu
eingelesen.

7.2.7 E_RingBufferMode

Syntax

Definition:

TYPE E RingBufferMode:

(
None := 0,
TimeBased,
DataBased

) INT;

END_TYPE

Parameter

Name

Beschreibung

None

Aufzeichnung ohne Ringpuffermodus.

TimeBased

Ringpuffer basiert auf einem bestimmten Zeitraum.

DataBased

Ringbuffer basiert auf einer bestimmten maximalen
Datengroie.
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7.2.8 E_SetGetHistoricalDataState

Syntax

Definition:

TYPE E_SetGetHistoricalDataState :
(

Pause,

Continue ,
Restart,
Stop,
Update
) INT;
END TYPE
Parameter
Name Beschreibung
Pause Abspielen der Aufzeichnung wird pausiert.
Continue_ Abspielen der Aufzeichnung wird fortgesetzt.
Restart Abspielen der Aufzeichnung wird neu gestartet.
Stop Abspielen der Aufzeichnung wird beendet.
Update Parameter zum Abspielen der Aufzeichnung werden

aktualisiert.

7.2.9 E_SymbolMode

Syntax

Definition:

TYPE E_SymbolMode :
(

All := 0,
Subset
) INT;
END_TYPE
Parameter
Name Beschreibung
All Alle Symbole des Streams werden verwendet.
Subset Nur eine Teilmenge der Symbole wird verwendet.
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8 Beispiele

8.1 SPS Client

Dieses SPS Beispiel zeigt die Verwendung der TwinCAT Analytics Storage Provider Bibliothek. Der Beispiel-
Code zeigt das Lesen und Schreiben. Damit das Beispiel in sich geschlossen funktioniert, wird sowohl die
Verwendung des Analytics Loggers flir das Schicken von Messdaten an einen MQTT Message Broker
gezeigt wie auch das Einspielen der historischen Daten Uber den Analytics Stream Helper.

Grundlage ist ein entsprechend aufgesetzter nativer MQTT Message Broker und ein Analytics Storage
Provider Service.

Das SPS Beispiel zeigt folgende Ablaufschritte:
1. Analytics Logger: Stream von Variablen aus einer Globalen Variablen Liste an einen MQTT Message

Broker.

2. Read Stream Description: Empfang der Stream Beschreibung vom MQTT Message Broker.
Auswertung der JSON Beschreibung fiir die Verwendung der notwendigen IDs.

3. Analytics Storage Provider: Starten und stoppen von Aufnahmen, sowie Lesen von Aufnahmen und
Lesen der historischen Daten.

4. Analytics Stream Helper: Empfangen der historischen Daten vom Analytics Storage Provider und das
Mappen der Daten in eine Globale Variablen Liste fir die historischen Daten.

Fir die Verwendung des Storage Providers in der SPS sind verschiedene GUIDs fir die Identifikation von
Services und Daten notwendig. Anhand der folgenden Screenshots wird gezeigt, wo die entsprechenden
GUIDs gefunden werden kénnen.

* TwinCAT System ID

* Symbol Info GUID

» Storage Provider Recorder GUID
+ Storage Provider Service GUID

TwinCAT System ID

About TwinCAT Systern
TwinCAT System Service  »3.1.0.2434
@ TwinCAT v3.1.4024.22
Copyright BECKHOFF Automation 2 19396-2021 AkS MNet 1d: | |
Logon Uszer; | | Hw# Platform: [ather [91] |
User Group: | | System |d: | BB 744F8-621C-6C26-7756-670C7T4675CE9 |
Self Signed Certificate - Fingerprint: |.-'1'«?‘| B75510056330FAB934330CF 21 3698207 A9F52CE8E FCODE ERE F!|
Licenses:
Order Mo License | Instances Status | "
TC3 Analytics - Math cpu license valid
TE3500 Analytics Workbench Ju.. | cpu license wvalid
TC3 Analytics - loT cpu license valid
TC3 MIMS cpu license wvalid
TC3 Analytics - XY Path Analysis | cpu license walid
TC3 Condition Monitoring Base... | cpu license valid
w
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Symbol Info GUID

Identification ID fur die Symbole aus dem TwinCAT Analytics Binar-Format.

I & + | CAIFD1EB-9D40-D3BE-GBBB-EBTEICEIEIDN

»* U & cut % ] x ':'I B New item ~ @ i open - [ Select all

W Copy path ﬂ Easy access = Edit 10 Select none
Pinto Quick Copy Paste . Move Copy Delete Rename MNew Properties _
ACCEss |;] Paste shortout ta to - folder - £ History E'Ellnvert selection
Clipboard Organize New Open Select
< v 4 » ThisPC » Windows (C) » TwinCAT » 3.1 » Boot » Analytics » CAIFD1EB-9D40-D3BE-GBBE-EBTBOCEIEIDT
O Mame Date modified Type
~ gk Quick access -
- . [] Analytics.tas 14.12.2020 11:04 TAS File
& Recycle Bin + - ) )
- [] Analytics-2020-11-23T11-41-29-T73.tay 14,12.2020 11:04 TAY File
B Desitop . (] Analytics-2020-11-23T12-40-02-454 tay 14.12.2020 11:04 TAY File
¥ Downloads » [ Analyties-2020-11-23T15-01-19-510.tay 14,12,2020 11:04 TAY File
[&] Documents » [] Analytics-2020-11-23T15-42-41-288 tay 14.12.2020 11:05 TAY File
[&=] Pictures o+ [ ] Analytics-2020-11-25T11-50-03-363.tay 14,12.2020 11:04 TAY File

Storage Provider Recorder GUID

Identification GUID fur den Storage Provider Recorder im Visual Studio® - dieser wird mit dem TwinCAT
Measurement Setup installiert.

TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder * 0 x
| M @ Analytics Storage Provider Windows Service LN i ] |i| = *§ & | Recorderflias: AlySP Recorder Test
Recording Duration Start Timestamp RingBuffer
Client: “AlySP Recorder MartinC" (12f96736-a3c1-4c3c-Bcle-bfI80f4b6448)
HMI2018 TestSignals: (“Beckhoff/Internal/lotAnalytics/TestTopic/Stream”) 01:30 2410.201814:50:56  None
Client: “AlySP Recorder ManuelA” (f9806736-4c3c-adc1-8cle-b129f4b6448)
Test Signals: ("TestSignals/TestStream”) infinite 24.10.2018 15:40:56  DataBased 2,438 GB
MyFavoriteData: (“TestSignals/TestStream”) infinite TimeBased 01.10:00
Signals Whole Image: (*TestSignals/TestStream”) infinite MNone

Storage Provider Service GUID

GUID des individuell genutzten Storage Provider Services. Wenn Sie mit einem Storage Provider im
Recorder Fenster verbunden sind, kdnnen Sie die Provider GUID den Properties entnehmen.

TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder * 0 x
HEA D) [V -[&] Recorderalias: PASCALD-NBOG )
i ® Local Recording Definitions Provider
= Broker Topic Beckhoff/TcAnalyticsStorageProvider/c11773a2-4ada-4ad1-bad3-1e4a670051ac
Version 1.0.12.3
Mame TwinCAT Analytics Storage Provider

Timestamp 1/5/2024 8:23:31 AM

© Pascal10123Test (Record_{AutolD})
+ 0 AnalyticsFile Store e
#4 TwinCAT Analytics StorageProvider ("TCANALYTICSTEST")

F Info

ProviderGuid  ¢11773a2-4ada-4ad1-bad3-1e4a670051ac
DataStoreType AnalyticsFile

ServiceType  Windows Service

Comment TwinCAT Analytics StorageProvider ("PASCALD-NB0&")

Beispiel-Code-Architektur
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Alle relevanten Stellen der Konfiguration und des Programm-Codes sind in dem nachfolgenden Bild
markiert:

fa] Solution 'TcALYStorageProviderSample' (1 project)
4 H'I TcALYStorageProviderSample
4 ﬂ SYSTEM
’ License
b @ Real-Time
b B Tasks
sfe Routes
212 Tvpe System
4 |g§| TcCOM Objects
& Object1 (StreamHelper)
2y MOTION
4 PLC
4 Untitled1
4 =] Untitled1 Project
P [J External Types
P (=31 References
b = DUTe
4 [ GVLs
&b 6L
&P GVL _Hist
4 | POUs
4 | Create Cmds
i] F_CreateAlySPGetHistCmd (FUN)
Ej F_CreateAlySPReadRecordsCmd (FUN)
131 F CreateAlSPStartRecordCmd (FLINY
4 5| FB_ReadStreamDescription (FB)
[Z1 FR evit

StreamHelper

Description Helper FunctionBlock

EA A_ValueCreator MAIN Programs

i) MAIN_Historical (PRG)

b E‘é’] Historical_Task (Historical_Task)
b LB PlcTask (PlcTask)
2[5 Untitled1.tmc
O} Untitled1 Instance
I3 SAFETY
m C++
4 |[@l ANALYTICS

4 | & Data Logger 1
Analytics Logger

& TestValues

Stream Helper

Far den Empfang der historischen Daten, die von dem Analytics Storage Provider per MQTT verschickt
werden.

Variable Live/Historisch
Die GVL ist fiir die Live-Daten und die GVL_Hist ist fur die historischen Daten.
Storage Provider Command Helper Functions

Diese Helper Funktionen erzeugen die Kommandos fir die Kommunikation mit dem Storage Provider
Service im JSON Format.
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IsRecordingActive

Hier wird gezeigt wie Sie z.B. die von dem Analytics Storage Provider gesendete Description mit Hilfe der
JsonXML Bibliothek parsen und Informationen gewinnen, ob beispielsweise ein angegebener Record Alias
Name aktuell aufgezeichnet wird.

Description Helper Function Block

Dieser Funktionsbaustein empfangt die Informationen des Description Topics u.a. mit den Informationen zur
SystemiID.

MAIN Programs

Das Main Programm ruft die Kommunikation zu dem Analytics Storage Provider auf. Das Main Historical
Programm realisiert das Mapping der historischen Daten von dem Stream Helper in die GVL_Hist.

Analytics Logger
Sendet die Variablen der GVL an einen MQTT Message Broker.

Beispiel Starten

Bevor das Beispiel gestartet werden kann, miissen Sie an drei unterschiedlichen Stellen den von Ihnen
verwendeten MQTT Message Broker einstellen.

Analytics Stream Helper:

Object Context FParameter (nit) Parameter (Onling) Interfaces

Name Value cs Type PTCID
Host Name 172.17.62.145 l_ STRING(80) 0x020201...
TepPort 1883 [ UINT 0x020201...
Topic Prefix _AlySPTest/ResultValues [T STRING(255) 0x020300...
Client ID [ STRING(80) 0x020201...
Username |_ STRING(20) 0x020201...
Password [ STRING(8D) 0x020201...
Max Handles 100 [ |UDINT 0x020300...
Fifo Exponent 8 [T uDINT 0%020300...
Sender System Id [ |STRING(80) 0x020300...
. | | |
- CaFile |_- STRING(255) M

CertFile l_ STRING(253) 0x020201...
KeyFile r STRING(255) 0x020201...
KeyPw I_ STRING(255) 0x020201...
CriFile I_ STRING(255) 0x020201...
Pskid [T STRING(255) 0x020201...
PskPwd [ STRING(255) 0x020201...
Insecure FALSE ;I I_ BOOL 0x020201...
Version [ |STRING(255) 0%020201...

Analytics Logger:
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Cortext Parameter (int) Data Area TLS  Time Source

Name Value [cs | ype PTCID

Data Format ANALYTICS_FORMAT_MQTT_BIMARY I | ANALYTICS_FORMAT  0x02020114
Data Compression AMALYTICS_COMPRESSION_RL j ]_ AMALYTICS COMPRESS... 0x02030027
Max. Compression Compare Width ANALYTICS_COMP_WIDTH_8 =I[T | ANALYTICS_COMPRESS... 0x02030030
MOTT Hest Name 172.17.62.143 I_ STRING(80) 0x02020113
MQTT Tep Port 1883 ]_ UINT 0x02020103
MQTT Main Topic AlySPTest [~ |STRING(255) 0x02030008
MOTT Client ID I_ STRING(80) Ox02020101
MOTT User Name [T STRING(255) 0x02020106
MQTT Password [ |STRING(80) 0x02020107

MAIN Programm:

MAIN = X
= 1z VAR
13| nState: INT;
B 14 fbALY StorageProvider: FB_ALY StorageProvider := (stConfig := (sMainTopic := 'Be £', sProviderGuid := STRING_TO_GUID('lf c-5250-4a2
15 stConnSettings := (sHostName := 17.62.145', sUserID := '', sPassword : ', sClientld
17 fbReadStreamDescription: FB_ReadStreamDescription := (stConnSettings := (sHostName := '172.17.82.145', sUserID := '', sPassword := '', sClientId := 'PLCClient2'));
15 stStartCmd: T_ALY_SERecordData_Cmd;|

stStopCred: T_ALY_SPRecordData Crd;
stReadRecordsCmd: T_ALY_ SPReadStreamRecords_Cmd:
22 stGetHistDataCmd: T_ALY_SPEGetHistorical_Cmd;

24 aRecordInfos: ARRRY [1..10] OF T_RecordTimestamps;
28 nRecs: DINT;
2¢|  END_VAR

Anschlief’end mussen Sie die sProviderGUID fiir den FB_ALY_StorageProvider andern. Zu finden ist diese
wie oben in diesem Dokument beschrieben.

Fir die Steuerung des Beispiels gehen Sie nun in das MAIN Programm. Mit dem Enum eCtrl kdnnen Sie die
Aktion einstellen, die Sie gerne durchfiihren méchten. Es stehen zur Auswahl:

» StartRecord
» StopRecord
* ReadRecords
* GetHistorical

Mit einer steigenden Flanke an der Variablen bExecute wird die im Enum gewahlte Aktion ausgefiihrt.
Sollten Sie mehrere Records gemacht haben, kénnen Sie dies in dem Array aRecordInfo einsehen. Mit dem
Index ist es dann mdglich, die unterschiedlichen Records auszuwahlen. Die Zeitspannen werden ebenfalls
angezeigt, diese kdnnten Sie theoretisch auch noch innerhalb der Zeitspanne anpassen. Dafur missten Sie
die Logik des Beispiels in der Helfer-Funktion F_CreateAlySPGetHistCmd entsprechend anpassen.

Die oben im Dokument herausgesuchte Storage Provider Recoder GUID kann optional in der SPS in der
Funktion F_CreateAlySPStartRecordCmd gesetzt werden. Theoretisch kann es eine beliebige GUID sein,
sie dient nur der Identifikation des Recorders — in diesem Fall der SPS. Stellt man jedoch die Recorder GUID
aus dem eigenen Engineering ein, so wird der Record direkt im Analytics Storage Provider Recorder
angezeigt. Wird eine andere GUID verwendet, muss ggf. erst die Filter Funktion im Recorder Fenster
eingeschaltet werden, damit der Record aus der SPS angezeigt wird.

Download: https://infosys.beckhoff.com/content/1031/tf3500_tc3 analytics_logger/Resources/
11270100747 .zip

96 Version: 1.3.1 TF3520


https://infosys.beckhoff.com/content/1031/tf3500_tc3_analytics_logger/Resources/11270100747.zip
https://infosys.beckhoff.com/content/1031/tf3500_tc3_analytics_logger/Resources/11270100747.zip

BEGKHOFF Anhang

9 Anhang

9.1 FAQ - Haufig gestellte Fragen und Antworten

In diesem Abschnitt werden haufig gestellte Fragen beantwortet, um lhnen die Arbeit mit dem TwinCAT
Analytics Storage Provider (ASP) zu erleichtern. Falls Sie weitere Fragen haben, wenden Sie sich bitte an

unser Support-Team support@beckhoff.com.

Wie kann ich das Tabellenschema von MS SQL mit ASP verwalten? [P 97]
Kann ich den Storage Provider auf programmierbare Weise steuern? [» 97]

Ist es moglich, auch Ergebnisse von der Analytics Runtime zu speichern? [» 97

Werden in TwinCAT Measurement Produkten Open source Softwarekomponenten verwendet? [» 97]

o kDN =

Von welchen Einflussfaktoren hangt der Datendurchsatz des Storage Providers ab? [ 97]

Wie kann ich das Tabellenschema von MS SQL mit ASP verwalten?

Uber das Tabellenschema miissen Sie sich keine Gedanken machen. Dies wird komplett vom Analytics
Storage Provider Gbernommen. Sie missen lediglich festlegen, auf welchem Datenbankserver die Daten
gespeichert werden sollen. Wenn Sie Daten in lhrer eigenen Tabellenstruktur sehen mdéchten, missen Sie
die Daten in eine TwinCAT Analytics Runtime streamen und vom TwinCAT Database Server in lhrer Struktur
schreiben lassen.

Kann ich den Storage Provider auf programmierbare Weise steuern?

Ja, durch die SPS-Schnittstelle fir den TwinCAT Storage Provider. Sie kénnen Aufzeichnungen starten/
stoppen oder historische Daten (Rohdaten oder Ergebnisdaten) abrufen.

Ist es mdglich, auch Ergebnisse von der Analytics Runtime zu speichern?

Ja, das ist mdglich. Hierzu kénnen Sie beim Generieren der Analytics Runtime aus dem Analytics
Workbench-Konfigurator wahlen, dass die Ergebnisse an einen MQTT-Message-Broker gesendet werden
sollen. Dieser Datenstrom kann vom Storage Provider erfasst werden.

Werden in TwinCAT Measurement Produkten Open Source Softwarekomponenten verwendet?

Ja es werden verschiedene Open Source Komponenten verwendet.

Bitte sehen Sie dazu die Information auf der Seite Third-party components [» 98].

Von welchen Einflussfaktoren hidngt der Datendurchsatz des Storage Providers ab?

Der Datendurchsatz hangt von vielen EinflussgroRen ab. In erster Linie von System- und
Netzwerkressourcen. Eine Ubersicht:

« Systemeigenschaften (CPU, RAM)

» Schreibgeschwindigkeit und Qualitat des Speichermediums (SSD)
» Netzwerkeigenschaften

+ Komplexitat der Symbolik (Datentyp, Strukturen, Arrays, etc.)

* Modus der Historisierung (Gesamte Symbolik erlaubt hoheren Durchsatz, eine Teilmenge kann je nach
GroRe aufwendiger sein)

« Komprimierungsgrad des Streams (je starker die Komprimierung, desto héher die Systembelastung)
» Die GroRe eines Samples

» GesamtgroRer eines Datenpakets (Anzahl Samples pro Paket)

« Die Anzahl paralleler Aufnahmen die der Storage Provider verwaltet

TF3520 Version: 1.3.1 97


mailto:support@beckhoff.com

Anhang

BECKHOFF

9.2 Third-party components

This software contains third-party components.

Please refer to the license file provided in the following folder for further information:
.. \TwinCAT\Functions\TwinCAT Measurement\Legal
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