BECKHOFF

TF3500

TwinCAT 3 | Analytics Logger

File  Edit  vie,

-0|85-.
Build 40244 (Loadeq)

Project  Builg

D
ebug  TwinCaT TwinSAFE  pic Team

Al % Scope  Tools
*| TinCATRT c64)

3 - ‘
CIEERRE) B WinCTPoiet | o

New Project =

Window  Hel
Release e

P Attach.. v

b Recent
y: | Default
. . 4 Installed
[a] Solution TwinCAT Project’ (1 project) e
4 /| TWinCAT Project
4 (@] SvSTEM

¥ License

i TwinCAT XAE Project (XML format)
TwinCAT Controller .

b TwinCAT Measurement
TwinCAT CAD Interface Beta Version

D Real-Time TwinCAT Projects

B Tasks TwinCAT PLC

52 Routes

23 Type System

] TcCOM Objects
[ moTIoN
g ric

SAFETY

C++
& AnaLTICS

? king for?
Z] /0 Not finding what you are looking

TeXaeShell Solution

Qpen Visual Studio nstaler e
TwinCAT Project
Name:

csohion

l et oy o150

Location:
Create new solution

lution:
g TwinCAT Project
jon name:
Solution na!

08.01.2024 | Version: 1.2.0







BEGKHOFF Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis
B IV 4o TV o o R 5
1.1 Hinweise zur DOKUMENTAION ......ooiiiiiiii e e e e e e e e e e eeaeae s 5
(A [ (=Y S 1 o] s 1= 1= RO SPS 6
1.3 Hinweise zur InformationsSiCherheit ............ ..o 7
I U1 YT o] 1 8
B O 4 =3 - 1] = oY 9
3.1 SYStEMVOraUSSEIZUNGEN ......eeiiiiiii et e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeeeseeenasbssaeeeeaaaeeas 9
K I 1= AT (U T PSP RPTRPRR 9
4 Analytics Workflow — Erste SCRIitte..........coiiiiicciieemriie i sserr s snsnr e e e s s e mmnmnnnes 12
4.1 Aufzeichnung von Maschinendaten ............cc.eeiiiiiiiiii e 12
A (o1 01010 g 11¢= 11T o U EEERRT PP 15
4.3 HistoriSierung VON Daten ...t 16
4.4 ANAIYSE AEI DAEN .....oiiiiieeiie e 23
4.5 24-stindige Anwendung VON ANAIYEICS ....uuuiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e anaaaans 28
5 Technische EiNfURIUNG .....coiiiiiiiii s 38
LT B €14 01 0o | (o] g V-4=Y o) (YRR OO 38
STV A |V (@ I €T U]l | F=To 1= o PSRRI 39
5.3 DatenNKOMPIESSION ...t e e et e e e e e e e e e e e e e et et e e e aaaaaaaas 45
6 KONFIGUIAtioN ......oiiiiii e 46
6.1 BasiSeINSIEIUNGEN ... ..ottt e e e e e e e e e e e e eneeeeaaaaeeas 46
6.1.1 LI T PSPPSR 48
6.1.2 ZeitStemMPEIKOITEKIUN ... ..o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e annes 51
6.1.3 Geratespezifische INformationen ..............oooiiiiiiiiiiiiie e 53
A B - 1 (=T 0 Y- o SO 54
6.2.1 Data HandliNg .......eeeeioiiieee et 57
7 - 60
A0 S 1 = TSRS 60
7.1.1 Analytics Communication Library.........cccuuueiiiiiii e 60
71.2 L0 070} =1 S 84
A T (o]0 o= 1 [o ) T (0] (=] 7= Vot PSSP 84
N = 1= = o =] [ PR 85
L2 T Y 4| 4 - o 86
9.1 FAQ - Haufig gestellte Fragen und AntWOIEN .........cooiiiiiiiiii e 86

TF3500 Version: 1.2.0 3



Inhaltsverzeichnis BECKHOFF

4 Version: 1.2.0 TF3500



BEGKHOFF Vorwort

1 Vorwort

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, stets die aktuell gultige Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfllt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig
weiterentwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Ankindigung zu Uberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kdnnen keine Anspriche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10°, EtherCAT P,
Safety over EtherCAT®, TWinSAFE®, XFC®, XTS® und XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken
der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann
zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Bezeichnungen fihren.

Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich geschutzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente:

EP1590927, EP1789857, EP1456722, EP2137893, DE102015105702

mit den entsprechenden Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

—
EtherCAT.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fiir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

TF3500 Version: 1.2.0 5
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1.2 Zu lhrer Sicherheit

Sicherheitsbestimmungen

Lesen Sie die folgenden Erklarungen zu Ihrer Sicherheit.
Beachten und befolgen Sie stets produktspezifische Sicherheitshinweise, die Sie gegebenenfalls an den
entsprechenden Stellen in diesem Dokument vorfinden.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschliellich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Signalworter

Im Folgenden werden die Signalwdrter eingeordnet, die in der Dokumentation verwendet werden. Um

Personen- und Sachschaden zu vermeiden, lesen und befolgen Sie die Sicherheits- und Warnhinweise.

Warnungen vor Personenschaden

Es besteht eine Gefadhrdung mit hohem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
hat.

Es besteht eine Gefahrdung mit mittlerem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
haben kann.

A VORSICHT

Es besteht eine Gefadhrdung mit geringem Risikograd, die eine mittelschwere oder leichte Verletzung zur
Folge haben kann.

Warnung vor Umwelt- oder Sachschéaden

Es besteht eine mdgliche Schadigung fir Umwelt, Gerate oder Daten.

Information zum Umgang mit dem Produkt

d Diese Information beinhaltet z. B.:
1 Handlungsempfehlungen, Hilfestellungen oder weiterfiihrende Informationen zum Produkt.

6 Version: 1.2.0 TF3500
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1.3 Hinweise zur Informationssicherheit

Die Produkte der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG (Beckhoff) sind, sofern sie online zu erreichen sind,
mit Security-Funktionen ausgestattet, die den sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und
Netzwerken unterstlitzen. Trotz der Security-Funktionen sind die Erstellung, Implementierung und stéandige
Aktualisierung eines ganzheitlichen Security-Konzepts fur den Betrieb notwendig, um die jeweilige Anlage,
das System, die Maschine und die Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu schiitzen. Die von Beckhoff
verkauften Produkte bilden dabei nur einen Teil des gesamtheitlichen Security-Konzepts. Der Kunde ist
dafur verantwortlich, dass unbefugte Zugriffe durch Dritte auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen und
Netzwerke verhindert werden. Letztere sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet
verbunden werden, wenn entsprechende SchutzmalRnahmen eingerichtet wurden.

Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Beckhoff zu entsprechenden Schutzmalinahmen beachtet werden.
Weiterfuhrende Informationen Uber Informationssicherheit und Industrial Security finden Sie in unserem

https://www.beckhoff.de/secquide.

Die Produkte und Lésungen von Beckhoff werden standig weiterentwickelt. Dies betrifft auch die Security-
Funktionen. Aufgrund der stetigen Weiterentwicklung empfiehlt Beckhoff ausdricklich, die Produkte standig
auf dem aktuellen Stand zu halten und nach Bereitstellung von Updates diese auf die Produkte aufzuspielen.
Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Produktversionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Hinweise zur Informationssicherheit zu Produkten von Beckhoff informiert zu sein, abonnieren
Sie den RSS Feed unter https://www.beckhoff.de/secinfo.

TF3500 Version: 1.2.0 7
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2 Ubersicht

Mit dem TwinCAT Analytics Logger ist die zyklussynchrone Erfassung von Prozess- und Applikationsdaten
der Maschinensteuerung mdglich. Charakteristisch fur den Logger ist seine hohe Leistung, da er direkt im
Echtzeitkontext der TwinCAT-Steuerung arbeitet.

Der TwinCAT Analytics Logger kann entweder als MQTT-Client fungieren und die Daten regelmafig an
einen MQTT-Message-Broker Gbertragen (MQTT-Modus) oder die Daten lokal in einer Datei auf der
Festplatte der Maschinensteuerung speichern (Dateimodus). Die erforderliche Konfiguration erfolgt in
Microsoft Visual Studio®. Alle Variablen des Prozessabbilds und der SPS-Anwendung kdénnen Uber
Kontrollkastchen einfach der Konfiguration hinzugefligt werden, ohne dass Programmierung erforderlich ist.

Bei Verwendung als MQTT-Client kann der Logger kurze Unterbrechungen der Verbindung zum Message-
Broker mit Hilfe einer Ringpuffer-Funktionalitat Gberbriicken, um den Verlust von Daten kurzzeitig zu
verhindern. Bei Verwendung im Dateimodus kann ebenfalls ein Ringpuffer konfiguriert werden, der hilfreich
sein kann, wenn die Speicherkapazitat begrenzt ist oder wenn keine Daten dauerhaft aufgezeichnet (im
Folgenden als ,geloggt® bezeichnet) werden missen, sondern der Fokus auf einem festen Zeitintervall liegt.

Die geloggten Daten kdnnen auf verschiedene Weise genutzt werden, aber ihr Hauptzweck ist die
Datenanalyse mit TwinCAT Analytics sowie die Datenvisualisierung mit TwinCAT Scope.

Komponenten
» Konfigurationsoberflache im TwinCAT-Projektbaum
* Beschreibungsdateien TcAnalytics.tmc und TclotBase.tmc
» Treiber TcAnayltics.sys und TclotDrivers.sys

Liste der wesentlichen Merkmale

Funktionalitdt | TC3 Analytics Logger als MQTT-Client | TC3 Analytics Logger fiir lokale
Speicherung

Programmierbare Ja Ja
Aufzeichnungsste

uerung

Konfigurationssch Ja Ja
nittstelle

RT-Kontext Ja Ja
MQTT Ja Nein
Analytik- Ja Ja
Binarformat

JSON-Format Nein Nein
Dateispeicherung Nein Ja
Ringpuffer Ja Ja
Authentifizierung Ja Nein
Verschlisselung Ja Ja
Kompression Ja Ja

Version: 1.2.0
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3 Installation

Der TwinCAT Analytics Logger wird mit TwinCAT XAE und XAR installiert. Daher sollte der Logger immer
verflgbar sein. Um ihn zu benutzen, ist eine ,TC3 Analytics Logger“-Lizenz pro Zielgerat erforderlich, wobei
es sich entweder um eine unbefristete Lizenz oder eine 7-tagige Testlizenz handeln kann.

Allgemeine Informationen Uber die Lizenzierung finden Sie im Abschnitt ,Lizenzierung® weiter unten.

3.1 Systemvoraussetzungen

Technische Daten TF3500 TC3 Analytics Logger
Betriebssystem Windows 7, Windows 8, Windows 10, WinCE,
TwinCAT/BSD
PC (x86, x64 und ARM)
Min. TwinCAT-Version 3.1.4022.31
Min. TwinCAT Level TC1100 TC3 | I/O

3.2 Lizenzierung

Die TwinCAT 3 Function ist als Vollversion oder als 7-Tage-Testversion freischaltbar. Beide Lizenztypen sind
Uber die TwinCAT-3-Entwicklungsumgebung (XAE) aktivierbar.

Lizenzierung der Vollversion einer TwinCAT 3 Function

Die Beschreibung der Lizenzierung einer Vollversion finden Sie im Beckhoff Information System in der
Dokumentation ,TwinCAT 3 Lizenzierung“.

Lizenzierung der 7-Tage-Testversion einer TwWinCAT 3 Function

o
1 Eine 7-Tage-Testversion kann nicht fur einen TwinCAT-3-Lizenz-Dongle freigeschaltet werden.

1. Starten Sie die TwinCAT-3-Entwicklungsumgebung (XAE).
2. Offnen Sie ein bestehendes TwinCAT-3-Projekt oder legen Sie ein neues Projekt an.

3. Wenn Sie die Lizenz fur ein Remote-Gerat aktivieren wollen, stellen Sie das gewunschte Zielsystem ein.
Wahlen Sie dazu in der Symbolleiste in der Drop-down-Liste Choose Target System das Zielsystem
aus.

= Die Lizenzierungseinstellungen beziehen sich immer auf das eingestellte Zielsystem. Mit der
Aktivierung des Projekts auf dem Zielsystem werden automatisch auch die zugehorigen TwinCAT-3-
Lizenzen auf dieses System kopiert.

TF3500 Version: 1.2.0 9
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4. Klicken Sie im Solution Explorer im Teilbaum SYSTEM doppelt auf License.

Solution Explorer * 0 X

D o-a| &=

Search Solution Explorer (Ctrl+0) P

m Solution TwinCAT SampleProject’ (1 project)
4 Iii TwinCAT SampleProject
4 || SYSTEM
¥ License
b @) Real-Time
b B Tasks
si= Routes
215 Type System
TcCOM Objects

= Der TwinCAT-3-Lizenzmanager 6ffnet sich.

5. Offnen Sie die Registerkarte Manage Licenses. Aktivieren Sie in der Spalte Add License das
Auswahlkastchen fur die Lizenz, die Sie lhrem Projekt hinzufiigen méchten (z. B.
»1F4100 TC3 Controller Toolbox").

Order Information (Rurtime) Manage Licenses  Project Licenses  Online Licenses

[] Dizable automatic detection of required licenses for project

Order No License |Add License
TF3e01 TC3 Condition Menitoring Level 2 I_ cpu license
TF3630 TC3 Power Manitoring I_ cpu license
TF3630 TC3 Filter I_ cpu license
TF3200 TC3 Machine Learning Inference Engine I_ cpu license
TF3210 TC3 Meural Metwork Inference Engine I_ cpu license
TF3900 TC3 Solar-Position-Algorithm I_ cpu license
TF4100 TC3 Controller Toolbox
TR4110 TC3 Temperature-Controller I_ cpu license
TF4300 TC3 Speech I_ cpu license

6. Offnen Sie die Registerkarte Order Information (Runtime).

= In der tabellarischen Ubersicht der Lizenzen wird die zuvor ausgewahlte Lizenz mit dem Status
,missing“ angezeigt.

10 Version: 1.2.0 TF3500
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7. Klicken Sie auf 7 Days Trial License..., um die 7-Tage-Testlizenz zu aktivieren.

Order Information (Runtime) ~ Manage Licenses  Project Licenses  Orline Licenses

License Device Target (Hardware 1d) v Add...
System Id: Platform:
2DB25408-B4CD-31DF-5488-6A30D9B453EF15 | other (31)

License Request

Provider: Beckhoff Automation w Generate File. ..
License |d: | Customer Id: |
Comment: | |
License Activation

7 Days Tral License... I License Response File...

= Es 6ffnet sich ein Dialog, der Sie auffordert, den im Dialog angezeigten Sicherheitscode einzugeben.

Enter Security Code *

Fleaze type the following 5 characters: k.

| Ke8T4 |

8. Geben Sie den Code genauso ein, wie er angezeigt wird, und bestéatigen Sie ihn.

9. Bestatigen Sie den nachfolgenden Dialog, der Sie auf die erfolgreiche Aktivierung hinweist.

= In der tabellarischen Ubersicht der Lizenzen gibt der Lizenzstatus nun das Ablaufdatum der Lizenz
an.

10. Starten Sie das TwinCAT-System neu.
= Die 7-Tage-Testversion ist freigeschaltet.

TF3500 Version: 1.2.0 11
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4 Analytics Workflow — Erste Schritte

Diese Dokumentation prasentiert Schritt fur Schritt den vollstandigen TwinCAT Analytics Workflow. Von der
Datenerfassung Uber die Kommunikation und Historisierung bis hin zur Auswertung und Analyse der Daten
sowie zur Prasentation der Daten im webbasierten Dashboard.

4.1 Aufzeichnung von Maschinendaten

Maschinenseitig ist der Analytics Logger die Aufzeichnungseinrichtung von Prozessdaten des
Maschinenabbilds, SPS, NC usw. Der Logger arbeitet im Echtzeitkontext von TwinCAT.

Der TwinCAT Analytics Logger wird mit TwinCAT XAE und XAR installiert. Der Logger kann als MQTT-Client
fungieren, um die aufgezeichneten Daten an einen nativen MQTT-Message-Broker zu Ubermitteln, oder die
Daten im selben Datenformat in einer lokalen Bindrdatei zu speichern. Bei Verwendung als MQTT-Client
kann der Logger kurze Unterbrechungen der Verbindung zum Message-Broker mit Hilfe einer Ringpuffer-
Funktionalitat Gberbriicken. Auch fiir den lokalen Binardateispeicher kann ein Ringpuffer konfiguriert werden.

* Um den Analytics Logger zu konfigurieren, miissen Sie in lhrem vorhandenen TwinCAT-Projekt zum
Analytics-Baumknoten navigieren.

\ﬂ MeasurementSamplePLC - TckXaeShell
File Edit View Project Build Debug TwinC

i@-0|H-a-aWF| |
| Build 40240 (Loaded) - < & [EH]| BB
Solution Explorer > 01X

@eE-|o-a| k-
Search Selution Explorer (Ctrl+a)

fa] Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project)
4 “ﬂ MeasurementSamplePLC
b @ SYSTEM
MOTION
4 PLC
4 ScopeSample
b g=| ScopeSample Project
4 UF ScopeSample Instance
[ PlcTask Inputs
(5| SAFETY
C++

b & Vo

12 Version: 1.2.0 TF3500
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 Kilicken Sie mit der rechten Maustaste auf diesen Knoten und klicken Sie auf Add Data Logger, um
Ihrer Konfiguration eine neue Instanz hinzuzuftigen.

ﬂ MeasurementSamplePLC - TcXaeShell
File  Edit View  Project Build Debug  TwinCAT  TwinSAFE

N -RACRE R - RESRS |9~ Q-
% Build 4024.0 (Loaded) ~+ == =-<f| = |‘;Lﬁ|

Solution Explorer Variables =

Releas

T = 1 WAE
@E-|o-a| s o=
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) 3
fa] Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project) 4
4 Iii MeasurementSamplePLC D
bl SYSTEM j
MOTION N
PLC .
4 ScopeSample J_-:‘|
b 11
4 Uf ScopeSample Instance 12
PlcTask Inputs 13
14
15
b [Z] 1’0 13 Add New ltem... Ins
@ Add Data Logger
'O  Add Existing ltem... Shift+Al+A
Hide AMALYTICS Configuration
w ey

« FUr die Konfiguration der Grundeinstellungen doppelklicken Sie auf das neue Tree Item.

ﬂ MeasurementSamplePLC - TcXaeShell
File Edit View Project Build Debug TwinCAT  TwinSAFE PLC  Team  Scope Tools Window  Help
P00 | B-a-2E | X T ]9 | Release ~ TwinCAT RT (x64) - P Attach.. ~ | = -

i Build 40240 (Loaded)  ~ - g B[ B O |[@)]7. @& | MeasurementamplePLC - | <Local> ~| 2 Scopesample B | |
Selution Explorer BB MeasurementSamplePLC & ¢ [T MAIN
& '| o | pE| Parameter {Int)  TLS
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~
M Val s T
&1 Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project) ame e ‘ L=
4 ol MeasurementSampleLC Data Format AMALYTICS_FORMAT_FILE =1 AMALYTICS_FORMAT
b @l SYSTEM Data Compression ANALYTICS COMPRESSION RL ¥ [ AMALYTICS_COMPRESSION
MOTION Max. Compression Compare Width | ANALYTICS COMP_WIDTH_1 ¥ [ ANALYTICS_COMPRESSION_WIDTH
4 [ rLC MCTT Host Mame 127.0.0.1 l_ STRING(80)
] copeSample l_
b B3] ScopeSample Project MQTT Tep Port 1883 UINT
4 UF ScopeSample Instance MOTT Main Topic DefaultMainTopic l_ STRING(235)
3 PlcTask Inputs MQTT Client ID Il STRING(0)
SAFETY MGITT User Name Il STRING(255)
Cos
MQTT P d STRING(30)
4 ANALYTICS QT Passwor r (50)
b @ Data Logger 1
b 110

Sie kénnen lhre spezifischen Analytics Logger-Einstellungen vornehmen.
-Datenformat: Binardatei oder MQTT-Stream.

-FILE-Format: Der Analytics Logger speichert die Daten in lokalen Binardateien und alle anderen
Einstellungen sind nicht mehr notwendig. Die Dateien werden in C:\TwinCAT\3. 1\Boot\Analytics gespeichert.

-BINARY-Format: Die Daten werden an den konfigurierten MQTT-Message-Broker gesendet. Sie
kénnen mehrere Logger in einem TwinCAT-Projekt vorsehen, um Daten an verschiedene MQTT-Message-
Broker zu Ubermitteln.

TF3500 Version: 1.2.0 13
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-Datenkompression: ein (Standard) oder aus.

-Max. Kompression: Modus der Kompression.

-MQTT-Hostname

-MQTT-Tcp-Port

-MQTT-Maintopic fur eigene Hierarchieebenen, damit die Identifikation einfach bleibt.
-MQTT-Client-ID, sollte im Netzwerk eindeutig sein.

-MQTT-Benutzername

-MQTT-Passwort fir die Authentifizierung beim Message-Broker.

-Auf der Registerkarte TLS (Transport Layer Security) konnen die Sicherheitseinstellungen konfiguriert
werden. TLS ist ein sicherer Kommunikationskanal zwischen Client und Server. Bei Verwendung von
Zertifikaten ist der TCP-Port 8883 ausschliellich fir MQTT Uber TLS reserviert! Der Analytics Logger
unterstutzt die Modi CA Certificates, CA Certificates & Client Certificate und Preshared Key (PSK).

* Wenn Variablen in lhrer SPS-Anwendung in der Deklaration mit dem Attribut {attribute 'TcAnalytics'}
gekennzeichnet sind, werden sie automatisch als Stream unter dem Daten-Logger-Baumknoten
angezeigt.

\ﬂ MeasurementSamplePLC - TcXaeShell

File Edit View Project Build Debug  TwinC
e-ol8-n-uH |

© Build4024.0 (Loaded) -~ -G B EX

Solution Explorer
@& o-a| L=
Search Solution Explorer (Ctrl+0)

fad Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project)
i Hﬂ MeasurementsamplePLC
b SYSTEM
MOTION

PLC

4 ScopeSample
B

4 UF ScopeSample Instance
[ PlcTask Inputs
(03 SAFETY
IE C++
4 [g ANALYTICS
| Data Logger 1
E, PlcStreami

b= o

Ein zusatzlicher Gerate-Stream wird angezeigt, wenn lhre Konfiguration ein EtherCAT-Prozessabbild
liefert.

14 Version: 1.2.0 TF3500
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Analytics Workflow — Erste Schritte

* In dem Stream gibt es einen Karteireiter Selection, wo die aufzuzeichnenden Variablen ausgewahit

werden kénnen.

@ MeasurementSamplePLC - TcXaeShell

File  Edit View Project Build Debug  TwinCAT  TwinSAFE  PLC  Team  Scope  Tools  Window  Help
i 0-0|8®-n-2 r < 0 < Relesse ~ TwinCAT RT (x64) - P Attach.. -
i Build 4024.0 (Loaded) M = B ﬂ | ﬂ £ |jJ ] | MeasurementsamplePLC = <Local= M 5

MAIN

Solution Explorer
A& o-a|p-

Search Selution Explorer (Ctrl+Q)

fa] Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project)
4 Hi MeasurementSamplePLC
bl SYSTEM
MOTION
PLC
4 ScopeSample
b e

ANALYTICS

4 Data Logger 1
& PlcStream

=)

MeasurementSamplePLC = >0 QERELES

Online  Selection  Data Handling

Stream Source: |ScopeSampIe.ScopeSample Instance.PlcTask

BRM] Y Pltask ot
¢ Lm MAIN bTeminalln
-]l PlcTask Intemal

[ ]M Variables fAM
[ | Variables fPeak
Variables fPulse
Variables fSawtooth
Variables fSine
Variables fSquare
Variables fStairs
Variables f Triangular

» Schliel3lich ist es im Karteireiter Data Handling mdéglich, die PaketgroRe fir die Frames zu andern
oder den Ringpuffer fir Verbindungsunterbrechungen und Datei zu konfigurieren.

g MeasurementSamplePLC - TcXaeShell

File  Edit View Project Build Debug TwinCAT  TwinSAFE PLC  Team  Scope  Tools  Window  Help
i @-0|8-0-2 | |0« 0 < | Release = TwinCAT RT (x64) ~ p Attach.. ~
. Build40240 (Loaded) - - % BB} & O |[®]7. | MeasurementSamplePLC - <Local> .|

Solution Explorer

MeasurementSamplePLC & >0 QENELIES MAIN

@E-o-a =]
Search Solution Explorer (Ctrl+)

fad Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project)
4 na MeasurementSamplePLC

b @l SYSTEM
MOTION

ANALYTICS

4 Data Legger 1
@4 PlcStream

b & vo

4.2 Kommunikation

Data Handling

(Bytes)

Online  Selection

Data Size:

Max ADS Buffer: |32 H 3 |(KB) [32ms |
Max File Size:  [256 H 57 |KB) [8.1525 |
Sampling Divider:
Autostart Stream:
Ring Buffer
Fie Count: |2 R |(KB) [16.3845
Queue messages when disconnected
Store in file
Queus Size: |0 = [KE]

Derzeit kann der Analytics-Workflow vollstandig iber MQTT abgebildet werden. Die Engineering-Tools
kdénnen auch tber ADS auf die Daten der Maschinen zugreifen und Analysen durchfihren.

TF3500

Version: 1.2.0 15
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Analytics Dashboard

2% N 9523 9511
= o

PLC code generation
ADS - -1 — :
4 L I L] Dashboard generation & L u— L
H % ———
L 6030 ultra-compact
Industrial PC
A . A
TwinCAT Analytics Service Tool TwinCAT Analytics Runtime TwinCAT Analytics Workbench
............................................ @m
Storage o
- =3
TwinCAT Anal ~
j TwinCAT Analytics I
Storage Provider 0 Message Broker
0 MQrT 0 mQTT 0 marT
: - : -
Beckhoff controller E Beckhoff controller E Beckhoff controller E
Oom g TwinCAT Analytics Logger g TwinCAT Analytics Logger TwinCAT Analytics Logger
Q B — e
a .= —— all |
A — Y 9.
N 4 4
C€X2000 Embedded PC with TwinCAT 3 CX2000 Embedded PC with TwinCAT 3 €X2000 Embedded PC with TwinCAT 3

Wenn man fur das loT-Kommunikationsprotokoll MQTT wahlt, muss irgendwo im Netzwerk ein nativer
MQTT-Message-Broker eingerichtet werden (VM in einem Cloud-System ist ebenfalls méglich). Dieser
Message-Broker sorgt fur eine Entkopplung der verschiedenen Anwendungen im Analytics-Workflow.

4.3 Historisierung von Daten

Nach der Installation des TwinCAT Analytics Storage Provider kann der im Hintergrund laufende Dienst
konfiguriert werden. Hierzu finden Sie die Anwendung TcAnalyticsStorageProvider_Config im Ordner C:
\TwinCAT\Functions\TF3520-Analytics-StorageProviden\WinService.
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TwinCAT Analytics Storage Provider Configuration ot
—Analytics Storage Provider
MainTopic: |Beckhoff/
Comment; ITwinC.ﬁ.T Analytice StorageProvider
— Messagebroker
Settings | Set connection settings for message broker
—Storage
Type: I.ﬁnal}rticsFiIe ﬂ
Connectionstring: Analytics Folder
Co\TwinCAT\ Functions\TF3520-Analytics-5StorageProvider
“WItorage
Additional Properties
Logging
[~ Trace to Eventlog [T Additional Debug Log
Analytics Storage Provider Windows Service
Iﬁu.rtumatic LI Start | Stop |
Cancel |  SaveConfig | oK
.

Der Hauptteil des Topics kann in der Konfiguration ebenso festgelegt werden wie der Kommentar, der zur
Identifizierung dient, wenn mehr als ein Storage Provider beim Message-Broker registriert ist.

Connection Settings

Broker: | 172.17.62.145

ser: I

[T Certificate

ca |

Cert: I Puwid:

Paort: |1333

|
|
ey | |

Check Settings OK

2

Sie kdnnen die Message-Broker-Einstellungen vornehmen und sich fiir einen Speichertyp entscheiden:

» Analytics File (Binardatei)
+ Microsoft SQL (Binar)
* Microsoft Azure Blob (Azure-Cloud erforderlich)

TF3500 Version: 1.2.0
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Zuletzt kdnnen Sie die Konfiguration speichern und den Dienst starten. Der nachste Schritt besteht in der
Konfiguration der spezifischen Aufzeichnung. Hierzu sollten Sie in Ihrer Entwicklungsumgebung den
Storage Provider Recorder auswahlen.

Bl Toxaeshen

File  Edit View Project Debug TwinCAT  TwinCATHMI  TwinSAFE  PLC  Teamn  Scope  Tools  Window  Help

Windows L - P Attach... = 5 arrCmdPara
& Software Protection... - - -
Show Realtime Ethernet C tible Devices...
R TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder
File Handling 3
EtherCAT Devices g Lecal Recording Definitions ~
m TcProjectCompare : .~@ FunctionGen_TestSignals (Record_Signal_{AutolD) Recording
Multiuser Explorer =+ Broker
i -8 172.17.62.145:1883 StartTimestamp
ADS Menitor " 7 TwinCAT Analytics StorageProvider ("IngmarR_VM") Recorder
Target Browser L & SPVM Lucas Alias FunctionGen_TestSignals
AutomationML 3 #7 TwinCAT Analytics StorageProvider ("DESKTOP-TUM3GBI") Recording AutoStart
Machine Learning » 7 TchlySP ("TCANALYTICSTEST)
Mo n CAannn
Analytics & Analytics Messages 4 Record
About TwinCAT Reporting " RecordMame Recerd_Signal_{Autol...
ew Empty Netwo Topic TestSignals/StreamFast
& Analytics Custorn Toolbox Cleaner Mode Subset
Deploy Runtime DataFormat Bin
i'a Storage Provider Recorder Duration 00:03:00
F  HMI Contrel Mapping RingBuffer None
55 Module Watcher RingbufferParameter
Symbol
g=  Analysis Timeline s
i N |-- [0] Variables.fRampOnEv...
S J-- 1] Variables fGrowSlow |...
, «  Analytics Custorn Toolbox Cleaner - Variables.FAM | BaseT...

v

Mit dem Storage Provider Recorder kdbnnen Aufnahme Definitionen erstellt, gestartet und verwaltet werden.
Zusatzlich besteht die Moglichkeit, die Datenspeicher einzelner Analytics Storage Provider zu verwalten. Alle
wichtigen Eigenschaften der gefundenen Analytics Storage Providern und historisierten Daten werden
Ubersichtlich dargestellt.

TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder

pa s e @ v Recorderflias: TestRecorder 257 7

=I-®) Local Recording Definitions
- “# FunctionGen_TestSignals (Record_Signal_{AutolD})

EIQ Broker Storage
i 172.17.62.145:1883 Topic TestSignals/Machining Center
S5 ba-0b8dc2716591b3c1f.demo.beckhoff-cloud-instances.com:8883 TopicAlias Machining_Center
Bﬁ TwinCAT Analytics StorageProvider ("EC2ZAMAZ-BAPSRTE") Layout 9c16bcbf-ef 72-f47c-0bld- 2eaeb14b4328
@) Recordings SystemID aedf3c92-6306-aa2e-a7fc-64089718415b
=[] AnalyticsFile Store SystemAlias

E-{ | aedf8c92-6306-aa2e-aTfc-64039713415b
=B Machining_Center
. LEE [3] "Record_1" (18.04.2023 11:26:34.140 - 18.04.2023 11:36:34.145)

[6] "Record_2" (18.04.2023 11:537:35.867 - 18.04.2023 12:07:35.870)

RecordingAlias Record_2

Location
i .-f [9] "Record_3" (18.04.2023 12:18:33.824 - 18.04.2023 12:33:33.824)
: &5 PLC Demo fxisT Address Hilshorstweg 20, 33415 Verl
#-Ef PLC_Demo_Variables
..... 3 localhost:1883 Record
RecordD &

RecordAlias Record_2
CycleTime 10000 (1,000 ms)
SampleDataSize 89 (0,087 KB)

Record Times

StartTimestampTicks 133262854558670000
EndTimestampTicks 133262860558700000
StartTimestamp 18.04.2023 11:57:35

EndTimestamp 18.04.2023 12:07:35
Duration 0d Oh 10m 0s 000ms
< >
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Symbolleiste

TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder

o s @ v RecorderAlias: TestRecorder 257 o
|

|1 I
1 2 3 4 5 6 7

Neuen Broker hinzufiigen

Ausgewahlten Broker entfernen

Anzeige Filter (Alle / Meine aktiven Aufnahmen anzeigen)
Anzeige Art wahlen (Alias / Topics)

Offline Analytics Storage Provider anzeigen / ausblenden
.RecorderAlias“ — Gruppierungsname von Aufnahmen
Meldungen aus Fehlerliste entfernen

N[O O WN I~

Recorder Fenster einrichten

Vergeben Sie zunachst einen ,RecorderAlias®. Dieser hilft die gestarteten Aufnahmen zu gruppieren und
seine selbst gestarteten wieder zu finden. Mit dem Filter kdnnen auch fremd gestartete Aufnahmen
angezeigt werden.

Danach kénnen ein oder mehrere Broker eingerichtet werden. Dies geschieht iber die schon bekannte
Eingabemaske fir MQTT-Verbindungseigenschaften.

TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder

E@ | @ v RecorderAlias: TestRecorder_257 )

) Local Recording Definitions ~

..~ FunctionGen_TestSignals (Record_Signal_{AutolD}) Recording
=% Broker
E| Q 1?2.1?._62.145:1333 . Connection Settings n'-ctamp
| @& TwinCAT Analytics Storag
# SPVM Lucas Broker | 172.17.24.195 | FunctionGen_TestSignals
A TwinCAT Analytics Storag g AutoStart
: @ TcAlySP ("TCANALYTICST User: |TestUser | Pwd: |ouu | Paort: |‘IEE»3 |
-8 localhost:1883 [] Certficate
me Record_Signal_{Autol...
. TestSignals/StreamFast
- Subset
: 1at Ein
Check Settings Cancel oK OB:03:00
- Er None
RingbufferParameter
Symbols
|-- [0] Variables.fRampOnEw...
|-- 111 Variables.fGrowSlow |...
|--[2] Variables.fAM | BaseT...

L

Sobald eine Verbindung zum Broker hergestellt werden konnte, werden alle darauf verbunden Analytics
Storage Provider aufgelistet.

Aufnahmedefinition erzeugen

Zur Konfiguration der Aufzeichnung wahlen Sie lhr Ziel im Target Browser aus. Klicken Sie auf Live Data
und wahlen Sie eine oder mehrere Variablen durch Mehrfachauswahl aus und ziehen Sie sie per Drag-and-
Drop auf den Local Recording Definitions Knoten im Recorder Fenster.

TF3500 Version: 1.2.0 19
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TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder - TcXaeShell
File  Edit View Project Debug  TwinCAT  TwinCATHMI  TwinSAFE  PLC  Team  Scope  Jools  Window  Help
- il - -2 o - - P Attach.. ~ Bl arCmdpP

© Build 4024.44 (Default)  ~ £ . -

Solution Explorer =

F &
ocal A
~# Function
= Broker
Ba TwinCAT Analytics StorageProvi
@ Recordings
-0 AnalyticsFile Store
=-{ } aedf8c92-6306-aale-aTfc-
v-f Machining_Center
i-fl PLC_Demo_Auis]
= PLC_Demo_Variables
EH [2] "Record_1" (18.04.2023 11825:47.472 - 18.04.2023 11:28:47.475)
B [5] "Record_2" (18.04.2023 11:30:36.276 - 18.04.2023 11:33:36.295)
EH [8] "Record_3" (18.04.2023 11:37:45.016 - 18.04.2023 12:00:45.042)
Solution Explorer | Team Explorer B [11] "Record_4" (18.04.2023 12:19:08.517 - 18.04.2023 12:23:08.331) v
Target Browser -
ADS TcDBSrv ™C |Enter Filter...
_ TeAnalytics File TeSeopeFile  yariables » bMgttEvent
+.' =0 s 0O _ | Mame |Type ISize |Category Full-Mame | Comment Subit
@aBufferTriangular ARRAY [1.10]... 80 Array Variables.... 10
4 172.17.62.145
i ) bEdge BOOL 1 Primitive Variables.... 0
I !i.Energy_F R
b e Energy T & £AM LREAL 8 % Prmitive  Variablesf.. 0
v Y PowerMonitoring 1 fGrowSlow LREAL 8 Primitive  Variablesdf.. 0
b ] TestSignals PLC3
< o] TestSignals & fPulse LREAL 3 Primitive  Variables ... 0
e
® TestSignals/StreamFast & fSawtooth LREAL 8 Primitive Variables.f... 0
I "Historical Data 4 fSine LREAL 8 Primitive Variablesf... 0
o 818857307t 547-541-STScaE242238
b ImageTest
| -icﬁafgeb_eea5_d31 6-7F19-375093735109 %ﬂ?iangular LREAL 8 Primitive Variables.f... 0
. , . o ARl s an Amma e am an Py TR an

Im Recorder kénnen Sie die ausgewahlten Variablen oder das vollstandige Quell-Prozessabbild der
Variablen hinzufliigen.
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Edit Recording n

Test Signals/Stream Fast

Topic Alias: Record Mame: Record Duration:
Fundic-nEen Test Signals ||Hecurd_5ignal_{ﬂu.rtulD} 0 5 Days | 3 B Hous | 0 [ Minutes

Retain AutoStart

{®) Store Subset of Symbolz () Store whole process image

MName BaseTvpe BitCffset
Warables fRampOnEvent LREAL 360
Variables fGrowSlow LREAL 424
Variables fAM LREAL hh2
Variables fPeak LREAL 616
Wariables fPulse LREAL 680
Variables fSawtooth LREAL 744
Variables fSine LREAL 808
Varables f5quare LREAL a7z
Variables fStairs LREAL 536
Ringbuffer:
Mone e 0 = D k= Cancel oK

Sie kénnen auch Aufzeichnungsnamen und eine Dauer konfigurieren (anderenfalls 1auft die Aufzeichnung
endlos, bis sie manuell gestoppt wird). Ein Ringpuffer kann nach Storage oder Zeit eingestellt werden.

Aufnahme starten
Es gibt drei verschiedene Wege, um eine Aufnahme zu starten.

1. Uber das Kontextmenii an einem lokalem Aufnahmedefinition Knoten. Hier kann der gewiinschte
Analytics Storage Provider ausgewahlt werden, welcher die Daten aufzeichnen soll. Es werden nur die
Storage Provider angezeigt, die auch Zugriff auf das ausgewahlte Topic haben.

TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder

o e @ v RecorderAlias: TestRecorder_257 3

Lecal Recording Definitions -

N 9 .
EIC‘ Broker Ti] Delete Recording )
B 172.17.62.145:1883 A Edit Recording StartTimestamp
\ @-#7 SPVM Lucas Pocand

L)
-4 TcAlySP ("TCANALYTICSTES #  SPVM Lucas
i @m-#] TwinCAT Analytics StorageProvider ("DESKTOP-7UM3GBI") #7  TcAlySP (“TCANALYTICSTEST")
A7 TwinCAT Analytics StorageProvider ("IngmarR_VM")

= ba-0b8dc2716591b3c1f.demo.beckhoff-cloud-instances.com: #7  TwinCAT Analytics StorageProvider (“IngmarR_VM")
B@ TwinCAT Analytics StorageProvider ("ECZAMAZ-B4PIRTE") -

i..(@ Recordinas [ER Dorard Cimnal TR alfil
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2. Uber das Kontextmenii am Analytics Storage Provider Knoten. Hier kann die gewlinschte
Aufnahmedefinition ausgewahlt werden. Es werden nur die Definitionen angezeigt, die auch vom
Analytics Storage Provider verarbeitet werden kénnen.

TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder

) Local Recording Definitions

: -7 FunctionGen_TestSignals (Record_Signal_{AutclD}) Provider
=} Broker
|_—__|Qq 172.17.62.145:1883 Topic Beckhoff/TcAnalyticsStorageP rovider/ 1fbe8lac
# SP VM Lucas Version 1.0.0

Py

Name TwinCAT Analytics Storage Provider
3GBI") Timestamp 15.04.2023 02:24:40

Bl TcAlySP (“TCANALY Ty -
] TwinCAT Analytics 5{ - Refresh

-4 TwinCAT Analytics 5t 58 Messages
Show Statistic

e-a105-c0c2d9ad81fd

ag AnalyticsFile Store DataStoreType AnalyticsFile
=-{ } aedf8c92-6306-aa2e-aTfc-64089718415b

5@ Machining_Center
i iFH [3] "Record_1" (18.04.2023 11:26:34.140 - 18.04.2023 11:36:34.145)

ServiceType  Windows Service
Comment TcAlySP ("TCAMALYTICSTEST")

i - 161 "Record 2" (18.04.2023 11:57:35.867 - 18.04.2023 12:07:35.870

3. Per Drag-and-Drop des lokalen Aufnahmedefinition Knoten. Die gewlinschte Aufnahmedefinition kann
auf den gewlinschten Analytics Storage Provider per Drag-and-Drop gestartet werden. Sollte der
Storage Provider die Aufnahmedefinition nicht ausfiihren kénnen, wird eine Fehlermeldung in der
Fehlerliste ausgegeben.

TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder

T\_ﬂ AT @ v RecorderAlias: TestRecorder_257 &

=

Lecal Recording Definitions ~
BN FunctionGen_TestSignals (Record_Signal_{AutolDY)

Recording
E|(L1 Broker &
25 172.17.62.145:1883 StartTimestamp
#7 SP VM Lucas Recorder TestRecorder_257
7 TcAlySP ("TCAMALYTICSTEST") Alias FunctionGen_TestSignals
A TwinCAT Analytics StorageProvider ("DEgTOP-TUM3GEI") Recording AutoStart
-7 TwinCAT Analytics StorageProvider (JMigmarR_VM")
E—]Qq ba-0b8dc27163%1b3c1f.demo.beck -cloud-instances.com: 8283
5-#7 TwinCAT Analytics StoragsPrévider ("EC2AMAZ-BAPIRTE") Record
@) Recording RecordMame Record_Signal_{AutolD}
BB e nalticebieb o Topic TestSignals/StreamFast
B-{ | aedf8c92-6306-aa2e-aTfc-B40807184150
B@ Machining_Center Mode Sf.lbset
LB [3]"Record 1" (18.04.2023 11:26:34,140 - 18.04.2023 11:36:34,145)  Dorarormat Bin
[ [6] "Record_2" (12.04.2022 11:57:35.867 - 12.04.2023 12:07:35.870)  Duration L
..F [9] "Record_3" (18.04.2023 12:18:33.824 - 18.04.2023 12:33:33.824)  RingBuffer MNone

Historisierte Daten verwenden

Nach und auch wahrend der Aufzeichnung kénnen Sie die historischen Daten als Eingang fur lhre Analyse
im Target Browser auswahlen. Im Target Browser finden Sie fir die historischen Daten eine neue Steuerung
auf der rechten Seite. Dort konnen Sie die Zeitspanne fiir lhre Daten auswahlen.
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@ TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder - TcXaeShell ¢ & | Quick Launch (Ctrl+0) p B
File  Edit View Project Debug TwinCAT TwinCATHMI  TwinSAFE PLC  Team Scope Tools Window Help
- - -2 o - - p Attach... ~ 5 arCmdPara S |
. Build 4024.44 (Default) ~ - ° i . .
Solution Explorer =
" RecorderAlias: TestRecorder_237 &
Local Recording Definitions
@ FunctionGen_TestSignals (Record_Signal_{AutolD}) Storage
-« Broker
8] 172.17.62.145:1883 Topic TestSignals/Machining Center
ba-Db3dc2716501b3c1f.demo. beckhoff-cloud-instances.com:8883 TopicAlias Machining_Center
[=-#% TwinCAT Analytics StorageProvider ("ECZAMAZ-B4PIRTB") Layout 9c16bctf-ef72-f47c-0b8d-2eaeh14b4328
; Recordings System|D aedf8c92-6306-aa2e-a7fc-64085718415b
., } FunctionGen_TestSignals (Record_Signal_{AutelD}) [AUTOSTART] SystemAlias
8 g AnalyticsFile Store RecordingAlias Record_3
E-{ } aedfBc92-6306-aale-aTfc-640897184150
= @‘ Machining_Center
: EH [3] "Record_1" (18.04.2023 11:26:34.140 - 18.04.2023 11:36:34,143) Location
EH [6] "Record
; = cord_ Address Hilshorstweg 20, 33413 Verl
[ PLC_Demo_Axis1
Solution Explorer Team Explorer 1 EFl PLC_Demo_Variables Record

Target Browser

TcAnalytics File TeScope File Enter Filter...
ADS TeDBSrv MachiningCenter > Milling > fMotorCurrent
I Name I Type Size Category
L L TR - 3 _ | & {Z} MachiningCenter o Struct Machinin...
= =} Depat 1] Struct Machinin...
[ 172.17.62.145
= =} Info 0 Struct Machinin...
& locsihost = {} Milling 0 Struct Machinin...
4 @ ba-068dc271659Tb3c1f.demo.beckh ) blsReady BOOL 1 Primitive  Machinin...
- !i.aede:QE-ESOE-aaZE-a?fc-WBQ? fif) blobFinished BOOL 1 Primitive Machinin...
I 3 Live Data i bJobStarted BOOL 1 Primitive Machinin...
4 wiHistorical Data 6]
® Machining_Center 54 fSpindleSpeed LREAL 8 Primitive Machinin...
@ PLC_Demo_Axis1 -} ToolTurret 0 Struct Machinin...
@ PLC Demo Variables -} ValveTerminal 0 Struct Machinin...
{z} Qualitylnspection 0 Struct Machinin...
4 4|

Qutput Cross Reference List  Error List

I Full-Name I Commer

Case Sensitive Filter Editor ¥ *p

4 This Week

Record_3 (=15 m)
[2023-04-18 12:18:33.824, 2023-04-18 12:33:33.824]

StartTime EndTime
2023-04-18 12:21:37.626 | & |2023-04-18 12:30:07.838

Interval time: 00:08:30.211

c
#

(%) Record 2 (~10m)
[2023-04-18 11:57:35.867, 2023-04-18 12:07:35.870]

Record_1 (>10 m)
[2023-04-18 11:26:34.140, 2023-04-18 11:36:34.145]

a0z

xagjoo]  saipadolyg

4.4 Analyse der Daten

v Offnen Sie Ihre TwinCAT Engineering-Umgebung, um die Analyse der Daten zu starten.

1. Offnen Sie Visual Studio® > File > New > Project...

TF3500 Version: 1.2.0
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2. Wabhlen Sie aus TwinCAT Measurement die Analytics-Projektvorlage aus.

MNew Project ? *
b Recent Sort by: | Default -] i Search (Ctrl+E) P~
4 |nstalled . .
Empty Measurement Project TwinCAT Measurement Type: TwinCAT Measurement
4 TwinCAT Measurement Creates a Measurement Project with a new
Analytics Workbench Measurement Wizard TwinCAT Measurement Analytics Project
Bode Plot
FilterDesigner ¥T Scope Project TwinCAT Measurement
Scope
TwinCAT Projects XY Scope Project TwinCAT Measurement
TwinCAT PLC
b TwinCAT Connectivity YT MNC Scope Project TwinCAT Measurement
TcKaeShell Solution
Digital Scope Project TwinCAT Measurement
SingleBar Scope Project TwinCAT Measurement
ArrayBar Scope Project TwinCAT Measurement
Analytics Project TwinCAT Measurement
E Bode Plot TwinCAT Measurement
E Filter Designer Project TwinCAT Measurement
Mot finding what you are looking for?
Open Visual Studio Installer
Marne: TwinCAT Measurement Project]
Location: | C\Users\Documents\ TeXaeShell ~| Browse...
Solution name: TwinCAT Measurement Project] Create directory for solution
|:| Add to Source Control

= Das neue Projekt wird im Projektmappen-Explorer angezeigt. Nach einem Klick auf das
Baumknotenelement Analytics Project 6ffnet sich ein Startfenster, in dem Sie Ihre erste Aktion
auswahlen kénnen. Von hier aus kénnen Sie ein Netzwerk hinzufiigen, die Toolbox 6ffnen, den
Target Browser 6ffnen oder den Analytics Storage Provider Recorder 6ffnen. In den folgenden
Schritten werden Sie all diese Aktionen durchfiihren.

[@ TwinCAT Measurement Project]0 - TcXaeShell X & | QuickLeunch (Ctr+Q P - o x
File Edit View Project Build Debug TwinCAT TwinSAFE PLC Team Scope ITools Window Help
| 8- a-e FIE'Y « & «| Debug ~ TwinCAT CE7 (ARMV7) = B Attach... = | #
Build 40240 (Loaded) = | - X - | |
Solution Explorer R Analytics Project = X ~ [Toolbox -3
Qe o8| F Sear lbox p-
Search Solution Explorer (Ctrl+() E p- @  Threshold String Classificator 1Ch ~
(A [ StateHistogram 1Ch
127 Solution ‘TwinCAT Measurement Project10' (1 project) . .
4 [ TwinCAT Measurement Project10 » TE3500 TwinCAT Analytics Workbench @ Bandwidth Classificator 1Ch
Workbench-ID: cObd6e77-e2b6-4e67-a2ac-b9272523d997 4§ Time Based Envelope 1Ch
a8 Network 1 @ Histogram 1h
l inputs @ Bandwidth Classificator 3Ch
e urve Sketcher 1Ch
& G Sh C
N lorerto open . @ Section Timer 1Ch
4 Analytics - Compare
X Painter
Dr a project.

<> Numerical Compare 1Ch
<> Numerical Compare 2Ch
& Logic Operation Counter
X DetectSting Change 1Ch
X Sting Compare 1Ch

*X String Compare 2Ch
% Mubipleser
4 Anaitics - Math
" 5 i X Painter

A integratorich
% Math Operation

o g puts of the Analyt dd an Inp project.

code can be compiled and deployed o an Anslytcs-Runtime-Systen, B Slope Anaysis 1Ch
*% Math Operation 1Ch

st teps. 4 Ansytics - Trining Base
L ot how tostatnto TwinCAT Ansiytic. X pointer

A Time Based Tesch Path 1Ch
4 Ansytics - XTS

A Pointer

© XIS Distance Integrator 1Ch
© XIS Veocity Anslysiz 1Ch
©  XTS Acceleation Anlysis 1Ch
4 Ansytics-WiT

A pointer

F WTTubslence 1Ch

4 Ansytics - XY Path Anslysiz

A pointer

X7 X Gate Monitor 2Ch

XY Shape Moritor Circe 2Ch

Output

4 Addto Source Control ~

24
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3. Es ist sinnvoll, als Erstes die Toolbox von Visual Studio® zu 6ffnen. Dort finden Sie alle unterstitzten
Algorithmen von TwinCAT Analytics. Die Algorithmen missen in Netzwerke gruppiert und organisiert
werden. Rechtsklicken Sie auf Analytics Project, um ein neues Netzwerk hinzufligen, oder fliigen Sie
mit Hilfe der Startseite ein Netzwerk hinzu. Das erste Netzwerk wird immer standardmaflig generiert.

(@ winCAT Measurement Project1o- TeXaeshell ¥ & [auick Launch (Cti-Q) 2 . B x

File Edit View Project Build Debug TwinCAT TwinSAFE PLC Team Scope Tools Window Help
e-ol@- - W [ 9 - & -] pebug | TwinCAT CE7 (ARMVT)  ~| B Attach... ~ . mrReRc D i AE,

: Build 40240 (Loaded) - = | | | - | | |

F Curve Sketcher 1Ch
[ Section Timer 1Ch

|l nputs

% String Compare 2h
b Mutiplerer
4 Analytics - Math

2 WT Turbulence 1Ch
4 Analytics - XY Path Analysis

"% XY Shape Monitor Rectangle 2Ch
% XY Shape Monitor Triangle 2Ch
4 General

There are no usable controls in this group. Drag
an item onto thist dit to the toolbox.

WE-ID: cDbdbe77-e2b6-4¢67 -2

4 Addto Source Control ~

4. Wenn Sie auf das Netzwerk klicken, wird ein Editor gedffnet. Nun kdnnen Sie den gewlinschten
Algorithmus per Drag-and-Drop in die Editor-Oberflache ziehen.

5. Nach der Auswahl des Algorithmus mussen Sie Eingangsvariablen mit den Modulen (Algorithmus)
verbinden. Offnen Sie dazu den Target Browser.
TwinCAT > Target Browser > Target Browser

@ TwinCAT Measurement Project10 - TcXaeShell
File Edit View Project Build Debug | TwinCAT | TwinSAFE PLC  Team  Scope  Tools  Window

M Software Protection... - | Debug = TwinCAT CET (ARMVT) - P
Show Realtime Ethernet Compatible Devices... |
File Handling k Network 1 & X
EtherCAT Devices r
@@ TcProjectCompare L
Database Server r !
Target Browser b | L Target Browser
Analytics b | 2 ClearError List

-

Filter Designer

About TwinCAT

6. Wahlen Sie nun den Karteireiter TcAnalytics oder TcAnalyticsFile im Target Browser aus. Mit dem
Karteireiter TcAnalytics (MQTT) geht es weiter.
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7. Klicken Sie auf das griin markierte Icon in der Symbolleiste dieser Analytics-Erweiterung. Es 6ffnet sich

ein Fenster, in dem Sie die Konnektivitatsdaten Ihres Message-Brokers angeben kénnen.

Target Browser
ADs TcDBSr

o mle B

TcAnalytics

TcAnalytics File Opcla

I s tcanalyticstest

& 127001

I s ba-messagebroker.westeurope.cloudapp.azure.com

Target Browser

Cross Reference List  Error List

Output

Enter Filter...

MName

Connection Settings

Broker: |

MyBrokel{

User:

[ Certificate

o
=

o
m
=+

Kew:

Check Config

Pwd:

Port:

1883

Pw

| Cancel

8. Wahlen Sie Ihren MQTT-Analytics-Client aus (TwinCAT Analytics Logger, TwinCAT loT Data Agent oder

Beckhoff EK9160). Fur jede Steuerung gibt es eine eindeutige ID. Diese ID wird im Target Browser
angezeigt.

9. Uber einen Klick auf das Zahnrad-lcon, gelangen Sie zur Seite Machine Administration. Hier kdnnen Sie

einen System Alias-Namen vergeben, der im Target Browser anstelle der ID angezeigt wird.

@ Machine Administration - o X
Source Customer | SystemiD System Alias | Online | Pasition Topic Aliss Description
(~)172.17.62.145 C“'"S“::'fm
TwinCAT Analytics Logger MA Laser | 3db85703-29fb-099e-eb13-D17h54677bb0 | LaserPrintZG15 | Trus Customer
TwinCAT Analytics Logger MA Laser | 3db05703-29fb-d99e-eb13-017b54677bb0 | LaserPrintZG15 | True | Laserstr. 13, 40597 Disseldorf MP4 Steel Laser Dats SystemlD
TwinCAT Analytics Logger MA Laser 3db05703-2070-d90e-eb13-017b54677600 | LaserPrintZG15 | True é’:;i? =
TwinCAT Analytics Logger Fertig Motors | 8d1bald7-d205-fc4-d182-09bdac66c062 False Online
TuinCAT Analytics Lagger Fertig Motors | 8d1bald7-d205-#34-d182-00bdae66062 False gﬂezi;:’:"m
TwinCAT Analytics PLC DataLogger Tacc0724-428f-8745-cTdd-a24eb433d9c False e
TwinCAT Analytics TEST Logger | Beckhoff 91c6eabl-1abb-5593-3651-1426874cH 11 True | Holshorstweg 20, 33415 Verl Topic Alias
TuinCAT Analytics Storage Provider <0682ee6-b654-0881-2375-deB123db 1beb True RetroFit
TwinCAT Analytics Storage Provider Tacc0724-428¢-8745-cTd4-a242b4f33d0c True AnalyticsSolution Results 1 G °‘;g:“:e
TwinCAT Analytics Storage Provider T541250-c130-TdTe-0a26-T1 edce=934D True CloudControl e
TwinCAT Analytics Storage Provider 3db95703-29f5-9%e-2b13-017h54677bb0 | LsserPrintZG15 | True SystemlD
TwinCAT Analytics Storage Provider 3db95703-29fb-d9%e-eb13-017b54677bb0 | LaserPrintZG15 | True TestSignals whole Image g’gﬁ? Alias
TwinCAT Analytics Storage Provider ceebiofd-414-5645-dced-7524715a%¢3 True Datagent Test Orline
TuinCAT Analytics Storage Provider 3823425 6fac-3276-6172-eTb5162c0eb0 True Bigh0 FawValues Pasition
TwinCAT Analytics Storage Provider 2313c550-7537-0617-827d-c6930e90d931 True EK Test? 0 ?:;f["p"ﬂ"
TwinCAT Analytics Storage Provider d4180dddle-sfes-7842-ac1-651014008687 True NewMachineApp. Topic Alias
TwinCAT Analytics Storage Provider 3db95703-29f5-9%e-2b13-017h54677bb0 | LsserPrintZG15 | True LongTerm
TwinCAT Analytics Storage Provider 3db95703-29f-d9%-eb13-017b54677bb0 | LaserPrintZG15 | True MyFaveriteData
TwinCAT Analytics Storage Provider S6cfbect-3abS-clec-1ald-e6F4daBBadfd True EdgeComputingTc?
TwinCAT Analytics Storage Provider S6cfbect-3abS-clec-1ald-e6F4daBBadfd True EdgeComputingTcd
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10.Im nachsten Schritt kénnen Sie zwischen Live-Daten und historischen Daten fir jeden MQTT Analytics-
Client wahlen. Die historischen Daten werden in diesem Fall von dem TwinCAT Analytics Storage
Provider bereitgestellt.

] TwinCAT Messurement Projectio - TeXaeShell ¥ & [QuickLaunch (CtieQ) » - B x
File Edt View Project Buld Debug TwinCAT TwinSAFE PLC Team Scope Tools Window Help
©-0|8- u-2 k| | - & - | Debug | TwinCAT CE7(ARMVT) | P Attach... = e mrREsEs B &0E,

Build 40240 (Loaded)  ~'

G Networks /] s
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~ 4 Analytics - Base .
- e 2 [ Filge Counter 1CHT zacu [N
53] Solution TwinCAT Measurement Project10' (1 project) [ -—
s ariables fPulse @ teanabticstest TestSi v | EMPTY Threshold Edge il Edge FALSE e Counter
4 [l TWinCAT Messurement Project1n P £ Edge Counter 1Ch
2 Anaitics Project Count o Edge Counter OnOFF 1Ch
4 Network 1 Edge Counter OnOFF 2Ch
] Last Event 01/01/2000 01:00:00.000 ’
F Edge Counter 1Ch 1 ¥, Event Timing Analysis 1Ch
B Threshold Classificator 1Ch_1 ( I Threshold Classificator 1ChT =<V Event Timing Analysis 2Ch
4 [l rpurs Input “[o Level OK / Warning; 2350 | | Class Notiitialized Timing Analysis 1Ch
4 [ tcanalyticstest: TestSignals/StreamFast [1.00ms|
48 Trme e & teanlycstest Tesanas S Q LevetWaring /A (20 | Lt Evert War 0701200 010000000 el Anys 1
&8 Varicbles.fPulse @ tcanalyticstest: Testigna) Lifetime Analysis 1Ch
Last Event Alarm _01/01/2000 01:00:00.000 Min Max Avg 1Ch

Min Max Avg Interval 1Ch
Moving Average 1Ch
Moving Interval Counter 1Ch
Interval Piece Counter 1Ch
Timer 1Ch

Time Clock 1Ch

Continuous Piece Counter 1Ch

LnBOmNEN LS00

Productivity Diagnosis 3Ch

4 Analytcs - Classification
X Pointer
B Threshold Classificator 1Ch
= 5 B Threshold String Classificator 1Ch
Solution Explorer WB-ID: cObd6e77-e2b6-4e67-a2: @ State Histogram 1Ch .
Target Browser RS
ADS  TeDBSw  Tchnalytics  TehnabticsFile  OpcUa Enter Fiter.
% me B | veriables > fPulse >
T & oyt =] Name Type Size Category  Full-Name  Comment Subiterns Unit Bit-Offset Attributes (Instance) Attributes (Type) -
® EaBuffersquare ARRAY[1.10].. 80 Aray Variables. 0 4% none
“ o, Lserin1z3 © @nuttersais | ARRAYTLI0L. 2 Avay  Vaable I a7 none
4% LiveData ® @abuterTriangflr  ARRAY[1.10].. &0 Amay Variables 0 553 none none
® TestSignals/StreamFastCompressed Wothg 7 bEdge BOOL 1 Primitive  Variables 0 2 none none
® TestSignals/StreamFastCompressed Wdth32 Tl bMattEvent BOOL 1 Primitive  Variables. 0 336 none none
® TestSignals/StreamFast A fAM LREAL 8 Primitive  Variables . 0 544 none none
! Historical Data EfGrowSlo: LREAL 8 Primitive  Variablesf. 0 6 none none
] 8d1ba1d7-d205-fc04-4162-09bdaeb6c062 i fPeak LREAL 8 Primitive  Variablesf... 0 608 nene none
], <82ccs-bE3-0081-2375-detT23dbTbeb Etouise LREAL 8 Primitive. Varsbles. 3 T oo
ol 7acCOTF-A26F-8745- Tdd-a2debdF33d9c @ RampOnEvent  LREAL 8 Primitive  Variablest. 0 2 none none <
Target Browser [[Sry List ErrorList Output
[ Ready A Addto Source Control =

11. Sie kdnnen die Variablen per Drag-and-Drop in die Eingénge des spezifischen Algorithmus ziehen. Bei
den meisten Algorithmen kénnen Bedingungen wie Schwellen, Zeitintervalle, logische Operatoren usw.
festgelegt werden. Diese Einstellungen werden in der Mitte jedes Moduls vorgenommen.

Solution Explorer ARl Network 1% & X
PR

G Networks )
Search Solution Explorer (Ctrl+a) P- k e — =69
[ Solution ‘TwinCAT Measurement Project10" (1 project) [ Input Variables fPulse @ teanalyticstest: TestSi v | EMPTY Threshold Edge & [1 Edge FALSE ]
4 [fil] TwinCAT Measurement Project10
4 | @ Analytics Project Count 0
4 [ Network 1 Last Event 01/01/2000 01:00:00.000
ast Event 1004
F Edge Counter 1Ch_1 i
[ Threshold Classificator 1Ch_1 [ Thishold Classificator 1Ch1 =CY
o Min Max Avg Interval 1Ch_1 Input Count @ Edge Counter 1Ch_1 v o Level OK/ Warning 2350 | || Class Notinitialized
4 [l nputs
4 [ teanalyticstest: TestSignals/StreamFast [1.00ms| E Level Warning / Alarm: 2500 Last Event Warni  01/01/2000 01:00:00.000
@l Timeline @ tcanalyticstest: TestSignals/Stre]
Last Event Al 004
@k Variables.fGrowSlow @ teanalyticstest: Testd ast Event Alarm  01/01/2000 01:00:00.000
&b Varisbles Pulse @ teanslyticstest: TestSignafl Wi Ava Imaral 1201 Ao
| Input Variables fGrowSlow @ tcanalyticstest: T + | 0 Interval Minutes  ~ Min 0 ‘
Max 0
f Avg 0
_ Time Min 01/01/2000 01:00:00.000
Time Max 01/01/2000 01:00:00.000

Current Interval * 00:00:00:000

4 3

Solution Explorer

= Schliellich ist Ihr erstes Analytics Project fertiggestellt. Um die Analyse zu starten, klicken Sie auf
Start Analytics. Um die Analyse zu stoppen, klicken Sie auf Stop Analytics.

7-e2b6-deb7-a2ac

B-ID: cObdGe

| TwinCAT Measurement Project10 - TeXaeShell Y 2
File Edit View Project Build Debug TwinCAT TwinSAFE PLC Team Scope Tools Window Help

fe-o (B a-2md| | 9 - & -||pebug - TWinCAT CE7 (ARMVT) - P Attach.. - J:, ReR =
¥ Build 40240 (Loaded) - - ¢ |

Solution Explorer

FENKIE

[T oty tics Project

'25.27 MB' received (1.58 MB/s)

C ivi]
Search Solution Explorer (Ctrl+] P~
porelt L [ Edqe Counter 1ChT =G )
faJ Solution TwinCAT Measurement Project10’ (1 project) I Input Variables.fPulse @ tcanalyticstest: TestSi 1 Threshold Edge A Edge False. |
4[] TwinCAT Measurement Project10
4 [d] Analyties Project { Count 16 J
4 a8 Network 1
Last Event
F Edge Counter 1Ch_1 ast Event 18/11/2019 15:41:59.635
B Threshold Classificator 1Ch 1 I Threshold Clossificator 1ChT =G Y
o Min Max Avg Interval 1Ch_1 Input Count @ Edge Counter 1Ch_1 % Level OK / Warning: 2350 | | Class 1
4 [l nputs
4 [ tcanalytiestest: TestSignals/StreamFast [1.00ms| E Level Warning / Alarm: 2500 Last Event Warni  01/01/2000 01:00:00.000
@B Timeline @ tcanalyticstest: TestSignals/Stre}
Last Event Al 001
b Variables.fGrowSlow @ tcanalyticstest Testd e /200 01000, 000
@l Variables fPulce @ tcanalyticstest: TestSigna) [ Wiin Miax Auvg Interval 1CHT Ei=wv|
‘ ey Variables.fGrowSlow @ tcanalyticstest T - 55274 ferErral Mingtes < |[_] | Min o ‘
Max o
\/ Avg o
R Time Min 01/01/2000 01:00:00.000
Time Max 01/01/2000 01:00:00.000
Current Interval ™ 00:00:00:000
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= Vor dem Start der Analyse oder auch wahrend der Laufzeit konnen Sie auf die Schaltflache Add
Reference Scope klicken. Dadurch wird automatisch eine zu Ihrem Analytics-Projekt passende
Scope-Konfiguration erstellt.

|@] TwinCAT Measurement Project10 - TeXaeShell

File Edit View Project Build Debug TwinCAT
0-0|@-t-uue |

i Build 40240 (Loaded) <~ &

TWinSAFE  PLC  Tesm Scope Tools Window  Help
- | Debug

+| TwinCAT CE7 (ARMVT)  ~| P Attach... = A

Solution Explorer
WE-|-a|p=

Search Solution Explorer (Ctrl+0)

- 1x

78 Solution ‘TwinCAT Measurement Project10’ (1 project)
4 [ TwinCAT Measurement Project10
4 [@ Analytics Project
4 [ Network
T Edge Counter 1Ch_1
[ Threshold Classificator 1Ch_1
& Min Max Avg Interval 1Ch_1

4 [l nputs

@b Variables.fGrowSlow @ tcanalyticstest: TestS
@ Variables.fPulse @ tcanalyticstest: TestSigna)
4 [B] Project 2
b & DataPool
4 B2 VTChant
4 g Ais Group (1)
[ Count @ Edge Counter 1Ch_1 (1)
4 [ CTeAlThresholdClassificator_1Ch
4 ‘Warning Style
I Condition (1)
4 Alert Style
I Condition
a g Avis Group (2)
[ fGrowslow
B Avg @ Min Max Avg Interval 1Ch_1 (1)
4 g Avis Group (3)
fPulse
4 il Trigger
b il Last Event Alarm @ Threshold Classificator 1C!
4 Jil Last Event Warning @ Threshold Classificator 1

4 [l tcanalyticstest: TestSignals/StreamFast [1.00ms|
@8 Timeline @ tcanalyticstest: TestSignals/Stre}

Network 1* # X Analytics Project

Networks

!
L — | ‘ Last Event 18/11/2019 15:51:44.625 J‘
[ Threshold Classificator 1Ch a5l
I Input Count @ Edge Counter 1Ch_1 500 Level OK / Wamning: 20 | | Class 3 |
Level Waming / Alarm: 450 Last Event Wamni  18/11/2019 15:48:44.636
{ Last Event Alarm  18/11/2019 15:4%:14.636 J
[ Min Mac A Interval 1CHT =G
‘ Input VariablesGrowSlow @ tcanalyticstest: T + | 56277 Interval Minutes © |1 | | Min 56273 ‘
Max 56279
Avg 56276
)/—\ Time Min 18/11/2019 15:51:12.913
Time Max 18/11/2019 15:51:19.313
Current Interval* 00:00:00:000 -

WB-ID: cObd6e77-e2b6-4e67-a2ac-b9272523d997
YT Chart 4
Start: 15:41:45.185:000 End: 15:51:45.185:000 Pos: 0.00:06:36.000:000 Time: 15:48:21.185:000 Date: Monday. November 18, 2019

e R | o[D] i X Bl

600.0

znn.n:|

1 Channel Triggerset

P | LasiEveniy,

4 b

= Die Ergebnisse der Analyse

Solution Explorer

56280.0 ;
o ~ ~
searasd i N/ ~ N A4 ~oN 37
A
1.0,
0.0:
U:DIUm D:D‘Em U:llzm Ull‘em D:2I4m UIB‘UM UIB‘EM U:4‘2m UW‘EI’H UIS“H'H IIU‘UI'H

kdnnen in den Scope View-Grafiken per Drag-and-Drop angezeigt werden.

Beispielsweise kann ein Mittelwert als neuer Kanal in der Ansicht angezeigt werden. Zeitstempel als
Marker auf den X-Achsen zeigen signifikante Werte.

4.5

24-stundige Anwendung von Analytics

Der letzte grof3e Schritt im Workflow von TwinCAT Analytics ist die kontinuierliche 24-stiindige
Maschinenanalyse. Sie lauft parallel zu den Maschinenanwendungen im Feld. Um dies ganz einfach zu
gestalten, kann die TwinCAT Analytics Workbench automatisch einen SPS-Code und ein HTML5-basiertes

Dashboard Ihrer Analytics-Konfi
PLC und HMI Server) herunterg

guration generieren. Beide kdnnen in eine TwinCAT Analytics Runtime (TC3
eladen werden und bieten dieselben Analyseergebnisse wie das

Konfigurator-Tool in der Engineering-Umgebung.

v' Speichern Sie zunachst Ihre Konfiguration und 6ffnen Sie den Analytics Deploy Runtime-Assistenten.
Dies kann Uber das Kontextmen( im Analytics Project-Tree ltem oder Uiber die Startseite erfolgen.

Solution Explorer
@E-| o d| F=

Search Solution Explorer (Ctrl+ )

4 [ Network 1| %&  New Network

[3] Solution 'TwinCAT Measurement Project10' (1 project)

Analytics Project # X

TE3500 TwinCAT Analytics Workbench

4 iy Asis Group (1)
[ Count @ Edge Counter 1Ch_1 (1)
rl CTcAlyThresholdClassificator_1Ch
Fl Warning Style
T Condition (1)
4 Alert Style
T Condition
F 'k_.\'. Agis Group (2)
fGrowSlow

& Edge EL  Deploy Runtime . .
[ Threst add a Network.
& Min Mz Yzplom = Add a Network or select an existing from the Solution Explorer to open the Network editor tab.
4 | inputs X Remove Del
4 ‘ teanaly Rename open the Toolbox.
i,: Elm Properties Alt+Enter Drag Analytics-Functions to a Network editor and configure or extend a project.
ag Vari
@ Variables.fPulse @ tcanalyticstest: TestSignal L N
4 [B Project 2 add referenced Scope.
b & DataPool Create a new TC3 Scope file, which contains all Analytics variables to show them,
4 VT Chart

the Target Browser.

open rget B

Drag Analytics variables from the Target Browser to the inputs of the Analytics-Functions to add an InputStream to the project.

open the Ana

torage Provider Recorder,

Use the Analytics Storage Provider Recorder to manage connections to a Storage Provider and configure records.

Unce an Analysis is designed and tested in the Workbench, autogenerated code can be compiled and deployed to an Analytics-Runtime-System,
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1. Wenn der Assistent geoffnet ist, konnen Sie sich durch einige Karteireiter klicken. Der erste heil3t
Solution. Hier kdnnen Sie entscheiden, wie Ihr Analytics-Projekt im SPS-Code verwendet werden soll:

Als...

vollstandig neue Ldsung.

Teil einer vorhandenen Lésung.

Aktualisierung einer vorhandenen Analytics-Lésung.

Deploy &nalytics Runtirme

Cadegeneration: [ Latest Version [ Yersion 2.1") - ]

Solution | TwinCAT PLC T arget I Results I HMI D'ashboard I Yisual Studio | Surnrnary

@ Create new Salution

Solution Path: CAtemphanalpticsh T est

Solution Mame:  Production

Project Mame: | Machinetnalysid

71 Add to existing Solutian

AnalpticsProject

71 Merge to existing Project [TwinCAT Project Compare)

Cancel

TF3500 Version: 1.2.0
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2. Im Karteireiter TwinCAT PLC Target kdnnen Sie das ADS-Zielsystem wahlen, das die TwinCAT
Analytics Runtime (TF3550) ausflihrt. Das erzeugte Projekt ist sofort ausflihrbar. Hierzu kénnen Sie die
Option Activate PLC Runtime setzen. Zudem kann ausgewahlt werden, dass direkt ein Bootprojekt

erstellt wird.
Deploy Analytics Runtirme =]

Codegeneration: [ Latest Version ["Wersion 2.1"] - ]

Solution | TwinCAT PLC T arget | Results I HHI Dashboard I Wisual Studio | Summar_l,l|
Target
Target Systern: | <Local [17217.251.112.1.1) - Create Bootproject
A0S Port: 251 Activate PLC Runtime
Tasks
“OnalyticsT sk 10 s
"AnalyticsHistoricalT ask': 10 mz [ Generate if histoncal data sources are available |
Real-Tirne

Awallable CPU cores (Shared/lzolated) 4 5| |2
AnalyticsT ask: [ Corell [Shared) - ]
AnalyticzHistoricalT azk: [':'3'"35 [lsolated) "] [ IF generated |
[ Cancel ] [ Back ] l P et ]

3. Insbesondere bei virtuellen Maschinen ist es wichtig, das Projekt auf isolierten Kernen auszufihren, was
ebenfalls eine Option in diesem Karteireiter ist. Der nachste Karteireiter Results wird nur bendtigt, wenn
Sie in den Algorithmuseigenschaften die Option Stream Results ausgewahlt haben. Wenn Sie
Ergebnisse senden mdchten, kénnen Sie hier entscheiden, in welcher Weise (lokal in einer Datei/durch
MQTT) und welchem Format (binar/JSON) dies geschehen soll. Auch dies wird automatisch generiert

und umgehend nach Aktivierung ausgefihrt.
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Deploy &nalytics Buntime =)

Codegeneration: [ Latest Yersion [%ersion 2.1"] - ]

| Salution I TwinCAT PLC Target| Result: | HrI D ashboard I Wizual Studio | Summar_l,l|

() Create no Results

@ Stream Fesults ta MATT Broker

Topic: AnalvticzAnalyziz/AesultStream

MATT Connection Settings [Jsu:un Format -

() white Results to Analytics File

206

Select Result lems CycleTime: | Uszer specified cycle time v] 000 =] ms

[ Cancel ] [ Back ] l et ]

Ein Downsampling der Ergebnisse ist durch die Festlegung einer Zykluszeit mdglich. Der nachste
Karteireiter ist fiir das HMI-Dashboard vorgesehen. Voraussetzung fir die automatische Generierung
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des Dashboards ist die Auswahl von HMI Controls fur die entsprechenden Algorithmen, deren
Ergebnisse im Dashboard angezeigt werden sollen.

32

Deploy &nalytics Runtime [E]
Codegeneration: [ Latest Yersion [ersion 2.1") - ]
| Solution I TwinCaT PLC T arget I Hesulls| HMI Dashboard |‘v’i$ual Studio | Summar_l,l|
HMI generation Settings F
Generate HMI Dashboard [ Create only HMI Project [ no PLC )
HHI Project Mame:  MachineDiag
Dashboard Options
Dazhboard Title: M achine Diagnosis =
Dezktop Height: 264 Desktop "Width: 1920
Generate Reszet Buttonz on Dazhboard
Create Startpage
Dashboard Styles =
Dazhboard Lapout; Dazhboard Sarting:
Without Dock Contral Type
[¥] Usze custorn Background Image -
[ Cancel ] [ Back ] l I et
Version: 1.2.0 TF3500
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4. Sie kdnnen verschiedene Optionen fur lhr Analytics Dashboard auswahlen, wie eine Startseite mit einer
Karte, Layouts, Sortieralgorithmen, eigene Farben und Logos. Wenn Sie mehrere Sprachen fir die

Analytics Controls auswahlen, wird auch ein Menu zur Sprachumschaltung generiert.

Deploy Analytics Runtirme =)
Codegeneration: [ Latest Yersion [ersion 2.1") - ]
| Solution I TwinCaT PLC T arget I Flesulls| HMI Dazhboard |‘v’i$ual Studio | Summar_l,l|
D azhboard Styles m
Dazhboard Lapout; Dazhboard Sarting:
Without Dock Contral Type
[¥] Usze custorn Background Image B
Dashboard Theme: CATwinCAT Functions\TE35004nal [ |
[7] Usze custam Logo
Select Colar: E] Ha walid file
[#] Color Gradient A
[7] Uze custom kap lcon 2
Contral Style: M valid file
Languages
German [] Belgian  [] Swedish
Englizch . Itallan [7] Finnish  [] Brazilian
Cancel ] [ Back ] l P et
TF3500 Version: 1.2.0 33



Analytics Workflow — Erste Schritte BECKHOFF

5. Wahlen Sie eine der installierten Versionen von Visual Studio® aus, und, ob die Instanz sichtbar starten
soll oder ob sie nur eingerichtet und im Hintergrund aktiviert werden soll.

Deploy &nalytics Runtime [E]

Codegeneration: [ Latest Yersion [ersion 2.1"] - ]

| Solution I TwinCaT PLC T arget I Fesults I HHI Dashhu:uard| Wizual Studio | Summar_l,l|

TininCAT #AE Shell - K.eep Wisual Studio open

isual Studio 2017
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= Zuletzt finden Sie eine Ubersicht.

Deploy Analytics Runtirme

Codegeneration: [Latest Yersion [ ersion 2.1" V]

nCI'_-| Solution

----- kdode: "MewSolution”

----- Projecttlame: "Machinesnalyziz”
----- SolutionMarme: "Production”

----- Fath: "CitemplanalyticsiTest”

@8l TwinCAT PLC Target

----- AnalvticsTask = CPLU Care: "4"

----- Target: "<Local> (17217.251.113.1.1)"
----- Rurtime: "B51"

----- AnalbticaTazk: "10"

----- Activate Runtime: "True"

----- Create Bootproject: "True"

----- AnalticeHiztaricalTazk: 10"

----- AnalticeHiztoricalTask => CPU Core: "5"
----- Shared CPU Cores: "4"

----- |zolated CPLU Cores: "2"

a Results

----- Rezult cycle time: "1 0000000"
----- ResultTopic: “Analticelanalysis/ResultiStream”
----- BrokerSettings: "Uncanfigured ConnectionSettings>"

*

m

Cancel

Back

J

D eploy

TF3500

Version: 1.2.0
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6. Nun koénnen Sie auf die Schaltflache Deploy klicken, um den Generierungsprozess zu starten. Das SPS-

Projekt und das HMI-Dashboard werden nun generiert.

Deploy Snalytics Runtime

]

Meszage

FBE_MZ Ma_ThreshaldClazsifizator] Ch_2
FB_MZ_M4_ThrezholdClazsificator] Ch_2. Call
FB_MZ_td_ThresholdClazsificator] Ch_2 Reset
FBE_MZ M4 ThresholdClazsificator] Ch_2 SetHbI
FB_Analyziz

FB_Analyziz. Rezet

FB_Analpziz. Call

FB_Analvziz tTimestamp

MAIN_Analytics

MAIMN_Analyticz.s,_FReset

Import code files to Project...

Create new Task...

AnalticaT agk

Generate TwinCAT Bootproject

Activate TwinCAT Configuration

Restart TwinCAT

Start generating HMI...

Create TwinCAT HMI Project...

e T S s s e

~ = [ ]
SISL

CEEELE

m

1

Cancel

Ceploy fnalytics Runtime

Mezzage

Restart TwinCaT

Start generating HiI...

Create TwinCAaT HbI Project...
Create HMI Contents. ..

taodify Hidl template. ..

Set theme...

= Er;:- =

Import zelected languages. ..

Set ADS Route...

Start zymbol mappings...

Start zymbaol mappings far: TrafficLight

Start zumbaol mappings for: Awverage

Start zumbol mappings far: TrafficLight

Start zumbal mappings far: Singleyfalue

Create HMI Controls...

Create control: TrafficLight for Status

Create control: Awverage for Temperature

& Create control: TrafficLight for Threshold Classificatar 1Ch_2
: Create contral: Singleh'alue for kath Operation_1

P’

= I I = = s e =
Rubububy -

P
-

m._ |

1|

Cancel
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= Nach der Meldung ,Deploy Runtime succeeded” finden Sie eine neue Visual Studio®/ XAE Shell-Instanz
auf lhrem Desktop. Die neue Projektmappe und beide Projekte werden erstellt.

Solution Explarer * @ X
GE- o-a| s
Search Solution Explarer (Ctel +0) e

fad Solution "AnalyticsSalution12_ABC' (2 projects) -
4 Hiﬂ SnalyticsProject
b SYSTEM
MOTION
Fi FLC
4 Anal'_-,fticspru:u_iect
4 =] AnalyticsProject Project
[ External Types
o] References
[ DUTs
= GWLs
&P AnalyticsHMI
4 [ I POUs
4 |7 Analytics
[ [Helper]
[ DataSource
[ M2M_Mapping
[ = Metworks
4 | MO1 My etaark
4 [ Modules
[ HEJ FE_M1 M1 EdgeCounterlCh_1 |
P I.IEJ FE_MN1 M2_MinkdaxluglCh_1 (F
[ I.l':j FB_M1_mA3_ThresholdClassificate
B HEJ FB_M1_M4_Scaling (FE)
b FE_NI_MyMetwork (FB)
B MO2 MySecMetnork
b ] FB_Analysis (FB)
&) MAIN (PRG)
bR MAIN_Analytics (PRG)
[ WIsUs
E_E AnalyticsProject.tme
b G5 fSnalyticsTask (AnalyticsTask)
[+ H’lf—' PlcTask (PlcTask)
OF AnalyticsProject Instance
o SAFETY
C++

&l AMaLYTICS

b= o

P m TcHmiAnalyticsProject

E Serser

H Properties

&1 References
+

=

AV T

h ¥ ¥V

Irmports

U5 Thernes

CodeBehind

Content

N Additionallnformation. content
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5 Technische Einfuhrung

5.1 Grundkonzepte

Variablen und Datentypen

Es kdnnen mehrere Arten von Variablen geloggt werden. Die Variablen, sind Teil von:
* SPS- oder NC-Prozessabbildern
* SPS-Programmen
* Prozessabbildern von Geraten, z. B. einem EtherCAT-Master und
» Datenbereiche von generischen TcCom-Objekten

Darliber hinaus kdénnen sie von jedem Datentyp sein, der in IEC 61131 oder dem C++-Standard im Fall von
generischen TcCom-Objekten definiert ist.

Strukturierte Datentypen kénnen rekursiv andere strukturierte Datentypen enthalten und kénnen ganz oder
teilweise geloggt werden. Weitere Informationen zu diesem Thema finden Sie im Abschnitt ,Konfiguration®.

Betriebsarten

In dieser Dokumentation werden die Terminologie und Konzepte verwendet, die im Abschnitt MQTT
beschrieben sind. Fir allgemeine Informationen tber das Protokoll verweisen wir auf diesen Abschnitt.

Ein wichtiges Konzept von TwinCAT Analytics sind Streams, die die Basiseinheit der Transaktion zwischen
einer Datenquelle und einem Ziel bilden. Ein Daten-Logger kann mehrere Streams steuern.

Ein Stream kann vier Komponenten umfassen:

« Streambeschreibung

» Stream-Tx-Beschreibung

« Symbolinfo

* und Streamdaten.
Im MQTT-Modus koordinieren die Analytics-Teilnehmer mittels der ersten drei Komponenten unter
Verwendung eines MQTT-Brokers und eines spezifischen MQTT-Topic fir jede Komponente. Die Topics

sind im Allgemeinen wie in der folgenden Tabelle veranschaulicht strukturiert, wobei <>-Klammern auf
Variablen hinweisen, gegenlber den anderen Teilen, die fest sind.

Komponente [ Topic-Struktur Format |Zweck
Beschreibung |<MainTopic>/<StreamTopic>/Beschr JSON |Informiert dartber, ob eine Streamquelle
online oder offline ist. Umfasst einen
Zeitstempel der Information.
Tx- <MainTopic>/<StreamTopic>/Bin/Tx/ JSON  |Informiert Gber die
Beschreibung |Beschr Ubertragungsparameter, wenn eine
Streamquelle aktiv Daten Ubertragt.
Symbolinfo  |<MainTopic>/<StreamTopic>/Bin/Tx/ Binar Enthalt Metainformationen Gber die
Symbole Variablen, d. h. ausschlielich des
Istwerts.
Daten <MainTopic>/<StreamTopic>/Bin/Tx/ Binar  |Enthalt die reinen Variablenwerte.
Daten

Das Main-Topic ist das einzige Sub-Topic, das frei vom Benutzer gesetzt werden kann.

Ein Stream kann gestartet und gestoppt werden. Uber die Systemmanager-Konfiguration kann ein Stream
standardmaRig gestartet werden, sobald TwinCAT im Run-Modus startet. Aulierdem kdénnen Streams aus
dem SPS-Code gestartet und gestoppt werden.
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Der Logger sendet, wenn er mit einem Broker verbunden ist, zuerst die Streambeschreibung, gefolgt von der
Tx-Beschreibung und Symbolinfo, sobald der Stream startet. Dies ermdglicht es den Empfangern, alle
notwendigen Malinahmen zu ergreifen, bevor Daten eintreffen. Schliel3lich werden die Daten zyklisch
gesendet.

Beim Dateimodus dient das TwinCAT-Bootverzeichnis auf dem Zielgerat als Basis fir ein spezifisches
Analytics-Verzeichnis, welches wiederum ein Unterverzeichnis pro Stream enthalt, sobald das jeweilige
TwinCAT-Projekt aktiviert worden ist. Eine spezifische .tas-Datei im Stream-Verzeichnis enthalt die
Symbolinfo, wahrend .tay-Dateien, die zyklisch erstellt werden, die Streamdaten enthalten.

Beziehung von Logger und Streams

Ein Daten-Logger kann mehrere Streams steuern. Wie im Abschnitt Konfiguration ausfiihrlicher beschrieben,
kann ein Benutzer der Analytics-Konfiguration einen oder mehrere Daten-Logger hinzufiigen. Streams
werden dann automatisch hinzugefiigt, abhangig davon, welche Variablen zum Loggen verfligbar sind. Um
zu verstehen, wie Streams einem Logger zugeordnet werden, ist es hilfreich zu wissen, dass jeder Stream
spezifische Eigenschaften hat. Eine Eigenschaft, die Zykluszeit, ergibt sich daraus, dass jede Variable, auf
die zyklisch reagiert wird, einem zyklischen Task unterliegt; daher kénnen die Zykluszeiten, denen
verschiedene Variablen zugrunde liegen, variieren. Da ein Stream definitionsgemal eine feste Zykluszeit hat
und um Tasks mit derselben Zykluszeit zu entkoppeln, wird fir jeden Task, der entsprechende Variablen
steuert, ein Stream erzeugt. Zusatzlich ist es sinnvoll, Streams abhangig von der Streamquelle, d. h. der
urspringlichen SPS-Instanz oder dem TcCom-Objekt, weiter zu unterteilen. Dadurch kdnnen die Benutzer
Variablen von verschiedenen Quellen an verschiedene MQTT-Topics senden und die Ubertragung
unabhangig starten/stoppen. Letztendlich lauft das Ganze auf folgendes Schema hinaus:

o
Fir jede Streamquelle und jeden Task, der Variablen dieser Quelle steuert, wird ein Stream
erzeugt.

Beim Konfigurieren des Daten-Loggers gibt es Konfigurationsparameter, die alle Streams gemeinsam
haben, und solche, die streamspezifisch sind. Der Logger legt das Ziel, die Kompressionsmethode, MQTT-
Zugangsdaten usw. fest, wahrend z. B. die Datengrofe und Start/Stopp-Funktionalitat streamspezifisch sind.

In den meisten Fallen ist es nicht unbedingt notwendig, jeden Taskzyklus Daten zu senden oder zu
schreiben, sodass die in einem Zyklus aufgezeichneten Daten eines Streams, ein sogenanntes Sample,
gepuffert werden kénnen, bevor sie an den Broker gesendet oder in eine Datei geschrieben werden. Die
Anzahl der Samples in einem Puffer und damit die Zykluszeit eines gesendeten/geschriebenen Puffers kann
konfiguriert werden. Darlber hinaus kann die Anzahl der Puffer in einer Datei und damit die DateigroRe
konfiguriert werden.

5.2 MQTT Grundlagen

MQTT (Message Queueing Telemetry Transport) ist ein Publisher/Subscriber-basiertes
Kommunikationsprotokoll, welches eine Nachrichten-basierte Ubertragung zwischen Applikationen
ermdglicht. Eine zentrale Komponente bei dieser Art der Ubertragung ist der sogenannte Message Broker.
Dieser hat die Aufgabe, Nachrichten zwischen den einzelnen Applikationen, bzw. dem Sender und
Empfanger einer Nachricht, zu verteilen. Der Message Broker entkoppelt dabei Sender und Empfanger
voneinander, sodass diese keine gegenseitigen Addressinformationen kennen und austauschen missen.
Alle Kommunikationsteilnehmer wenden sich beim Senden und Empfangen an den Message Broker und
dieser Ubernimmt die Verteilung der Nachrichten.
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ClientID

Beim Herstellen einer Verbindung mit dem Message Broker Ubermittelt der Client eine sogenannte ClientID,
welche zur eindeutigen Identifizierung des Clients auf dem Message Broker dient. Der MQTT-
Kommunikationstreiber aus TwinCAT3 erzeugt automatisch eine eigene ClientID, welche sich an dem
folgenden Namensschema orientiert:

PlcProjectName-TcMqttClient%n

%n ist hierbei ein inkrementeller Zahler fir die Nummer der jeweiligen MQTT Client Instanz. Jede Instanz
des Funktionsbausteins FB_lotMqttClient erhoht hierbei diesen Zahler. In den meisten Fallen ist das
Verwenden dieses ClientID Formats ausreichend. In speziellen Féllen, z.B. abhangig vom Message Broker
oder auch durch die eigene MQTT Applikation bedingt, muss eine anwendungspezifische ClientID vergeben
werden. Dies kann Uber einen entsprechenden Eingang an den Funktionsbausteinen FB_lotMqttClient und
FB_lotMqtt5Client erfolgen.

Soll eine eindeutige ClientlD automatisch beim Start des SPS Projekts generiert werden, so bietet sich die
Verwendung einer GUID an, welche Uber den Funktionsbaustein FB_CreateGuid aus der Bibliothek
Tc2_System erzeugt werden kann. Der folgende Beispielcode verdeutlicht die Verwendung dieses
Funktionsbausteins.

PROGRAM MAIN
VAR

fbGuid : FB CreateGUID;

objGuid : GUID;

sGuid : STRING;

nState : UINT;

bStart : BOOL; // set to TRUE to start this sample
END VAR

CASE nState OF
0 :
IF bStart THEN

bStart := FALSE;
nState := nState + 1;
END IF
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1 : // create GUID using FB_CreateGuid from Tc2 System library
fbGuid (bExecute := TRUE, pGuidBuffer := ADR (objGuid), nGuidBufferSize := SIZEOF (objGuid)) ;
IF NOT fbGuid.bBusy THEN
fbGuid (bExecute := FALSE) ;
IF NOT fbGuid.bError THEN
nState := nState + 1;
ELSE
nState := 255; // go to error state
END IF
END IF

2: // GUID has been created, now convert to STRING

sGuid := GUID TO_ STRING (objGuid) ;
nState := nState + 1;
3: // done

255: // error state

END_CASE

Nach Ausfuhrung dieser State Machine enthalt die Variable sGuid die generierte GUID als STRING. Diese
kann dann an den Funktionsbausteinen FB_lotMqttClient und FB_lotMqtt5Client als ClientID verwendet
werden.

Payload

Der Nachrichteninhalt einer MQTT-Nachricht wird als sogenannter Payload bezeichnet. Es kdnnen beliebige
Daten Uibertragen werden, beispielsweise ein Text, ein einzelner Zahlenwert oder eine gesamte
Informationsstruktur.

® Message-Payload-Formatierung

1 Beachten Sie, dass der Datentyp und die Formatierung des Inhalts der Sender- und
Empfangerseite bekannt sein missen, insbesondere beim Versand von Binarinformationen
(Alignment) oder Strings (mit/ohne Nullterminierung).

Topics

Bei Verwendung eines Message Brokers, welcher auf dem Protokoll MQTT basiert, wird das Senden
(Publish) und Abonnieren (Subscribe) von Nachrichten mithilfe sogenannter Topics organisiert. Der Message
Broker filtert eingehende Nachrichten anhand dieser Topics fir jeden verbundenen Client. Ein Topic kann
hierbei auch aus mehreren Ebenen bestehen, wobei die Ebenen durch ein ./ voneinander getrennt sind.

Beispiel: Campus / Building1 / Floor2 / Room3 / Temperature

Der Publisher einer Nachricht gibt beim Versand immer an, fiir welches Topic eine Nachricht gedacht ist. Ein
Subscriber hingegen gibt an, flr welches Topic er sich interessiert. Der Message Broker leitet dann die
Nachricht entsprechend weiter.
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Beispielkommunikation 1 in der Grafik oben:
» Eine Applikation subscribed sich auf das Topic mit dem Namen ,topic1*.
 Ein Controller published eine Nachricht an das Topic mit dem Namen ,topic1“.
» Der Message Broker leitet die Nachricht entsprechend an die Applikation weiter.

Beispielkommunikation 2 in der Grafik oben:
» Ein Controller subscribed sich auf das Topic mit dem Namen ,topic2*“.
» Eine Applikation published eine Nachricht an das Topic mit dem Namen ,topic2°“.
» Der Message Broker leitet die Nachricht entsprechend an den Controller weiter.

Wildcards

Bei der Verwendung von Topics kdnnen auch sogenannte ,Wildcards® benutzt werden. Eine Wildcard ersetzt
einen Teil des Topics. Ein Subscriber erhalt dann ggf. Nachrichten aus mehreren Topics. Es werden zwei
Arten von Wildcards unterschieden:

+ Single Level Wildcards
* Multi Level Wildcards

Beispiel ,Single Level Wildcard®:

Das +-Symbol beschreibt eine Single Level Wildcard. Wird es z.B. vom Subscriber wie folgt verwendet, so
werden entsprechende Nachrichten an die Topics entweder vom Subscriber empfangen oder nicht
empfangen.

» Der Empfanger subscribed sich auf Campus/Building1/Floor2/+/Temperature

Der Publisher sendet an Campus/Building1/Floor2/Room1/Temperature - OK

Der Publisher sendet an Campus/Building1/Floor2/Room2/Temperature - OK

Der Publisher sendet an Campus/Building42/Floor1/Room1/Temperature - NOK

Der Publisher sendet an Campus/Building1/Floor2/Room1/Fridge/Temperature - NOK

Beispiel ,Multi Level Wildcard:
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Das #-Symbol beschreibt eine Multi Level Wildcard. Wird es z.B. vom Subscriber wie folgt verwendet, so
werden entsprechende Nachrichten an die Topics entweder vom Subscriber empfangen oder nicht
empfangen. Das #-Symbol muss hierbei immer als letztes Symbol im Topic-String verwendet werden.

» Der Empfanger subscribed sich auf Campus/Building1/Floor2/#

» Der Publisher sendet an Campus/Building1/Floor2/Room1/Temperature - OK

» Der Publisher sendet an Campus/Building1/Floor2/Room2/Temperature - OK

* Der Publisher sendet an Campus/Building42/Floor1/Room1/Temperature - NOK

» Der Publisher sendet an Campus/Building1/Floor2/Room1/Fridge/Temperature — OK
* Der Publisher sendet an Campus/Building1/Floor2/Room1/Humidity - OK

QoS (Quality of Service)

QoS ist eine Vereinbarung zwischen dem Sender und Empfanger einer Nachricht in Bezug auf das
Garantieren der Nachrichtentibermittlung. Es existieren drei verschiedene Level in MQTT:

¢ 0 — hochstens einmal
* 1 — mindestens einmal
+ 2 —genau einmal

Beide Kommunikationsarten (Publish/Subscribe) zum Message Broker missen berlicksichtigt und getrennt
voneinander betrachtet werden. Das QoS-Level, welches ein Client beim Publishen einer Nachricht
verwendet, wird vom jeweiligen Client gesetzt. Wenn der Broker nun die Nachricht an einen Client
weiterleitet, der sich entsprechend auf das Topic subscribed hat, wird das QoS-Level vom Subscriber
verwendet, welches beim Herstellen der Subscription angegeben wurde. Dies bedeutet, dass ein QoS-Level,
welches vom Publisher vielleicht mit 2 angegeben wurde, vom Subscriber mit 0 ,uberschrieben” werden
kann.

QoS-Level 0

Bei diesem QoS-Level erfolgt keine Bestatigung des Empfangers, ob die Nachrichten empfangen wurden
oder nicht. In der Folge wird die Nachricht auch kein zweites Mal gesendet.

101 R _
|I|l E Publish QoS 0
= g 5 Message Broker
3%
L :
QoS-Level 1

Bei diesem QoS-Level wird garantiert, dass die Nachricht zumindest einmal beim Empfanger ankommt. Aber
die Nachricht kann unter Umstanden auch mehrfach beim Empfanger eintreffen. Der Sender speichert die
Nachricht intern bis er eine Bestatigung in Form einer PUBACK-Nachricht vom Empfanger erhalt. Wenn die
PUBACK-Nachricht fir eine bestimmte Zeit ausbleibt, wird die Nachricht erneut gesendet.
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Bei diesem QoS-Level wird garantiert, dass die Nachricht maximal einmal beim Empfanger ankommt. Dies
wird MQTT-seitig durch einen Handshake-Mechanismus realisiert. QoS-Level 2 ist der sicherste (aus Sicht
der Nachrichtenibermittlung), aber auch langsamste QoS-Level. Wenn ein Empfanger eine Nachricht mit
QoS-Level 2 erhalt, bestatigt er die Nachricht mit einem PUBREC. Der Absender der Nachricht merkt sich
diese intern bis er ein PUBCOMP empfangen hat. Dieser zusatzliche Handshake (verglichen mit QoS 1) ist
wichtig, damit die Nachricht nicht doppelt Gbertragen wird. Wenn der Absender der Nachricht ein PUBREC
erhalt, kann er den initialen Publish verwerfen, da er weil}, dass die Nachricht einmal vom Empfanger
empfangen wurde. Er merkt sich somit intern den PUBREC und sendet seinerseits ein PUBREL. Nachdem
der Empfanger ein PUBREL empfangen hat, kann er die sich zuvor gemerkten Zustadnde verwerfen und mit
einem PUBCOMP antworten. Umgekehrt genauso. Immer dann, wenn ein Paket verloren geht, ist der
jeweilige Kommunikationsteilnehmer daflr verantwortlich, die zuletzt gesendete Nachricht nach einer
bestimmten Zeit noch einmal zu senden.

Publish QoS 2
T g PUBREC
1} i PUBREL
m_-. E llllllllllllllllll) Message Br0ker
ol
i PUBCOMP

EEEEEEEEEEEEEEEEEER r

L}
|

Der LastWill ist eine Nachricht, die im Falle eines irregularen Verbindungsabbruches vom Broker an alle
Clients gesendet wird, die das passende Topic abonniert haben. Verliert der MQTT-Client in der SPS die
Verbindung zum Broker und es wurde beim Verbindungsaufbau ein LastWill hinterlegt, so wird dieser
LastWill vom Broker kommuniziert, ohne dass der Client sich darum kimmern muss.

Bei einem geplanten Disconnect wird der LastWill laut Spezifikation nicht zwingend Ubertragen. Aus Sicht
des SPS-Programmierers kann dieser entscheiden, ob er vor Aufruf des Disconnects den LastWill publishen
will. Dazu wird auf dem LastWill-Topic die LastWill-Nachricht noch einmal gepublished. Das ist notwendig,
da der Broker aufgrund der regularen Verbindungsabbruches die Last Will-Nachricht nicht veréffentlichen

wiirde.

Bei einem TwinCAT-Kontextwechsel und einem daraus folgenden Neustart der MQTT-Kommunikation
sendet der loT-Treiber den vorher spezifizierten LastWill an den Broker, weil in diesem Moment aus der SPS
keine Mdglichkeit mehr dazu besteht. Wenn bei Verbindungsherstellung kein LastWill definiert wurde, wird
auch keine Nachricht vor dem Disconnect Ubertragen.

Sicherheit

Bei der Herstellung einer Verbindung zum Message Broker kdnnen hierbei auch Sicherheitsmechanismen,
wie TLS eingesetzt werden, um die Kommunikationsverbindung zu verschliisseln oder eine Authentifizierung
zwischen Client und Message Broker zu realisieren.
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Quellen

Far weitere und detailliertere Informationen zu MQTT empfehlen wir die folgenden Webseiten:

HiveMq Blog: http://www.hivemqg.com/blog/mgtt-essentials/ (Hauptgrundlage dieses Artikels)

5.3 Datenkompression

Um die Menge der zu sendenden Daten zu verringern, ohne die Menge an Informationen zu verringern, und
so die Leistung zu verbessern, kann ein vom Run Length Encoding-Verfahren abgeleitetes
Kompressionsverfahren verwendet werden. Dieses macht sich zunutze, dass Daten von zwei
aufeinanderfolgenden Samples in einem Puffer nicht in Teilen variieren dirfen. Durch das Wissen, welche
Teile eines zuvor gesendeten Puffers gleich sind, in Verbindung mit den variierenden Daten, kann ein
Empfanger den nachsten Puffer rekonstruieren, ohne dass er den gesamten Puffer erhalten muss. Nachdem
der erste Puffer unkomprimiert gesendet wurde, konstruiert der Logger den komprimierten Puffer, indem er
vom Benutzer festgelegte Dateneinheiten (z. B. jedes Byte, alle 8 Byte usw.) nacheinander vergleicht. Der
Logger zahlt die Menge der Dateneinheiten (bezeichnet als Compression Compare Width), die gleich sind,
und platziert diese Information anstelle der Daten in den Puffer. Abhangig von der Art der Daten kann dies
zu einer Dateneinsparung oder einem Overhead flihren. Um zu entscheiden, ob eine Kompression sinnvoll
ist oder nicht, wird dem Benutzer ein Einsparungswert der Datenkompression bereitgestellt, der sich auf dem
Karteireiter Online jedes Stream-Dialogfensters findet. Ein positiver Wert bedeutet eine Einsparung und ein
negativer Wert einen Overhead.
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6 Konfiguration

6.1 Basiseinstellungen

Um den TwinCAT Analytics Logger zu konfigurieren, wird dem Benutzer eine spezielle Analytics-
Konfiguration in einem XAE-Projekt bereitgestellt.

Solution Explorer * O X
@ o-a|p -
Search Selution Explorer (Ctrl+ ) P~

fa] Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project)
Fi Iil_i MeasurementSamplePLC
b SYSTEM
MOTION
b B PLC
SAFETY

C++

= BTle]

Solution Explorer BEETGNET RIS

Um einen Daten-Logger hinzuzufligen, wahlen Sie den entsprechenden Punkt im Kontextmenu dieses
Konfigurationsknotens aus.
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Solution Explorer * 00X
@ o-&| f -
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~

fa] Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project)
4 “_'I MeasurementSamplePLC
b [ SYSTEM
MOTION
B PLC

SAFETY

C++

> & 10 3 Add New ktem... Ins
) @ Add Data Logger

*3  Add Existing Item... Shift+Alt+A
Add Mew Folder...

Hide AMALYTICS Configuration

Solution Explorer

Dies kann entweder den zusatzlichen Daten-Logger-Knoten allein oder untergeordnete Streamknoten zum

Ergebnis haben, falls bereits Variablen vorhanden sind, die geloggt werden kénnen.

Solution Explorer * O X
@ o-a|p -
Search Selution Explorer (Ctrl+ ) P~

fa] Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project)
Fi IiI_I MeasurementSamplePLC
b SYSTEM
MOTION
b B PLC
SAFETY
E C++
4 @ ANALYTICS

b & Vo

Solution Explorer BEETGNET RIS

Durch Doppelklick auf den neuen Daten-Logger-Knoten wird das Editorfenster gedffnet. Im Karteireiter

Parameter kdnnen Sie lhre spezifischen Analytics Logger-Einstellungen vornehmen.
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Eal ol | @ | <Local> ~| < ScopeSample B ERR | < -
MeasurementSamplePLC & X
& o-a|[p = Farameter (Int) | Tis
Search Sol (Cirl+i) o~
137 Solut entSamplePLC’ (1 project) [ome Value [es [ryee PTa
: mplePLC MQTT Host Name 127001 r STRING(0) 0:02020113
> @l svsTem MQTT Tep Part 1883 ~  uwt 002020103
MOTION MQTT Main Topic [~ STRING(255) 0x02030008
> ElPLC MQTT Client ID - STRING(0) 0,02020101
E’iim’ MQTT User Name [~ STRINGESS) 002020106
4 [@ Anavmcs MQTT Password [~ sTRINGED) 002020107
[&] Data Logger1 MQTT Data Format 10T_FORMAT_FILE = 10T_FORMAT 0:02020114
=T

» Data Format: Hier kann der Benutzer zwischen IOT_FORMAT_FILE und
IOT_FORMAT_MQTT_BINARY wahlen. Bei Verwendung des FILE-Formats speichert der Analytics
Logger die Daten in lokalen Binardateien. Die Dateien werden in C:\TwinCAT\3. 1\Boot\Analytics
gespeichert. Bei Verwendung von MQTT_BINARY werden die Daten an den konfigurierten MQTT-
Message-Broker gesendet.

+ Data Compression: Hier kann die Datenkomprimierung ein- und ausgeschaltet werden.
* Max. Compression Compare Width: Stellt den Komprimierungsmodus ein.

* MQTT Host Name: Geben Sie hier den Hostnamen oder die IP-Adresse lhres nativen MQTT-
Message-Brokers ein.

* MQTT Tcp Port: Legen Sie hier den Tcp-Port fir die Kommunikation fest. MQTT-Standardport: 1883.

 MQTT Main Topic: Es ist mdglich, ein eigenes und individuelles Main-Topic anzugeben. Beispiel:
Beckhoff/Verl/Production/Drives/Machine5 — der Analytics Logger fiigt seine eigenen spezifischen Sub-
Topics automatisch hinzu: Beckhoff/Verl/Production/Drives/Machine5/Bin/Tx/Data.

* MQTT Client ID: Die Client-ID ist eine Identifizierung jedes MQTT-Clients, der sich mit einem nativen
MQTT-Message-Broker verbindet. Sie sollte fur jeden Broker eindeutig sein.

 MQTT User Name: MQTT ermdglicht das Senden eines Benutzernamens zur Authentifizierung des
Clients.

« MQTT Password: MQTT ermdglicht auch das Senden eines Passworts zur Authentifizierung des
Clients und Autorisierung.

Es ist méglich, mehrere Logger in einem TwinCAT-Projekt vorzusehen, um Daten an verschiedene MQTT-
Message-Broker zu Ubermitteln oder zum Teil einen Speicher in einer lokalen Binardatei zu haben.

6.1.1 TLS

TLS (Transport Layer Security) sorgt fir einen sicheren Kommunikationskanal zwischen einem Client und
einem Server. Im Kern handelt es sich bei TLS um kryptographische Protokolle, die mit Hilfe eines
Handshake-Mechanismus verschiedene Parameter vereinbaren, um eine sichere Verbindung zwischen dem
Client und dem Server herzustellen. Der TwinCAT Analytics Logger unterstutzt TLS Version 1.2.

® MQTT-Kommunikation mit TLS

Bei Verwendung von Zertifikaten ist der TCP-Port 8883 ausschlielich fir MQTT utber TLS
reserviert!

Auf dem Karteireiter TLS des Daten-Loggers ist als Erstes der TLS-Modus in einem Dropdown-Feld
auszuwahlen. Abhangig vom Message-Broker kdnnen verschiedene TLS-Mechanismen/Modi verwendet
werden. Der Analytics Logger unterstitzt die Modi CA Certificates, CA Certificates & Client Certificate und
Preshared Key (PSK).
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w MeasurernentSamplePLC - Microsoft Visual Studio (Administrator)

File Edit View Project Build Debug TwinCAT  TwinSAFE PLC  Team  Tools Test Scope Analyze Window

N I | iw-g-2 i | ¥ i | - -~ | Release ~ TwinCAT RT (x64) ~ P Attach.. ~
H nl n £ | (@ ‘:J| <Local> M = ScopeSample -1 - | -ﬂ |
Solution Explorer LAl MeasurementSamplePLC + X BENELIES
T, - —I
fa) | © - & | F - |Cor|te:t | Farameter {In'rt)l Data Areal Tls |
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~
m sawen Messemensamnc e | T
4 Ha MeasurermnentsamplePLC CA Cortficate
bl SYSTEM CA Certficate & Client Certficate
MOTION Preshared Key(PSK)
4 PLC

4 ScopeSample

P gl ScopeSample Project

4 |@] ANALYTICS

4 Data Logger 1
& Stream (ScopeSample Instance

4 o
L Devices

&' Mappings

CA Certificate

Die Verschlisselung und Authentifizierung tber TLS kénnen auch durch eine Zertifizierungsstelle (Certificate
Authority; CA) erfolgen. Die CA stellt eine Signatur iber den 6ffentlichen Schlissel fiir alle Kommunikations-

Clients bereit. In diesem Fall verbindet sich ein MQTT-Client ohne ein eigenes Client-Zertifikat mit einem
Message-Broker.

Dd MeasurementSamplePLC - Microsoft Visual Studice (Administrator)

File  Edit View Project Build Debug TwinCAT  TwinS5AFE  PLC  Team  Toeols Test Scope  Analyze  Window

i@e-o|B-0-2 X @ 0 -0 | Release - TwinCAT RT (x64) - p Attach.. -

5 | [ 2] N | i) ':'J| <Local> = ; ScopeSample ~gl1 - | -ﬂ |

Solution Explorer EAl MeasurementSamplePLC #  2C JIETEL]ES
Gﬁ | T - a | F - |Corrta:d I Pammeter{ln'rt}l Data ﬁreal Tls |
Search Solution Explorer (Ctrl+d) P~
fa] Solution 'MeasurementSamplePLC (1 proje Tls Mode: [C&Cerliﬂcate vl
4 il MeasurementSamplePLC CA Certficate: C:\Beckhoff\Project Test and Attachments\intemal\PD'\2018_01_09'ca. [...]
g :‘IEE:IN [7] Don't check idertity of broker finsecure)
4 PLC

4 Scopesample

P gzl ScopeSample Project

4 ANALYTICS

4 Data Leggerl
£ Stream (ScopeSample Instance

4« Fvo
. Devices

&’ Mappings
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CA Certificate & Client Certificate

Die Verschlisselung und Authentifizierung tber TLS kénnen auch durch eine Zertifizierungsstelle (Certificate
Authority; CA) erfolgen. Die CA stellt eine Signatur tiber den 6ffentlichen Schliissel fir den Message-Broker
(den sogenannten Serverschlissel) und in der Regel auch fir alle sich verbindenden Clients bereit. Alle
Kommunikationsteilnehmer kénnen einander vertrauen, da die ausstellende Zertifizierungsstelle
vertrauenswirdig ist.

w MeasurementSamplePLC - Microsoft Visual Studio (Administrator)
File  Edit View Project Build Debug TwinCAT  TwinSAFE PLC  Team  Tools Test Scope  Analyze Window  Help
BN - I | RB-g-2 ud | ¥ | = O + | Release +  TwinCAT RT (x64) ~ P Attach.. =

5 E| n | e ‘_l <Local> = ; ScopeSample g - | -ﬂ | |

Soiuion Bplore VessurementsomplepLC_5
K - _| B
1 | ©-a | + |Cor|taxt | Parameter {In'rt)l Data Areal Tis |
Search Selution Explorer (Ctrl+) P~
fal Solution 'MeasurementSamplePLC (1 proje Tls Mode: lCACertificate & Client Certificate 'l
4 :E£E:;“S$:;”tsamp'ech CACetficate:  C:\Beckhoff\Froject Test and Attachments\intemal\PD\2018_01_09\ca. [_..]
MOTION [] Dont check identity of broker (insecure)

Bl PLC Client Certificate

- ScopeSample Certficate: C:\Beckhoff\Project Test and Attachments\Intemal\PD\2018_01_09\lot/ .. |
b G ScopeSample Project .
E SEZE:S::EIZIHr:tJ:m Private Key:  C.\Beckhoff\Project Test and Attachments\Iniemal\PD\2018_01_09\iot/ ...
1 SAFETY Key Password:  A47BZwwT11KOPzkB15
E C++

4 [&] ANALYTICS
4 @ Data Logger1
& Stream (ScopeSample Instance
4 [Fro
*é Devices

ﬁ:l Mappings

Preshared Key (PSK)

Die TLS-PreSharedKey (PSK)-Methode bietet eine einfache Option fir die Durchfiihrung der
Verschlisselung zwischen Client und Message-Broker. Client und Broker erkennen ein gemeinsames
Passwort an, das zum Verschlusseln und Entschlisseln der Pakete verwendet wird.
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DQ MeasurementamplePLC - Microsoft Visual Studio (Administrator)
File  Edit View Project Build Debug  TwinCAT  TwinSAFE PLC  Team  Tools Test Scope  Analyze  Window

ie-o|lB-m-2 XA | -0 -] Release ~  TwinCAT RT (x64) - b Attach.. -

R El n | )] '_| <L ocal> - ; ScopeSample *Hl - | —ﬂ |
Solution Explorer LAl MeasurementSamplePLC -+ X IENELTES
fa) | @~ | F - |Cor|text I F‘alﬁmeter{ln'rt}l Diata J‘\rea| Tis |
Search Selution Explorer (Ctrl+) P~
fal Solution 'MeasurerentSamplePLC' (1 proje Tis Mode: ’Preshared Key(FSK) r
4 Hﬂ Measurement5amplePLC Idertity: myldentty
bl SYSTEM )
MOTION () Password:
4 PLC @) Hex Binary Key: AZFF7AC

4 ScopeSample
[ H_;J ScopeSample Project
UF ScopeSample Instance
(23 SAFETY
E C++
4 [&] ANALYTICS
4 @ Data Logger 1
&4 Stream (ScopeSample Instance
4« FHvo
L Devices

ﬁ:, Mappings

6.1.2 Zeitstempelkorrektur

Die TwinCAT-Zeit, welche standardmaRig fur Zeitstempel im Data Logger verwendet wird, weicht mit
steigender Dauer, in der eine Steuerung im Run-Modus ist, immer mehr von der tatsachlichen Systemzeit
ab. Dies ist darauf zurtickzufihren, dass jeweils verschiedene Hardware-Counter als Taktgeber genutzt
werden. Mit dem Konzept der Zeitstempelkorrektur, das TwinCAT bietet, besteht die Moglichkeit den
aufgenommenen Samples korrigierte Zeitstempel anzuhangen. Die Korrektur mittels der External Time
Provider, die TwinCAT mitbringt, kann dabei sowohl in Bezug auf eine externe Zeitquelle per NTP (Network
Time Protocol), als auch in Bezug auf die EtherCAT Distributed Clock per PTP (Precision Time Protocol)
erfolgen.

Die Einstellungen zur Zeitstempelkorrektur befinden sich unter dem Data Logger Projektknoten im Reiter
Time Source.

Bei Auswahl der gewlinschten Genauigkeitskategorie, wird ein gegebenenfalls vorhandener External Time
Provider angezeigt. Sollte noch keiner existieren, kann Uber den Button Create ein Provider erzeugt werden.
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Solution Explorer LAl MeasurementPlcSample £ X
@ & "| ©-d | F - Parameter (init) TLS  Time Source
Search Solution Explorer (Ctrl+ )
Precision Category: |50ﬂ v|
4 @ Real-Time
El 170 1dle Task Awvailable Provider: |None |
b B Tasks Create ...
== Routes
[
tln Type System Create External Time Provider *
[ TcCOM Objects
MOTION Metwork Time Protocol Type
— OK
o . o]
4 @ ScopeSample Cancel
() PTP (EtherCAT Distributed Clock)
[ External Types

I [«3] References
1 DUTs
3 GVLs
4 [ POUs
5] MAIN (PRG)
3 VIsUs
r H’lf-' PlcTask (PlcTask)
O[F ScopeSample Instance

4 [g anaLTcs
4 @ Data Logger 1
& DeviceStream
& PlcStream

Dieser erscheint dann im Projekt unter dem TcCom-Objects Knoten, zu dem Sie Uber den Button Config
springen kénnen.

Solution Explorer AR Bl MeasurementPlcSample + X

= - T - —l —-
WE-| o-a| Parameter (int) TLS  Time Source
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~
i i Precision Categary: |50ﬂ “ |
fad Solution 'MeasurementPlcSample' (1 project)
4 [l MeasurementPicSample Available Provider: | (x01010010 - Object 1 (TeNtp Extemal Time Provider) |
a | svsSTEM Config ...

[ License
4 () Real-Time
& 1/0 Idle Task
[ % Tasks
=tz Routes
¥5 TFype System
4 [EH TcCOM Objects
I &% Object (TcMtpExternalTimeProvider)
MOTION
PLC
SAFETY
E C++

4 & ANALYTICS
4 B DataLogger 1
& DeviceStream|
& PlcStream

Hier sollte sichergestellt werden, dass im Context-Reiter die Task ausgewahlt wird, die das Time Provider
Objekt steuert.
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Solution Explorer Ll MeasurementPlcSample B X
ri-i - T - =1L —.
@) oL | @~ e | > Object Context  Parameter (Init)  Parameter (Online
Search Solution Explorer (Ctrl+ Q) P~
¢ Contest: E
fal Solution 'MeasurementPlcSample’ (1 project)
i H_I MeasurementPlc5ample Depend On: IE
4 [ SYSTEM
AL
@ I;ce;n_ls_e Data Areas: Inte
A - S
=an Ime [2]1 Outputs’
[Z1 1/0 Idle Task []2 ‘Diagnostic
4 % Tasks
=f= Routes
fn Type System Data Pointer: Intes

4 [E TcCOM Objects T
P 4% Object] (TcMtpExternalTimeProvider)
MOTION
p PLC
SAFETY
E C++

4 (@ ANALYTICS

4 @ Data Logger 1
& DeviceStream

02070030 'PlcTask'
PlcStream
& PlcStream 03000011 '1/0 Idle Task'
&) TcComStrearn 08500010 'PlcAuxTask'

b= o

AuRerdem lassen sich Uber die Init-Parameter die Zykluszeit der Synchronisation des Providers mit dem
NTP-Server und der Server-Hostname einstellen.

Solution Explorer 28l MeasurementPlcSample #
-
(A=Y '| ©-a ‘ = Object Context Parameter (int) Parameter (Online) Data Area  Interfaces Interface Pointer
Search Solution Explorer (Ctrl+1) P~
M vl cs  |unit I PICID | t
537 Solution 'MeasurementPlcSample’ (1 project) ame e | [ ype | | Commen
4 [ MessurementPlcSamgle TimeType Saft = Timelype  Dx03.. Type of Exte..
4 [ svSTEM - ClientPara 'l 0x03...
| ¥ License bEnable TRUE | BOOL
4 @ RealTime sServerName ntp.beckhofi-cloud.com STRING(23) Hostname ..
[ 10 Idle Task
b Tasks nServerAddress 0000 IPADDR P Address (...
e Routes nServerPort 0 UINT UDP Port (v...
22 Type System tPollinterval T#ls [ms] TIME Poll Interval...

4 [gH TcCOM Objects
b 4 Object] (TcMtpExternalTimeProvider),
= Fa—r

Damit sind Zeitstempelkorrekturen, die der Logger verwendet, um einen Offset zu korrigieren, der sich aus
der Differenz der TwinCAT-Zeit und der NTP-synchronen Zeit ergibt, erstellt.

6.1.3 Geratespezifische Informationen
Unter dem Analytics-Projektknoten im Reiter Device Info kdnnen Sie Informationen zu dem

Steuerungsgerat angeben. Hierzu gehoéren die Adresse, Koordinaten und einen Aliasnamen fir die System-
ID, der es dem Nutzer im Analytics-Workflow erleichtert, das Gerat zu identifizieren.
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Solution Explorer L' Wl [MeasurementPlcSample & X
[ T
QD“'| G-‘]"E—"—I|ﬁ_— Device Info
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~

Target Device Location
fal Solution 'MeasurernentPlcSample’ (1 proje

Address: | Hilshorstweg 20, 33415 Verl

4 “_I MeasurementPlcSample

b m SYSTEM Longitude: | 8,47275889019554

MOTION

b @ PLC Latitude: | 51.87924171581657

System-Id Alias
iz AMALYTICS

y @ Data Logger 1 | Controller_Pumps_Section_2

= R}

Diese Informationen werden als Teil der Stream Description auf dem entsprechenden MQTT-Topic versandt

und sind fir alle Data Logger und Streams gleich.

6.2 Daten-Streams

Falls Variablen zur Aufzeichnung vorhanden sind, werden sie automatisch als sogenannter Stream
angezeigt. Derzeit kdnnen Daten direkt aus dem EtherCAT-Prozessabbild oder aus der SPS-Anwendung

aufgezeichnet werden.

Solution Explorer * B X
@ o-a|Fp -
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~

fa] Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project)
4 ﬂ MeasurementSamplePLC
b @ SYSTEM
MOTION
b PLC

4 (@l ANALYTICS

P Data Logger 1
£, Stream (ScopeSample Instance 08502001)

b & Vo

Solution Explorer BEETGNET RIS

SPS-Anwendung:

Wenn Variablen aus der SPS vom Analytics Logger aufgezeichnet werden sollen, muss der Benutzer vor

jede Variable in der Variablendeklaration ein Attribut setzen.

Die Attribut-Syntax lautet: {attribute 'TcAnalytics'}
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g E| n "\ | ) ,'J| <Local> = ; ScopeSample N1 - | —3 |
Solution Explorer W Wl Variables = X MeasurementSamplePLC
@ o-IE| s - N
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~ 2 £RM
fa] Selution 'MeasurementSamplePLC' (1 project) f
4 “a MeasurementSamplePLC i fheak
b @ SYSTEM °
7 fPulse
MOTION i
4 PLC 3 f5awtooth
F] E ScopeSample 10
4 =] ScopeSample Project - f2ine
[ External Types
B [+3] References 1 £Square
[ DUTs 14
4 [ GVLs 15 fStairs
ﬁf GVL_Constants 18
B Variables 17 fTriangular
4 [ 7 POUs 18

E FB_ArrayConverter (FB)
I E FB_FunctionGenerator (FE)
& MAIN (PRG)
3 VISUs
b g5 PlcTask (PlcTask)

aBufferiM : . cOversamples]
aBufferPulse : . .cOversamples]
aBufferPeak : . c0versamples]
aBufferStairs : . cOversamples]
aBufferSawtooth : . cOversamples]

(= ¥e]

Wk

Fa B3 R3ORI ORI B

3__3 ScopeSample.tme 4 aBuffer3ine : . .c.va
UF ScopeSample Instance b

Wie bereits beschrieben, wird der Analytics Logger-Konfiguration nach dem Rebuild des SPS-Projekts
automatisch ein neuer Stream hinzugefiigt. In dem Stream gibt es einen Karteireiter Selection, wo
schlieBlich die aufzuzeichnenden Variablen durch Checkboxen ausgewahlt werden kénnen.

Ch ﬂ| L4t N | Y :'_,| <Local= ~ - ScopeSample -1 - | 3] |
Solution Explorer = I x| Variables MeasurementSamplePLC + X
fa | ©-a ‘ F - Selection | Analytics
Search Solution Explorer (Ctrl+a) P~
o
m Solution ‘MeasurementSamplePLC' (1 project) JJ]E Variables FAM
Fl ﬂ MeasurementsamplePLC -J|M Variables fPeak
P lﬂ SYSTEM -[¥|H Variables fPulse
MOTION ~{Z| B Variables fSawtoath
[ PLEC -[Z| M Variables fSine
SAFETY -[|H Variables fSquare
B C++ -] \n’ar?ables.fStfairs
p ANALYTICS --[F| M Variables fTriangular
a Data Logger1
A& Streamn (ScopeSample Instance D85
b 0

Prozessabbild:

Wenn in der gegebenen Konfiguration ein EtherCAT-Prozessabbild vorhanden ist, wird unter dem Daten-
Logger-Baumknoten ein zusatzlicher Stream angezeigt.
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Solution Explorer * O X
@ o-a | p -
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~

fa] Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project)
4 H_'I MeasurementSamplePLC
b SYSTEM
MOTION
B PLC
SAFETY
E C++

4 ANALYTICS
F @ Data Logger1
& Stream (ScopeSample Instance 08502001)
&0 Strearn (Device 1 (EtherCAT) - Image)
4 o]

4 == Devicel (EtherCAT)
j: Image

*8 Image-Info

2 SyncUnits

Inputs

B Outputs

3 InfoData

[i Term1 (EK1100)
[ InfoData
b ™ Term 2 (EL3632)
b ™ Term 3 (EL3356-0010)
B Term 4 (EL3751)
ﬁj Mappings

Solution Explorer BEETGNET RIS

Auf dem Karteireiter Selection kann der Benutzer auch hier die Werte auswahlen, die vom Analytics Logger
aufgezeichnet werden sollen.

h VOV OV W
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< @ | @ %] <Local> ~| 5 ScopeSample -1 -3 | | &

Solution Explorer X |V MeasurementSamplePLC + X —
Gﬁ'l - d | » - Selection | Analytics

Search Selution Explorer (Ctrl+ ) P~
= -

Term 1 (EK1100) Term 3 (EL3356-D010)"RMB Status™Status
Term 1 (EK1100) Term 3 (EL3356-D010)"RME Valus (INT32) Valus

fa] Solution 'MeasurementSamplePLC' (1 project)
F] Iha MeasuremnentSamplePLC

[ ﬂ SYSTEM Tem 1(EK1100) Term 2 (EL3632)"Ch1 Status™STATUS
MOTIOMN Tem 1 (EK1100) Term 2 (EL3632)"Ch1 Sample 0"Ch1 Value

[ PLE Term 1 (EK1100)"Term 2 (EL3832)"Ch1 Sample 1"Ch1 Value
71 SAFETY Term 1 (EK1100)"Term 2 (EL3632)"Ch1 Sample 2"Ch1 Value
m Con Term 1 (EK1100)"Term 2 (EL3832)"Ch1 Sample 3"Ch1 Value

Term 1 (EK1100)"Term 2 (EL3632)"Ch1 Sample 4™Ch1 Value
Tem 1 (EK1100) Term 2 (EL3632)"Ch1 Sample 5"Ch1 Value
Term 1 (EK1100) Term 2 (EL3632)"Ch1 Sample 6" Ch1 Value
Tem 1 (EK1100) Term 2 (EL3632)"Ch1 Sample 7"Ch1 Value
Tem 1 (EK1100) Term 2 (EL3632)"Ch1 Sample 8"Ch1 Value

4 ANALYTICS
4 Data Logger1
& Stream (ScopeSample Instance 08502001
& Stream (Devicel (EtherCAT) - Image)

4 o] Tem 1 (EK1100) Term 2 (EL3632)"Ch1 Sample $"Ch1 Value
4 % Devices Term 1 (EK1100) Termn 2 (EL2632)"Ch2 Status “STATUS

4 == Devicel (EtherCAT) Term 1 (EK1100)"Term 2 (EL3632)"Ch2 Sample 0"Ch2 Value

0 Image Term 1 (EK1100)"Term 2 (EL3832)"Ch2 Sample 1°Ch2 Value

}7.’ I Inf Term 1 (EK1100)"Term 2 (EL3832)"Ch2 Sample 2"Ch2 Value

14 - MAage-nio Temn 1 (EK1100) Tem 2 (EL3632)"Ch2 Sample 3°Ch2 Value

P& Synclnits Term 1 (EK1100)"Term 2 (EL3632)"Ch2 Sample 4°Ch2 Value

b Inputs Term 1 (EK1100)" Term 2 (EL3632)"Ch2 Sample 5"Ch2 Value

b [ Outputs Tem 1 (EK1100) Term 2 (EL3632)"Ch2 Sample 6 Ch2 Value

b @ InfoData Tem 1 (EK1100) Term 2 (EL3632)"Ch2 Sample 7"Ch2 Value

4 [ Term1 (EK1100) Term 1 (EK1100)"Term 2 (EL3632)"Ch2 Sample 8"Ch2 Value

Term 1 (EK1100)"Term 2 (EL3632)"Ch2 Sample "Ch2 Value

Tem 1 (EK1100)" Term 2 (EL3632) " Mext Sync 1 Time ™ Start TimeMext Latch
Term 1 (EK1100)"Term 2 (EL3632) " Sample Court ™Sample Court

Tem 1 (EK1100) Term 4 (EL3751)"PAI Status™Status

Tem 1 (EK1100) Term 4 (EL3751)"PAl Samples 1™ Samples

Tem 1 (EK1100) Term 4 (EL3751)"PAI Timestamp™Start TimeMeot Latch

B & InfoData
b ™ Term 2 (EL3632)
b M Term 3 (EL3356-0010)
b “§ Term4 (EL3751)
ﬁ:l Mappings

Aufzeichnung starten

Mit der Aktivierung der TwinCAT-Konfiguration startet der Analytics Logger das Loggen, das abhangig von
den Basiseinstellungen an einen MQTT-Message-Broker tibermittelt oder in einer lokalen Binardatei
gespeichert wird. Je nach gegebenem Format gibt es verschiedene Einstellungsmdéglichkeiten auf dem
Karteireiter Data Handling jedes Streams. Siehe hierzu das folgende Kapitel.

6.2.1 Data Handling

In dem Karteireiter Data Handling kdnnen allgemeine Einstellungen fur die Paketgrée der aufgezeichneten
Daten vorgenommen werden. Abhangig von dem gegebenen Datenformat enthalt sie zusatzliche
Einstellungen.

MeasurementPlcsample #

Online  Object Selection Data Handling

Autostart Stream:

Data Size: (Bytes)

Max ADS Buffer: |32 o [ |(kB) [320ms |
Sampling Divider: Sampling Interval: |1{|' ms |

Autostart Stream: Legt fest, ob der Stream automatisch starten soll, sobald TwinCAT in den Run-Modus
Ubergeht. Ist diese Option nicht ausgewahlt kann der Stream Uber ein SPS Programm gestartet werden.

Data Size: Dies ist ein schreibgeschutzter, automatisch ermittelter Wert, der die Grofe der gegebenen
Variablenauswahl fiir diesen Stream angibt d.h. die Sample-GréRe.
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Max ADS Buffer: Hier kdnnen Sie die Anzahl der gepufferten Samples vor dem Schreiben in eine Datei
oder Senden an den Message-Broker einstellen. Bei einer Samplerate von 1 ms und 32 Samples pro Puffer,
braucht der Analytics Logger 32 ms, bevor er den Puffer per MQTT versendet, oder in eine Datei schreibt.
Dies ist eine individuelle Einstellung, die von den Systemressourcen abhangt.

Sampling Divider: Dieser ermoglicht eine Verringerung der Samplingrate, welche man durch Division der
Inversen der Taskzykluszeit mit dem hier angegebenen Wert erhalt.

Data format: MQTT

Ist das Datenformat IOT_FORMAT_BINARY, dann kann eine zusatzliche Checkbox aktiviert werden, um
Meldungen bei einer Unterbrechung der Verbindung zu puffern.

Online  Object  Selection  Data Handling

Autostart Stream:

e

Max ADS Buffer: |32 H | |(KB) |320ms |

Sampling Divider: Sampling Interval: |11]' ms |

16 = L 5.120s
=TC_BOOTPRJPATHY

-I.-u-\-.-\-
Uy

Ring Buffer

MQTT

CGueue messages when disconnected

Queue Size: |62 < |2 |(KB) |19.840s
[] Store in file

File Store: Wenn diese Option aktiviert ist, werden die gepufferten Meldungen in einer temporaren Datei auf
der Festplatte gespeichert. Anderenfalls werden die Daten im RAM gespeichert, wenn die Verbindung zum
Message-Broker unterbrochen wird.

Queue Size: Dies ist die Anzahl der konfigurierten ADS-Puffer, die im Falle eines Verbindungsabbruchs
gespeichert werden sollen.

Data format: File

Ist das Datenformat IOT_FORMAT_FILE ausgewahlt, stehen eine Reihe weiterer Einstellungsmdglichkeiten
zur Verfugung.
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Meesuementpicsample = > IR

Online  Object  Selection Data Handling

Autostart Stream:

Data Size: {Bytes)

Max ADS Buffer: |32 H | |(kB) [320ms |
Sampling Divider: Sampling Interval:  [10ms |
Files
Max File Size: |16 s (s |(KB) |5.120s |
File Directory: % TC_BOOTPRJPATHY |

Max. Uncorfimed:

[+“] Ring Buffer
File Court: |2 s n |(KB) [10.2405

Max File Size: Hier kann die maximale Anzahl an Puffern angegeben werden, die in eine Datei geschrieben
werden, bevor mit einer neuen Datei begonnen wird. Daraus ergibt sich eine maximale Dateigrof3e. Die
Dateien werden unter C:\TwinCAT\3.1\Boot\Analytics gespeichert.

File Directory: StandardmaRig wird pro Stream ein Analytics Unterordner in C:\TwinCAT\3.1\Boot\
(%TC_BOOTPRJPATH%) angelegt. Hier wiederum wird pro Strem ein Unterordner angelegt in dem sich
eine .tas-Datei (Symbolik) und die .tay-Dateien (Daten) befinden. Hier kann der Pfad zum Ordner
nutzerdefiniert bestimmt werden, in den das Analytics-Verzeichnis rein soll.

Max. unconfirmed: Gibt an, wie viele ADS-Requests sich wahrend des Schreibens von Dateien ansammeln
durfen, fir die keine entsprechende ADS-Confirmation vorliegt. Dieser Parameter ermoglicht ein Flow-
Control, um ein overlfow der ADS-Router queues zu verhindern. Er kann in der Regel auf dem
voreingestellten Wert bleiben. Treten allerdings sehr viele Schreibvorgange in kurzer Zeit auf, bei
gleichzeitiger anderweitiger Belastung des Routers, kann es zu Uberfillten Queues fuhren, was tUber
Fehlermeldungen angezeigt wird.

Ring Buffer: Aktiviert einen Ringpuffer in dem die Binardateien gepuffert werden. Bei jedem Neustart von
TwinCAT wird der aktuelle Inhalt in einen Backup-Ordner Gbertragen und ein neuer Ringpuffer gestartet,
wobei der Inhalt des Backup-Ordners iberschrieben wird.

File Count: Mit dem Parameter File Count kann eine Anzahl von Dateien angegeben werden, die Teil des
Ringpuffers sein sollen. Die Ringpufferzeit hangt von der angegebenen maximalen DateigroRe (Max File
Size) ab.
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7.1 SPS

711 Analytics Communication Library

7111 Ubersicht

Die TwinCAT Analytics Communication Library ist eine SPS-Bibliothek, die dem Nutzer eine Schnittstelle
zum Analytics Logger und seinem Gegenstlick, dem Analytics Stream Helper bereitstellt. Sie sind damit in
der Lage wahrend der Laufzeit aus dem SPS-Code heraus einen Analytics Stream zu starten, zu stoppen
und umzukonfigurieren. Beispielsweise kdnnen Sie den Endpunkt, ein Verzeichnis oder einen Message
Broker, aus der Applikation heraus andern. Das erdéffnet viele neue Anwendungsmaglichkeiten fir Ihre
Analytics Applikation.

Produkt Komponenten
« Treiber TcAnalytics.sys
» SPS-Bibliothek Tc3AnalyticsCommunication.compiled-library

71.1.2 Installation

Die TwinCAT Analytics Communication Library wird mit der TwinCAT XAE und XAR Version >= 4024.47
installiert. Daher sollte sie immer verfligbar sein. Um sie zu benutzen ist keine eigensténdige Lizenz nétig,
jedoch erfordert der Analytics Logger eine TF3500 TwinCAT 3 Analytics Logger Lizenz, entweder unbefristet
oder als 7-Tage Lizenz.

7113 SPS-API
71.1.31 Funktionsbausteine
711311 FB_ALYC_MqttStream

Dieser Funktionsbaustein reprasentiert einen Analytics MQTT-Stream. Uber die Objectld als
Eingangsvariable kann der Zusammenhang zu einem Stream hergestellt werden. Voraussetzung ist ein
existierender Stream, z. B. im System Manager unter dem Data Logger Knoten im Projektbaum angelegt.
Uber die Methoden Start/Stop kann der Stream gesteuert werden und mit Reconfigure rekonfiguriert werden.
Dazu wird der Methode eine Struktur des Typs ST_ALYC_MqttStreamConfig Uibergeben, die die neuen
Konfigurationsparameter enthalt. Bei der Rekonfiguration werden, ausgehend vom OP-Zustand, die TcCom-
Zustande SAFEOP, PREOP, SAFEOP, OP in dieser Reihenfolge durchlaufen. Da alle Zustéande unterhalb
von SAFEOP nicht mehr im Echtzeit-Modus laufen, die restliche TwinCAT-Laufzeit aber schon, muss die
Rekonfiguration asynchron zum Task-Zyklus erfolgen, wobei die Methode Reconfig zyklisch aufgerufen
werden soll, solange nicht der OP-Zustand wieder erreicht wird. Die Eigenschaften bConnected, bStarted
etc. geben Auskunft Uber den aktuellen Zustand des Streams. Fehler kdnnen Gber den Ausgang bError und
die dazugehdrige ipResultMessage erfasst werden.

Definition:

FUNCTION BLOCK FB ALYC MgttStream
VAR INPUT

{attribute 'tcinitsymbol'}

nObjectID : OTCID := 0;
END VAR
VAR OUTPUT

bInitialized : BOOL := FALSE;

bError : BOOL := FALSE;

ipResultMessage : I TcMessage := fbResult;

eReconfigState : E _ALYC ReconfigState := E_ALYC ReconfigState.DONE;
END VAR
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#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung

nObjectID OTCID TcCom-Object ID des referenzierten Streams. Diese kann
unter dem Reiter ,Init-Symbole* des entsprechenden PLC-
Instanz Knotens im System Manager Projektbaum
initialisiert werden.

E- Ausgange

Name Typ Beschreibung

binitialized BOOL TRUE, wenn der Funktionsbaustein initialisiert ist und
benutzt werden kann. Die Initialisierung erfolgt automatisch
nach dem Setzen von TwinCAT in den Run-Modus.

bError BOOL TRUE, wenn ein Fehler aufgetreten ist.

ipResultMessage |_TcMessage Nachricht EventLogger

eReconfigState E_ALYC_ReconfigState |Der Zustand der Zustandsmaschine wahrend der
Rekonfiguration.

i Methoden

Name Riickgabe Typ Beschreibung

Reconfigure BOOL Rekonfiguriere den Stream. Parameter:
ST_ALYC_MqttStreamConfig. TRUE, wenn erfolgreich.

Start BOOL Starte den Stream. TRUE, wenn erfolgreich.

Stop BOOL Stoppe den Stream. TRUE, wenn erfolgreich.

ey Eigenschaften

Name Typ Richtung Beschreibung

bConnected BOOL get TRUE, wenn MQTT-Verbindung besteht.

bStarted BOOL get TRUE, wenn Stream gestartet.

nDataSize UDINT get Sample Datengrofie

nSampleslssued ULINT get Anzahl Samples, die geschrieben wurden.

nSamplesLost ULINT get Anzahl der verworfenen Samples.

tCycleTime LTIME get Zykluszeit in ns

nCompDataSaving |DINT get Prozentanteil der eingesparten Datenmenge im Vergleich
zu der unkomprimierten Alternative. Wenn negativ, liegt
ein Mehraufwand statt einer Ersparnis an Daten vor.

71.1.3.1.2 FB_ALYC_FileStream

Dieser Funktionsbaustein reprasentiert einen Analytics Stream im Filemodus. Uber die Objectld als
Eingangsvariable kann der Zusammenhang zu einem Stream hergestellt werden. Voraussetzung ist ein
existierender Stream, der im Filemodus ist, z. B. im System Manager unter dem Data Logger Knoten im
Projektbaum angelegt. Die Symbole, die geloggt werden sollen, missen per System Manager ebenfalls
konfiguriert werden.

Uber die Methoden Start/Stop kann der Stream gesteuert werden und mit Reconfigure rekonfiguriert werden.
Dazu wird der Methode eine Struktur des Typs ST_ALYC_FileStreamConfig Ubergeben, die die neuen
Konfigurationsparameter enthalt. Bei der Rekonfiguration werden, ausgehend vom OP-Zustand, die TcCom-
Zustande SAFEOP, PREOP, SAFEOP, OP in dieser Reihenfolge durchlaufen. Da alle Zustande unterhalb
von SAFEOP nicht mehr im Echtzeit-Modus operieren, die restliche TwinCAT-Laufzeit aber schon, muss die
Rekonfiguration asynchron zum Task-Zyklus erfolgen, wobei die Methode Reconfigure zyklisch aufgerufen
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werden soll, solange nicht der OP-Zustand wieder erreicht ist. Die Eigenschaften bStarted, nSamplelssued
etc. geben Auskunft iber den aktuellen Zustand des Streams. Fehler kdnnen tber den Ausgang bError und
die dazugehdrige ipResultMessage erfasst werden.

Definition:
FUNCTION BLOCK FB_ALYC FileStream
VAR INPUT
{attribute 'tcinitsymbol'}
nObjectID : OTCID := 0;
END_VAR
VAR OUTPUT
bInitialized : BOOL := FALSE;
bError : BOOL := FALSE;
ipResultMessage : I _TcMessage := fbResult;
eReconfigState : E ALYC ReconfigState := E _ALYC ReconfigState.DONE;
END VAR

#' Eingdnge

Name Typ Beschreibung

nObjectID OTCID TcCom-Object ID des referenzierten Streams. Diese kann
unter dem Reiter ,Init-Symbole‘ des entsprechenden PLC-
Instanz Knotens im System Manager Projektbaum
initialisiert werden.

& Ausgiange

Name Typ Beschreibung

binitialized BOOL TRUE, wenn der Funktionsbaustein initialisiert ist und
benutzt werden kann. Die Initialisierung erfolgt automatisch
nach dem Setzen von TwinCAT in den Run-Modus.

bError BOOL TRUE, wenn ein Fehler aufgetreten ist.

ipResultMessage |_TcMessage Nachricht EventLogger

eReconfigState E_ALYC_ReconfigState |Der Zustand der Zustandsmaschine wahrend der
Rekonfiguration.

‘w Methoden

Name Riickgabe Typ Beschreibung

Reconfigure BOOL Rekonfiguriere den Stream. Parameter:
ST_ALYC_FileStreamConfig. TRUE, wenn erfolgreich.

Start BOOL Starte den Stream. TRUE, wenn erfolgreich.

Stop BOOL Stoppe den Stream. TRUE, wenn erfolgreich.
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e Eigenschaften

Name Typ Richtung Beschreibung

bStarted BOOL get TRUE, wenn Stream gestartet.

nDataSize UDINT get Sample Datengrolie

nSampleslssued ULINT get Anzahl Samples, die geschrieben wurden.

nSamplesLost ULINT get Anzahl der verworfenen Samples.

tCycleTime LTIME get Zykluszeit in ns

nCompDataSaving |DINT get Prozentanteil der eingesparten Datenmenge im Vergleich

zu der unkomprimierten Alternative. Wenn negativ, liegt
ein Mehraufwand statt einer Ersparnis an Daten vor.

nUnconfFileWrites  |ULINT get Anzahl der Dateischreib-Anfragen, die noch nicht vom
AMS Router bestatigt wurden. Kann ein Overflow der
Router Nachrichten-Queue verhindern.

711313 FB_ALYC_MqttStreamHelper

Dieser Funktionsbaustein reprasentiert einen Analytics Stream Helper im MQTT-Modus. Uber die Objectld
als Eingangsvariable kann der Zusammenhang zu einem bestehenden Stream Helper hergestellt werden.
Dieser muss im MQTT-Modus konfiguriert sein. Uber die Methoden Start/Stop kann der Stream gesteuert
werden und mit Reconfigure rekonfiguriert werden. Dazu wird der Methode eine Struktur des Typs
ST_ALYC_MqttStreamHelperConfig Ubergeben, die die neuen Konfigurationsparameter enthalt. Bei der
Rekonfiguration werden, ausgehend vom OP-Zustand die TcCom-Zustande SAFEOP, PREOP, SAFEOP,
OP in dieser Reihenfolge durchlaufen. Da alle Zustande unterhalb von SAFEOP nicht mehr im Echtzeit-
Modus laufen, die restliche TwinCAT-Laufzeit aber schon, muss die Rekonfiguration asynchron zum Task-
Zyklus erfolgen, wobei die Methode Reconfigure zyklisch aufgerufen werden soll, solange nicht der OP-
Zustand wieder erreicht ist. Die Eigenschaften bConnected, bStarted etc. geben Auskunft Gber den aktuellen
Zustand des Stream Helpers. Fehler kénnen iber den Ausgang bError und die dazugehdrige
ipResultMessage erfasst werden.

Definition:
FUNCTION BLOCK FB ALYC MgttStreamHelper
VAR INPUT
{attribute 'tcinitsymbol'}
nObjectID : OTCID := 0;
nNumInputBuffer : UDINT := 20;
END_VAR
VAR OUTPUT
ipResultMessage : I TcMessage := fbResult;
bError : BOOL := FALSE;
bNewResult : BOOL := FALSE;
bInitialized : BOOL := FALSE;
nNumElements : UDINT;
eReconfigState : E_ALYC_ ReconfigState := E_ALYC ReconfigState.DONE;
END VAR

% Eingédnge

Name Typ Beschreibung

nObjectID OTCID TcCom-Object ID des referenzierten StreamHelpers. Diese
kann unter dem Reiter ,Init-Symbole‘ des entsprechenden
PLC-Instanz Knotens im System Manager Projektbaum
initialisiert werden.

nNumlInputBuffer UDINT Maximale Anzahl an gepufferten Symbol-Werten
(Samples) in den Symbol Queues.
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& Ausgange

Name Typ Beschreibung

blnitialized BOOL TRUE, wenn der Funktionsbaustein initialisiert ist und
benutzt werden kann. Die Initialisierung erfolgt automatisch
nach dem Setzen von TwinCAT in den Run-Modus.

bError BOOL TRUE, wenn ein Fehler aufgetreten ist.

ipResultMessage |_TcMessage Nachricht EventLogger

eReconfigState E_ALYC_ReconfigState |Der Zustand der Zustandsmaschine wahrend der
Rekonfiguration.

bNewResult BOOL TRUE, wenn neue Werte in die Symbol Queues
eingelesen wurden.

nNumElements UDINT Anzahl an neuen Werten, in den Symbol Queues

i Methoden

Name Riickgabe Typ Beschreibung

Reconfigure BOOL Reconfigure the stream helper with a
ST_ALYC_MqttStreamHelperConfig as parameter.
Rickgabe von TRUE, wenn erfolgreich.

Call BOOL Hauptmethode, die stets zyklisch aufgerufen werden sollte.
TRUE, wenn erfolgreich.

AddlotSymbol BOOL Fuge ein Symbol des Typs |_ALYC_lotSymbol zur internen
Symbol-Liste hinzu, dessen Werte empfangen werden
sollen. TRUE, wenn erfolgreich.

ReleaselotSymbol | BOOL Entferne ein Symbol des Typs |_ALYC_lotSymbol von
internen Symbol-Liste. TRUE, wenn erfolgreich.

ReleaseAlllotSymbol BOOL TRUE, wenn erfolgreich.

S

ContainslotSymbol |BOOL TRUE, wenn Symbol des Typs |_ALYC_lotSymbol in der
internen Symbol-Liste.

=g Eigenschaften

Name Typ Richtung |Beschreibung
bConnected BOOL get TRUE , wenn eine MQTT-Verbindung besteht.
bReconnect BOOL get/set Wenn TRUE, unterbreche die MQTT-Verbindung, wenn
FALSE, erneuere die MQTT-Verbindung.
sStream STRING(25 |get/set MQTT-Empfangs-Topic im Format <MainTopic>/
5) <StreamTopic>
nNumlotSymbolsRe |UDINT get/set Anzahl der hinzugefligten lot-Symbole.
gistered

711314 FB_ALYC_FileStreamHelper

Dieser Funktionsbaustein reprasentiert einen Analytics Stream Helper im Filemodus. Uber die Objectld als
Eingangsvariable kann der Zusammenhang zu einem bestehenden Stream Helper hergestellt werden.
Dieser muss im Filemodus konfiguriert sein. Uber die Methoden Start/Stop kann der Stream gesteuert
werden und mit Reconfigure rekonfiguriert werden. Dazu wird der Methode eine Struktur des Typs
ST_ALYC_FileStreamHelperConfig libergeben, die die neuen Konfigurationsparameter enthalt. Bei der
Rekonfiguration werden, ausgehend vom OP-Zustand die TcCom-Zustande SAFEOP, PREOP, SAFEOP,
OP in dieser Reihenfolge durchlaufen. Da alle Zustande unterhalb von SAFEOP nicht mehr im Echtzeit-
Modus laufen, die restliche TwinCAT-Laufzeit aber schon, muss die Rekonfiguration asynchron zum Task-
Zyklus erfolgen, wobei die Methode Reconfigure zyklisch aufgerufen werden soll, solange nicht der OP-
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Zustand wieder erreicht ist. Die Eigenschaften bStarted etc. geben Auskunft tGiber den aktuellen Zustand des
Stream Helpers. Fehler kénnen Gber den Ausgang bError und die dazugehdrige ipResultMessage erfasst

werden.

Definition:
FUNCTION BLOCK FB ALYC MgttStreamHelper
VAR INPUT
{attribute 'tcinitsymbol'}
nObjectID : OTCID := 0;
nNumInputBuffer : UDINT := 20;
END VAR
VAR OUTPUT
ipResultMessage : I TcMessage := fbResult;
bError : BOOL := FALSE;
bNewResult : BOOL := FALSE;
bInitialized : BOOL := FALSE;
nNumElements : UDINT;
eReconfigState : E ALYC ReconfigState := E ALYC ReconfigState.DONE;
END VAR
* Eingange
Name Typ Beschreibung
nObjectID OTCID TcCom-Object ID des referenzierten StreamHelpers. Diese

kann unter dem Reiter ,Init-Symbole‘ des entsprechenden
PLC-Instanz Knotens im System Manager Projektbaum
initialisiert werden.

nNumInputBuffer UDINT Maximale Anzahl an gepufferten Symbol-Werten
(Samples) in den Symbol Queues.
& Ausgange
Name Typ Beschreibung
blnitialized BOOL TRUE, wenn der Funktionsbaustein initialisiert ist und
benutzt werden kann. Die Initialisierung erfolgt automatisch
nach dem Setzen von TwinCAT in den Run-Modus.
bError BOOL TRUE, wenn ein Fehler aufgetreten ist.
ipResultMessage |_TcMessage Nachricht EventLogger
eReconfigState E_ALYC_ReconfigState |Der Zustand der Zustandsmaschine wahrend der
Rekonfiguration.
bNewResult BOOL TRUE, wenn neue Werte in die Symbol Queues
eingelesen wurden.
nNumElements UDINT Anzahl an neuen Werten, in den Symbol Queues
stCurrentConfig ST ALYC FileStreamHelper
Config [» 83]
stCurrentState ST_ALYC_FileStreamHel |Aktuelle Zustandsinformationen zum Stream Helper.
perState
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Name Riickgabe Typ |Beschreibung

Reconfigure BOOL Reconfigure the stream helper with a
ST_ALYC_MqttStreamHelperConfig as parameter.
Ruckgabe von TRUE, wenn erfolgreich.

Call BOOL Hauptmethode, die stets zyklisch aufgerufen werden sollte.
TRUE, wenn erfolgreich.

AddlotSymbol BOOL Fuge ein Symbol des Typs |_ALYC_lotSymbol zur internen
Symbol-Liste hinzu, dessen Werte empfangen werden
sollen. TRUE, wenn erfolgreich.

ReleaselotSymbol BOOL Entferne ein Symbol des Typs |_ALYC_lotSymbol von
internen Symbol-Liste. TRUE, wenn erfolgreich.

ReleaseAlllotSymbols BOOL TRUE, wenn erfolgreich.

ContainslotSymbol BOOL TRUE, wenn Symbol des Typs |_ALYC_lotSymbol in der
internen Symbol-Liste.

e Eigenschaften

Name Typ Richtung |Beschreibung

nNumlotSymbolsRe |UDINT get/set Anzahl der hinzugefugten lot Symbole.

gistered

71.1.3.1.5 loT Symbol

7.1.1.3.1.51  FB_ALYC_lotSymbol_BOOL

Syntax

Definition:

FUNCTION BLOCK FB ALYC IotSymbol BOOL

VAR _INPUT

stConfig : ST ALYC IotSymbol Config;
END VAR
VAR OUTPUT

ipResultMessage: I TcMessage;

bError: BOOL;
bNewResult: BOOL;
bConfigured: BOOL;

bSymbolHandlerAssigned: BOOL;

bVariableFound: BOOL;

sSymbolPath: STRING(255);

tCycleTime: LTIME;

nMaxNumElements: UDINT;

nNumElements: UDINT;
END_ VAR

#' Eingdnge

Name Typ Beschreibung
stConfig ST_ALYC_lotSymbol_Co |Struktur fir die Konfiguration des FB.
nfig
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E- Ausginge

Name Typ Beschreibung

ipResultMessage |_TcMessage Eventlogger

bError BOOL TRUE, wenn ein Fehler aufgetreten ist.

bNewResult BOOL TRUE, wenn ein neues Ergebnis berechnet worden ist.

bConfigured BOOL TRUE, wenn der FB erfolgreich konfiguriert ist.

bSymbolHandlerAssi BOOL TRUE, wenn der Symbol-Handler zugewiesen wurde.

gned

bVariableFound BOOL TRUE, wenn eine Variable im Stream gefunden wurde.

sSymbolPath STRING(255) Theam/Stream.Symbol

tCycleTime LTIME Zykluszeit des Publishing-Systems.

nMaxNumElements |UDINT Maximale Anzahl der von StreamHelper beeinflussten
gespeicherten Symbole.

w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
GetValue Local Abrufen des Werts des spezifizierten Elements.
GetOversamplingVal |Local Abrufen der Oversampling-Werte des spezifizierten
ues Elements.
GetArrayValues Local Abrufen der Array-Werte des spezifizierten Elements.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics

7.1.1.3.1.5.2

Syntax

Definition:

FB_ALYC_lotSymbol BYTE

FUNCTION BLOCK FB ALYC IotSymbol BYTE

VAR INPUT
stConfig :

END VAR

VAR _OUTPUT
ipResultMessage:
bError: BOOL;
bNewResult:

ST ALYC TotSymbol Config;

I TcMessage;

BOOL;

bConfigured: BOOL;
bSymbolHandlerAssigned: BOOL;

bVariableFound: BOOL;
sSymbolPath: STRING (255) ;
tCycleTime: LTIME;
nMaxNumElements: UDINT;
nNumElements: UDINT;
END VAR
#! Eingdnge
Name Typ Beschreibung
stConfig ST_ALYC_lotSymbol_Co |Struktur fir die Konfiguration des FB.
nfig
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E- Ausginge
Name Typ Beschreibung
ipResultMessage |_TcMessage Eventlogger
bError BOOL TRUE, wenn ein Fehler aufgetreten ist.
bNewResult BOOL TRUE, wenn ein neues Ergebnis berechnet worden ist.
bConfigured BOOL TRUE, wenn der FB erfolgreich konfiguriert ist.
bSymbolHandlerAssi BOOL TRUE, wenn der Symbol-Handler zugewiesen wurde.
gned
bVariableFound BOOL TRUE, wenn eine Variable im Stream gefunden wurde.
sSymbolPath STRING(255) Theam/Stream.Symbol
tCycleTime LTIME Zykluszeit des Publishing-Systems.
nMaxNumElements |UDINT Maximale Anzahl der von StreamHelper beeinflussten
gespeicherten Symbole.
w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
GetValue Local Abrufen des Werts des spezifizierten Elements.
GetOversamplingVal |Local Abrufen der Oversampling-Werte des spezifizierten
ues Elements.
GetArrayValues Local Abrufen der Array-Werte des spezifizierten Elements.
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics
7.1.1.3.1.5.3 FB_ALYC_lotSymbol_DINT
Syntax
Definition:
FUNCTION BLOCK FB_ALYC IotSymbol DINT
VAR INPUT
stConfig : ST ALYC IotSymbol Config;
END VAR
VAR OUTPUT

ipResultMessage: I_TcMessage;
bError: BOOL;
bNewResult: BOOL;
bConfigured: BOOL;
bSymbolHandlerAssigned: BOOL;
bVariableFound: BOOL;
sSymbolPath: STRING (255) ;
tCycleTime: LTIME;
nMaxNumElements: UDINT;
nNumElements: UDINT;

END VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
stConfig ST_ALYC_lotSymbol_Co |Struktur fir die Konfiguration des FB.
nfig
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E- Ausginge

Name Typ Beschreibung

ipResultMessage |_TcMessage Eventlogger

bError BOOL TRUE, wenn ein Fehler aufgetreten ist.

bNewResult BOOL TRUE, wenn ein neues Ergebnis berechnet worden ist.

bConfigured BOOL TRUE, wenn der FB erfolgreich konfiguriert ist.

bSymbolHandlerAssi BOOL TRUE, wenn der Symbol-Handler zugewiesen wurde.

gned

bVariableFound BOOL TRUE, wenn eine Variable im Stream gefunden wurde.

sSymbolPath STRING(255) Theam/Stream.Symbol

tCycleTime LTIME Zykluszeit des Publishing-Systems.

nMaxNumElements |UDINT Maximale Anzahl der von StreamHelper beeinflussten
gespeicherten Symbole.

w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
GetValue Local Abrufen des Werts des spezifizierten Elements.
GetOversamplingVal |Local Abrufen der Oversampling-Werte des spezifizierten
ues Elements.
GetArrayValues Local Abrufen der Array-Werte des spezifizierten Elements.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics

7.1.1.3.1.5.4

Syntax

Definition:

FB_ALYC_lotSymbol DWORD

FUNCTION BLOCK FB ALYC IotSymbol DWORD

VAR INPUT
stConfig :

END VAR

VAR _OUTPUT
ipResultMessage:
bError: BOOL;
bNewResult:

ST ALYC TotSymbol Config;

I TcMessage;

BOOL;

bConfigured: BOOL;
bSymbolHandlerAssigned: BOOL;

bVariableFound: BOOL;
sSymbolPath: STRING (255) ;
tCycleTime: LTIME;
nMaxNumElements: UDINT;
nNumElements: UDINT;
END VAR
#! Eingdnge
Name Typ Beschreibung
stConfig ST_ALYC_lotSymbol_Co |Struktur fir die Konfiguration des FB.
nfig
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E- Ausginge
Name Typ Beschreibung
ipResultMessage |_TcMessage Eventlogger
bError BOOL TRUE, wenn ein Fehler aufgetreten ist.
bNewResult BOOL TRUE, wenn ein neues Ergebnis berechnet worden ist.
bConfigured BOOL TRUE, wenn der FB erfolgreich konfiguriert ist.
bSymbolHandlerAssi BOOL TRUE, wenn der Symbol-Handler zugewiesen wurde.
gned
bVariableFound BOOL TRUE, wenn eine Variable im Stream gefunden wurde.
sSymbolPath STRING(255) Theam/Stream.Symbol
tCycleTime LTIME Zykluszeit des Publishing-Systems.
nMaxNumElements |UDINT Maximale Anzahl der von StreamHelper beeinflussten
gespeicherten Symbole.
w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
GetValue Local Abrufen des Werts des spezifizierten Elements.
GetOversamplingVal |Local Abrufen der Oversampling-Werte des spezifizierten
ues Elements.
GetArrayValues Local Abrufen der Array-Werte des spezifizierten Elements.
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics
7.1.1.3.1.5.5 FB_ALYC_lotSymbol_INT
Syntax
Definition:
FUNCTION BLOCK FB_ALYC IotSymbol INT
VAR INPUT
stConfig : ST ALYC IotSymbol Config;
END VAR
VAR OUTPUT

ipResultMessage: I_TcMessage;
bError: BOOL;
bNewResult: BOOL;
bConfigured: BOOL;
bSymbolHandlerAssigned: BOOL;
bVariableFound: BOOL;
sSymbolPath: STRING (255) ;
tCycleTime: LTIME;
nMaxNumElements: UDINT;
nNumElements: UDINT;

END VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
stConfig ST_ALYC_lotSymbol_Co |Struktur fir die Konfiguration des FB.
nfig
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E- Ausginge

Name Typ Beschreibung

ipResultMessage |_TcMessage Eventlogger

bError BOOL TRUE, wenn ein Fehler aufgetreten ist.

bNewResult BOOL TRUE, wenn ein neues Ergebnis berechnet worden ist.

bConfigured BOOL TRUE, wenn der FB erfolgreich konfiguriert ist.

bSymbolHandlerAssi BOOL TRUE, wenn der Symbol-Handler zugewiesen wurde.

gned

bVariableFound BOOL TRUE, wenn eine Variable im Stream gefunden wurde.

sSymbolPath STRING(255) Theam/Stream.Symbol

tCycleTime LTIME Zykluszeit des Publishing-Systems.

nMaxNumElements |UDINT Maximale Anzahl der von StreamHelper beeinflussten
gespeicherten Symbole.

w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
GetValue Local Abrufen des Werts des spezifizierten Elements.
GetOversamplingVal |Local Abrufen der Oversampling-Werte des spezifizierten
ues Elements.
GetArrayValues Local Abrufen der Array-Werte des spezifizierten Elements.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics

7.1.1.3.1.5.6

Syntax

Definition:

FB_ALYC_lotSymbol LINT

FUNCTION BLOCK FB ALYC IotSymbol LINT

VAR INPUT
stConfig :

END VAR

VAR _OUTPUT
ipResultMessage:
bError: BOOL;
bNewResult:

ST ALYC TotSymbol Config;

I TcMessage;

BOOL;

bConfigured: BOOL;
bSymbolHandlerAssigned: BOOL;

bVariableFound: BOOL;
sSymbolPath: STRING (255) ;
tCycleTime: LTIME;
nMaxNumElements: UDINT;
nNumElements: UDINT;
END VAR
#! Eingdnge
Name Typ Beschreibung
stConfig ST_ALYC_lotSymbol_Co |Struktur fir die Konfiguration des FB.
nfig
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E- Ausginge
Name Typ Beschreibung
ipResultMessage |_TcMessage Eventlogger
bError BOOL TRUE, wenn ein Fehler aufgetreten ist.
bNewResult BOOL TRUE, wenn ein neues Ergebnis berechnet worden ist.
bConfigured BOOL TRUE, wenn der FB erfolgreich konfiguriert ist.
bSymbolHandlerAssi BOOL TRUE, wenn der Symbol-Handler zugewiesen wurde.
gned
bVariableFound BOOL TRUE, wenn eine Variable im Stream gefunden wurde.
sSymbolPath STRING(255) Theam/Stream.Symbol
tCycleTime LTIME Zykluszeit des Publishing-Systems.
nMaxNumElements |UDINT Maximale Anzahl der von StreamHelper beeinflussten
gespeicherten Symbole.
w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
GetValue Local Abrufen des Werts des spezifizierten Elements.
GetOversamplingVal |Local Abrufen der Oversampling-Werte des spezifizierten
ues Elements.
GetArrayValues Local Abrufen der Array-Werte des spezifizierten Elements.
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics
7.1.1.3.1.5.7 FB_ALYC_lotSymbol_LREAL
Syntax
Definition:
FUNCTION BLOCK FB ALYC IotSymbol LREAL
VAR INPUT
stConfig : ST ALYC IotSymbol Config;
END VAR
VAR OUTPUT

ipResultMessage: I_TcMessage;
bError: BOOL;
bNewResult: BOOL;
bConfigured: BOOL;
bSymbolHandlerAssigned: BOOL;
bVariableFound: BOOL;
sSymbolPath: STRING (255) ;
tCycleTime: LTIME;
nMaxNumElements: UDINT;
nNumElements: UDINT;

END VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
stConfig ST_ALYC_lotSymbol_Co |Struktur fir die Konfiguration des FB.
nfig
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API

E- Ausginge

Name Typ Beschreibung

ipResultMessage |_TcMessage Eventlogger

bError BOOL TRUE, wenn ein Fehler aufgetreten ist.

bNewResult BOOL TRUE, wenn ein neues Ergebnis berechnet worden ist.

bConfigured BOOL TRUE, wenn der FB erfolgreich konfiguriert ist.

bSymbolHandlerAssi BOOL TRUE, wenn der Symbol-Handler zugewiesen wurde.

gned

bVariableFound BOOL TRUE, wenn eine Variable im Stream gefunden wurde.

sSymbolPath STRING(255) Theam/Stream.Symbol

tCycleTime LTIME Zykluszeit des Publishing-Systems.

nMaxNumElements |UDINT Maximale Anzahl der von StreamHelper beeinflussten
gespeicherten Symbole.

w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
GetValue Local Abrufen des Werts des spezifizierten Elements.
GetOversamplingVal |Local Abrufen der Oversampling-Werte des spezifizierten
ues Elements.
GetArrayValues Local Abrufen der Array-Werte des spezifizierten Elements.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics

7.1.1.3.1.5.8

Syntax

Definition:

FB_ALYC_lotSymbol_LWORD

FUNCTION BLOCK FB ALYC IotSymbol LWORD

VAR INPUT
stConfig :

END VAR

VAR _OUTPUT
ipResultMessage:
bError: BOOL;
bNewResult:

ST ALYC TotSymbol Config;

I TcMessage;

BOOL;

bConfigured: BOOL;
bSymbolHandlerAssigned: BOOL;

bVariableFound: BOOL;
sSymbolPath: STRING (255) ;
tCycleTime: LTIME;
nMaxNumElements: UDINT;
nNumElements: UDINT;
END VAR
#! Eingdnge
Name Typ Beschreibung
stConfig ST_ALYC_lotSymbol_Co |Struktur fir die Konfiguration des FB.
nfig
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E- Ausginge
Name Typ Beschreibung
ipResultMessage |_TcMessage Eventlogger
bError BOOL TRUE, wenn ein Fehler aufgetreten ist.
bNewResult BOOL TRUE, wenn ein neues Ergebnis berechnet worden ist.
bConfigured BOOL TRUE, wenn der FB erfolgreich konfiguriert ist.
bSymbolHandlerAssi BOOL TRUE, wenn der Symbol-Handler zugewiesen wurde.
gned
bVariableFound BOOL TRUE, wenn eine Variable im Stream gefunden wurde.
sSymbolPath STRING(255) Theam/Stream.Symbol
tCycleTime LTIME Zykluszeit des Publishing-Systems.
nMaxNumElements |UDINT Maximale Anzahl der von StreamHelper beeinflussten
gespeicherten Symbole.
w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
GetValue Local Abrufen des Werts des spezifizierten Elements.
GetOversamplingVal |Local Abrufen der Oversampling-Werte des spezifizierten
ues Elements.
GetArrayValues Local Abrufen der Array-Werte des spezifizierten Elements.
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics
7.1.1.3.1.5.9 FB_ALYC_lotSymbol_REAL
Syntax
Definition:
FUNCTION BLOCK FB ALYC IotSymbol REAL
VAR INPUT
stConfig : ST ALYC IotSymbol Config;
END VAR
VAR OUTPUT

ipResultMessage: I_TcMessage;
bError: BOOL;
bNewResult: BOOL;
bConfigured: BOOL;
bSymbolHandlerAssigned: BOOL;
bVariableFound: BOOL;
sSymbolPath: STRING (255) ;
tCycleTime: LTIME;
nMaxNumElements: UDINT;
nNumElements: UDINT;

END VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
stConfig ST_ALYC_lotSymbol_Co |Struktur fir die Konfiguration des FB.
nfig
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API

E- Ausginge

Name Typ Beschreibung

ipResultMessage |_TcMessage Eventlogger

bError BOOL TRUE, wenn ein Fehler aufgetreten ist.

bNewResult BOOL TRUE, wenn ein neues Ergebnis berechnet worden ist.

bConfigured BOOL TRUE, wenn der FB erfolgreich konfiguriert ist.

bSymbolHandlerAssi BOOL TRUE, wenn der Symbol-Handler zugewiesen wurde.

gned

bVariableFound BOOL TRUE, wenn eine Variable im Stream gefunden wurde.

sSymbolPath STRING(255) Theam/Stream.Symbol

tCycleTime LTIME Zykluszeit des Publishing-Systems.

nMaxNumElements |UDINT Maximale Anzahl der von StreamHelper beeinflussten
gespeicherten Symbole.

w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
GetValue Local Abrufen des Werts des spezifizierten Elements.
GetOversamplingVal |Local Abrufen der Oversampling-Werte des spezifizierten
ues Elements.
GetArrayValues Local Abrufen der Array-Werte des spezifizierten Elements.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics

7.1.1.3.1.5.10

Syntax

Definition:

FB_ALYC_lotSymbol_SINT

FUNCTION BLOCK FB ALYC IotSymbol SINT

VAR INPUT
stConfig :

END VAR

VAR _OUTPUT
ipResultMessage:
bError: BOOL;
bNewResult:

ST ALYC TotSymbol Config;

I TcMessage;

BOOL;

bConfigured: BOOL;
bSymbolHandlerAssigned: BOOL;

bVariableFound: BOOL;
sSymbolPath: STRING (255) ;
tCycleTime: LTIME;
nMaxNumElements: UDINT;
nNumElements: UDINT;
END VAR
#! Eingdnge
Name Typ Beschreibung
stConfig ST_ALYC_lotSymbol_Co |Struktur fir die Konfiguration des FB.
nfig
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& Ausgange
Name Typ Beschreibung
ipResultMessage |_TcMessage Eventlogger
bError BOOL TRUE, wenn ein Fehler aufgetreten ist.
bNewResult BOOL TRUE, wenn ein neues Ergebnis berechnet worden ist.
bConfigured BOOL TRUE, wenn der FB erfolgreich konfiguriert ist.
bSymbolHandlerAssi BOOL TRUE, wenn der Symbol-Handler zugewiesen wurde.
gned
bVariableFound BOOL TRUE, wenn eine Variable im Stream gefunden wurde.
sSymbolPath STRING(255) Theam/Stream.Symbol
tCycleTime LTIME Zykluszeit des Publishing-Systems.
nMaxNumElements |UDINT Maximale Anzahl der von StreamHelper beeinflussten
gespeicherten Symbole.
w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
GetValue Local Abrufen des Werts des spezifizierten Elements.
GetOversamplingVal |Local Abrufen der Oversampling-Werte des spezifizierten
ues Elements.
GetArrayValues Local Abrufen der Array-Werte des spezifizierten Elements.
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics
7.1.1.3.1.5.11  FB_ALYC_lotSymbol_STRING
Syntax
Definition:
FUNCTION BLOCK FB ALYC IotSymbol STRING
VAR INPUT
stConfig : ST ALYC IotSymbol Config;
END VAR
VAR OUTPUT

ipResultMessage: I_TcMessage;
bError: BOOL;
bNewResult: BOOL;
bConfigured: BOOL;
bSymbolHandlerAssigned: BOOL;
bVariableFound: BOOL;
sSymbolPath: STRING (255) ;
tCycleTime: LTIME;
nMaxNumElements: UDINT;
nNumElements: UDINT;

END VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
stConfig ST_ALYC_lotSymbol_Co |Struktur fir die Konfiguration des FB.
nfig

76 Version: 1.2.0 TF3500



BECKHOFF

API

E- Ausginge

Name Typ Beschreibung

ipResultMessage |_TcMessage Eventlogger

bError BOOL TRUE, wenn ein Fehler aufgetreten ist.

bNewResult BOOL TRUE, wenn ein neues Ergebnis berechnet worden ist.

bConfigured BOOL TRUE, wenn der FB erfolgreich konfiguriert ist.

bSymbolHandlerAssi BOOL TRUE, wenn der Symbol-Handler zugewiesen wurde.

gned

bVariableFound BOOL TRUE, wenn eine Variable im Stream gefunden wurde.

sSymbolPath STRING(255) Theam/Stream.Symbol

tCycleTime LTIME Zykluszeit des Publishing-Systems.

nMaxNumElements |UDINT Maximale Anzahl der von StreamHelper beeinflussten
gespeicherten Symbole.

w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
GetValue Local Abrufen des Werts des spezifizierten Elements.
GetOversamplingVal |Local Abrufen der Oversampling-Werte des spezifizierten
ues Elements.
GetArrayValues Local Abrufen der Array-Werte des spezifizierten Elements.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics

7.1.1.3.1.5.12

Syntax

Definition:

FB_ALYC_lotSymbol_UDINT

FUNCTION BLOCK FB ALYC TIotSymbol UDINT

VAR INPUT
stConfig :

END VAR

VAR _OUTPUT
ipResultMessage:
bError: BOOL;
bNewResult:

ST ALYC TotSymbol Config;

I TcMessage;

BOOL;

bConfigured: BOOL;
bSymbolHandlerAssigned: BOOL;

bVariableFound: BOOL;
sSymbolPath: STRING (255) ;
tCycleTime: LTIME;
nMaxNumElements: UDINT;
nNumElements: UDINT;
END VAR
#! Eingdnge
Name Typ Beschreibung
stConfig ST_ALYC_lotSymbol_Co |Struktur fir die Konfiguration des FB.
nfig
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E- Ausginge
Name Typ Beschreibung
ipResultMessage |_TcMessage Eventlogger
bError BOOL TRUE, wenn ein Fehler aufgetreten ist.
bNewResult BOOL TRUE, wenn ein neues Ergebnis berechnet worden ist.
bConfigured BOOL TRUE, wenn der FB erfolgreich konfiguriert ist.
bSymbolHandlerAssi BOOL TRUE, wenn der Symbol-Handler zugewiesen wurde.
gned
bVariableFound BOOL TRUE, wenn eine Variable im Stream gefunden wurde.
sSymbolPath STRING(255) Theam/Stream.Symbol
tCycleTime LTIME Zykluszeit des Publishing-Systems.
nMaxNumElements |UDINT Maximale Anzahl der von StreamHelper beeinflussten
gespeicherten Symbole.
w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
GetValue Local Abrufen des Werts des spezifizierten Elements.
GetOversamplingVal |Local Abrufen der Oversampling-Werte des spezifizierten
ues Elements.
GetArrayValues Local Abrufen der Array-Werte des spezifizierten Elements.
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics
7.1.1.3.1.5.13  FB_ALYC_lotSymbol _UINT
Syntax
Definition:
FUNCTION BLOCK FB_ALYC IotSymbol UINT
VAR INPUT
stConfig : ST ALYC IotSymbol Config;
END VAR
VAR OUTPUT

ipResultMessage: I_TcMessage;
bError: BOOL;
bNewResult: BOOL;
bConfigured: BOOL;
bSymbolHandlerAssigned: BOOL;
bVariableFound: BOOL;
sSymbolPath: STRING (255) ;
tCycleTime: LTIME;
nMaxNumElements: UDINT;
nNumElements: UDINT;

END VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
stConfig ST_ALYC_lotSymbol_Co |Struktur fir die Konfiguration des FB.
nfig
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API

E- Ausginge

Name Typ Beschreibung

ipResultMessage |_TcMessage Eventlogger

bError BOOL TRUE, wenn ein Fehler aufgetreten ist.

bNewResult BOOL TRUE, wenn ein neues Ergebnis berechnet worden ist.

bConfigured BOOL TRUE, wenn der FB erfolgreich konfiguriert ist.

bSymbolHandlerAssi BOOL TRUE, wenn der Symbol-Handler zugewiesen wurde.

gned

bVariableFound BOOL TRUE, wenn eine Variable im Stream gefunden wurde.

sSymbolPath STRING(255) Theam/Stream.Symbol

tCycleTime LTIME Zykluszeit des Publishing-Systems.

nMaxNumElements |UDINT Maximale Anzahl der von StreamHelper beeinflussten
gespeicherten Symbole.

w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
GetValue Local Abrufen des Werts des spezifizierten Elements.
GetOversamplingVal |Local Abrufen der Oversampling-Werte des spezifizierten
ues Elements.
GetArrayValues Local Abrufen der Array-Werte des spezifizierten Elements.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics

7.1.1.3.1.5.14

Syntax

Definition:

FB_ALYC_lotSymbol _ULINT

FUNCTION BLOCK FB ALYC IotSymbol ULINT

VAR INPUT
stConfig :

END VAR

VAR _OUTPUT
ipResultMessage:
bError: BOOL;
bNewResult:

ST ALYC TotSymbol Config;

I TcMessage;

BOOL;

bConfigured: BOOL;
bSymbolHandlerAssigned: BOOL;

bVariableFound: BOOL;
sSymbolPath: STRING (255) ;
tCycleTime: LTIME;
nMaxNumElements: UDINT;
nNumElements: UDINT;
END VAR
#! Eingdnge
Name Typ Beschreibung
stConfig ST_ALYC_lotSymbol_Co |Struktur fir die Konfiguration des FB.
nfig
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E- Ausginge
Name Typ Beschreibung
ipResultMessage |_TcMessage Eventlogger
bError BOOL TRUE, wenn ein Fehler aufgetreten ist.
bNewResult BOOL TRUE, wenn ein neues Ergebnis berechnet worden ist.
bConfigured BOOL TRUE, wenn der FB erfolgreich konfiguriert ist.
bSymbolHandlerAssi BOOL TRUE, wenn der Symbol-Handler zugewiesen wurde.
gned
bVariableFound BOOL TRUE, wenn eine Variable im Stream gefunden wurde.
sSymbolPath STRING(255) Theam/Stream.Symbol
tCycleTime LTIME Zykluszeit des Publishing-Systems.
nMaxNumElements |UDINT Maximale Anzahl der von StreamHelper beeinflussten
gespeicherten Symbole.
w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
GetValue Local Abrufen des Werts des spezifizierten Elements.
GetOversamplingVal |Local Abrufen der Oversampling-Werte des spezifizierten
ues Elements.
GetArrayValues Local Abrufen der Array-Werte des spezifizierten Elements.
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics
7.1.1.3.1.5.15 FB_ALYC_lotSymbol _USINT
Syntax
Definition:
FUNCTION BLOCK FB ALYC IotSymbol USINT
VAR INPUT
stConfig : ST ALYC IotSymbol Config;
END VAR
VAR OUTPUT

ipResultMessage: I_TcMessage;
bError: BOOL;
bNewResult: BOOL;
bConfigured: BOOL;
bSymbolHandlerAssigned: BOOL;
bVariableFound: BOOL;
sSymbolPath: STRING (255) ;
tCycleTime: LTIME;
nMaxNumElements: UDINT;
nNumElements: UDINT;

END VAR

#! Eingdnge

Name Typ Beschreibung
stConfig ST_ALYC_lotSymbol_Co |Struktur fir die Konfiguration des FB.
nfig
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API

E- Ausginge

Name Typ Beschreibung

ipResultMessage |_TcMessage Eventlogger

bError BOOL TRUE, wenn ein Fehler aufgetreten ist.

bNewResult BOOL TRUE, wenn ein neues Ergebnis berechnet worden ist.

bConfigured BOOL TRUE, wenn der FB erfolgreich konfiguriert ist.

bSymbolHandlerAssi BOOL TRUE, wenn der Symbol-Handler zugewiesen wurde.

gned

bVariableFound BOOL TRUE, wenn eine Variable im Stream gefunden wurde.

sSymbolPath STRING(255) Theam/Stream.Symbol

tCycleTime LTIME Zykluszeit des Publishing-Systems.

nMaxNumElements |UDINT Maximale Anzahl der von StreamHelper beeinflussten
gespeicherten Symbole.

w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
GetValue Local Abrufen des Werts des spezifizierten Elements.
GetOversamplingVal |Local Abrufen der Oversampling-Werte des spezifizierten
ues Elements.
GetArrayValues Local Abrufen der Array-Werte des spezifizierten Elements.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS-Bibliotheken

TwinCAT v3.1.4024.0

PC oder CX (x64, x86)

Tc3_Analytics

7.1.1.3.1.5.16

Syntax

Definition:

FB_ALYC_lotSymbol_WORD

FUNCTION BLOCK FB ALYC IotSymbol WORD

VAR INPUT
stConfig :

END VAR

VAR _OUTPUT
ipResultMessage:
bError: BOOL;
bNewResult:

ST ALYC TotSymbol Config;

I TcMessage;

BOOL;

bConfigured: BOOL;
bSymbolHandlerAssigned: BOOL;

bVariableFound: BOOL;
sSymbolPath: STRING (255) ;
tCycleTime: LTIME;
nMaxNumElements: UDINT;
nNumElements: UDINT;
END VAR
#! Eingdnge
Name Typ Beschreibung
stConfig ST_ALYC_lotSymbol_Co |Struktur fir die Konfiguration des FB.
nfig
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& Ausginge
Name Typ Beschreibung
ipResultMessage |_TcMessage Eventlogger
bError BOOL TRUE, wenn ein Fehler aufgetreten ist.
bNewResult BOOL TRUE, wenn ein neues Ergebnis berechnet worden ist.
bConfigured BOOL TRUE, wenn der FB erfolgreich konfiguriert ist.
bSymbolHandlerAssi BOOL TRUE, wenn der Symbol-Handler zugewiesen wurde.
gned
bVariableFound BOOL TRUE, wenn eine Variable im Stream gefunden wurde.
sSymbolPath STRING(255) Theam/Stream.Symbol
tCycleTime LTIME Zykluszeit des Publishing-Systems.
nMaxNumElements |UDINT Maximale Anzahl der von StreamHelper beeinflussten
gespeicherten Symbole.

‘w Methoden
Name Definitionsort Beschreibung
GetValue Local Abrufen des Werts des spezifizierten Elements.
GetOversamplingVal |Local Abrufen der Oversampling-Werte des spezifizierten
ues Elements.
GetArrayValues Local Abrufen der Array-Werte des spezifizierten Elements.
Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.0 PC oder CX (x64, x86) Tc3_Analytics
7.1.1.3.2 Datentypen

7.1.1.3.2.1 ST_ALYC_MqttStreamConfig

TYPE ST ALYC MgttStreamConfig :

STRUCT

bAutoStartStream : BOOL := TRUE;

nAdsBuffer : DINT := 32; // Samples in buffer

nSamplingDivider : UDINT := 1;

eCompressionMethod : ANALYTICS COMPRESSION := ANALYTICS COMPRESSION.ANALYTICS COMPRESSION RL;

eCompressionWidth : ANALYTICS COMPRESSION WIDTH := ANALYTICS COMPRESSION WIDTH.ANALYTICS COMP_ W
IDTH 8;

eExternalTimeType : ETcExternalTimeType := ETcExternalTimeType.SystemTime;

stDeviceLocation: ST _ALYC Address := (sAddress := '', slLongitude := '', sLatitude := '');

sSystemIdAlias : STRING;
stConnection : ST ALYC MgttConnectionSettings;

nQueueSize : UDINT := 0;

sMgttTopic : STRING(255) := ''; // Combination of main topic and stream topic: MainTopic/
StreamTopic

bQueueWhenDisconnected : BOOL := FALSE;

bQueuelInFile : BOOL := FALSE;
END_STRUCT
END TYPE

7.1.1.3.2.2 ST_ALYC_FileStreamConfig

TYPE ST ALYC FileStreamConfig :

STRUCT
bAutoStartStream : BOOL := TRUE;
nAdsBuffer : DINT := 32; // Samples in buffer
nSamplingDivider : UDINT := 1;
eCompressionMethod : ANALYTICS COMPRESSION := ANALYTICS COMPRESSION.ANALYTICS COMPRESSION RL;
eCompressionWidth : ANALYTICS COMPRESSION WIDTH := ANALYTICS COMPRESSION WIDTH.ANALYTICS COMP_W
IDTH 8;
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eExternalTimeType : ETcExternalTimeType := ETcExternalTimeType.SystemTime;
stDeviceLocation : ST ALYC Address := (sAddress := '', sLongitude := '', sLatitude := '"'");
sSystemIdAlias : STRING;
nMaxFileSize : UDINT := 16;
nFilesInRingBuffer : UDINT := 2; // Number of files in ring buffer
sFileDir : STRING(255) := ''; // Optional, Default: $TC_BOOTPRJPATHS%
bEnableRingBuffer : BOOL := TRUE;
nMaxUnconfWrites: UDINT := 1000; // Number of file writes

without a confirmation from ADS router

END_ STRUCT

END TYPE

7.1.1.3.23 ST_ALYC_MqttStreamHelperConfig

TYPE ST ALYC MgttStreamHelperConfig :

STRUCT
stConnection : ST ALYC MgttConnectionSettings;
sMgttTopic : STRING(255); // Combination of main topic and stream topic
bAutostartReceive : BOOL := TRUE;

END_ STRUCT

END TYPE

71.1.3.2.4 ST_ALYC_FileStreamHelperConfig

TYPE ST ALYC FileStreamHelperConfig :

STRUCT
nSamplesInReadBuf : UINT := 32; //How many samples to read from file every cycle
nReadBufsInStreamBuf : UINT := 32; //How many read
buffers to put into a stream buffer (treated as ring buffer)
sFileDir : STRING(255) := ''; //Directory in which to find the Analytics data files
bReadFilesCyclically : BOOL := TRUE; //If all files have been read, start over reading them
from the beginning
END_STRUCT
END_TYPE
7114 Beispiele
71.1.41 Analytics Streams und MQTT Stream Helper.

Das Beispiel zeigt, wie ein MQTT-Stream, sowie ein Stream im File Mode konfiguriert werden kénnen.
Gleichzeitig wir ein Stream Helper konfiguriert, der die Daten des MQTT-Streams empfangt. Wie die Daten
des File Streams ausgewertet werden kdénnen, zeigt das nachste Beispiel. Es werden die wichtigsten
Funktionsbausteine vom Typ FB_ALYC MqttStream [P 60], FB_ALYC FileStream [»_61] und

FB ALYC MgttStreamHelper [P 63] verwendet.

Das Beispiel steht hier zum Download bereit:

https://infosys.beckhoff.com/content/1031/tf3500_tc3 analytics_logger/Resources/14831744651.zip

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.47 PC oder CX (x64, x86) Tc3_AnalyticsCommunication
7.1.1.4.2 File Stream Helper

Das Beispiel zeigt, wie ein File-StreamHelper verwendet werden kann, um Analytics-Files einzulesen und in
das SPS-Programm einzubinden. Es wird der Funktionsbaustein FB_ALYC FileStreamHelper [P 64]
verwendet. Die Analytics Files des vorhergehenden Beispiels kbnnen hier verwendet werden.

Das Beispiel steht hier zum Download bereit:

https://infosys.beckhoff.com/content/1031/tf3500_tc3_analytics_logger/Resources/14831745163.zip
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Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS-Bibliotheken
TwinCAT v3.1.4024.47 PC oder CX (x64, x86) Tc3_AnalyticsCommunication

7.1.2 Obsolete

7.1.21 Verwendung der Programmierschnittstelle

Wie in der Technischen Einflhrung beschrieben, kann ein Stream mit Hilfe von Strukturiertem Text aus dem
SPS-Code gestartet und gestoppt werden. Hierzu stellen die Streams eines Daten-Loggers, bei denen es
sich um TcCom-Objekte handelt, eine Schnittstelle namens ITcAnalyticsStream mit zwei Methoden,
StartAnalyticsStream() und StopAnalyticsStream() bereit. Befolgen Sie zur Verwendung der Schnittstelle die
folgenden Schritte, wobei auch die Codebeispiele hilfreich sein kdnnen:

Deklarieren Sie eine Variable vom Typ ITcAnalyticsStream und eine andere vom Typ OTCID fir die Objekt-
ID des entsprechenden Streams. Fur Diagnosezwecke empfiehlt sich eine HRESULT-Variable.

HR : HRESULT := S_OK;

{attribute 'tcinitsymbol'}

0idPlcStreaml : OTCID;
ipPlcStreaml : ITcAnalyticsStream;

Als Nachstes flgen Sie das Attribut ‘tcinitsymbol’ Gber der OTCID-Variablen hinzu. Auf diese Weise muss es
nicht statisch im Quellcode initialisiert werden, sondern wird stattdessen zur Konfigurationszeit initialisiert,
indem der SPS-Instanzknoten im Projektbaum doppelt angeklickt wird und der jeweilige Stream in der
Combobox wie im folgenden Bild dargestellt ausgewahlt wird.

DataloggerStartStop + X MAIN

| Object | Contest | Parameter fint) | Data Avea | Symbol Iniilzation |

[ [name [value Unit Type
MAIN.oidPlcStreaml 02030011 ST = oTcID

Anschlief3end erstellen Sie einen Interface Pointer mit Hilfe der TcCom-Objekt-Servermethode und der 11D
der Schnittstelle.

IF ipPlcStreaml = 0 AND oidPlcStreaml <> 0 THEN
HR := FW ObjMgr GetObjectInstance (oidPlcStreaml, IID ITcAnalyticsStream, ADR(ipPlcStreaml));
END IF

Nun kénnen Sie mit dem Interface Pointer die Methoden der Schnittstelle aufrufen, wie im folgenden Beispiel
dargestellt:
IF ipPlcStreaml <> 0 THEN
IF bStartPlcStreaml THEN
ipPlcStreaml.StartAnalyticsStream() ;
bStartPlcStreaml := FALSE;
END IF
IF bStopPlcStreaml THEN
ipPlcStreaml.StopAnalyticsStream() ;
bStopPlcStreaml := FALSE;
END IF
END IF

Der Stream wird in demselben Zyklus gestartet, in dem StartAnalyticsStream() aufgerufen wird, und enthalt
die geloggten Variablenwerte. Der Stream wird in demselben Zyklus gestoppt, in dem StopAnalyticsStream()
aufgerufen wird, enthalt jedoch nicht die Variablenwerte dieses Zyklus.

Im Abschnitt ,Beispiele“ dieser Dokumentation finden Sie ein Beispielprogramm, dass die hier dargestellten
Code-Ausschnitte enthalt.

7.2 Automation Interface

Beachten Sie dazu bitte die Dokumentation Automation Interface:
Erstellen von und Umgang mit Data Logger und Stream Helper
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8 Beispiele
Beispiel ,Starten/Stoppen Daten-Logger Stream aus SPS-Code*:
https://infosys.beckhoff.com/content/1031/tf3500_tc3_analytics_logger/Resources/6904617099.zip
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9 Anhang

9.1 FAQ - Haufig gestellte Fragen und Antworten

In diesem Abschnitt werden haufig gestellte Fragen beantwortet, um lhnen die Arbeit mit dem TwinCAT
Analytics Logger zu erleichtern. Falls Sie weitere Fragen haben, wenden Sie sich bitte an unser Support-

Team support@beckhoff.com.

Sollte ich immer TLS mit MQTT verwenden? [P 86]

Ist es mdglich, mehrere Verbindungen zu haben? [P 86]

Ist es moglich, den Analytics Logger durch einen SPS-Funktionsbaustein zu steuern? [» 86]

Sollte ich immer TLS mit MQTT verwenden?

1Ja, das sollten Sie, wenn Sie kénnen. Wenn Sie sich den Overhead in CPU und Bandbreite leisten kénnen,
dann ist ein sicherer Kommunikationskanal Gberaus wertvoll. Je nach allgemeiner CPU-Leistung kdnnte eine
merkliche Verringerung der Kommunikationsleistung mdéglich sein.

Ist es moglich, mehrere Verbindungen zu haben?

1Ja, Sie kdnnen den Analytics Logger gleichzeitig mit verschiedenen Message-Brokern verbinden, indem Sie
einfach eine neue Instanz des Loggers hinzufiigen. Es ist auch mdglich, eine Instanz des Loggers fir eine
MQTT Kommunikation an einen Message-Broker und gleichzeitig eine Instanz zum Schreiben von Daten in
die Analytics File des lokalen Systems zu haben.

Ist es mdglich, den Analytics Logger durch einen SPS-Funktionsbaustein zu steuern?

IEs gibt keinen speziellen Funktionsbaustein fiir die Steuerung des Analytics Logger. Sie kdnnen jedoch
eine Schnittstelle des Analytics Logger verwenden, um ihn mit einfachen Befehlen wie Start und Stopp aus

der SPS zu steuern. Die Vorgehensweise finden Sie in diesem [P _84] Kapitel.
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