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1.2

1.3

Generalidades

Sobre este manual

Este manual describe el servoamplificador digital de la serie AX2000 modelo estandar, 1,5a 20 A
de corriente nominal). Los servoamplificadores AX2040 se describen en un manual separado.

En el CD-ROM adjunto encontrara una descripcion mas detallada de las tarjetas de ampliacion
existentes hasta la fecha y de las conexiones digitales a los sistemas de automatizacion, asi como
los formularios de registro en formato Acrobat Reader (requisitos del sistema: WINDOWS, navega-
dor de Internet y Acrobat Reader), en diferentes idiomas.

Estos documentos pueden imprimirse con cualquier impresora convencional. Puede pedirnos con-
tra reembolso la documentacion impresa.

Este manual esta dirigido a personal especializado y establece los siguientes
requisitos:

Transporte: sé6lo a cargo de personal con conocimientos de manejo de
elementos de montaje con riesgo electrostatico

Desembalaje: so6lo a cargo de personal especializado con formacién en
electrotecnia

Instalacion: so6lo a cargo de personal especializado con formacién en

electrotecnia

Puesta en funcionamiento: soélo a cargo de personal especializado con amplios
conocimientos en los sectores de la electrotecnia y la
técnica de accionamientos

Instrucciones para la edicién en linea (formato PDF)

Marcadores:
El sumario y el indice contienen marcadores activos.

Sumario e indice del texto:
Las lineas son referencias cruzadas activas. Al hacer clic en una linea se muestra la pagina
correspondiente.

Numeros de pagina en el texto:
Los numeros de pagina y de capitulo de las referencias cruzadas estan activos. Al hacer clic en un
numero de pagina o de capitulo se salta al lugar indicado del documento.

Simbolos utilizados

Riesgo para las personas Riesgo para la ma- Instruccio-
por la electricidad y su ac- quinaria, precaucio- I]gj‘ nes impor-
PELIGRO ! cion ADVERTENCIAL | NE€S generales tantes
= p. ‘véase pagina [ ) ‘Destacar ‘ ‘
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14 Abreviaturas utilizadas

En la siguiente tabla se explican las abreviaturas utilizadas en este manual.

Abreviatura

Significado

AGND

Masa analdgica

AS

Blogueo de reencendido, opcién

BTB/RTO

Operativo

CAN

Linea de contacto CAN (CANopen)

CE

Comunidad Europea

CLK

Clock (senal de sincronizacion)

CoM

Conexién de serie de un PC

DGND

Masa digital

DIN

Instituto Aleman de Normalizacién

Disk

Unidad de almacenamiento magnético (disquete, disco duro)

EEPROM

Memoria de sélo lectura borrable eléctricamente

EMI

Interferencia electromagnética

EMV

Compatibilidad electromagnética

EN

Normativa europea

ESD

Descarga de electricidad estatica

F-SMA

Enchufe para cable de fibra 6ptica segun IEC 60874-2

IEC

International Electrotechnical Commission (Comision Electrotécnica Internacional)

IGBT

Insulated Gate Bipolar Transistor
(transistor bipolar de rejilla aislada)

INC

Interfaz incremental

ISO

International Standardization Organization
(Organizacion Internacional de Estandarizacion)

LED

Diodo fotoemisor

MB

Megabyte

NI

Impulso de puesta a cero

NSTOP

Entrada del interruptor de fin de carrera hacia la izquierda

PELV

Proteccién contra muy baja tensién

PGND

Masa del interfaz empleado

PSTOP

Entrada del interruptor de fin de carrera hacia la derecha

PWM

Modulacion de impulsos en anchura

RAM

Memoria de acceso aleatorio

RBrems

Resistencia de estabilizaciéon

RBext

Resistencia de estabilizacién externa

RBint

Resistencia de estabilizacion interna

RES

Resolver

ROD

Codificador A quad B

SPS

Control por programa almacenado

SRAM

RAM estatica

SSI

Interfaz de comunicaciones en serie sincrono

UL

Underwriter Laboratory (Laboratorio de Garantia)

VAC

Corriente alterna

vV DC

Corriente continua

VDE

Verein deutscher Elektrotechniker (Asociacion de Electricistas Alemanes)

XGND

Masa de la tension de suministro de 24 V

AX 2001...2020 Manual del producto
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2.1

ADVERTENCIA!

A\

PELIGRO !

Seguridad

Instrucciones de seguridad

Las operaciones de transporte, instalaciéon, puesta en funcionamiento y mantenimiento
so6lo podran ser realizadas por personal cualificado. Por personal cualificado se entien-
de las personas que estan familiarizadas con el transporte, la instalacion, el montaje, la
puesta en funcionamiento y el manejo del producto y que disponen de las correspon-
dientes calificaciones relativas a su actividad. El personal especializado tiene que co-
nocer y tener en cuenta las siguientes normas y directrices:

IEC 60364 o DIN VDE 0100

IEC 60664 o DIN VDE 0110

Normativa nacional de prevencion de accidentes o BGV A3

Compruebe el nimero de revision de hardware (véase la placa de identificacion) Este
numero debe coincidir con los datos indicados en la portada del presente manual.

Lea la presente documentacion antes de proceder a la instalacion y puesta en funciona-
miento. La manipulacién incorrecta del servoamplificador puede provocar dafos perso-
nales o materiales. La conservacion de los datos técnicos y los referentes a las condi-
ciones de conexion (placa de identificacion y documentacion) es obligatoria.

Descarguese de electricidad antes de tocar el servoamplificador. Evite cualquier con-
tacto con materiales altamente aislantes (fibras artificiales, laminas plasticas, etc.). De-
posite el servoamplificador sobre una base conductora. Los servoamplificadores con-
tienen elementos de montaje con riesgo electrostatico que se pueden daiiar si se
manejan incorrectamente.

El fabricante de la maquina elaborara un analisis de riesgo de la maquina y adoptara las
medidas adecuadas para que movimientos imprevistos no puedan causar dafos perso-
nales ni materiales.

No abra ni toque los aparatos mientras estén funcionando. Mantenga cerradas todas
las tapas y puertas del bastidor de distribucion mientras esté funcionando el servoam-
plificador. Sélo el personal cualificado podra tocar los aparatos conectados durante su
puesta en funcionamiento. Existe peligro de muerte, de riesgos graves para la salud o
dafnos materiales ya que
— mientras esta funcionando el servoamplificador, algunos componentes
electroconductores con distintos tipos de protecciéon pueden quedar al
descubierto.
— las conexiones de control y de potencia pueden estar bajo tension aunque el
motor no esté girando.
— las superficies de los amplificadores pueden calentarse durante el
funcionamiento. Pueden alcanzarse temperaturas superiores a 80 °C.

No deje conectadas nunca las conexiones eléctricas del servoamplificador. En caso de
accidente se pueden generar chispazos que dafen a las personas y a los contactos.
Espere por lo menos cinco minutos después de desconectar el servoamplificador, an-
tes de tocar partes del aparato conductoras (por ejemplo, contactos) o de desprender
las conexiones. Los condensadores producen tensiones peligrosas hasta cinco minu-
tos después de desconectar la corriente. Para mayor seguridad, mida la corriente en el
circuito intermedio y espere a que la corriente se situe por debajo de 40 V.

AX 2001...2020 Manual del producto 9
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2.2

Utilizacion conforme a lo prescrito

Los servoamplificadores se montan como componentes de instalaciones o maquinas eléctri-
cas y solo pueden ser puestos en funcionamiento como componentes integrados de las insta-
laciones.

El fabricante de la maquina elaborara un analisis de riesgo de la maquina y adoptara las medk
das adecuadas para que movimientos imprevistos no puedan causar dafios personales ni ma-
teriales.

Los servoamplificadores de la serie AX2000 pueden utilizarse directamente con redes indu-
striales trifasicas conectadas a tierra (red TN, red TT con punto neutro, max. 5000 A de cor-
riente nominal simétrica a 480 V + 10%). Los servoamplificadores no pueden funcionar con re-
des no conectadas a tierra ni tampoco con redes conectadas a tierra asimétricas con una
tension de >230V. Para conectarlo a otras redes (con transformador de separacién adicional),
siga las instrucciones de la pagina 48.

Las sobretensiones periédicas entre los conductores exteriores (L1, L2, L3) y la carcasa del
servoamplificador no deberan ser superiores a los 1000 V (amplitud). Segun la norma
EN61800, las puntas de tension (< 50pus) entre los conductores exteriores no deberan superar
los 1000 V. Las puntas de tensién (< 50us) entre los conductores exteriores y la carcasa no
deberan superar los 2000 V.

Si se instalan los servoamplificadores en la vivienda, en el lugar del negocio o de la pequefia y
mediana empresa, el usuario tiene que adoptar medidas de filtrado adicionales.

Los servoamplificadores de la familia AX2000 estan disefiados exclusivamente para accionar
servomotores sincronizados sin escobillas con el par de motor, el nimero de revoluciones y/o
la posicion regulados. La tension nominal de los motores ha de ser mayor, o por lo menos igu-
al, a la tensién del circuito intermedio suministrada por el servoamplificador.

Puede accionar el servoamplificador inicamente en bastidores de distribucién cerrados te-
niendo en cuenta las condiciones del entorno (= p. 19). Para mantener la temperatura del
bastidor de distribucion por debajo de 45°C, puede ser necesario ventilar o enfriar.

Utilice sélo conductores de cobre en el cableado. Las secciones de los conductores se pue-
den ver en la Norma En 60204 (o tabla 310-16 de NEC 60° C o en la columna 75° C para sec-
ciones AWG).

Garantizamos la conformidad del servosistema con las normas enunciadas (= p.11) , siempre
y cuando se empleen componentes suministrados por nosotros (servoamplificador, motor,
conductores, etc.).

Si se ha instalado la opcion -AS-, consulte las especificaciones especiales de uso conforme
en la pagina 92.

10
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PELIGRO !

ADVERTENCIA!

3.2

3.3

Normas validas

Directivas y normas europeas

Los servoamplificadores son componentes creados para el montaje en instalaciones y maquinas
eléctricas del sector industrial. Si se monta en una maquinal/instalacion, no se procedera a la
puesta en funcionamiento reglamentaria del servoamplificador hasta haber comprobado que la
magquina/instalaciéon cumple las disposiciones contenidas en la directiva comunitaria sobre
maquinas (98/37/CE), en la directiva comunitaria de compatibilidad electromagnética (89/336/CEE)
y la directiva comunitaria sobre equipos de baja tensién (73/23/CEE).

Normas para el cumplimiento de la directiva comunitaria sobre maquinas (98/37/CE):
EN 60204-1 (Seguridad y equipamiento eléctrico de maquinas)
EN 12100 (Seguridad de maquinas)

El fabricante de la maquina elaborara un analisis de riesgo de la maquina y
adoptara las medidas adecuadas para que movimientos imprevistos no puedan
causar dainos personales ni materiales.

Normas para el cumplimiento de la directiva comunitaria sobre equipos de baja tensién
(73/23/CEE):

EN 60204-1 (Seguridad y equipamiento eléctrico de maquinas)

EN 50178 (Equipos electronicos para uso en instalaciones de potencia)

EN 60439-1 (Conjuntos de aparamenta de baja tension)

Normas para el cumplimiento de la directiva de compatibilidad electromagnética (89/336/CEE):
EN 61000-6-1 0 -2 (Resistencia a las interferencias en entornos residenciales e industriales)
EN 61000-6-3 0 -4 (Emision de interferencias en entornos residenciales e industriales)

El cumplimiento de los valores limite de la instalacion/maquinaria exigidos por la directiva
89/336/CEE es responsabilidad del fabricante de la instalacion/maquinaria. En esta documentacion
encontrara instrucciones para la instalacion conforme a los requisitos de compatibilidad electro-
magnética (proteccion, toma de tierra, manipulacion de enchufes y tendido de cables).

El fabricante de la maquinal/instalacion es responsable de comprobar si su
maquinalinstalacion debe cumplir también otras normas o directivas comunitarias.

Directivas y normas americanas

En preparacién

Directivas y normas asiaticas

En preparacién

AX 2001...2020 Manual del producto 11
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3.4
3.41

ADVERTENCIA!

3.4.2

Homologaciones
Conformidad con CE

El suministro de servoamplificadores dentro de la Comunidad Europea esta sujeto al cumplimiento
de la directiva de compatibilidad electromagnética (89/336/CEE) y de la directiva sobre equipos de
baja tension (73/23/CEE). Encontrara la declaracion de conformidad en nuestro sitio web (seccion
de descargas).

Para el cumplimiento de la directiva de compatibilidad electromagnética se aplica la norma de
producto EN 61800-3.

En relacién con la resistencia a las interferencias, el servoamplificador cumple los requisitos aplic-
ables a la categoria “segundo entorno” (entorno industrial). En lo que se refiere a la emision de
interferencias, el servoamplificador cumple los requisitos aplicables a los productos de la categoria
Cs.

En entornos residenciales, este producto puede ocasionar interferencias de alta
frecuencia que pueden obligar a tomar medidas para la supresion de
interferencias.

Los servoamplificadores han sido evaluados utilizando un montaje definido con los componentes
de sistema descritos en esta documentacion. Si se producen variaciones con respecto al montaje e
instalacion descritos en esta documentacion, el usuario tiene la obligacion de efectuar nuevas
mediciones para cumplir la normativa legal. Para el cumplimiento de la directiva sobre equipos de
baja tension se aplica la norma EN 50178. Normas europeas.

Conformidad con UL y cUL

Este servoamplificador esta registrado con el niumero UL E195162.

Los servoamplificadores certificados UL(cUL) (Underwriters Laboratories Inc.) cumplen las corre-
spondientes prescripciones contra incendios estadounidenses y canadienses (en este caso UL 840
y UL 508C).

El certificado UL(cUL) se refiere solamente a las caracteristicas constructivas, mecanicas y eléctri-
cas del montaje.

Las prescripciones UL(cUL) fijan, entre otros, los requisitos minimos técnicos de los aparatos eléc-
tricos para prevenir los posibles peligros de incendio surgidos de aparatos eléctricos. La conformi
dad del cumplimiento técnico de las prescripciones contra incendio estadounidenses sera contro-
lada por un inspector de incendios UL independiente mediante comprobaciones del modelo y
revisiones de control regulares.

El cliente no ha de tener en cuenta otros puntos en relacién con las instrucciones de seguridad y de
instalacion ademas de los que aparecen en la documentacion, que estan en relacion directa con la
certificacion del aparato UL (cUL).

UL 508C

UL 508C describe el mantenimiento constructivo de los requisitos minimos de aparatos de conver-
sién de la potencia, tales como convertidores de potencia y servoamplificadores, que evitan el
riesgo de la propagacioén del fuego por medio de estos aparatos.

UL 840

UL 840 describe el cumplimiento constructivo de las lineas de ventilacion y de fuga de los aparatos
eléctricos y de las platinas conductoras.

12
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07/2007 Manipulacién

ADVERTENCIA!

4.2

4.3

4.4

ADVERTENCIA!

4.5

Manipulacién

Transporte

@ Sodlo a cargo de personal especializado en el envase original reciclable del fabricante

@ Evite impactos fuertes

@® Temperatura -25...+70° C, oscilacion max. 20K / hora

® Humedad del aire humedad relativa max. 95% sin condensar
o

Los servoamplificadores contienen elementos de montaje con peligro electrostatico,
que pueden resultar dafiados por una manipulacion incorrecta. Descargue su cuerpo
antes de tocar directamente el servoamplificador. Evite el contacto con materias alta-
mente aislantes (fibras textiles, laminas de plastico, etc.).
Coloque el servoamplificador sobre una base conductora.

@® Encaso de que el embalaje esté dafiado, compruebe que el aparato no tiene
danos visibles. Informe de ello al transportista y, en caso necesario, al fabricante.

Embalaje
® Masa: AX 2001-2010 (AlxAnxLo) 125x415x350 mm
AX 2014/2020 (AlIXAnxLo) 170x415x350 mm
@ Etiqueta: Placa identificadora de los aparatos colocada en el embalaje
Almacenamiento

@ Sodlo en el embalaje original reciclable del fabricante
Altura max. de apilamiento 8 cajas de cartén
Temp. de almacenamiento  -25...+55°C, oscilacion max. 20K/hora

Humedad del aire humedad rel. max. 95% sin condensar

Tiempo de almacenamiento < 1afo sin limitacion

> 1afo: Se debe proceder a cargar de nuevo los condensa-
dores antes de la puesta en funcionamiento del servoamplificador. Desconecte para ello todas
las conexiones eléctricas. Conecte el servoamplificador durante 30 min a una fase de 230V
CA en los terminales L1/ L2.

Advertenzia / Limpieza

Los aparatos no tienen mantenimiento. La apertura de los aparatos invalida la garantia.

Limpieza: — En caso de que haya suciedad en la caja:
limpiese con isopropanol o productos similares. No sumergir ni pulverizar!
— En caso de que haya suciedad en el aparato:
la limpieza correra a cargo del fabricante.
— En caso de que haya suciedad en la rejilla de ventilacion:
limpiese con un pincel (seco).

Eliminacion

De conformidad con la directiva 2002/96/CE (RAEE), nos encargamos de eliminar de manera ade-
cuada los aparatos y accesorios viejos si el remitente se hace cargo de los gastos de transporte.
Envie los aparatos a:

Beckhoff Automation GmbH

Eiserstr. 5

D-33415 Verl
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BECKHOFF

Identificacion del producto

Volumen de suministro

Si adquiere amplificadores de la serie AX2000, recibira usted un:

— AX20xx
— Contraenchufe X3, X4, X0A, X0B, X7, X8

El contraenchufe SubD y el enchufe del motor X9 no forman parte del envio!

— Manual de montaje y de instalacién
— Documentacioén en linea en CD-ROM
— Software de instalacién DRIVE.EXE en CD-ROM

Accesorios: (se encargaran aparte si son necesarios)

— Servomotor sincronizado (lineal o rotatorio)

— Transmision del motor (ensamblada) o los dos enchufes del motor sélo con transmision
del motor como material por pieza

— Conductor de retorno (instalado, véanse también las instrucciones "cable y enchufe”) o
los dos enchufes de retorno sélo con conductor de retorno como material por pieza

— Suministro de tension para codificador con un consumo superior a 150 mA (= p.111)

— Adaptador de terminacion para codificador sin resistencias terminadoras (= p.111)

— Bobina del motor 3YL con una longitud de transmision superior a 25 m

— Resistencia externa de las reactancias BAR(U)

— Cable de conexidon comunicacion al ordenador (= p.69) o al adaptador Y (= p.84) para la
configuracion de los parametros de 4 a 6 servoamplificadores en un ordenador

— Conductores de la red de suministro, conductores de la linea de campo (cada uno como
material por metro)

5.2 Placa de identification
La placa de identificacion reproducida a continuacion se colocara en el lateral del servoamplifica-
dor. En los distintos campos se imprime la informacion descrita abajo.
Modelq .de Numero de serie Nota Tipo de proteccion
servoamplificador
BEGKH FF Eiserstr. 5 Tel.: +49-(0)5246/963-0
D-33415 Verl  Kax: +49-(0)5246/963-149 E1 162 L,STED
IND. CONT. EQ,
Typenbezeichnung Model Number Sey. Nr Ser. No. Bem rkung Comment
Spannungsversorgung Power Supply Nennstrom Nom. Current Schutzart / EncI.Ratlng
| | | /
Umgebungstemp.
T ”\H\IH"‘H”“H' ml‘ H“l” “H
5.76
Temperature ambiental| |Suministro de potencia,| | Corriente de salida en
max. Potencia de conexién funcionamiento S1
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5.3 Codificacion de modelo

AX2006 00 -0000

Familia P Ampliaciones

AX20 AX2000 h 0000 sin ampliacion
B110 ETHERCAT

Corriente B200 Lightbus

01 1A rms » B310 PROFIBUS

03 3Arms B520 DeviceNet

06 6A rms B750 SERCOS

10 10A rms <« B900 Ethernet

14 14A rms 1001  Ampliacion 1/0

20 20A rms

Tension < > Og%opcién

0 230...480V 1 opcion AS
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Descripcion técnica

6.1 Los servoamplificadores digitales de la familia AX2000
Modelo estandar
@ Seisintensidades de corriente (1.5A,3A,6 A,10A,14 A, 20A)
@® Tres anchos de aparato: 70 mm hasta 10A de corriente nominal
100 mm a 14A de corriente nominal
120 mm a 20A de corriente nominal
@® Gran campo de tension nominal (3x208.1p¢, hasta 3x480 V+10%)
@ Conexion de la pantalla directamente al servoamplificador
@® Dos entradas analdgicas de valor nominal
@® CANopen integrado (default: 500 kbaudios), para la integracion en los sistemas de linea CAN
y para la fijacién de los parametros de varios amplificadores por el punto de conexién del or-
denador de un amplificador
@® RS232integrado, separada la potencia, Interfaz de direccién de los impulsos integrada
@® Conexion de servomotores sincronizados, motores lineales, motores asincronos
Suministro de potencia
@ Directamente en la red de toma de tierra 3~, )\ JN
230V.109 ... 480V*1%% 50 Hz, A 0
208V.10% ... 480V* 1% 60 Hz, 208...230V 208...480V
Red TN y red TT con punto neutro de toma de tierra, max. 5000 A de corriente nominal simé-
trica. Conexién a otras redes sélo con transformador de separacion, = p. 48
@® Rectificador en puente B6 directamente en la red trifasica de toma de tierra, filtros de red y
conmutador de encendido integrados
@® Posibilidad de emplear alimentacion monofasica (por ejemplo, para la puesta en funciona-
miento o el funcionamiento de ajuste)
@ Proteccion (mediante fusible) a cargo del usuario
@® Todas las conexiones de la pantalla situadas en el amplificador
@ Transformador de salida: Médulo IGBT con medicion de la corriente libre de potencia
@® Conmutador de reactancia: Dispone de distribucion dinamica de la potencia de las reactancias
en varios amplificadores conectados al mismo circuito intermedio de resistencia interna
estandar de las reactancias; en caso necesario, también dispone de resistencia externa de las
reactancias
@ Tension del circuito intermedio de 260...900 V CC, susceptible de ser conectada en paralelo
@ Filtro de eliminacién de interferencias para la alimentacion de potencia integrado (para C3)
@ Filtro de eliminacion de interferencias para la alimentacion de potencia auxiliar de 24 V inte-
grado (para C3)
Seguridad integrada
@ Separacion segura de la electricidad conforme a EN 50178 entre la conexién de red o la del
motor y de la electronica de sefiales por medio de lineas de fuga y separacion completa del
potencial
@® Conexion suave, reconocimiento de la sobretension, proteccion contra el cortocircuito, control
de la interrupcion de las fases
@® Control de la temperatura del servoamplificador y del motor (si se utilizan nuestros motores
con nuestros cables)
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Suministro auxiliar de tensiéon de 24V CC

Con aislamiento galvanico, protegido internamente por fusible, desde una fuente de alimenta-
cion externa de 24 V CC, p. €j. con transformador de aislamiento

Control y configuracién de los parametros

Con el codmodo software de instalacion BECKHOFF, por medio de la interfaz de serie de un
ordenador personal (PC)

Control de emergencia mediante dos teclas situadas en el servoamplificador e indicador de
estado de tres caracteres en la pantalla LED

Totalmente programable por medio de la interfaz RS232

Regulacién completamente digitalizada

Regulacion de corriente digital
(indicador espacial de modulacion de duracién de impulsos, 62,5 ps)

Regulador del niumero de revoluciones digital y totalmente programable (62,5 ps o 250 ps)
Dispositivo de posicion integrado con posibilidades de adaptacion a cada funciéon (250 ps)

Interfaz de direccion de impulsos integrado para la conexion de un servomotor a un control de
motor paso a paso

Evaluacioén de las sefiales del Resolver o de las sefiales seno-coseno de un codificador de
alta resolucion

Simulacion del codificador (ROD 426 incrementable compatible o SSI)

Funciones disenadas para una mayor comodidad

2 salidas analégicas del monitor

4 entradas digitales programables (dos son definidas de forma predeterminada como entradas
del interruptor de fin de carrera)

2 salidas digitales programables

Enlaces libremente programables de todos los avisos digitales

Opciones/ampliacidénes

-AS- relé de seguridad instalado, = p. 91

Tarjeta de ampliacion 1/0-14/08, = p. 99

Tarjeta de ampliacion PROFIBUS, = p. 102

Tarjeta de ampliacion SERCOS, = p. 103

Tarjeta de ampliacion DeviceNet, = p. 105

Tarjeta de ampliacion EtherCat, = p. 108

Modulo de ampliacion -2CAN-, enchufes separados para CAN Bus y RS232, = p. 109
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6.2 Datos técnicos

AX
Datos nominales DIM | 2001/ 2003 | 2006 | 2010 | 2014 | 2020
V~ | 3x230V10v ... 480V*10% 50 Hz

Tensid o inal .
ension de conexién nomina v~ 3 X 208V_109, ... 480V+10% 60 Hz

Z?tenma de conexion nominal para funcionamiento KVA | 1 2 4 7 10 14
Tensién continua nominal del circuito intermedio V= 290 - 675

Corriente de salida nominal (valor efectivo, £3%) Arms| 1,5 3 6 10 | 14 | 20
Corriente méaxima de salida (max. aprox. 5s, #3%) |Arms| 3 6 12 | 20 | 28 | 40
Frecuencia de reloj del transformador de salida kHz 8 (/16 hasta VDC=400V)
Datos técnicos del conmutador de reactancia — = p.22

Umbral de desconexion en caso de sobretension \Y 450...900

maxima inductividad de carga mH | 150 | 75 | 40 | 25 15 12
minima inductividad de carga mH | 25 12 1 75 4 25 2
Factor de forma de la corriente de salida

(en caso de datos nominales y de inductividad de — 1.01

carga minima)

Ancho de banda del regulador de corriente en casca-

kHz >1,2
da
Restos de la tension residual de la corriente nominal | V 5
Potencia de la pérdida de parada, transf. de salida 15

no disponible

Potencia de la pérdida de la corriente nominal

(incluyendo la pérdida del bloque de alimentacion) 30 | 40 60 90 | 160 | 200

Entradas /Salidas

Valor nominal 1/2, Resolucion 14bit/12bit \Y
Tension sincronizada max. V +
Resistencia de entrada contra AGND kQ 20
Entradas digitales del control IEC 61131
Salidas digitales del control, open collector IEC 61131

DC max. 30, AC max. 42

Salida BTB/RTO, contactos de relé 500

Suministro de potencia auxiliar, separado 24 (-0% +15%)

Suministro de potencia auxiliar, separado 24 (-0% +15%)

pc’)tepmalmentec.o’n freno (ténganse en cuenta las 3 (max. 16)
pérdidas de tension)

\Y
mA
\Y
potencialmente, sin freno A 1 (max. 16)
\Y
A
A

Corriente de salida min./max. del freno 0,15/2

Conexidnes
Sefiales de control

Combicon 5,08 / 18 poos , 2,5mm?

Power Combicon 7,62 / 4x4 +

Sefiales de potencia — 1x6-polos, 4mm?

Entrada del resolver — | SubD 9 polos (Z6calo de conexién)
Entrada incrementadora — | SubD 15 polos (Zécalo de conexién)
Punto de conexion del ordenador, CAN — SubD 9 polos (enchufe)
Simulacion del codificador, ROD/SSI — SubD 9 polos (enchufe)
Mecanica

Peso kg 4 \ 5 \ 7,5
Altura sin enchufe mm 275

Anchura mm 70 [ 100 | 120
Largo sin enchufe mm 265
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6.2.1 Pares de arranque recomendados
Enchufe Momento de reaccién
X3, X4 0,5..0,6 Nm
XO0A, X0B, X7, X8, X9 0,5..0,6 Nm
Pernos de conexion a tierra  |3,5 Nm
6.2.2 Fusibles
Interna
Circuito Fusibles intern
24V/-Alimentacién 3,15 AT
Res. de las reactancias electrénico
Externa
Fusibles o similares AX AX AX
2001 /2003 2006/ 2010 2014/ 2020
Alimentacion CA Fn1/2/3 6 AT 10 AT 20 AT
24V-Alimentacion Fn1/2 max. 12 AF
Res. de las reactancias Fg1/2 6 AT 10 AT 10 AT
6.2.3 Condiciones ambientales, ventilacién, lugar de montaje

Almacenamiento, nota

= p.13

Transporte, nota

= p.13

Tolerancia de las tensiones de aliment.

Potencia $ $

208..480V  230..480V
60Hz 50Hz

Tensién auxiliar

min 3x230V.-10% AC / max 3x 480V*10%, 50 Hz
min 3x208V.10% AC / max 3x 480V+10% 60 Hz

24 V DC (-0% +15%), controlar pérdidas de tensién

Temperatura ambiental durante el
funcionamiento

0...+45°C en datos nominales, +45...+55°C con
reutilizacion de la potencia 2,5% /K

Humedad del aire durante el funcion.

Humedad relativa del aire 85%, sin condensacion

Altitud de la instalacion

hasta 1000m por encima del nivel del mar, sin re-
stricciones, 1000...2500m por encima del nivel del
mar, es necesaria la reutilizacién de la potencia
1,5% /100 m

Grado de contaminacién

Grado de contaminacion 2 conforme a EN60204 /
EN50178

Vibraciones

Classa 3111 (IEC 721-3-3)

Grado de sonora

max. 45 dB(A)

Tipo de proteccion

IP 20

Posiciéon de montaje

normalmente vertical. =p.36

Ventilacion

ADVERTENCIA! ando éste se encuentre cerrado.

ventilador montado

Trate de garantizar la circulacion de aire en el interior del bastidor de distribucién aun cu-
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6.2.4 Secciones del conductor
Datos técnicos de los conductores = p.42. De conformidad con las normas EN 60204 para siste-
mas monoaxiales, le recomendamos lo siguiente:
Conexién CA AX 2001-2010: 1,5 mm? 600V,105°C, cableado pa-

AX 2014/2020: 4 mm? reado
Circuito intermedio CC, AX 2001-2010: 1,5 mm?2 1000V, 105°C, recubierto
Resistencia de las reactancias |AX 2014/2020: 4 mm? para largos > 20 cm
Conductores del motor de has- |AX 2001-2010: 1-1,5mm?2 600V,105°C, recubierto,
ta 25 m de largo* AX 2014/2020: 2,5 mm? Capacidad <150pF/m
tcr::.\);(:isust?(r)((a)srgflcir:(l):r)g;:ecs:- AX 2001-2006: 1 mm? 600V,105°C, recubierto,
, . 2 .
bobina de motor 3YL AX 2010/2020: 2,5 mm Capacidad <150pF/m
Re’solver, Motor termo, 4x2x0,25 mm? cableado pareado, recubierto, <120pF/m
max.100m*
qulflcadfr, Motor termo, 7x2x0,25 mm? cableado pareado, recubierto, <120pF/m
max.50m
Sefales analdgico, AGND 0,25 mm?, cableado pareado, recubierto
Senales de control,BTB,DGND |0,5 mm?
- 5 R .
Freno de detencién (Motor) min. 0,75 mr’n ,.600V, 105 C., ’recublerto,
controlar pérdidas de tensioén

+24 \/ | XGND max. 2,5 mm?, controlar pérdidas de tensién
En el caso de sistemas poliaxiales, es preceptivo observar las condiciones de funciona-
miento especificas de la instalacion. Para longitudes maximas de conductor deben respe-
tarse rigurosamente los requisitos del material = p.42.

ADVERTENCIA!

6.3 Pantalla LED
Tras conectar el suministro de 24 V, una pantalla LED de tres digitos muestra el estado del amplifi-
cador (= p.87).
Al controlar el amplificador con el teclado, se muestran en la placa frontal los nimeros de
parametros y de funcion, asi como los numeros que identifican los errores (= p.88).

20 AX 2001...2020 Manual del producto




BECKHOFF 07/2007 Descripcion técnica

6.4 Control del freno de detencién del motor
El AX2000 puede controlar directamente un freno de detencion de 24V/max.2A en el motor.

Compruebe posibles pérdidas de tension, mida la tensién en la entrada del freno y
verifique el correcto funcionamiento del freno (aflojar y frenar).
ADVERTENCIA! Esta funcion implica riesgos para las personas.

Usted mismo tiene que autorizar la funcién de frenado por medio del parametro FRENO (Pagina de
la pantalla referida al motor): Ajuste CON. En el diagrama representado abajo puede ver la relacion
temporal y funcional entre la sefial ENABLE (disponible), el valor nominal del nimero de revolucio-
nes, las revoluciones y la capacidad de frenado.

U4
Analog—In
X3/4-5 t
Ua =
ENABLE
X3/15 2
U4 — gt {Rampa de frenado TBRAKEO def. 20ms
SW de emergencia
interno
n A Rampa+ t
[Te]
Velocidad )
VELO
Ua max.5s > t
ENABLE
interno
£t
U A TBRAKE def. 100ms
BRAKE
X9/2—1
F *t
Capacidad
de frenado t
tbrH tbrl

Durante los 100 ms (DECDIS) que se prolonga el tiempo de retraso interno ENABLE, se lleva inter-
namente el valor nominal del nimero de revoluciones del amplificador, con una rampa de 10 ms, a
una cifra cercana a los 0 V. Al alcanzar el 5 rév/min (VELO). o, como muy tarde, tras 5s
(EMRGTO), se conecta la salida del freno.

Los tiempos de subida (f,r) y de bajada (fur.) de los frenos instalados en el motor son diferentes
para cada tipo de motor (véase manual del motor). Encontrara una descripcion de la interfaz en la
pagina 50.

Un accionamiento seguro de los frenos exige, ademas, un contacto de cierre en el circuito de fre-
nado y también un dispositivo de liberacién (p. ej., un varistor) para los frenos.

Propuesta de conexién:

AX2000 %9 I
+=F 1 (") Brake— { )
| XGN o | | [P
F =& n
2av[ < Y I 2 | | Broke+ | |
— Dote- M- —)—0—_ —4 ) e

Circuito dle seguridad externo_
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6.5

6.6

Sistema de masa

AGND — Referencia para entradas y salidas analégicas, masa analdgica interna

DGND — Referencia para entradas y salidas digitales, desacoplado 6pticamente

XGND — Referencia para tension auxiliar de 24 V, desacoplado 6ptica e inductivamente
PGND — Referencia para simulacion del codificador, RS232, CAN, desacoplado épticamente

En la pantalla de esquema modular se representan las separaciones de potencial (= p.14).

Conmutador de reactancia

Al frenar con ayuda del motor, se abastece de energia al servoamplificador. Esta energia se trans-
forma después en calor en la resistencia de las reactancias. La conexién de reactancias conecta
adicionalmente la resistencia de las reactancias. Con ayuda del software de instalacion se adapta
la conexidén de las reactancias (umbral de conmutacion) a la tension de la red eléctrica.

Nuestro departamento de instalacién le ayudara a calcular la potencia de las reactancias necesa
rias para sus instalaciones. Encontrara una descripcion de la interfaz en la pagina 50.

Resistencia interna de las reactancias:
AX 2001/2003 66 Ohm
AX 2006-2020 33 Ohm

Resistencia externa de las reactancias:
AX 2001-2020 33 Ohm

Descripcién de la funcion
1. Amplificador unico, no acoplado al circuito intermedio (CC+, CC-)

La conexién empieza a reaccionar con una tension de circuito intermedio de 400 V, 720 V u 840
V (dependiendo de la potencia de la red eléctrica).

Si la potencia del motor de retorno en el tiempo o bien como valor maximo es superior a la
potencia de las reactancias fijada, el servoamplificador avisa de que se esta sobrepasando el
estado "potencia de las reactancias” y el conmutador de reactancia se desconecta.

En la siguiente revision interna de la potencia de circuito intermedio (tras unos pocos ms) se
reconoce una sobretension y el servoamplificador se desconecta con el aviso de error "sobreten-
siéon” (= p.88).

El contacto BTB (terminales X3/2,3) se abre al mismo tiempo (=>p.68)
2. Varios amplificadores acoplados por medio del circuito intermedio (CC+, CC-)

Gracias al circuito de reactancia incorporado, varios amplificadores (incluso con intensidades
de corriente distintas) pueden funcionar en un circuito intermedio comun sin necesidad de
adoptar ninguna medida adicional. Esto se lleva a cabo mediante el ajuste independiente de los
diferentes umbrales de reactancia (todos ellos con cierta tolerancia) La energia de reactancia
se distribuye de igual forma a todos los amplificadores.

Tanto para la potencia maxima como para la potencia constante, se puede consultar en todo
momento las sumas de potencias de todos los amplificadores. La desconexion en caso de
sobretension se realiza tal como se describe en el punto 1, enunciado mas adelante en el caso
de un servoamplificador con el umbral minimo de desconexién condicionado por la tolerancia.
El contacto BTB de este servoamplificador (terminales X3/2,3) se abre al mismo tiempo. (=
p.68).

Datos técnicos

Los datos técnicos del circuito de freno dependen del modelo de servoamplificador utilizado y de la
tension de suministro. Véase la tabla de la pagina siguiente.
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Datos técnicos de la conmutacién de reactancia

Tensién

Datos nominales

DIM

2001-2003

AX

2006-2020

3x230V

Umbral superior de conexion del conmutador de reactancia

400 - 430

Umbral de desconexién del conmutador de reactancia

380 - 410

Sobretension F02

450

Potencia continua del conmutador de reactancia (RBint)

sSi<l<|<

80 200

Potencia continua max. del conmutador de reactancia
(RBext)

kW

0,25 0,75

Potencia de impulso del conmutador de reactancia
(RBint max. 1s)

2,5 5

Potencia de impulso del conmutador de reactancia
(RBext max. 1s)

5

Resistencia externa de la reactancia

33

3x400V

Umbral superior de conexion del conmutador de reactancia

720 - 750

Umbral de desconexion del conmutador de reactancia

680 - 710

Sobretension F02

800

Potencia continua del conmutador de reactancia (RBint)

80 200

Potencia continua max. del conmutador de reactancia
(RBext)

0,4 1,2

Potencia de impulso del conmutador de reactancia
(RBint max. 1s)

8 16

Potencia de impulso del conmutador de reactancia
(RBext max. 1s)

16

Resistencia externa de la reactancia

33

3x480V

Umbral superior de conexion del conmutador de reactancia

840 - 870

Umbral de desconexion del conmutador de reactancia

800 - 830

Sobretensiéon F02

900

Potencia continua del conmutador de reactancia (RBint)

80 200

Potencia continua max. del conmutador de reactancia
(RBext)

0,5 1,5

Potencia de impulso del conmutador de reactancia
(RBint max. 1s)

10,5 21

Potencia de impulso del conmutador de reactancia
(RBext max. 1s)

21

Resistencia externa de la reactancia

33
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6.7

ADVERTENCIA!

Comportamiento de conexion y desconexion

Este capitulo describe el comportamiento del AX2000 en el momento de conectarlo/desconectarlo
y las medidas necesarias para garantizar un comportamiento correcto si se detiene el aparato de
forma normal o se produce una desconexion de emergencia.

Debe mantenerse el suministro de 24 V del servoamplificador.
El comportamiento del accionamiento se determina por medio de los comandos
ASCII ACTFAULT (reaccion a errores) y STOPMODE (reaccion a seial enable).

Comportamiento (véase también la referencia ASCII en la ayu-
da en linea del software de puesta en funcionamiento)
0 (default) 0 El motor gira por inercia hasta la parada de forma no regulada

1 1 (default) |El motor se frena de forma controlada

STOPMODE ACTFAULT

Comportamiento en caso de caida de la red

Los servoamplificadores detectan la pérdida de una o varias fases de red (alimentacion de poten
cia) mediante un circuito integrado.

El comportamiento del servoamplificador se ajusta por medio del software de puesta en funciona-
miento: en la pagina de pantalla Ajustes basicos, dentro de “Acciones

en caso de pérdida de una fase de red”, seleccione:

@ Advertencia, si quiere que el control superior detenga el accionamiento:
Si falta una fase de red, se muestra una advertencia (pantalla, n05). El servoamplificador no
se deshabilita. El control superior puede finalizar el ciclo actual o iniciar la detencién del accio-
namiento. Para ello, el aviso de error “RED BTB, F16" se emite a través de una salida digital
del servoamplificador y es evaluado por el control.

@ Aviso de error, si quiere que el servoamplificador detenga el accionamiento:
Si falta una fase de red, se avisa de un error (pantalla, F19). El servoamplificador se deshabili-
ta y el contacto BTB se abre. Si no se ha modificado el ajuste de fabrica (ACTFAULT=1), el
motor se frena con la “RAMPA DE EMERGENCIA” configurada.

Comportamiento al alcanzarse el umbral de subtensién

Si la tension cae por debajo del umbral de subtension (el valor depende del modelo de servoampli-
ficador) en el circuito intermedio, se muestra el error “SUBTENSION, F05”. La reaccion del accio-
namiento depende del ajuste ACTFAULT/STOPMODE.

Comportamiento con freno de detencién controlado

Los servoamplificadores con la funcion de freno de detencién habilitada disponen de una secuencia
especial para desconectar el transformador de salida (= p. 21). La retirada de la sefial enable
provoca un frenado.

Al igual que en todos los circuitos electrénicos, existe la posibilidad de que se produzcan fallos de

funcionamiento en el médulo interno “freno de detencion”. La detencién segura de un motor con el
freno de detencién exige un dispositivo de cierre electromecanico para el mecanismo de detencién
y también un dispositivo de liberacion para el freno.

Comportamiento del blogueo de rearranque -AS- opcional

Con el bloqueo seguro de rearranque -AS-, un sistema electrénico interno permite desconectar de
forma segura el accionamiento (una vez detenido) en el AX2000 si se dispone de suministro de
potencia. Tras la desconexion, se impide el arranque accidental del eje de accionamiento y de este
modo se garantiza la seguridad de las personas. La utilizacién del bloqueo de rearranque -AS-, dis-
ponible como caracteristica opcional, se describe en el capitulo “Bloqueo de rearranque -AS-" a
partir de la p. 91.
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6.7.1

Comportamiento durante el funcionamiento normal

El comportamiento del servoamplificador depende siempre del ajuste actual de diversos
parametros (por ejemplo, ACTFAULT, VBUSMIN, VELO, STOPMODE, etc.,véase la ayuda en
linea). En el diagrama representado abajo se muestra la secuencia funcional correcta para conec-
tar y desconectar el servoamplificador.

Ua
24V
X4 [
J t
‘ |
BTB/RTO |
X3/2,3 |
: t
Ua < 5s (Boot—time)
L1,L2,L3
X0
- t
Circuito U I
intermedio I -
a | M
t
Ua ~ 500ms ~ 5 min.
HW—ENABLE
X3/15 &
SW—ENABLE t

n

Numero de rev.
motor

U
Accionamiento
del salida
(interno)

Los aparatos con la funcién “Freno” (de detencion) seleccionada disponen de una secuencia espe-

cial para desconectar el transformador de salida (= p.21).

Con el bloqueo de rearranque —AS- opcional se puede desconectar el accionamiento por medio de
un relé de seguridad guiado con autorizacion BG, de tal modo que el eje de accionamiento no
entrafie riesgo para las personas (= p.91).
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6.7.2 Comportamiento en caso de error (con el ajuste predeterminado)
El comportamiento del servoamplificador depende siempre del ajuste actual de diversos
parametros (por ejemplo, ACTFAULT, VBUSMIN, VELO, STOPMODE, etc.,véase la ayuda en
linea).
El diagrama muestra el desarrollo del arranque y del control interno del servoamplificador en caso
de interrupcion de una o mas fases del suministro de potencia con los ajustes predeterminados de
los parametros.
Start | Funcionamiento normal | Fallo de red
|
24V
> t
| |
| |
BTB/RTO ‘
t
Boot—Time I
Tension de ‘ I
suministro
/ t
< ~900ms |
. . |
plrculto ) | 5 \VBUSMIN
intermedio
I t
| (R
| I | T
Accionamiento
del salida /)%//
} T t
y I I : I
| |
F16 / F19 | %// //;7
¥ T ] > t
y : : | I
| | | |
FO5 | I r /ﬁ
| ' o t
| ! | g
4 | I !
ENABLE V //
extern } > t
4 | |
Ndmero de
revoluciones "" VELO
del motor - ¢
(F16 / F19 = Avisos de error red BTB/fase de red, FO5 = aviso de error subtension)
Aunque no intervenga un control externo (en el ejemplo la sefial enable permanece activa), el
motor se frena inmediatamente con la rampa de frenado de emergencia cuando se reconoce el
error de fase si no se ha modificado el ajuste de fabrica (ACTFAULT=1).
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6.8

IS5

6.8.1

ADVERTENCIA!

Funciones de detencién y de desconexion de emergencia (EN 60204)

Con el bloqueo seguro de rearranque -AS- (véase a partir de la pagina 91), un
sistema electrénico interno permite desconectar de forma segura (con par cero) el
accionamiento (una vez detenido) si se dispone de suministro de potencia. Tras la
desconexion se impide el arranque accidental del eje de accionamiento y de este
modo se garantiza la seguridad de las personas.

Detencién: normas y requisitos

La funcion de detencién sirve para detener la maquina durante el funcionamiento normal.
Las funciones de detencion se definen en EN 60204 (VDE 0113), apartados 9.2.2y 9.2.5.3..

Categoria 0: Detencion por desconexion inmediata del suministro de energia a los
accionamientos de la maquina (es decir, una detencién no controlada).

Categoria 1: Detencioén controlada en la que se mantiene el suministro de energia a los
accionamientos de la maquina para conseguir la detencién y se interrumpe el
suministro de energia cuando se logra la detencion.

Categoria 2: Detencion controlada en la que se mantiene el suministro de energia de los
accionamientos de la maquina.

Para que se lleven a efecto las categorias de detencion, los parametros
“STOPMODE” y “ACTFAULT” deben estar ajustados en 1. Si es necesario,
modifique los parametros mediante la ventana del terminal del software de puesta
en funcionamiento y almacene los datos en la EEPROM.

La categoria de detencion debe establecerse sobre la base de la evaluacion de riegos de la
magquina. Adicionalmente, habra que establecer medidas adecuadas para garantizar una detencién
fiable.

La categoria -0- y la categoria -1- deben estar operativas independientemente del modo de servicio
y la detencion de la categoria -0- debe tener prioridad. Las funciones de detencion deben llevarse a
cabo mediante la desconexién del circuito correspondiente y son prioritarias frente a las funciones
de arranque.

En caso necesario, deberan preverse posibilidades de conexion de dispositivos de proteccion y dis-
positivos de enclavamiento. En caso necesario, la funcién de detencién debera mostrar su estado a
la l6gica de control. El restablecimiento del estado inicial de la funcion de detencién no debe provo-
car ninguna situacion de peligro.
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6.8.2

ADVERTENCIA!

Desconexion de emergencia: normas y requisitos

La funcion de desconexidon de emergencia sirve para detener la maquina de la forma mas rapida
posible en caso de peligro. La funcion de desconexion de emergencia puede ser activada por una
sola persona y debe estar operativa en todo momento. No debe exigirse al usuario reflexién alguna
sobre los efectos que conlleva el uso de este dispositivo.

La funcién de desconexion de emergencia se define en la norma EN 60204 (VDE 0113), apartado
9.2.5.4.

Ademas de los requisitos exigidos para la detencion de la maquina, deben respetarse las siguien-
tes condiciones para la desconexién de emergencia:

@ Ladesconexion de emergencia es prioritaria frente al resto de funciones y maniobras en todas
las situaciones operativas.

@® Elsuministro de energia a los accionamientos de la maquina que puedan causar situaciones
de peligro debe desconectarse lo antes posible sin que se cree ningun peligro adicional (por
ejemplo, mediante dispositivos mecanicos de detencion que no requieran un suministro exter
no de energia o mediante frenos de contracorriente en el caso de la categoria de detencion 1).

@ Elrestablecimiento del estado inicial no debe provocar el rearranque.

En caso necesario, deberan preverse posibilidades de conexion adicional de dispositivos de des-
conexion de emergencia (véase EN 60204, “Requisitos de los dispositivos de desconexion de
emergencia”). La desconexion de emergencia debe tener el efecto de una detencion de la catego-
ria 1 o de la categoria 0. La categoria de la desconexion de emergencia debe establecerse sobre la
base de la evaluacion de riegos de la maquina.

Categoria 0

Para la funciéon de desconexién de emergencia de la categoria 0 deberan utilizarse exclusivamente
componentes electromecanicos con cableado fijo. La activacion no dependera de un sistema légico
(hardware o software) ni de la transferencia de comandos mediante una red de comunicacion o una
conexion de datos. El accionamiento debera desconectarse por medio de un circuito
electromecanico. Si el servomotor conectado dispone de un freno incorporado, éste también se
controlara mediante un circuito electromecanico.

Categoria 1

Para la funcion de desconexiéon de emergencia de la categoria 1, la desconexion definitiva del
suministro de energia de los accionamientos de la maquina debe asegurarse mediante componen-
tes electromecanicos. Se pueden enchufar dispositivos de desconexién de emergencia adicionales.
La detencion del motor debera efectuarse mediante el corte del suministro de red y un frenado
electronico dirigido. Debe mantenerse el suministro de 24 V del servoamplificador. El circuito
empleado debe atenerse rigurosamente a los requisitos de la aplicacion correspondiente.

Normalmente, los frenos de los servomotores cumplen solo la funcion de un freno de detencion.

A fin de garantizar el correcto funcionamiento de la desconexién de emergencia, es preciso com-
probar los pares de frenado dinamicos requeridos. Si el freno cumple los requisitos dinamicos exigi
dos, hay que tener en cuenta que su uso conlleva un fuerte desgaste.

Para que se lleven a efecto las categorias de detencioén, los parametros
“STOPMODE” y “ACTFAULT” deben estar ajustados en 1. Si es necesario,
modifique los parametros mediante la ventana del terminal del software de puesta
en funcionamiento y almacene los datos en la EEPROM.
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6.8.3 Ejecucion de la categoria de detencion 0

La detencion debe efectuarse mediante la desconexion inmediata del suministro de energia al
amplificador (parametros STOPMODE y ACTFAULT en 1). La secuencia de conmutacion se
determina mediante este circuito de forma univoca para evitar avisos de error no deseados y fallos
de los servoamplificadores.

La detenciéon conforme a la categoria 0 no se puede ejecutar sélo con el servoamplificador, ya que
para esta desconexion se exigen componentes electromecanicos con cableado fijo. Ademas del
control a través del AX2000, el freno incorporado en el motor tiene que poderse controlar por medio
de un circuito electromecanico puesto que sélo de este modo se pueden cumplir las condiciones de
la categoria 0.

Normalmente, los frenos de los servomotores cumplen solo la funcion de un freno de detencién. A

fin de garantizar la funcion de detencién, compruebe los pares de frenado dinamicos requeridos. Si
el freno cumple los requisitos dinamicos exigidos, hay que tener en cuenta que su uso conlleva un

fuerte desgaste.

Propuesta de conexiéon
(con la categoria 0 de desconexion de emergencia; funcion de control con contactores auxiliares)

L1
L2
L3
PE— —— e B et e
]
[e]
CESEE A
L1L2L3 Enobleo—%
| AX2000 S m\
L BTB
Br— Br+ U2 [o—> | I I

CONE- K10 Kzo)—\
1 DES [-

________ Descon. L

emergencia

|K10|.K20t| |K1 | |K2|

K20)~ ——3\

t(K20t)>Disable Brake Time (DECDIS)

Potencia motor Py Resistencias de freno Ry
n hasta 2,5 kW 270 (20W) 500V
*4&) bien 4 2,5 kW hasta 5,0 kW[ 8,20 (50W) 500V

1 5,0 kW hasta 10 kW | 2,7Q (110W) 500V

Mo * nj, Pu : Potencia motor [kW]
~9550 Mo : Par de detencion [Nm]
nn : N.* de revoluciones nominal ['/mn]

PM=
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6.8.4

ADVERTENCIA!

Ejecucion de la categoria de detencion 1

La detencion del motor debera efectuarse mediante el corte del suministro de red y un frenado
electronico dirigido (parametros STOPMODE y ACTFAULT en 1). Debe mantenerse el suministro
de 24 V del AX2000.

El accionamiento se frena de forma regulada al detenerse (disable). Si el numero de revoluciones
cae por debajo de la velocidad VELO (véase diagrama secuencial en el capitulo 6.4), el freno de
detencion interviene y el transformador de salida se desconecta.

En funcién de los tiempos ajustables por separado en el relé de tiempo, el suministro de red y el
freno de detencion quedan aislados galvanicamente.

En caso de que se produzca una averia interna en el AX2000, el motor se frena de
forma guiada después de haberse desexcitado K20.

Propuesta de conexiéon

(con la categoria 1 de desconexion de emergencia; funcion de control con contactores auxiliares)

L1
L2
L3
PE— — — — R et it S RN

M)

CESREE 1

L1 L2L3  Eghable

AX2000

/Wg' \I: BTB Km\' T

Br— Br+ U2
CON [~ Kso)——\
1 DES E_%

———————— Descon. L

em ergencm

X
N

K20 )~ ——3\

| |
. K20t| . K30t| | K1 | | K2 |

t(K20t)>Disable Brake Time (DECDIS)
t(K30t)>500ms
Potencia motor Py Resistencias de freno Ry
n hasta 2,5 kW 27Q (20W) 500V
*4& bien 4 2,5 kW hasta 5,0 kW| 8,2Q (50W) 500V
1 5,0 kW hasta 10 kW | 2,7Q (110W) 500V

Mg * n, Py : Potencia motor [kW]
Py = 9550 Mg : Par de detencién [Nm]
nn ¢ N.* de revoluciones nominal ["/min]
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6.8.5 Ejecucion de la categoria de detencion 2

La maquina recibe la orden de detencion (disable) durante el funcionamiento normal y frena el
accionamiento con la rampa de frenado ajustada (Parametros STOPMODE y ACTFAULT en 1).

El accionamiento se frena de forma regulada al detenerse (disable). Si el nimero de revoluciones
cae por debajo de la velocidad VELO (véase diagrama secuencial en el capitulo 6.4), el freno de
detencion interviene y el transformador de salida se desconecta. En este caso el suministro de
potencia se mantiene.

Si el suministro de potencia se desactiva, ademas del frenado regulado el suministro de red y el
freno de detencion quedan aislados galvanicamente cuando transcurre un tiempo ajustable en el
contactor temporizador.

Propuesta de conexiéon
(con la categoria 1 de desconexion de emergencia; funcion de control con contactores auxiliares)

L1
L2
L3
PE —_— e — . — — | — — f— e —
(IRl
(6 -4 i
L L2 LS Enableo—ﬁ
AX2000 1 KSO\
\; BTB .
Br— Br+ U2 v2 w2 [0 Power )_\T
on E—Ji K10\ K20
Power T |
off E' Enable
on F-4 k30
BTB Disable
off -
Descon. (v~
emergencia
Kzo)———\ | K10 | . K20t| [ K30 | [k |
« /N t(K20t)>500ms
Potencia motor Py Resistencias de freno Ry
n hasta 2,5 kW 27Q (20W) 500V
« MNo bien LA 2,5 kW hasta 5,0 kW[ 8,20 (50W) 500V
—/_I_ 5,0 kW hasta 10 kW | 2,7Q (110W) 500V
Mo * n, Py : Potencia motor [kW]
Pu = ~9550 Mo : Par de detencisn [Nm]

n, : N.* de revoluciones nominal ['/min]
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6.9
6.9.1

6.9.2

Proteccion contra contactos

Corriente de fuga

La corriente de fuga a través del conductor protector PE resulta de sumar las corrientes de fuga de
aparatos y cables. La curva de respuesta de frecuencia de la corriente de fuga se compone de una
gran variedad de frecuencias, pero los interruptores diferenciales miden de manera determinante la
corriente de 50 Hz. Por esta razén, no se puede medir la corriente de fuga con un multimetro
convencional.

Con nuestros conductores anticapacitivos y una tension de suministro de 400 V, la corriente de

fuga puede calcularse de forma aproximada en funcion de la frecuencia de reloj del transformador

de salida mediante la siguiente férmula empirica:

lapi = n X 20mA + L x 1mA/m si la frecuencia de reloj del transformador de salida es de 8kHz

lapi =N x 20mA + L x 2mA/m si la frecuencia de reloj del transformador de salida es de 16kHz
(labl=corriente de fuga, n=numero de amplificadores, L=longitud del conductor del motor)

Con otras tensiones de suministro, la corriente de fuga varia de forma proporcional a la tension.

Ejemplo:
2 servoamplificadores + conductor de motor de 25 m de longitud con frecuencia de reloj de 8kHz:
2 x 20mA + 25m x 1mA/m = corriente de fuga de 65 mA.

Puesto que la corriente de fuga contra PE es superior a 3,5 mA, la norma EN50178
establece que la conexiéon PE debe ser doble o bien debe utilizarse un conductor
de conexién con secciéon >10 mm? Para cumplir esta condicién, utilice los
terminales PE (X0A y X0B) o el perno PE.

Las corrientes de fuga se pueden reducir al minimo con las medidas siguientes.

— Reduccion de la longitud del conductor del motor

— Utilizacion de conductores anticapacitivos (véase p.42)

— Retirar filtros CEM externos (medidas para la supresion de interferencias integradas en el
AX2000)

Interruptores diferenciales (Fl)

De conformidad con las normas DIN IEC 60364-4-41 (instalaciones eléctricas en edificios) y EN
60204 (equipamiento eléctrico de maquinas), es posible utilizar interruptores diferenciales (a partir
de ahora denominados FI) si se respetan las condiciones necesarias.

El AX2000 emplea un sistema de tres fases con puente B6. Por esta razén deben utilizarse Fl sen-
sibles a todo tipo de corriente que también puedan detectar una posible corriente diferencial con-
tinua. Véase la regla empirica para determinar la corriente de fuga en el capitulo 6.9.1.

Corrientes diferenciales asignadas en Fl

10 - 30 mA Proteccion contra “contacto indirecto” (proteccion contra incendios) para equipos
eléctricos fijos y moéviles, y ademas proteccion contra “contacto directo”.

50 - 300 mA Prlote(':cién"contra “contacto indirecto” (proteccion contra incendios) para equipos
eléctricos fijos.

Para una proteccién contra contactos directos (longitud del conductor del motor <
5 m) recomendamos asegurar cada servoamplificador de forma individual
mediante un interruptor diferencial de 30 mA sensible a todo tipo de corriente.

Al realizar un analisis mas inteligente, el empleo de un interruptor diferencial selectivo evita que el
dispositivo de proteccion se dispare de forma errénea.
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6.9.3 Transformadores protectores de separacion

Si la corriente de fuga es mayor pero se requiere una proteccion contra contactos indirectos o se
busca una proteccion alternativa contra el contacto, el AX2000 también puede operar con un trans-
formador protector de separacion (véase esquemas de conexiones en p.48).

Se puede emplear un controlador de asilamiento para la vigilancia de cortocircuitos.

[@ Recomendamos un cableado lo mas corto posible entre el transformador y el
servoamplificador.
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Esta pagina se ha dejado en blanco intencionadamente.
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7 Instalacion mecanica
71 Instrucciones importantes

@ Preserve el servoamplificador de cargas excesivas no toleradas. Especialmente durante el

transporte y la manipulacion no se puede doblar ningun elemento de montaje
ADVERTENCIA! @® Asegurese de que exista la suficiente alimentacion de aire frio filtrado desde abajo en el basti
dor de distribucion o utilice un intercambiador de calor. Para ello, consulte la pagina 19.

@ Asegurese de que la toma de tierra del servoamplificador y del motor esté perfectamente ins-
talada. No utilice ninguna placa de montaje barnizada (no conductora).

@® Enla proximidad inmediata del servoamplificador no deben montarse componentes que gene-
ren campos magnéticos. Los campos magnéticos fuertes pueden influir de forma directa en
los componentes internos. Monte los aparatos que generan campos magnéticos a una distan-
cia prudencial de los servoamplificadores o apantalle los campos magnéticos.

7.2 Guia de instalacion mecanica

Las siguientes instrucciones le ayudaran a realizar la instalacion mecénica paso a paso, sin omitir
nada importante.

Lugar de
instalacion

Ventilacion

Montaje

Toma de tierra
Proteccion

En el bastidor de distribucion cerrado. Lea la pagina 19
El lugar de instalacion tiene que estar libre de materiales conductores o per-
judiciales. Situacién de montaje en el bastidor de distribucién, = p.36

Asegurese de que el servoamplificador se ventile correctamente y respete la
temperatura ambiental autorizada, = p.19

Respete los espacios libres necesarios por encima y por debajo del servoam-
plificador, = p.36.

Monte el servoamplificador y el bloque de suministro cerca uno del otro sobre
la placa de montaje conductora, conectada a tierra, en el bastidor de
distribucion.

Proteccion y toma de tierra conforme a la directiva sobre compatibilidad elec-
tromagnética (= p.47)

Conecte a tierra la placa de montaje, el carter del motor y CNC-GND del con-
trol. Encontrara las instrucciones para establecer la conexién en la pagina 41
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7.3 Montaje
Material de montaje: 2 o 4 tornillos cilindricos con hexagono interior DIN 912, M5
Herramienta necesaria: Llave hexagonal de 4 mm

- "
Canalizacién eléctrica
€
€
s}
X
61 [01[080 0861 [0 &
AX 2001-2010 AX 2001-2010 AX 2014 AX 2020
€
€
o
™
| \J

£ ]

u'E) | >40mm|  >70mm [

X T

Canalizacidon eléctrica
- >2,5mm—_
? >273mm ?
Placa de montaje

Puerta del bastidor
— de distribucion conductora (galvanizada)

265 (con enchufe 273)

M5

Tornillos cilindricos con
hexdgono interior DIN 912 7

% ~/\Ai L—/WJZ
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7.4 Medidas

J25

AX 2001/2003/2006/2010

2725

25

AX 2014

275

J25

AX 2020

275

.
|
N
\’ /
A
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Esta pagina se ha dejado en blanco intencionadamente.
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8 Instalacion eléctrica
8.1 Instrucciones importantes

@® Compruebe el ajuste entre el servoamplificador y el motor. Compare la tensién nominal ajusta-

ADVERTENCIA!

day la corriente nominal de los aparatos. Instale el cableado segun las indicaciones de la
pagina 41.

Asegurese de que, incluso en el caso mas desfavorable, la tensiéon nominal maxima permitida
en las conexiones L1, L2, L3 0 +CC, -CC no se supera en mas de un 10% (véase EN60204-1,
Apartado 4.3.1). Una tension demasiado alta puede producir dafios en el circuito de freno y en
el servoamplificador.

La proteccion por fusible de la alimentacion del lado de la CA y del suministro de 24 V corre a
cargo del usuario (= p.19).

Coloque por separado los cables de potencia y de control. Le recomendamos una separaciéon
mayor de 200 mm. Con ello se mejora la resistencia a las interferencias exigida por la directiva
sobre compatibilidad electromagnética.

Si se utiliza un cable de potencia del motor con conductores de control de frenado integrados,
estos conductores iran protegidos por separado.

Coloque la proteccion a ambos lados (= p.47).

Coloque protecciones de superficie grande (de baja impedancia), si es posible sobre cajas de
tomacorriente metalizadas o terminales de proteccion. Encontrara las instrucciones para es-
tablecer la conexion en la pagina 41.

Los conductores de feedback no deben prolongarse, ya que ello interrumpiria la proteccion y
perturbaria la evaluacién de la seial.

Los conductores entre el amplificador y la resistencia externa de reactancia deben estar prote-
gidos.

Cerciorese de que todos los conductores de corriente de alta intensidad poseen una seccién
suficiente conforme a EN 60204. (= p.20) y utilice material de cableado con la calidad exigida
en la pag. 42 para alcanzar la longitud de cable maxima.

Inserte el contacto BTB en el circuito de seguridad de la instalacion. El circuito de seguridad
debe activar el conector de red. Sélo de este modo se asegura el control del
servoamplificador.

Se permite modificar el ajuste del servoamplificador con ayuda del software de puesta en fun-
cionamiento. Las siguientes acciones invalidan la garantia sobre el producto.

No deje conectadas nunca las conexiones eléctricas del servoamplificador.

En casos desafortunados podria provocar averias en los sistemas electronicos.
peLiGRO! Las cargas residuales en los condensadores pueden mostrar valores peligrosos

hasta 5 minutos después de haber desconectado la tensién de red.

Mida la tension en el circuito intermedio (+CC/-CC) y espere a que la tension haya

descendido por debajo de 40 V.

Las conexiones de control y de potencia pueden estar activas aunque el motor no

esté girando.
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8.2

ADVERTENCIA!

Guia de instalacion eléctrica

Las siguientes instrucciones le ayudaran a realizar la instalacion eléctrica paso a paso, sin omitir

nada importante.

Seleccion del
conductor

Toma de tierra
Proteccion

Cableado

Comprobacion

Seleccione los conductores conforme a EN 60204, = p.20

Proteccion y toma de tierra conforme a la directiva sobre compatibilidad elec-
tromagnética (= p.47).

Conecte a tierra la placa de montaje, el carter del motor y CNC-GND del con-
trol. Encontrara las instrucciones para establecer la conexién en la pagina 41

Colocar separados los cables de potencia y de control

Insertar el contacto BTB en el circuito de control de la instalacion

— Conectar las entradas y salidas digitales del servoamplificador

— Conectar AGND (incluso cuando se utilice un bus de campo)

— En caso necesario, conectar el valor nominal analégico

— Conectar unidad de realimentacion (feedback)

— En caso necesario, conectar la simulacién del codificador

— Conectar tarjeta de ampliacién (véanse instrucciones a partir de la p. 98)

— Conectar los conductores del motor, colocar las protecciones a ambos
lados del enchufe CEM, utilizar la bobina de motor (3YL-20) para
longitudes de conductor > 25 m

— Conectar el freno de detencién del motor, colocar la proteccion a ambos
lados del enchufe CEM

— En caso necesario, conectar una resistencia reactancia externa (con'
proteccion)

— Conectar tension auxiliar (valores de tension maximos permitidos = p.19)

— Conectar la tension de potencia (valores de tension maximos
permitidos (= p.19)

— Conectar el PC (= p.69)

— Comprobacién final del cableado colocado a partir de los planos de
conexion utilizados
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8.3
8.3.1

ADVERTENCIA!

A\

PELIGRO !

Cableado
Instrucciones importantes

El servoamplificador sélo puede ser instalado por personal especializado con
formacion en electrotecnia.

Se describe el proceso de instalacion a modo de ejemplo. Dependiendo del tipo de puesta en servi
cio de los aparatos puede ser adecuado o necesario un procedimiento u otro.
Nosotros le facilitamos conocimientos especializados en cursos de formacion (previa solicitud).

Atencion

Establezca el cableado de los aparatos siempre sin tension, es decir, de tal modo
que no pueden estar conectados ni el suministro de potencia ni la tensién auxiliar
de 24 V ni la tension de funcionamiento de otro aparato que vaya a conectarse.
Asegurese de que la desconexion del bastidor de distribucion sea segura
(bloqueo, placas de aviso, etc.). Las diferentes tensiones se conectaran en la
primera puesta en funcionamiento.

El simbolo de masa 7, que se encuentra en todos los planos de conexion, indica
que tiene que asegurarse de realizar una conexion en su bastidor de distribucion
con la mayor superficie posible conductora de electricidad, entre el aparato que
lleva la indicacién y la placa de montaje. Esta conexién esta destinada a posibilitar
la dispersion de averias HF y no debe confundirse con el signo PE < (medida de
proteccion conforme a EN 60204).

Utilice los siguientes planos de conexién:

Vista general : Pagina 47
Red : Pagina 49
Motor : Pagina 50
Feedback : Pagina 51ff
Reductor electrénico/Master-Slave:
Interfaz Master-Slave : Pagina 58
Interfaz de direccion de impulsos : Pagina 61
Simulacién del codificador:
ROD (A quad B) : Pagina 63
SSI : Pagina 64
Entradas y salidas digitales/analoégicas : Pagina 65ff
RS232/PC : Pagina 69
Interfaz CAN : Pagina 70
Sistemas poliaxiales, ejemplo : Pagina 85
Opcién -AS- : Pagina 94
Tarjeta de ampliacion:
1/10-14/08 : Pagina 101
PROFIBUS : Pagina 102
SERCOS : Pagina 104
DeviceNet : Pagina 105
EtherCat : Pagina 108
-2CAN- : Pagina 110
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8.3.2 Datos ténicos de los conductores de conexiéon
Puede solicitar mas informacion sobre las propiedades quimicas, mecanicas y eléctricas de los
conductores a nuestro servicio de asistencia técnica.
Siga las prescripciones indicadas en el capitulo “Secciones de conductores”, en la
pagina 20. Para que el amplificador pueda funcionar de forma segura con la
ADVERTENCIA! longitud de cable maxima permitida, el material de cableado debe cumplir los
requisitos de capacitancia prescritos, entre otros.
Material aislante
Revestimiento - PUR (Poliuretano, signo abreviado 11Y)
Aislante del cable - PETP (Polietereftalato, signo abreviado 12Y)
Capacidad
Conductor del motor - inferior a 150 pF/m
Conductor del codificador RES - inferior a 120 pF/m
Si se utilizan conductores de motor de mas de 25 m, habra que emplear una bobina
de motor 3YL.
ADVERTENCIA!
8.3.3 Conexion de la proteccion en la place frontal
Unién de cables Retire el recubrimiento exterior del ca-
ble y el trenzado protector dejando al
descubierto el segmento de hilos que
estime adecuado. Asegure los hilos por
medio de una presilla.
Retire el recubrimiento exterior de la
conduccion a lo largo de una distancia
aproximada de 30 mm procurando no
dafar el trenzado protector.
Introduzca una presilla a través de la ra-
nura practicada en la guia protectora
(placa frontal) del servoamplificador.
Presione el trenzado protector del cable
contra la guia protectora por medio de
la presilla.
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8.34 Enchufe de motor con conexién de pantalla

La conexion de un motor al AX2000 se realiza por medio de un enchufe Power Combicon (X9).
Puede pedirnos el kit del enchufe (enchufe, caja, placa de pantalla, manguitos de goma y material

de instalacion).

El material del cable depende del motor utilizado. A este respecto, tenga en cuenta lo especificado
en el manual de producto de la serie de motores correspondiente.
El enchufe permite una seccién de conductor maxima de 4 mm?2.

ca. 70

45

GNYE

BR1
BR2

55

GNYE

B8Ry

5R3
10

NININVININY

f

Primero pase el manguito de goma
por encima el cable y después retire
el recubrimiento exterior a lo largo de
una distancia de 70 mm procurando
no danar la pantalla protectora.

Separe con cuidado las mallas de
pantalla de los hilos.

Enrolle las mallas de pantalla for-
mando una trenza y sujételas al man-
guito con el alambre de fijacion.
Corte los hilos de freno a 55 mmy
los hilos de potencia a 45 mm.

Coloque de nuevo hacia adelante el
trozo que sobresale de las mallas de
pantalla enrolladas. Pele los extre-
mos de los hilos una distancia de 10
mm aproximadamente. Esta medida
puede variar en funcion del tipo de
virolas de cable utilizado.

Coloque virolas de cable en los hilos.
Coloque la chapa de pantalla en la
parte inferior de la caja del tomacor-
riente. Enchufe el cable en el disposi-
tivo de descarga de traccion de tal
modo que las mallas enrolladas que-
den sobre la chapa de pantalla y el
alambre de fijacion no quede atra-
pado.

Apriete con fuerza los tornillos sin
aplastar el cable.

Coloque el enchufe en la caja. Ase-
gurese de que la lengleta de la
chapa de pantalla esté en el terminal
PE. Coloque el enchufe segun el
plano de conexioén de la pag. 50
apriete con fuerza los tornillos de los
terminales. Asegurese de que el ais-
lamiento no queda atrapado. Cierre
la caja.
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8.4 Componentes de un servosistema

Control / SPS

I
|
|
| Opcién -AS-
I
|
|
|
! Alimentador de24V gl
| 1
. -
! | Iy
| P
e A A -
| i
| Dispositivos de Resistencia de
i seguridad reactancia
. (opcional) [
! [
| 1
: 1
|
|
! Contactor
|
|
|
Terminales
Bobina de motor
(opcional)
Las conexiones destacadas en negrita deben ir apantalladas. Los conductores de
@ proteccion se representan con una linea de trazos y puntos. Las conexiones de

aparatos opcionales al servoamplificador se representan con lineas de trazo
discontinuo.
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8.5 Diagrama de bloques

El diagrama en bloques representado abajo sirve unicamente como cuadro sinéptico.
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ROD/SS| ==—— g

L1

L2
— L3
X3 P
DIGITAL—IN1==— @—
DIGITAL—IN2=— l EMV |
PSTOP 0}
NSTOP=— | SIZ I<I Control de
ENABLE' ' arranque
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20K
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N
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8.6

X6 PC/CAN

Asignaciones de los enchufes

Master—Slave

X5 ROD/SSI
impulso—direccion

AGND

BTB/RTO
BTB/RTO

Analog—In 1+
Andlog—In 1-
Analog—In 2+
Analog—In 2—-
Analog—Out 1

Analog—0ut 2
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DIGITAL=IN2

ENABLE
DIGITAL—OUT1
DIGITAL—0OUT2

AGND

PSTOP
NSTOP

DGND

o © N 0 O
z <TLYY
Z EEZZ
S <<
ag
=S
+
m |
m
X3 1/0
1
2
3
4
5
6
7
8 3

0O 00000000000 O0O0OO0O0CO0OO0

X2 RESOLVER X1 CODIFICADOR

5 DATA(+485)
4Up(8V)
3 A—(+COS)

20v
1 B—(+SIN)

8 CLOCK
7%
6 N.C.

9 O

<+

—_— T

5
3
2
1
0

CLOCK
SENSE
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OV SENSE
B+(REFSIN) 9

V]

DATA(—485)
A+

Vista superior de los
enchufes instalados

w £ Codificacion
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8.7 Plan de conexién (vista general)

Tenga en cuenta las instrucciones de
seguridad (= p.9) y la utilizacion con-

Control
forme a lo prescrito (= p.10) AX2000
con conector de X X3 4
proteccion term Andlog—in 1+ je= Holnom.1 +/-10v
A 5_ |l ' contra CNC—GND
15 nalog—in 1— jemm =
Codificador >{alta resplucidn 1
seno—coseno single = p.65 AGND ._3_°L|_L|_ CNC—GND
multiturn 6 |l [
(’) = p.53ff Analog—in 2+ =~ i i Tal.nom2 +/-10v
Analog—In 2- __7  contra CNC—GND
8
con conector de X2 Analog—0Out 1 —MH—— Analog 1
i 10
proteccion term = p.66 AGND 12 g L CNC—GND
8 9
Resolver M Resolver Analog—Out 2 j=mm3o———+=—] Analog 2 @
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e e
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hacia otros servoamplificadores
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8.8 Suministro de tension
8.8.1 Conexion a diversas redes
En esta pagina encontrara las variantes de conexion para todas las redes de alimentacion posibles.
Para las redes conectadas a red asimétricamente o las redes no conectadas a
tierra 400...480V, es necesario utilizar un transformador de separacion.
PELIGRO !
Red
208...480V "
AX2000 s6lo 208V / 60Hz
230...480V / 50Hz o0 60Hz
L2
L3
PE
Red Red Transform. de separacién
208..230V 400...480V T "
AX2000 AX2000
L2 b
LB B
5 &
Red Red Transform. de separacién
208..230V 400...480V 1 "
_o_
AX2000 @ AX2000
L2 L2
_°_
L3 L3
o
PE PE
Red Red Transform. de separacién
208...230V 400...480V T "
AX2000 - AX2000
L2 L2
L LB
PE PE
Red Red Transform. de separacién
208..230V 400...480V T "
_°_
AX2000 @ AX2000
L2 L2
L3 i3
o0——
PE PE
Red Red Transform. de separacién
208..230V 400...480V T "
| o]
AX2000 AX2000
2 L2
PE ;E
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8.8.2 Conexién a red (X0)

— Directamente en la red de suministro conectada a tierra de 3~, filtro integrado
— Proteccioén (por ejemplo, mediante fusible) a cargo del usuario = p.19

AX2000 XoA/B -

e T AN

208...230V 208...230V

2 o |
E/ 2 — 7 L2 60Hz 60Hz
] (e

3 FN3 | L3
T 1T )_CLS — A
T—I—T ﬂ 208..480V  230...480V
60Hz 50Hz

I —o—- .__;._ PE
- é

— Suministro de tension mediante un bloque de suministro externo de 24 VV CC, por ejemplo
con un transformador de separacién

— Intensidad de corriente necesaria = p.18

— Filtro de interferencia para el suministro de tension auxiliar de 24 V integrado

AX2000 "
+24v— | )fg'v — —t——u
2 Digfv 2 —— L2
== /Nsav 3 XGND L —t— L3
) ~———FE

4 ~ XGND

I— ")—0

il B

8.8.4 Circuito intermedio (X7)

Posibilidad de conexion en paralelo mediante distribucion de la potencia de frenado en todos los
amplificadores conectados en el mismo bus CC (circuito intermedio). Ejemplo de conexion => p.85.

Soélo deben conectarse al circuito intermedio los servoamplificadores con
suministro de tension de la misma red (idéntica tension de potencia).

ADVERTENCIA!
La suma de las corrientes nominales de todos los servoamplificadores conectados
en paralelo a un AX 2001 - 2020 no debe superar los 40 A.

Utilice conductores individuales no apantallados (2,5 mm?) con una longitud
maxima de 200 mm. Si se supera esta longitud, habra que emplear conductores
apantallados.
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8.9 Conexioén del motor con freno (X9)

Longitud del conductor < 25m

AX2000
X9
XGND 1 I/’\\ii Brake— {I//\\h
FI= B
2 | I Brake+ |
~ e
B t
' 3 Ll pE Ll
*
_H_
i l | u2 !
> | ||
2y o1l w2 L]
| |
8 D—o—+ w2 Ll
N T T
4 4/

Longitud del conductor >25m
Para longitudes de conductor superiores a 25 m, la bobina del motor 3YL tiene que
estar conectada en el conductor del motor cerca del amplificador.

ADVERTENCIA!

AX2000 r———1
X9 TO?
XGND 1 D—o—t S B—I
I
J: T [ I
2 oo |
2y D—o ;'\ 'I B!
} |
3 ™ IPE_|
e _)—é_ij |PE,|
& | |
_H_
4 1y [
> : BN |
=)o o) —o
]
6 Dot W [
\_/ I- \
|
L——_
8.10 Resistencia de reactancia externa (X8)
Retire el puente de conexioén entre los terminales X8/1 (-Rg) y X8/2 (+Rypjnt).
iRetirar
] puente!
AX2000 f'
X8
0N -R F
— 1 B -~ B1 ~
pe S
+DC Rent |2 :+R5int : : : H_ ___:
— : I | : : RBextI
| |
3 D'LROBext !‘ /I Fao !‘ /I L1——
4 _DC
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8.11

Feedback

Normalmente, en cada servosistema cerrado se necesita por lo menos un aparato de realimenta-
cion que envie valores reales del motor al servoaccionamiento. En funcién del tipo de aparato de
realimentacion (feedback), la respuesta se transmite al servoamplificador de forma digital o
analdgica.

AX2000 es compatible con los tipos de aparatos de realimentacion mas usados, a cuyas funciones
se asignan los siguientes parametros en el software de puesta en funcionamiento:

FBTYPE (pagina FEEDBACK), feedback primario
EXTPOS (pagina REGULADOR DE POSICION), feedback secundario
GEARMODE (pagina REGULADOR DE POSICION/REDUCTOR ELECTRONICO),

feedback secundario
La graduacion y otros ajustes también deben realizarse aqui.

. R | r R | r

Configuracion |Lugar Parametros Con.n'\ U deegl’:.?ctlzlc; eg:eado Redu'c t?r

ASCII tacion . . . electrénico

revoluciones| posicién
Un Feedback en el motor |[FBTYPE X X X
en el motor |[FBTYPE X X

Dos Feedbacks externo EXTPOS X

GEARMODE X

Encontrara una descripcion detallada de los parametros ASCII en la ayuda en linea del software de
puesta en funcionamiento.

La tabla siguiente muestra una vista general de los tipos de feedback admitidos, los parametros
correspondientes y una referencia al plano de conexion respectivo. La asignacion de pines indicada
en la parte del emisor se refiere a los motores BECKHOFF.

Tipo de feedback primario Enchufe | Plano de conexién FBTYPE
Resolver X2 = p.52 0,3
Cadificador SinCos BISS X1 = p.53 20*
Codificador SinCos ENDAT X1 = p.54 3,4
Codificador SinCos HIPERFACE X1 = p.54 2,3
Codificador SinCos sin pista de datos X1 = p.55 6,7 (16%)
Cadificador SinCos + sensor Hall X1 = p.56 11*
RS422 5V + sensor Hall X1 = p.56 12*
RS422 5V X5 = p.57 8%, 9*
Sin sensor (sin feedback) - - 10*

* ajustable solo en la ventana del terminal del software de puesta en funcionamiento
** RS422 es un abreviatura de emisor incremental

Las posibilidades de combinacion con sistemas de feedback secundarios para la
regulacion de posicién y el reductor electréonico se encuentran en la pagina 58 y
siguientes.
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8.11.1 Resolver (X2)
Conexion de un resolver (de 2 a 36 polos) como sistema de realimentacion. El contacto de protec-
cion térmica del motor se conecta al AX2000 por medio del conductor del resolver y alli se evalua.

Para longitudes de conductor previstas de mas de 100 m, péngase en contacto con nuestro servi-
cio de asistencia técnica.

FBTYPE: 0, 3
33K AX2000 SubD9 12pol.rund Resolver
X2
47k 470R 7 7
= ( |F| |F| C—'—<— — Seno / Coseno
47k 470R 3 XXXX 3 dependiendo de la
+ _C : : : : C—-_<_ 4 posicion de montaje
33k
| ||
II || |
33k | | | |
|l |l
47k 470R 4 | | 4 _
A - mm| <«— — Coseno / Seno
47k 470R 8 | ! | ! 8 dependiendo de la
+ _C | : | : C___._ + Posicion de montaje
33k | I
|l | |
11 || ||
10R 5 Il s
> — (vt H—(——r— +
J— 9 | | | | 9 Referencia
I r{-—r';:::r“r'—(‘r: ________
Ef:l—' I Motor
2
‘ | Ll 8
|l |l

Contacto de prot. term.

f‘\mf

®__ _

min. 15VDC/5mA

«_

=

IS
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8.11.2

Codificador seno (5 V) con BISS (X1)

Conexion de codificadores seno-coseno (5 V) simples o multiturn con interfaz BISS como sistema
de realimentacion (a partir de la versién de firmware 6.68). Al conectar el servoamplificador se leen
los parametros almacenados en la EEPROM y después solo se emplean las sefiales seno y
coseno.

El contacto de proteccion térmica del motor se conecta a X1 y se evalla alli. Todas las sefiales
estan conectadas con nuestro cable de conexién de codificador.

Los emisores con un consumo de corriente superior a 150 mA también pueden conectarse medi
ante nuestro suministro de tensién externo ampliado (= p.111). Para los codificadores sin resisten-
cia terminadora incorporada, ofrecemos como opcién un adaptador de terminacién) (= p. 111).

Para longitudes de conductor previstas de mas de 50 m, pédngase en contacto con nuestro servicio
de asistencia técnica.

Limite de frecuencia (sin, cos) 250 kHz

FBTYPE: 20
AXZOSJC())k X11 = A ] Encoder
d - C H H (m=]—-B-
] 10k I;'] 9 | |XXXX | | 9 Coseno
Sr—{ 1 C (m=l—-B+
v—% 1K 1K | | | |
] | N
1] 10k C:s | | | | C3_-—<—A_
] 10k 1 | | | | 1 Seno
. G Ay G maati
1K] 1K} | |
= ]
Coon
g —* C H H——(ame e DATA
o P D (G e
C = DATA
o
> —2 G H L (amt}»—cLoOCK
— [ s SN (T
C {(m=t——CLOCK
12 | | | | 12
UP _,__C | | | | C - UP
Sense 10 | |XXXX | | r1o Sense
oV —=—— = QV
e ¢
4 | | 4
5V +/-5% Up —>——C ||XXXX|| C > Up
max. 150mA 2 2 Suministro de tension
oV —=——71C H H—C=pt=—ov_
: | : | Motor
14 | | 14
C H H C-:f?
7 | |XXXX | | 7 Contacto de prot. term.
r r_—
~ | | | | ~ min. 5VDC/5mA
[ N
\a \at
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8.11.3 Codificador seno con EnDat 2.1 o HIPERFACE (X1)

Conexion de codificadores seno-coseno simples o multiturn como sistema de realimentacion. Los
modelos preferenciales son los emisores EnDat ECN1313 y EQN1325.

El contacto de proteccion térmica del motor se conecta al AX2000 por medio del conductor del
codificador y se evalua alli. Todas las sefiales estan conectadas con nuestro cable de conexién de
codificador.

Los emisores con un consumo de corriente superior a 150 mA también pueden conectarse medi
ante nuestro suministro de tensién externo ampliado (= p.111). Para los codificadores sin resisten-
cia terminadora incorporada, ofrecemos como opcién un adaptador de terminacién) (= p. 111).

Para longitudes de conductor previstas de mas de 50 m, péngase en contacto con nuestro servicio
de asistencia técnica.

Limite de frecuencia (sin, cos) 250 kHz
Codificador con EnDat: FBTYPE 3, 4
Codificador con HIPERFACE: FBTYPE 2, 3

AX2000 SubD15 17pol.rund Codificador
o X 1 EnDat |HIPERFACE®
q C_1 C |FI |FI (w—t—-B— :—<— REFSIN
- 10k 9 [ | 9
4 C : | :I (=] B+ :_<_+ SIN
1K 1K
“% |l |l [
— | |l [
10k 3l [ 3 I
| (= A—
«t LI " _— |—<— REFCOS
10k 1 | | 1
1 ok A 1 [
| ] (= | | | | \—-—<—A+ I—<— + COS
1K 1K | |l |
—|ﬁ || || [
< fs I : I : f5 :
DATA 4
U U
> s | |l 13 I | > B
C ==1—DATA |
| |l |
g | : | : 5 [
(| I () cLOCK]
P S [ XXXX I |
(——H H (el »—cTOCKI
I I
S LN TR 1) N L
Sense F | | || ~ S F I
10 | | | | r‘]Q ense I
0V =— ov
am T |
4 : : : : 4 5V +/—5%: 7.5V...11V
P
Up »——C I I G »—Up "—»— Us
max. 150mA 2 | | 2 Suministro de tensién
ov —: : ] : —C -0V —=— OV
[ R v
| | | | otor
A s
1S - a— G
f7 | | | | f7 Contacto de prot. term.
~ I i I i N min.15VDC/5mA
|
S |
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8.11.4 Codificador seno sin pista de datos (X1)

Conexion de un codificador seno-coseno sin pista de datos como sistema de realimentacién. Cada
vez que se conecta el suministro de 24 V, el amplificador requiere la informacion de arranque para
el regulador de posicion (valor de parametro MPHASE). En funcion del tipo de feedback se ejecuta
un wake & shake o bien el valor para MPHASE se toma de la EEPROM del servoamplificador.

Los emisores con un consumo de corriente superior a 150 mA también pueden conectarse medi
ante nuestro suministro de tensioén externo ampliado (= p.111). Para los codificadores sin resisten-
cia terminadora incorporada, ofrecemos como opcion un adaptador de terminacion) (= p. 111).

El contacto de proteccién térmica del motor se conecta a X1 mediante el conductor del codificador.

Para longitudes de conductor previstas de mas de 50 m, péngase en contacto con nuestro servicio
de asistencia técnica.

Limite de frecuencia (sin, cos) 250 kHz

Tipo FBTYPE |Nota
SinCos 5V 6 MPHASE de EEPROM
SinCos 5V 7 MPHASE con wake & shake

Conmutaciéon mediante resolver, n.° de revoluciones y posicion

Resolver+SinCos5V 16 mediante codificador

No utilice este sistema de realimentacién con cargas verticales y suspendidas.

ADVERTENCIA!

AX2000 xq SubD 15 Codificador
10k 1
! I C |r\ |r\| C—-—<—B—
T - ,&l fg |XXXX ) - Coseno
1K] 1K} | | | |
—|ﬂ
10k 3 | | | |
<TG
] 10k N Seno
—% 1K 1 | | | |
— | N
(5 L L G <
<0 A |XXXX I | =
i PR TR |
12
0y == H—— (=
Sense 10 Sense
oV _<__C | |XXXX | | C — OV
\ | N
3 L L] e .-
5V +/-5% Ue — { > U'P' '
max. 150mA 2 | | | | Suministro de tension
R I | K R Ol I
[ N ot
7 otor
C H H o
r7 | |XXXX | | ( Contacto de prot. term.
~ | | | | ~ min. 15VDC/5mA
[ N
¢ - o
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8.11.5 Codificador incremental/codificador seno con sensor Hall (X1)
Los codificadores (incrementales o seno/coseno) que no facilitan informacién absoluta sobre la
conmutacion pueden evaluarse como un sistema de realimentacion completo si se incorpora un
sensor Hall adicional.
Para ello se requiere un adaptador para el acoplamiento y el ajuste de las sefales (Hall-Dongle,
= p. 91).
Los emisores con un consumo de corriente superior a 150 mA también pueden conectarse medi
ante nuestro suministro de tensién externo ampliado (= p.111). Para los codificadores sin resisten-
cia terminadora incorporada, ofrecemos como opcién un adaptador de terminacién) (= p. 111).
Para longitudes de conductor previstas de mas de 25 m, péngase en contacto con nuestro servicio
de asistencia técnica.
Limite de frecuencia (A, B): 250 kHz
RS422 con Hall: FBTYPE 12
Codificador con Hall:FBTYPE 11
AX2000 HALL Dongle RS422 :Encoder
X1 X1.1 X1.2
e n er ol
1] =17 ST -
] 3 10k i S - IIXXXXII Iz =12
=T { - T { B I B+
| II I I II I
— AT TR
10k (] (ol L~ A I A
el | g ' C K K ~ I .
—< 10k 1| [| 1 ||WX|| _ Isin
(= C (mmt—-A | A+
I I 1l
U oo T |
— Al || (e |
I I (= H k—-—<—ZINI+
i s e
T ERITRR T !
nll ] e el
Up ——1-C ¢ ¢ <Up
Sense 10 10 10 | | XXXX' | Sense
oV =G =M Gt —-ov
II I Il
U _.__C4 4 A L]~ U
5V +/-5% " & & P
max. 150mA 2 | | | | 2 fz | | | | y
oV —>——< G | | | | " ov
II I - -
X1.3
I I 1A A HALL
R DI v
fs 1 8 C ! ! ! ! C =0V
— 1 D>| Clock S 2 || 1]
-] L ¢ (s={—=-Hall-U
TR R
| | < (=t H—C Hall-V
=U - 1 1~
q Data k13| | | | 13 " T L " Hall-W
< Ll
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8.11.6

ADVERTENCIA!

Codificador incremental (X5)

Como sistema de realimentacion estandar se puede utilizar un codificador incremental. Cada vez
que se conecta el suministro de 24 V, el amplificador requiere la informacion de arranque para el
regulador de posicién (valor de parametro MPHASE). En funcién del tipo de feedback se ejecuta un
wake & shake o bien el valor para MPHASE se toma de la EEPROM del servoamplificador.

El contacto de proteccion térmica del motor se conecta al amplificador mediante X1 (= p.54) o X2
(= p.52).

Poéngase en contacto con nuestro servicio de asistencia técnica si tiene dudas sobre el suministro
de tension del codificador o si planea utilizar un conductor con una longitud superior a 50 m.

Hay que puentear AGND y DGND en el enchufe X3!

Limite de frecuencia: 1.5 MHz

Tipo FBTYPE Nota
RS422 5V 9 MPHASE de EEPROM
RS422 5V 8 MPHASE con wake & shake

No utilice este sistema de realimentacién con cargas verticales y suspendidas.

AX2000 le;bD 9
5 N A+ N
d ) * : : : : < |Traza A
— —— !l
415\00*|:| L L RS 485
< A- Lo
[ [
[ [
2 I NI+ [
< ) ¢ i ; i ; < |Cero |
— e—
31‘?0‘[:' | [ RS 465
J T 1 NI— 1
8 [ [
= SV AR | : | :
7] = 1 | |
— D—— PGND — o] onp
[ [
6 I B+ .
d ) * : : : : < |Traza B
—— <Gmm———
715\00*[] P Lot RS 485
7 B— ./
(N (N
%:._- ama (0 A
[ [
= =y
(= [ [ Contacto de prot. term.
~ : : : : ~ min. 15VDC/5mA
\T/ \T/
@ * corresponde a la impedancia del conductor
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8.12 Reductor electronico, funcionamiento Master-Slave
Con la funcién “Reductor electrénico” (véase el software de puesta en funcionamiento y la descrip-
cion del parametro GEARMODE), el servoamplificador es controlado como “esclavo” por un feed-
back secundario. Para mas informacion, consulte la ayuda en linea del software de puesta en fun-
cionamiento. Puede montar sistemas Master-Slave, utilizar un codificador externo como emisor de
consigna o conectar el amplificador a un control de motor paso a paso. Los parametros del amplifi-
cador se fijan con ayuda del software de puesta en funcionamiento (reductor electrénico). La
resolucion (niumero de impulsos/giro) es ajustable.
Feedback primario:
Ajustar en la pagina “Feedback” (FBTYPE)
Feedback secundario:
Ajustar en la pagina “regulador de posicion” y “reductor electrénico” (EXTPOS, GEARMODE)
Ajuste Master/Slave
Master: ajustar la simulacion de codificador en la pagina “ROD/SSI/Encoder” (ENCMODE)
Slave: ajustar en la pagina “Regul. de posicion” y “Reductor electronico” (EXTPOS, GEARMODE)
Como emisores externos se pueden utilizar los tipos siguientes:
Tipo de feedback secundario Enchufe Plano de conexion GEARMODE
Codificador ROD** 5V X5 = p.59 3, 5%, 13* 15*
Codificador ROD 24V X3 = p.59 0, 2*, 10*, 12*
Codificador seno/coseno X1 = p.60 6, 8*, 9*, 16*
Codificador SSI X5 = p.61 717"
Impulsos/direccion 5V X5 = p.62 4, 14*
Impulsos/direccion 24V X3 = p.62 1, 11*
* ajustable soélo en la ventana del terminal del software de puesta en funcionamiento
** ROD es un abreviatura de emisor incremental
La siguiente tabla muestra combinaciones permitidas de sistemas de feedback prim. y sec.:
Feedback secundario para regulaciéon de posicién/guia
Feedback primario Codificador Codificador ROD Icrinézu;svc;zgccrec- Codificador SSI
seno (X1) 5V/24V (X5/X3) (X5/X3) (X5)
EXTPOS =1,2,3 |[EXTPOS =1,2,3 EXTPOS =1,2,3 |[EXTPOS =1,2,3
Resolver (X2) GEARMODE = |GEARMODE = GEARMODE = |GEARMODE =
FBTYPE =0 6,8,9,16 0,2,3,5,10,12,13,15 (1,4,11,14 717
FPGA =0 FPGA =0 FPGA =0 FPGA =1
ENCMODE =0 |[ENCMODE =0 ENCMODE =0 |ENCMODE =2
EXTPOS =1,2,3 EXTPOS =1,2,3 |[EXTPOS =1,2,3
Codificador seno GEARMODE = GEARMODE = |GEARMODE =
(X1) - 0,2,3,5,10,12,13,15 (1,4,11,14 717
FBTYPE =2,4,6,7,20 FPGA =1 FPGA =1 FPGA =1
ENCMODE =0 ENCMODE =0 |[ENCMODE =2
- EXTPOS =1,2,3 EXTPOS =1,2,3
&‘:‘;'f'cad” y Hall GEARMODE = | GEARMODE =
- 0,2,3,5,10,12,13,15 (1,4,11,14 -
FBTYPE = 11,12 FPGA = 1 FPGA = 1
ENCMODE =0 ENCMODE =0
Codificador RS422
(X5) - - - -
FBTYPE = 8,9
EXTPOS =1,2,3 EXTPOS =1,2,3 |[EXTPOS =1,2,3
Sensorless GEARMODE = GEARMODE = |GEARMODE =
FBTYPE =10 - 0,2,3,5,10,12,13,15 (1,4,11,14 717
FPGA =0 FPGA =0 FPGA =1
ENCMODE =0 ENCMODE =0 |ENCMODE =2
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8.12.1 Conexiéon a AX2000-Master, nivel de 5V (X5)

Puede conectar entre si varios amplificadores AX2000.

Por medio de la salida del codificador, el Master puede controlar hasta 16 amplificadores Slave.
Para ello se utiliza el enchufe SubD X5.

Limite de frecuencia: 1,5 MHz, pendiente del flanco tv < 0,1 us

Slave X3
10
AX2000 H— AGND
8 i:l Master
==/ DGND AX2000
X5 R JUP X5
5 5
< ") (s <
RS 485 415%"13 D 4 RS 485 Traza A
T A ¢
+5V
A/ N PGND 1
-1 0 s
PGND 5
6 + 6
< ) C <
RS 485 715@1:' — 7 RS 485 Troza B
4 B— .
*corresponde a la impedancia del coductor
(s6lo una vez al final de la linea)
[@ Hay que puentear AGND y DGND (enchufe X3)!
8.12.2 Conexién a codificador ROD con un nivel de senal de 24 V (X3)

Mediante esta interfaz, el AX2000 se puede dirigir como Slave utilizando un emisor incremental con
un nivel de sefal de 24 V (funcionamiento Master-Slave). Para ello se utilizan las entradas digitales
DIGITAL-IN 1y 2 en el enchufe X3.

Limite de frecuencia: 250 kHz, pendiente del flanco tv < 0,1 ps

EI— Traza A
EI— Trclz\q B

AX2000 Codificador
X3
] |>| Slz DIGITAL—IN1| 11 ) -~ A {/A 4
¥ |
= —
) —In2]12 |
— B DIGITAL—IN2 3 - \ 4
\g T +24V contra GND
DGNDJ 18 oD
AGND .&g @ /77177
l]g Hay que puentear AGND y DGND (enchufe X3)!
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8.12.3 Conexioén al codificador seno/coseno (X1)
El AX2000 se puede dirigir como Slave utilizando un codificador seno-coseno (funcionamiento
Master-Slave). Para ello se utiliza el enchufe SubD X1.

Para longitudes de conductor previstas de mas de 50m, péngase en contacto con nuestro servicio
de asistencia técnica.

Los emisores con un consumo de corriente superior a 150 mA también pueden conectarse medi
ante nuestro suministro de tensién externo ampliado ( = p.111). Para los emisores sin resistencia
terminadora incorporada, ofrecemos como opcion un adaptador de terminacion (= p.111).

Limite de frecuencia (sin, cos): 250 kHz

AX2000 Codificador
X1
10k 1 1
(= e _
«t 1 I G |r‘| |F| \—-—<—B
_ 10k fg i 1 fg Coseno
' || || { | | | | \—-—<—B+
1K 1K || |
— |l |
10k 3 | | 3
— " | | 1 Seno
] 10k A | |
! | G - A+
v—% 1K 1K | |
o |l |l
s
N (o——vt H— DATA —
— D> s || XXXX I s S [Rstzs
(——t] H— DATA -
|l |
R s
> { f | } | \———>—CLOCK
—_— 15 | | 15
C == > CLOCK
2 | : | : 12
Up <——C | | C — Up
Sense 10 | | XXXX | | 10 Sense
OV ——f—(——] : | : G — 0V
| |
|l I
* L | r4
5V +/-5% Up »—1 o | RS = Up
max. 150mA 2 I | XXXX I | f2 Suministro de tension
J y

o =
10

ng Hay que puentear AGND y DGND (enchufe X3)!
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8.12.4 Conexioén al codificador SSI (X5)

El AX2000 se puede dirigir como Slave utilizando un emisor absoluto de interfaz serie sincronizada
(codificador SSI) (funcionamiento Master-Slave).

Para ello se utiliza el enchufe SubD X5.

Pdongase en contacto con nuestro servicio de asistencia técnica si tiene dudas sobre el suministro
de tension del codificador o si planea utilizar un conductor con una longitud superior a 50 m.

Limite de frecuencia: 1,5MHz

AX2000 " SSI Encoder \
6 a DATA a
Nl G
RS 489 7 \"'Ij S— d F= DATA
7 DATA
8
= AR
- 1 D PGND o) ao
4~ CLOCK R
D d =] 1500* D
#¥[Rs 485 5 >\ RS 485 CLOCK
v CLOCK v
* corresponde a la impedancia del conductor
[@3 Hay que puentear AGND y DGND (enchufe X3)!
8.12.5 Conexién a controles de motor paso a paso (direccion y impulsos)

El servoamplificador se puede conectar a un control de motor paso a paso no especifico de un fab-
ricante. Los parametros del servoamplificador se fijan con ayuda del software de puesta en funcio-
namiento (funcionamiento eléctrico). El niumero de pasos es ajustable, con lo que se puede adaptar
el servoamplificador a las sefiales de direccién y impulsos de cada control del motor paso a paso.
Pueden emitirse diversos avisos.

[@ Tenga en cuenta el limite de frecuencia. La conexion de un emisor incremental
ofrece una mayor resistencia contra perturbaciones de origen electromagnético.

Perfil de velocidad con diagrama de seial

+V a=0 +a a=0 —-a a=0 +a a=0

—v2

e | o P

Direccidn L

Andalogias:

trayectoria recorrida s
Velocidad v
Aceleracion a

cantidad de pulsos
frecuencia de los pulsos
Variacion de la frequencia de los pulsos
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8.12.5.1

8.12.5.2

Codificador de direccion/impulsos con un nivel de seial de 5V (X5)

Conexion del servoamplificador a un control de motor paso a paso con un nivel de sefial de 5 V.
Para ello se utiliza el enchufe SubD X5.
Limite de frecuencia: 1,5 MHz

X3

10
AX2000 = )— AGND
= DGND
-; Master
5 ~ O Impulso+ (™
< 1500 G — < Impulso
RS 485 45 J RS 485 P
sv - Impulso—
+
A ! PGND
- I D) ol
PGND
6 Direccion+
~
T < o
—
RS 485| 7°N d =sass  |Direccion
i Direccion—

corresponde a la impedancia del conductor

Hay que puentear AGND y DGND (enchufe X3)!

Codificador de direccion/impulsos con un nivel de sefial de 24 V (X3)

Conexion del servoamplificador a un control de motor paso a paso con un nivel de sefial de 24 V.
Para ello se utilizan las entradas digitales DIGITAL-IN 1y 2 en el enchufe X3.
Limite de frecuencia: 250 kHz

AX2000 Master
X3

| b' jz DIGITAL—IN1| 11 ) -~ Direccion 4 E Direccién
#; — 9,
B

DIGITAL—IN2 12) ol 1 Impulso g M4y} Impulso

J

b d T

+24V contra GND

DGND| 18 GND
v SR D Wlﬂ

Hay que puentear AGND y DGND (enchufe X3)!
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8.13
8.13.1

Simulaciones del codificador

Interfaz del emisor incremental (X5)

La interfaz del emisor incremental pertenece al volumen de suministro. Seleccione la funcion ROD
del codificador (pagina de la pantalla "Codificador”). La posicion del eje del motor se calcula en el
servoamplificador a partir de las sefiales absolutas del ciclo del resolver o el codificador. A partir de
esta informacién se crean impulsos compatibles con el emisor incremental. En el emisor SubD X5
se emiten impulsos en dos sefiales A y B desplazadas eléctricamente 90° y un impulso neutro.

La resolucién (antes de la multiplicacion) se ajusta con el parametro RESOLUCION:

Funcioén de codifica- |Sistema de feed- Resolucién Impulso de puesta a
cion (ENCMODE) back cero
Resolver 256...4096 uno por revolucion
ROD (1) (s6lo en A=B=1.),
Encoder 256...524288 uno por revolucién
(28...219) (s6lo en A=B=1)
2227 (multiplicacién) Pase a través de la
ROD interpolation (3) |Encoder Marcas TTL * Resolucion del

sefial de X1 a X5

emisor

Puede ajustar y almacenar la situacion del mecanismo de puesta a cero en el giro mecanico. El
suministro de los excitadores se realiza por medio de una tensién interna.

PGND tiene que estar conectado obligatoriamente con el control. La longitud de
cable admisible maxima es 10 metros.

Descripcion de la conexion y de la sefal de la interfaz del emisor incremental:
La direccion contadora se ajusta contando hacia arriba con vista al eje del motor en el giro hacia la
derecha.

AX2000 “ Control
5 —, A+ -~
> ) L >
RS 485 4~ — I:l1500* RS 785 Traza A
o ) ye 5
2 NI+
> ") >
RS 485 I RN — I:l1500* RS 485 Cero |
)
8 NI—
= T
- : ") PGND o] enp
6 B+
> ) s >
RS 485 5 7 N —l |:|1500* RS 785 Traza B
)
B_
hd hd

* corresponde a la impedancia del conductor

tv tv
arel9e separacién de bordes a > 0,20us
A sV ! \ pendiente de bordes tv < 0,1us
retraso N—I—td < 0,1us
Fm———
B | ! | AUl > 2V/20mA
I ¥, v
]
5V |
N—I
td td
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8.13.2

Clock

Monoflop)
i

Binario

Singleturn |

Gray

Binario

Multiturn

Gray

Interfaz SSI (X5)

La interfaz SSI (simulacién del emisor absoluto de serie sincronizada) es parte del suministro.
Seleccione la funcién del simulador SSI (pagina de la pantalla «Codificadory). La posicion del eje
del motor se calcula en el servoamplificador a partir de las sefales absolutas del ciclo del resolver
o del codificador. A partir de esta informacion se consigue la emision de la posicién compatible con
el formato de datos de emisores corrientes SSI. Se transfieren 24 bits.

SINGLE TURN: Los 12 bits superiores se fijan a CERO, y los 12 bits inferiores contienen los datos
de posicion. En los resolvers bipolares, el valor de posicion se refiere a una revolucion completa del
motor, mientras que en los resolvers cuadripolos se trata de media revolucién y en los de 6 polos
en un tercio de revolucion.

Excepcién: Cuando un emisor con pista de conmutacion se utiliza como unidad de reutilizacion, los
12 bits superiores se colocan en 1 (jdatos no validos!) hasta que se haya realizado una vuelta de
referencia.

MULTITURN: Los 12 bits superiores contienen el numero de revoluciones, y los 12 superiores los
datos de posicion.

La secuencia de sefial puede ser emitida en formato Gray (estandar) o en formato binario
(parametro SSI-CODE). Puede adaptar el servoamplificador a la frecuencia de reloj de su analiza-
dor SSI con el parametro SSI-Takt (200 kHz o 1,5 MHz y a la inversa).

El suministro de los excitadores se realiza por medio de una tensién interna.
PGND tiene que estar conectado obligatoriamente con el control.

Descripcion de la conexién y de la seial de la interfaz SSI:
La direccion contadora se ajusta contando hacia arriba con vista al eje del motor en el giro hacia la
derecha.

AX2000 - Control
> 6 ~ > DATA - >
)
RS 485 7~ — |:|1500~ o Rs 45  DATA
i DATA
8
- nn
- o PGND ol oo
g 4 ) CLOCK <
RS 485 51 50\0-[] — d RS 485 CLOCK
) —
CLOCK
T T

* corresponde a la impedancia del conductor

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

iy
2 :

t,

—

L

:I 211 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20

G11 AGIOA GO AG8 AG7 AG6 A G5 A G4 A G3 A G2 A G1 X GO

jlEEaanaaannanannnnnnnnnne )

22 0,0, B b, oD, o0, a0 0GB a0 0 £9.0.62.63 (.00 (0.0 ). &)

Tasa de transferencia

Tiempo de estabilizacién . . .
del rﬁonoﬂop Datos referidos al tiempo de conmutacion t, < 300ns

200 KBaud th m 1308 Periodo minimo T = 600 ns

Salida 1Al = 2V/20mA
1,5 MBaud tp ~ 3ps Entrada AUl > 0,3V
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8.14 Entradas y salidas digitales y analégicas
8.14.1 Entradas analégicas (X3)

El servoamplificador posee dos entradas de diferencial programables Como referencia del poten-

cial, siempre tiene que estar conectado AGND (X3/1) con CNC-GND al control.

Caracteristicas técnicas

— Max. diferencia de tensién de entrada £10 V

— Resolucion 1,25 mV

— Masa de referencia: AGND, Terminal X3/1

— Resistencia de entrada 20 kQ

— Espacio adicional de tension sincronizada para ambas entradas +10 V
— Intervalo de actualizacion: 62,5 us

Control
AX2000
X3
10k 10k Analog—In 1+]4 O ol
- +
. | | val.nom.1 +/—10V
i 5 | | contra CNC—GND
F— -
10 10 | | ||
n n 1
II J_AGND D—o !: !: d cone-enp
| |
|| ||
|| ||
|| ||
+
q val.nom.2 +/-10V
i contra CNC—GND

CNC—-GND

:

Entrada Analog-In 1 (Terminales X3/4-5)
Diferencia de las tensiones de entrada de +10 V max., resolucion de 14bit, graduable
Ajuste predeterminado: Valor nominal del n° de revoluciones

1n:|::|:1n

Entrada Analog-in 2 (terminales X3/6-7)
Diferencia de las tensiones de entrada de £10 V max., resolucion de 12bit, graduable.
Ajuste predeterminado: Valor nominal del par

Ejemplos de utilizacién de la entrada de valor nominal Analog-In2:

— limitacion externa ajustable de la corriente

— entrada reducida del funcionamiento de ajuste y del funcionamiento de impulso
— Control piloto / Override

Correspondencia de la direccién de rotacién

Ajuste predeterminado: Giro hacia la derecha del eje del motor (segun se mira al eje)
— Tension positiva en el terminal X3/4 (+) contra el terminal X3/5 (-) o

— Tension positiva en el terminal X3/6 (+) contra el terminal X3/7 ( -)

Para invertir el sentido de marcha, puede cambiar los terminales X3/4-5 o X3/6-7 o modificar el
parametro DIRECCION DE ROTACION en la pagina de la pantalla "Regulador del la velocidad”.
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8.14.2 Salidas analoégicas (X3)
Caracteristicas técnicas
— La masa de referencia es GND Analdgica (AGND, terminal X3/1 und X3/10)
— Resistencia de salida: 2,2kQ
— Tension de salida £10 V
— Resolucion: 10bit.
— Intervalo de actualizacion: 62,5 us
AX2000 Control
[> I:|2k2 I I:|1 OR Analog—0ut 1 Analog 1
l . AGND CNC—GND
AGND CNC—GND
CNC—GND
Salidas analégicas programables Analog-Out 1 / Analog-Out 2
Las terminales X3/8 (Analog-Out 1) o X3/9 (Analog-Out 2) pueden tener asignadas las siguientes
sefiales analogas:
Ajuste predeterminado:
Analog-Out 1: Tension tacométrica n real (revolucion)
La salida suministra £10 V en el numero de revoluciones final ajustado.
Analog-Out 2: Valor nominal de la corriente | nominal (par)
El monitor IDC suministra £10 V para la corriente maxima ajustada (valor efectivo-seno).
Puede utilizar el terminal X3/8 (Analog-Out 1) o el terminal X3/9 (Analog-Out 2) para emitir los valo-
res analdgicos transformados de los valores de medicién digitales creados en el servoamplificador.
Encontrara una lista de las funciones programadas previamente en la pagina de la pantalla “I/O
analdgico” de nuestro software de instalacion.
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8.14.3 Entradas digitales (X3)

Todas las entradas digitales estan acopladas sin potencial por medio de optoacopladores.
Caracteristicas técnicas

— La masa de referencia es Digital-GND (DGND, terminal X3/18)

— Las entradas en X3 son compatibles con PLC (IEC 61131-2 Tipo 1)
— High: 11...30 V/ 2...11 mA, low: -3..+#5 V / <1 mA

— Intervalo de actualizacion: 250 s

AX2000 Control

x

-
pury

DIGITAL—IN1

—-
N

DIGITAL—IN2

PSTOP

L T Py BNV T
M J

-
>

TYTT YV
i

NSTOP F— NSTOP

-
(&)

ENABLE ENABLE

L— +24V contra 1/0—GND
1/0—GND

_
o]

DGND

®
¥

Entrada de accionamiento ENABLE

Se acciona el transformador de salida del servoamplificador con la sefial de accionamiento
(enable) (terminal X3/15, entrada 24 V, activa alto).
En estado de bloqueo (sefial baja) el motor conectado esta libre de par.

Entradas digitales libremente programables:

Puede utilizar las entradas digitales PSTOP, / NSTOP / DIGITAL-IN1 y DIGITAL-IN2 para accionar
las funciones almacenadas y programadas previamente en el servoamplificador.

Encontrara una lista de las funciones programadas previamente en la pagina de la pantalla “I/O
digital” de nuestro software de instalacion.

Si a una entrada se le asigna una funcién preprogramada, el juego de datos debe ser almacenado
en el Eeprom del servoamplificador y el suministro de tensién auxiliar de 24 V del servoamplificador
tiene que desconectarse y conectarse de nuevo (reiniciar el software del amplificador).

Interruptores de fin de carrera PSTOP / NSTOP

De forma predeterminada, los terminales X3/13 y X3/14 estan programados para la conexion de
interruptores de fin de carrera. Si estas entradas no son necesarias para la conexién de interrupto-
res de fin de carrera, puede programarlas libremente para otras funciones de entrada.

Interruptor de fin de carrera positivo/negativo (PSTOP / NSTOP, terminales X3/13 und X3/14), nivel
superior en funcionamiento normal (seguro contra el corte del conductor).

Una sefal baja (abierta) bloquea la direccion de giro correspondiente,
la funcion de las rampas permanece efectiva.

DIGITAL-IN 1/DIGITAL-IN 2

Puede conectar las entradas digitales terminal X3/11 (DIGITAL-IN 1) o terminal X3/12
(DIGITAL-IN 2) con una funcién preprogramada.
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8.14.4

Salidas digitales (X3)

Caracteristicas técnicas

— La masa de referencia es GND Digital (DGND, terminal X3/18)

— Todas las salidas digitales estan libres de potencial

— DIGITAL-OUT1y 2 : Colector de apertura, max. 30 V CC, 10 mA
BTB/RTO : Salida de relé, méx. 30 VCC 042V CA,0,5A

— Intervalo de actualizacion: 250 us

AX2000 X3 Control

BTB/RTO| 2 ) 5
| Q
T

O

Circuito de
seguridad

" BTB/RTO]| 3 ) .

(o)

O

+24Vcontre 1/0—-GN

H D|G|TAL—0UT1£)_C Zgi} _____ \; - d—— Digital 1

T K o A2 13

O

+24V contre |/0—GND

4 “ DIGITAL—0UT2| 17 - i} _____ \l igi
jz\\|< T S_L /e )—C ——— > Digital 2
1

18
DONDY o 4 1/0—GND

Contacto de disponibilidad para funcionar BTB/RTO

La disponibilidad para funcionar (terminales X3/2 y X3/3) se avisa por medio de un contacto de relé
libre de potencial.

El contacto esta cerrado cuando el servoamplificador esta listo para funcionar, el aviso no se ve
influido por la sefial "enable”, por la limitacién 12t y por el umbral de reactancia.

Todos los errores provocan la interrupcion del contacto BTB y la desconexion del
transformador de salida (con el contacto BTB abierto, el transformador de salida
esta bloqueado -> potencia nula). Encontrara una lista con los avisos de fallo en la
pagina 88.

Salidas digitales libremente programables DIGITAL-OUT 1/ 2:

Puede utilizar las salidas digitales DIGITAL-OUT1 (terminal X3/16) y DIGITAL-OUT2 (terminal
X3/17) para emitir avisos de las funciones preprogramadas y almacenadas en el servoamplificador.
Encontrara una lista de las funciones programadas previamente en la pagina de la pantalla “I/O
digital” de nuestro software de instalacion.

Cuando se le asigna de nuevo a una salida el aviso de una funcién preprogramada, el juego de
datos debe ser almacenado en la Eeprom del servoamplificador y debe desconectarse y conec
tarse de nuevo el suministro de tension auxiliar de 24 V del servoamplificador).

Determine ahora los valores de las salidas por medio de los terminales de interfaz (véase figura de
conexion arriba), como, por ejemplo, Phénix DEK-REL-24/i/1 (retraso en la conexion: 6 ms, retraso
en la conexion: 16 ms).

La légica descrita en el manual del SETUP SOFTWARE (activo alto-bajo) se refiere
a la salida de los terminales invertidos.
Tenga en cuenta los tiempos de retraso del relé utilizado
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8.15 Interfaz RS232, conexién al PC (X6)
El ajuste de los parametros de funcionamiento, de regulacion de la posicion y de los parametros del
juego de marcha se puede hacer en cualquier ordenador personal con el SETUP SOFTWARE.
Conecte la interfaz del ordenador (X6) del servoamplificador con las tensiones de alimentacion des-

conectadas por medio de un conductor con nullmodem con una interfaz en serie.

[@ No debe utilizarse un conductor a la izquierda de nullmodem
La interfaz esta aislada (galvanizada) por medio de un acoplador optoeléctrico y tiene el mismo
potencial que la interfaz CANopen.

La interfaz se selecciona y ajusta mediante el SETUP SOFTWARE.
Encontrara otras instrucciones en la pagina 72 .

Con la tarjeta de ampliacion opcional —2CAN- las dos interfaces RS232 y CAN, que ocupan el
mismo conector X6, se distribuyen en dos conectores. ( = p.83)

AX2000 S PC
q X6 conslltese m&s abajo q
S RxD 12~ 7~ N o] TXD
RS 232 P4 I I — I I - RS 232
[ [
=J— 5
A J_ ) ; ; PGND E ; C_'
:éko > L b >
Tk XD |3 N | | L | (ol RXD
RS 232 Yy e— V) - RS 232
T T

Conductor de transmisién entre el ordenador y el servoamplificador:

(Aspecto: Vista por encima del enchufe SubD montado, que corresponde al lado de soldadura de
los zécalos de conexiéon SubD en el conductor)

PC PC
RS232 X6 RS232

X6
Sub—D 9—Pol. Sub—D 25-Pol. Sub—D 9—Pol. Sub—D 9—Pol.

3 o]

RxD
TxD

™D RxD
RxD TxD

RxD
TxD

GND GND

GND

GND

Hembrilla Hembrilla Hembrilla

000000000O0O|0(O
000000000000

T

Hembrilla
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8.16

ISy

Interfaz CANopen (X6)

Interfaz de conexién a la linea CAN (por defecto: 500 kbaudios). El perfil integrado se basa en el
perfil de comunicacién CANopen DS301 y el perfil de accionamiento DSP402.

En relacién con el regulador de posicion se realizan, entre otras, las siguientes funciones:
Impulsos con velocidad variable, marchas de referencia, iniciar la orden de marcha, iniciar la orden
de marcha directa, datos del valor nominal digital, funciones de transferencia de datos y muchos
otros. Encontrara informacion mas detallada en el manual CANopen. La interfaz esta separada
(galvanizada) por medio de un acoplador optoeléctrico y tiene la mismo potencia que la interfaz
RS232. Se pueden aprovechar las entradas de valor nominal analégicas.

Con la tarjeta de ampliacion opcional —2CAN- las dos interfaces RS232 y CAN, que ocupan el
mismo conector X6, se distribuyen en dos conectores.(=> p.83).

Hay que puentear AGND y DGND (enchufe X3)!

X3
AX2000 110N acno (Si no se emplean
18 los valores nominales CAN—Server /Client
== )— DGND  gnql5gicos)
g CANH
9 -~ -~
> < ) — g
¥ > 12Jon*|:| |:|120m >
_@ 6 ~ CANL CAN
CAN 4 )
| |
+5v 5 ! PGND !
- ” — J_ ) ) O]
- T b
PGND *corresponde a la impedancia del conductor

CAN segin ISO 11898

Cable de linea CAN

Conforme a ISO 11898 debe utilizarse un conductor de linea con una impedancia propia de 120Q.
La longitud de conductor utilizada para una comunicacion segura disminuye con una tasa
de transferencia en aumento. Como puntos de partida se pueden tomar los siguientes valores
medidos en nuestras instalaciones, valores que no han de entenderse como valores limite:
Datos del conductor: Impedancia propia 100-120
Capacidad de funcionamiento max. 60 nF/km
Resistencia de los conductores (bucle)  159,8 Q/km

Longitudes de conductor en funcion de las tasas de transmision

Tasa de transmision / kbaudios Longitud max. del conductor/ m
1000 20
500 70
250 115

Con una capacidad de funcionamiento menor (max. 30 NF/km) y menor resistencia de los conduc-
tores (bucle, 115 QO/km) se pueden conseguir mayores tasas de transmision.
(Impedancia propia 150 +5Q = Resistencia del terminal 150 £5Q).
Con arreglo a la directiva sobre compatibilidad electromagnética, establecemos el siguiente requi-
sito para la caja del tomacorriente SubD:

— caja metalica o recubierta de metal

— posibilidad de conectar la pantalla del conductor en la caja, conexién grande

Master X6 X6 X6
O ©) @) @)
o — —) e

1 s 1 s 1 s 1
o ;N CANL —\ L) Aty 1N k) /N CANL /N °
I ° ° o
[ [ °? [ [ °? [ I o °| I+
NIl [ I P ol Lo °? Lo Lo 0?
L] | | CANH | | o | | | | (] | | CANH | | o
° 1 1 © 1 1 ° . 1 -
T_7 GND 7 9 .7 .7 9 A GND 7 9

—3 2| T I |21 I o~

O Shield O O Shield O

*corresponde a la impedancia del conductor
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9
9.1

ADVERTENCIA!

A\

PELIGRO !

Puesta en funcionamiento

Instrucciones importantes

El servoamplificador sélo puede ser puesto en funcionamiento por personal con
conocimientos especializados en materia de electrotecnia y tecnologia de
accionamiento.

La forma de proceder en la puesta en accionamiento se describe a modo de ejemplo. Dependiendo
del tipo de puesta en servicio de los aparatos puede ser adecuado o necesario un procedimiento u
otro. En el caso de sistemas poliaxiales, ponga en funcionamiento cada servoamplificador por
separado.

El fabricante de la maquina elaborara un analisis de riesgo de la maquinay
adoptara las medidas adecuadas para que movimientos imprevistos no puedan
causar daios personales ni materiales.

Compruebe que todas las piezas de conexion que conducen la tension estén
protegidas contra cualquier posible contacto. Se producen tensiones peligrosas de
hasta 900 V.

No deje conectadas nunca las conexiones eléctricas del servoamplificador.

Las cargas residuales de los condensadores pueden tener valores peligrosos
hasta 5 minutos después de desconectar la tension de suministro.

La temperatura de los disipadores de calor y de las placas frontales del
amplificador pueden alcanzar hasta 80° C en funcionamiento. Compruebe (mida) la
temperatura del disipador de calor. Espere a que el disipador de calor disminuya
su temperatura a 40° C antes de tocarlo.

Si el servoamplificador se almacena durante mas de un aino, los condensadores
del circuito intermedio tienen que cargarse de nuevo.

Suelte para ello todas las conexiones eléctricas.

Proporcione suministro de corriente al servoamplificador durante unos 30 min con
una fase de 230 V CA en los terminales L1/ L2. Con ello se cargan de nuevo los
condensadores.

Mas informacion sobre la puesta en funcionamiento:

La adaptacion de los parametros y las repercusiones en el funcionamiento regular
se describen en el manual de software de puesta en funcionamiento.

La puesta en funcionamiento de la eventual tarjeta de ampliacion se describe

en el correspondiente manual.

Le ofrecemos conocimientos especializados en cursos de formacion (previa
solicitud).
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9.2 Software de puesta en funcionamento

9.21 Generalidades
Este capitulo explica la instalacién del SETUP SOFTWARE DRIVE.EXE del servoamplificador digi-
tal AX2000.
Impartimos, previa solicitud, cursos de formacion y de actualizacion.

9.211 Utilizacion conforme
El SETUP SOFTWARE esta disefiado para almacenar y modificar los parametros del servoamplifi-
cador de la serie AX2000. El servoamplificador conectado se pone en marcha con ayuda del soft-
ware; con ello se puede controlar el accionamiento directamente con las funciones de servicio.
La configuracién de los parametros en linea de un accionamiento en marcha se
autoriza solamente a personal cualificado con los conocimientos técnicos
descritos en la pagina 7.

ADVERTENCIA! No se puede tener seguridad de que los juegos de datos almacenados en
portadores de datos no sean modificados por terceros sin permiso. Por ello,
después de cargar un juego de datos es preciso comprobar a fondo todos los
datos, antes de poner en marcha el servoamplificador.

9.2.1.2 Descripcion del software
Los servoamplificadores tienen que adaptarse a las particularidades de su maquina.
En la mayoria de los casos usted no establecera los parametros en el amplificador, sino en un
ordenador personal con ayuda del SETUP SOFTWARE. El ordenador esta conectado con el servo-
amplificador por medio de un conductor de tipo nullmodem .(conexion de serie, = p.69). EI SETUP
SOFTWARE establece la comunicacion entre el ordenador y AX2000.
Encontrara el SETUP SOFTWARE en el CD-ROM adjunto y en la seccion de descargas de la
pagina web.
Puede modificar los parametros con facilidad y apreciar inmediatamente el efecto sobre el acciona-
miento ya que existe una conexion permanente (conexion en linea) con el amplificador. Al mismo
tiempo, se leen los valores reales importantes del amplificador y se muestran en el ordenador
(Funciones del osciloscopio).
Los posibles médulos de interfaz montados en el amplificador (tarjetas de ampliacién) se recono-
cen automaticamente y se ponen a disposicion los parametros adicionales necesarios para la regu-
lacion de la posicion o la definicién del juego de marcha.
Puede almacenar (archivar) juegos de datos en un portador de datos y cargarlos de nuevo. Puede
imprimir los juegos de datos.
Nosotros le suministramos juegos de datos estandar referentes al motor para todo tipo de combina-
cién de servoamplificador-motor. En la mayoria de los casos, con estos valores predeterminados
podra poner en funcionamiento el accionamiento sin problemas.
Una completa ayuda en linea con descripciones integradas de todas las variantes y funciones le
orientara en cualquier situacion.
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9.21.3

ADVERTENCIA!

9.21.4

9.2.2

Requisitos del hardware

El punto de conexion del ordenador (X6, RS232) del servoamplificador se conecta por medio de un
conductor de nullmodem (no debe utilizarse un conductor a la izquierda de nullmodem) con
una interfaz de serie del ordenador (= p.69).

Retire e inserte el conductor de unién siempre con la tensién desconectada
(amplificador y ordenador).

El punto de conexidn del servoamplificador esta aislado (galvanizado) por medio de un acoplador
optoeléctrico y esta al mismo potencial que la interfaz CANopen.

Minimale Anforderungen an den PC:

Procesador : Pentium®1 o superior

Sistema operativo  : WINDOWS 95(c) / 98 /2000 / ME, NT4.0 / XP

Tarjeta grafica : Compatible con Windows, color

Mecanismo de lectura: Placa base (al menos 10 MB libres), Lector de CD-ROM
Memoria de trabajo : por lo menos 8 MB

Punto de conexion  : un punto de conexion libre de serie (COM1 ... COM 10)

Sistemas de funcionamiento

WINDOWS 95(c) / 98 / 2000 / ME / NT / XP

DRIVE.EXE funciona con WINDOWS 95c / 98 / 2000 / ME / XP y con WINDOWS NT 4.0. El sis-
tema auxiliar HTML no puede utilizarse con Windows 95a y 95b.

WINDOWS para WORKGROUPS 3.xx, DOS, 0S2, Unix, Linux

DRIVE.EXE no funciona con WINDOWS 3.xx, DOS y OS2.
Es posible un control auxiliar con una simulacion del terminal ASCII (sin teclado).
Ajuste de la interfaz: 9600 baudios, sin paridad, sin protocolo

Instalacion con Windows 95/98 /2000 / ME / NT / XP

En el CD encontrara el programa de instalacion para el software de configuracion.
Instalacién

Funcion autostart activada:

Introduzca el CD-ROM en una unidad de CD libre. Se abre una ventana con la pantalla inicial del
CD. Alli encontrara un acceso directo al software de puesta en funcionamiento DriveGUI.EXE.
Haga clic en el acceso directo y siga las instrucciones.

Funcién autostart desactivada:

Introduzca el CD-ROM en una unidad de CD libre. Haga clic en INICIO (barra de tareas), luego en
Ejecutar. Introduzca en la ventana de datos la instruccion: x:\index.htm (x= letra correspondiente
a la unidad de CD).

Haga clic en ACEPTAR Yy proceda del modo descrito anteriormente.

Conexion al punto de conexidn en serie del ordenador
Conecte el conductor de transmisién a una interfaz en serie de su ordenador y a la interfaz del
ordenador (X6) de AX2000 (= p.69).
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9.3
9.3.1

9.3.1.1

9.3.1.2

Quickstart, prueba rapida del accionamiento
Preparacion
Desembalaje, montaje y cableado del servoamplificador

1. Extraiga del embalaje el servoamplificador y los accesorios.
2. Observe las advertencias contenidas en los manuales.
3. Monte el servoamplificador como se describe en el capitulo 7.3.

4. Cablee el servoamplificador como se describe en el capitulo 8.3X o utilice el cableado minimo
para realizar la prueba rapida descrita en el capitulo 9.3.1.3.

5.. Instale el software como se describe en el capitulo 9.2.

Documentacion

Necesita la siguiente documentacion (en formato PDF en el CD-ROM del producto; puede descar-
gar la version actualizada de todos los manuales en nuestro sitio web):

@® Manual del producto (el presente manual)

@® Manual de perfil de comunicacion CANopen

En funcién de la tarjeta de ampliacion incorporada, necesitara uno de los siguientes manuales:
@® Manual de perfil de comunicacion PROFIBUS DP

@® Manual de perfil de comunicacion DeviceNet
@® Manual de perfil de comunicaciéon SERCOS
@® Manual de perfil de comunicacion EtherCat (en preparacion)

Necesitara Acrobat Reader para leer los archivos PDF. Encontrara un vinculo de instalacién en
cada pagina de pantalla del CD-ROM del producto
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9.31.3 Cableado minimo necesario para la prueba rapida

Este cableado no cumple ningun requisito relativo a la seguridad ni al buen
funcionamiento de su aplicacion. Se trata inicamente del cableado minimo
ADVERTENGIA! necesario para realizar la prueba rapida.

Motor-Feedback

Power ON
I——-\/'—\

24V DC —@

Motor-Power
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9.3.2 Conexion

@ Conecte el cable serie a un puerto serie de su PC y al puerto serie X6 del servoamplificador.
También existe la posibilidad de utilizar un convertidor USB-serie.

@ Conecte el suministro de tension de 24 V del servoamplificador.

@® Espere alrededor de 30 segundos hasta que el indicador de la placa frontal del servoamplifica-
dor muestre el tipo de corriente (por ejemplo BE88 para 3 A). Si el suministro de potencia
también esta conectado, delante se mostrara una P (por ejemplo 288 para Power, 3 A).

Si se muestra un cédigo de error ( 85 H ), una advertencia (55 5 ) o una nota
[@ (./_1 EIS)), encontrara la descripcion correspondiente en la pagina 88 y siguientes.
En caso de cédigo de error: elimine la causa..

5 Para iniciar el software, haga clic en el icono DRIVE.EXE que hay en el escritorio de

- Windows.
Drive

| ooz || |
| ” | DRIVE.EXE ofrece la posibilidad de trabajar en linea o fuera
de linea.
| ” | Nosotros trabajaremos en linea. Seleccione para ello el puer-
| ” | to en el que esta conectado el servoamplificador.
. Dizconnect
Offline | Interfaces |

El software intentara establecer conexion
Mo Cannection ko Amplifier | con el servoamplificador
! Yy Amplifier not connected or Faulky Cable | . P ’ »
Si no se logra establecer la conexién,

m aparece este aviso de error.

- Se ha seleccionado un puerto incorrecto

- Se ha seleccionado un enchufe incorrecto en el servoamplificador
Causas frecuentes: - El puerto de conexidén esta ocupado por otro software

- Se ha desconectado el suministro de tension de 24 V

- El cable de transmision tiene algun defecto de fabricacion

Confirme el aviso de error. Localice y elimine el error que impide la comunicacién. Inicie de nuevo
el software.
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Si se consigue establecer la conexion, se leen los parametros del servoamplificador. Seguidamente
se muestra la pantalla inicial.

&4 Amplifier 3 "DRIVEQ™

Configuraion  Status = 0K

S
HOENABLE = Disable (F12] |  Enable (ShitsF12) |

X

=]

- ‘ " ‘ m (sl ‘ @! EE‘( \Ez @ ‘ Basic Setup
OPMODE
J Torgue 0: Digital Spesd _ﬂ
EE) ADVERTENCIA!
8 <cowes 10 P°‘WM Asegurese de que el amplifica-
e Digiall0 Sl dor esta bloqueado.
ROD/SSI/Encodet Fosdhack (entrada HW-Enable terminal
oom A0 | uﬁ—l o X3/15 0V o abierto)!
DEL3NOO13D" |

Servo Diive Anis

9.3.3

Funcién de ayuda

Elementos de pantalla importantes

En la ayuda en linea encontrara informacion detallada sobre todos los parametros del servoamplifi-

cador.

Tecla F1

inicia la ayuda en linea para la pagina de pantalla activa

Barra de menu ? o
Online HTML Help

inicia la ayuda en linea con tabla de contenidos

Barra de herramientas

MONITOR

B =

Rz

CLEAFR

ﬁa

P

Basic Selup

Guardar en la EEPROM,

T

SAVE

es necesario si se han modificado los parametros

Reiniciar (arranque en frio),

P

es necesario si se han modificado parametros basicos importantes

':'PM_':fDE Modo de servicio; utilice “0:N.° de revoluciones digital” para la

|0: Digital Speed R4 prueba rapida

S _ Dehabilitar (disable) y habilitar (enable) el transformador de salida
Disable (F12) | Enable (Shit+F12) | del amplificador a través del software.

Barra de estado

IOnIine

Cannection Ok I
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9.34 Ajustes basicos

Presione el botén “Basic Setup” en la pantalla inicial.

Bl Basic Setup 3 "DRIVEQ"

PC Software

/0.53 K5283

Paower Supply
Regen Resistor

Irternal Y
max. Regen Power

30 L

max. Mainz Yoltage

400 A
tainz Phaze miszing

W arning -

Amplifier

Hardware

|Drive 14 Hardware Yerzion 26.00

Firrmsare:

|\-"5.99 DRIME Rev create.d Mar 09 16:20:15 2005

Serial Mumber Address Field Buz &ddress Baud Rate CAN Bus
730233484 |3 | 500 kBaud |

Fiun Time Mame Auto Enable Ext WD
45185 h |DRIVED on =] 100

Units

Acceleration Yelocity Pasition

[ms>WLIM AVCMD | |Compatibily mode | [iner. |

DKr Cancel ‘ Apply |
l/\

Regen resistor: modifiquela unicamente si se utiliza una resistencia de reactancia externa. La

mayoria de aplicaciones no necesitan una resistencia de reactancia adicional.

Max. mains voltage:

para ajustar la tensién nominal de red disponible

Mains phase missing: puede decidir si se genera la advertencia “n05" o el error "F19" en caso de
que falte una fase de red. “F19" provoca la desconexién del trasformador de salida y "n05" se con-

sidera un aviso.

Units: acceleration, velocity, position
Seleccione las unidades adecuadas para su aplicacion en relacion con la carga movida.

No modifique los demas ajustes.

ADVERTENCIA!

Haga clic en OK. Haga clic en el boton “Motor” de la pantalla inicial.
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9.3.5

ADVERTENCIA!

Motor (sincrono)

&M Motor 3 "DRIVED”

Motor Tupe | Sunchronous Maotor « | Mator Urit | o, -

(:::) 1 Current Advance [ Uzelzect. ]
Pi —n -

lo No. of Pales
1 A E -

L
45 A 61 mH o miEm

Maw.Speed (n max] Limit Phi [ elect. ]
£000 Tpm Pn —{20

Mumber - Mame Haolding Brake

| |without = [1500 N max

Start Phi [rpm]

| ak. | Cancel | Apply |

Presione la tecla de funcién F12 (Software Disable) antes de modificar los parametros del
motor.

Motor Type: seleccione “motor sincrono”. Si utiliza un motor lineal o un motor asincrono, dirijase a
nuestro servicio de atencion al cliente.

Number-Name: al hacer clic en el cuadro de lista se carga la tabla de motores almacenada en el
amplificador. Localice en la lista el motor conectado y selecciénelo. Si su motor no se encuentra en
la lista, dirijase a nuestro servicio de atencién al cliente.

No modifique el resto de campos para la ejecucion de la prueba rapida.

Haga clic en el botén OK.

Si su motor lleva incorporado un freno, haga
] IMotor with Holding Brake 7 . @ ” : A
A- clic en “Yes”. En caso contrario, haga clic en

“No”.
Yes Mo

Si Software Enable esta activo, aparece una
advertencia. Puede continuar pero, después

] Fault at Command Haolding Brake: o . .
e Yy  ERRdear software enable first de reiniciar el amplificador, debe comprobar si

el freno de detencidn esta bien configurado.

oK g Haga clic en "OK".

New Configuration X Los parametros se cargan en la RAM del ser-

voamplificador (la carga tarda unos segun-
The configuration of the drive has changed. . ., .
™ . dos). A continuacién debe confirmar de nuevo
e parameters have to be saved and the drive has to be reset i X
for the changes to take effect. ' (o rechazar) los cambios realizados en la
Save configuration and restart the dive? . . .
[If the choosing to discard the changes, the drive iz reset without COﬂfIgUI’aCIOﬂ .
saving the parameters) Si selecciona “Yes”, los parametros se guar-
dan en la EEPROM del servoamplificador y
Ve Mo | Discard Changes | tiene lugar un reinicio (arranque en frio) que
AN tarda unos segundos.

Haga clic en el boton “Feedback” de la pantalla inicial.
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9.3.6 Feedback
Bl Feedback 3 "DRIVED”
Rl Tl No. of Poles Presione la tecla de funcién F12 (Software
2 hd Disable) antes de modificar los parametros
it Banduwidth de feedback.
[500
Welocity Observer . sz
To confirm changes ’m Realm'.nentacm.n. . ., .
reset the Amplifier | . Seleccione el sistema de realimentacion utiliza-
Acceleration Feedforward
1 do.
No modifique el resto de campos.
u] Cancel ‘ Apply |
1N %‘
Si Software Enable esta activo, aparece una ad-
vertencia. No se puede modificar la configuraci-
L] Fault at Cormand Feedback Type: én
) ERR. clear software enable First T . i X
Confirme los mensajes, presione F12 (SW Dis-
m able) y comience de nuevo la seleccién de
feedback.
New Configuration g‘
The configuration of the: drive has changed. Si todo esta en orden, se inicia el parémetro
The parameters have to be saved and the drive has to be reset Upload (ya descrito para la seleccion del mOtOr).
far the changes to take effect. ) . . « ” ,
Save canfiguration and restart the drive? A Si selecciona “Yes”, los parametros se guardan
[If the choasing ta discard the ch. , the: drive i b without - i
s e et e, fne GVE s (eSSt winad en la EEPROM del servoamplificador y tiene lu-
gar un reinicio (arranque en frio) que tarda unos
m Mo Dizcard Changes segundos.
80 AX 2001...2020 Manual del producto



BECKHOFF 07/2007 Puesta en funcionamiento

9.3.7 Almacenamiento de parametros y reinicio
Esta a punto de finalizar la instalacion basica y ha modificado/ajustado los parametros. En funcion
de los parametros que haya modificado, el sistema puede reaccionar de dos formas.

Se han modificado parametros de configuracion importantes

New Configuration E|

Thee configuration of the drive has changed.

The parameters have ta be saved and the drive has to be reset

for the changes to take effect, (]
Save configuration and restart the drive? "
[If the choozing to discard the changes, the drive iz reset without

zaving the parameters)

Tes Mo Dizcard Changes

Se advierte al usuario que el servoamplificador debe reiniciarse (arranque en frio). Haga clic en
Yes. Los parametros se guardan automaticamente en la EEPROM del servoamplificador y un
comando reset reinicia el amplificador (tarda unos segundos). Esto sucede, por ejemplo, si se
modifica el tipo de motor o de feedback.

Se han modificado parametros de configuracion menos importantes

No se muestra ninguna advertencia. Guarde los parametros en la EEPROM del servoamplificador

2
de forma manual. Para ello, haga clic en el icono g;é de la barra de herramientas. No es nece-
sario reiniciar el amplificador.

Reinicio del servoamplificador

Es posible reiniciar el servoamplificador de forma manual (por ejemplo, en caso de fallo).

Haga clic en el icono @
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9.3.8 Marcha a impulsos (n.° de revoluciones constante)

Procure que la posicion actual de la carga admita los movimientos siguientes. En
caso contrario, el eje se desplazara hasta el interruptor de fin de carrera de

ADVERTENCIA! hardware o hasta el tope mecanico. Asegurese de que un posible tirén o una
aceleracion rapida de la carga no pueda provocar daios.

@® Conecte el suministro de potencia del accionamiento.
@® Hardware-Enable: +24 V en Enable [X3/15].

@® Software-Enable: haga clic en _Enable5Hit+F121| " en |3 pantalla inicial, o utilice la combinaci-
6n de teclas May+F12. El indicador en la placa frontal mostrara una E y la intensidad de cor-

riente (por ejemplo 8 & B para Enable, 3A).

@® Haga clic en el icono del osciloscopio j , la pagina se abrira:

B Oscilloscope 3 "DRIVED” L BX
10 1
om
A
00 0o
10 10
0002 0004 0006 0008
Recording -
Resoluion Charnel Auoninmsxmin max TriggerSignal  Trigger Level
Ready |nomal || | R -V T [ [vouo  ~|fo
Stat TimeDivision 2 |Wlaet LA [ Tiigger Position  Trigger Edge
Load | 10 =] me o oS |~ T [ [0z <l [posive <]
=
Stat . Stop [F3) Refresh SD;:;“Q“S Close
F:

@® Seleccione el modo de servicio "Speed F6"y haga clicen  Parameter

Input Service Parameters

Speed Reversing Mode
100} 1P v (rpm)
0 A ﬂ[ t[ms]
v2

Const Direct Current —_—
Setpoint LU
0 A

1 |100 Tprn v2 |-100 pm
Electr. Angle
[ | t 1000 ms 12 1000 ms
Motion Task

@® |Introduzca la velocidad segura. El signo define el sentido de movimiento.

Tenga en cuenta los requisitos de “velocidad reducida segura” para su aplicacion.

ADVERTENCIA! @® Hagaclicen OK.

@® Inicie la funcion de servicio (botén Start o F6).
Confirme la pregunta de seguridad .
Service

¢ Parameters |S|:|eec| F& j Start[ . Stop [F9)

El Opmode cambia a 0 y el trasformador de salida se habilita automaticamente. El icono de
funcién se pone en verde mientras la funcion esta activa.

@® Lafuncion esta activa hasta que se pulsa el botén Stop o la tecla de funcion F9.

@® Eltransformador de salida se puede deshabilitar (disable) con la tecla de funcién F12.
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9.3.9

9.3.10

9.3.11

Estado

Las advertencias y errores actuales aparecen relacionados en la pagina Status, a la que puede
acceder desde la pantalla inicial pulsando el boton “Estado”. Este botén le informa del estado
actual del servoamplificador, de manera que aparece con distintos datos.

EW Amplifier 3 “DRIVEQ" X
- E X @ Basic Se
ERC = (SR s
DPMDDE
I Torque 0: D\gltalSpeed
23
& Analog /0 )—{ Position I'ﬂ Current
Speed
€3 Digtal 10
ROD/3SI/Encoder Feedbeds
o— AOD | nmm. Motor
DBL3NODT 30
Servo Drive Axle SW Exl
Configuation  Stalus<OK | [NOENABLE | Disable(F12) | Enable (ShiftsF12) |

&M Drive Status 3 “DRIVED™

Fun Time 4518:39

Fault History H:MIN Fault Freguency

FO4 Feedback Loss 4518:2Z9 |FOl1 Heat Sink Temp. 1
FO04 Feedback Loss 4517:30 |FO3 Following Error 1
FO4 Feedback Loss 4E17:30 |FO04 Feedback Loss a1
Fleé Mains BTE/SRIO 4517:30 |FO5 Undervoltage Cond. z4
FO5 Undervoltage Cond. 4517:30 |FO& Motor Temperature el
FO4 Feedback Loss 4517:30 |FOB8 Owverspeed Condition 6
Flé Mains ETE/RIO 4517:30 |Fll Erake 7
FOE Underwvoltage Cond. 4E17:30 |Fle Mains BTE/RTO 27
FO04 Feedback Loss 4517:30 |F1? Mains Phase 1
FO04 Feedback Loss 4517:37 |FZ5 Commutation Error 3
Actual Errors Actual Warnings

Ho No

El boton Reset se puede utilizar para restablecer algunos errores. Encontrara una descripciéon de
los errores y advertencias en la pagina 88.

Llegados a este punto, ya ha puesto en marcha y ha comprobado las funciones principales del
accionamiento.

Monitor

&M Monitor 3 "DRIV X

Analog Input 1 Fomy Angle of Rotation 200.1 Dmec:h Haga clic en el icono
Analog Input 2 23 my 2277 (38] counts

Actual Speed 100 rpm

“Monitor”

MONITOFR,

2t [Me.an Walue] 3 % Setpint Speed ’—1 0 m

Effective Current 0016 A Pasition A o, ]

Cunent D Component | 0000 & Bl _ El monitor muestra todos los
ollowing Error ’70 incr.

Tl @) Cemprement oot A Reference Point | notsst valores reales mecanicos y

EusielEge |V e eléctricos importantes del ac-

Regen Power 0w . .

! B cionamiento.
Heat Sink Temperature 27 C 0 w
Internal Temperature 41 DE

270

Otras posibilidades de ajuste

Para otras posibilidades de ajuste, consulte las instrucciones detalladas que encontrara en la
ayuda en linea y en la referencia de objeto ASCII alli integrada.
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9.4

9.4.1

9.4.2

Sistemas poliaxiales

Puede conectar cuatro servoamplificadores por medio de un cable especial entre si y a su orden-
ador: Tipo del cable -SR6Y- (por 4 amplificadores) u -SR6Y6- (por 6 amplificadores)

Cable -SR6Y-

Adr.:
01

Idéntica tasa baudios para todos los amplificadores,
consultese tabla mas abajo

Conectado a un servoamplificador, permite seleccionar y fijar los parametros de los cuatro o seis
amplificadores por medio de las direcciones de estacion ajustadas.

Direcciones de estacion de linea CAN

Durante la puesta en funcionamiento es conveniente ajustar las direcciones de estacién de los dis-
tintos amplificadores y las tasas de baudios para establecer la comunicacion previamente por
medio del teclado de la placa frontal (= p.87).

Tasa de baudios de linea CAN

Una vez modificadas las direcciones de estacion y las tasas de baudios hay que
desconectar y volver a conectar el suministro de tensién auxiliar de 24 V del
servoamplificador.

Codificacion de la tasa de baudios en la pantalla LED:

Codificacién| 1252 di;ﬁl‘f'“ en | codificacion | 1252 di;ﬁl‘:’”s en
0 10 5 250
1 20 6 333
2 50 7 500
3 100 8 666
4 125 9 800
10 1000
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seguridad (= p.9) y la utilizaciéon con-

Tenga en cuenta las instrucciones de
forme a lo prescrito (= p.10)

AX2000

a0l L oo

07/2007

BTB =

ENABLE =

DCND @——

Ejemplo de control de sistemas poliaxiales

BECKHOFF
9.4.3
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9.5 Control de las teclas / pantalla LED
A continuacion se representan las dos posibles estructuras del menu de servicio y el control con el
teclado en la placa frontal. Normalmente, AX2000 pone a su disposicion sélo el menu estandar. Si
quiere controlar el amplificador por medio del menu detallado, tiene que mantener pulsada la tecla
derecha al conectar la tensiéon de suministro de 24 V.
9.5.1 Control
Puede ejecutar las siguientes funciones con las dos teclas:
Simbolo |Funciones
‘ pulsar una vez: una posicién de menu hacia arriba, se aumenta en un punto la cifra
pulsar dos veces consecutivas rapidamente: se aumenta en diez puntos la cifra
v pulsar una vez: una posicién de menu hacia abajo, se disminuye en un punto la cifra
pulsar dos veces consecutivas rapidamente: se disminuye en diez puntos la cifra
. v mantener pulsada la tecla derecha y pulsar ademas la tecla izquierda:
para introducir cifras, funcion de retorno
VIA}—
9.5.2 Indicador de estado
Encienda
24V ) )
opcion —AS— es activa
Entrada reset activa
H La funcién "reset” se asigna a una entrada
digital donde un sefial high esta conectada
Estado 1 : Conectado a 24V
I 8 I El aparato indica la version del software bdsico;
d transcurrido un segundo wvuelve a mostrarse el estado 2, 3 6 4
Estado 2 : Conectado a 24V
El aparato indica el cédigo de corriente (aqui 1A)
Punto que parpadea
Estado 3 : Conectado a 24V, tension de la fuente de alimentacién conectada
El aparato indica el cddigo de corriente y la tension de la fuente
Punto que parpadea
Estado 4 : 24V y tension de fuente conectados, aparato Enabled
El aparato indica cddigo de corriente, tension de fuente y Enable
Punto que parpadea
1s 1s Mensajes de error/advertencias: todos los
I M e errores/advertencias se indican mediante 4
d e ciclos de parpadeo consecutivos
Parémetros
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9.5.3 Estructura de menu estandar
Estado
0og - ® P84
9.54 Estructura del menu detallado

Tiene que mantener pulsada la tecla derecha al conectar la tension de suministro de 24 V.

D
(=N
3
[
[mm)
E‘
o
W

Ubicacitn de la estacién = p.84

=

Tasa de baudios = p.84

Regulador de revoluciones KP

Regulador de revoluciones TN [ms]

Desfase de valor nominal [mV]

Tipo de motor, véase lista de referencia
en la base de datos relativa al motor

d 0 Emision de posicion

Freno

AR

[ ]
)

o [D n Multidrive

Cargar datos de EEPROM
Guardar datos en EEPROM
Comando ASCIl RSTVAR (se restablecen los valores predeterminados de los pardmetros)

Comando ASCIl M_RESET (las macros se compilan de nuevo)

bloguel blogque2 bloque3
E -IiD E] HB I L‘ I&lﬁmedro de tserle INﬁmero de nueve cnfrcus
nir. & “_ 8 p{:vrlm% od:é}mg mdlggugf nh os“c:ilglnb oque

c
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9.6

Avisos de error

Los errores que se producen se indican en la pantalla LED de la placa frontal, codificados por
medio de un numero de error. Todos los avisos de error provocan la apertura del contacto BTB y la
desconexion del transformador de salida del amplificador (el motor queda con par cero). Se activa
el freno de detencion del motor.

Numero |Descripcion Explicaciéon
E/P/SIA |Avisos de estado Aviso de estado, no es un error, véase pagina 86

Aviso de estado El amplificador actualiza la configuracién inicial
- Aviso de estado Aviso de estado, no es un error, modo de programacién
FO1* Temperatura del disipa- |Temperatura del disipador de calor demasiado alta

dor de calor Valor limite ajustado por el fabricante a 80 °C
F02* Sobretension Sobreten’sic"m en el circuito interm'e’dio. N

El valor limite depende de la tensién de suministro
F03* Error de contorneo Aviso del regulador de posicion
F04 Realimentacién Rotura de cable, cortocircuito, contacto a tierra
" . Subtension en el circuito intermedio.
FOS Subtension Valor limite ajustado por el fabricante a 100 V
Sensor de temperatura defectuoso o temperatura del motor

Fo6 Temperatura del motor demasiado alta. Valor limite ajustado por el fabric a 145 °C
F07 Tensiones internas Error en las tensiones de alimentacién internas
F08* Velocidad excesivo El motor se acelera, velocidad por encima de lo autorizado
F09 EEPROM Error en la suma de comprobacion
F10 Flash-EPROM Error en la suma de comprobacion
F11 Freno Rotura de cable, cortocircuito, contacto a tierra
F12 Fase del motor Falta una fase del motor (rotura del conductor o similar)
F13* Temperatura interior Temperatura interior demasiado elevada
F14 Transformador de salida |Fallo en el transformador de salida de la potencia
F15 1t max. Valor maximo de I*t sobrepasado
F16* Red BTB Faltan 2 6 3 fases de la alimentaciéon
F17 Convertidor A/D Fallo en la conversion de analdgico en digital, provocado con

frecuencia por interferencias electromagnéticas muy fuertes

F18 Circuito de freno Circuito de freno defectuoso o ajuste erréneo

Falta una fase de la alimentacion (desconectable para el fun-

F19* Fase de red . :
cionamiento en dos fases)
F20 Error de encaje Error de encaje (error de hardware de la tarjeta ampliacion)
F21 Error de manipulacion  |Error de software de la tarjeta de ampliacion
F22 Contacto a tierra Solo tipos 40A y 70A
F23 Linea CAN inactiva Error grave de comunicacion de linea CAN
F24 Advertencia La indicacion de advertencia se considera como error
F25 Fallo de conmutacién Fallo de conmutacion
Interruptor de fin de car- |Error en desplazamiento al punto de referencia (alcanzado
F26 . i
rera interruptor de final de carrera de hardware)
., Error de manejo de la opcion -AS- (activacion simultanea de
F27 Opcién AS las entradas AS-ENABLE y ENABLE)
F28 Trayectoria externa !EI gscalc’m de con§igna supt'er'e} el valor maximo permitido al
indicar la trayectoria de posicion externa
F29 Error de encaje Depende de la tarjeta de ampliacion (véase ayuda en linea)
F30 Emergency Timeout Timeout parada de emergencia
F31 Macro Error de macro
F32 Error en el sistema El software del sistema no reacciona correctamente

* = Estos avisos de error pueden restablecerse con el comando ASCIlI CLRFAULT sin necesidad de reiniciar. Si
s6lo se ha producido uno de estos errores y se utiliza el botén REINICIAR o la funcién 1/O de reiniciar, también
se ejecuta Unicamente el comando CLRFAULT.

Para mas informacién sobre los avisos, consulte la referencia de objeto ASCII
(ayuda en linea). Véase el parametro ERRCODE. Encontrara informacioén util para
solucionar las averias en el apartado “Solucién de problemas” de la ayuda en
linea.
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9.7 Advertencias

Las averias ocurridas que no provocan la desconexion del transformador final del amplificador (el
contacto BTB permanece cerrado) se muestran en la pantalla LED de la placa frontal, codificadas
por medio de un numero de advertencia.

Numero |Descripcion Explicaciéon
E/P/S/IA |Avisos de estado Aviso de estado, no es un error, véase pagina 86
Aviso de estado El amplificador actualiza la configuracion inicial
- Aviso de estado Aviso de estado, no es un error, modo de programacion
n01 17t Umbral de aviso |t sobrepasado
n02 Potencia de frenado Se ha alcanzado la potencia de frenado ajustada
Se ha sobrepasado la ventana de fallo de contorneo
n03* S_error .
ajustada
:::64* Vigilancia de respuesta Vigilancia de respuesta (bus de campo) activa
n05 Fase de red Falta fase de red
n06* Interruptor de fin de carrera de Interruptor de fin de carrera 1 sobrepasado
software 1
n07* Interruptor de fin de carrera de Interruptor de fin de carrera 2 sobrepasado
software 2
n08 Error en orden de marcha Se ha iniciado una orden de marcha fallida
n09 No hay punto de referencia No se habia fijado un punto de referencia al inicio de la

orden de marcha
n10* PSTOP Se ha accionado el interruptor de fin de carrera PSTOP
n11* NSTOP Se ha accionado el interruptor de fin de carrera NSTOP

Sélo ENDAT o HIPERFACE @ : Diferentes nimeros de motor al-
Valores predeterminados del

n12 macenados en el codificador y el amplificador, se cargan los valores
motor cargados predeterminados del motor
n13* Advertencia de encaje :j(a)lta el suministro de 24 V de la tarjeta de ampliacion
La conmutacion SinCos (wake & shake) no se ha pro-
n14 Feedback SinCos ducido, se elimina al habilitar el amplificador y ejecutar
el wake & shake
n15 Error en las tablas Error en la tabla INXMODE 35 velocidad-corriente
n16 Advertencia compuesta Advertencia compuesta para los numeros n17 a n31.
La sincronizacion se genera si el accionamiento esta
n17 Sincronizacion bus de campo | ajustado en sincronizacion (SYNCSRC) pero no esta
sincronizado (por ejemplo, CAN-Sync).
n18 Desbordamiento multiturn En’ gl codificador multiturn se ha superado el nimero
maximo de vueltas
n19 Rampa limitada en secuencia |Se ha sobrepasado el rango de valores en los datos de
de movimiento la secuencia de movimiento
n20 Datos GMT Datos “Graphical Motion Task” erréneos
n21 Advertencia del programa PLC |El programa indicara el significado
La advertencia concede al usuario la posibilidad de re-
Temperatura del motor sobre- ; .
n22 accionar antes de que el error “Sobretemperatura en
pasada » .
motor” provoque la desconexion del regulador
n23-n31 |Reservado Reservado
n32 Version beta de firmware Versién de firmware no autorizada

* = Estos avisos de advertencia producen una detencion dirigida del accionamiento (frenado con rampa de
emergencia)

[@ Para mas informacién sobre los avisos, consulte la referencia de objeto ASCII
(ayuda en linea). Véase el parametro STATCODE. Encontrara informacién util para
solucionar las averias en el apartado “Solucién de problemas” de la ayuda en
linea.
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Solucion de averias

Las condiciones en que se ha procedido a la instalacion determinan las causas por las que se pro-
duce una averia. En el caso de sistemas poliaxiales, pueden subyacer las siguientes causas de

error.

En el apartado “Soluciéon de problemas“ de la ayuda en linea del software de
puesta en funcionamiento encontrara una descripcion detallada de las causas de

los fallos y recomendaciones para solucionarlos.

Nuestro servicio de asistencia técnica se esforzara por resolver todos los problemas que surjan.

Errores

Posibles causas de error

Aviso de error de
averia de
comunicacion

Utilizado el conductor incorrecto
Conductor insertado en una ranura de
conexion incorrecta

Seleccionada interfaz del ordenador
incorrecta

Me

didas

Emplear conexién Nullmodem-
Insertar conductor en las ranuras
de conexidén correctas
Seleccionar correctamente la
interfaz

El motor no gira

No accionar el servoamplificador
Conductor de valor nominal cortado

Fases del motor cambiadas

No se ha accionado el freno

El accionamiento esta bloqueado
mecanicamente

El nimero de polos del motor no se
ha ajustado correctamente

Retorno ajustado incorrectamente

Conectar la sefial ENABLE
Comprobar el conductor de valor
nominal

Fijar correctamente las fases del motor
Comprobar el control de los frenos
Comprobar la mecanica

Ajustar el parametro del nimero
de polos del motor
Fijar correctamente el retorno

El motor se ace-

Fases del motor cambiadas

Fijar correctamente las fases del motor

lera en . ) . .
— Unidad de retorno incorrectamente — Fijar correctamente la desviacion
exceso ) i
ajustada del angulo
(Overspeed)

El motor vibra

Amplificacion demasiado alta
(Regulador del la velocidad)

Proteccion del conductor de retorno rota
AGND sin cablear

Reducir el Kp

(Regulador del la velocidad)
Renovar el conductor de retorno
Conectar AGND con CNC-GND

El accionamiento
da aviso de error
de contorneo

IrmsO Ipeak demasiado bajo

Rampa de valor nominal demasiado
alta

Aumentar Irms 0 Ipeak (Tener en cuenta
los datos del motor)
Reducir la RAMPA SETP +/-

El motor se
calienta en
exceso

Irms/lpeak demasiado alto

Reducir |rms/|peak

Accionamiento
demasiado débil

Kp (Regulador del la velocidad)
demasiado bajo

Tn (Regulador del la velocidad)
demasiado bajo

PID-T2 demasiado alto
Tacoémetro T demasiado alto

Reducir el Kp (Regulador del
velocidad)

Tn (Regulador del la velocidad),
valor por defecto del motor
Reducir PID-T2

Disminuir el tacémetro T

El accionamiento
funciona de for-
ma brusca

Kp (Regulador del la velocidad)
demasiado alto

Tn (Regulador del la velocidad)
demasiado bajo

PID-T2 demasiado bajo
Tacometro demasiado bajo

Reducir el Kp

(Regulador del la velocidad)

Tn (Regulador del la velocidad),
valor por defecto del motor
Aumentar el PID-T2

Aumentar el tacometro T

El eje gira con
un valor nominal
=0V

Offset con informacién analdgica del
valor nominal no equilibrado
correctamente

AGND no conectado con CNC-GND
del control

Equilibrar el offset del software
(E/S analégico)

Conectar AGND y CNC-GND
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10.1.1
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Ampliaciones, accesorios

Opcion -AS-, bloqueo de rearranque

Una de las exigencias que se plantean con frecuencia es un sistema que impida el rearranque del
accionamiento y de este modo sirva de proteccion a las personas. Esto no se consigue por medio
de un blogueo electronico, sino que requiere elementos mecanicos (contactos de relé guiados).
Para solucionar el problema, hasta ahora se desconectaba el contactor de red del circuito principal
o bien se aislaba el motor del servoamplificador por medio de un contactor.

Desventajas:

— El circuito intermedio CC se tiene que cargar de nuevo

— Desgaste de los contactos de los contactores al conmutarse bajo carga
— Mayor gasto de cableado y elementos de conexién adicionales

Estas desventajas se eliminan con la opcion AS. Un relé de seguridad del servoamplificador se
controla mediante el PLC o de forma manual. Se desconecta de forma segura el transformador de
salida del servoamplificador por medio de elementos de conexién guiados, se bloquea la entrada
de valor nominal del servoamplificador y se envia un aviso al circuito de seguridad.

Los ejemplos de conexién cumplen los requisitos de la categoria de seguridad 1, conforme a EN
954-1, o incluso de la categoria 3 si se emplea un relé de seguridad adicional (por ejemplo, PNOZ
de la empresa Pilz).

Ventajas de la opcion -AS-

— El circuito intermedio permanece cargado, ya que el circuito principal permanece activo

— Se conecta solamente baja tension y, por lo tanto, no hay desgaste de los contactos

— El gasto de cableado es muy bajo

— La mutua de accidentes profesionales ha verificado que las conexiones propuestas en el
presente documento son funcionales y contribuyen a la seguridad de las personas

Movimiento de ejes sueltos o de grupos de ejes en el modo de ajuste

Durante las tareas de ajuste es habitual que haya personas en la zona de peligro de la maquina.
En general, el movimiento de los ejes se controla por medio de conmutadores condicionales. Si
ademas se desconectan los ejes no utilizados mediante el bloqueo de arranque, se aumenta la
seguridad y se evita la conexién permanente de los contactores de red y del motor.

Desconexion de ejes agrupados en determinadas areas de trabajo

Aunque haya varios AX2000 que trabajen en una conexion comun de red y de circuito intermedio,
es posible formar grupos para areas de trabajo concretas y desconectarlos de forma independiente
para garantizar la seguridad de las personas.

Instrucciones de seguridad

@® Tenga en cuenta el uso conforme descrito en la pagina 92.

@® Los contactos de control (KSO1/2) de cada amplificador que usa la opcién —AS- tienen
que estar conectados al circuito eléctrico de mando. Sélo de ese modo se puede detec-
tar un fallo de funcionamiento del relé de seguridad interno o una rotura de cable.

@ Sila Opcion -AS- esta dirigida automaticamente por un control, (KSI1/2), es imprescin-
dible vigilar la salida del control para detectar posibles fallos de funcionamiento. De
este modo se puede evitar que una salida errénea del control active la Opcion AS con el
motor en marcha.

@® Debe respetarse rigurosamente la siguiente secuencia de funciones si se utiliza la opci-
on -AS-:
1. Frenar el accionamiento de forma regulada (n.° de revoluciones = 0V)
2. Cuando el n.° de revoluciones = Orpm, desconectar el servoamplificador (Enable=0V))
3. Bloquear ademas el accionamiento de forma mecanica si hay una carga suspendida
4. Activar la opcion —AS-
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10.1.2

10.1.3

Utilizacion conforme

El bloqueo del arranque -AS- se ha concebido exclusivamente para impedir el rearranque acci-
dental del accionamiento y asi garantizar la seguridad de las personas. Para garantizar la seguri
dad de las personas, la conexion del circuito de seguridad tiene que cumplir los requisitos de segu-
ridad de las normas EN60204, EN12100 y EN 954-1.

El bloqueo de arranque -AS- solamente puede activarse

— cuando el motor ha dejado de girar (valor nom. OV, velocidad O rpm, Enable 0V).
Los accionamientos con carga suspendida tienen que bloquearse ademas mecanicamente
(por ejemplo, con el freno de detencion del motor).

— cuando los contactos de control (KSO1/2) de todos los servoamplificadores estan
conectados al circuito eléctrico de mando

El bloqueo de arranque -AS- puede ser controlado por un CNC solamente si la activacion del relé
de seguridad interno se vigila de forma redundante.

El bloqueo de arranque -AS- no podra utilizarse si el accionamiento tiene que ser detenido por una

de las siguientes razones:

1.- Trabajos de limpieza, mantenimiento y puesta a punto, o bien largas interrupciones en el
funcionamiento
En estos casos, el personal se encargara de dejar toda la instalacién sin tension y
seguidamente la asegurara (interruptor principal).

2.- Situaciones de desconexion de emergencia
En caso de desconexion de emergencia, se desconecta el contactor de la red de suministro
(pulsador de desconexion de emergencia)

Esquema de bloques de la opcion -AS-

é)onexién ﬁ DC+/—
e carga
9 \ |

Suministro de
los excitadores

I
i
i
X10 i
i
I
|

KSI+0—
i
KSI— o>

KS02 OJZ = r)/—l |

Valor nominal
Légica de control

=====: £Trazado
obligatorio
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10.1.4

10.1.5

Descripcion de las funciones

En la placa frontal de AX2000 se ha afiadido un enchufe adicional (X10). Con este enchufe, y por
medio de 4 terminales, se ofrecen las conexiones de bobinado de un relé de seguridad interno y un
contacto de cierre de este relé.

El relé de seguridad de 24 V CC del servoamplificador (verificado por la sociedad de inspeccion
técnica TUV) se controla desde el exterior. Todos los contactos de conmutacion del relé son
guiados.

Dos contactos de conmutacion desconectan el suministro eléctrico de excitacion del transformador
de salida en el servoamplificador y fijan la sefial de valor nominal interna a AGND (0 V).

El contacto de control (dispositivo de cierre) se inserta en el circuito eléctrico de mando.

Si el relé de seguridad interno no esta excitado, el contacto de control esta abierto y el servoamplifi-
cador esta listo para funcionar.

Cuando el accionamiento esta frenado electronicamente, el servoamplificador esta deshabilitado y
el freno de detencién del motor esta aplicado, el relé de seguridad interno se excita (de forma
manual o por parte del control).

El relé desconecta de forma segura el suministro eléctrico de la conexion de excitacion del transfor-
mador de salida, el valor nominal interno pasa a ser 0V y el contacto de control puentea la légica
de seguridad en el circuito eléctrico de mando de la instalacion (vigilancia de puertas de proteccion
o similar).

Aungue el transformador de salida se estropee o se envie una sefial de activacion, el motor no se
puede poner en marcha porque no se puede generar el campo rotatorio necesario para ello.

Si el propio relé de seguridad interno esta averiado, el contacto de control no puede puentear la
l6gica de seguridad de la instalacion. Si los dispositivos de proteccion se abren, la instalacion se
desconecta.

Diagrama de seinal (secuencia)

A

Terminal Analog—in 1 +/—

Bloqueo de valor nominal interno

Valor /
nominal ¢ | >t

|

|

|

|

|

|

(Entrada)

y

Terminal ENABLE
+24V

Motor bloqueado por el regulador

Enable _

(Entrada) © i >t
Terminal BRAKE+ |§1S |

F -524\/ | Motor blogueado mecdnicamente

reno de }

detencidn 0 // | ot

(Salida) T =

) | |
+24V Terminal KSI+ | >0.2s
Bloqueo de |
encendido |

(Entrada) 0 Zona de ﬁefigro accesible

Terminal KSO1/2 /

1
Contacto deg

superacion
(Salida)  ©
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Comprobacién funcional

Cuando se realiza la primera puesta en funcionamiento y siempre que se modifique
el cableado de la instalaciéon o se cambien uno o varios componentes de la
instalacion, es preciso comprobar de nuevo la funciéon de bloqueo de arranque.

1.

wn

Detener todos los accionamientos con valor nominal 0V, bloquear de forma mecanica la
carga suspendida, Enable=0V

Activar la opcién -AS-

Abrir la rejilla protectora (pero sin entrar en la zona de proteccion)

Retirar el enchufe X10 de un amplificador: el contactor de red tiene que interrumpirse
Volver a insertar el enchufe X10. Conectar de nuevo el contactor de red.

Repetir los pasos 4 y 5 para cada servoamplificador.

Esquema de conexiones (principio)

Control
X3
4 ~ r +
val.nom.1 +/-10V
5 | Il contra CNC—GND
- —
1 Ll |
—o CNC-GND
Il I
¢ L 4 CNC—GND
BBARTOIZ N ke .
[ ) O
\ BTB/RTO| 3 )
1Xi0 Circuito de
KSo1 seguridad
I —o 9
\ Ks02| 2 3
d
ks|3 ~ . JTrTToTTTo
—o 1/0—GND
Ksl+ 4
>—o = AS
X3 +24V cont.
NP7 k3 V6 asielis 1/0—GND
e ol = D—o L1 Enee
B
18
DOND )—C 1/0—GND

©

Ejemplo de aplicacion para la categoria 1 en el capitulo 10.1.8.
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10.1.8 Ejemplo de aplicacién para la categoria 1 conforme a EN954-1
Diagrama secuencial con categoria de parada y de parada de emergencia 0.
10.1.8.1 Circuito eléctrico de mando
+24V ’
% Bloquear Bloquear
Stop deq __ Drive 1&2 accionamento:
emerg. (]- BTB Drive 1 1&2&3 V"\\ rr-‘”é\
OFF B~
1 KOt BTB Drive 2
Drive 1
S1 o—ﬂ—7 KS02
Kso1 BTB Drive 3
Drive 2
L KS02
0 Kso1
S2 0'“7 Drive 3
KS02
ON E-- K1
K2
KSI+ KSI+ KSI+
K1 ko[ ]
KSI— KSI— KSI—
ov
Conector de red Conector auxiliar Drive 1 Drive 2 Drive 3
10.1.8.2 Circuito principal
3~ 480V
max.
3
K1\
3
7
BTB C_l BTB C—l BTB C—l
BTB cJ BTB cJ BTB cJ
KSI+ CEj ,—3 KSO1 KSI+ CEj ,—3 KSO1 KSI+ CEj ,_3 KSO1
KSl- g \—3 KS02 KSI— d \—:) KS02 KSl- d \—3 KS02
Drive 1 Drive 2 Drive 3

227222778 gl 81,

S

M
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10.1.9 Ejemplo de aplicacién para la categoria 3 conforme a EN954-1
Diagrama secuencial con categoria de parada y de parada de emergencia 1.
10.1.9.1 Circuito eléctrico de mando
+24V |
K10t)-) Kk30t(-) kiot>- k2ot ON E- K40
| KSO1
Drive 1 i;lr:-e X10.4
200} S e
KSo1 KS02 X10.2
Orve 2 e
BTB/RTO X3.2
KS02 BTB/RTO X3.3
OFF B~
BTB/RTO
Drive 1
BTB/RTO
BTB/RTO
Drive 2 Circuito de seguridad
BTB/RTO
s100-
Stop depq __
emerg. ¢
Enable KSI+
[ |
k[ ] kot k2ot P xsot[ K] kao[ ]
DGND O KSI—- O
ov
1 Drive 2 1 Drive 2
10.1.9.2 Circuito principal
3~480V
max.
5
K1
2
Enable T Enable
Q Qo
BTB 9 BTB 9
BTB cJ BTB cJ
KSI+ CE+:| —P KSO1 KSI+ CE+:| —P KSO1
KSI—- ¢ \—o KS02 KSI- g \—D KS02
Drive 1 Drive 2
,CQ:} o
— s
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10.1.9.3 Diagrama secuencia
A
t(K30t) t(K10t) / {(K20t)

24V

AS Relais

0
ON W

g

OFF

K1

K10t / K20t

B I Ry il

K30t / Enable

Speed

\/

t(K30t) > 500ms
t(K10t) y t(K20t) mantienen activo el accionamiento hasta la parada del eje. Este tiempo depende
de la aplicacién y debe ser mayor que la rampa de frenado.

[@ Transcurridos t(K10t) y t(K20t) debe pararse el accionamiento de forma segura.
Transcurridos estos tiempos ya no es posible el frenado activo por parte del
servoamplificador.
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10.2 Tarjetas de ampliacion

10.2.1 Guia de instalacion de las tarjetas de ampliacion

@® Con ayuda de un destornillador adecuado, levante la cubierta del compartimiento para
accesorios opcionales.

@ Procure que no caigan piezas pequenas (tornillos, etc.) en el compartimiento.

@® Inserte con cuidado la tarjeta de ampliacion en las guias previstas procurando no lade-
arla.

@ Presione con fuerza la tarjeta de ampliacion en el compartimiento.

D g s @g&ug & z

Xi2 B

@® Enrosque los tornillos de la cubierta frontal en las roscas de las lengiietas de fijacion.
De este modo se garantiza un buen contacto de la conexion.
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10.2.2 Tarjeta de ampliacién -1/0-14/08-
En este capitulo se describe la tarjeta de ampliacién -1/0-14/08-. Solamente se describen las carac-
teristicas adicionales que la tarjeta de ampliacion proporciona al AX2000.

La -1/0-14/08- proporciona 14 entradas digitales adicionales y 8 salidas digitales. La funcion de las
entradas y salidas esta predeterminada. Las entradas y salidas se utilizan para iniciar las érdenes
de marcha almacenadas en el servoamplificador y para evaluar los avisos del regulador integrado
de posicion en el control superior.

La funcion de las entradas y de las salidas de avisos corresponden a las funciones que se pueden
asignar a los 1/0O digitales en el conector X3 del AX2000.

La alimentacion de la tarjeta de ampliacién con 24 V CC se realiza a través del control. Todas las
entradas y salidas estan aisladas por medio de un acoplador optoeléctrico y sin potencial respecto
al servoamplificador.

10.2.2.1 Vista frontal

-~ . \
. ERR 1/O-14/08 X11A
®, o=

23456789501 |

X118 )
123456783 nRey

o lololelslsls]s

10.2.2.2 Datos técnicos

Entradas de control
Salidas de aviso

24V | TmA , compatible SPS

24V | max. 500mA , compatible SPS

24V (18...36V) / 100mA mas corriente sumada de las
salidas (en funcidn de la conexion de salida del control)
La tension de alimentacion de 24 V CC debe pro-
porcionarse con una fuente de tension con aisla-
miento galvanico (p. ej. dotada de transformador de
aislamiento).

Entradas de alimentacion segun IEC
1131

ADVERTENCIA!

Fusible (externo)

4 AT

Enchufe MiniCombicon, 12 polos, codificado en PIN1 6 12
Datos — hasta 50 m largo : 22 x 0,5mm?, no protegido,
Cable Alimentacion- 2 x 1mm?, considerar pérdidas de ten-

sién

Tiempo entre 2 6rdenes de marcha

en funcion del tiempo de reaccién del control

Tiempo de direccionamiento (min.)

4ms

Retraso al iniciar (max.) 2ms
Tiempo de reaccién de salidas digita- max. 10ms
les
10.2.2.3 Diodos fotoemisores
Junto a los bornes de la tarjeta de ampliacion se encuentran dos LED. EI LED verde indica la pre-
sencia de la tension auxiliar necesaria de 24 V para la tarjeta de ampliacion. EILED rojo indica
errores en las salidas de la tarjeta de ampliacion (sobrecarga de los médulos de conexion y corto-
circuito).
10.2.2.4 Seleccionar el nimero de juego de marcha
N° de juego de marcha decimal A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0
binario 1010 1110 1 0 1 0 1 1 1 0
decimal 174 128 - 32 - 8 4 2 -

AX 2001...2020 Manual del producto 99



Ampliaciones, accesorios

07/2007

BECKHOFF

10.2.2.5 Asignaciones de los enchufes
Enchufe X11A
Borne | Funcién |Descripcién

1 Entrada A0 N° de juego de marcha LSB

2 Entrada A1 N° de juego de marcha 2

3 Entrada A2 N° de juego de marcha 22

4 Entrada A3 N° de juego de marcha 23

5 Entrada A4 N° de juego de marcha 24

6 Entrada A5 N° de juego de marcha 2°

7 Entrada A6 N° de juego de marcha 2°

8 Entrada A7 N° de juego de marcha MSB

Consulta del interruptor de referencia . Si se utiliza en el equi-

9 Entrada Reference |po basico una entrada digital como entrada de referencia, no

se evalua la entrada en la tarjeta de ampliacion 1/0.
10 Entrada | FError clear Advertencia de error de arrastre (n03) o bien borrar control de
- contacto (n04)
La orden sucesiva definida en el juego de marcha con el ajus-
te “inicio a través de 1/O” es iniciada. Debe alcanzarse la posi-
Start_MT | cién final del juego de marcha actual antes de poder iniciar la
11 Entrada .
Next orden sucesiva.
El juego de marcha sucesivo sélo puede ser iniciado con la
correspondiente entrada digital definida en el equipo basico.
Iniciar el modo operativo “velocidad constante”. “x” es la velo-
12 Entrada Start_Jog |cidad almacenada en el servoamplificador para la funcion
V=X VELOCIDAD CONSTANTE. Un flanco ascendente inicia el
movimiento, un flanco descendente interrumpe el movimiento.
Enchufe X11B
Borne Funcién Descripcidn
Reanuda la ultima orden de marcha interrumpida.

1 Entrada MT_Restart | La orden de marcha se puede reanudar también con una co-
rrespondiente entrada digital definida en el equipo basico.
Inicio de la orden de marcha direccionada a través de
AO0-A7.

2 Entrada Sta|76MT La funcion digital del mismo nombre en el equipo basico ini-
cia la orden de marcha direccionada a las entradas digitales
del equipo basico.

Al alcanzar la posicion final de una orden de marcha (venta-

3 Salida InPos n? en posicién) se realiza un aviso por medio de un sefal
high.

No se reconoce una rotura del cable.

El inicio de cada orden de marcha en una secuencia auto-

matica de 6rdenes de marcha realizadas es avisado por me-
Nesxt-InPo |dio de la inversion de la sefial de salida. Al iniciar la primera

4 Salida S orden de marcha dentro de la secuencia de 6rdenes de mar-
cha, la salida emite un sefial low. La forma de avisos se pue-
de variar por medio de comandos ASCII.

PosReg 0 | Ajustable solo mediante comandos ASCII.

5 Salida S_fehl Al .abandonar Ia~ventana de error de arrastre se produce el
aviso con un sefal low.

6 Salida PosReg1

7 Salida PosReg2 | La funcioén del registro de posicion correspondiente se marca

8 Salida PosReg3 | mediante una sefal high.

9 Salida PosReg4

10 Salida PosReg5 | Ajustable sélo mediante comandos ASCII.

11 Alimentacion | 24V DC | Alimentacion de tension para sefiales de salida

12 Alimentacion | I/O-GND | Digital-tierra del control
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10.2.2.6 Plan de conexién
AX2000 X11A C;i\r; trolt 1/0—GND
1 —+ contra 1/0—
- ")—O — 4 A0
- ")—O — ¢ A1
= =)—0 — A2
5 2)—O ———1 A3 \_N* de juego de
= )—C — ¢ A4 marcha binario
- ")—O — A5
8 ) 1% —_—1A6
- ") —O — ¢ A7
™ )—O—{{} Reference
" )—C ——__—4% FError_clear
™ )—C ——_——9 Start_MT next
)—C —__—4¢ Start_Jog v=x
1)(11B
- ")—0 — ¢ MT_Restart
")—o0 — ! Start_MT 1/0
| 3
| y —O InPos
| : )—C Next—InPos / PosReg0
| r——F—n 8 )—C FError
| e ! ’ ")—0 PosReg
| I I n )—C PosReg2
| b s )—C PosReg3
| S ")—O PosReg4
| )—C PosReg5
4AT
: =] I )—ot — + 24V
| AN 12 _
| —O 1/0—GND
| L 1/0-cenD
- ]
X3
18
DGND |-
10 /77177
AGND |- @
[@ Hay que puentear AGND y DGND (enchufe X3)!
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10.2.3

10.2.3.1

10.2.3.2

10.2.3.3

Tarjeta de ampliacion -PROFIBUS-

En el presente capitulo se describe la tarjeta de ampliacion PROFIBUS para el AX2000.

En el manual “Perfil de comunicacion PROFIBUS DP” se encuentra informacion sobre las funcio-
nes y el protocolo de software. La tarjeta de ampliacion PROFIBUS dispone de dos z6calos de con-

exion Sub-D, de 9 polos, cableados paralelamente. El suministro de tension de la tarjeta de amplia-
cion se realiza a través del servoamplificador.

Vista frontal

o @ PROFIBUS Q Uc C—- IQ. ©

X12 A X1z B
Técnica de conexién
La seleccion de conductor, tendido de conductor, apantallamiento, conector del bus, salida del bus
y duracion se describen en las “Normas de montaje PROFIBUS-DP/FMS” de la organizacion de

usuarios de PROFIBUS PNO.

Plan de conexion

AX2000
PROFIBUS : :

[ RS Aa— =] N1

— [§] (= &) RS485-A

37 | 3
— \—g }— RS485-B
\ \ 'I

+5V 6

=1-

(€]
MM

o

.
ATATA

X3
18
DGND |-
10
AGND |-

Hay que puentear AGND y DGND (enchufe X3)!
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10.2.4 Tarjeta de ampliacion -SERCOS-
En el presente capitulo se describe la tarjeta de ampliacion SERCOS para el AX2000.

En el manual “IDN Reference Guide SERCOS” se encuentra informacién sobre las funciones y el
protocolo de software.

10.2.4.1 Vista frontal

& eno v

I : X13 X14

Receive  Transmit ‘
0 RT TT Err ; \g" 3
SERCOS-Interface

10.2.4.2 Diodos fotoemisores

indica si los telegramas Sercos se reciben correctamente. En la fase final de comunicacion

4, este LED deberia parpadear, pues se reciben telegramas ciclicamente.

indica si se envian telegramas Sercos. En la fase final de comunicacion 4, este LED debe-

ria parpadear, pues se emiten telegramas ciclicamente.

Verifique las direcciones de estacion en el control y en el servoamplificador, cuando:

- no se encienda nunca el LED en Sercos Fase 1, o bien

- cuando el eje no se pueda poner en funcionamiento, a pesar de que el RT LED se ilumine
ciclicamente.

Indica una comunicacion Sercos defectuosa o con interferencias.

RT

1T

Si este LED brilla intensamente, la comunicacion esta fuertemente interferida o no existe.
Verifique la velocidad de transmision de SERCOS al control y en el servoamplificador
(baudios) y en la conexion de LWL.

ERR | .. - C
Si este LED parpadea, indica una comunicacion Sercos

ligeramente interferida, la potencia de emision optica no esta correctamente adaptada a la
longitud del conductor. Verifique la potencia de emision de la estacion SERCOS fisicamente
anterior. La potencia de emision de los servoamplificadores se puede ajustar en la pagina
de la pantalla referente a SERCOS del software de instalacion DRIVE.EXE mediante la
adaptacion a la longitud del conductor de fibra éptica con el parametro LWL-longitud.

10.2.4.3 Técnica de conexion

Para la conexién del cabo de fibra optica (LWL), utilice exclusivamente componentes SERCOS
conforme al estandar SERCOS IEC 61491.

Recepcidn de datos
El conductor de fibra éptica con los datos de recepcién para el accionamiento en la estructura anu-
lar se conecta a X13 con un enchufe FSMA

Envio de datos:
Conecte el conductor de fibra 6ptica para la salida de datos con un enchufe F-SMA a X14.
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10.2.4.4

10.2.4.5

10.2.4.6

Plan de conexidon

Estructura del sistema anular de lineas SERCOS con cabo de fibra éptica (representacion
esquematica)

Hay que puentear AGND y DGND (enchufe X3)!

Modificacion de la direcciéon de estaciéon
La direccion del accionamiento puede establecerse entre 0 y 63. Si la direccién =0, el acciona
miento se asigna como amplificador en el anillo SERCOS. Ajuste de la direccion de estacion:

Teclas en la parte frontal del servoamplificador
Se puede maodificar la direccién mediante las teclas del amplificador (p. 87).

Software de puesta en funcionamiento

También se puede modificar la direccion con el software de puesta en funcionamiento, en la pagina
“Basic setup” (véase “Software de puesta en funcionamiento” o consulte la ayuda en linea). Como
alternativa, en la ventana “Terminal” puede introducir el comando ADDR #, donde # indica la nueva
direccion del accionamiento.

Modificacion de la tasa de baudios y la potencia éptica

Si la tasa de baudios no esta bien ajustada, la comunicacion es imposible. La tasa de baudios se
puede ajustar con el parametro SBAUD #, donde # indica la tasa de baudios. Si la potencia optica
no esta bien ajustada, se producen errores en la transmision de telegramas y se ilumina el LED
rojo del accionamiento. Durante la comunicacion normal, los LED verdes parpadean rapidamente
para el envio y la recepcion de datos, por lo que parece que el LED correspondiente esta ilumi
nado. El rango 6ptico para un cable de fibra optica normalizado de 1 mm? se puede especificar con
el parametro SLEN #, donde # indica la longitud del cable en metros.

SBAUD SLEN
2 2 Mbaud 0 Conexién muy corta
4 4 Mbaud 1...<15 |Longitud de la conexién con un cable plastico de 1 mm?
8 8 Mbaud 15...< 30 |Longitud de la conexién con un cable plastico de 1 mm?
16 16 Mbaud > 30 Longitud de la conexién con un cable plastico de 1 mm?

Software de puesta en funcionamiento

Es posible modificar los parametros con el software de puesta en funcionamiento, en la pagina
“SERCOS”. Para mas informacion, consulte la ayuda en linea. Como alternativa, en la ventana
“Terminal” puede introducir los comandos SBAUD # y SLEN #.
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10.2.5

10.2.5.1

10.2.5.2

10.2.5.3

Tarjeta de ampliacion -DEVICENET-

Este capitulo describe la tarjeta de ampliacion DeviceNet para el AX2000.
Encontrara informacién sobre las funciones y el protocolo de software en el manual “Perfil de
comunicacion DeviceNet”.

Vista frontal

DeviceNet,, Address Net  Baudrate X1§

status

e Lolel o 0|

D LSD

Sistema de conexion

La seleccion y el tendido del cable, el apantallamiento, el conector del bus, la terminacién del bus y
los tiempos de propagacion se describen en las “Especificaciones de DeviceNet, volumen |, Il, edi
cion 2.0", publicado por la ODVA.

Esquema de conexiones

AX2000 e
| AGND
18 DeviceNet server/client
| DGND
N CANH
4~ ,—\ -~
Ay N <
> 120(r|:| — I:]uom >
S'ZQ.K ~ CANL
PGND [ =) V- ol
3 — —
—)  E— — O
3N 1 Shield T
I °
S

11-25v

&

Hay que puentear AGND y DGND (enchufe X3)!

*corresponde a la impedancia del conductor
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10.2.5.4 LED combinado de médulo y estado de red
LED |Significado:
apaga- El aparato no esta en Il'nt-?a.
do - El aparato no ha concluido la prueba Dup_MAC_ID.
- El aparato quizas no esta conectado.

verde El aparato funciona con normalidad, esta en linea y las conexiones estan establecidas. El
aparato estd asignado a un Master.
El aparato funciona con normalidad, esta en linea y las conexiones no estan establecidas.

verde |- El aparato ha superado la prueba Dup_MAC_ID y esta en linea pero las conexiones a

parpa- | otros nodos no estan establecidas.

deante |- El aparato no esta asignado a ningun Master.

- Falta la configuracion, esta incompleta o es errénea.

rojo

parpa- |Error subsanable y/o al menos una conexién E/S se encuentra en estado de espera.

deante

- Se ha producido un error no subsanable en el aparato; quizas deba reemplazarse.
rojo - Aparato de comunicacioén averiado. El aparato ha confirmado la existencia de un error
que impide la comunicacion con la red (por ejemplo, MAC ID duplicado o BUSOFF).
10.2.5.5 Ajuste de la direccion de estacién (direccion de aparato)

La direccion de estacion del servoamplificador se puede ajustar de tres formas:

@® Ajuste los interruptores giratorios de la parte delantera de la tarjeta de ampliacién a un valor
comprendido entre 0 y 63. Cada interruptor representa una cifra decimal. Para ajustar la direc-
cion 10 para el accionamiento, ponga MSD en 1y LSD en 0.

@® Ajuste los interruptores giratorios de la parte delantera de la tarjeta de ampliacién a un valor
superior a 63. A continuacion, ajuste la direccion de estacion con los comandos ASCII DNMA-
CID x, SAVE, COLDSTART, donde “x” indica la direccién de estacion.

@® Ajuste los interruptores giratorios de la parte delantera de la tarjeta opcional a un valor superi
or a 63. A continuacion, ajuste la direccion de estacion por medio del objeto DeviceNet (clase
0x03, atributo 1). Para ello se utiliza una herramienta de puesta en funcionamiento de Device-
Net. Hay que guardar el parametro en la memoria no volatil (clase 0x25, atributo 0x65) y vol
ver a arrancar al accionamiento después de modificar la direccion.

10.2.5.6 Ajuste de la velocidad de transferencia

La velocidad de transferencia de DeviceNet se puede ajustar de tres formas distintas:

@ Ajuste el interruptor giratorio para la tasa de baudios, situado en la parte delantera de la tarjeta
opcional, a un valor comprendido entre 0 y 2 (0 = 125 KBit/s, 1 = 250 KBit/s, 2 = 500 KBit/s).

@ Ajuste los interruptores giratorios de la parte delantera de la tarjeta opcional a un valor superi
or a 2. A continuacion, ajuste la tasa de baudios con los comandos de terminal DNMACID x,
SAVE, COLDSTART, donde “x” indica los valores 125, 250 6 500.

@® Ajuste los interruptores giratorios de la parte delantera de la tarjeta opcional a un valor superi-
or a 2. A continuacion, ajuste la tasa de baudios mediante el objeto DeviceNet (clase 0x03,
atributo 2) a un valor comprendido entre 0 y 2. Para ello se utiliza una herramienta de puesta
en funcionamiento de DeviceNet. Hay que guardar el parametro en la memoria no volatil (cla-
se 0x25, atributo 0x65) y volver a arrancar al accionamiento después de modificar la tasa de
baudios.
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10.2.5.7

Cable de bus

Conforme a ISO 898 debe utilizarse un cable de bus con una impedancia caracteristica de 120 Q.
La longitud de cable util para una comunicacién fiable se reduce si aumenta la velocidad de trans-
ferencia. Los valores siguientes, medidos por nosotros, pueden servir como valores orientativos.
Sin embargo, no deben tomarse como valores limite.

Caracteristica general Especificacion

Tasas de bits 125 KBit, 250 KBit, 500 KBit
500 m a 125 Kbaudios

250 m a 250 Kbaudios

100 m a 500 Kbaudios

Distancia con barra colec-
tora gruesa

Numero de nodos 64
Emisién de sefal CAN
Modulacién Banda basica

. . Transmision/recepcion diferencial con acoplamiento en corriente
Acoplamiento de medios .

continua

Aislamiento 500 V (opcion: optoacoplador en el lado del nodo del transceptor)
Impedancia de entrada di- Shunt C = 5pF

ferencial tipica (estado
recesivo)

Impedancia de entrada di- |Shunt C = 24pF + 36 pF/m de la linea en derivacion fijada de manera
ferencial minima (estado  |permanente

recesivo) Shunt R = 20KQ

-25V hasta +18 V (CAN_H, CAN_L). Las tensiones en CAN_H y
Rango de tension absoluto, | CAN_L estan referidas al conector de masa IC del transceptor. Esta
maximo tension supera a la del terminal V en un valor que corresponde a la
caida de tension en el diodo Schottky (max. 0,6 V).

Shunt R = 25KQ (power on)

X15 X15 X15 X15
V= V—

Q1T T TG 9 T T T 119
N e P EERH e e
I canH || [ [ I eaneH o
2N 94T AN B 9
Ql5|FrT—"—TT11 Q5| T Q5| T—"—T1T17 Q|5
_J \_J \_J \_J \_J \_J

*corresponde a la impedancia del conductor

Toma de tierra:

Para evitar lazos de tierra, la red DeviceNet sélo debe estar conectada a tierra en un punto. Los cir-
cuitos de la capa fisica de todos los aparatos estan referidos a la sefial de bus V. La conexion a
masa se efectia mediante la alimentacion de bus. La circulacion de corriente entre V y la tierra no
debera efectuarse a través de ningun aparato que no sea una fuente de alimentacion.

Topologia de bus:

El medio DeviceNet dispone de una topologia de bus lineal. Se requieren resistencias terminadoras
en cada extremo del conductor de conexion. Se admite el uso de lineas de derivacion de hasta 6 m
cada una, de tal modo que se pueda conectar al menos un nodo.

Resistencias terminadoras:
Para DeviceNet debera instalarse una resistencia terminadora en cada extremo del conductor
de conexion. Datos de resistencia: 120 Q, pelicula metalica 1%, 1/4 W
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10.2.6 Tarjeta de ampliacion -ETHERCAT-

Este capitulo describe la tarjeta de ampliacion EtherCat para el AX2000.

Encontrara informacién sobre las funciones y el protocolo de software en la documentacion Ether
Cat. Esta tarjeta de ampliacion permite conectar el servoamplificador a la red EtherCat mediante
z6calos de conexion RJ-45 (Puertos IN/OUT).

10.2.6.1 Vista frontal

10.2.6.2 LEDs

LED Funcién

destella = error de arranque

parpadea constantemente = error general de configuracion
ERROR parpadea una vez = cambio de estado no permitido
parpadea dos veces = Watchdog Timeout

apagado = ningun error actualmente

encendido = el aparato tiene el estado OPERATIONAL

parpadea constantemente = el aparato tiene el estado PRE-OPERATIONAL
parpadea una vez = el aparato tiene el estado SAFE-OPERATIONAL
apagado = el aparato tiene el estado INIT

RUN

encendido = conectado pero no activo en X20A (in)
ACTIN destella = conectado y activo en X20A (in)
apagado = no conectado en X20A (in)

encendido = conectado pero no activo en X20B (out)
ACT OUT |destella = conectado y activo en X20B (out)
apagado = no conectado en X20B (out)

10.2.6.3 Esquema de conexiones

[@ Hay que puentear AGND y DGND (enchufe X3)!
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10.2.7

10.2.7.1

10.2.7.2

10.2.7.3

Modulo de ampliacién -2CAN-

El enchufe X6 de AX2000 esta ocupado con las sefiales de la interfaz RS232 y de la interfaz CAN.
De este modo, la ocupacion de pins no es estandar y se precisa un cable especial, cuando se
desee utilizar simultaneamente ambas interfaces.

El médulo de ampliacion -2CAN- ofrece las interfaces en enchufes separados SubD. Ambos enchu-
fes CAN estan cableados paralelamente. A través del interruptor se puede conectar una resistencia
de terminacion (120 Q) para la linea CAN cuando el AX2000 forme el fin de linea.

Montaje

El médulo se atornilla en el compartimiento para accesorios opcionales después de retirar la (véase
la p. 98):

@® Enrosque los pernos distanciadores en las lengiietas de fijacion del compartimiento
Coloque el médulo de ampliacion sobre el compartimiento.

Enrosque los tornillos en las roscas de los pernos distanciadores

Conecte el zocalo de conexion SubD9 en el enchufe X6 del AX2000

Vista frontal

Técnica de conexion

Para las interfaces RS232 y CAN se pueden utilizar cables estandar con apantallamiento.

En caso de que el servoamplificador sea el ultimo equipo en la linea CAN, el
interruptor para la terminacién de la linea se conectara en ON.
En caso contrario, el interruptor estara en OFF (estado a la entrega).
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10.2.7.4 Asignaciones de los enchufes
RS232 CAN1=CAN2
X6A Pin Seiial X6B=X6C Pin Senal
1 Vcc 1
2 RxD 2 CAN-Low
3 TxD 3 CAN-GND
4 4
5 GND 5
6 6
7 7 CAN-High
8 8
9 9
10.2.7.5 Plan de conexion

l oG Jojo = Jojo r Jo UDHUUUU

ey (][]0

[@ Hay que puentear AGND y DGND (enchufe X3)!
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10.3 Accesorios especiales

10.3.1 Power Supply SINCOS

El suministro de tensién ampliado per-
mite conectar sistemas emisores en el
enchufe X1 con un consumo de hasta
400 mA CC. Este suministro de tension
se conecta entre X1y el emisor, y recibe
la corriente del AX2000.

-> amplificador
(max. 2 m)

Para la conexion entre el amplificador y
el suministro de tension se requiere un
cable de datos 1:1 con una longitud
maxima de 2 m.

El emisor se conecta al suministro de
tension por medio del cable de conexion
normal del codificador (max. 50 m).

\ -> codificador

(max. 50 m)

Datos técnicos

Tension de salida 5V DC (-5%...+5%)
Corriente de salida max. 400 mA DC
Tipo de proteccion P20

Temperatura ambiental 0...+55°C

Montaje Perfil normalizado

Longitud del cable (amplificador ->
bloque de suministro)
Longitud del cable (bloque de sumi-

ADVERTENCIA! R . max. 50 m
nistro -> codificador)

max.2 m

10.3.2 Adaptador de terminacion para cables de codificador
Gracia a este adaptador, los codificadores que no llevan integrada ninguna resistencia terminadora
pueden conectarse a X1 con nuestros cables estandar.

Las resistencias terminadoras aumentan la resistencia a las interferencias. El adaptador, con una
longitud aproximada de 200 mm, se conecta al servoamplificador (X1).
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10.3.3

Hall Dongle

Los tipos de codificador que no facilitan informacién absoluta sobre la conmutacién pueden evalu-
arse como un sistema de realimentacién completo si se incorpora un sensor Hall adicional.

Los codificadores con sefiales analdgicas se conectan al Dongle y los codificadores digitales al
enchufe X5 del servoamplificador. Véase el esquema de conexiones en la pag. 56.

Para la conexion entre amplificador y Dongle se requiere un cable de datos 1:1 con una longitud
maxima de 2 m.

Los codificadores que necesitan una intensidad de alimentacién superior a 150 mA pueden funcio-
nar con el suministro de tension ampliado “Power Supply SINCOS” (véase pag.111).

X1.2
X1.3 -> Codificador
-> Hall (sefiales analogas)

X1.1
-> AX2000, X1
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11 Apéndice

1.1 Glosario

A Acoplador optoeléctrico
C Cambio de fase

Circuito de control

Circuito intermedio

Clock

Conmutador de potencia
Conmutador de reactancia
Conmutador final

Contacto de proteccion térmica

Conveccioén libre
Cortocircuito

Cortocircuito accidental a tierra

counts
D Deriva de entrada
E Enable

Enable
F Filtro de red

Formato GRAY
Freno de detencion

Funcionamiento reversible

| Impulso de puesta a cero

Interfaz
Interfaz de la linea de campo

Interfaz del emisor incremental

Interfaz ROD

Interfaz SSI

Ipeak, corriente maxima

Irms, corriente efectiva
J Juego de marcha

Conexion 6ptica entre dos sistemas eléctricos
independientes

Compensacion del desfase entre los campos eléctrico y
magnético del motor

Tension del tacémetro proporcional a la tension del
numero de revoluciones

Tension de potencia rectificada vy filtrada
Sefial de sincronizacion
Proteccion de la instalaciéon con monitorio de fase

Se realimenta de la energia sobrante del motor al frenar
y, por medio de la resistencia de reactancia, la
transforma en calor.

Conmutador de salida en el recorrido de desplazamiento
de la maquina; ejecucion como contacto de reposo

Conmutador sensible a la temperatura en la bobina del
motor

Movimiento libre del aire para el enfriado

Aqui: conexion conductora de la electricidad entre dos
fases

Conexion que conduce la corriente entre fase y PE

220

Impulsos contadores internos, 1 impulso=1/ revol.”

Modificaciones en la temperatura y modificaciones
provocadas por el deterioro de una entrada analégica

Retirada de la sefial ENABLE (0 V o abierto)
Sefal de accionamiento del servoamplificador (+24 V)

Dispositivo de envio de las averias a los conductores del
suministro de potencia conforme a PE

Forma especial de la representacion binaria de nimeros

Freno del motor, que sélo puede accionarse con el
motor en reposo

Funcionamiento con un cambio periddico de la direccion
de giro

Impulso emitido por el emisor incremental una vez por
giro. Sirve para la puesta a cero de la maquina

Punto de conexion

CANopen, LINEA COLECTIVA DEL CAMPO DE
PROCESO, SERCOS, etc.

Aviso de posicion por medio de sefales desviadas 90°,
ninguna emision absoluta de posicion

Emisién incremental de posicion

Emision en serie de la posicion ciclica absoluta
Valor efectivo de la corriente de impulso

Valor efectivo de la corriente continua

Paquete de datos con todos los parametros de
regulacién de la posicién, necesarios para una orden
de marcha
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K Kp, amplificacién P Ampliacion proporcional del circuito de regulacion
M Maquina Totalidad de las piezas ensambladas o artefactos que
incorporan al menos un componente movil
Mdédulos CONNECT Médulos montados en el servoamplificador con
regulacién de la posicién integrada, incorporan variantes
de la interfaz especial para la conexién al control
superior.
N Nucleo magnético anular Aros de ferrita para la reduccion de interferencias
Numero de revoluciones final Valor maximo referente a la normativa del n° de
revoluciones £10 V
P PID-T2 Constante temporal del filtro para la salida del n° de
revoluciones
Potencia continua del conmutador de reactancia Potencia media, que puede ser convertida en el
conmutador de reactancia
Potencia impulso del conmutador de reactancia Potencia maxima, que puede ser convertida en
el conmutador de reactancia
R Rampas SW Limitacion de la velocidad de modificacién del valor
nominal del n° de revoluciones SW
Regulador de la corriente Regula la diferencia entre el valor nominal de la
corriente y su valor real a 0. Salida: Tension de la salida
de potencia
Regulador de la posicion Regula la diferencia entre el valor nominal de la posicién
y el valor real de la posicion a 0. Salida: Valor nominal
del n° de revoluciones
Regulador de posicion Circuito de regulacion con funcionamiento proporcional,
integral y diferencial
Regulador del n° de revoluciones Regula la diferencia entre el valor nominal del n° de
revoluciones SW y el valor de la lista del n° de
revoluciones a 0. Salida: Valor nominal de la corriente
Regulador P Circuito de regulacion que funciona de un modo
totalmente proporcional
Reiniciar Rearranque del microprocesador
Resolver-Digital-Converter Transformacioén de las sefales analdgicas del
resolver informacion digital
S Salida del monitor Emisor de un valor de medida analégico
Separacion del potencial Desacoplado eléctricamente
Servoamplificador Servocomponente de regulacion del par, del n° de
revoluciones y de la posicion de un servomotor
Sistemas poliaxiales Maquina que dispone de varios ejes auténomos
T Tacometro T, constante temporal del tacémetro Constante temporal del filtro en el retorno del n°
de
revoluciones
Tension sincronizada Amplitud de interferencia, que regula hasta el maximo la
entrada analdgica (entrada del diferencial)
Tn, tiempo de reajuste | Porcentaje integral del circuito de regulacion
U Umbral 12t Control de la corriente efectiva Irms que resulta
realmente necesaria
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