








49

Новые технологии автоматизации

ного подключения к фазам L1, L2, L3 и нулю N
-	 ток трех фаз подается через простые токовые 
трансформаторы
-	 все измеренные величины тока и напряжения 
представляются как действующие значения 
-	 для каждой фазы рассчитывается активная 
мощность и энергопотребление
-	 исходя из соотношений действующих значе-
ний напряжения U, тока I и активной мощности P 
можно рассчитать все остальные значения, такие 
как кажущаяся мощность, коэффициент мощнос-
ти, cos 
Виды тока, которые можно измерить: 
-	 обработка кривых тока/напряжения для регу-
лировки фазы, широтно-импульсного управления 
и управления с коммутацией при переходе через 
ноль
-	 в схеме управления с коммутацией при пере-
ходе через ноль интервал измерений устанавли-
вается по интервалу регулировки
-	 предоставляется актуальное значение.
Расчет мощности: 
-	 кажущаяся мощность S рассчитывается как 
произведение U и I ((операция вычисления выпол-
няется 64 000 раз в секунду) 
-	 активная мощность Р зависит от амплитуды U 
и I, а также угла фазового сдвига φ
-	 интервал, в пределах которого вычисляется 

активная мощность, определяется в зависимости 
от поставленных задач
-	 применительно к «50герцовой сети» исполь-
зуются интервалы 5 мс, 10 мс, 20 мс или значения 
кратные 20 мс
Комплексная временная диаграмма тока в обмот-
ке: по комплексной кривой тока в обмотке модуль 
KL3403 определяет действующую величину тока, а 
также рассеяние энергии и кажущуюся мощность. 
Это позволяет сделать выводы о виде нагрузки, ее 
электрических и механических характеристиках.
KL2602 | Модуль вывода с двумя реле, каждое 
из которых имеет по одному контакту. Может 
использоваться для переключения приборов, пот-
ребляющих переменное напряжение до 230 В.
KL2722 | Модуль вывода, который с помощью 
электронного переключателя позволяет коммути-
ровать напряжение между 12 В и 230 В (возможно 
непосредственное подключение моторов пере-
менного тока для жалюзи с прямым и обратным 
вращением) 
KL2751/KL2761 | Модули-регуляторы света 
(диммеры) для прямого подключения приборов, 
потребляющих переменное напряжение до 600 
ВА.
-	 модуль находит осветительные устройства, 
такие как лампы накаливания, осветительные при-
боры с индуктивным и электронным балластным 

сопротивлением, и контролирует их работу в ноч-
ном режиме
-	 на основе полученных данных задаются зна-
чения требуемой интенсивности освещения
- модуль вычисляет корректный угол фазы
- защита от короткого замыкания и перегрузки
KL2791 | Модуль управления двигателями для 
прямого подключения однофазных моторов пере-
менного тока малой мощности. Позволяет контро-
лировать скорость конденсаторных асинхронных, 
универсальных моторов, двигателей с расщеплен-
ными полюсами и других аналогичных устройств. 
Этот метод особенно хорошо подходит для приво-
дов с квадратичными характеристиками нагрузки, 
таких как в вентиляторах и насосах.

KL3228

KM2642 KM4602

KM2604/
KM2614

KL2602

KL2751

KL2761

KL2791KL3403
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Beckhoff | TwinCAT – Универсальная программная

платформа автоматизации 

ПЛК высокого уровня
-	 международный стандарт программирования IEC 61131-3
-	 программные модули многократного использования
-	 почти безграничный объем памяти 
-	 никаких ограничений по количеству блоков функций и переменных
-	 минимальное время цикла ПЛК за счет генерирования собственного 

кода
-	 быстродействующие программы для контроллеров и других устройств
-	 до четырех исполнительных систем на ПК, до четырех задач на 

исполнительную систему

Вспомогательные средства
Библиотеки, предлагающие ПЛК-программисту 

функции компьютера
-	 Building Automation Framework
-	 ADS Communication Library
-	 OPC Server
-	 Modbus Server
-	 TCP/IP Connection Server
-	 XML Data Server
-	 SMS/SMTP Server
-	 PLC HMI
-	 PLC HMI Web
-	 Data Base Server
-	 и другие
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Специализированные библиотеки
Специализированные библиотеки 
с обширным набором фун-
кциональных блоков для 
автоматизации зданий:
-	 Building Automation
-	 ОВКиОВ
-	 Building Automation DALI/DSI 

V2
-	 serial communication EnOcean 
-	 serial communication Modbus 

RTU
-	 serial communication
-	 EIB
-	 LON
-	 и другие
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Beckhoff | TwinCAT – Building Automation Framework

Передовая концепция эксплуатации здания предполагает 
создание оптимальных рабочих условий для персонала, а 
также приспособляемость к возможным изменениям. Необхо-
димым условием для этого является система автоматизации, 
способная быстро и экономически эффективно реагировать 
на изменения требований к рабочему пространству.

Новое ПО TwinCAT Building Automation Framework предла-
гает поддержку системным интеграторам при проектировании 
и пуске в эксплуатацию таких систем.

Прикладная программа обеспечивает загрузку параметров 
из утилиты Building Automation Manager в контроллер и их 
сохранение. Назначенные и документированные переменные 
предлагают общий интерфейс, облегчающий соединение с 
системами верхнего уровня. Для соединения с управляющей 
Master-станцией можно использовать TwinCAT OPC Server, а 
для доступа к HTML-страницам – TwinCAT Web Service.

Пакет Building Automation Framework включает утилиту 
Building Automation Manager и прикладную программу Building 
Automation. Сначала пользователь регистрирует в Building 
Automation Manager все имеющиеся в сети контроллеры 
Beckhoff (промышленные и/или модульные ПК), шинные 
модули и измерительные точки. Затем конфигурирует связи 
между модулями и стандартными функциями приложения. 
На основе этой информации Building Automation Manager 
генерирует и активизирует связи ввода-вывода для всех 
контроллеров в системе. Полученная древовидная структура 
навигации отображает структуру здания. Комплекс зданий 
подразделяется на корпуса, этажи и зоны. Каждая зона может 
включать несколько функциональных блоков: освещение, 
солнцезащитная система, ОВКВ и т.д. Таким образом, опера-
тор автоматически получает документацию, которая может 
оказаться полезной при вводе системы в эксплуатацию и при 
техническом обслуживании.
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Beckhoff | TwinCAT – Building Automation Framework

Для запуска TwinCAT Building Automation 
Framework на компьютере разработчика 
должен быть установлен TwinCAT PLC 
2.10 или более поздней версии. В качес-
тве целевых систем поддерживаются все 
модульные и промышленные ПК. Уст-
ройства сопряжения (BK9000, BK9100 и 
BK9050) связаны сетью Ethernet реального 
времени.

Интеграция интерфейсов 
DALI и EnOcean в Building 
Automation Framework значи-
тельно упрощает параметри-
рование соответствующих сис-
тем. Например, подключенные 
через систему Bus Terminal 
лампы можно объединить 
в одну осветительную груп-
пу вместе с DALI-лампами. 
Исполнительные устройства и 
датчики можно интегрировать 
в общую систему через вспо-
могательную систему.

С помощью мастера конфигурирования системный интегра-
тор может создать связи между исполнительными устройс-
твами и датчиками. Он может, например, указать, что та или 
иная команда исполнительного устройства должна всегда 
выполняться, когда определенной группой датчиков будет 
отмечено определенное событие.

Состояние всех датчиков и исполнительных 
устройств можно отслеживать и контролиро-
вать в TwinCAT Building Automation Manager. 
Исполнительные устройства можно также 
коммутировать вручную. 
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Beckhoff | System Overview

EtherCAT

Ethernet

TwinCAT

Промышлен-
ные ПК

Приводы

Embedded PC

PC Fieldbus 	
Cards

Bus Terminal

Fieldbus Box

EtherCAT

Lightbus

Цифровой компактный 
сервопривод AX20xx

Синхронные сервомоторы
AM2xxx, AM3xxx

Цифровой компактный 
сервопривод AX25xx

Цифровой компактный 
сервопривод AX5xxx

Шин.контр. BK1120 (K-bus интерфейс), 
Модули KL / KSxxxx

PCI Ethernet FC90xx

Шин.контр.-
модуль IO 
IL230x-B110

Модуль IO 
IExxxx

Шин.контр.EK1xxx, 	
EtherCAT Модули EL/ESxxxx

Шин.контр.-
модуль IO 
IPxxxx-B31x

Шин.контр.-
модуль IO 
IL230x-B31x

Модуль IO 
IExxxx

ПЛК IL230x-C31x
(IEC 61131-3) 

Шин.контр. BK3xx0,
Модули KL / KSxxxx

PCI PROFIBUS 
FC310x

Шин.контр.-ПЛК
BC / BX31x0 (IEC 61131-3)

Embedded PC CX1010, 	
модули ввода-вывода

Embedded PC CX1020/CX1030
модули ввода-вывода или EtherCAT-модули

Panel PC
C33xx

Panel PC 
C36xx

Panel PC 
CP71xx

Panel PC 
CP65xx

Panel PC 
CP64xx

Panel PC 
CP72xx

Panel PC 
CP63xx

Panel PC 
CP62xx

TwinCAT NC PTP: Программное обеспечение 
для осевого позиционирования точка-точка

TwinCAT PLC: 	
IEC 61131-3 Мульти-ПЛК

TwinCAT NC I: Программное обеспечение 
для трехмерной осевой интерполяции

Au
to
m
at
io
n

I/O
M
ot
io
n

IP
C
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DALI

Ethernet TCP/IP

Fipio

Шин.контр. BK2xx0, Шин.контр.-
ПЛК BC2000 (IEC 61131-3)

EIB
LON

CP-Link DVI/USBEthernet CP-Link DVI/USBEthernet

Линейные сервомоторы
AL2xxx, AL3xxx

Stepper Motors
AS1xxx

Шин.контр.-
модуль IO 
IPxxxx-B5x0

Шин.контр.
IL230x-B5xx

Модуль IO 
IExxxx

Шин.контр.-
модуль IO 
IPxxxx-B5x 8

Шин.контр. BK5xx0,
Модули KL / KSxxxx

Шин.контр.-ПЛК
BC/BX5xx0 (IEC 61131-3)

PCI CANopen FC510x PCI DeviceNet FC520x

Шин.контр. BK9xx0, Шин.контр.-ПЛК
BC/BX9xx0 (IEC 61131-3)

Шин.контр. IL230x-B90x, 
PLC Box IL230x-C900 	
(IEC 61131-3)

Ethernet
Switch 	
CU20xx PCI Ethernet FC90xx

Шин.контр.
IPxxxx-B200

Lightbus module 
Mxxxx

Шин.контр.
IL230x-B200

Модуль IO 
IExxxx

PCI Lightbus FC200x ISA Lightbus C1220

Embedded PC CX9000, CX9010
модули ввода-вывода DALI EIB

LON

K-bus расширение

19-inch built-in IPC 
C51xx

Control cabinet PC 
C62xx

Control 	
cabinet PC 	
C63xx

Control 	
cabinet PC 	
C69xx

Built-in 	
Control Panel 
CP66xx/CP67xx

Built-in 	
Control Panel 
CP68xx/CP69xx

Control Panel 
CP70xx

Control Panel 
CP77xx

Control Panel 
CP78xx/CP79xx

Control cabinet PC 
C61xx

Built-in 	
Control Panel 
CP60xx

TwinCAT CNC: Программное обеспечение 
для многоосевой интерполяции

TwinCAT I/O: Программное обеспечение 
интерфейса ввода/вывода

TwinCAT CP: Драйвер 
панели управления

TwinCAT OPC: 	
Интерфейс визуализации

MP-Bus

Industrial Motherboards
CBxxxx

Embedded PC CX9000, CX9010
EtherCAT-модули
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ТокиоСеул

Пекин

Шанхай

АЗИЯ

Северная Америка

Африка

Южная Америка

Тайпей

Манила

Хошимин

Сингапур

Вуллонгонг Окленд

Австралия

Банкок

Пуна

Дубай

Порт�Элизабет

Каир

Екатеринбург

Самара

Санкт�Петербург

Боллевю Барневилл
Норт Фон�дю�Лак

Гуэлф
Брантфорд

Кантун Харрисберг
Медина

Лоурель Бурель
АпексКлермон

Фловери Бранч

Плейнфилд
Лимон

Карлсбад
Альпин

Волент

Сан�Луис�Потоси

Сан�Пауло

Сантьяго
Буэнос�Айрес

Москва Новосибирск

Хивинкай
Дорндорт

Тампере

Сеинаджоки

Каунас

Москва

ПясенгоБерлин
Любек

Мальмё
Колдинг

Гановер
Верл

Мерс

Гаарлем

Аалст
Франкфурт

Нюрнберг
Брно

Париж Балинген Мюнхен

Равенсбург Хагенберг
Берндорф

Шаффхаузен
Бюро Инсбрук Веспрем

ЛюблянаЛокарно

Милан
Болонья

Барселона

Авейро

Клуж

София

Афины

Монтаньи�пре�Ивердон

Хенли�на�Темзе

Глоструп

Beckhoff | Worldwide
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ТокиоСеул

Пекин

Шанхай

АЗИЯ

Северная Америка

Африка

Южная Америка

Тайпей

Манила

Хошимин

Сингапур

Вуллонгонг Окленд

Австралия

Банкок

Пуна

Дубай

Порт�Элизабет

Каир

Екатеринбург

Самара

Санкт�Петербург

Боллевю Барневилл
Норт Фон�дю�Лак

Гуэлф
Брантфорд

Кантун Харрисберг
Медина

Лоурель Бурель
АпексКлермон

Фловери Бранч

Плейнфилд
Лимон

Карлсбад
Альпин

Волент

Сан�Луис�Потоси

Сан�Пауло

Сантьяго
Буэнос�Айрес

Москва Новосибирск
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Данные для заказа	 Описание

DK1101	 Главный каталог, немецкий язык

DK1102	 Главный каталог, английский язык

DK1301	 Каталог новостей, немецкий язык

DK1302	 Каталог новостей, английский язык

DK1401	 Обзор продукции, немецкий язык

DK1402	 Обзор продукции, английский язык

DK1405	 Обзор продукции, французский язык

DK1406	 Обзор продукции, итальянский язык

DK1407	 Обзор продукции, русский язык

DK4000	 Главный каталог и программное обеспечение на CD, немецкий, английский, итальянский языки

DK6001	 Журнал для клиентов «PC-Control», немецкий язык

DK6002	 Журнал для клиентов «PC-Control», английский язык

Главный каталог	 Обзор продукции	 Обзор продукции	 PC Control magazine	 Компакт-диск 	

Номер для заказа DK110x	 Номер для заказа DK140x	 Номер для заказа DK130x	 Номер для заказа DK600x	 Номер для заказа DK4000

Beckhoff | Источники информации

Информация в этой брошюре дает лишь общее представление о продуктах и решениях для сектора автоматизации зданий. В главном 
каталоге «Новые технологии автоматизации», а также на сайте www.beckhoff.ru предлагается подробное описание и технические 
характеристики отдельных групп продуктов и информация об аксессуарах.

с описанием продукции
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Internet

www.beckhoff.com

www.beckhoff.com
Web-сайт компании Beckhoff более чем на 1500 электронных 
страницах предлагает информацию о продукции, системном 
программном обеспечении, технические данные, 	
документацию — все самое основное, что следует знать 
потенциальному клиенту. Полная online-версия доступна на 
немецком (www.beckhoff.de) и английском (www.beckhoff.com) 
языках. Информация на русском языке находится 	
на www.beckhoff.ru. Четкая и ясная организация сайта, удобные 
функции поиска помогают легко находить информацию о 
продукции и системных решениях. Древовидная структура 
и гиперссылки облегчают навигацию. Конкретные примеры 
использования компонентов и системных решений 	
Beckhoff отражены в статьях о проектах, реализованных в 
самых разных отраслях промышленности. Информацию по 
автоматизации зданий можно найти по адресу: 	
www.beckhoff.com/building или www.beckhoff.ru/building.

Электронная документация 

Помимо информации, содержащейся в печатном каталоге, 
оперативная служба Online-service компании Beckhoff 
предлагает дополнительные сведения в универсальных 
форматах файла PDF и CHM (Compiled HTML), в том числе 
детальную документацию и руководства, обновление 
программного обеспечения, технические чертежи и 
конфигурационные файлы для компонентов промышленных 
шин. Полная версия TwinCAT, программного пакета по 
автоматизации, доступна для загрузки и бесплатного 
тестирования в течение 30 дней.

Названия Beckhoff™ и TwinCAT™ являются зарегистрированными торговыми марками компании Beckhoff. Другие названия, использованные в этой публикации, также могут 
быть торговыми марками, использование которых третьими сторонами в собственных интересах может нарушать права их владельцев. © Beckhoff Automation 2008, подле-
жит изменению без предварительного уведомления.

Информация в этой брошюре представляет собой лишь общее описание производительности или общие характеристики, которые могут не всегда соответствовать 
поведению устройства при его практическом применении или могут подвернуться изменению по мере совершенствования устройства. Обязательства по предоставлению 
соответствующих характеристик имеют силу лишь в том случае, если особо оговорены в условиях контракта.
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Новые технологии автоматизацииBeckhofFМы оставляем за собой право вносить технические изменения


